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 The purposes of this study were to construction  of  reading  comprehension  
exercises for mathayomsuksa 2 students of Horwang School and to compare students 
reading. 
 This experiment was conducted at Horwang School in Bangkok during the first 
semester of the 2006 academic year. A group 30 students had been selected to be sample 
by purposive sampling. 
 The researcher designed a reading comprehension exercises for mathayomsuksa 2  
students and reading achievement test. 
 The percentage method, mean method, standard deviation and t-test method were 
used in this experiment. 
 The result showed that the efficiency of reading comprehension  exercises for 
mathayomsuksa 2 students were 83.55/81.66 
 There was the significant difference at the .05 level on students| reading  
comprehension between befor using and after using the reading  comprehension  
exercises. It was clearly indicated that the use of reading comprehension  exercises could 
effectively improve the students| reading  comprehension achievement for students of the 
mathayomsuksa 2 level.   
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� 2549   ������  30 ��  97��!(���(���ก���/��%����������������  
(purposive sampling)    2(��)��ก��ก�������ก�����'�ก�����������!	 ���������)� 3 ��  
&����0���ก')���G�4�Hก�������5�
�!��	Eก��67ก
� 2548 �	
���ก��������������ก��  ก)��  ���� 
�����)� 1 �� 
 
�
�	���+�,!-+	( 
  1.  ก��������	
����
  �
�����  ก���������
���������������������������
�������   
  2.   !��
"�#$%���ก��������	
����
  �
�����  ���
��
��������ก&����
�ก��&���
�
�������������������
�������  '(��$(��ก��)��ก�����)		*+ก��(�����ก&����     
  3.  ����(���  ����*7�  ����(�����(')���G�4�Hก���������#������&����(���   
���������*ก����)��)��#$����JKก   
  4.  ���JKก  ����*7�  ����	���5�����&��&197��'������������.73��&���JKก��ก
��������#�����     
���������ก�����$�3���4��67ก
�	E���  2  2������������  	Eก��67ก
�  2549   
  5.  	�����4�5�&.�����JKก  ����*7�  ')ก��	������')���G�4�Hก����������'�������%��
���*��!(�����)� 80  %���ก0b1 80/80 (����3 
 
 
 



 4 

80  %����ก  ����*7�  ����d)���.������������ก�����%��*�ก��ก���*��#����������(�	
�
����)� 80    

80  %���)��  ����*7�  ����d)���.������������ก����������*�������(�����(')���G�4�H
ก�������!(�*�ก%����)����ก#$����JKก�������#������)��  ��(�	
�����)� 80 
 
���"
.	����ก	���ก�	������	 

1.  ���JKกก���������#��������������ก�����$�3���4��67ก
�	E��� 2  ���'������������.73�����
	�����4�5�&%���ก0b1 80/80 

2.  ��ก��������#$����JKกก���������#��������'������������.73�����')���G�4�Hก������        
���#��������.73� 



�����  2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
ก������	
����
���������	�����ก����ก����������
����	����ก��	�����  � !���"#
 !�
$�
%
ก������	  

���
�� 
 

1.  ��ก�������ก��	�ก�(ก���)�
��(%�
��* 
2.  ��
����	����ก��	�����ก�(ก���)�
��(%�
��* 
3.  ��ก�������ก��	�����ก�(ก��������((-.ก 
4.  ��
����	����ก��	�����ก�(ก��������((-.กก���)�
��(%�
��* 

 
1.   ��ก
������ก����ก��ก��������������� 
        �����������ก��������������� 

*����%0�
��*0*�	���ก���)�
��(%�
��*���*�ก*�	  1����������	�����(��*���  ���
�� 
2�
  � 2��ก��  (2528 : 39)  ก�)���)�ก���)�
��(%�
��*�"#
ก���)�
� !����(%�
��*

�9�
�:0��ก;  ��("����<
�9�
�:�������	(���	(�"#
=������>
��� 
(�
�!�   ?ก����
  (2530 : 156)  ก�)���)��"#
ก���)�
� !���9�
��*����%��
!����!���  � !��

>���ก�����(�)���!���
��
�"#
��!����ก��	�ก�(����  *�
��*�9�
�:>���0
  ���0*�	
��*�)��	)����  
����0<
����)�ก���)�
��(%�
��*�)�
%0:)�"#
��!������
��*����%�%
��!�������)�
  
�
0������9�
�:
0�!�"����<
�9�
�:%
��!�������)�
��� 

ก�:�
�  ��2:�"ก�BC  (2533 : 
9�
�	*)  ก�)���)�  ก���)�
��(%�
��*0*�	D��ก���)�

� !����(
��*
���9�
�:  1����"#
�ก
������������!�������"#
ก���)�
� !��%0����(��	�����	�E�	
�)�
��*�����!���0�!���
���	

��
;  1�������	ก���)�
�	)������%�  ��������<�  �"#
 !�
$�
%
ก��
�)�
  
��*����%�0*�	D��  
��*����%����
��*���2)�	�
�
��*
������	)�������<�  ���
9�*�
�2!��*E	�ก�(
��*
������%�������
������	�)ก)�
  

 
��F"����)�  ก���)�
��(%�
��*  
!�  ก���9�
��*����%��F�*F)�0*�	���"����<
�9�
�: 

�����!���  0�!����
��*����)�
  ��*��D��(���������!���  ����"�
��*0*�	�����������)�
��� 
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  !"��
���# 
������ก��������������� 
 �F
�G  
�H�*F���กF�  (2520 : 7-8)  ก�)��D��"K:0�����F"���
���ก���)�
��(%�
��*���
�)�  
��*����%�%
ก���)�
����>)��

�����0�!�>�9����
�	�)ก�(��
C"��ก�(0��	"��ก��  ���
�� 
 1.  2
�����
��*����%�%
ก���)�
  (F

�������%������������)�
�>ก>)��ก�
��ก�">�*
"���(ก��BC���*���>
�����>DF"����
C���ก���)�
����ก�����
%
�B�
��
 
 2.   ���	���
��*����%�%
ก���)�
  ��<ก���)�
��������
  ���D�ก>���� �	�%����
�	�)ก�(
 ���	���0*�)
9���� ��<ก�)�
����%����  ������
�	�)ก�(
��*��*��D����>�"K::�  2
�����
"���(ก��BC�ก)�  ���
��*	�ก�)�	������
��*�����<ก�)�
���	 
 3.  
��*D�ก>������
��*����%�%
ก���)�
  2)�	%0���<ก����%���!����������)�
*�ก
��	
>)��ก�
  
��*D�ก>���%
ก������%������<ก	)�*�>ก>)��ก�
*�ก
��	>�*"���(ก��BC 
��*	�ก
�)�	������
��*
��
; 
 4.  ����(
��*����%�%
ก���)�
���
�	�)ก�(��
C"��ก�(0��	"��ก�����	ก�
  �2)
 
�>�"K::�  
�*��*��D%
ก���)�
  
��*����%�
9��� �C����)�
  �����H�ก�� �����L ��>�����������
�)�
�>)��

  ��*����"���(ก��BC���*����>)��

 
 5.  
��*��<����
��*����%�%
ก���)�
>�������	
��*����%�%

9��� �C        

��*��*��D%
ก��
�ก=� ��������)�
  
��*	�ก�)�	������
��*��������!�
; 
  
 ��F"����)�  "K:0�����F"���
���ก���)�
��(%�
��*
��
*�0��	"��ก�����	ก�
  �2)
  

��*���%
��!���
9��� �C  ก������%�"��E	
  
��*��*��D%
ก��0�%�
��*�9�
�:  
��*����%���!���
����)�
   
 
 ����
$���"���ก��������������� 
 �*(�>�  *0���  (2523 : 43)  �����
�
��*�9�
�:���ก���)�
��(%�
��*����)�  ก���)�

��(%�
��*	)�*�9�%0�

���*�
��*L���  ��(���  ����"#

�ก"��2:C���%
�
�
>  ���
��
>���%0�

�ก���	
�0<

��*�9�
�:���ก���)�
��(%�
��*�)�  ก���)�
��(%�
��*�"#
�
�!���*!�%
ก�� �M
�

��* ���*��� �M
�
���	  ���ก���)�
��(%�
��*()�	; 	)�*�9�%0�����%�
��*0*�	���
9�  �9�
���������)�
�����<����
>����
�"#
ก��� ��*
��*�
%�%
ก���)�
0
���!�"���=�>)��; 
 �*D���  ������*(�>�  (2525 : 73)  �����
��
�
��*
���ก��	�ก�(
��*�9�
�:���ก���)�

��(%�
��*����)� ก���)�
��(%�
��*�"#
�
�!���*!�%
ก������0�
��*�������9�
�:����F����ก��-.ก-
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ก���)�
��(%�
��*�9�%0�����)�
  �)�
0
���!��"#
  
�ก��ก
��  ก���)�
��(%�
��*	���"#
�
�!���*!����
�9�%0�����)�
�"#
������*�
��*���  ��*��D"��(>������9���2���>�	�)%
���
*"K��F(�
����	)��*�
��*�F� 
 ���*	F��  �0*!�

��  (2538 : 15)  ก�)���)�  ก���)�
��(%�
��*  �"#
 !�
$�
�9�
�:*�ก
�9�0��(ก���)�
����(���>)��"  �2)
  D��
�ก���	
��(%�
��*��!�������)�
�*)���  
!�  �*)�����!���  ก<
��*)
��*��D�)�
� !�������BC�)���!���
��
��0�!��*)�������	 
 D
�*���C  ��9�	��*��
��  (2539 : 55)  ก�)���)�  ก���)�
��(%�
��*�9�
�:  
�(�)��"#

0��%����ก���)�
����Fก���)�
�Fก��"�((  � ���0�ก��(%�
��*�9�
�:�*)���	)�*�*)����%���!������
�)�
  0�ก>���%2�"��E	2
C��กก���)�

��
ก<>���ก��(*��)�
%0*)  �9�%0����	����  0�ก�)�
������(
%�
��*���  �9����0�!�(�
��ก������  ก<��%2�"��E	2
C�����
�� 
 
 ��F"����)�ก���)�
��(%�
��**�
��*�9�
�:*�ก  � ����������)�
��(%�
��*�*)������*)
��*��D����%������9�
�:���������	
>���ก��D)�	���0�!�����%�
����
�!��
����*)�����("��E	2
C��ก
ก���)�
 
 
 ��%�ก��&'ก������������� 
 ���*	F��  �0*!�

�� (2538 : 23-30)  ก�)��D����H�ก��-.ก�)�
��(%�
��*�9�
�:���  E�	
��F"���
�� 
 1.  ก���)�
� !����(%�
��*�9�
�:�����!���%���!���0
���
������*>�
��กก���)�
��(
%�
��*�9�
�:%
�>)��	)�0
��%0����D�ก>����*)
	9����	ก)�
  � ������
��*>�
0
���0�!�	)�0
��
0
�����*�%�
��*�9�
�:����F�%
	)�0
��
��
� �	�"����<
���	�   D����!���
��
*�0��		)�0
�������)�*�
%�
��*�9�
�:0��	"����<
  �*!��
9�"����<
�9�
�:%
�>)��	)�0
��*� ����B��)�*ก�
�������9�%0�
��*��D��(�ก)
��!���0�!��
�
���9�
�:�����!�������)�	���
 
 2.  %�
��*�9�
�:%
�>)��	)�0
��0*�	D�����
��*���*�����
�F*���
��*�!�
;  %
	)�
0
��
��
 
 3.  %�
��*�9�
�:%
�>)��	)�0
���)�
*�ก*�ก�	�)%
"��E	
%�"��E	
0
���  E�	*�
�������ก>���
�� 
 3.1  "��E	
>�
>�
	)�0
��  �"#
�F���� (%�
��*�9�
�:�����!���%
�>)��	)�0
��
*�ก����F�  � ���������	
*�ก(�ก"����<
�9�
�:ก)�
����
)�	�	�	��	�����	�%0�2����
���
%

=�	0��� 
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 3.2  "��E	
>�
���		)�0
��  �"#
�F���� (%�
��*�9�
�:*�ก�����*���ก
"��E	
>�
>�
	)�0
��  E�	������	
��(�ก��	�����	�  0�!�"����<
	)�	*�ก)�
  ������F"���	
"��E	
����ก<("����<
�9�
�:���=�	0��� 
 3.3  "��E	
>�
ก���	)�0
���"#
�F����
�
0�%�
��*�9�
�:���	�ก���
� ���    
>��� ����B��"��	(���	(%0�����)�  �����9�
�:����F��	�)���"��E	
%� 
 3.4  �*)"��กG�	�)%
"��E	
%��	)��2����
  ����	�)%
0��	"��E	
0�!���*;  
%
	)�0
��  1�������)�
>�����F"��ก*����  
�(�"#
ก����(%�
��*�9�
�:���	�กก�)��	)���!�
 �����%2�
��H�ก��>���
9�D�*����>�(>�����%0�����)�  %
�  �9�����  ����0
  �*!����  �	)����  �9��*  1������9�
%0�*���0<
�)�
����"#
"����<
�9�
�:  ����)�
����"#
"����<
����*  0�!�ก���	�	
��*����)�	���
   
 4.  ก����(%�
��*�9�
�:%
�>)��	)�0
��
��
  
�ก��กก�� 	�	�*
�
0�"��E	
  
0�!����
��*���*�����
�F*���
��*�!�
;  ����  	�����%2���H�ก����(%�
��*�9�
�:�	)���)�	;     
���	ก��>��"��E	
  0�!����
��*����"#
�)�
�	�	  0�!��*)�9��"#
%
�>)��	)�0
����ก�"%0�0*�       
%
����F�ก<���0�!��)�
����"#
%�
��*�9�
�:���	)�0
������2)
ก�
 

�)�
����*)%2)%�
��*�9�
�:1���
��>����ก�"%
�>)��	)�0
��  ����ก)  ����>)��; ���
�� 
4.1   �)�
�	�	0�!���	�����	�>)��; 
4.2   ����"��	(���	(>)��; 
4.3   >���	)��"��ก�( 
4.4   
9��� �C  �9�
�
  0�!�E�0�����	ก*�"��ก�( 
4.5   >�����  �D�>�����"#
��	�����	� 
4.6   
9�D�*���
9��H�(�	���������	
 
4.7   2!��(F

����������	
�������E�	�*)�
�

��*�9�
�: 
4.8   	)�0
�� ����(��	)�0
������"#
�)�
�	�	
��*0�!�>���	)�������!��� 

 
 ก��	�  	�
*���	 (2539 : 33)  ก�)���)� ��ก������9��"#
%
ก����(%�
��*ก<
!�  ก��
�
0�  
%�
��*�9�
�:�����!���  ���ก����F"� !��%0����*�1����
�
��  
�ก��ก
��
>��� ����B��)����
��*
%��"#
%�
��*�9�
�:  ���
��*%��"#
%�
��*���  ���
�� ����B��
!��0�� !����(%�
��*1���
�()��"#
 2 "��ก�� 
!� 
 1.  %�
��*�9�
�:0�!�%�
��*0��ก  
!��>)��	)�0
��
��
ก�)��D��%
� 0�!�����  
���ก�)���)��	)���� 
 2.  %�
��*���  
!���	�����	�����"#
���*���
�(�
F
%�
��*0��ก%0�2����
���
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 ��F"����)�  ��H�ก��-.ก�)�
��(%�
��*
!�ก��-.ก
�
0�%�
��*�9�
�:0�!������9�
�:���
��!���  1���
������*-.ก-
��กก��-.ก��(%�
��*���
��*�
�����
0�!����
��*0
���	)�0
��  � ���%

0
���	)�0
��*�ก*�"��E	
%�
��*�9�
�:� �	�"��E	
���	���)�
��
    
 

ก����(������������ก���������������  
 ��	�F
�  �กF��ก��  (2534 : 30-31)  ���ก�)��D��ก�����
��*����%�%
ก���)�
��(%�
��*  
����)�  ก�����
��*����%�%
ก���)�
��(%�
��*���ก���9�������	��H�>)��;  
����%2���H�%����
�	�)ก�(
�F�*F)�0*�	�"#
�9�
�:  �
�!���*!�%
ก�����
��*����%�%
ก���)�
��(%�
��*�()��"#
   2 2
��  
!� 
 1.  �((����(*�>�$�
 (Standardized  Test)  �����(
��
9��"%0�
�ก���	
�9�� !��
�"��	(���	(
��*��*��D%
ก���)�
ก�(�กBYC"ก>� (Norms)  �((����(
��"��ก�(���	���
��*
�"#
>�
; 0�!���!������
; %0�
�ก���	
�)�
������!�ก
9�>�(���	���ก�)�	�"0�	�ก  �9�ก������  

�ก���	
�������(
��


��*��*��D���
��*����%�%
ก���)�
  �((����(
��

����ก*�%

��"
��

��((Raw Score)   �"��C�1<
�>�C (Percentile)  0�!�����( (Grade  Equivalent)   
 2.  �((����(2
������กBYC  (Criterion  Referenced  Tests)  *������(�"#
>�
; 
0�!���!������
; %0�
�ก���	
�)�
������!�ก
9�>�(  �>)�*)�"��	(���	(
��*��*��D%
ก���)�
ก�(
�กBYC"ก>�0�!�ก�(
�ก���	
ก�F)*�!�
;  
��

���
�ก���	
���
�	�)ก�(����*?�H�iก���)�
�กBYC���D!�

�ก���	
*�
��*�9���<���กก�����	
�)�

��
�	�)��0�)���กBYC 80 ��� 90 �"��C�1<
>C 
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2.  ������������ก��������ก��ก��������������� 
 
  ��� 	C  �F�H� �
HC  (2529  :  (�
��	)�)  �����ก���"��	(���	(��ก���)�
��(%�
��*���

�ก���	
2��
"��D*��ก��"j��� 2  E�����	
�
F(����
��  ���0�����
��������	
E�	%2�����*)%2��((
-jกก���)�
  ��"��กG�)�����*?�H�iก���)�
��(%�
��*���ก�F)*��������ก�F)*
�(
F*>)��ก�

�	)��*�
�	�9�
�:����D�>��������( .01  E�	ก�F)*�����%2��((-.กก���)�
*�
��

ก���)�
��(
%�
��*���ก�)�ก�F)*
�(
F*����*)���%2��((-.กก���)�
 
 �
���  E�=�=�BYC  (2530 : (�
��	)�)  �����ก��
��*ก���0
�����ก���)�
��(%�
��*%

ก�����	
1)�*����*��2�=�����	 E�	��
%
���
�ก2��
���	
 ����("��D*��ก��"j��� 6 E�����	

�F)�*0��*k  (�)�  
��*ก���0
��%
ก���)�
��(%�
��*��0�)��
�ก���	
ก�F)*����������
1)�*
����*%
���
�ก2��
���	
�*)�>ก>)��ก�
�	)��*�
�	�9�
�:����D�>��������( .01 
 �F���B�  ��>
H��*�*H�  (2532  :  (�
��	)�) �����ก������*?�H�i���ก���)�
��(%�
��*
=�����	���
�ก���	
2��
"��D*��ก��"j��� 3  ������	
E�	��H�ก���)�
>�*�
�
���������C�*
 
 (�)�����*?�H�iก���)�
��(%�
��*���
�ก���	
��������(ก����
�)�
��(%�
��*��กก��ก��* 6 
���
>�
����������	��������
  ���ก�)��กBYC����������	>�������	)��*�
�	�9�
�:����D�>��������( .05 
  �กF�  =�*���
  (2539  :  61)  �����ก���"��	(���	(����*?�H�i���
ก���)�
� !����(%�
��*
��2�=�����	  ���
�ก���	
2��
"��D*��ก��"j���  5  ���	��H���
�((ก�F)*� !��
2)�	� !��
ก�(ก��
��
�(("ก>�   (�)�  ����*?�H�i���ก�����	
���
�ก���	
������	
���	��H���
�((ก�F)*� !��
2)�	
� !��
���ก�)�����*?�H�i���ก�����	
���
�ก���	
������	
E�	��H�ก����
"ก>��	)��*�
�	�9�
�:���
�D�>��������( .05 
 
�>	�  ��2��  (2540 : (�
��	)�)  �����ก���"��	(���	(����*?�H�iก���)�
� !��           
��(%�
��*���
��*
��
%
ก�����	
�����2�=�����	 2��
"��D*��ก��"j���  4  ก�F)*E�����	

 0�E	H�
  ���ก���9�
�ก��
ก��"��D*��ก���9��=����
��	  �9�
�ก��
ก��"��D*��ก��
 ��

�����	FH	�  ��0�)��ก����
�((ก�F)*� !��
2)�	� !��
ก�(ก����
�(("ก>�   (�)�  
����*?�H�iก���)�
� !����(%�
��*  ��2�=�����	���
�ก���	
������	
E�	ก����
�((ก�F)*� !��

2)�	� !��
���ก�)�
�ก���	
������	
E�	ก����
�(("ก>�  �	)��*�
�	�9�
�:����D�>��������( .05  �)�


��*
��
%
ก�����	
����*)�>ก>)��ก�
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  ��� 	C  >���กF����C  (2544 :  (�
��	)�)  ��� �M
�ก��ก��*ก�����	
ก����
����
�

������	
�"#
��
	Cก���� !���)�����*��ก��ก���)�
��(%�
��*�9�
�:=�����	  �9�0��(
�ก���	
2��

"��D*��ก��"j��� 4  E�����	
(��
E
ก>��
�	
  �9��=�ก�(�2��  ���0����F��
��C   (�)�
�ก���	
���
���	
>�*ก��ก��*ก�����	
ก����
����
�
������	
�"#
��
	Cก���*�*� �M
�ก��%
���
��ก��ก���)�

��(%�
��*�9�
�:���*�
��

����*?�H�i���ก�����	
���
ก���)�
��(%�
��*� ��*���
  
�ก���	

�)�
%0:)2�(ก��ก��*��������ก�
Fก�
�
  *� �M
�ก�����

FB��ก�B���� ��"����
C�Fก

FB��ก�B����*���>
>����
ก���)�
� ��*���
 
 
=���B  �ก>Fก9���  (2545 : (�
��	)�)  ��ก������*?�H�i���ก���)�
��(%�
��*��2�
=�����	�����
E�	��H�ก�F)*� !��
2)�	� !��
  ���
�ก���	
2��
"��D*��ก��"j��� 1  E�����	
��2�
�  
 (�)�  ����*?�H�i���ก���)�
��(%�
��*��2�=�����	�����
E�	��H�ก�F)*� !��
2)�	� !��
0������	

���ก�)�ก)�
���	
�	)��*�
�	�9�
�:����D�>��������( 0.5 
 
3.  ��ก
������ก��������ก��ก��
����
��&'ก 
 

�����������
��&'ก 
���B  �ก��� �ก  (2526 : 86)  ก�)��D����ก�B�����((-.ก����*��ก���)� 
!��((-.ก0��

���
�����%0��ก)
�ก���	
  � !��%0�
�ก���	
���*���ก��� ��*���
  0�����ก���
�ก���	
������	
�����!���
��
; *�
(�������  ���%2�-.ก��ก�����=���>�*�F�"����
C���ก�����	
�>)��(�  � !��%0��ก��
��*�*)
	9�  

�)���
�)�%
�>)����ก��  ��ก�����"#
�
�!���*!�%
ก��"���*�
��ก�����=������
�ก���	
�����ก
���	 

2�		�
C   �0*���C  (2528 : 56)  ก�)���)��((-.ก 0*�	D���������%2�
�(
�)�"ก�(ก�����	

ก����
  �"#
�((-.ก0�����"��ก�(���	ก��ก��*���
�ก���	
>���ก���9�  ���ก9�0
�����"#
0
)�	
0�!��"#
��"��)*ก<��� 
 
 ��F"����)�  �((-.ก
!��((-.ก0��0�!�>���	)��"K:0����
�����%0�
�ก���	
-.ก>�(� !��
-.ก-
>�*�F�"����
Cก�����	
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 ��*�+�,���
��&'ก 
 ก�>�	���  (F:1!��  (2520 : 99)  ��F""��E	2
C����((-.กก���)�
����)�  �((-.ก2)�	
�)�����*
��*���
��*����%�����>)��

  ก�����
�ก���	
����9��((-.ก��2)�	%0�
������%� �M
�ก��
��กก�����	
ก����
���
�ก���	
���2����
   

	F �  	��* ��C  (����D��%
�� �=�BC  ก�l���
, 2541 : 23)  ���ก�)��D��"��E	2
C���   
�((-.ก������
�� 

1. �"#
�)�
� ��*�>�*%
ก�����	
��ก��  �"#
�F"ก�BCก����
���2)�	��=������
��*�ก   
� ����((-.ก�"#
�������D�ก����9����
�	)��*���(( 

2. 2)�	����*��ก��ก��%2�=���%0������
  �>)>�������	
��*���%�%�)��ก
�����	 
3. 2)�	%
��!���
��*�>ก>)����0�)��(F

�  ก��%0���<ก����9��((-.ก0������0*���ก) 


��*��*��D��������2)�	%0��ก������������
��>%�*�ก���
 
4. 2)�	����*��ก�����=���%0�
��
  D��ก��-.ก���ก���9�0�����ก�����<ก������	
���%
 

��!���
��
; ���-.ก1�9�; %
��!������(ก �)�� 
5. %2��"#
�
�!���*!������ก�����	
0�����ก�((����	
���� 
6. 2)�	%0�
���0<
"K:0������<ก���2����
  ����9�%0��ก�"K:0������
�)���� 
7. ��<ก��*��D�ก<(�((-.ก0�����%2��"#
�
�!���*!�%
ก���(��
������	>
��� 
8. 2)�	%0�
�����
�ก���	
"��0	������  �����
���
)�%2��)�	%
ก��-.ก-
�>)��
���� 
 
��F"����)�  �((-.ก*�"��E	2
C�9�
�:>)�ก�����	
���
�ก���	
���*�"��E	2
C�9�0��(
�� 

�����
  � ����9�%0����( �M
�ก�������<ก  ����0<
���(ก �)��%
ก�����	
  1������ก���"��("�F�
�����
�)����  �9�%0�"���(
��*�9���<�%
ก�����ก�����	
ก����
  
�ก��ก
��
	����*��D�ก<(���
%2����%
E�ก��>)��" 
 

ก��
����
��&'ก���(� 
 ก��������((-.ก�����
��
  ���������9��"#
>���
9�
��D��0��กก��%
ก��������((-.ก1���          

�กก����ก��0��	�)�
���%0������
��
��ก��	�ก�(�((-.ก��������  ���
�� 
 ก)�  ������ �
�2  (2515 : 1-2)  ���%0������
��
��)�  
��
����>����>��	*ก��%2��((-.ก
%0���(
�(�)�
��%2��((�0
  �	)����  ก��%2��((-.ก
����%2��((-.ก���
;  0��	; ��"�((� !��
-.ก��ก�����	�ก�
  ก��-.ก-

�������-.ก%
�D�
�������=� ����>ก>)��ก�
���
��*�     ก��
"���*�
��� !�����)���<ก�ก��
��*29�
�:%
��ก��
��
� �	�%� 
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 ��2
�  ���� ����B  (2517 : 412-413)  ���ก�)��D��0��กก������9��((-.ก��ก����F"����)� 
1. �((-.ก>������
����ก�(��>���	� �M
�ก�������<ก����9���(���
>�
���ก�����	
 
2. �((-.ก
��*��F�*F)�0*�	�
)
�
�)�
����-.ก%
���
%���������
!��0�%0�>��ก�(�F�  

*F)�0*�	��������� 
3. >���
9�
��D��
��*�>ก>)�������<ก�>)��

  D����*��D�	ก
��*��*��D��� 

����9��((-.ก� !������*��<ก�>)��ก�F)*���ก<	����� 
4. %
�((-.ก>���*�
9�2������)�	;  ���
;  � !��%0���<ก����%� 
5. �
!��0�%
�>)���((-.ก>���%0��0*���*ก�(�������
��*�
%������<ก 

 
 
�>	�  ?�H�E	H�  (2520 : 1)  ก�)��D����ก�B�����((-.ก��������  5  "��ก��  
!� 

1. �ก��	�����ก�((����	
������	
*����� 
2. �0*���*ก�(����( ��	  0�!�
��*��*��D�����<ก 
3. *�
9�2��������
;  ����9�%0���<ก����%���H��9�����)�	 
4. %2������0*���*
!�  �*)
�
0�!���<��ก�

�� 
5. �"#
����
)��
%���������	%0�����
��*��*��D 

 
 (��
>���

�!�
;  (�>���   E0�Eกn.  2533 ; �������*���ก Barnett and others.  1969 : 
11)  ���%0�
9��
�
9��ก��	�ก�(ก��������((-.ก�)�  �((-.ก�����
��*�����
�
9�ก��%2�  
��%0�*�
>����!�ก�((>�(�9�ก������((>�(����  
9�����0�!�>���	)�����	ก*��"#
���
��*0�!��"#
�((-.ก
�*)
��	���ก�
�"����*)
��	�ก�ก)ก������%�D��>���ก��%0���ก�����	>
���     
 Eก2�	  ����ก(F>�  (2540 : 64)  ก�)��D��ก��������((-.ก� !���"#
�!��%2���
��!���ก���)�

��(%�
��*����)�  
������*��ก�((-.ก�	)���)�	  �*)�9��"#
>���%2����
��*�
��	�� 0�!�*��
!��0�
	�ก�	<
1�(1��
�
�ก�
�0>F  
��%0�-.ก��(%�
��*�9�
�:
�����0
���	)�0
��� !������� !�
$�
%

ก���)�
��(%�
��*  E�	(�ก0��กก��  	ก>���	)��  ����*��((-.ก  

 
����
!�����ก�((-.ก�"#
�!��"���=���� � �* C   ก��������((-.ก���>���
9�
��D��         


��*�0*���*>)�ก���)�
���	  1���ก9�H�  �D��กF� (����D��%
*�BY
�  (F:"�r, 2545 : 27-28) 
ก�)��D��
��*	�ก�)�	��
����"#
�F"���
���ก���)�
����)��()��"#
 2 2
��
!�   

1. 
��*	�ก�)�	%
���

��*0*�	��!������  ����
�������
�	�)ก�(������	
  ������	(���	�  0�!� 
���"�� �
HC�)���%2�=���	�ก�)�	  0�!�������	2)�	%0�
)��
%�%
ก���)�
���*�ก
��	� �	�%� 
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2. 
��*	�ก�)�	%
��!�����">��0
���!����
��*D�ก>���2����
  1�����
C"��ก�(%
ก�� 
 ����B��)�0
���!�%�*�
��*	�ก�)�	%
ก���)�
�ก��	�ก�(��">��0
���!����
��*D�ก>���2����

� �	�%�  "��ก�(���	 
 

2.1  ��ก�B���"���>��0
���!�>���*��)�
���  �)�
>��  ����)�
�*�F�ก�
 
2.2  ก��
9�>��0
���!�*�"���*ก�
�"#

9�  �"#
(�����0�!��"#
0
��>���*�0��ก�กBYC��� 

D�ก>�������9�%0��)�
�)�	 ���
�� 
2.2.1  �((E
��������	�)%
 �ก���	�ก�
0�!�
���	�"%
���������	�ก�
  �*)%2) 

�	�)0
��(���  0���(���  ���
0
���*�ก�
  >����ก���
�����	�ก�
  *�2)���s�����	� ��0*�� 
2.2.2 ��ก�B�ก�����>��0
���!�*����	��"#
(�����  ��>���ก�%0����2)��(����� 

 ���  �*)	���ก�
�"  �9�%0��)�
���2��  � ���>���ก���������	>�����)�	����� 
2.2.3 ��ก�B�ก�����(�����*����	�ก�
�"#
0
��  D�����	�2��ก�
�ก�
�"���9�%0� 

�)�
���	�ก  
�ก��ก
������(��	>�ก<�������������)�	���	 
2.2.4 
��*0
�ก�(�������
>��0
���!�  *�
��*��* �
HCก�(����������)�� 

3. ก����ก�((������0
��  ก����� �* C��>���0�������	ก
��*�
%���ก����)�
   
>����ก��>����)�
�)�	���*�
��*D�ก>���2����
 

4. =�   �9�0��(=� ���
9�*�%2�%
ก������9�  *��F�"����
C 2  "��ก��  
!� 
4.1  � !��%2����	ก����
��*�
%���ก����)�
 
4.2  � !���H�(�	��!������  � ���
��*
��(���	)���H�(�	�"#
>����ก��%0�����)�
����%� 

���	�ก  ���%2�=� "��ก�( 
5. >��0
���!�0�!�>�� �* C  
9�*�%2�%
ก����ก�((��� 2 ��ก�B�  
!� 

5.1  >��0
���!�������	ก
��*�
%���ก����)�
 
!� 2!����!���   
9���!���  >������F�>� 
5.2  >��0
���!�����)�
�)�	*�
��*D�ก>���2����
  ��2)�	D)�	���
��*
������� 

 6.  ก��������  0*�	D��  ก��
9��)�
>)��;  *�������  ����ก)  =�   ��  >��0
���!�  >���

9�
��D������>)��"
�� 

6.1 
��*�*�F� 
6.2 
��*ก�*ก�!
 
6.3 
��*�"#
��ก=�  
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7.  >���%0�*��F��
%�  1�����(��
�(
��*�
%�
��
%0��!�
�0��"	���F�>)��;  >�*�9���(���
>���ก��  
 ��ก�����
��
��ก��	�ก�(��ก�B�����((-.ก����� ��F"����)��((-.ก�����>���%2��9�
�
=���
����)�	>)�ก������%�  *�0��	2
��  ก��>F�

��*
�����
��*�
%�  �0*���*ก�(��	���������	
>�*
0��ก��>���	� �M
�ก��  *�
9�2�����2����
  ������	
��*��D��ก���((-.ก������	>
���   %0�����
%
ก���9��((-.ก ����*)*�ก0�!�
��	�ก�
�"    %2�� !��ก����
���       -.ก��ก��%0��*)
	9��*)%2)
� !������( 

 
���กก����-�ก��-.����/-��
����
��&'ก 

 ก����!�ก��!�����������
9�*��"#
�((-.ก
��
�9��"#
�����>��� ����B���>�*
��*�
%����

�ก���	
%
�>)����	  ��<ก������	
%
����(2��
*�H	*��ก��"j���  2  ��*���	F%
2)�� 13-15  "j    1��� 
 ��:��
  ��
��ก9��0�  (2517 : 96)  ���B��
C  ���"�
  (2526 : 8-9)  ���%0����
�
�ก��	�ก�(
��*�
%�%
ก���)�
�����<ก��	
���	)�����
����ก�
�)�  ��	
���"#
��	���>���ก��
�
 (

��*�"#
��������0��	���	>
���  %
�B����	�ก�
ก<	��>���ก��
��*�(�F)
=�	%

��(
������

��*��* �
HC��0�)��� !��
��	���	�ก�
  ���
��
  � !��>�(�
��
��*>���ก�����ก�)������9��"#
>���
0���!����������)�
%0��0*���*ก�(��	���
��*�
%�%
�>)��2)����	F  1��� ��9��
ก
��*�
%�
>�*�9���(��	F������
�� 
  -  ��	F  13  "j  ��<ก���2�	2�(��!����
�!���	
>Cก��ก  ��!����ก��	�ก�(��
�����ก  
2�(�)�
0
���!��ก��	�ก�(ก��"�����$C�
�!�����)
  �
�!���%2���<ก;  
��	;  ก��� ��"��ก  �)�

��<ก���0:��2�(�)�

�
�	�	�((���%0:)  �*)2�(0
���!�����"#
0��ก��2�ก��*�ก�ก�
�"  ����*2�(
0
���!�
9�"�� �
HC  (���
� �����!����ก��	�ก�(��>�C����	�   
 -  ��	F  14  "j  ������<ก���2�	�����<ก���0:���
%����
���)������	�%
>)����
   
�
%�ก���9��
�
2���>������

1���*���M
H��*����"�ก�>ก>)����ก�"  ��<ก���2�	�
%����
2��"����>�  
"����>����>�C  ���
�	�	��ก  ��<ก���0:��2�(�)�
0
���!����%0:)�����!����ก��	�ก�(�>��*�ก���
  2�(
��!�����ก%
�)����!�
���*BC  �����!�������>)��ก�

��*�"#
����  (��

�
%�0
���!��ก��	�ก�(��2�   
���
9�"�� �
HC���	 
  -  ��	F  15  "j  %
��	
��
��*�
%�%
ก���)�
0
���!������"�����<ก������  �>)��
����*�)�
0
���!�>�*
��*>���ก�����E�����	
������
*���>
  ��<ก���2�	2�(��!����ก��	�ก�(
��2�ก��  ��
�����ก  ���ก�������  �)�
��<ก���0:��	��
�2�(
�
�	�	   
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 ��ก
��*���%
�)�
���
��*�
%�%
ก���)�
0
���!������<ก%
2)��*�H	*��ก��>�
>�

(��	F 13 t15 "j)  ���"#
�
����%
ก����!�ก�
!��0������
9�*�%2�������((-.กก���)�
��(%�
��*  
� !��%0����
����ก�( �M
�ก��
��*�
%����������	
>)��" 
  
 ก���� ��
��%�0�/
��&'ก 
 ก��0�"�����H�=� �((-.ก�"#
��!����9��"#
� !���"#
ก��"��ก�
�)��((-.ก�����������
*�

FB=� ����>�*���0������  1���2�		�
C   �0*���C���
B�  (2520 : 134-138) ก�)��D��ก��0�
"�����H�=� ���2F�ก����
0�!��((-.ก���E�	��F"�)�  ก��0�"�����H�=� ����((-.ก
!�����*
��กก��ก9�0
��กBYC"�����H�=� ����((-.ก >�*�����������
��0*�	�)���� ���	
���"���	

 ?>�ก��*�
�"#
��� �� �%�  E�	ก9�0
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ก��� ������	
�)�
  
9�
�B0�"�����H�=� ����"��("�F�  %
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����2��
 >���
��
�ก���	
������	
�ก)�  
"�
ก��� ������	
�)�
  ����
9�
�B0�"�����H�=� ���� HC������
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��(%�
��*�9�
�:���
��������
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�ก)
  �9�
�
 30 

   ��"��กG�)�  
(����	
�9���<���"�����������
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�  )
�ก
�)���
ก������
/*��1�+ก����ก	�ก�'��1/�"��
�  ���/*��1�+  2  .�
�����1�+ 1  �6ก����ก	� 2549  ������ 30 
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ก��"���#)�15�.�/%&�� 
 

������
�)����%&#����)�,
'-.�/�
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��%�� 0.20-1.00 
  6)  ���
��#"3"�
��
����$*+��
+�  ���%,,1�)�,1
��$'�7���$�)��� KR21  ��� 
Kuder-Richardson D�+���กก��"�
��
����$*+��
+����%,,1�)�,1�+��1�&���$�ก
,�
ก�����$
��
�
5����ก	��61�+ 2 7�������"��
�  ����1��ก
,  0.99 %&#������$�������ก��1�&������� 
(.�
���ก 
 "��� 43 ) 
  7)  

��&*�ก���)�,1�+��
��
�����ก(p)  
�����������%�ก (r)  �"���������� 20 ���  
(.�
���ก 
  "��� 42-43) 
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3.  ก��
��
���ก���
�#% 
 ������
�����������ก��1�&�����&���
,�
���������� 

1) ��#ก���
�  ��&�  %&#���&#��������ก��1�&���"��
ก�����1�+C�ก

��&*�ก��4�ก&'���
� 
�����1��,&���"��� 1 )
���"3 

2) �"��
ก�����1��%,,1�)�,ก���ก���$�%,,ABกก�������
,��
��������� 20 ���    �$� 
��&� 40 ��1� 

3) ���%,,ABกก�������
,��
���1�+)����������ABกก
,�
ก�����ก&'���
������1
��  30 
�     
�$���&�ABก1
��"�� 3 
�
��  
�
��&#��#��-  20 - 30 ��1�7��������
��������ก����� 

4) 1�)�,.��"&
�ก���$�%,,ABก 7���$�%,,1�)�,$'�����%&�����
#%��1�+����� 

����-"���#)�15�.�/���%,,ABก7����5����
��#"31��)C��� 
 
4.  ก����
�����6-�# 7� 

4.1 '4�!����0��0�ก����
�����6����*+�,-#%
��(�#% (# 
1)  ก��"�
����1�+����� (Validity) 7���$�
��)C���1�+�$�����)�,
���)��
&��� 

�#"�������
��C����%,,��#����ก
,
���
���"H��������$�+��$�G  1�+�����%,,ABก�����
,��
���
)��"�
,�
ก�����$
���
5����ก	��61�+  2  7��"�
���
$��
���)��
&���  IOC  

 
)���     IOC    =    

 
��*+�   IOC    = �
$��
����"��#)��#"�������
��C����%,,��#����ก
, 


���
���"H��������$�+��$�G1�+�����%,,ABกก������ 
     = �&������
#%��
���
���"H� 
  N = ����������$�+��$�G 
 7��/����-�
����"��#)���ก
���J&�+�
���
���"H�1�+��
���
��%�� 0.5 ������ 
 

 
 
 
 
 

N

R∑

∑R
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( )








Κ
Χ−ΚΧ

−
−Κ
Κ

2
1

1 S

2)  ���
��#"3�
$��
�����ก���� (Difficulty) %&#
�����������%�ก (Discrimination)  
���%,,1�)�,�
��&)
�>15�?ก�������
,��
���  

 
)���   P =   
        
   
        r  =  
         
 
 P  =   
��
�����ก���� 
 r   =   
�����������%�ก 
 H  =   ������
�1�+��,C�ก��ก&'��)�� 
 L   =   ������
�1�+��,C�ก��ก&'���+�� 
 N  =   ������
���ก&'��)��%&#ก&'���+�����ก
� 

 
 3)  
��
����$*+��
+� (Reliability)  �$�)������ K-R21 ��� Kuder-Richardson  
   

  )��� rtt    =    
    

rtt    =   
��
����$*+��
+����%,,1�)�,1�+
����-��� 
Κ    =   ���������
��C�����%,,1�)�,1
��J,
, 
Χ  = %1�
���J&�+����
#%����� 
S2   =   
���%���������
#%����� 

 
 
 
 
 
 
 

2

N
LH −

N

LH +



 25 

 4.2  '4�!����0��0�ก����
�����6-�# 7� 
  4.2.1  )C���/*��I�� 
      1)  ก��"�
���J&�+��&�
-�����%,,1�)�,ก���%&#"&
�ก���$�%,,ABก�����
,
��
���)��

G   

 
)���   
 
��*+�         =   
��
#%���J&�+����ก&'���
������ 
 
                  =      �&
�-�#"����
#��ก
,
���C�+���$
��
#%���
�� 
  

n   =   �����������&��ก&'���
������ 
 

 2)   ก��"�
��
����,�+���,�����I��   
 

)���   s     =          
 
��*+�  s     = 
����,�+���,�����I�� 
 X = 
#%��%��&#������ 
 N = �������
ก����� 

     3)  ก��"�
��
���%������ 
      ก��"�
��
���%������1��7���กก��&
�)��
��
����,�+���,�����I��  
 
 
 
 
 
 
 
 

n

X
X ∑=

X

∑X

2
2

N

X

N

X










−

∑ ∑
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4.2.2 ก��"�
��)C����/*+�1�)�,)����I����ก�����
� 
1)  
��)C���1�+�$�1�)�,)����I��
���%�ก�����&)
�>15�?ก�������ก���%&# 

"&
��$�%,,ABก7���$� t-test %,, dependent samples  
 

 
)���  t   =    

 
��*+� t = 
��)C���1�+�$������,�1��,ก
,
����ก>��/*+�1��,
������
� 

)��

G 
  D = 
���&�����#"����
��
#%�� 
  N = ������ก&'���
������ 

 
 2)   ก�����
��#"3��#)�15�.�/���%,,ABกก�������
,��
���)��"�
,�
ก�����$
��
�
5����ก	��61�+  2  �$�)���  E1/  E2   

 

)���     E1   =                  ("�*� 100×
Α
Χ ) 

 
 

E2   =                        ("�*� 100×
Β
F ) 

  ��*+�  E1    = ��#)�15�.�/���ก�#,��ก�� 
E2    = ��#)�15�.�/����&&
/53   

= 
#%��������%,,ABก"
�"�*���� 
                                   = 
#%���������&&
/53"&
������ 

A = 
#%����H����%,,ABก"
�1'ก$������ก
�   
B = 
#%����H����ก��)�,"&
������ 
N = �������������� 

A

100N
X

×
∑

B

100N
f

×
∑

∑ x

∑ f

( )22

1N

DDN

D

−
∑−∑

∑



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

 
 ��ก�����	
���
��ก������������ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
  2  
'�����
����	� ()����	
����ก��������*�+,���)-��ก�".� 2 /�� ��� 
 
 -  /��$�
 1  ��"�*��$��2�3,�������ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�  
"#$�
2  '�����
����	� 

-  /��$�
 2  �"��
��$�
�(-�	�4$��5ก�������	�������  ��กก��$�����$6���ก��� 
�-*�-	����
�6��
�����ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2 '�����
����	� 
 
 (-ก��������*�+,���)-��6	���� 
 
������ 1    �
����
��
�
��� !��"#ก�$
�%&�'%��
��(
��&��&ก���)�*&+��&�)�,-ก.
   
 �/��� 2  1� ���)����&  
 
 ()����	
��������ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2  '�����
�   
���	�7"$6-��ก	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2 '�����
����	�$�
ก��-	�� ก!��
)���"#ก��� ก!� 
2549 ; 
�7�����ก-<��/	��
���  6	���� 
 
 �&+��2�� !���2��)���3��
)�4��� 
�
�
  1  (-ก����"�*��$��2�3,�������ก�����	�������ก	��	ก���
���
�<��- 

(n =1) 
ก��$6-�� �*����/A� X Percentage 

�����ก�����	������� 30 19 63.33 
���$6���ก������
� 20 6 30 
���$6����-	����
� 20 11 55 
 
 ��ก/���� 1  ��A�76����  �	ก���
�$�������ก�����	�������76��*������
-*  63.33  
�-*$�����$6����	6(-�	�4$��5�-	����
�76��*������
-* 55 6	��	�������กก������        
�	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2  '�����
����	���"�*��$��2�3�$��ก	�  
63.33/55  ; 
�/
��ก����กOP+$�
ก����67�������/�Q��ก�����	
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 �*�����กก��$6���ก������
�/�����ก�*�����กก��$6����-	����
��
�����
�	
����	S$���T�/��-*�*�����กก��$6����-	����
��)�ก����*�����กก��$6���ก������
�  

��6������A�����-	���ก���
�'6
��������ก�����	�������$�
()����	
�����, ���-���	ก���
�
��(-�	�4$��5ก�������	��������)�, �� 
 ��กก���	��ก/,O*$�
�	ก���
�$�������ก�-*���$6���()����	
��A�����	ก���
�������� 
�	������
����กก����������/�����
�ก��7"�-*���
�����
$�
/���� ก!��������)��-�
��
/�6/��ก	�  ()����	
� �"�	�"�<������ก�����	�������6	���� 
 1.  "�	�ก���	6���,������; 
��/��6��7���������������*�����,���������������  �-*�����
�*
*����7U��ก, ���3�
������*6�ก��ก������ 
 2.  "�	�ก���	6����; 
��6���*�
ก�������)�ก	��<6�����ก��ก�".���-*�����3�
����
�	ก���
�� ก!��������)�$	����6ก����-��� �$�������ก$	����6  �	ก���
��ก�6�����	���  ��$�$��
����-���-*���
�����
 � �"�	�����������)�ก	������ก�)�ก	�$�-*�<6 �3�
�-6�����	����-*$�����
�����T����������-���ก��$�������ก�*6�ก, �� 
 
 �&+��2�� !��ก�4$� 
�
�
  2  (-ก����"�*��$��2�3,�������ก�����	�������ก	��	ก���
����ก-<�� 
  

 (n = 6) 
ก��$6-�� �*����/A� X  Percentage 

�����ก�����	������� 30 23.33 77.66 
���$6���ก������
� 20 12.50 62.50 
���$6����-	����
� 20 15.50 77.50 
 
 ��ก/���� 2  ��A�76����  �	ก���
�$�������ก�����	�������76�(-�W-�

���
-*  77.66  
�-*$�����$6����	6(-�	�4$��5�-	����
�76�(-�W-�

���
-* 77.50 6	��	�������กก������   
�	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2  '�����
����	���"�*��$��2�3�$��ก	�  
77.66/75.50  ; 
�/
��ก����กOP+$�
ก����67�������/�Q��ก�����	
 
 �*�����กก��$6���ก������
�/�����ก�*�����กก��$6����-	����
��
�����
�	
����	S$���T�/�  �-*�*�����กก��$6����-	����
��)�ก����*�����กก��$6���ก���
���
�  ��6������A�����-	���ก���
�'6
��������ก�����	�������$�
()����	
�����, ���-���	ก���
���
(-�	�4$��5ก�������	��������)�, �� 
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 ��กก���	��ก/,O*$6-��ก	��	ก���
����ก-<��  ()����	
��A�������������,�������ก�<6$�
 
2 �-* 3 
	�7���	6��� �-*7������*ก	�ก�*6�!���/����������A��)"$�
���
)�  ()����	
� �76����
"�	�"�< ������ก'6
�� ���� ���,�������ก�<6$�
   2  �-* 3 ��� ���ก��ก�ก��$-���
ก�*6�!���/���$�ก��$������
�����
 /  �-* X  �-*�����ก�*6�!���/��, �����  
 

�&+��2�� !���
���
� (ก�4$��&��)$
 ) 
 
�
�
  3  (-ก����"�*��$��2�3,�������ก�����	�������ก	��	ก���
����2������ 

 (n = 30) 
ก��$6-�� �*����/A� X  Percentage 

�����ก�����	������� 30 25.06 83.55 
���$6���ก������
� 20 10.93 54.66 
���$6����-	����
� 20 16.33 81.66 
 
 ��ก/���� 3 (-��กก��$6-��ก	�ก-<��/	��
��� 30 �� ��A�76���� ก-<��/	��
���$�� 
�����ก�����	�������76�(-�W-�

���
-* 83.55   �-*$�����$6����	6(-�	�4$��5�-	����
�
76�(-�W-�

���
-* 81.66 6	��	�������ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2 
'�����
����	�$�
()����	
�����, ����"�*��$��2�3�$��ก	� 83.55/81.66 ; 
��)�ก����กOP+$�
ก����67��
�����/�Q��ก�����	
 
 �*�����กก��$6���ก������
�/�����ก�*�����กก��$6����-	����
��
�����
�	
����	S$���T�/�  �-*�*�����กก��$6����-	����
��)�ก����*�����กก��$6���ก���
���
�  ��6������A�����-	���ก���
�'6
��������ก�����	�������$�
()����	
�����, ���-���	ก���
���
(-�	�4$��5ก�������	��������)�, �� 
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������ 2    ����)����)����&�8��
9ก
��$
�%&�'%��
�%
กก
��(
!���2���ก$��     
 !����& ���)�2��)!��"#ก�$
�%&�'%��
��(
��&��&ก���)�*&+��&�)�,-ก.
 
 �/��� 2  1� ���)����&  
 
�
�
  4  (-ก��������*�+�"��
��$�
�(-�	�4$��5ก�������	���������กก��$�����$6���  

   ก����-*�-	����
�6��
�����ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2  
   '�����
����	���,	��$6-�����ก-<�� 

(n = 6) 
�*��� �*��� 

$6��� 
ก������
� 

�*���
$6��� 
�-	����
� 

(-/��� 
 
(∑D ) 

( - /� � � 
 ก
ก��-	���� 
( 2

∑ D ) 
t 

�*������ 75 93 18 68 
�*����W-�

 12.5 15.5 3 11.33 

4.4* 

  
��
)���4   df = 5 , (.05)  t = 2.015 

  
��ก/����  4  ��A�76������ก(-ก��$6-���*����W-�

,�����$6���ก������
�6��
 

�����ก�����	������� �$��ก	� 10.93  �*����W-�

,�����$6����-	����
�6��
�����ก����   
�	��������$��ก	�  16.33   ��� t  $�
76���กก���"\6/���������ก4/,��  t �$��ก	� 2.015 
��A�76���� ��� t $�
76���กก�������O��กก������ t  ��ก4/$�
76���กก���"\6/����  ��6�����-	�
��������ก�����	��������-��(-�	�4$��5ก�������	�������,���	ก���
���,	��$6-�����ก-<��
�)�ก���ก���ก����������ก�
������	
����	S$���T�/�$�
�*6	� .05   
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�
�
  5  (-ก��������*�+�"��
��$�
�(-�	�4$��5ก�������	���������กก��$�����$6���  
   ก����-*�-	����
�6��
�����ก�����	������������	��	ก���
��	���	�
�� ก!�"#$�
 2  
   '�����
����	�,��ก-<��/	��
��� 

 (n = 30) 
�*��� �*��� 

$6��� 
ก������
� 

�*���
$6��� 
�-	����
� 

(-/��� 
 
(∑D ) 

( - /� � � 
 ก
ก��-	���� 
( 2

∑ D ) 
t 

�*������ 328 490 162 1106 
�*����W-�

 10.93 16.33 5.4 36.86 

10.47* 

  
��
)���4   df = 29 , (.05)  t = 1.699 

   *  ���
T ��/ก/����
������	
����	S$���T�/�$�
�*6	� .05 
 
 ��ก/����  4  ��A�76������ก(-ก��$6-���*����W-�

,�����$6���ก������
�6��
 
�����ก�����	������� �$��ก	� 10.93  �*����W-�

,�����$6����-	����
�6��
�����ก����   
�	��������$��ก	�  16.33   ��� t  $�
76���กก���"\6/���������ก4/,��  t �$��ก	� 1.699  
��A�76���� ��� t $�
76���กก�������O��กก������ t  ��ก4/$�
76���กก���"\6/����  ��6�����-	�
��������ก�����	��������-��(-�	�4$��5ก�������	�������,��ก-<��/	��
����)�ก���ก���ก�����
�����ก�
������	
����	S$���T�/�$�
�*6	� .05  �".�7"/�����/�Q��$�
/	��7��  ���  �	ก���
�$�
���
�����ก�����	�������$�
()����	
�����, ����(-�	�4$��5ก�������	��������)�, �� 
 
 
 
 



����� 5 
��	
��
��
����� �����
���
��� 

 
�����	�������
�ก��� ก!�������� 
         1.  �����	
��
�����ก�������������������
�	�� �!��	"�#
����ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2   
 2.  �������
�$����$�,-	��.� �/ก�
�������������ก����
�$��-�#-�
�
�$�01$�%������ก
�������������ก����ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2 0

�
�$�#���
 
 
���"�#���
�ก��� ก!�������� 

1.  �����กก�
�������������	"�#
����ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2  ���,2�����$	
��
3(&�����
�
�	�� �!��4���ก567 80/80 

2.  ��ก�
�$�����%������กก�
����������������,2�����$	
��
3(&�����,-	��.� �/ก�
����        
���������	2
3(&� 
 

��$�ก� 
 �
�%�ก
��;���ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2 0

�
�$�#���
 ก
<
����#���
 !���
�$���� 1  
�*ก�
'(ก)� 2549  �"����  13  #��
�
�$�  
�� 681 �� 
 
ก�	��"%�
���� 
 ก-<��4���$��
����%���;���ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2  0

�
�$�#���
  ก
<
����#���
   
!���
�$���� 1  �*ก�
'(ก)� 2549 �"����  30  ��  B1���01$ก�
	<��4���$��
��������
 
 
���&�
��&
���'$�'�ก����(%� 
 1.  �����ก�������������	"�#
����ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2  0

�
�$�#���
   
 2.  ����1	����1,-	��.� �/ก�
�������������ก����-�#-�
�
�$�1��$�����ก���� ���
������	"�#
����ก�
�$�%�&��� $�'(ก)��*��� 2  0

�
�$�#���
  ��;�3��	��%��1�
��$ 4 4���-��ก
�"���� 20 3�� ���B1�,���ก�
#��
�	�� �!���-�� 
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�� : �����"Kก. 
�����  %�'-�$'.  (2535).  ก�� �,��())*+กก��������)��&#���-�&�.�-�/��)��ก	�
������ 

�������ก���0�
" 3.  ��
)�'��'��  ��.�.  ��,)�W4�$ : 7&1J�-��
)�!&)   
�4���
)�!&)��,)�W4�$. 

�&ก"�I����  �,���97.  (2543).  %
�	 �'�
ก���'.  ก����
�� : 3���. 
�'�
  �&-�) ��.  (2542).  �������	 !"�ก���!"����(���!)&��. ก����
�� : ���%&ก��. 
��P��!  �������7&-�. (2525).  #$=
��������������)��=����ก��.  ก����
�� : %&ก��7&1J�-. 
��7&-�  �4���.  (2523).  ก��������������>�'	�
���������ก��.  �4������� :   

 ������4!&ก�H-�3!	ก���%'  �4���
)�!&)��,'���'
�����5  �4�������. 
����  �&'-	�H-�.  (2534).  ก��������"#��. ก����
�� : �%�",)'��-��. 
��/&ก�  ����7���&ก��.  (2543).  	�
��'�
ก����'������/�	�D�H�%ก�.  ก����
�� : �-��'. 
��)��',  �ก�!3ก#�.  (2534).  ก�� �,�����*+ก��ก��ก�������������	 !"���)��&#��8�' 

��ก	�
�������������ก���0�
" 6. ��
)�'��'�� �.�. ก����
�� : /�E�!�ก�1��4���
)�!&). 
��'&'
�  �&:'����D��
)�. (2537). /��ก(��#$=
��������������. ก����
�� : 2
)�&5'���'��. 
��'�T  '�����
��ก�!.  (2520).  ก����ก��	��
�)	�
�)&#���
�&#��	8����(��&#������ 

���	ก$���กก������/��'�!��
"����-��#�8�'	�9ก����)���&%�#����ก	I
�'	/�!� 
ก�)/��'�!��
"?
��/.�	8
��.  0��..�'��'��  ก�.�. ก����
�� : 7&1J�-��
)�!&)   
�4���
)�!&)��,'���'
�����5. 

�����1�  �&-'�������,.  2533 ���5�=$?�����ก��������)��&#���������8�'��ก	�
�� 
 �����������ก���0�
" 3 �
"	�
��>��#$=
ก���������%��(�#&$�8�'����E(��.  
 ��
)�'��'��  �.�.  ก����
�� : 7&1J�-��
)�!&)  /�E�!�ก�1��4���
)�!&).  
�����1, ���'���
,:)�.  (2532).  	�!"�'8�'��-� �.  ก���
�� : 7H�������'. 
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%��11,  ��)����.  (2536).  ���5�=$@?�����ก��������)��&#���������8�'��ก	�
������ 
�������ก���0�
" 5  �
"	�
��>��#$=
�-����.  ��
)�'��'��  ��.�.  6%'3ก$' :  
7&1J�-��
)�!&)  �4���
)�!&)6%'3ก$'. 
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����
ก  ก 
 

- ��)'��@H#��,:)���.-��/��1 �����9:%��9% 
- /"4��)6%���.�0A'@H#��,:)���. 
- 377�%7P��0�	���'��1 ��377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'

�&�)��
ก��0L
,: 2  �����,)'4%�&�  �>�4�&7@H#��,:)���. 
- 3�"��$��M!,:)�����4��	��6%�377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'

�&�)��
ก��0L
,: 2  �����,)'4%�&� 
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��������������
�����
����
������������ 
 

1.  �����
�� !��  ��"#��
��� 
 ��5�ก���
ก��  ก�.�. (ก���%' ���2
)) 
  ��H��,:)���. (��. 3) 
  �%�4&�4'#�ก!�$����	ก����,)'�H# ���2
)FV�)����ก��  �����,)'4%�&�  
 
2. ����%�! �  � ��&
� � 
 ��5�ก���
ก�� ก�.�. (7��4��ก���
ก��) 
 ��H��,:)���. (��. 3) 
 
3.  ���( ��
��)  *+��
� 
 ��5�ก���
ก�� �.7. ( ���2
)) 
 ��H�>�'�.ก�� (��. 2) 
 4&�4'#�@H#�%'���� �2
)�	"&7�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2 
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*����&�� ��/�0�,�1���������
��� 

*��23ก�%���1�4��
���0�,�1��1ก������15��1#��!6ก7��8"�� 2  9�������,�
1� 
------------------------ 

�0���5*��   �0�"��/��1������4��	��"#�'-$��[ 6%�377FGก%$�'/&7W/����',Q3!#�
>� 
���9:%�4��)  /  !�W'�$%��	3''ก����/��1��")ก>�4'"W4# 

 
 +1  =  �4��	�� 0   =  2�$3'$W/  -1   =  2�$�4��	�� 
 

�&*��ก��� �����
�
��� +�,;��ก���
ก1�*��23ก�%���1�4��
�� 

+1 0 -1 
1.  �0�*�&�0�ก��4��*��23ก    
     1.1  �6#�W/�$�)    
    1.2  �%"�!#%�ก&7�'9Q%4�      
    
2.  *��23ก    
    2.1  �'9Q%��9:%��,�����4��	��ก&7'&ก��,)'    
    2.2  �'9Q%��9:%�3!	�>�P����#������'W/6%�'&ก��,)'    
    2.3  �'9Q%��9:%��,���	 �,0�	�)�'�-$%'&ก��,)'    

 ���
,:W�#PHก-#%� �&"�/' �6#�W/�$�)�4��	�>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2    
2.4 ก��/&"�H0�!$��4��	��  �	"�ก-$%ก��'>�20W�#    
    

3.  ����%�*/&��&9���)"��>+��1���ก*��23ก    
    3.1  �$�)W4#'&ก��,)'�	"&7�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2 �,377FGก%$�'/&7W/����    
    3.2  �$�)W4#'&ก��,)'2"#FGก
&ก�	ก��%$�'    
    3.3  �0A'377FGก
,:'&ก��,)'�����P��,)'�H#"#�)-'�%�2"#    
    3.4  �0A'377FGก
,:�%"�!#%�ก&74!&ก�H-��	"&7�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2     
    3.5  �0A'3'�
��4�9%-&�%)$��W'ก��/&"
>�377FGก%$�'/&7W/����3ก$@H#
,:�'W/    
        
            /�����......................................................�����&�� � 

                                                                        (..................................................) 
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����� 6  �$��M!,:)�����4��	��6%�377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก�� 
    0L
,: 2  �����,)'4%�&� 

 
�
��� +�,;�-����������
��� 

-���
�� 
��"�� 1 ��"�� 2 ��"�� 3 

�%��B/���

1.  �0�*�&�0�ก��4��*��23ก     
     1.1  �6#�W/�$�) 0 1 1 0.66 
    1.2  �%"�!#%�ก&7�'9Q%4�   1 1 1 1 
     
2.  *��23ก     
    2.1  �'9Q%��9:%��,�����4��	��ก&7'&ก��,)' 1 1 0 0.66 
    2.2  �'9Q%��9:%�3!	�>�P����#������'W/6%�'&ก��,)' 0 1 1 0.66 
    2.3  �'9Q%��9:%��,���	 �,0�	�)�'�-$%'&ก��,)' 1 1 1 1 
2.4  ���
,:W�#PHก-#%� �&"�/' �6#�W/�$�)�4��	�>�4�&7 
      '&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2 

1 0 1 0.66 

    2.5  ก��/&"�H0�!$��4��	��  �	"�ก-$%ก��'>�20W�# 1 1 1 1 
     

3.  ����%�*/&��&9���)"��>+��1���ก*��23ก     
    3.1  �$�)W4#'&ก��,)'�	"&7�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2 �,377FGก  
          %$�'/&7W/���� 

1 1 1 1 

    3.2  �$�)W4#'&ก��,)'2"#FGก
&ก�	ก��%$�' 1 1 1 1 
    3.3  �0A'377FGก
,:'&ก��,)'�����P��,)'�H#"#�)-'�%�2"# 0 1 1 0.66 
3.4 �0A'377FGก
,:�%"�!#%�ก&74!&ก�H-��	"&7�&Q'  
      �&�)��
ก��0L
,: 2  

0 1 1 0.66 

3.5 �0A'3'�
��4�9%-&�%)$��W'ก��/&"
>�377FGก%$�' 
      /&7W/����3ก$@H#
,:�'W/ 

1 1 1 1 

  
 /�ก-���� 5  �4K'2"#�$�377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2 
�����,)'4%�&�
,:@H#��/&)��#��6
Q'  �,�$��M!,:)�����4��	���	4�$�� 0.66-1.00  3�"��$�
@H#��,:)���.�,������"�4K'�$�377FGกก��%$�'/&7W/����',Q�,�����4��	�� 
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����
ก  - 
 

-  @!ก��������	4�4��$�����)�ก�$�)(p)  �$�%>�'�//>�3'ก(r) 3!	�$�������9:%�&:'(rtt)   
   6%�377
"�%7�&"@!�&�R
��Iก��%$�'/&7W/���� 
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����� 7  �$�"&�',����)�ก�$�) (p)  �$�%>�'�//>�3'ก (r) 3!	�$�������9:%�&:' (rtt)  6%�  
   377
"�%7�&"@!�&�R
��Iก��%$�'/&7W/���� 

(n = 32) 
6#% H L p r 
1 8 8 0.63 0.75 
2 8 2 0.56 0.63 
3 7 2 0.44 0.63 
4* 6 1 0.69 0.13 
5 6 5 0.38 0.75 
6 6 0 0.56 0.88 
7* 8 1 0.13 0.25 
8 2 0 0.50 0.50 
9 6 2 0.63 0.50 
10 7 3 0.69 0.38 
11 7 4 0.63 0.75 
12* 8 2 0.06 0.13 
13 1 0 0.50 1.00 
14 8 0 0.44 0.63 
15 6 1 0.75 0.25 
16 7 5 0.63 0.25 
17* 6 4 0.06 0.13 
18 1 0 0.63 0.75 
19 8 2 0.63 0.75 
20 8 2 0.44 0.88 
21 7 0 0.44 0.88 
22* 7 0 0.88 0.00 
23* 7 7 0.19 0.13 
24 2 1 0.31 0.38 
25 4 1 0.69 0.38 
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����� 7 (-$%) 
(n = 32) 

6#% H L p r 
26* 7 4 0.69 0.13 
27* 6 5 0.56 0.13 
28 5 4 0.75 0.50 
29* 8 4 0.31 -0.13 
30* 2 3 0.63 0.75 

�$�������9:%�&:' (rtt)  =  0.99 
 
 
 6#%�%7
,:�!9%ก20W�#/>�'�' 20 6#%  �,!&ก�1	"&�',Q 
  �$� p  �,�$�%)H$�	4�$�� 0.20 f 0.80 
  �$� r   �,�$�2�$-:>�ก�$�  0.20 
  *   �9% 6#%�%7
,:2�$�!9%ก20W�#  
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����� 8  @!ก��
"�%7��9:%4��$�������9:%�&:'6%�377
"�%7 
 

�&*�� (X) X2 

26 676 
24 576 
24 576 
22 484 
22 484 
23 529 
28 784 
28 784 
8 64 
12 144 
12 144 
10 100 
9 81 
10 100 
7 49 
6 36 
13 169 
14 196 
15 225 
16 256 
17 289 
13 169 
14 196 
15 225 
16 256 
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����� 8  (-$%) 
  
  

�&*�� (X) X2 

14 196 
17 289 
13 169 
15 225 
18 324 
16 256 
20 400 

∑Χ = 517 ∑Χ
2= 9451 

 
 /�ก-���� 7 �����P4��$������7,:)��7'��-�D�'6%�377
"�%72"# "&�',Q 

 
      /�ก�H-�   s     =          

 

3
'�$� s     = 
2

32

517

32

9451







−  
   

=         15.26134.293 −  
    = 5.85 
 

M	'&Q'�	3''��"',Q�,�$������7,:)��7'��-�D�'�
$�ก&7 5.85  8
:���9:%'>�20)กก>�!&��%�
/	2"#�$�����30�0��'  �9%   34.22 

  
 
 
 
 
 
 
 

2
2

N

X

N

X










−

∑ ∑
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( )








Κ
Χ−ΚΧ

−
−Κ
Κ

2
1

1 S

�>�'�14��$�������9:%�&:'W�#�H-�6%� K-R21 6%� Kuder-Richardson  
   
 
   

  /�ก�H-� rtt    =    
    

  3
'�$�   rtt    =     
( )









×
−

−
− 22.3430

16.163016.16
1

130

30
 

     =   






 −

6.1026

32.2
103.1  

 

 =    0.99  
 

 
 "&�'&Q'377
"�%7��"',Q�,�$�������9:%�&:' 0.99   
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����
ก  � 
 
 

- ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'��)7���! 
- ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'377ก!�$� 
- ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
- �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�'         

/&7W/����6%�'&ก��,)'��)7���! 
- �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�'         

/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 
- �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�'         

/&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
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�����  9   �	3''/�ก377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'��)7���! 
(n = 1) 

�'
,: �	3''/�ก377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'��)7���! 
(30  �	3'') 

�#%)!	 

1 19 63.33 
 
 
�����  10  �	3''/�ก377
"�%7ก$%'��,)'�")W�#377FGก6%�'&ก��,)'��)7���! 

(n = 1) 
�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�

'&ก��,)'��)7���! 
(20  �	3'') 

�#%)!	 

1                                        6 30 
 
 
�����  11  �	3''/�ก377
"�%74!&���,)'�")W�#377FGก6%�'&ก��,)'��)7���! 

(n = 1) 
�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�

'&ก��,)'��)7���! 
(20  �	3'') 

�#%)!	 

1 11 55 
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����� 12  ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'��)7���! 
(n = 1) 

ก��
"!%� �	3''�-K� X Percentage 
377FGก%$�'/&7W/����  30 19 63.33 
377
"�%7ก$%'��,)' 20 6 30 
377
"�%74!&���,)' 20 11 55 
 
 0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����2"#@!ก��
"!%�ก&7'&ก��,)'��)7���!2"#@!
"&�',Q 

- '&ก��,)'
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 63.33 
- '&ก��,)'
>�377
"�%7ก$%'��,)'2"#�	3''�M!,:)�#%)!	  30 
- '&ก��,)'
>�377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 55 
- 0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����2"#@!ก��
"!%�ก&7'&ก��,)'��)7���! 

63.33/55 
 
 
����� 13  �	3''377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 

(n = 6) 
�'
,: �	3''/�ก377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 

(30  �	3'') 
�#%)!	 

1 20 66.67 
2 23 76.67 
3 21 70.00 
4 21 70.00 
5 26 86.67 
6 29 96.67 

�	3''��� 140 77.77 
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����� 14  �	3''/�ก377
"�%7ก$%'
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 
(n = 6) 

�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����
6%�'&ก��,)'��)7���! 

(20  �	3'') 

�#%)!	 

1 12 60 
2 18 90 
3 10 50 
4 10 50 
5 14 70 
6 11 55 

�	3''��� 75 62.50 
 
 
�����  15   �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 

(n = 6) 
�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����

6%�'&ก��,)'��)7���! 
(20  �	3'') 

�#%)!	 

1 13 65 
2 20 100 
3 13 65 
4 13 65 
5 17 85 
6 17 85 

�	3''��� 93 77.50 
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����� 16  ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'377ก!�$� 
 (n = 6) 

ก��
"!%� �	3''�-K� X  Percentage 
377FGก%$�'/&7W/���� 30 23.33 77.66 
377
"�%7ก$%'��,)' 20 12.50 62.50 
377
"�%74!&���,)' 20 15.50 77.50 
 
 

0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����2"#@!ก��
"!%�ก&7'&ก��,)'377ก!�$�2"#@!
"&�',Q 

- '&ก��,)'
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 77.66 
- '&ก��,)'
>�377
"�%7ก$%'
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 

62.50 
- '&ก��,)'
>�377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 

77.50 
- 0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����2"#@!ก��
"!%�ก&7'&ก��,)'377ก!�$� 

77.66/77.50 
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����� 17  �	3''377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
(n = 30) 

�'
,: �	3''/�ก377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)' 
ก!�$�-&�%)$�� 
(30  �	3'') 

�#%)!	 

1 22 73.33 
2 19 63.33 
3 21 70.00 
4 23 76.67 
5 25 83.33 
6 24 80.00 
7 22 73.33 
8 22 73.33 
9 25 83.33 
10 25 83.33 
11 21 70.00 
12 26 86.67 
13 24 80.00 
14 29 96.67 
15 24 80.00 
16 30 100.00 
17 26 86.67 
18 30 100.00 
19 29 96.67 
20 26 86.67 
21 26 86.67 
22 28 93.33 
23 30 100.00 
24 29 96.67 
25 29 96.67 
26 26 86.67 
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����� 17  (-$%) 

(n = 30) 
�'
,: �	3''/�ก377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)' 

ก!�$�-&�%)$�� 
(30 �	3'') 

�#%)!	 

27 22 73.33 
28 23 76.67 
29 21 70.00 
30 25 83.33 

�	3''��� 752 83.55 
 
����� 18   �	3''/�ก377
"�%7ก$%'
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
 

(n = 30) 
�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����

6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
(20  �	3'') 

�#%)!	 

1 10 50 
2 13 65 
3 10 50 
4 5 25 
5 14 70 
6 10 50 
7 12 60 
8 12 60 
9 17 85 
10 15 75 
11 17 85 
12 8 40 
13 12 60 
14 15 75 
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15 5 25 
����� 18   (-$%) 

          (n = 30) 
�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����

6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
(20  �	3'') 

�#%)!	 

16 6 30 
17 15 75 
18 13 65 
19 5 25 
20 12 60 
21 5 25 
22 7 35 
23 5 25 
24 12 60 
25 10 50 
26 12 60 
27 13 65 
28 14 70 
29 10 50 
30 14 70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 60 

�����  19   �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 
(n = 30) 

�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����
6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 

(20  �	3'') 

�#%)!	 

1 15 75 
2 18 90 
3 12 60 
4 14 70 
5 17 85 
6 19 95 
7 13 65 
8 17 85 
9 20 100 
10 17 85 
11 20 100 
12 15 75 
13 18 90 
14 19 95 
15 15 75 
16 15 75 
17 20 100 
18 17 85 
19 12 60 
20 19 95 
21 16 80 
22 13 65 
23 17 85 
24 15 75 
25 15 75 
26 14 70 
27 17 85 
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����� 19  (-$%) 
(n = 30) 

�'
,: �	3''/�ก377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����
6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 

(20  �	3'') 

�#%)!	 

28 18 90 
29 15 75 
30 18 90 

�	3''��� 490 81.66 
 
 
����� 20  ก��4�0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����ก&7'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 

(n = 30) 
ก��
"!%� �	3''�-K� X  Percentage 

377FGก%$�'/&7W/����  30 25.06 83.55 
377
"�%7ก$%'��,)' 20 10.93 54.66 
377
"�%74!&���,)' 20 16.33 81.66 
 

0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����/�กก��
"!%�ก&7'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$��2"#@!
"&�',Q 

- '&ก��,)'
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 83.55 
- '&ก��,)'
>�377
"�%7ก$%'
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 

54.66 
- '&ก��,)'
>�377
"�%74!&�
>�377FGก%$�'/&7W/����2"#�	3''�M!,:)�#%)!	 

81.66 
- 0�	��
�� ��6%�377FGก%$�'/&7W/����2"#@!ก��
"!%�ก&7'&ก��,)'��)7���! 

83.55/81.66 
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����� 21  �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�' 
     /&7W/����6%�'&ก��,)'377��)7���! 

( n = 1) 
�'

,: 

�	3'' 

"�%7ก$%' 

>�377FGก 
(X1) 

 
 
 

(X1)
2 

�	3'' 

"�%74!&� 

>�377FGก 
(X2) 

 
 
 

(X2)
2 

@!-$�� 
 
 
(D) 

@!-$�� 
)กก>�!&��%� 

 
(D)2 

1 6 36 11 121 5 25 

��� ∑ 1X = 6 2

1X∑ = 36 ∑ 2X = 11 ∑ 2
2X = 121 ∑D = 5 ∑ 2D = 25 

 
 ก���0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�'/&7
W/����6%�'&ก��,)'377��)7���!W�#���-�D�' 
  H0  :  µ =  0 
  H1  :  µD ≠  0 

8
:�   D   =  X1 f X2 
  H0  :  µ =  0  �,����4��)�
$�ก&7  H0  :  µ1 - µ2 = 0 4�9% H0  :  µ1 = µ2 
 
 /�ก-���� 20 �4K'2"#�$�@!-$��6%��	3''/�กก��
"�%7ก$%'��,)'-$��/�ก�	3''
/�กก��
"�%74!&���,)'%)$���,'&)�>��&.
���P�-� 
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����� 22  �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�' 
     /&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$� 

 
( n = 6) 

�'

,: 

�	3'' 

"�%7ก$%' 

>�377FGก 
(X1) 

 
 
 

(X1)
2 

�	3'' 

"�%74!&� 

>�377FGก 
(X2) 

 
 
 

(X2)
2 

@!-$�� 
 
 
(D) 

@!-$�� 
)กก>�!&��%� 

 
(D)2 

1 12 144 13 169 1 1 
2 18 324 20 400 2 4 
3 10 100 13 169 3 9 
4 10 100 13 169 3 9 
5 14 196 17 289 3 9 
6 11 121 17 289 6 36 

��� ∑ 1X =75 2

1X∑ =985 ∑ 2X =93 ∑ 2
2X =1485 ∑D =18 ∑ 2D =68 

�$��7,:)��7' S1 = 2.81 S2= 2.69    

 
 ก���0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�' 
/&7W/����6%�'&ก��,)'377ก!�$�W�#�$��P�-� t-test 

�$� t  
,:2"#/�กก���0S"-�����$���กR-6%�  t  �
$�ก&7 2.015  �$�'�$� t 
,:2"#/�ก      
ก���>�'�1 �
$�ก&7 4.4  8
:���กก�$��$� t  ��กR-
,:2"#/�กก���0S"-����  3�"��$�4!&�W�#377
FGก%$�'/&7W/����3!#�@!�&�R
��Iก��%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'W'6&Q'
"!%�377ก!�$��H�ก�$�
ก$%'ก��W�#377FGก%)$���,'&)�>��&.
���P�-�
,:�	"&7 .05   
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����� 23  �0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�' 
    /&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$�� 

( n = 30) 
�' 

,: 

�	3''

"�%7ก$%'

>�377FGก 
(X1) 

 
 
 

(X1)
2 

�	3''

"�%74!&� 

>�377FGก 
(X2) 

 
 
 

(X2)
2 

@!-$�� 
 
 
(D) 

@!-$��)ก
ก>�!&��%� 

 
(D)2 

1 10 100 15 225 5 25 
2 13 169 18 324 5 25 
3 10 100 12 144 2 4 
4 5 25 14 196 9 81 
5 14 196 17 289 3 9 
6 10 100 19 361 9 81 
7 12 144 13 169 1 1 
8 12 144 17 289 5 25 
9 17 289 20 400 3 9 
10 15 225 17 289 2 4 
11 17 289 20 400 3 9 
12 8 64 15 225 7 49 
13 12 144 18 324 6 36 
14 15 225 19 361 4 16 
15 5 25 15 225 10 100 
16 6 36 15 225 9 81 
17 15 225 20 400 5 25 
18 13 169 17 289 4 16 
19 5 25 12 144 7 49 
20 12 144 19 361 7 49 
21 5 25 16 256 11 121 
22 7 49 13 169 6 36 
23 5 25 17 289 12 144 
24 12 144 15 225 3 9 
25 10 100 15 225 5 25 
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����� 23  (-$%) 
( n = 30) 

�'
,: �	3'' 

"�%7ก$%' 

>�377FGก 
(X1) 

 
 
 

(X1)
2 

�	3'' 

"�%74!&� 

>�377FGก 
(X2) 

 
 
 

(X2)
2 

@!-$�� 
 
 
(D) 

@!-$�� 
)กก>�!&��%� 

 
(D)2 

26 12 144 14 196 2 4 
27 13 169 17 289 4 16 
28 14 196 18 324 4 16 
29 10 100 15 225 5 25 
30 14 196 18 324 4 16 

���∑ 1X = 328 2

1X∑ = 3986 ∑ 2X = 490 ∑ 2
2X = 8162 ∑D =162 ∑ 2D =1106 

�$�7,:)��7' S1=3.66 S2 = 9.44    

 
 ก���0�,)7�
,)7����3-ก-$��6%��	3''@!�&�R
��Iก$%'3!	4!&�
>�377FGก%$�' 
/&7W/����6%�'&ก��,)'ก!�$�-&�%)$��W�#�$��P�-� t-test 

�$� t  
,:2"#/�กก���0S"-�����$���กR-6%�  t  �
$�ก&7 1.699  �$�'�$� t 
,:2"#/�ก      
ก���>�'�1 �
$�ก&7 10.47  8
:���กก�$��$� t  ��กR-
,:2"#/�กก���0S"-����  3�"��$�4!&�W�#
377FGก%$�'/&7W/����3!#�@!�&�R
��Iก��%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)'W'6&Q'
"!%�377ก!�$��H�
ก�$�ก$%'ก��W�#377FGก%)$���,'&)�>��&.
���P�-�
,:�	"&7 .05  �%"�!#%�ก&7���-�D�'
,:-&Q�2�# 
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 ��@'�ก  � 
 

- 377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2  �����,)4%�&� 
- 377
"�%7�&"@!�&�R
��Iก��%$�'/&7W/���� 
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*��23ก�%���1�4��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�0�,�1��1ก������15��1#��!6ก7��8"��  2 
9�������,�
1� 

�-���5�"��ก��!6ก7�ก����"��,����  �-�  2   
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�0��0� 
 

 377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2  �����,)'4%�&�M7&7',Q  
�0A'377FGก%$�'/&7W/����%)$���$�)W4#FGก/�ก6#%����
,!	4'
:�)$%4'#�  ��9:%��#���9Q'D�' 
ก��%$�'/&7W/����W4#3ก$'&ก��,)' 

377FGก��"',QW�#���,FGก�9% 7%ก4!&กก��  )ก-&�%)$��  3!#��,377FGก  "&�'&Q''&ก��,)'/
�
�����P��,)'�H#2"#"#�)-'�%�-���&ก) ��6%�-' 
 
 
        

('�������,���1  ��,��&�"�I) 
             @H#/&"
>� 
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����1� 
 

  ������                ,��� 
 

�>�3'	'>�ก��W�#377FGก�        1 
 
 W7�����H#
,: 1 �9Q'D�'ก��%$�'/&7W/����       2 
  377FGก
,:  1         4 
 
 W7�����H#
,: 2 ก��/&7W/����/�กW/����4'
:�)$%4'#�     5 
  377FGก
,:  2         6 
 
 W7�����H#
,:  3   

  1. W/�����>��&.%)H$-%'-#')$%4'#�       7 
  377FGก
,:  3         8 
 
   2.  W/�����>��&.%)H$-%'
#�))$%4'#�       9 
  377FGก
,:  4        10  
 
   3.  W/�����>��&.%)H$W'->�34'$�-#'3!	
#�))$%4'#�    11 
   4.  W/�����>��&.%)H$W'->�34'$�ก!��)$%4'#�     13 
  377FGก
,:  5         14 
 
   5.  W/�����>��&.��กก�$� 1 W/�����0A'%'��M

,:2�$�,�%ก ��            15 
  377FGก
,:  6                 16 
 

�M!)             17 
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�0�*�&�0�ก��4��*��23ก�%���1�4��
�� 

�0�,�1��1ก������15��1#��!6ก7��8"��  2  9�������,�
1� 
 

 377FGก%$�'/&7W/�����>�4�&7'&ก��,)'�&Q'�&�)��
ก��0L
,: 2  �����,)'4%�&�',Q�0A'377
FGก
,:W�#��9:%�����0�	�7ก��1����� ���2
)�")��$�FGกW4#'&ก��,)'�����P/&7W/�����>��&./�ก
%'��M
8
:��0A'�9Q'D�'�>��&.6%�ก��%$�'/&7W/���� 
 377FGก��"',Q0�	ก%7"#�)W7�����H#  3!	377FGก4&"��#%��M!) '&ก��,)'�����P�
ก��
"#�)-'�%�2"#%)$���0A'6&Q'-%' �9% 

1. -15���&�� ��/ก%������� 
ก$%'��,)'"#�)377FGก%$�'��9:%/&7W/����'&ก��,)'-#%�
>�377
"�%7ก$%'��,)' 

��9:%
,:/	2"#
��7�9Q'D�'ก��%$�'/&7W/����6%�'&ก��,)' 
2. -15�!6ก7���ก*��23ก 

'&ก��,)'-#%��
ก��/�ก377FGก%$�'/&7W/����8
:��, 2 �$�'�9%W7�����H#3!	377FGก 
��#%��M!) ��1��H�$�)%��7�)�'9Q%4�W'W7�����H#2"#3-$'&ก��,)'-#%�
>�377FGก"#�)-'�%���9:%
'&ก��,)'/	2"#
��7@!ก��FGก6%�-'�%� 

3. -15���&�� ��/,/1������ 
4!&�/�ก��,)'"#�)377FGก%$�'/&7W/����3!#�'&ก��,)'-#%�
>�377
"�%74!&���,)' 

��9:%�0A'ก��-��/�%7����ก#��4'#�W'ก����,)'6%�'&ก��,)'  
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4��
�����"��  1 
��5�(��ก���%���1�4��
�� 

 
 ก���%���1�4��
�� 4��)P
�  ก��%$�'��9:%�#'4�������"�>��&.4�9%���	�>��&.6%�
��9:%�
,:@H#�6,)'��$���'%W4#@H#%$�'
��7 
 

 
������1� -���1ก�%���1�4��
�� 

 '&ก%$�'/&7W/���� �9% ?
��
"����/��'�!�	�D� ก!$���9%W�#��!�'#%)3-$%$�'4'&��9% 
2"#��ก3!	��9:%%$�'3!#��H#��9:%�  /&7W/�����>��&.2"#  ���0����2"# 

 '&ก%$�'/&7W/�����>��&.���:�-#'/�กก���,�9Q'D�'ก��%$�'
,:", �,�����H#�ก,:)�ก&7P#%)�>�   
           �>�'�' ��4��3!	0�	� 
6%���'�6,)'-$��[ %)$��", 
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"�ก�������I23ก2�ก����.��1ก�%���1�4��
��>+� 
+�
�
 #�ก���%�>���5 

 
1. ������ �1��1กก���%�� �")�)�)��FGก%$�'6#%����
�ก0�	� 
 3�#3-$

0w�)0�	ก��-$��[กK���%$�'��9:%
,:/	2"#0T�7&-�-'2"#PHก-#%��4��	�� ก��
FGก%$�'7$%)[ /	
>�W4#�ก�"'��&)�&กก��%$�' %$�'4'&��9%2"#��K�  �$���&��ก-  
3!	/"/>�6#%����-$��[ 2"#",6
Q' 

2. ,1+4��������ก�� ��9:%%$�'3!#��7�&�
�
,:2�$�6#�W/%)$�
#%P%) 4�9%
0!$%)@$�' ก��W�#�/'�'�ก��/	
>�W4#'&ก��,)'
��7�>��&�
���ก6
Q' 

3. �+�1�"6กก���%��  61	
,:%$�''&ก��,)'����,���"/"7&'

ก��9:%7&'

ก   
P#%)�>�
,:'$��'W/ 30!กW4�$ 2����	 �,�-� 6#%��" �����H#W4�$[  
4�9%6#%����
,:'&ก��,)'0�	
&7W/ �")7&'

ก�9:%4'&��9%3!	@H#�6,)'2�#"#�) 
��9:%�0A'�!&������H#W4#3ก$'&ก��,)' 3!	4�ก�0A'4'&��9%
,:'&ก��,)'-#%�%$�' 
7$%)[ %�/W�#0�กก�6,"�'#'6#%����4�9%30	ก�	"���,�&:'4'#�
,:�, 
6#%����"&�ก!$��2�#กK2"#  ��9:%/	%$�'%,ก��&Q�/	2"#�&��ก-�4K'2"#�")�$�) 

4. 23ก�1�4��
���0��1�"�/&�%�,���  ก��%$�'/&7W/�����>��&.'&Q'���
���:�-#'/�กก��/&7W/�����>��&.W'3-$!	)$%4'#�W4#2"#PHก-#%�3�$')>�
��,)ก$%' ����	��'�6,)'
,:",'&Q'3�#�,W/����4!�)%)$��3-$W' 1 )$%4'#� 
�,W/�����>��&.��,)� 1 W/�����
$�'&Q'  4�ก��9:%��,4!�))$%4'#�3�"��$� 
�,W/�����>��&.4!�)W/���� ��9:%'>�W/�����>��&.6%�3-$!	)$%4'#��� 
��/��1��$��ก&'กK/	
>�W4#�����P/&7W/�����>��&.6%���9:%�2"#W'
,:��" 

 

 
 
. 
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*��23ก"�� 1 
 

���/��ก�0����"��I�ก"����+������0�����+��
*/�
ก�ก��" (X)  /�4�ก�&+�7�0���� 
1.  6#%W"�0A'����4��)6%�ก��%$�'/&7W/���� 

ก. %$�'��9:%�����H# 
6. %$�'��9:%����7&'�
�� 
�. %$�'��9:%�#'4�������"�>��&. 
�. %$�'��9:%�#'4�3'�
��W'ก��">��'�'�,��-   

 
2.  ��9:%�7�&�
�)�ก %$�'3!#�2�$�6#�W/'&ก��,)'���
>�%)$��2� 

ก. P����1��H 
6. 0!$%)20ก$%' 
�. �0S"�/'�'�ก�� 
�. %$�'6#��[ 20��9:%������"��K� 

 
3.  ก��ก�	
>�W'6#%W"�0A'ก��FGก��9:%�0A''&ก/&7W/���� 

ก. FGก%$�'/&7W/�����>��&.
,!	)$%4'#� 
6. FGก%$�'4'&��9%
,:�,�'9Q%4�)�ก[ )��[ 
�. FGก%$�'0w�)0�	ก��  �Y�1�-$��[ �0A'0�	/>� 
�. FGก�6,)'7&'

ก0�	/>��&'"#�)-&�7��/�%)$����:>����% 

 
4.  6#%W"4��)P
� ����%��,�1������.� 

ก. %$�'4'&��9%%%ก 
6. %$�'4'&��9%7$%) 
�. %$�'4'&��9%'#%)W�#��!���ก 
�. %$�'4'&��9%��กW�#��!�'#%) 

 
5.  6#%W"ก!$��>�%I�ก�����ก,:)�ก&7�9Q'D�'ก��%$�'/&7W/���� 

ก. ก��/"7&'

ก/�กก��%$�'�0A'ก����#���!&������H#W4#3ก$'&ก��,)' 
6. 4�ก�0A'4'&��9%
,:-#%�%$�'7$%)[ %�/W�#0�กกก�6,"�'#'6#%����2�#2"# 
�. 4�ก�H#�
ก�%74'&��9%�!$�W"�0A'�����-#%��,789Q%�กK72�#/	2"#%$�'2"#7$%)[ 
�. '&ก%$�'/&7W/�����>��&.-#%��0A'�'
,:�,�9Q'D�'ก��%$�'",  �,'��&)�&กก��%$�' 
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4��
�����"�� 2 
ก���1�4��
����ก4��
��,�6���%�,��� 

 
 ก��%$�'/&7W/����������:�-#'/�กก��%$�'/&7W/�����>��&.W'3-$!	)$%4'#�W4#2"#
PHก-#%�3�$')>���,)ก$%' W/�����>��&.W'3-$!	)$%4'#��$�'��ก�,!&ก�1	�0A'0�	�)� 3!	W'
4'
:�)$%4'#� /	�,W/�����>��&.��,)�W/�����",)�  W/�����>��&.'&Q'/	�0A'6#%����-%'
,:
>�
W4#��9:%�-$��[ ">��'�'202"# P#�6�"W/�����>��&.3!#���9:%�%9:'[ กK/	2�$�ก�"-���� ��&9��"��
��.�4��
���0��1���.���&9��"�������I��.�,1
������-���%�,����15�>+� 
 6#%����4'
:�)$%4'#�/	0�	ก%720"#�)�$�'�>��&. 2 �$�' �9% 

1.  �$�'
,:�0A'W/�����>��&. (main idea) 4��)P
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