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      การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อสรางบทเรยีนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะ

การเชื่อมโยง เร่ือง การวดั สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนกับหลงัไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ

โดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง   เร่ือง การวัด   

  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา  

2550  โรงเรียนไทรโยคมณกีาญจนวทิยา อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี จาํนวน 1 หองเรียน 30 คน   

ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดําเนินการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดย

ใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเชื่อมโยง   เร่ือง การวัด   โดยผูวจิัยเปนผูดาํเนนิการสอนดวยตนเอง 

ใชเวลาทั้งสิน้ 11 ชั่วโมง แบบแผนการทดลองครั้งนี้เปนแบบ (One-Group Pretest Posttest Design) 

และ วเิคราะหขอมูลโดยการทดสอบคาสถติิ t - test dependent    
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 The purposes  of this research were  to  develop The  Geometer’s  Sketchpad  

Laboratory  Lessons Focusing  on Connection  Skills in Measurement  for  Mathayomsuksa II  

Students  and to study academic achievement   after being taught by using The Geometer’s  

Sketchpad  Laboratory  Lessons Focusing on  Connection   Skills in Measurement  for  

Mathayomsuksa II  Students.   

 The subjects  of  this  study  were  30  Mathayomsuksa  II  students of  

Saiyokmaneekanwitthaya  School,   Saiyok  District, Kanchanaburi,  during  the  second  

semester  of  2007  academic  year.  The students were randomly selected by using the 

simple random sampling technique.  The  experimental  group  was  taught for eleven hours 

by  the  researcher  using  The  Geometer’s  Sketchpad  Laboratory  Lessons Focusing  on 

Connection  Skills in Measurement  for  Mathayomsuksa II .  The One Group Pretest – 

Posttest Design was used for this study.  The data were statistically analyzed by using              

t-test dependent. 

 
 The result of this study revealed that :  
 Mathayomsuksa II  students  who  studied  mathematics  by  using The  Geometer’s  

Sketchpad  Laboratory  Lessons Focusing  on Connection  Skills in Measurement  had  

academic achievement  statistically  higher  than  before the  experiment  at  the .01 level  of  

significance. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง  
         คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดและศักยภาพของมนุษยในดานตาง ๆ 

เชน การสื่อสาร การสืบเสาะ การเลือกสรรสารสนเทศ การตั้งขอสันนษิฐาน การใหเหตุผล และ                  

การเลือกใชยทุธวธิีตาง ๆ ในการแกปญหา ซึง่ลวนเปนพืน้ฐานสําคัญในการพัฒนาประเทศทั้ง

ทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การศึกษา ตลอดจนดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี นอกจากนี้

การเรียนคณิตศาสตรยังสงผลใหผูเรียนเปนคนที่มีความคิดที่เปนระบบ มีเหตุผล ชางสังเกตและ

สามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (สสวท.2546)    
 ในปพทุธศักราช 2544 ไดมีการปรับปรุงหลักสูตรการเรียนการสอนในประเทศไทย โดย

กระทรวงศึกษาธิการมอบหมายใหสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดําเนนิการจัดทาํกรอบ

หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐานของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรข้ึน ซึง่ประกอบดวย 6 สาระการเรียนรู             

ดังนี ้ 

  สาระที ่1  จํานวนและการดําเนินการ   

  สาระที ่2  การวัด 

  สาระที ่3 เรขาคณิต   

  สาระที ่4 พีชคณิต  

  สาระที ่5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน   

  สาระที ่6 ทักษะ / กระบวนการคณิตศาสตร 

 โดยจุดมุงหมายของหลักสูตรมุงใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในหลักการและโครงสรางของ

คณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ตระหนักใน

คุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนาํความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจนนาํ

ความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปนพืน้ฐานในการศึกษาในระดับที่

สูงข้ึน  (สิริพร  ทพิยคง.2545 : 20)  

   ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหนึง่  ซึง่ประกอบดวยทักษะตาง  ๆ 

จํานวน 5 ทกัษะ ดังนี ้ 1) การแกปญหา  2) การใหเหตุผล  3) การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร และ การนาํเสนอ  4) การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ                 

5) ความคิดริเร่ิมสรางสรรค     



 2 

 การเช่ือมโยงความรูเปนทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร การเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรจะชวยใหนกัเรียนเขาใจ

ภาษาของคณิตศาสตร ชวยใหนักเรียนไดสรางความเช่ือมโยงที่สําคัญระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตร

กับส่ือที่เปนรูป  กราฟ สัญลักษณตาง ๆ  และ ตัวแทนทางคณิตศาสตร (NCTM.1989:26) ดังที ่เคนเนด้ี 

และ ทิปส. (Kennedy & Tipps.1994:194-198) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร                         

มีความสําคัญ ผูเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางส่ิงที่เปนรูปธรรม ไดแกรูปภาพ สัญลักษณ 

และ มโนมติ กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธกีารตางๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกนั และจะตองรูจัก

สรางการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชวีติจริง ซึง่สอดคลองกบัปรีชา เนาวเยน็ผล (2544: 56) กลาววา

การเรียนรูคณิตศาสตรที่มคีวามเชื่อมโยงกับส่ิงที่ไดพบเห็น หรือมีอยูในชีวิตประจาํวัน เปนการเรียนรู

อยางมีความหมาย ผูเรียนสามารถเรียนรูอยางเขาใจถองแทจากตัวอยางที่สัมผัสไดจริง ทาํใหรูสึกวา

วิชาคณิตศาสตรมีประโยชน มีคุณคา สามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง นอกจากน้ียงัมเีอกสารรายงานการ

วิจัยของโทมัส และ ซานเทยีโก (THOMAS & SANTIAGO.2002:484-488)  กลาววาการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร  ถานําไปปฏิบัติโดยมีการจดัการเรียนรูในเชิงสรางสรรคนักเรียนจะเกิดความต่ืนเตน และ 

กระตือรือรนทีจ่ะเรียน   ซึง่จะทําใหนกัเรียนรักในการเรียนคณิตศาสตร  

 บทเรียนปฏิบัติการเปนส่ือนวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษาประเภทหนึ่งซึง่อํานวย

ความสะดวกแกผูเรียน เนนกระบวนการเรียนรูดวยตนเองโดยใหนักเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติจริง 

ไดรับประสบการณจริง ไดสังเกต เสาะหาขอมูล จัดระเบียบขอมูล พจิารณาหาขอสรุป คนควาหา

วิธีการตาง ๆ  ซึ่งชวยใหนักเรียนเกิดความคิด  จินตนาการ  คิดสรางสรรค  มีกระบวนการตาง ๆ   ที่จะ

แกไขปญหา (ลาวลัย พลกลา.2523:17) รวมทั้งส่ือบทเรียนปฏิบัติการจะชวยใหนกัเรียนเกิดความคิดรวบยอด

ในเร่ืองนัน้  เกดิมโนมติ (Concept)  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการหากระบวนการและวิธีการตาง ๆ 

รวมทัง้สามารถถายโยงความรูนั้นไปใชไดในสถานการณตาง ๆ (รวีวรรณ  ธุมชยั.2537:97)  ดังที่ 

วัฒนศิริ  ชมหมู (2548 : 46-47) ไดศึกษาวิจยัเกีย่วกับบทเรียนปฏิบัติการ  เร่ืองการแปลงทาง

เรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่  2 ซึง่พบวา คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการทํา

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  

สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ของคะแนนเต็ม  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที ่.01  

 โปรแกรม GSP “The Geometer’s Sketchpad”  เปนโปรแกรมหน่ึง ซึง่ครูสามารถนําไปใช

เปนเคร่ืองมือเพื่อชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

เนื่องจากโปรแกรม GSP สามารถนาํเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาใชอธิบายเนื้อหายาก ๆ ให

เกิดความเขาใจไดงายข้ึน ตลอดจนเนนใหใหผูเรียนฝกปฏิบัติดวยตนเองไดจากบทเรียนปฏิบัติการที่

สรางข้ึนสําหรับนําไปใชในการสรางสรรค การสํารวจ และการวเิคราะหเนื้อหาตาง ๆ ในวิชา
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คณิตศาสตร  นอกจากนีโ้ปรแกรม GSP ยงัสามารถสรางตัวแบบคณิตศาสตร (Mathematics Model)  

ที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสสรางความรูใหม ๆ หรือความคิดรวบยอดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไดดวย

ตนเอง (ภีมวัจน ธรรมใจ.2548 : 1)   

 การวัด เปนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่มุงเนนใหผูเรียนสามารถเลือกใชหนวยการวัดใน

ระบบตาง ๆ เกี่ยวกับความยาว พืน้ที ่ พืน้ที่ผิว และปริมาตรไดอยางเหมาะสม  การคาดคะเนเวลา  

ระยะทาง   ขนาด และน้ําหนักไดอยางใกลเคียง   มีความเขาใจเบ้ืองตนเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต

(Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และ การหมนุ (Rotation) 

พรอมทัง้สามารถนาํความรูเกี่ยวกับการวดัไปใชในชีวิตจริงได 

 จากความสําคัญที่กลาวมา ผูวิจัยในฐานะครูผูสอนวชิาคณิตศาสตร จึงสนใจที่จะสราง 

บทเรียนปฏิบัติการ โดยใชโปรแกรม GSP เร่ือง การวัด เพื่อมุงเนนใหนกัเรียนสรางองคความรูใหม

เกี่ยวกบัการหาพืน้ที่ของรูปหลายเหล่ียมที่กําหนดโดยเช่ือมโยงความรูกับการแปลงทางเรขาคณิตใน

การเปล่ียนรูปหลายเหล่ียมใหเปนรูปเหล่ียมพื้นฐาน จากนัน้หาพื้นทีโ่ดยประมาณได นอกจากนี้ยงั

สรางบทเรียนปฏิบัติการที่จะชวยสงเสริมใหผูเรียนสรางขอคาดการณ หาความสัมพันธ และสามารถ

หาขอสรุปไดดวยตนเอง ซึง่ผูวิจัยคิดวาการที่ผูเรียนไดลงมอืปฏิบัติจริงจะทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรน 

สนกุสนานในการทาํกิจกรรม มีเจตคติทีดี่ตอวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนสงเสริมนกัเรียนใหมีโอกาส

พัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเกิดการเรียนรูไดอยางเต็มตามศักยภาพ และนําความรูไปเช่ือมโยง

การเรียนคณิตศาสตรในช้ันสูง  

           

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา  
 1. เพื่อสรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ืองการวัด  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   

              2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนกอนกับหลังไดรับการสอนโดย

บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   เร่ืองการวัด สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   

           

ความสําคัญของการศึกษาคนควา   

 ไดบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   เพื่อเปนแนวทางในการนําไปจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร              

ที่ชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และสามารถนําไปพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร ใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
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ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา  อําเภอไทรโยค   จงัหวัดกาญจนบุรี   ทัง้หมดจํานวน   4    

หองเรียน  140  คน  
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนีเ้ปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา  

2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา   อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี   จาํนวน 1  หองเรียน  

30 คน   ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ซึ่งผลการเรียนไมแตกตางกนั และ 

นักเรียนมีความสามารถในการใชคอมพิวเตอร    เนื่องจากทางโรงเรียนไดจัดหองเรียนแบบคละ

ความสามารถของนักเรียน  

  
 เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 

   เนื้อหาที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    

ชวงช้ันที ่3  (ม.1 – ม.3) ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2544 เร่ือง การวัด  

  
 ระยะเวลาทีใ่ชในการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550    

ใชเวลาในการทดลอง  11  ชั่วโมง            

   1.  ทดสอบกอนเรียน         1 ชั่วโมง  

   2.  บทเรียนปฏิบัติการ  

    ชุดที่ 1  เรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ   3 ชั่วโมง      

     โปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)       

   ชุดที่ 2  การวดั กับการหาพืน้ที ่รูปเรขาคณิต และ   2  ชั่วโมง      

                  การหาพืน้ที่จากการแปลงทางเรขาคณิต       

   ชุดที่ 3  การวดั กับความสัมพันธของ รูปทรงเรขาคณิต  2 ชั่วโมง      

   ชุดที่ 4  การวดั สูทฤษฎีบทพีทาโกรัส   2 ชั่วโมง      

  3. ทดสอบหลังเรียน        1     ชั่วโมง      

         รวมทัง้หมด    11 ชั่วโมง   
    



 5 

 ตัวแปรที่ศกึษา  
 1.  ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก บทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยใช 

โปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง  

2. ตัวแปรตาม (Dependent  Variable)  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร เร่ือง  การวัด 

 
 นิยามศัพทเฉพาะ  
 1.  บทเรียนปฏิบัติการ หมายถงึ ส่ือการสอนที่ครูสรางข้ึน   นักเรียนไดเรียนจากการลงมือ 

ปฏิบัติภายในหองปฏิบัติการ  นกัเรียนตองปฏิบัติตามบทเรียน  โดยครูเปนผูคอยแนะนําและชวยเหลือ 

ใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรู    บทเรียนปฏิบัติการจะประกอบไปดวย 

   1.1  คูมือการใช เปนคูมือทีจ่ัดทําข้ึนใหผูใชบทเรียนปฏิบัติการไดศึกษาและปฏิบัติตาม 

   1.2  จุดประสงคการเรียนรู เปนสวนทีจ่ัดทาํข้ึนเพื่อใหผูเรียนทราบจุดประสงค 

จากการเรียนในแตละคร้ัง  

   1.3   ส่ือการเรียน / แหลงเรียนรู จะใชโปรแกรม GSP ซึ่งครูเปนผูสรางข้ึน และ นักเรียน 

ลงมือปฏิบัติในหองคอมพวิเตอร  

   1.4   เนื้อหาสาระของบทเรียน เปนสวนทีเ่สนอความรูใหกับนักเรียน โดยนักเรียนจะ 

เรียนรูไดจากการลงมือปฏิบัติจากคอมพวิเตอรตามบทเรียน  แลวนักเรียนสรุปความคิดรวบยอด  

จากการที่ไดลงมือปฏิบัติ 

   1.5  กิจกรรมการเรียนรู เปนสวนที่ใหนกัเรียนลงมือปฏิบัติ  

   1.6  การวัดผลและประเมินผล  เปนแบบประเมินผลการเรียนรู  และแบบผลการประเมิน 

กิจกรรม 

 

 2.  โปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)   หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีทีพ่ัฒนาเพือ่ใช 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร    สามารถสรางรูปเรขาคณิต    รูปกราฟตาง ๆ   สามารถเล่ือน หมุน 

ยืด  หด  พลิก  ได  สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหวมาใชเชื่อมโยงการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

และนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  เปนส่ือที่ชวยให 

ผูเรียนไดพัฒนาทักษะการนึกภาพ  ทกัษะของกระบวนการแกปญหา  

 
  3.  ทักษะการเชื่อมโยง  
      ทักษะการเชื่อมโยง  หมายถึง   ความสามารถในการนาํความรูในเน้ือหาสาระ  กระบวนการ 
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ทางคณิตศาสตรที่เรียนรูแลว ไปใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมทางคณิตศาสตรดวยกนั  และ นาํความรู 

ทางคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูกับศาสตรอ่ืน ๆ   

 

   4.  บทเรยีนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม  GSP ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง หมายถึง    

      ส่ือที่เปนบทเรียนโดยใชโปรแกรม GSP ที่ครูสรางข้ึน โดยจัดกิจกรรมที่เนนใหนักเรียน 

นําความรูทางคณิตศาสตรที่เรียนรูแลวไปใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมทางคณิตศาสตรดวยกนัและมี 

การนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูกับศาสตรอ่ืน ๆ      ซึง่นักเรียนสามารถศึกษาและปฏิบัติ 

กิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเองโดยมีครูเปนผูชีแ้นะและชวยเหลือใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการ 

เรียนรู    

 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  

ในการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การวัด  ซึ่งพิจารณาตามคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เปนขอสอบแบบอัตนัยจาํนวน 10 ขอ   ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  และ 

ผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูเชีย่วชาญแลว 

          

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   หลังไดรับการสอนดวยบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม 

GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการวดั   มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนไดรับการสอน 

 

 
  



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ   และไดนําเสนอตามหวัขอตอไปนี้  

 1.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับบทเรียนปฏิบัติการ 

  1.1  ความหมายของบทเรียนปฏิบัติการ 

  1.2  ประโยชนของบทเรียนปฏิบัติการ 

  1.3  องคประกอบของบทเรียนปฏิบัติการ 

  1.4  ข้ันตอนการสรางบทเรียนปฏิบัติการ 

  1.5  งานวิจยัที่เกีย่วของกับบทเรียนปฏิบัติการ 

 2.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับโปรแกรม GSP 

  2.1  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับ GSP 

  2.2  ความสามารถของโปรแกรม GSP 

  2.3  งานวิจยัที่เกีย่วของกับโปรแกรม   GSP  

 3.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะการเช่ือมโยง 

  3.1  ความหมายของทักษะการเช่ือมโยง 

  3.2  มาตรฐานของทกัษะการเช่ือมโยง 

  3.3  การพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยง 

  3.4  คณิตศาสตรกับการเช่ือมโยง 

  3.5  แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเช่ือมโยง 

  3.6  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเช่ือมโยง  

 4.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

  4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

  4.2 องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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1.  เอกสารที่เก่ียวของกับบทเรียนปฏิบัติการ   
 1.1 ความหมายของบทเรยีนปฏิบัติการ 
  บทเรียนปฏบัิติการ (laboratory  lessons) เปนส่ือการเรียนการสอนชนิดหนึง่ที่ใชใน

วิธีการสอนแบบปฏิบัติการ (รวีวรรณ   ธุมชัย. 2537 :98)   สอดคลองกับ ลาวัลย พลกลา (2523 :6 -

11)  ที่กลาววา วธิีสอนแบบปฏิบัติการตองอาศัยส่ือการเรียนการสอนเปนหลัก ครูตองจัดหาบทเรียน

ตาง ๆ พรอมทั้งวัสดุอุปกรณที่จําเปนเตรียมไวใหพรอม ส่ือการเรียนการสอนที่ใชสําหรับวธิีการสอน

แบบปฏิบัติการมีหลายรูปแบบ เชน บทเรียนปฏิบัติการ (laboratory lesson) บทเรียนกจิกรรม 

(activity lesson) ,บทเรียนโปรแกรม (program text) ,บัตรงาน (work card , work sheet) ,                 

บัตรปญหา ( problem card)  และ เกม เปนตน    

   มีผูใหความหมายของบทเรียนปฏิบัติการ  ไวดังนี ้

  จอหนสัน  และ ไรซิง (Johnson and Rising. 1972: 181) ใหความหมายของบทเรียน

ปฏิบัติการ วา เปนส่ือที่ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรอยางหนึง่ ซึ่งนักเรียนจะเรียนจากการ

ปฏิบัติในหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตร 

  ลาวัลย  พลกลา (2523 :7)   กลาววา   บทเรียนปฏิบัติการ เปนส่ือการเรียนการสอนแบบ

หนึง่ที่ใหนกัเรียนไดเรียนจากการที่ไดทําจริง ๆ  เปนการเรียนตามวิธกีารทางวทิยาศาสตร  นักเรียนตอง

ทําตามขอปฏิบัติ (laboratory  direction) ทําการทดลอง  บันทึกขอมลู   แลวสรุปหาขอความจริง  สูตร

กฎเกณฑตาง ๆ จากขอมูลเหลานัน้ อาจจะเปนการปฏิบัติเพือ่หาขอมูล สรางสรรค เสาะหา

กระบวนการหรือหาคําตอบ  

  กรมวิชาการ (2535.)  กลาววา บทเรียนปฏิบัติการ  เปนส่ือการเรียนการสอนที่ใหนกัเรียน

ไดเรียนจากการที่ไดกระทาํจริง  ๆนักเรียนตองทาํตามขอปฏิบัติ  ทดลอง  บันทึกขอมูล   สรุปหาขอความจริง

หรือสูตร  กฎเกณฑตาง ๆ  จากขอมูลเหลานัน้  สรุปดวยความคิดของตนเอง  

  รวีวรรณ   ธุมชัย (2537 : 98) ใหความหมายของบทเรียนปฏิบัติการ วาเปนส่ือการเรียน

การสอนแบบหนึง่ทีเ่รียนจากการกระทําจริง ๆ เปนการเรียนตามวิธกีารทางวทิยาศาสตร นักเรียนตอง

ทําตามขอปฏิบัติ ทําการทดลองบันทึกขอมูล แลวสรุปหาขอความจริง บทเรียนนี้อาจจะสอนนักเรียน

แบบรายบุคคลหรือกลุมยอยก็ได และจะใชสอนในช่ัวโมงหรือนอกชัว่โมงเรียนก็ได ถามหีองปฏิบัติการ

ทางคณิตศาสตร ก็ใชสอนในหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตร ถาไมมหีองปฏิบัติการทางคณิตศาสตรก็

ใชสอนในหองเรียน บางกิจกรรมงานตองทาํนอกหองเรียน หรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร 

  วัฒนศิริ   ชมหมู (2548 : 21) กลาววา บทเรียนปฏิบัติการ เปนส่ือการเรียนการสอนที่ให

นักเรียนไดเรียนจากการที่ไดทําจริง นักเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ ทําการทดลอง บันทกึขอมูล แลวหา

ขอสรุปจากขอมูลเหลานัน้ สรุปกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเอง  
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  จากการศึกษาความหมายของบทเรียนปฏิบัติการในขางตน สรุปไดวา บทเรียนปฏิบัติการเปน

ส่ือการเรียนการสอนทีเ่นนใหนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติดวยตนเอง ตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มีการ

บันทกึขอมูล  แลวสรุปกฎเกณฑตาง ๆ เปนความคิดรวบยอด  จากขอมูลที่ไดลงมอืปฏิบัติเปนความคิด

ของตนเอง 

  
 1.2  ประโยชนของบทเรยีนปฏิบัติการ 
  แฮริสเบอรเกอร (อุษา คําประกอบ.2530 : 33; อางอิงจาก Harrisberger.1973.)               

ไดกลาวถงึประโยชนของบทเรียนปฏิบัติการ ไว ดังนี้ คือ  

   1.  ผูเรียนสามารถทดสอบตนเองวามีความสามารถอยูในระดับใด  หลังจากนัน้ก็

เร่ิมตนเรียนในส่ิงที่ตนเองไมทราบทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในส่ิงที่ผูเรียนรูแลว  

   2.  ผูเรียนสามารถนาํบทเรียนไปที่ไหนก็ไดตามความพอใจ  โดยไมจาํกัดในเร่ืองของ

เวลา  สถานที ่ 

   3.  เมื่อเรียนจบแลวผูเรียนสามารถทดสอบดวยตนเองไดทันทีเวลาไหนก็ได  และได

ทราบผลการเรียนของตนเองทนัทเีชนกัน 

   4.  ผูเรียนมีโอกาสไดพบปะหารือกับผูสอนมากข้ึน  เพราะผูเรียนเรียนดวยตนเอง   

ครูก็มีเวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะที่ใชบทเรียนปฏิบัติการ  

   5.  ผูเรียนจะไดรับคะแนนเทาไรนั้นข้ึนอยูกบัความสามารถของผูเรียน  หรือ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไมมีคําวาสอบตกสําหรับนักเรียนเมื่อเรียนไมสําเร็จ แตจะใหผูเรียนกลับไป

ศึกษาเร่ืองเดิมนั้นใหม จนผลการเรียนไดมาตรฐานตามเกณฑที่ต้ังไว  

  ลาวัลย  พลกลา(2523 : 3)   กลาววา   การเรียนจากบทเรียนปฏิบัติการนัน้  

1. ชวยใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนัน้ ๆ เกิดจนิตนาการและความ 

คิดสรางสรรค  ในการหาขบวนการและวธิกีารตาง ๆ  

2. นักเรียนสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตรเขากับโลกภายนอกหองเรียนหรือชีวิตจริง  
เพราะคณิตศาสตรที่นกัเรียนเรียนนัน้   เรียนจากกิจกรรมที่ปฏิบัติจริงทําใหเกิดมโนภาพในเร่ืองนัน้ ๆ 

    3.  การเรียนจากการปฏิบัติจริงนักเรียนจะเกิดความเขาใจอยางถองแททําใหเกิด 

ความสามารถในการถายโยง(Transfer) การเรียนรู   

   4.  บรรยากาศในชั้นเรียนจะเปนแบบนักเรียนเปนศูนยกลาง นกัเรียนทุกคนตองคิด

ตองทํา  ถาเปนกลุมยอยตองมีการแสดงความคิดเห็น  รับผิดชอบตองานของตนและของกลุม 

   5.  นักเรียนอยูในบรรยากาศที่ไมเครงเครียด  ทําใหนกัเรียนมทีัศนคติดีตอวิชา

คณิตศาสตร  
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   6.  เปดโอกาสในการนําปญหาตาง ๆ  มาใหนกัเรียนคิดอาศัยวัสดุอุปกรณตาง ๆ เปน

เคร่ืองชวยในการวิเคราะหโจทยนั้นใหดูเปนรูปธรรมหรือกึ่งรูปธรรมใหเกิดภาพ  เขาใจปญหาโจทย 

   7.  ชวยเราใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแกปญหา 

   8.  เสริมสรางทักษะในการคิดคํานวณ  

  รวีวรรณ  ธุมชัย (2537 :97 )  กลาววา  นักเรียนทุกคนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรม   

นักเรียนจะเกดิความสนกุสนานเพลิดเพลินกับการเรียน    นักเรียนมีโอกาสในการตรวจสอบอยางอิสระ 

และทดลองใหเห็นจริง   บทเรียนจะชวยใหนกัเรียนชวยเหลือตัวเอง โดยรูจักคิดและแสดงความคิดเห็น 

ทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู   

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา บทเรียนปฏิบัติการ มีประโยชนในดานการเปนเคร่ืองมือให

นักเรียนทาํกิจกรรมตาง  ๆทีเ่นนใหนกัเรียนไดเรียนรูโดยการลงมือปฏิบัติ  โดยนักเรียนตองทาํตามขอปฏิบัติ             

ทําใหนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู  แลวนําผลที่ไดมาอภิปรายหาขอสรุปและสรุปกฎเกณฑตาง ๆ  

จนเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้น ๆ  

     
 1.3  องคประกอบของบทเรียนปฏิบัติการ 
  ลาวัลย  พลกลา(2523:16 – 17)  กลาววา ครูตองมกีารวางแผนลวงหนาโดยพจิารณาจาก 

  1.  เนื้อหาที่จะสอน 

  2.  ความสามารถที่ตองการฝก 

  3.  ส่ือการเรียนการสอน  

  4.  การจัดการ (Management)  การเรียนของนักเรียน  

  5.  การรายงานผลและการประเมินผล 

 และมีการจัดรูปแบบบทเรียน  ดังนี ้ 

  1.  หัวขอเร่ือง 

  2.  ลักษณะบทเรียน และ รหัส 

  3.  ระดับชัน้  

  4.  จุดประสงค  เนื้อหา  ทักษะ 

  5.  การจัดกลุม  อาจะยืดหยุนไดตามความเหมาะสม 

  6.  อุปกรณ 

  7.  ปฏิบัติการ  

  8.  การสรุปผล  

  9.  การนาํไปใช (อาจจะไมมกีไ็ด) 
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  วัฒนศิริ   ชมหมู.(2548 : 4 )   กลาววาบทเรียนปฏิบัติการมีองคประกอบ  ดังนี้  

1. เนื้อหา 

2.  ระดับชั้น 

3. จุดประสงคการเรียนรู 
4. อุปกรณที่ใช 
5. การจัดกลุม 

6. การปฏิบัติการ 
7. แบบบันทกึขอมูลและการสรุปผลการปฏิบัติ 

8. บัตรงาน เปนส่ือการสอนทีป่ระกอบดวยสาระ ตอไปนี้  

 8.1  เนื้อหาหรือสูตรที่จะนาํไปใช 

 8.2  ตัวอยาง 

 8.3  โจทยที่จะใหนกัเรียนทาํ 

 8.4  คําเฉลย  

 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวาองคประกอบของบทเรียนปฏิบัติการ ประกอบดวย  

   1  คูมือการใช เปนคูมือที่จัดทําข้ึนเพื่อใหผูใชบทเรียนปฏิบัติการไดศึกษาและปฏิบัติตาม 

   2  จุดประสงคการเรียนรู เปนสวนที่จัดทําข้ึนเพื่อใหผูเรียนทราบจุดประสงคจากการเรียน 

ในแตละคร้ัง  

   3  ส่ือการเรียน / แหลงเรียนรู  เปนสวนที่ระบุเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ และแหลงเรียนรูที่ใช 

ในหองปฏิบัติการ 

   4   เนื้อหาสาระของบทเรียน เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน โดยนกัเรียนจะ 

เรียนรูไดจากการลงมือปฏิบัติตามบทเรียน  แลวนักเรียนสรุปความคิดรวบยอด จากการที่ไดลงมือ 

ปฏิบัติ 

   5   กจิกรรมการเรียนรู เปนสวนที่ใหนักเรียนลงมอืปฏิบัติ  

   6  การวัดผลและประเมินผล  เปนแบบประเมินผลการเรียนรู  และแบบผลการประเมิน 

กิจกรรม 

 
 1.4 ขั้นตอนการสรางบทเรียนปฏิบัติการ 
  ลาวัลย  พลกลา (2523 : 14 – 17) กลาววา การสรางบทเรียนปฏิบัติการเปนงานที่

ละเอียด ผูสรางตองต้ังจุดประสงคใหชัดเจนวา ตองการใหนกัเรียนทําอะไร เพื่อนําไปสูขอสรุปอะไร 
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และการทาํงานนัน้ตองอาศัยความสามารถอะไรบาง ขอปฏิบัติในการทดลองนัน้  ๆ ควรเลือกใหเหมาะกบัวัย

และความสามารถของนกัเรียน  

   ข้ันตอนในการสราง  

   1.  เลือกหวัขอเร่ือง  หวัขอเร่ืองที่นาํมาทาํเปนบทเรียนปฏิบัติการนั้นควรเลือกเร่ืองทีม่ี

ความสําคัญตองใชเปนพื้นฐานในการเรียนตอไป เลือกใหเหมาะกับความสามารถของนักเรียน       

อยาใหยากจนเกินไปจนทาํใหนกัเรียนเกิดความทอถอย เนื้อหาของเรื่องควรเปนประเภทท่ีสามารถหา

ขอสรุปจากการสังเกต ( Empirical) หรืออาศัยวิธีอุปมาน (Inductive) เชน เร่ืองเกี่ยวกับรูป และ 

รูปทรงเรขาคณิต สมบัติของรูป และ รูปทรงตาง ๆ   หวัขอเร่ืองเหลานี้เราสามารถจัดประสบการณ 

นําไปสูการเรียนรูที่ใชสัญลักษณที่เปนแบบแผนและเปนระบบเชิงนามธรรม 

   2.  เขียนความคิดรวบยอดหรือเนื้อหา   หรือทักษะที่ตองการใหนักเรียนไดเรียนรู  

การกําหนดความคิดรวบยอดของแตละเร่ืองแตละปฏิบัติการ  เปนส่ิงสําคัญอยางยิง่เพราะตองยดึเปน

หลักในการกาํหนดขอปฏิบัติ 

   3. เลือกอุปกรณที่จะใหนักเรียนใชในกิจกรรม  

   4. กําหนดขอปฏิบัติ(Lab direction)   การเขียนขอปฏิบัติการในการทดลองควรเปน

คําส่ังในการส่ังงานอยางมีระบบ    ควรเขียนใหเปนขอ ๆ อยางชัดเจน และเรียงไปตามลําดับ    

   5. จัดกลุม ครูตองคิดวางานที่จะใหนักเรียนทาํนกัเรียนตองทาํทกุคนหรือ ทําเปนกลุม  

ถางานที่ใหทาํนั้นไมมากนักก็ควรใหทาํทุกคน  แตถาตองหาขอมูลมาก และ ตองการฝกการทาํงาน  

เปนกลุม ควรระบุไวในบทเรียนดวยวาใหทาํกลุมละกี่คน  แตถาไมไดระบุถือวาเปนงานสําหรับนักเรียน

รายบุคคล   

   6.  การจัดเก็บขอมูล 

   7.  สรุปผลการทดลองและการนําไปใช   

  ศิริพร  หงสพนัธุ (2542 : 126)   กลาววา   การสรางบทเรียนปฏิบัติการเปนข้ันตอนของ

การกําหนดรายละเอียดทั้งหมดของกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งควรจะตองมีการสํารวจและกําหนด

เสนทางที่ชัดเจน   กาํหนดจุดที่จะใหนักเรียนทําการศึกษาในพื้นที่โดยแตละจุดจะตองมีรายละเอียด

ของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   แนวคิดรวบยอด   องคประกอบของความรู ส่ือ และกิจกรรมทีจ่ะใช   

และ เคร่ืองมือที่ใชในการประเมินผลตามวตัถุประสงคของบทเรียนปฏิบัติการ 

  วัฒนศิริ  ชมหมู.(2548 : 4)   กลาววา บทเรียนปฏิบัติการเปนส่ือการเรียนรูแบบหนึ่ง                

ที่นกัเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ ทําการทดลอง   ซึ่งมีสวนประกอบของบทเรียน ดังนี้  

   1. เนื้อหา 

   2. ระดับชั้น  
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   3. จุดประสงคการเรียนรู  

   4.  อุปกรณที่ใช 

   5.  การจัดกลุม  

   6.  การปฏิบัติการ      

   7.  แบบบันทกึขอมูลแลการสรุปผลการปฏิบัติ 

   8.  บัตรงาน  เปนส่ือการเรียนการสอนที่ประกอบดวยสาระตอไปนี้  

    8.1  เนื้อหาหรือสูตรที่จะนาํไปใช 

    8.2  ตัวอยาง 

    8.3  โจทยที่จะใหนกัเรียนทาํ 

    8.4  คําเฉลย      

   จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา บทเรียนปฏิบัติการนัน้จะมข้ัีนตอนการสรางอยางมีลําดับ ดังนี ้ 

     1.  วิเคราะหเนือ้หาเพื่อกาํหนดรายละเอียดเนื้อหา    แบงเนือ้หา 

     2.  กาํหนดจุดประสงคการเรียนรู   กาํหนดความคิดรวบยอด   

     3.  จัดกจิกรรมและขอปฏิบัติอยางชัดเจน    ใหสอดคลองกบัจุดประสงคการเรียนรู 

     4.  เลือกและผลิตส่ือการเรียนที่เหมาะสม 

     5.  กาํหนดแบบประเมนิ   

     6.  ทดลองใชบทเรียนปฏิบัติการ   บันทกึสรุป ขอมูล     

 
 1.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบับทเรียนปฏิบัติการ 
  งานวจิัยตางประเทศ  
  ลอนดอน (London.1978 : 2113 - A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8   ที่เรียนโดยการสอนแบบเนนกิจกรรม กบัการสอนแบบปกติ

โดยยึดตําราเปนหลัก  กลุมทดลองไดรับการสอนแบบเนนกิจกรรม ใช ส่ือ อุปกรณประกอบการสอน 

รวมทัง้บทเรียนปฏิบัติการและบทเรียนกิจกรรม กลุมควบคุมไดรับการสอนโดยวธิีสอนตามปกติที่ยึด

ตําราเรียนเปนหลักและใชตําราไดอยางกวางขวาง  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุม

ทดลอง และ กลุมควบคุมแตกตางกนัอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติที ่ .05  และพบวาเจตคติของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ชัคเกอร ( Zucker.1978 :2804 – A)  ไดทําการศึกษาผลของการสอนเรขาคณิตโดยการ

สอนแบบปฏิบัติการ ซึ่งนกัเรียนเรียนในหองปฏิบัติการคณิตศาสตร ใชอุปกรณอยางถูกตอง  เหมาะสม
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และครูผูสอน  มกีารสนับสนุน  และกระตุนมีการใชอุปกรณการปฏิบัติอยางถกูตอง  ผลการวิจัยพบวา  

การสอนแบบปฏิบัติการ  เปนการสอนทีท่าํใหการเรียนเรขาคณิตมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

  เบลานท  (Blount. 1980 : 1990 - A) ไดทําการศึกษาผลของการสอนในหองปฏิบัติการ

คณิตศาสตร ซึ่งเปนสวนเสริมจากการสอนตามปกติในชั้นเรียนโดยศึกษาเจตคติทีม่ีตอวิชา

คณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรพบวา การสอนแบบปฏิบัติการที่ใชสลับกับการ

สอนปกติในช้ันเรียนสงผลตอเจตคติที่มีตอคณิตศาสตรอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.05 และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมที่เรียนโดยวิธีการสอนแบบปฏิบัติการสลับกับการสอน

ปกติกับกลุมทีเ่รียนจากการสอนปกติ   แตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   ออรตัน – ฟลินน  (Orton – Flynn.1997: 59)  ไดทาํการศึกษาเร่ือง การออกแบบบทเรียน 

โดยใชส่ือการเรียนมัลติมีเดีย นาํมาใชในการสอนเร่ืองยากสําหรับนกัเรียน      โดยนําชุดการเรียนที่เนน 

การมีปฏิสัมพนัธของส่ือมัลติมีเดีย ( Multimedia Interaction Calculator)       ซึง่เปนการเปล่ียนแปลง 

รูปแบบการสอนโดยใหนักเรียนไมตองมกีารเผชิญหนากัน  จะมีการสงัเกตและพจิารณาจากผลงาน 

ของนักเรียนทีเ่รียนจากบทเรียนปฏิบัติการ  Mic ผลการศึกษาพบวา บทเรียนปฏิบัติการมีประสิทธิภาพ 

โดยจะชวยใหนักเรียนคนพบรูปแบบของจํานวนและเขาใจความจริงของจํานวนและไดแสดงถึง 

ประโยชนในการสอนคณิตศาสตรสําหรับเนื้อหาทีย่าก  

   
   งานวจิัยในประเทศ  
   อารีย  คําปลอง (2536 : 43 - 44) ไดทําการศึกษาการสอนแบบปฏิบัติการเร่ืองคุณสมบัติ 

เกี่ยวกับวงกลม  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  กลุมตัวอยางที่ใชเปนนกัเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 

โรงเรียนอิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย  เขตราษฎรบูรณะ จํานวน 90 คน  แยกเปนกลุมทดลอง  

กลุมควบคุม กลุมทดลองไดรับการสอนแบบปฏิบัติการ  กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ  ผลการวิจยั  

พบวานกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการ  และนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ มผีลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรียนเร่ืองคุณสมบัติเกี่ยวกบัวงกลม  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1     โดยนักเรียนที ่

ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

   เรณู  สวยงาม (2543: 49 - 60) ไดทําการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ทีเ่รียนโดยบทเรียนปฏิบัติการเชิงคอนสตรัคติวิสซึม   เร่ืองความยาว  มาตราสวน 

และ พืน้ที ่ ผลการวิจยัพบวาความคิดสรางสรรคของนักเรียนหลังการเรียนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ 

เชิงคอนตรัคติวิซึม  สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   วงเดือน   อินทนิเวศน (2544 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาการพัฒนาชุดการจัดกิจกรรม 

คณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนัดวยวิธีสอนแบบปฏิบัติการ เร่ืองเศษสวน  
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ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผลการวิจัยปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชวีติ 

ประจําวนัดวยวิธีสอนแบบปฏิบัติการ เร่ืองเศษสวน   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สูงกวากอนไดรับการสอน 

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  

  อรทัย   ศรีอุทธา (2547 : 59) ไดทําการวิจัยเร่ืองชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เร่ือง 

ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ และสามมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมแบบ

ปฏิบัติการ เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สูงกวากอนไดรับการสอน             

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

  ณยศ   สงวนสิน  (2547 : 54) ไดทําการวจิัยเร่ืองการสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการ

คณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบอุปนยั- นิรนัย เร่ือง พหุนาม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3    

ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิ์จากการใชชดุกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคอุปนัย - นิรนัย 

เร่ืองพหุนาม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองสอนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

   วัฒนศิริ   ชมหมู (2548 : บทคัดยอ)  ไดทาํการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการ เร่ืองการแปลง 

ทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปที่ 2 โรงเรียนชองพรานวทิยา  จงัหวัดราชบุรี  จํานวน  40 คน   ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของ 

บทเรียนปฏิบัติการ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80    และคะแนน 

เฉล่ียของความสามารถในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวาเกณฑรอยละ 50  ของคะแนนเต็ม 30 คะแนน  อยางมีระดับ 

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  จากการศึกษาผลงานวิจยัทัง้ตางประเทศและในประเทศ  สรุปไดวาการสอนแบบปฏิบัติการ  

การสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  และ  การสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการในวิชาคณิตศาสตร 

พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติตอการเรียน และความคิดสรางสรรคในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติกับการสอนแบบปฏิบัติการ ผลการทดลองสวนใหญจะแตกตางอยาง

มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการวิจัยการสอนแบบปฏิบัติการโดยใช      ชุดกิจกรรมชุดกิจกรรม

ปฏิบัติการ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01     

  ผลจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ เพื่อเปนการ

สงเสริมใหนกัเรียนไดศึกษาคนควาความรูไดดวยตนเอง นกัเรียนมีอิสระในการคิด ทาํใหสามารถสรางองค

ความรู ดวยตนเอง และสามารถสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเองจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม            
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ส่ืออุปกรณตาง ๆ  จะชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียน ทาํใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอ

วิชาคณิตศาสตรได และสงผลถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนดีข้ึน ผูวิจยัจงึสนใจที่ใชบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   มาทําการวิจัยในคร้ังนี้  

 

 2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับโปรแกรม GSP 
 2.1 เอกสารที่เกี่ยวของกบัโปรแกรม GSP 
  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เปนโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิต

พลวัต  ซึง่ทางบริษัท Key Curriculum Press ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนผูคิดคนโปรแกรมต้ังแตป ค.ศ.

1991 และพฒันาเร่ือยมาจนถงึเวอรชนั 4.06 โปรแกรม GSP สามารถนําไปใชชวยสอนในวิชาคณิตศาสตร

ได  เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัส นอกจากนี้ยงัสามารถนาํไปประยุกตสรางส่ือ

การสอนในวิชาวทิยาศาสตรโดยเฉพาะวชิาฟสิกสไดอีกดวย  โปรแกรม GSP เปนส่ือเทคโนโลยีที่ชวยให

ผูเรียนมโีอกาสเรียนคณิตศาสตร  โดยการสรางองคความรูดวยตนเอง (Constructivist Approach)    เปนส่ือที ่

ชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะของการนกึภาพ  (Visualization)  ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem 

Solving Skills) นอกจากนี้การใชซอฟตแวรโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน                        

การบูรณาการสาระทีเ่กีย่วของกบัความรูคณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลย ี      เขาดวยกนัทาํใหผูเรียนมี

โอกาสพฒันาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางดานภาษา   ดานตรรกศาสตร     ดานมติิสัมพนัธ และ ดาน

ศิลปะ 

  โรงเรียนตาง ๆ ในสหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากที่สุด และ

ในหลายๆ ประเทศทัว่โลก อาท ิ แคนาดา สหราชอาณาจักร สิงคโปร มาเลเซีย ไตหวนั ฮองกง 

เดนมารก ญ่ีปุน ออสเตรเลีย ไดใชโปรแกรมนี้อยางแพรหลาย ในสวนของประเทศไทยนัน้ไดลงนามใน

พิธีครองลิขสิทธิ์การใชซอฟตแวร GSP เวอรชัน 4.06 (Thai version) โดย สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(ภีมวัจน  ธรรมใจ.2548 : 6)     

  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2548:1-2)  ไดตระหนักถึงความสําคัญ

ของการใชเทคโนโลยทีี่ชวยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้นเรียน เพื่อใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์        

ทางการเรียนสูงข้ึน มเีจตคติที่ดีในการเรียนรู และเรียนรูอยางมีความหมาย จงึไดพจิารณาโปรแกรมตาง  ๆ 

และเหน็วาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  เปนโปรแกรมหนึ่งที่ครูสามารถเรียนรูไดไมยากนกั 

และเกิดแนวคิดในการนาํไปบูรณาการกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ   

สามารถทาํใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร พัฒนานักเรียนใหมีเจตคติ

ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค มทีกัษะการจนิตนาการ เกดิทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร   นักเรียนสรางองคความรูไดดวยตนเอง   สสวท. จงึซือ้ลิขสิทธิ์โปรแกรม   GSP จากบริษทั Key 
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Curriculum Press และ แปลเปนภาษาไทยเพ่ือใหครูสามารถใชโปรแกรมในการสอน และ นกัเรียนสามารถ

ใชในการเรียนรูไดงาย และสะดวก  
  The Geometer’s Sketchpad คืออะไร  
  เปนเวลานับพนัปมาแลว ทีก่ารวาดและการนึกภาพ เปนส่ิงที่สําคัญมากในวชิาคณิตศาสตร 

ทักษะเบ้ืองตนที่สอนในวิชาเรขาคณิตคือ การใชวงเวยีน และสันตรงในเร่ืองการสราง สวนในวิชา

พีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟงกชนั แตการใชกระดาษและดินสอสรางงานยังคงตองใชในการเรียน

การสอนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งพบวามีอุปสรรคที่สําคัญ 2 ขอ คือ ขอที่หนึ่ง การสรางแตละคร้ังตองใช

เวลา และเมื่อสรางเสร็จแลวรูปที่ไดก็ไมมีการเคล่ือนไหว จากอุปสรรคขอแรก การใชโปรแกรมคอมพวิเตอร 

ตัวอยางเชน The Geometer’s Sketchpad   จะชวยแกปญหาเร่ืองเวลาไดดวยการใชคําส่ังตาง ๆ เชน 

แบงคร่ึงมุม และ สะทอน ซึง่จะแสดงผลใหอยางรวดเร็วเมื่อเปรียบเทยีบกับการสรางบนกระดาษนอกจากน้ี 

The Geometer’s Sketchpad ยังชวยใหเราสามารถสรางและสํารวจไดหลากหลายวิธี ต้ังแตอยางงายไป

จนถงึซับซอนข้ึนในเวลาอันจํากัด  อุปสรรคขอที่สองของการสรางรูปดวยกระดาษและดินสอ คือ รูปนั้น

จะ“นิ่งอยูกบัที่” การสรางที่บางอยางดูเหมือนวาจะเปนจริงนั้น (มมุที่กําหนดเทากนั)  เปนความจริง

เชิงคณิตศาสตร แตบางอยางดูเหมือนวาจะเปนจริงเนือ่งจากเลือกสรางข้ึนมา นับวาเปนเร่ืองยากที่จะ

แยกแยะวาอะไรที่เปนจริงเพยีงบางคร้ังและอะไรจะเปนจริงเสมอ โดยไมตองกลับไปสรางรูปใหมหลาย  

ๆ  รูป ในทาํนองเดียวกนัอาจจะยากที่จะสรุปเร่ืองของวงศเสนโคง (family of curves) ตาง ๆ  เชน 

สมการ y = mx + b โดยไมตองเขียนกราฟของสมการเหลานั้นหลาย ๆ  เสน  

  ความงดงามทีเ่กิดจากการสรางโดยใช Sketchpad คือ สามารถทาํใหเคล่ือนไหวได รูปที่

สรางดวย Sketchpad  สามารถลาก  บีบ ใหมีขนาดเล็กลง หรือ ยืด ขยาย  ได  อีกนยัหนึ่ง คือ เปนการ

เปล่ียนแปลงทีย่ังคงรักษาสมบัติทางคณิตศาสตรไวเสมอ ขณะที่ทาํใหรูปมกีารเปล่ียนแปลงความสัมพันธ             

ที่กําหนดไวในข้ันตอนการสรางจะยังคงมีอยู สวนสมบัติบางอยางที่เปล่ียนแปลงไดจะเปนสมบัติที่

ไมไดกําหนดไวในข้ันตอนการสรางอยางแทจริง  จะเหน็วารูปบน Sketchpad  มีการเปล่ียนแปลงจะทํา

ใหสามารถสํารวจผลที่เปนไปไดหลาย ๆ กรณีตามเงือ่นไขของการสราง  ส่ิงเหลานีท้ําใหงายตอการ

จําแนกระหวางสมบัติที่เปนจริงบางครัง้ และสมบัติที่เปนจริงเสมอในทกุๆ สถานการณ ที่กําหนดให  

โดยนัยเดียวกนัการเคล่ือนไหวตัวพารามิเตอร m และ b ของสมการ  y = mx + b  เปนตัวอยางทีท่ําให

สามารถสํารวจวงศเสนโคง (family of curves) ทัง้หมดดวยการเขียนกราฟเพียงคร้ังเดียว  

  นารี  วงศสิโรจนกุล  (2549 : online)   กลาววา   โปรแกรม GSP   พฒันาข้ึนโดยบริษทั Key 

Curriculum Press  ต้ังแตป ค.ศ. 1991 และพัฒนาข้ึนเร่ือย  ๆ   จนถงึ เวอรชนั 4.06     โรงเรียนตาง  ๆใน

สหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากที่สุด และในหลายประเทศทัว่โลก ไดใชโปรแกรมนี้
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อยางแพรหลาย   ในสวนของประเทศไทยนัน้ไดลงนามในพธิีครองลิขสิทธิก์ารใชซอฟทแวร GSP  เวอรชนั 4.06   

เมื่อกลางเดือนธันวาคม ณ. โรงแรมควนีสปารค  

   จากเอกสารทีเ่กี่ยวของกบัโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)   ทีก่ลาวมาขางตน  

สรุปไดวา โปรแกรม GSP หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีทีพ่ัฒนาข้ึนเพื่อใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร    

ที่ครูสามารถนาํมาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน นาํมาใชสรางส่ือการสอนและใบงาน   เพือ่ใหนักเรียนเกิด 

การเรียนรูทีห่ลากหลาย  

 
  2.2 ความสามารถของโปรแกรม GSP 
  Key Curriculum Press (อํานาจ   เช้ือบอคา. 2547 :14-16 ; อางถงึ Key Curriculum 

Press.2001 :1-101)   ไดกลาวถึงความสามารถของ GSP   

  1. ดานศิลปะ และการเคล่ือนไหว (Art / Animation) 

   โปรแกรม  GSP สามารถที่จะนําเคร่ืองมือมาสรางรูปตาง ๆ และสามารถใชคําส่ัง

เพื่อที่จะทาํใหรูปดังกลาว เคล่ือนไหวไดตามที่ตองการ ซึง่เปนโปรแกรมที่ไมเคยปรากฏมากอน 

10 20 30 40 50

t = 1.92ความเรว็ของลกูปน = 24.13

A = 45.13°

SOMNUK@IPST

แสดง ตําแหนงลูกปน

ยิง
บรรจุ

ซอน เวลา

ควบคุมเรือ

v

t

 
 
ภาพประกอบ 1   ส่ือการสอนที่ใชในการจัดกจิกรรมใหนกัเรียนจนิตนาการภาพ ฝกการกาํหนด 

         คาตัวแปร   ใหนักเรียนคิดสรางฟงกชนัของการเคลือ่นที่ของลูกปน    (สสวท. 2549 : Online) 

 

  2.   วิชาแคลคูลัส (Calculus) 

   ในวิชาแคลคูลัส  เราสามารถใชโปรแกรม GSP   คํานวณหาปริมาตรของกลองซึง่เกิด

จากการตัดมุมทั้งส่ีของกระดาษ ซึ่งเราจะเห็นการเปล่ียนแปลงของปริมาตรของกลองดังกลาวเม่ือม ี

การเคลื่อนไหว   และนอกจากนีย้ังสามารถใชโปรแกรม ดังกลาวสรางกราฟจากสมการตาง ๆ ได เชน 

dcxbxaxy +++= 23   หรือรูปสมการอ่ืน ๆ  ที่ตองการได 



 19 

 

 

 

 

  

   

  

  

 ภาพประกอบ 2  กลองซึง่เกิดจากการตัดมุมทั้งส่ีของกระดาษ  ( สสวท. 2549 : Online) 

 

  3.  วงกลม   (Circles) 

   ในโปรแกรม  GSP สามารถที่จะใชเคร่ืองมือ สรางวงกลมที่ตองการและสามารถที่จะ

วัดหาความยาวของรัศมี    เสนรอบวง และคํานวณหาพืน้ที่ได 

 

 

 

 

 

 

  

  

ภาพประกอบ 3  การสรางวงกลม และ การวัดหาความยาวของรัศม ี เสนรอบวง และคํานวณหาพื้นที ่

          (อํานาจ   เชื้อบอคา. 2547: 15) 

  

  4.  ภาคตัดกรวย (Conic Section) 

   ในภาคตัดกรวยโปรแกรม GSP สามารถทีจ่ะสรางวงกลม (Circle)   วงรี (Ellipse) 

พาราโบลา  (Parabola) และ ไฮเพอรโบลา  (Hyperbola) โดยการเคล่ือนที่จะทาํใหเหน็รอยรอย 

(Trace) ของกราฟ  ซึ่งจะทาํใหเหน็รูปตาง ๆ  ไดตามความตองการ  

 

 

เสนรอบวง AB = 15.28 ซม.

AC  = 2.43 ซม.

พ้ืนที ่ AB = 18.58 ซม.2A

B

C
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E

D

F1 F2

 

 

 

 

 
 
 
 

 ภาพประกอบ 4   การสรางรูปวงรี  จากโปรแกรม GSP   (อํานาจ   เชื้อบอคา. 2547: 15) 

 

  5.  การเขียนกราฟและการหาจุดโคออรดิเนตในเรขาคณิต (Graphing/Coordinate 

Geometry)   ในการเขียนกราฟจากรูปสมการตาง ๆ เชน  

    ( ) khxay +−= 2  

    ( )( )( )dxcxbxay −−−=  
    ( ) dcxbay +−+=  

 

  6.  เสนตรงและมุม  (Line and Angles) 

   ในการสรางเสนตรงและมุมโดยการใชโปรแกรม GSP สามารถทําไดโดยงาย   ซึง่เมื่อ

ไดทําการสรางเสนตรงและมุมเสร็จแลวสามารถที่จะวัดขนาดสวนของเสนตรงและมุมดังกลาวได ดวย

ความสามารถและสมบัติดังกลาวทําใหสรุปเนื้อหา และทฤษฎีเกี่ยวกบัเร่ืองเสนตรงและมุมได 

  7.  รูปสามเหล่ียม (Triangles) 

   เมื่อสรางรูปสามเหล่ียมโดยการใชโปรแกรม  สามารถท่ีจะใชคําส่ังในโปรแกรมเพือ่

คํานวณหาความยาวของดานแตละดาน  มุมแตละมุม  และคํานวณหาพืน้ที่ของรูปสามเหล่ียมยอมไม

มีการเปล่ียนแปลง  ดังนัน้เมื่อโยกจุดยอดของสามเหล่ียมไปอยู ณ ตําแหนงตาง ๆ  โดยที่ความสูงเทา

เดิมพืน้ที่ของสามเหล่ียมยอมคงที่เสมอ นอกจากน้ันยังสามารถหาจุดออรโทเซนเตอร (Orthocenter)  ของ

สามเหล่ียมไดอีกดวย  

  8.  ตรีโกณมิติ (Trigonometry)  ในการหาฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม GSP 

กระทาํไดโดยสรางวงกลมหนึ่งหนวย (Unit Circle)   เมือ่กําหนดมุม A   ก็สามารถหาคาของฟงกชัน

ตรีโกณมิติของมุม A ไดตามตองการ ดังรูป 

   

 

CA B
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ภาพประกอบ  5   การสรางวงกลมหนึ่งหนวย เพื่อหาฟงกชันตรีโกณมิติ   โดยใชโปรแกรมGSP 

          (อํานาจ   เชื้อบอคา. 2547: 16) 

 
  Sketchpad   ใชทําอะไรไดบาง 
  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2548 :2 - 4 )  กลาววา The Geometer’s 

Sketchpad  เปนโปรแกรมอเนกประสงค  ขอบเขตของการใชข้ึนอยูกับจินตนาการของผูใช  ตัวอยางที่

สามารถทําไดโดยใช Sketchpad 

  1.  การสํารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิต  

  ในหนังสือเรขาคณิตมักเต็มไปดวยทฤษฎีบท  สัจพจน  บทแทรก  บทต้ัง (lemma)  และ 

บทนยิาม  ซึง่มีหลากหลายอยางที่ยากทีก่ารเขาใจ  หรือแมจะเขาใจก็ไมลึกซึ้ง  วิธทีี่จะใหเขาใจทฤษฎี

บททีย่าก  ๆ  หรือวิธีการสอนเร่ืองยากในชั้นเรียน คือ การใช  Sketchpad   สรางแบบจําลองตาง ๆ  

  2.  การนาํเสนอในช้ันเรียน  

  แบบรางทีน่ําเสนอเปนเอกสารของ Sketchpad   ที่ไดออกแบบไวสําหรับการนาํเสนอไปยัง

กลุมบุคคลตาง ๆ เชน นักเรียน เพื่อนรวมชั้นเรียน หรือครู โดยปกติแบบรางทีน่าํเสนอจะมีภาพกราฟก

ที่สวยงาม  เคล่ือนไหวได มีปุมแสดงการทํางานตาง ๆ  และมีเนื้อหาไดหลายหนา ครูสามารถใช Sketchpad   

ใหเปนเคร่ืองมือที่จะชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพ          ถึงแมวาจะไมสามารถสอนในหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอรไดทุกวนั  แตกส็ามารถนํางานมาสาธิตในหองเรียนที่มีคอมพวิเตอรเพยีงเคร่ืองเดียวพรอม

เคร่ืองฉาย LCD ได   นอกจากนีน้ักเรียนยงัสามารถนํางานที่สรางในแบบรางมาเสนอในช้ันเรียน  หรือ

ทํารายงานตลอดจนทาํแฟมผลงานตาง ๆ  ได   

  3.  การศึกษารูปตาง ๆ  จากหนังสือเรียน  

  เมื่อเราชํานาญในการใช Sketchpad แลว จะพบวาในการสรางรูปตาง ๆ  บนจอคอมพวิเตอร จะ

ใชเวลานอยกวาการสรางดวยมือ     นอกจากนั้นในการสรางรูปดวย Sketchpad         ยงัไดเปรียบ
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ตรงที่สามารถทําใหรูปนัน้เคล่ือนไหวได และสํารวจการเปล่ียนแปลงได   ดังนัน้ควรพิจารณาใช ในการ

สรางและศึกษารูปในหนงัสือเรียนและในการทําการบาน  

  4.  ใช  Sketchpad ในรายวชิาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 

  Sketchpad เปนเคร่ืองมือที่จะเปนอยางยิ่งในรายวิชาตาง ๆ ของคณิตศาสตร ไมวาจะเปน

นักเรียนหรือครู เชนในพีชคณิต สามารถใช สํารวจความชันและสมการของเสนตรง สํารวจสมบัติ

พาราโบลา และหัวขออ่ืน ๆ ที่สําคัญอีกลายหวัขอ ในวชิา algebra   และ pre – calculus  ทั้งนักเรียน

และครูสามารถสํารวจการเคล่ือนไหวของวงศของฟงกชนัดวยการใชคําส่ังตาง ๆ จากเมนูกราฟ ใชกับ

วิชาตรีโกณมติิ ในวิชาแคลคูลัส ใชสํารวจอนุพนัธของฟงกชนั ดวยการสรางเสนสัมผัสเสนโคง และ             

ใชคําส่ังอนพุนัธ หรือ  สํารวจปริพันธโดยการสรางพืน้ที่ที่ปดลอมดวยเสนโคง  นอกจากนี ้ Sketchpad      

ยังสามารถใชประโยชนในวชิาคณิตศาสตร ระดับวิทยาลัย  เชนวิชา  non- Euclidean geometry    

หรือหัวขอตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรชั้นสูง 
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แสดงชุด y = sin ax

ซอนชุด y= h sin x

ซอน ชุด y= cos bxแสดง วิธีใช

แสดง กราฟ h sin xแสดง กราฟcos

 
 

ภาพประกอบ  6    กราฟของฟงกชนัตรีโกณมิติ  (สสวท. 2549 : Online). 

 

  5.  การสรางแฟร็กทัล (Fractal) 

  แฟร็กทัลเปนรูปเรขาคณิตที่สวยงามสะดุดตาซึ่งพบเหน็ไดในธรรมชาติ  และเปนรากฐาน

ที่สําคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอรกราฟกหลาย ๆ โปรแกรมแฟร็กทัลเปนรูปเรขาคณิตที่คลายกับ



 23 

ตัวเอง มนัจะดูเหมือนกันไมวาจะขยายในมุมมองใด ๆ การสรางแฟร็กทัลเร่ิมจากการสรางรูปงาย ๆ  

แลวทําซํ้ารูปเดิมแตใหมีขนาดเล็กลง ๆ การใชคําส่ังทาํซํ้าของ Sketchpad ชวยใหสามารถสราง

แฟร็กทัลนี้  หรือ การสรางแบบอ่ืน ๆ ที่ใชกระบวนการทาํซํ้าได  

 
ภาพประกอบ 7   การสราง  fractal  : การทําซํ้า (รูปสามเหล่ียม)   (ภีมวจัน    ธรรมใจ.2548:35)  

         

  6.  การวาดภาพที่ไดสัดสวนเหมือนจริงและรูปศิลปะทางเรขาคณิตแบบตาง ๆ  

  หากตองการทาํบัตรอวยพร  หรือตองการออกแบบพื้นหลังบน  webpage ใหไดภาพที่

สวยงามไมซ้าํแบบใคร สามารถใชเคร่ืองมอืในเมนกูารแปลงของ Sketchpad  รวมกบัเคร่ืองมือจาก

เมนูแสดงผลและจากที ่อาน ๆ ก็จะชวยใหเราสรางภาพไดอยางวิจิตรงดงาม ต่ืนตาต่ืนใจ  

 

SOMNUK@IPST
เริ่ม/หยุด

 
    

ภาพประกอบ  8   ตัวอยางส่ือที่สรางโดยอาศัยการแปลงทางเรขาคณิต (สสวท. 2549 : Online) 

 

  นวลนดา   สงวนวงษทอง (2549 : online). กลาววา  โปรแกรม  Sketchpad สามารถใช

เปนส่ือภาพในการนาํเสนอแนวคิดทางดานคณิตศาสตร ทาํใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในการเรียน

การสอนคณิตศาสตรมากยิง่ข้ึน   
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   นารี  วงศสิโรจนกลุ (2549 : online) กลาววา   เราสามารถใช โปรแกรม GSP    สรางรูป

เรขาคณิตจาํนวนมากเพื่อพิสูจนทฤษฎีตาง  ๆ   ทัง้ยงัทบทวนไดงายและบอยข้ึน การสอนดวยโปรแกรม GSP 

จะทาํใหนักเรียนเรียนไดสนุก เขาใจไดเร็ว นาต่ืนเตน นอกจากนัน้การใช GSP สรางส่ือการสอนและใบ

งาน ยงัทาํไดรวดเร็ว สามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหว (animation) มาใชอธิบายเนื้อหาทีย่าก ๆ เชน 

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร ฟสิกส ใหเปนรูปธรรม   และโปรแกรมยังเนนใหนักเรียนฝกปฏิบัติดวยตัวเองได   

   จากความสามารถของโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP)   ที่กลาวมาขางตน    

สรุปไดวา โปรแกรม GSP   มีความสามารถในการนาํเสนอภาพเคล่ือนไหว    นํามาใชในการอธิบายเนื้อหาวิชา 

คณิตศาสตร  สามารถสรางรูปเรขาคณิต  รูปกราฟตาง ๆ   สามารถเล่ือน หมุน ยืด  หด  พลิก  ได  และ 

นักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติ  เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพัฒนา 

ทักษะการนึกภาพ  ทกัษะกระบวนการแกปญหา 
 
 2.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัโปรแกรม   GSP  
  งานวจิัยตางประเทศ 
  โฟเลททา ( Foletta. 1994 : 2311 -A) ไดศึกษาเร่ืองการใชเทคโนโลยี และ แนวทางการ

ตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกบัการคิดของนักเรียนเม่ือใชโปรแกรม GSP  ในการเรียนวชิาเรขาคณิต ใน

ชั้นเรียน   จุดมุงหมายของการศึกษาในคร้ังนี้เพื่อวาดรูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติ ของนกัเรียนเกรด 9 

และ เกรด 10   จํานวน 4 คน  คําถามทีใ่ชเปนคําถามที่เกีย่วกับเรขาคณิตในธรรมชาติ สําหรับระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย  จากการสังเกตวิธีการทีน่ักเรียนใชโปรแกรม GSP  และจากการปฏิบัติใน          

กลุมยอย มวีิธีการเก็บขอมูลโดยการสงัเกตการทํางานในกลุมยอย การสังเกตในช้ันเรียน และการ

สัมภาษณนักเรียน การปฏิบัติของนกัเรียนจะใชการลงมือปฏิบัติบนกระดาษ และ จากคอมพิวเตอรในการ

ทํางาน   ผลการวิจัยพบวา 

   1. การวาดรูป  การวัด  หรือการสํารวจของนกัเรียนจะเกดิการผลักดัน และ คําแนะนาํ

จากครู  

   2. GSP เปนเคร่ืองมือใหมของการเรียนรูทางเรขาคณิต นักเรียนใช GSP ในสวนที่

เพิ่มเติมจากกระดาษและปากกา 

   3.  ในการสืบสวนสอบสวนการใช GSP นกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า   

สามารถทําไดดีแตจะตองมีข้ันตอนทีม่ากกวา 

   4. นกัเรียนสามารถต้ังขอความคาดการณ ต้ังแตเร่ิมใช GSP ในการสืบสวนสอบสวน 

นักเรียนจะมองหาจุดสําคัญที่ตองคนหาเพ่ือสรุปขอมูลบางสวนของขอสรุปนีน้ักเรียนจะมีการอธบิายถงึ
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เคร่ืองมือ การคิด การมีปฏิสัมพันธในกลุมยอย ปจจยัทีส่นับสนนุการคนพบของนักเรียนถงึบทบาทของ 

GSP การออกแบบการสืบสวนสวบสวน และ ธรรมชาติของการมีปฏิสัมพันธอยางแทจริง   

  เลสเตอร (Lester. 1996 : 2343 – A)  ไดศึกษาผลการสอนโดยใช GSP ที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  รัฐแคลิฟอรเนีย  สหรัฐอเมริกา ในป 

ค.ศ. 1996   ผลวิจัยใหกลุมทดลองเรียนโดยใช  GSP  สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด  

ดินสอ  ไมโพรแทรกเตอร และ วงเวยีน  ผลการวิจยัพบวา คาเฉลี่ยของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกบั

การตั้งขอคาดการณทางเรขาคณิตของกลุมทดลอง  สูงกวากลุมควบคุมที่ระดับนยัสําคัญทางสถติิ .05  

  ยูซิฟ (Yousif.1997 :1631-A)  ไดศึกษาผลการใช GSP  มีผลตอเจตคติของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบ้ืองตนที่โรงเรียนเซาทเวสเทิน             

รัฐโอไฮโอ  ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ. 1996 – 1997  โดยที่ใหกลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรม GSP  

สวนกลุมควบคุมเรียนดวยวธิีปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองมเีจตคติตอวิชาเรขาคณิตสูงกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  ลิง (Ling. 2004 :1466-A) ไดศึกษาเร่ือง การเสริมการเรียนรูเร่ืองภาคตัดกรวยดวยเทคโนโลยี   

จุดมุงหมายของการวิจัยในคร้ังนี้ มี 2 ขอ  คือ เพื่อหาแนวทางการใชเทคโนโลยีทีเ่พิม่เติมการเรียนรูของ

นักเรียนในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย และเพื่อศึกษาทัศนคติของนักเรียนหลังใชเทคโนโลยีในการศึกษา        

ไดแบงนกัเรียนออกเปน 3 กลุม  กลุมละ 11 คน  ในการเรียนการสอนแตละกลุมมีผูสอนคนเดียวกนั   

กลุมที่ 1 ใชเคร่ืองคํานวณเชิงกราฟ  กลุมที่ 2 ใชคอมพวิเตอรซอฟตแวร  กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมใช

โปรแกรม GSP    ผลการวจิัยพบวา 2 กลุมที่ใชเทคโนโลยี คะแนนทีไ่ดไมมีความแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ และ สูงกวากลุมควบคุม แตไมมีนักเรียนคนใดที่ไดรับคะแนนตํ่าลง ทัศนคติของ

กลุมควบคุมสูงกวาทัศนคติของกลุมที่ใชเทคโนโลยี 2 กลุม อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  งานวจิัยในประเทศ 
  อํานาจ   เชื้อบอคา (2547 :30)   ไดทําการวิจยัเร่ือง ผลการใชโปรแกรม GSP ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองพาราโบลา ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3 จาํนวน 48  คน   ผลการวิจัย

ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองพาราโบลาหลงัจากไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP  

สูงกวากอนไดรับการสอนดวยโปรแกรม GSP     อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01  

  จากการศึกษางานวิจยัทัง้ตางประเทศและในประเทศ ผูวิจัยมีความเหน็วาควรนาํโปรแกรม 

GSP มาใชประกอบการเรียนการสอนปฏิบัติการคณิตศาสตร เพราะนักเรียนไดลงมอืปฏิบัติกิจกรรม   

มีอิสระในการคิด ทําใหสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง สามารถสรุปความคิดรวบยอดไดดวย
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ตนเองจากการลงมือปฏิบัติ กิจกรรม ส่ือ อุปกรณตาง ๆ และสืบเสาะหาเหตุผลอันจะเปนพืน้ฐาน

การศึกษาในระดับที่สูงข้ึน 

 

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการเช่ือมโยง 
 3.1  ความหมายของทักษะการเชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (ศศิธร  แกวรักษา. 2547 : 15-16 ;  อางอิง

จาก The National Council of Teachers of Mathematics, [NCTM]. 1991:102)   ไดใหความหมาย

ของการเช่ือมโยง คือการผสมผสานแนวคิดที่มีความเกีย่วของกนัใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่ง

แบงออกเปน  

   3.1.1  การเช่ือมโยงภายในวิชา  เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกนั  ไปสัมพนัธกัน

ใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชวีิตจริง ชวยใหนกัเรียนทําความเขาใจถึงความแตกตางของ

เนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ  ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนมีความหมาย  

   3.1.2  การเช่ือมโยงระหวางวิชา  เปนการรวมศาสตรตาง ๆ  ต้ังแต  2  สาขาข้ึนไป 

ภายใตหัวเร่ืองที่เกี่ยวของกนัใหมาสัมพันธกัน เชนวิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  เศรษฐศาสตร 

สังคม กฬีา  หรือศิลปะ  เปนการเรียนรูโดยใชความรู  ความเขาใจ  และทักษะในวิชาตาง ๆ  มากวา  1  

วิชาข้ึนไป  จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึง้  และตรงกับสภาพชีวิตจริง 

  กรมวิชาการ (2544 : 20) กลาววา ทกัษะการเช่ือมโยง คือ การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร

ที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมพีืน้ฐานในการทีจ่ะนาํไปศึกษาตอนัน้จาํเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง  ๆใน

วิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั เชน การใชความรูเร่ืองเซตในการใหคําจํากัดความบทนิยามในเร่ืองตาง ๆ 

เชน บทนิยามของฟงกชันในรูปของเซต บทนยิามลําดับในรูปของฟงกชัน 

  นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆในคณิตศาสตรดวยกันแลว  ยังมีการเช่ือมโยง 

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและใชในการแกปญหา  

เชน เร่ืองการเงิน  การคิดดอกเบ้ียทบตน  ก็อาศัยความรูในเร่ืองเลขยกกําลังและผลบวกของอนุกรม            

ในงานศิลปะและการออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเกีย่วกับรูปเรขาคณิต 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ทักษะการเช่ือมโยง  หมายถงึ  ความสามารถในการนํา

ความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร  มาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม และสามารถ

แกปญหาในกิจกรรมที่ครูผูสอนกําหนดข้ึน ชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึง้  ทาํใหผูเรียนเหน็

ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน หรือเห็นการนาํคณิตศาสตรไปเชื่อมประยุกตใชได

ชีวิตประจาํวนั   
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 3.2 มาตรฐานการเชื่อมโยง  
  หลักการและมาตรฐานการเชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.2002: 64-66) ไดกําหนดมาตรฐานการ

เชื่อมโยง   (Connection Standard) ไวดังนี ้ 

  โปรแกรมการสอนต้ังแตชั้นกอนปฐมวัยถงึเกรด 12  มุงใหนักเรียนสามารถ 

  1. ตระหนัก  และรูจักเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 

   การศึกษาคณิตศาสตรสามารถเช่ือมโยงกันได  ควรสอดแทรกในการเรียนการสอนใน

โรงเรียนในทกุระดับชั้น   การใหประสบการณการเรียนคณิตศาสตรกับเด็กในคร้ังแรกที่เขามาโรงเรียน  

ไมควรแยกเปนเร่ือง ๆ แตควรรวมคณิตศาสตรเขาหลาย ๆ เหตุการณซึ่งเด็กสามารถเรียนรู  และจดจํา

แบบรูปของคณิตศาสตรจากจังหวะดนตรี  เพลงที่รอง รูปหกเหล่ียมในรวงผ้ึง  นับจาํนวนคร้ังที่กระโดด  

เมื่อข้ึนไปเรียนในระดับเกรด 3 – 5 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรเปนนามธรรมมากยิ่งข้ึน 

ซึ่งจะเร่ิมเหน็การเช่ือมโยงระหวางการดําเนินการทางเลขคณิต ตัวอยางเชน การคูณเปนเหมือนการ

บวกจํานวนทีซ่้ํากนั รูวาการดําเนินการทางคณิตศาสตรมาสามารถนาํไปใชในเหตุการณตาง ๆ ดวย

ตนเอง ทัง้เร่ืองตรรกยะ สัดสวน และความสัมพันธเชิงเสน ควรสอดแทรกเขามาในกิจกรรมการเรียน

การสอนทุกคร้ัง ในเกรด 9 – 12 นักเรียนไมเพยีงตองรูถึงลักษณะของการเช่ือมโยง แตตองสามารถ

หยัง่รูที่จะนําความรูหนึง่ไปแกปญหาตาง ๆ ได  

  ตลอดการเรียนต้ังแตอนุบาลถึงเกรด 12 นักเรียนควรถามตนเองวา “ปญหานี ้ หรือ 

คณิตศาสตรเร่ืองนี้เหมือนกบัปญหาอ่ืน หรือเร่ืองอ่ืนที่เคยเรียนมากอนหรือไม  อยางไร”  การเช่ือมโยง

เปนการสรางแนวคิดใหม ๆ  ขยายเพิม่เติมจากคณติศาสตรที่เคยเรียนมาแลว  เรียนรูในการเตรียม

ตัวรับความรูใหม นักเรียนระดับประถมศึกษารูจักนําเร่ืองการลบจํานวนเต็มบวกมาโยงเขากับการลบ

ทศนิยม และเศษสวน นกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตนตระหนกัและรูจกัวิธนีาํเสนอการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรทีม่ีแนวคิดเดียวกัน เชน อัตราสวน ใชในการนําเสนออัตราการเปล่ียนแปลงเพื่อหาความ

เอียงหรือความชันของเสนตรง นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายรูจกัเช่ือมโยงแนวคิดในพีชคณิต  และ

เรขาคณิต 

  กิจกรรมที่ใชในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน ความสัมพนัธระหวางเสนผานศูนยกลาง 

และ เสนรอบวงกลม ทําการทดลองโดยวงกลมขนาดตาง ๆ หลาย ๆ รูป มาวัดความยาวของเสนรอบวง  

และเสนผานศูนยกลาง  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  อาจจะนาํขอมูลมาเขียนกราฟ 2 ตัวแปร  

เสนรอบวง (c)   และเสนผานศูนยกลาง (d) จะไดแนวเสนตรงผานจุด (0, 0) และ อัตราสวนของ c/d 

คงที่ เมื่อเฉล่ียคาของ c/d ทีจ่ะไดคาอยูระหวาง 3.1 และ 3.2   ซึ่งเปนคาประมาณของ π  ปญหานีไ้ด

นําแนวคิดในเร่ืองของการวดั การวิเคราะหขอมูล เรขาคณิต   พีชคณิต และจํานวนมาใช 
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  2.  เขาใจคณิตศาสตรวาเช่ือมโยงกันไดอยางไร  และนาํความรูหนึง่ไปสรางความรูใหมที่

เกี่ยวของกนัได 

  เมื่อนักเรียนส่ังสมประสบการณทางคณิตศาสตรที่โรงเรียนไปเร่ือย ๆ ความสามารถใน

การเหน็สวนทีส่ามารถเก่ียวของกนัไดในคณิตศาสตรควรมีเพิ่มข้ึน  นักเรียนในระดับชัน้อนุบาลถงึเกรด  2   

จะตระหนกัในเร่ืองการนับ  รูจักจํานวน และสัณฐานของวัตถุตาง ๆ นกัเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา  

จะไดคนหาการดําเนินการทางเลขคณิตแบบตาง ๆ  และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะได

คนหาตัวอยางของจํานวนตรรกยะ  รูจักการสรางสัดสวน  และความสัมพันธเชิงเสน  สวนนกัเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จะไดคนหาการเช่ือมโยงของคณิตศาสตรในเร่ืองตาง ๆ   ดังตัวอยาง 

พีระมิดส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่ถูกตัดยอดสามารถนํามาเปนแนวทางในการหาสูตรการหาพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียม             

คางหม ู

  3.  ตระหนกั และรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ (NCTM; 2000 p.274) 

  ในการเรียนคณิตศาสตรควรไดทํางานเกีย่วกับปญหาในวิชาอ่ืน ๆ บาง  การเชือ่มโยง 

สามารถทําไดกับวิชาอ่ืน ๆ ที่เปนชีวิตประจําวนัของนักเรียน ต้ังแตระดับอนุบาล ถงึเกรด 2  นกัเรียน

สามารถเรียนคณิตศาสตรพื้นฐานทีม่ีการเชื่อมโยงกับชีวติจริง  นักเรียนในระดับเกรด 3  ถึง เกรด 5  

ควรจะไดเรียนการประยุกตของคณิตศาสตรที่สําคัญกับวชิาอ่ืน ๆ และขยายเพิ่มเติมข้ึนไปอีกในระดับ

เกรด 6  ถงึ เกรด 8 และในระดับเกรด 9 – 12 ควรจะใชคณิตศาสตรไปอธิบายปญหาที่ประยุกตซับซอน

ข้ึน 

  การใหนักเรียนไดรับประสบการณทางคณิตศาสตรดวยการใหงานถือเปนเร่ืองสําคัญ

คณิตศาสตรสามารถนําไปใชในวทิยาศาสตร   สังคมศาสตร   เภสัชศาสตร  และ บริหารธุรกิจ          

การเช่ือมตอคณิตศาสตรเขากับวทิยาศาสตรไมไดทําแคเฉพาะเนื้อหาแตยังรวมถงึกระบวนการเนือ้หา  

และ กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดนําไปประยุกตใหเขากับการเรียนคณิตศาสตร  ดังในมาตรฐาน

การศึกษาวทิยาศาสตรแหงชาติ (National Science Education Standards) ที่ระบุใหใน 1 ป โรงเรียน

ประถมศึกษาจะตองสอนวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง อากาศ โดยนําคณิตศาสตรมาเชือ่มโยงกับกิจกรรม

การสอนนี้ ซึง่สามารถทําไดหลากหลาย เชน นักเรียนอาจจะออกแบบเคร่ืองมือ หรืออุปกรณวัดสภาพ

อากาศ   วางแผนการจัดการและการส่ือสารขอมูล เปนตน  

 

  ตัวอยางของการประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ เปนเร่ืองที่นกัเรียนในโรงเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแหงหนึง่ไดไปฝกงานที่บริษัทผลิตยาแหงหนึ่ง  ซึง่กาํลังขยายงานดวยการ

ต้ังสาขาใหม  จากขอมูลทีท่ราบทางบริษทัไมไดคํานึงถงึแตเฉพาะยอดขายท่ีจะไดในอนาคตในการหา

ทําเลที่ต้ังรานเทานั้น  ทีมงานของนกัเรียนไดนับความชวยเหลือใหคําปรึกษา จากผูเช่ียวชาญดานการ
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บริหารของบริษัท  นกัเรียนไดทําการวิเคราะหสถิติขอมูลประชากรและขอมูลทางเศรษฐกิจทีท่ําใหเรา

ทราบถงึอุปสงคทางการตลาด  นักเรียนไดทํางานกับพนักงานของบริษัทและรวมประเมินความเปนไป

ไดของทําเลทีต้ั่งสาขาใหม  นกัเรียนไดทาํงานกับสถาปนิกในการออกแบบตัวราน  และทาํงานรวมกับ

พนกังานบัญชใีนการวางแผนในเร่ืองการเงิน   

  โทมัส  และ  ซานเทียโก  (Thomas and Santiago. 2002 : 484) กลาวถงึมาตรฐานการ

เชื่อมโยงป 1989 และ 2000 วา ในป 1989 มาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผล มาตรฐานการ

เชื่อมโยงไดกําหนดไวอยางมคีวามหมายเปน 1 ใน 4 ของมาตรฐานดานกระบวนการที่เชื่อมตอเนื่องกนั 

เพื่อการผานระดับชวงช้ันทั้งหมด 

    แตละกลุมระดับอนบุาล -  เกรด 4 , เกรด 5 – เกรด 8 และ เกรด 9 – เกรด 12 ลักษณะเฉพาะของ

หลักสูตรจะสงเสริมใหการเช่ือมโยงในคณิตศาสตรเปนการพิสูจนวาระดับชวงช้ันทีเ่พิม่ข้ึนจะเพิ่มความ

ลึกซึ้งในการสรางการเช่ือมโยงใหมากข้ึน  

  ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 เนนการกาํหนดนึกถงึความสัมพันธ สรางการเช่ือมโยงใน 

คณิตศาสตร   เพื่อชวยใหพวกเขาเหน็ถงึความสัมพันธระหวางความคิดในวิชาคณิตศาสตร      ในเกรด 

5 - 8  การสังเกตการเช่ือมโยงคณิตศาสตรเปนการเนนถึงจุดมุงหมายอยางกวาง  ๆ ของนักเรียน  เทคนิค              

การเขียนภาพใหไดสัดสวนอยางที่เห็นดวยตาจริงในวิชาคณิตศาสตรเหมือนกับการรวบรวมส่ิงทั้งหมด   

หลักสูตรที่สนบัสนุนนักเรียน   ในเกรด 9 - 12 มีความสําคัญตอการสืบสวนสอบสวนของการเชือ่มโยง

คณิตศาสตรตอไปถงึการรวมรวมความสนใจในความสัมพนัธระหวางหวัขอคณิตศาสตรและการประยุกต 

  หลักการและมาตรฐานข้ันสูง มาตรฐานการเช่ือมโยงตลอดจนหลักสูตร เปนตัวบงชี้          

ที่มากกวาการเขาใจ(หยัง่รู) , จุดความสนใจ  และ การเชื่อมโยงกัน เปน 1 ใน 5 ของมาตรฐานดาน

กระบวนการ มาตรฐานการเช่ือมโยงนยิามอยางชัดเจน เปน 1 ในกลุมของเกณฑ สําหรับนกัเรียนระดับ

อนุบาล – เกรด 12   ในแผนการเรียนรู 

   แผนการเรียนรูจาก ระดับอนุบาล – เกรด 12 ควรจะทาํใหนกัเรียนสามารถ 

    -  ตระหนัก  และรูจักเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 

    -  เขาใจถงึวธิกีารคิดดานคณิตศาสตร เชื่อมระหวางกัน และการสรางอีกส่ิง เพื่อ 

ปะติดปะตอโดยใชเหตุผล      

    -  ตระหนัก และรูจักประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  

      ปานทอง  กุลนาถศิริ (2543 : 21)   กลาวถงึมาตรฐานการเช่ือมโยงซ่ึงสภาครู 

คณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกาไดจัดพิมพเผยแพรเอกสารมาตรฐานหลักสูตรแตการวัดผลในป  

ค.ศ.1989   ไวดังนี ้

       มาตรฐานที่ 9 การเช่ือมโยง( Connections)   
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       โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมที่มุงเนนใหมีการเชื่อมโยงองค 

ความรูตาง ๆ  เขาดวยกัน เพื่อเสริมสรางใหนักเรียนไดรูจัก และ เขาใจคณิตศาสตร และเพื่อใหนกัเรียน 

ทุกคนมีความสามารถ  ดังนี ้ 

         1.  ตระหนกัถงึความสําคัญของการเช่ือมโยง  และความสามารถเช่ือมโยงองคความรู 

ตาง ๆ  ตลอดจนแนวคิดตาง   ๆ  ทางคณิตศาสตรได 

          2.  สามารถเขาใจถึงวิธกีารที่จะสรางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร โดยเช่ือมโยง 

ความรูเพื่อใหไดความรูใหม  

          3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตร 

ไปชวยในการพิจารณายุทธวิธีตาง ๆ  ได 

          4.  สามารถระลึกถึงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมา แลวและสามารถนาํ 

ความรูเหลานัน้มาใชเช่ือมโยงในการเรียนและวิชาอ่ืน ๆ ได  

  กรมวิชาการ  (2544 : 25)   ไดกลาวถงึมาตรฐานในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร                 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนได    ในชวงช้ันที ่3 (ม.1-3)   ดังนี ้

   1. เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู  หลักการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ 

   2.นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูส่ิง         

ตาง ๆ  และในการดํารงชีวติ    

 

  จากหลักการและมาตรฐานการเช่ือมโยงท่ีกลาวมาขางตน สรุปไดวา มาตรฐานการ

เชื่อมโยงนัน้ ตองการใหนักเรียนเกิดความตระหนกัและรูจักเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร มีความ

เขาใจวาเนื้อหาคณิตศาสตรมคีวามเช่ือมโยงกัน สามารถนาํความรูไปประยุกตในการเรียนคณิตศาสตรใน

ชั้นสูงข้ึน ประยกุตในวชิาอ่ืน  ๆและประยุกตกับชีวิตประจาํวันได รวมทัง้ประเทศไทยไดกําหนดมาตรฐาน

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรตามแนวทางของกรมวชิาการ 

 
 3.3  การพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยง  
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา(The National Council of Teachers of 

mathematics, [NCTM.] 1991: Online) กลาวถึง การพัฒนาการเช่ือมโยงคณิตศาสตร วา ครูมี

บทบาทในการพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี ้ 

   -  สาธิตความรูในเร่ืองความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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   -  นาํเสนอคณิตศาสตรในลักษณะเชนเดียวกับเครือขายการเช่ือมโยงความคิด            

รวบยอดและกระบวนการรวมกนั  

   -  เนนใหเกิดการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน และเปนการเช่ือมโยง 

ในชีวิตประจาํวัน 

   -  รวมประดิษฐชิ้นงานกับนกัเรียน  โดยสงเสริมความเขาใจในความคิดรวบยอด  

กระบวนการ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร 

   -  รวมกันอภิปรายคณิตศาสตร โดยขยายความเขาใจเกีย่วกับความคิดรวบยอด  

กระบวนการ   และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรของนักเรียน 

  ส่ิงทีม่ีความสําคัญอันดับแรกในมาตรฐานนีอ้ยูทีก่ารสอนเนื้อหาทางคณิตศาสตร    ครูสาธิต

ความเขาใจความคิดรวบยอดและหลักการทางคณิตศาสตรอยางลึกซ้ึง เช่ือมโยงความคิดรวบยอดและ

กระบวนทางเช่ือมโยงหวัขออ่ืนในคณิตศาสตร (เชน นาํเรขาคณิต มาใชในการอธิบายเร่ืองความคิด  

รวบยอดเกี่ยวกับความนาจะเปนหรือตัวประกอบของจํานวนเต็ม) และเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตร

กับศาสตรอ่ืน ๆ  ครูสามารถตอบคําถามของนักเรียนไดอยางเหมาะสม  สามารถออกแบบกิจกรรมการ

เรียนรู รวมไปถึงการนาํเสนอคณิตศาสตรไดอยางหลากหลาย และสามารถรวมอภิปรายคณิตศาสตร

ในหองเรียนไดโดยเฉพาะอยางยิ่งการสาธิตความรู  รวมไปถึงการปรับตัวทางคณิตศาสตร  ส่ิงทีต่ามมา

คือความพยายามของมนุษยในการใชคณิตศาสตรในชวีิตในทางตรงกันขามมักเกิดความผิดพลาดทาง

คณิตศาสตรบอย  ๆโดยมีการนําเสนออยางจํากัดหรือไมเหมาะสม หรือนําเสนอคณิตศาสตรในลักษณะ

วิชาที่ตายตัว   มีการนําเสนอโดยใชสัญลักษณอยางเดียว 

  การเช่ือมโยงที่เกิดข้ึนประจาํนีเ้พื่อสงผลใหนกัเรียนมีความเช่ือมัน่ในคุณคาทางคณิตศาสตร 

ในสังคมและมีการสงเสริมโดยไมคํานงึถึงวานักเรียนกาํลังเรียนคณิตศาสตรถึงตอนใด  นักเรียนควรมี

โอกาสในการประยุกตโดยเรียนรูจากสถานการณจริงในโลกนอกเหนือจากสถานการณปญหาที่เกดิข้ึน

ในหนังสือเรียนปกติ นักเรียนมองคณิตศาสตรวาเปนส่ิงที่อยูในสังคมและเปนส่ิงที่จําเปนตอชีวติเขา  

มาตรฐานนี้บอกเปนนัยวา กจิกรรมการเรียนการสอนควรมีจุดมุงหมายไปที่การสงเสริมการตระหนกัในการ

เช่ือมโยงคณิตศาสตรโดยการนํามาซ่ึงประสบการณและความสนใจของนกัเรียน  
 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา(The  National Council of Teachers of 

mathematics , [NCTM.] 2000 : 360) กลาววา นักเรียนควรไดรับโอกาสในการปฏิสัมพันธระหวาง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ทั้งในโรงเรียน และในสังคมปจจุบันมากข้ึน ครูคณิตศาสตรตองคนควา

รวมมือกับครูในวิชาอ่ืนเพื่อสํารวจแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไปยังปญหาอ่ืนซ่ึงเกิดข้ึนในหองเรียน  

การรวมคณิตศาสตรเขาไปในเนื้อหาซึ่งใหสัญลักษณและกระบวนการที่มีประโยชน  เปนจุดมุงหมายที่
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สําคัญของมาตรฐานท้ังหมด ทาํใหนกัเรียนมองเหน็แนวคิดทางคณิตศาสตรที่จะชวยใหเขาใจมันได  

ทักษะการเช่ือมโยงมีประโยชนในการแกปญหา  การอภิปราย  และแบบจําลองขอเท็จจริงในโลก  และ

การสื่อสารความคิดและขอมูลที่ซับซอนในลักษณะที่ละเอียดและชัดเจน การนาํเสนอปญหาชวยให

มองส่ิงตาง  ๆไดทั่วและชัดเจนข้ึนทาํใหนกัเรียนอธิบายปญหาและหาคําตอบได ถานักเรียนเปนผูมีศักยภาพ

ทางคณิตศาสตรจําเปนตองฝกใหนกัเรียนปรับเปล่ียนวิธกีารหาคําตอบที่หลากหลายข้ึน และตระหนัก

ถึงความสัมพนัธระหวางมมุมองที่แตกตางกนั 

  การเช่ือมโยงระหวางหวัขอทางคณิตศาสตรสามารถสรางไดหลายแนวทางเมื่อนักเรียน

ศึกษาหัวขอหนึ่งสามารถนาํไปประยุกตในหัวขออ่ืนไดโดยการเช่ือมโยงปรากฏออกมาขณะนักเรียนทาํ

คณิตศาสตร   ตัวอยางเชน   

   -   ความรูเกีย่วกับพืน้ที่สามารถชวยใหเขาใจในการดําเนนิการของเศษสวน  การ

นําเสนอขอมูล  การแกปญหาสัดสวน  กาหาตัวประกอบและความนาจะเปน 

   -   บทเรียนเร่ืองการวัดตองเปดโอกาสใหนักเรียนสรางสูตรและแกปญหา โดยใช

แนวคิดทางเรขาคณิต  การวัด  และพีชคณิต   

   นักเรียนจะไดแนวคิดใหม ๆ กระบวนการ และทักษะ จากการแกปญหา แลวสามารถ

รวบรวมแนวคิดและความคิดรวบยอดเพื่อสงเสริมความเช่ือมั่นของนักเรียนในความคิดของเขาเอง  

เนื้อหาสงเสริมทัศนคติของนักเรียนทมีีตอการเช่ือมโยง แตครูจะตองหาโอกาสในการชวยเหลือนักเรียน

ใหสรางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ปญหาที่สรางข้ึนตองเปนปญหาที่เนนใหนกัเรียนสรางการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เอาใจใสตอการตระหนกั  และการสรางความเช่ือมโยงระหวางหวัขอ           

จะคอย  ๆ ซึบซาบเขาไปในตัวนักเรียน    ซึ่งคาดหมายวาแนวคิดที่พวกเขาจะไดเรียนรูเปนประโยชนใน

การแกปญหาและคนควาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  

   กรมวิชาการ (2544 ข : 202-202) กลาววา ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ตองการให

ผูเรียนมีความรู และมีพืน้ฐานในการที่จะนาํไปศึกษาตอนั้น จาํเปนตองบูรณาการเนือ้หาตาง ๆ ในวิชา

คณิตศาสตรเขาดวยกนั เชน การใชความรูเร่ืองเซตในการใหคําจํากดัความ หรือบทนยิามในเร่ืองตาง ๆ 

เชน บทนิยามของฟงกชัน 

  นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง  ๆ ในคณิตศาสตรเขาดวยกนัแลว ยงัมกีารเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู และใชในการแกปญหา 

เชน ในเร่ืองการเงนิ  การคิดดอกเบ้ียทบตน  ก็อาศัยความรูเร่ืองเลขยกกาํลัง   และยังมกีารนําความรู

ทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บเส้ือผา งานคหกรรม

เกี่ยวกับอาหาร รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวนั  เชนการซ้ือขาย  

การชั่ง  การตวง  วัด  การคํานวณระยะทาง และเวลาทีใ่ชในการเดินทาง 
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  วราภรณ  มหีนกั (2545 : 35) ไดนําเสนอเกีย่วกบัองคประกอบที่ชวยพฒันา/ทกัษะกระบวนการ

เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และคณิตศาสตรอ่ืน ๆ ดังนี ้  

   1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนัน้   

   2.  มีความรูในเนื้อหาที่จะนาํไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ที่ตองการเปน

อยางดี 

   3.   มีทกัษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรู และทักษะ/

กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของดวย 

   4.  มทีักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธ  และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกีย่วของดวย 

   5.  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตรวา มีความเปนไปได หรือสอดคลองกับสถานการณนัน้ อยางสมเหตุสมผล 

  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การพฒันาทักษะ / กระบวนการเช่ือมโยงในการจัดการเรียนรู

นั้นครูผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  เพื่อใหผูเรียนได

เห็นการนําความรูเนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือได

ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดข้ึน  เพื่อใหผูเรียน

เล็งเหน็ความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเหน็การนาํคณิตศาสตรไปประยุกตกับ

ชีวิตประจําวัน 

 
3.4 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
     เคนเนด้ี และ ทิปส (สมบัติ  แสงทองคําสุก. 2545 : 40-44 ;   อางอิงจาก Kennedy & 

Tipps. 1994 : 194-200)  กลาววา   การเชื่อมโยงในวิชาคณิตศาสตรนั้นนักเรียนจําเปนตองทําการ 

เชื่อมโยงระหวางส่ิงที่เปนรูปธรรม รูปภาพ แผนผัง สัญลักษณ และ ภาษา  รูปแบบการแสดงความ 

คิดรวบยอดและความเขาใจเนื้อหาตาง ๆ  ใหรวมกนัเปนหลักการทางคณิตศาสตร พวกเขาจําเปนตอง 

ทําการเช่ือมโยงระหวางคณติศาสตรและโลกแหงความเปนจริง 

  การเช่ือมโยงนี้มีความเกีย่วของกันในระหวางการสอน ควรสรางใหเกดิข้ึนอยางสม่าํเสมอ

ในระหวางการเรียนการสอน โดยใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมา

เปนรูปภาพ  แผนภาพ  แผนภูมิ กราฟและสัญลักษณตาง ๆ ตัวอยางเชน ในช้ันเรียนเกรด 3  ครูไดสอน

ใหนักเรียนสรางการเช่ือมโยงระหวาง “คุกกี”้ กับเศษสวน นกัเรียนในช้ันเรียนนั้นไดรูจักการเช่ือมโยง

ระหวางคณิตศาสตรในช้ันเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวนัดวยปญหา “คุกกี้” การเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ กับชีวิตจริงเกิดไดอยางมากมาย ครูสามารถใหนกัเรียนปฏิบัติงานท่ีจะ



 34 

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร และกิจกรรมใน

วิชาตาง ๆ บางทีอาจเปนกิจกรรมในชัน้เรียนและสามารถทาํเปนโครงงานรายบุคคลหรือกลุมเล็ก ๆ 

หรือบางทีจะทาํในชวงเวลาทีเ่หมาะสม    
  ลักษณะการเชื่อมโยงคณติศาสตรรูปแบบตาง ๆ   

  1.  การเชื่อมโยงสหวิทยาการและโลกแหงความจริง  

  การเช่ือมโยงคณิตศาสตรและหลักสูตรในวิชาอ่ืน เชน สังคม  ศิลปะ  โภชนาการ  

และหลักสูตร  กิจกรรมในวิชาอ่ืน ๆ  ครูสามารถทาํการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรและหลักสูตรวิชา 

อ่ืน ๆ กับสังคมขนาดใหญ  และ สามารถทําไดทกุ ๆ วัน  

     1.1  คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 

      -  การโคจรของดวงจันทร 

        -  การจดบันทกึอุณหภูมิ  ความเร็วลม  และความดันอากาศ    

   -  การสงมนุษยไปยังดวงจันทร  การโคจรของดาวเคราะห    

   -  การกําหนดมาตราสวน 

   -  การสรางระบบโซลารเซลล 

     1.2  คณิตศาสตรและสังคมศึกษา  

      - นาฬิกาน้าํและนาฬิกาทราย  

      -  การสรางพีระมิดในประเทศอียิปต    

      -  การออกแบบพรมและตะกรา ที่ใชหลักการสมมาตรและทรงลูกบาศกของ 

ชาวอินเดียนแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา     

   -  การเปรียบเทียบภูมิประเทศ ตําแหนงทีร่าบสูง ที่ราบต่ํา ภูมิประเทศที่ 

สูงที่สุด  และ ที่ลึกที่สุดใตทะเล  

       1.3  คณิตศาสตรและสุขภาพ 

      -  การเรียนรูเกี่ยวกับระดับคลอเรสเตอรอลเพื่อสุขภาพ 

   -  การวัดความสูงของนักเรียน  การบันทกึผลในรูปตารางและกราฟ   

   -  การหาปริมาณแคลอรีจากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลอง 

ผลิตภัณฑการวัดระดับคอเลสเตอรอล 

     1.4  คณิตศาสตรและศิลปะ 

   -  การวัดรอบขอบกระดาษเพื่อติดขอบผนัง    

   -  การกําหนดมาตราสวนฉากละครในช้ันเรียน  วัด และ เตรียมกระดาษ 

สรางฉาก  การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ  
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      -  การอานและทําตามคําแนะนําจากการประดิษฐ Origami  ของชาวญ่ีปุน  

      1.5  คณิตศาสตรและการอานและศิลปะทางภาษา 

      -  การหารูปแบบของคํา   การแยกประเภทของคํา   

      -  อานรายงานการวิจัยและงานเขียนทางคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 

      -  เลขวทิยา (Numerology) และ ตัวเลขทีง่ดงาม  

       -  การวิจัยและเขียนเร่ืองราวของนกัคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง  จํานวน  และ 

ความงามของตัวเลข  การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจาํนวนพยัญชนะ (เร่ืองนี้สามารถเช่ือมโยงกบั 

รายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐที่ชื่อ  Wheel of Fortune) 

     1.6  คณิตศาสตรและการศึกษาทางกายภาพ 

      -  นับจํานวนไมเล้ือยที่ข้ึนตามเชือก 

      -  แบบแผนพืน้ที่ในการเลน 

      -  การนับจาํนวนรอบของการกระโดดเชือก  การแสดงใหเห็นวาโอลมิปก

ยิ่งใหญ  การจดัวางพืน้ที่การเลน  การจับเวลาในการแขงขัน  

   นัทเซาลัส  (Natsaulas. 2000 : 364-370)  กลาววาการเช่ือมโยงระหวางกรูปสมมาตร 

 (Symmetry Groups) ในคณิตศาสตร กับศิลปะ และประวัติศาสตร วา ที่ผานมามีการนาํเอา 

วัฒนธรรมจากที่ตาง ๆ  มาเปนตนแบบในการผลิตออกแบบส่ิงประดับ  และตกแตง  หรือเปนภาพ 

สัญลักษณของพิธกีาร หรือสัญลักษณทางศาสนา ซึง่จากทีก่ลาววา เปนคณิตศาสตรธรรมชาติมีภาพ 

ที่สรางมาจากการสะทอน  และการหมุนภาพบนระนาบ  ดังนัน้ประวัติศาสตรและการผสมผสานทาง 

ศิลปะ  ทําใหนักเรียนไดศึกษาการสะทอน  และการหมุนบนระนาบได เชนเดียวกบัมโนมติของรูป 

สมมาตร การศึกษารูปสมมาตรเพื่อใหเชื่อมโยงศิลปะ  และ ประวัติศาสตร สงเสริมความเขาใจ ในการ 

สรางภาพบนระนาบ 

   วาเชอร และ มลิรอย  (Vacher  &  Mylroie. 2001 : 640 – 641).  ไดกลาวถงึ การเชื่อมโยง 

ระหวางคณิตศาสตรกบัธรณีวทิยา   ในการสํารวจถ้าํ วาถ้าํนั้นแตกตางจากภูเขา ทะเลสาบหรือแมน้าํ   

ตรงที่เราไมสามารถเห็นปากถํ้าไดในระยะไกล  ไมสามารถทําแผนทีจ่ากภาพถายทางอากาศ     หรือ 

ภาพถายดาวเทียม ไมสามารถบอกลักษณะภายในถ้ําไดจนกวาเราจะเดินเขาไปสํารวจภายใน  ภายใน 

ถ้ํานัน้ยงัทอดยาวออกไปหลายทาง  จนไมอาจทาํนายสวนปลายของถํ้าได จึงตองมีวธิีการในการ 

สํารวจ โดยหาความยาวของระยะทางในถํ้าเปนสวน ๆ  และทิศทางแลวเขียนแทนดวยเวกเตอร การ 

เขียนแผนที่ของถํ้า จึงเปนการแปลงขอมูลของระยะทาง และมุมออกมาเปนเวกเตอรในระบบสามมติิ  

 

   2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับโลกแหงความจริง    
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  คณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเช่ือมโยงกันในหลาย ๆ ดาน จากบทความในหนงัสือพิมพ

หรือนิตยสาร ไมวาจะเปนทางดานธุรกจิ แนวโนมทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และขอมูลทาง

วิทยาศาสตร    การรายงานพิเศษทัง้ในรูปบทความ  และภาพขาว  แผนผังการเดินทางทีท่าเรือ  สถานี

รถไฟ  และสนามบิน  ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตรเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูคนทัง้ส้ิน  ปญหา

ทางเศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต  ของเสียจากโรงงาน  ไดทาํให

นักเรียนสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยการบูรณาการ

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือกับปญหาในชีวิตจริงทีเ่กิดข้ึนในแตละวัน  

  ดังนัน้นกัเรียนตองรูจักสรางการเช่ือมโยงเนื้อหาตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรเพื่อจะได           

บูรณาการเนื้อหาทั้งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเมื่อทาํหนาที่ใหนักเรียนสามารถสรางการเช่ือมโยง

มโนมติเนื้อหาตาง ๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนยิมกับเร่ืองของรอยละ  การคูณกับการบวก    

การหารกับการลบ และ การนําการวัดไปใชในเรขาคณิต นักเรียนตองรูจักการเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ 

และคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได 

   คารโรล  ( Carole.1999: 8 -11)   กลาววา การเรียนนอกสถานที่นบัวาเปนการจัดกิจกรรม 

การสอนอยางหนึ่ง เปนการจดัประสบการณใหนกัเรียนเปนสวนหน่ึงในการเรียนรู    ในขณะทีเ่ขาเก็บรวบรวม 

ขอมูล  ความสัมพนัธดานตาง ๆ  ที่อยูรอบตัว ตองมกีารจดบนัทึกและเปดโอกาสใหนกัเรียนไดต้ังคําถาม 

ตัวเองบอย ๆ  จะทาํใหเขาใจไดลึกซ้ึงข้ึน     

 3.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่บาน  

 แบบแผนโปรแกรมทางคณิตศาสตร หลังจากที่สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ 

สหรัฐอเมริกา (สมบัติ  แสงทองคําสุก. 2545 : 40-44 ; อางอิงจาก The National Council  of  

Teachers of Mathematics.1991) ใหคําแนะนําถึงความแตกตางที่ชดัเจนถงึประเภทของผูปกครอง 

ทั้งหมดของนกัเรียนในการกําหนดประสบการณ NCTM.   รับรูถึงผูปกครองคนใดที่คาดวานกัเรียนจะ

ทําการบานวิชาคณิตศาสตรที่โตะมากกวาการเก็บรวบรวมขอมูลจริงในการแกปญหาซึ่งจะดูเปนเร่ือง 

ประหลาด  มันเปนการคัดคานจากครูที่เคยประสบความสําเร็จ ความชวยเหลือของผูปกครองในการ 

กําหนดรายการใหม และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง ในการประชุมผูปกครองเพื่อเตรียมการจัดส่ิงแวดลอม 

ที่เปนประโยชนที่สามารถช้ีแจงและแสดงใหเหน็วาผูปกครองที่เสริมกจิกรรมในชั้นเรียนจะไดเหน็ถึง 

ประโยชนโดยตรง   สวนกจิกรรมท่ีบานจะถกูเลือกอยางละเอียดและถกูนําเสนอในวิถีทางที่สรางความรูสึกที่ดี 

กับผูปกครองจะทาํใหคุนเคยกับจุดมุงหมายของกําหนดการ การบาน 

    ชูลทซ  (Schultz.1999 : Online) กลาววา  ส่ิงที่รอบตัวเรานัน้คือคณิตศาสตร ซ่ึงเปนส่ิง

สําคัญในการเรียนรูของนกัเรียน   ในชีวิตประจําวนัของเราพบวาคณิตศาสตรไดเขามามีบทบาทในการ
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ดําเนนิชีวิตต้ังแตทักษะคณิตศาสตรพื้นฐานที่ไมซับซอนไปจนถงึซับซอน     และคณิตศาสตรใน

ชีวิตประจําวัน เชน  การวางแผนราคาการกอสรางโดยประมาณ 

   ตัวอยางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

   การขายอาคารบานเรือน 

    - การคํานวณราคาคาแรงและวัสดุ  เมื่อตองการคํานวณคาประมาณทั้งหมด 

    -  รูปทรงที่ใชในการคํานวณมุมและพืน้ที ่ 

   การซอมแซมสวนที่ชํารุดเสียหาย 

    -  การประมาณคาซอม 

    -  การคํานวณราคาโดยเฉล่ีย  

  ดอสเซย และคนอ่ืน ๆ (Dossey, et al. 2002 : 81-83) กลาวถึง การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร เปนความเขาใจในคณิตศาสตรที่สรางข้ึนไดในขณะที่มีการเรียนรู เปนการสรางความ

เช่ือมโยงระหวางความรูใหมและความรูเกาในสวนหน่ึงเราไดเรียนมาแลว  นกัเรียนสามารถจะเช่ือมโยง

มโนมติทางคณิตศาสตรไดหลากหลาย จะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งข้ึน การเชื่อมโยง

จะทาํใหนกัเรียนไดแกปญหา และสามารถทาํการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดอยางคลองแคลวข้ึน 

   โทมัส  และ ซานเทียโก ( Thomas  &  Santiago.2002  : 484) กลาววา  การเช่ือมโยงใน

คณิตศาสตร เปนการปฏิบัติในทางสรางสรรค   สรางความต่ืนเตนในชั้นเรียน  พัฒนาไปสูความรักใน

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  และสนับสนนุธรรมชาติของนกัเรียน  นกัเรียนมีความรูทีช่ัดเจน 

และเขาใจคณิตศาสตรมากขึ้น  เมื่อพวกเขาสามารถเช่ือมโยงความคิดทางคณิตศาสตร 

  กรมวิชาการ (2544:200)  กลาววา  ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ตองใหผูเรียนมี

ความรูและมีพื้นฐานที่จะนาํไปศึกษาตอนั้นจําเปนตองมีการบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ เขาดวยกัน   เชน

การใชความรูเร่ืองเซต บอกนิยามของฟงกชันในรูปของเซต นอกจากการเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาในวิชา

คณิตศาสตรแลวยังเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ รวมถงึการนาํคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจําวัน 

 

  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการ

เรียนรูของนกัเรียน ถาครูมกีารจัดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ มีวธิีการจัดการเรียนรูที่เชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตร เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจาํวนั   

นักเรียนจะสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางตอเนื่อง เกิดมโนมติทางคณิตศาสตรอยางชัดเจน และ

เรียนรูอยางสนุกสนาน  รวมทั้งครูจะประสบความสําเร็จเมื่อทาํหนาที่ใหนักเรียนสามารถสรางการ
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เชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร เพื่อจะไดบูรณาการเนื้อหาทั้งหมด   มโนมติเนื้อหาตาง ๆ 

เขาดวยกนั  นกัเรียนตองรูจักการเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  และคณิตศาสตร 
 
 3.5  แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเช่ือมโยง  
  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 354-358) กลาววา นักเรียนเกรด 9 -12 

ควรไดรับการพฒันาในเร่ืองของการโยงความคิดไปยงัแงมมุตาง  ๆ ทาํใหเกดิความเขาใจที่ลึกซ้ึงข้ึน ดีกวา

คิดถึงวิธีการเดียวในการแกปญหาที่นาํไปสูผลลัพธทีเ่หมือนกนั นักเรียนจะไดการหยัง่รูที่สามารถบอก

ไดวาปญหาใดตองพิสูจน ปญหาใดใชเพียงการคาดคะเนไมตองพิสูจน การโยงความรูทางคณิตศาสตร

เขาดวยกนั ทาํใหเกิดความเขาใจปญหานัน้มากยิง่ข้ึน  

  กรมวิชาการ (2544 : 200-202) กลาววาในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนพฒันาทักษะ/กระบวนการ

เช่ือมโยงความรูคณิตศาสตรนัน้ ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยู

เสมอ เพื่อใหผูเรียนไดเหน็การนําความรู เนือ้หาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ

เรียนรูเนื้อหาใหมหรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณ

ที่ผูสอนกําหนดข้ึนเพื่อใหผูเรียนเหน็ความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเหน็การนํา

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวนั 

  ทรงชัย  อักษรคิด.(2547-2548 :33-40)  กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนครูผูสอน

ควรบูรณาการสาระตาง  ๆ เขาดวยกนัเทาทีจ่ะเปนไปไดโดยการเช่ือมโยงเนื้อหาตาง  ๆ ในวิชาคณิตศาสตร          

เขาดวยกนั เชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน  ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมอืในการเรียนรูและใช         

ในการแกปญหา รวมถึงการนาํคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับชวีิตเปนอยูประจําวนั ครูผูสอนควรจัด

กิจกรรมหรือกาํหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพื่อใหผูเรียนไดเห็นการ              

นําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือนํา

ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาในสถานการณที่ครูผูสอนกําหนดข้ึน 

เพื่อใหผูเรียนเหน็ความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  ๆ หรือ เหน็การนาํคณิตศาสตรไปประยุกตใช

ในชวีิตประจาํวนั   

  การสงเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร และเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ นัน้  มีองคประกอบที่สําคัญ  ดังนี้  

  1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนัน้ 

  2.  มีความรูในเนื้อหาที่จะนาํไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ที่ตองการเปน

อยางดี  
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  3.  มทีักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของ 

  4.  มทีักษะในการสรางตัวแบบเชิงทางคณิตศาสตร  เพื่อสรางความสัมพันธและเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของดวย  

  5.  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ไดจากตัวแบบเชงิทางคณิตศาสตร

วามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล  

 โทมัส และ ซานเทยีโก (Thomas & Santiago. 2002: 484-488)   ไดออกแบบโครงการ

สอนคณิตศาสตรใหกับนักเรียนทีม่ีศักยภาพทางคณิตศาสตรโดยใชทกัษะการเช่ือมโยง ดังนี ้

  การเตรียมในการสอน  เนื้อหาในหลักสูตรของนักเรียนเกรด 7  เกี่ยวกบัเรขาคณิต   ซานเทยีโก          

( Santiago )   ตัดสินใจออกแบบโครงการเพื่อชวยนักเรียนสรางการเช่ือมโยง และพฒันาความเขาใจใน

วิชาเรขาคณิต   โครงการนี้เรียกวา “จากจดุไปสูทรงหลายหนา :  ทรงยีสิ่บหนา “  ทําใหปรากฏข้ึน

ภายใน 20 วนั    

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ  9  แบบจําลองทัง้หมดของนักเรียนถูกนํามาแสดงโดยแขวนไวกลางหองเรียนของ 

           นกัเรียนเกรด 7  และหลังจากนั้นกน็ําไปไวที่โรงพยาบาลเด็ก  เพื่อใชตกแตงในวนัหยุด 

            (Thomas & Santiago. 2002: 484) 
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ภาพประกอบ  10   นกัเรียนประกอบรูปดาวทรงยี่สิบหนา  (Thomas & Santiago. 2002: 484) 

 

 เปาหมายของการสรางทรงยี่สิบหนา นักเรียนเปนองคกรในทีมการคนควา นกัเรียนแตละ

คนทีเ่ปนตัวแทนจะชวยเหลือกันเปนทมีในการสรางแบบจําลอง มีรูความเขาใจเกีย่วกับมโนมติของเรขาคณิต 

และ ความสัมพันธในระหวางมโนมติ  ขยายตอไปยังความคิดของทีมเกีย่วกับคณิตศาสตร ตลอดจนถึง

การวิจยั  และการแบงปน และ การอภิปรายการเขาใจอยางลึกซึ้งรวมกับทมี  นักเรียนจะใหความเหน็ 

วาพวกเขาควรจะเก็บไวเปนแฟมประวัติการคนควา   ส่ิงทีพ่วกเขาควรจะเก็บ  ไดแก 

  -  บันทึกเหตุการณประจําวนั  การสาํรวจ   , ขอเท็จจริง  , และการคนหา 

  -  เขียนแผนภูมิ   แผนภาพ  และ บันทึกในชั้นเรียนเพื่อสนับสนนุ การสงัเกต  ขอเท็จจริง  

และการคนหา 

  -  บันทึกรายการคําศัพท ในภาคเรียนใหม และ 

  -  เขียนการสะทอนกลับกิจกรรมในแตละวนั 

  ซานเทยีโก ออกแบบรูปดาวของทรงยี่สิบหนาเปนเพียงบางสวนและแขวนมันไวกับเพดาน 

แบบจําลองของครูใชการสบืสวนสอบสวนเกีย่วกับมโนมติของจุด เสนตรง สวนของเสนตรง รังสี และ

มุม  การเคลือ่นไหวตอไปอีก 20  วนั  ในกลุมนี้มีการศึกษาโดยใชการพฒันาแบบจําลองของพวกเขา

ไปสูการสํารวจรูปสองมิติ  ตลอดจนการสืบสวนสอบสวนไปยงัรูปหลายเหล่ียม และ สมบัติของรูป

เหลานั้น ในทีสุ่ดไดศึกษาขอมูลอยางละเอียดตอไปยังทรงสามมิติ  ตลอดจนสืบสวนสอบสวนตอไปยัง

ทรงหลายหนา 
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 งานของนกัเรียนคือการรวบรวมส่ิงที่คนพบจากการเช่ือมโยงที่เปนไปได และการประยุกต 

ทรงยี่สิบหนาในสถานการณจริง ตลอดจนการคนควา การสํารวจ และ การคนพบหลักคณิตศาสตร        

หลอด  และ เสนดาย ทมีคนควาสรางทรงย่ีสิบหนา  จากภาพประกอบ 11 นกัเรียนใชเสนดายยึดหลอดเพื่อ

สรางรูปสามเหล่ียม เปนการสรางตอนกลางของทรงย่ีสิบหนาเหมือนกับสายรอยของการตอเปนรูปสามเหล่ียม

ดานเทา 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 11 นกัเรียนกําลังแสดงรูปสามเหลี่ยมดานเทาในแนวระนาบ (Thomas & Santiago. 

          2002: 485) 

 

ในการทํางานในคร้ังนี้ พวกเขาจะเหมือนนกัคณิตศาสตรและนักวิจัย และในช้ันเรียน

คณิตศาสตรถูกเปล่ียนแปลงเปนหองแสดงศิลปะ และหองปฏิบัติการเพื่อการทดลอง เหมือนการ

ออกแบบ และการออกแบบของพวกเขาเหมือนการออกแบบทางศิลปะที่ยิง่ใหญ , ทรงยี่สิบหนา เปน 1 

ใน 5 ของทรงตันเพลโต นกัเรียนจะมีความสนุกสนานในการลงมือปฏิบัติ   และในแตละวนันกัเรียนจะ

มีการพูดคุยเกีย่วกับการปฏิบัติกิจกรรม การทดลองคณิตศาสตร การใชเหตุผลเพื่อการคาดเดา ทําให

พวกเขามีความเขาใจมากยิง่ข้ึน  
 

การสรางการเช่ือมโยงอยางชัดเจน 
เร่ิมพจิารณาจากนกัเรียนใชหลอดเพ่ือตอมมุทัง้สามใหเปนรูปสามเหลีย่ม   ซานเทยีโก กลาววา   

จุดมุงหมายเพือ่ทดสอบพวกเขาจากภาพ 2 มิติ เชื่อมโยงไปสูการประยุกตจากรูปสามเหลี่ยมในแนว

ระนาบ จากความรูเดิมเพื่อเรียนรูมโนมติใหมในวิชาเรขาคณิต ไปสู เร่ืองการวัด  พชีคณิต และ คณิตศาสตร

เต็มหนวย   
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เรขาคณิต  
 การใชเสนดายยึดหลอด จากหลอด 3 อัน ในการสรางรูปสามเหล่ียม 1 รูป  นาํไปสูการเพิม่

จํานวนหลอดในแนวระนาบเขาไปอีก 2 อัน  เพื่อสรางรูปสามเหล่ียม 2 รูป   จาํนวนหลอดที่เพิม่เขาไป

ในแตละคร้ังจะไดรูปสามเหล่ียมที่เพิ่มข้ึน ดังแสดงไวในตารางที ่ 1 จํานวนของรูปสามเหล่ียมที่เพิ่มข้ึน

ในแนวระนาบ กลาวโดยสรุปโครงสรางจะเปล่ียนจากรูปสามเหลี่ยมดานเทาไปสูรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  

แลวตอไปยังรูปส่ีเหล่ียมคางหมู และจะมีการเปล่ียนโครงสรางจากรูปส่ีเหล่ียมคางหมู กลับไปสูรูป

ส่ีเหล่ียมดานขนาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 12  การพฒันารูปสามเหล่ียมในแนวระนาบ   เหมือนกับการเพิม่จาํนวนหลอด 

       เพื่อสรางเสนเช่ือมตอของทรงยี่สิบหนา  แบบรูปของสามเหล่ียมจากโครงสรางที่หลวม ๆ   

       ของหลอดแตละชวงซ่ึงแทนที่ดวยหลอดตามจํานวนที่ตองการ แตละข้ันของสืบสวนสอบสวน 

       (Thomas & Santiago. 2002: 485) 

 

  ทีมวิจยัไดสํารวจการเปล่ียนแปลงจากการสรุปโครงสรางรูปสามเหล่ียมในตอนแรก  ไปสูรูป

ส่ีเหล่ียมดานขนาน  และ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู  การวิเคราะหสมบัติของรูปสามเหล่ียม  รูปส่ีเหล่ียมดาน

ขนาน  และ รูปส่ีเหล่ียมคางหม ู  ในการศึกษาที่สูงข้ึนของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน และ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู           

ซึ่งรวมอยูในการศึกษาเร่ืองเสนขนานท่ีถูกตัดดวยเสนตัดขวาง และตําแหนงของมมุจากเสนตรง  นักเรียนหา

เอกลักษณของมุมทั้งคูจากการวัดระยะระหวางเสนตัด  โดยวธิีการสืบสวนสอบสวน  พวกเขาคนหามุม

สมภาค มมุแยงภายใน มุมแยงภายนอก และ มุมที่สมนยักัน ผลที่ไดทําใหเกิดการคนพบ                        

จํานวนรูป

สามเหล่ียม 

แผนภาพ ชนิดของรูป จํานวน

หลอดที่ใช 

1 

 

รูปสามเหล่ียมดาน

เทา 
3 

2 
 

รูปส่ีเหล่ียมดาน

ขนาน 
5 

3 

 

รูปส่ีเหล่ียมคางหม ู 7 
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มุมประกอบสองมุมฉาก ซึง่มุมภายในบนขางเดียวกนัของเสนตัดขวางและมุมภายนอกบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดขวาง ดังภาพประกอบ 13  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13   วนัที ่4  ของการสืบสวนสอบสวน – การสืบสวนสอบสวนเร่ืองเรขาคณิต  และ 

       การวัด (Thomas & Santiago. 2002: 487) 

 การสืบสวนสอบสวน 1  รูปหลายเหล่ียม 

จํานวนรูป

สามเหล่ียม 

แผนภาพ ชนิดของรูป  สมบัติทีพ่บ 

1 

 

รูปสามเหล่ียมดาน

เทา 
  

2 

 

รูปส่ีเหล่ียมดาน

ขนาน 
 

3 

 

รูปส่ีเหล่ียมคางหม ู  

 

การสืบสวนสอบสวน 2  การสรางเสนขนาน        
             
             
             
             
            
             
 การสืบสวนสอบสวน 3   จดุตัดที่เกิดจากเสนตรงใด ๆ ตัดเสนขนาน     
             
  

 

 

 

 

มุมที่สมภาคกนั       :  มุมตรงขาม, มุมที่สมนัยกัน, มุมแยงภายใน, มมุแยงภายนอก 

มุมประกอบสองมุมฉาก :  มุมภายในบนขางเดียวกนัของเสนตัด, มุมภายนอกที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด 
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การวัด 
 การนาํเสนอกจิกรรมเพื่อสรางการเช่ือมโยง  ตลอดจนถงึการวัด คร้ังแรกนักเรียนวัดความยาว

ของหลอด พวกเขาควรจะตองรูส่ิงไหนตอไปเพื่อสรางรูปส่ีเหล่ียมผืนผาทอง  ซานเทยีโกถามนกัเรียน

แลวบันทึกขอมูลนี้ในเอกสารของพวกเขา พวกเขาตองมีประสบการณอ่ืนในการวดั รวมถงึการสืบสวน

สอบสวนไปสูการวัดมุม และ การหาผลรวมของพ้ืนที่ของรูปสามเหล่ียม ลักษณะเฉพาะของรูปส่ีเหล่ียม

คางหมู   และ รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน    กจิกรรมการแกปญหา    ซานเทียโกทาทายทีมการคนควา เพื่อ

นําไปสูวธิีการหาสูตรการหาพื้นที่ของส่ีเหล่ียมคางหมูไดมาจากแบบรูป การเร่ิมตนจากการทาทาย

เหมือนการติดตามในแบบรูปซึ่งมองเหน็ไดอยางชัดเจนถึงผลรวมของพื้นที่รูปสามเหล่ียมดานเทา 3 รูป  

ที่ไมมกีารวางซอนทับกนัจะมพีืน้ทีเ่ทากบัรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  การใชขอมูลนี้อาจเปนไปไดในการอธบิายถงึ

วิธีการทั่วไปของการหาพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมคางหมู สามารถหาไดจากผลรวมของพ้ืนที่รูปสามเหล่ียมใด ๆ 

จํานวน 3 รูป ไดหรือไม 
   
 การใหเหตุผลทางพีชคณติ 
 นักเรียนจะมีภาระงานเกี่ยวกับการสืบสวน สอบสวน ในพีชคณิต  เมื่อซานเทยีโก ถามพวก

เขาถึงการสรางแผนผัง และ การมองแบบรูป เพื่อการกาํหนดจํานวนของหลอดที่ตองการเรียงเปนแถว

ของรูปสามเหล่ียมดานเทาดวยความยาวใด ๆ  นักเรียนเร่ิมตนจากการนับหลอดจาํนวน 3 อัน   ในการ

สรางเปนรูปสามเหล่ียม 1  รูป  หลอด 5 อันนาํมาสรางเปนรูปสามเหล่ียม  2  รูป   หลอดเจ็ดอันสําหรับ

รูปสรางสามเหล่ียม 3 รูป และตอไปนกัเรียนจะนาํไปสูความตอเนื่องของแบบรูป  ไปถงึรูปสามเหลี่ยม 10 รูป  

เมื่อสรุปสูตรสําหรับการคนพบจํานวนหลอดในการสรางเปนแนวระนาบของ 3 เหล่ียมจํานวน n   รูป   

หลังจากการทดสอบคร้ังแรก  และ การประยุกตวธิีการแกปญหา  ในช้ันเรียนคนหาหลอดจํานวน  2n + 1       

ที่ตองการสรางรูปสามเหล่ียมในแนวระนาบ  จาํนวน n รูป    

 
   คณิตศาสตรเต็มหนวย 
 จากการทาํงานในรูปสองมติิและความรวดเร็วของนักเรียนในการสาํรวจการเช่ือมโยงถึง 

คณิตศาสตรเต็มหนวย ซานเทียโก เนนการสืบสวนสอบสวนเร่ืองทฤษฎีกราฟ จากรูปสามเหล่ียม              

ในแนวระนาบถูกใชในการนยิาม และ การสืบสวนสอบสวน ขายงานกอนหนาการสํารวจถึงการ

ปฏิบัติการคนหาทางอินเทอรเน็ตของนกัคณิตศาสตร  Leonhard   Euler   โดยเฉพาะการหาขอมูลใน

การทาํงานของเขาตอทฤษฎีกราฟ นกัเรียนจะใชความสนุกของคณิตศาสตร The Joy Mathematics 

(Pappas 1989) เพื่อสรุปการนาํเขาสูทฤษฎีกราฟ และ การเช่ือมโยงส่ิงตางๆ เพื่อการทํางานกับทรง

ยี่สิบหนา เวลาในชัน้เรียนถูกใชอยางเต็มที่ในการอภิปรายของช้ินงานของออยเลอรกับขายงาน การเนน

ความสัมพันธ   โดยเฉพาะการใหความรูที่มีตอปญหาของ Konigsberg   Bridge  
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 หลังจากไดรับความรูพืน้ฐานมาบางแลวในเร่ืองการศึกษาขายงาน นักเรียนตรวจสอบแถว

ของรูปสามเหล่ียมในแตละพจนของขายงาน ซึง่สรางจากจุดยอด การเช่ือมโยงจากส่ิงที่ไมมีเหตุการณ

รวมกัน จํานวนดานที่เชื่อมจากจุดยอด และ จํานวนจุดยอดที่สอดคลองกัน  (จากภาพประกอบ 14) 

 

 

L

A

K

CB

J I

D E

H G

F

 
 

 จุดยอดแตละจุด  มีการสมนัยกับจํานวนของเสนขอบในการเชื่อมโยง  

              

 A         3   B         4       C        4     D         4       E     4 F         2 

 G        3       H         4       I         4     J          4       K        4        L         2 

 

 นี่คือทางเดินของออยเลอร ในขายงานใชไหม  

 ถาใช    จะมีจาํนวนทางเดินเทาไร ? 

 ถาไมใช  ทาํไมถึงไมใช  ?   

 

 

ภาพประกอบ 14   การสืบสวนสอบสวน เพื่อนาํไปสูคณิตศาสตรเต็มหนวย  (Thomas &  Santiago. 2002: 488) 

 

 การอภิปรายเกี่ยวกับการคนหา “ทางเดินของออยเลอร” การเดินผานเสนขอบทั้งหมด โดยไม

มีการใชขอบใด  ๆ ซ้ําสองคร้ัง นกัเรียนคนพบวาจะตองเร่ิมที่จุดยอดมมุทีแ่นนอน เพื่อไปสูการเดินทางอยาง

ถูกตองของขายงาน และการเดินผานตลอดจนถึงจุดทุกจุด และใชจุดเพียงคร้ังเดียวเทานัน้ กิจกรรมน้ี

นําไปสูการอภิปรายสรุป ทฤษฎีของออยเลอร ถาขายงานมี 2 หรือมากกวา 2 มีจุดยอดคู ดังนัน้จะมทีางเดิน

ของออยเลอรอยางนอยที่สุด 1 วิธ ี  
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 นักเรียนทาํการบันทึกส่ิงนั้น การเชื่อมโยงเร่ิมตนจากรูปสามเหล่ียมในแนวระดับ ขยายไปสู

ขายงานดวยจุดยอดคู 2 จุด และส้ินสุดที่จดุยอดคู  กิจกรรมไดดําเนินไปอยางไมรูตัวที่นาํไปถึงทางเดิน

ของออยเลอร    

 

 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรสูทรงยี่สิบหนา 

 หลังจากเสร็จส้ินการบรรยายกิจกรรม นอกจากการสรางจุดเชื่อมตอ ของทรงยี่สิบหนา 

ทีมการคนควาเร่ิมตนจากการสรางดานบนของทรงยี่สิบหนา  (ภาพประกอบ 15)  แสดงความสมบูรณ

ของจุดเชื่อมตอของทรงย่ีสิบหนา   และไดถูกวางไวบนโตะนักเรียนในช้ันเรียน   ทรงยี่สิบหนาถูก

ดําเนนิการไปสูข้ันตอนสุดทาย   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 15  นักเรียนแสดงการเช่ือมโยงจากหลอดในแนวระนาบในรูปสามเหล่ียมดานเทา 

       ไปสูรูปแบบของจุดที่เชือ่มตอกันเปนทรงยี่สิบหนา (Thomas &  Santiago. 2002: 488) 

   

ซานเทียโก ไดรวบรวมความสนใจของทมีคนควา และ สืบสวนไปสูเนื้อหาคณิตศาสตร                 

ซึ่งขยายไปสูธรรมชาติ และการเช่ือมโยงไปสูทรงยี่สิบหนา   การสืบสวนสอบสวนนี้  ประกอบดวย  

  1.  การศึกษาทรงตันทั้ง 5  ของเพลโต  

  2.  กฎของออยเลอร สําหรับการคนหาจํานวนของจุดยอด  ดาน และหนาของทรงหลาย

เหล่ียม  

  3.  อัตราสวนทอง  และ เชื่อมโยงไปสูทรงยี่สิบหนา   เหมือนกับวานักเรียนสรางและ

สอดแทรกอัตราสวนในทรงย่ีสิบหนา  และ  
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  4.  ลําดับฟโบนักชี  และขอเท็จจริงในการวิเคราะหแตละจํานวนในอนกุรม โดยเร่ิมจาก 1   

ไปยังผลลัพธของเศษสวน  ซึง่   มีคาคงตัวประมาณ 1.6818034 ,   นอกจากนั้นเชื่อมโยงไปยัง

อัตราสวนทอง 

  นักเรียนเหลานี้สํารวจมโนมติเรขาคณิต และ มีโอกาสในการศึกษาคนควา และสํารวจความ

สมบูรณของคณิตศาสตร  ตลอดจนถึงการเช่ือมโยง  พื้นฐานโครงการนี้เปนวิธีในการเรียนรูที่

กลาวในมาตรฐานการเช่ือมโยงการใหความชวยเหลือนักเรียนเพื่อพัฒนาดานความเขาใจในวิชา

คณิตศาสตรและการเช่ือมโยงในช้ันเรียนถูกเติมเต็มดวยความต่ืนเตน นักเรียนจะสนุกสนานตอการ

ปฏิบัติการทางคณิตศาสตร และพัฒนาตอจากการติดตามภาระงานคณิตศาสตร การสืบสวนสอบสวน

ที่เขมขนจะชวยนักเรียนไปสูความพอใจ เช่ือมโยงไปสูความหลากหลายของคณิตศาสตรและสนบัสนุน

มาตรฐานการเช่ือมโยง 

 จากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเชื่อมโยงที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา  การ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนการเช่ือมโยงนัน้  ครูผูสอนควรมีการวเิคราะหเนื้อหาคณิตศาสตร แลว

เรียบเรียงเนื้อหาที่นาํมาใชในการเชื่อมโยง  โดยการออกแบบบทเรียนเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง  

นักเรียนสามารถเรียนไดอยางตอเนื่อง  นกัเรียนจะไดแนวคิดใหม ๆ  เกิดกระบวนการและทักษะในการ

แกปญหาอยางตอเนื่อง   

 
 3.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการเชื่อมโยง  
  งานวจิัยตางประเทศ 
  สครอย และ สครอย  (Sqroi & Sqroi.1993 : 569-570)  กลาววา  การสอนพีชคณิต และ

เรขาคณิต ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาแตเดิมนั้นแยกจากกัน ตอมาเมื่อรัฐบางรัฐในสหรัฐอเมริกามี

การปรับปรุงหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยนาํเอาการบูรณาการมาใชกับพีชคณิต และ 

เรขาคณิต เพือ่ใชเปนเคร่ืองมือในการแสวงหาความรูตอไป  โดยที่จริงมโนมติของการเช่ือมโยงระหวาง 

พีชคณิตและเรขคณิต ไมใชเร่ืองใหม  นักคณิตศาสตรและนักปรัชญาชาวฝร่ังเศส ชือ่ เรเน  เดสคารทส

(Rene’ Descartes) (1596-1650)  ไดพัฒนาเรขาคณิตที่รูจักกนัดี คือเรขาคณิตวิเคราะห โดย

การนาํภาพเรขาคณิตเขามานาํเสนอดวยพีชคณิต โดยใชระบบจํานวนจริงและสมการ  

  นุธ (Knuth. 2000:48-53)   กลาววา การที่นกัเรียนจะเขาใจความหมายของฟงกชันที่ไม

เพียงแครู ครูตองกระตุนใหนักเรียนมีการนําเสนอวธิีที่ตางกนัในการหาคําตอบใหมกีารแสดงสมการใน

รูปแบบตาง ๆ  เชน ใหมกีารนําเสนอสมการเชิงเสน ทั้งในรูป Point-slope  และ รูปมาตรฐาน วธิีที่จะ

เนนการนําเสนอดวยกราฟ ทําใหงานที่แปลงเปนกราฟไปเปนสมการ และควรใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยน

ความรู  และ อภิปรายถึงวิธกีารไดมาซ่ึงคําตอบในแบบตาง ๆ   
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  ลอรสัน และ ชนิแนพแพน (Lawson & Chinnappan. 2000 : 26-43)  ไดศึกษา

ความสัมพันธระหวางการทาํงานแกปญหากับการสรางองคความรูของนกัเรียน และศึกษาตอไปถงึตัวชี้วัด

ความสามารถดานเนื้อหา    และการเช่ือมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต  ระหวางนักเรียน

2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุมที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  ผลการวิจยัพบวา 

นักเรียนกลุมทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถในการสรางองคความรูข้ึนเองไดมากกวา 

และสามารถโยงความรูที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยูและตัวช้ีวัด

ความสามารถในการเช่ือมโยงมีผลตอความสําเร็จในการแกปญหาสูงกวาตัวช้ีวัดความสามารถดาน

เนื้อหา  จดุมุงหมายในการศึกษาคร้ังนี้เพื่อใหขอมูลกับครูในการหาวิธกีารสอน  เพื่อใหนกัเรียน

สามารถสรางองคความรูที่มคุีณภาพได   

  พุกาลี (Pugalee.2001:236-243) ไดศึกษาการเขียนของนักเรียนในกระบวนการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร ที่แสดงรูปแบบของการรูคิดที่ชัดเจน กับนกัเรียนเกรด 9 จํานวน 20 คน ที่

เรียนวิชาพีชคณิตโดยการทาํโจทยปญหา ใหเขียนอธิบายตามกระบวนการแกปญหา ผลการวิจยัพบวา  

นักเรียนแสดงรูปแบบการรูคิดของตนเองออกมาในการเขียนอธิบาย  แสดงถงึการมีพฤติกรรมการรูคิด

ที่หลากหลาย  ทัง้การกาํหนดทิศทาง  การวางแผนจัดการ  การดําเนินการ  และรูปแบบการพสูิจนใน

การแกปญหา  ซึ่งพฤติกรรมการรูคิดมีอิทธิพลอยางมากในการแกปญหา  การศึกษานี ้ เนนทีก่ารเขียน

เพื่อเปนแนวทางในการบูรณาการหลักสูตรคณิตศาสตรและสนับสนุนความตองการในการวิจัยเร่ือง

การเขียนในคณิตศาสตรใหมากข้ึน  

   แพนดิสซิโอ (Pandiscio. 2002 : 216 - 221) ไดสํารวจการโยงมิติการพิสูจนกับการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน  โดยใหนกัศึกษาฝกสอน  4  คน(ชาย 2 คน  

หญิง 2 คน)  แกปญหาเรขาคณิตที่ไมคุนเคยโดยใชพืน้ฐานมโนมติของยุคลิดจํานวน 2 ขอ  ใหสราง

การพิสูจนตามรูปแบบ ทีใ่หผลออกมาเปนรูปแบบกรณีทั่วไป และใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง

เรขาคณิต  ผลปรากฏวานกัศึกษาฝกสอนทัง้ 4 คน ยอมรับวาแมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต

จะไมไดชวยพสูิจน แตก็เปนเคร่ืองมือชวยสรางความรูสึก ( Sense) ใหเกิดความเขาใจความสัมพันธใน

ปญหาหรือทฤษฎีบท เพื่อนาํไปใชในการพสูิจน   

  นิโคล และ เครสโป ( Nicol & Crespo.2005: 240-251) ไดศึกษาการคนหาคณิตศาสตร 

จากสถานทีท่างจินตนาการ โดยการทบทวนหาแนวทางท่ีเปนประโยชนตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร     

การศึกษาดังกลาวมีความมุงหมายที่จะแลกเปล่ียนความคิด  เพื่อที่จะหาหนทางในการทําให 

คณิตศาสตรมีความนาสนใจมากยิง่ข้ึน  เพือ่เปนประโยชนตอนักเรียนไมเพียงแค เขาใจในเร่ืองทกัษะ 

วิธีการ  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรเทานั้น  ยงัเปนการทําใหนกัเรียนมีความเฉลียวฉลาดใน 

การคิดมากยิ่งข้ึน  มีการใชคณิตศาสตรมาประยุกตกับชวีิตประจําวนั และมีความเหน็เร่ืองการเรียน 
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คณิตศาสตรภายในโรงเรียนที่ตองเช่ือมโยงกับงานตาง ๆ ที่ใชในชีวิตประจําวนัตามความหลากหลาย 

ของอาชีพ  เชน ชางไม ชาวประมง อาชีพคาขาย ซึง่แตละอาชีพสามารถนาํความรูมาใชในการคํานวณ 

และแกไขปญหาในชีวิต  งานช้ินนี้ไดอางถงึส่ิงที่เกิดข้ึนเมื่อนักเรียนนําเอาหลักการทางคณิตศาสตรมา 

เชื่อมโยงกับประสบการณในชีวิตจริง   ผลการศึกษาเปนเคร่ืองชี้ใหเหน็วาแบบทดสอบทางจินตนาการ 

เปนตัวเสนอถึงโอกาสในการใชสติปญญาและอารมณความรูสึกทีเ่กิดข้ึนบอยคร้ังจากการเรียนคณิตศาสตร  

นี่คือรูปแบบของการรวมกลุมกันที่จะใหคุณคากับการศึกษาทางคณิตศาสตร การทาํใหคณิตศาสตร 

เปนทีน่าสนใจตอนักเรียนเปนส่ิงที่มีความสําคัญตอนักเรียน การศึกษาทําใหมกีารสํารวจคําถามวา

อะไรที่ทําใหคณิตศาสตรมีความหมายตอนักเรียน และหาแนวทางท่ีทําใหมีการพฒันาตอไป และทําให 

อยูในรูปแบบที่สละสลวยทีจ่ะชวยใหการสอบเขาถึงความทาทายและคุณภาพของการทาํงานรวมกัน 

ของนักเรียนดวยความแตกตางของชนิดของบทเรียนคณิตศาสตร ซึ่งเปนเคร่ืองมอืที่จะชวยใหเห็นถึง

ความต้ังใจของรูปแบบของการรวมตัว ในการศึกษาทางสติปญญาและอารมณ  

 
  งานวจิัยในประเทศ 
  สมบัติ  แสงทองคําสุก(2545 : บทคัดยอ) ไดพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร 

แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพือ่สงเสริมทกัษะการเช่ือมโยงเร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 6 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6  โรงเรียนศึกษานารีวิทยา   

จํานวน  45  คน   พบวารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  เพื่อสงเสริมทักษะ

การเช่ือมโยง เร่ืองอนุพนัธของฟงกชัน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  โดยมีคาประสิทธิภาพ 

89.84/82.32 และผลสัมฤทธิท์างเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการสอนวชิา

คณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  เพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองอนุพนัธของฟงกชนั      

หลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  ศศิธร  แกวรักษา. (2547 : บทคัดยอ) ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรแบบ (CIPPA MODEL) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวนั เร่ืองสถิติเบ้ืองตน         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก   จังหวดับุรีรัมย    จํานวน 45 คน ดําเนนิการทดลองสอนโดยใช

กิจกรรมการเรียนแบบซิปปา (CIPPA MODEL)  ใชเวลาในการสอน 15 ชั่วโมง    ผลการวิจยัพบวา   

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA MODEL)   ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจําวัน  เร่ืองสถิติเบ้ืองตน  มีประสิทธภิาพตามเกณฑ 80/80  โดยมีประสิทธิภาพ 82.11/83.59   

และ ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
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การสอนแบบซิปปา (CIPPA MODEL) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวนั  เร่ือง สถิติเบ้ืองตน               

สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  นงลักษณ  แกวมาลา.(2547 : บทคัดยอ) ศึกษาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริม

ทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่ 2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี ้  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียน

หนองแค” สรกิจพทิยา “  อําเภอหนองแค  จงัหวัดสระบุรี   ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2547   ที่ได

จากการสุมอยางงาย จํานวน  39  คน  ดําเนนิการสอนโดยใชชุดกจิกรรมคณิตศาสตร เพื่อสงเสริม

ทักษะการเช่ือมโยง  เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลับ  ดําเนินการสอนดวย

ตนเอง  ใชเวลาในการสอน 12  ชัว่โมง  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง 

เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 

  จากการศึกษางานวิจยัทัง้ตางประเทศและในประเทศ  จะเหน็ไดวาการเรียนรูเร่ืองตาง ๆ 

จะมีการเช่ือมโยงตอเนื่องอยางกลมกลืนกนัทั้งเร่ืองใกลตัว  ส่ิงแวดลอม ที่อยูอาศัย  แนวโนมตาง ๆ           

ที่เกิดข้ึนในสังคมโลก  มีผลตอความเขาใจของผูเรียน  ที่จะเรียนรูไดอยางชัดเจน  ลึกซึ้ง  ครอบคลุม ซึ่ง

เปนการเรียนรูที่มีความหมายตอผูเรียน  นาํความรูไปใชในการดํารงชีวิต   และในการจัดกจิกรรม     

การเรียนการสอนจะชวยใหผูเรียนไดรูจักสรางความสัมพนัธเชื่อมโยงความรูกับสถานการณ และ

ส่ิงแวดลอม  เพื่อใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ และเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย สามารถนําความรู

ไปประยุกตใชไดจริง 

 

4.  เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร 
  นักวชิาการใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ไว ดังนี ้

  อารีย  คงสวสัด์ิ (2544 : 23).  กลาววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถงึ  ความสําเร็จ 

ความสมหวังในดานการเรียนรู  ดานความรู  ความเขาใจ  ความสามารถ  และทกัษะดานวิชาการของ

แตละบุคคลที่จะประเมนิไดจากแบบทดสอบหรือการทาํงานที่ไดรับมอบหมาย และผลการประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น  จะทาํใหแยกกลุมของนกัเรียนที่ถูกประเมินออกเปนระดับ ตาง ๆ  เชน สูง     

ปานกลาง  ตํ่า  เปนตน  

  อัญชนา  โพธพิลากร (2545 :93)   กลาววา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

หมายถงึ ความสามารถในการเรียนรูจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งประเมนิไดจากการทาํ
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แบบทดสอบวดัผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซึง่แบบทดสอบนัน้สอดคลองกับพฤติกรรม ดานความรู

ความคิด (Cognitive  Domain) 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทางดานสติปญญา

(Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิลสัน (Wilson.1971: 643-696)   ไดจําแนก

พฤติกรรมทางการเรียนรูดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาไวเปน                  

4 ระดับ คือ  

  1.  ความรู   ความจํา   ดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมระดับนี้ถือเปน

พฤติกรรมระดับตํ่าสุด แบงออกเปน 3 ข้ัน     ดังนี ้  

   1.1 ความรูความจําเกีย่วกบัขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)   เปน

ความหมายทีจ่ะระลึกถงึขอเท็จจริงตาง ๆ ทีน่ักเรียนเคยไดรับการเรียนการสอนมาแลว คําถามจะ

เกี่ยวกับขอเทจ็จริง ตลอดจนความรูพืน้ฐานซ่ึงนกัเรียนไดส่ังสมมาเปนระยะเวลานานแลวดวย  

   1.2 ความรูความจําเกีย่วกบัศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน

ความสามารถในการใชขอเทจ็จริงหรือนยิาม และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลว มาคิดคํานวณ

ตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบที่วัดความสามารถดานนี้เปนโจทยงาย ๆ คลายคลึงกับ

ตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคดิคํานวณ (Ability of Carry  Out 

Algorithms)  เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม  และกระบวนการทีไ่ดเรียนมาแลวมา

คิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว  ขอสอบที่วัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงาย ๆ  

คลายคลึงกับตัวอยาง  นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ  

  2.  ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู

ความจําเกีย่วกับการคิดคํานวณแตซับซอนมากกวา แบงไดเปน 6 ข้ัน ดังนี้   

    2.1  ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ ( Concept) เปนความสามารถท่ีซบัซอนกวาความรู 

ความจํา เกีย่วกับขอเท็จจริง เพราะมโนมตินามธรรม   ซึ่งประมวลจากขอเท็จจริงตาง ๆ ตองอาศัยการ

ตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้นไดโดยใชคําพูดของตน หรือเลือกความหมายที่

กําหนดใหซึง่เขียนในรูปแบบใหม หรือยกตัวอยางใหมที่แตกตาง ไปจากที่เคยเรียนในชั้น มิฉะนัน้จะ

จัดเปนความจํา 

   2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ  กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงในกรณี

ทั่วไป  ( Principles, Rules, and Generalizations) เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ กฎ และ

ความเขาใจเกีย่วกับมโนมติไปสัมพันธกับการโจทยปญหา จนไดแนวทางในการแกปญหาได ถาคําถาม

นี้เปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎทีน่กัเรียนเพิง่เคยพบเหน็เปนคร้ังแรก 
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   2.3 ความเขาใจในโครงสราง (Mathematical Structure)   คําถามทีว่ดัพฤติกรรม

ระดับนี้ เปนคําถามทีว่ัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและโครงสรางทางพีชคณิต 

   2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึง่ไปเปนอีกแบบหนึง่ 

(Ability to Transform Problem Elements From One Mode to Another) เปนความสามารถในการ

แปลขอความที่กําหนดไว เปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนรูปสมการ ซึ่ง

มีความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาวได

วาเปนพฤติกรรมทายที่สุดของพฤติกรรมกบัความเขาใจ  

   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability of Follow a Line of 

Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตรซึ่งแตกตางไปจาก

ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 

Read and Interpret a Problem)   ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันนีอ้าจดัดแปลงมาจากขอสอบที่วัด

ความสามารถในข้ันอ่ืน ๆ โดยใหนกัเรียนอาน และ ตีความโจทย ซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความ 

ตัวเลข ขอมูลทางสถิติ หรือกราฟ 

  3.  การนาํไปใช (Application) 

   ความสามารถในการแกปญหาในการตัดสินใจแกปญหาที่นกัเรียนคุนเคย เพราะ

คลายกับปญหาที่นกัเรียนประสบอยูในระหวางเรียน หรือ แบบฝกหัดทีน่ักเรียนเลือกกระบวนการ

แกปญหา และดําเนนิการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

   3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 

(Ability to Solve Routine Problem) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจ และเลือก

กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน

ความสามารถในการคนหาความสัมพนัธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแกปญหา

ข้ันนี้อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณ และจําเปนตองอาศัยความรูทีเ่กี่ยวของ รวมทั้งความสามารถในการ

คิดอยางมีเหตุผล 

   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมลู (Ability to Analyze Data) เปน

ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมลูที่กําหนดให   ซึง่อาจตองอาศัย

การแยกขอมูลที่เกีย่วของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม            

มีปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบทีก่ําลังประสบอยูหรืออาจตองแยกโจทยปญหา

ออกพิจารณาเปนสวน ๆ มีการตัดสินใจหลายคร้ังตอเนื่อง ต้ังแตตนจนไดคําตอบหรือผลลัพธที่ตองการ 
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   3.4  ความสามารถในการมองเหน็แบบรูป  ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกนั  และการ

สมมาตร  (Ability  to  Recognize  Patterns , Isomorphism , and  Symmetries) เปนความสามารถ

ที่ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง  ต้ังแตการระลึกถงึขอมูลที่กําหนดใหการเปล่ียนรูปปญหา  การจัด

กระทาํกับขอมูล  และ การระลึกถึงความสัมพันธ  นักเรียนตองสํารวจหาส่ิงที่คุนเคยกันจากขอมลูหรือ

ส่ิงทีก่ําหนดใหจากโจทยปญหาที่พบ 

  4.  การวิเคราะห (Analysis) 

  เปนความสามารถในการแกปญหาที่นกัเรียนไมเคยเหน็  หรือไมเคยทาํแบบฝกหัดมากอน  

ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตของเนื้อหาวิชาที่เรียน  การแกโจทยปญหาดังกลาว 

ตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรค ผสมผสานกันเพื่อแกปญหาพฤติกรรมระดับนี้

ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพทางสมอง

ระดับสูง  แบงออกเปน 5 ข้ัน  คือ  

   4.1  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability  to  Solve  

Nonroutine)  คําถามในข้ันนี้เปนคําถามที่ซ้ําซอน  ไมมีในแบบฝกหดัหรือตัวอยาง  ไมเคยเหน็มากอน  

นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ  มโนมติ  นยิาม  ตลอดจนทฤษฎี   

ตาง ๆ  ทีเ่รียนมาแลวเปนอยางดี  

   4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships) 

เปนความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ ทีโ่จทยกาํหนดใหใหม และสรางความสัมพนัธข้ึนใหม เพือ่ใชใน

การแกปญหา แทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมา   แลวใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 

   4.3  ความสามารถในการพสูิจน(Ability to Criticize Proofs) เปนความสามารถใน

การพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเหน็มากอน นักเรียนจะตองอาศัยนยิามทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลวชวย

ในการแกปญหา 

   4.4  ความสามารถในการวจิารณการพิสูจน  (Ability to Criticize Proofs) 

ความสามารถในข้ันนี ้เปนการใชเหตุผลทีค่วบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความสามารถ

ในการวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา   ความสามารถในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนมองเห็น

และเขาใจการพิสูจนนัน้วาถกูตองหรือไม     มีตอนใดผิดพลาดจากมโนมติ หลักการ กฎ นิยาม   หรือ 

วิธีการทางคณิตศาสตร 

   4.5  ความสามารถเกีย่วกับการสรางสูตร  และทดสอบความถกูตองของสูตร (Ability 

to Formulate and Validate Generalization)   นกัเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนมาใหม โดยให

สัมพันธกับเร่ืองเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย คือการจะถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตร 

หรืออาจถามใหนกัเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหม พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนัน้  
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  จากความหมายท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนหมายถงึ ความสามารถ 

หรือ ความสําเร็จในดานตาง  ๆของนกัเรียน เชน ความรูความเขาใจ ทกัษะในการแกปญหา  ความสามารถใน

การนาํไปใช รวมถงึประสิทธิภาพที่ไดจากการเรียนรูซึง่ไดรับจากการสอน การฝกฝน หรือประสบการณตาง ๆ 

ซึ่งวัดไดจากการทําแบบทดสอบ    วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัไดสรางข้ึน  

 
4.2 องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  เพรสคอทท (Prescott. 1961 : 14 - 16)  ไดศึกษาเกีย่วกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

นักเรียนและสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนทั้ง 

ในและนอกหองเรียน   ดังนี ้ 

  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพดาน

รางกาย  และบุคลิกทาทาง 

1.  องคประกอบทางความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดา  มารดา  ความสัมพันธ 

ของบิดา  มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางสมาชิกทัง้หมดในครอบครัว 

2.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแกขนบธรรมเนียมประเพณี   

ความเปนอยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบาน  และ ฐานะทางบาน  

3. องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวยัเดียวกัน  ไดแกความสัมพนัธของ 

นักเรียนกับเพือ่นวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

4. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ 

นักเรียนตอการเรียน   

5. องคประกอบทางการปรับตน  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทาง

อารมณ  

  แครรอล  (Carroll.1963 : 726-733)   ไดเสนอความคิดเกีย่วกับอิทธพิลขององคประกอบ  

ตาง ๆ  ทีม่ีอิทธิพลตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนกัเรียนโดยครู นักเรียน  และหลักสูตร  มาเปนองคประกอบ 

ที่สําคัญโดยเชื่อวา  เวลาและคุณภาพของการสอนมีผลโดยตรงตอปริมาณความรูทีน่ักเรียนไดรับ 

   วิมล  พงษปาลิต (2541 : 49) กลาววา องคประกอบทีม่ีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรียนนัน้ประกอบดวยคุณลักษณะของตัวผูเรียน  ซึ่งไดแกพฤติกรรมดานความรู  ความคิด รวมกับ 

ลักษณะนิสัยทางจิตพิสัยของนักเรียน  คุณภาพการสอนของครูและสภาพแวดลอมตาง ๆ   ซึง่ 

คุณลักษณะของตัวผูเรียนมอิีทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมากทีสุ่ด  รองลงมาคือคุณภาพการ 

สอนของครูและปจจัย อ่ืน ๆ ตามลําดับ  
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   อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 9 5)  กลาววา องคประกอบหลายประการทีท่ําใหเกิด 

ผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือดานตัวนักเรียน เชน  สติปญญา  อารมณ  ความสนใจ   

เจตคติตอการเรียน ดานตัวครู  เชน คุณภาพของครู  การจัดระบบ  การบริหารของผูบริหาร  ดานสังคม   

เชน สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนกัเรียน เปนตน แตปจจัยที่มผีลโดยตรงตอผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของนักเรียนของนักเรียนก็คือการสอนของครูนัน้เอง 

    จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขางตนนัน้  สรุปไดวา 

องคประกอบที่มีอิทธิพลนัน้มาจากตัวผูเรียนเอง    สภาพสังคม   ครอบครัว  ตัวครูผูสอน  รวมทัง้ 

วิธีการสอนของตัวครูผูสอน 
  
  

 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการตามข้ันตอนดังนี้  

 1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  

 2.  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรท่ีใชในการศกึษาคนควา 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา  

2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา   อําเภอไทรโยค    จงัหวัดกาญจนบุรี   ทั้งหมดจํานวน  4   

หองเรียน  140    คน  
กลุมตัวอยางที่ใชในการศกึษาคนควา 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา   อําเภอไทรโยค  จงัหวัดกาญจนบุรี  จาํนวน 1 หองเรียน 

นักเรียน 30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ซึ่งผลการเรียนไมแตกตางกนั             

และนักเรียนมคีวามสามารถในการใชคอมพิวเตอร เนือ่งจากทางโรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ

ของนกัเรียน 

 

2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี ้ มดัีงนี้  

 2.1   แผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

 2.2  บทเรียนปฏิบัติการโดยโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง    

 2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร   

   
เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
เนื้อหาที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน  ระดับชัน้มธัยมศึกษาปที่  2   

ชวงช้ันที ่3 (ม.1 – 3)  ตามหลักสูตรสถานศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช   2544    เร่ือง การวัด 
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  ระยะเวลาทีใ่ชในการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ทําการทดลองภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550    ใชเวลา 

ในการทดลอง 11   ชัว่โมง   โดยทาํการทดสอบกอนเรียน 1 ชั่วโมง ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  

9  ชั่วโมง  และทําการทดสอบหลังเรียน 1 ชั่วโมง      ดังนี้   

   1.  ทดสอบกอนเรียน  (Pretest)           จํานวน 1 ชั่วโมง 

  2.  ใชบทเรียนปฏิบัติการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง    จํานวน 9  ชั่วโมง 

    ชุดที่ 1  เรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร  และ  3 ชั่วโมง 

      โปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)    

   ชุดที่ 2  การวดั กับการหาพืน้ที ่รูปเรขาคณิต และ   2 ชั่วโมง 

                    การหาพ้ืนทีจ่ากการแปลงทางเรขาคณิต       

   ชุดที่ 3  การวดั กับความสัมพันธระหวาง   2 ชั่วโมง 

     รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ   

   ชุดที่ 4  การวดัสูทฤษฎีบทพีทาโกรัส   2 ชั่วโมง 

  3.  ทดสอบหลังเรียนหลังเรียน  (Posttest)         จํานวน 1 ชั่วโมง 

           รวมทัง้หมด            11 ชัว่โมง 
 

 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา  
 2.1  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง การวัด มลํีาดับข้ันตอนในการสราง ดังนี ้

   1)  ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544    

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงช้ันที่  2  (ม.1 – ม.3)    คูมือการสอนคณิตศาสตรชวงช้ันที ่2    

เกี่ยวกับเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เร่ือง การวัด   

  2)  ศึกษารายละเอียดของมาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรู และ ผลการเรียนรู              

ที่คาดหวังที่เกีย่วของกับทักษะการเช่ือมโยง    เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับโปรแกรม GSP   

(Geometer’s sketchpad)  และ การเรียนรู   เร่ือง การวดั   รูปเรขาคณิต   การแปลงทางเรขาคณิต   

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  

  3)  วิเคราะหจดุประสงคการเรียนรูที่เกี่ยวของกับทักษะการเช่ือมโยง และ เร่ือง การวดั  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  

  4)  ศึกษาวิธกีารจัดทําแผนการจัดการเรียนรูจากเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ                         

เพื่อนาํมาเปนพื้นฐานในการสรางแผนการจัดการเรียนรูที่เหมาะสม 

  5)  จัดทาํแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั   เร่ือง การวดั  

ซึ่งประกอบดวย  
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    5.1  จุดประสงคการเรียนรู 

      (1)  ดานความรู 

      (2)  ดานทักษะ/กระบวนการ 

      (3)  ดานคุณลักษณะอันพงึประสงค 

    5.2  สาระการเรียนรู 

    5.3  กิจกรรมการเรียนรู 

      (1) ข้ันนํา 

      (2)  ข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน 

      (3)  ข้ันสรางองคความรู 

    5.4  ส่ือการเรียนรู 

    5.5  การวัดผล และ การประเมินผลการเรียนรู 

  6) นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจพิจารณา 

  7) นําแผนการจัดการเรียนรู  มาปรับปรุงแกไข แลวนาํไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3  ทาน

ตรวจพิจารณาความเหมาะสม  ในการกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง  การแบงเนื้อหา  และการจัด

กิจกรรมการเรียนรู   

  8) นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขแลว นําเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนพินธ

ตรวจพิจารณา 

  9) นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไข  แลวนาํไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

 2.2  บทเรียนปฏิบัติการโดยโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2   

เร่ือง การวัด   มีลําดับข้ันตอนในการสราง ดังนี้  

  ข้ันที่ 1  ข้ันเตรียมงานดานวชิาการ 

    1) ศึกษาเนื้อหาเร่ือง การวดั  

    2) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของกบัการสรางบทเรียน  

    3) กําหนดเนื้อหา  ความคิดรวบยอด  และจุดประสงคเชงิพฤติกรรม เร่ือง การวัด 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  โดยผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหา เร่ือง การวัด  ดังนี้  

     3.1 การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร  และ   3  ชั่วโมง      

      โปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)      

    3.2  การวัด กบัการหาพืน้ที่ รูปเรขาคณิต และ   2  ชั่วโมง      

          การหาพื้นที่จากการแปลงทางเรขาคณิต          
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                     3.2.1  การวัด 

      3.2.2  การพืน้ที่รูปเรขาคณิต  

      3.2.3  การหาพื้นที่จากการแปลงทางเรขาคณิต       

    3.3  การวัด กบัความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ  2 ชั่วโมง   

       และรูปเรขาคณิตสามมิติ    

       3.3.1 พื้นที่ผิวทรงพีระมิด ทรงกระบอก   

      3.3.2  ทรงกรวย  ทรงกลม  

    3.4  การวัด สูทฤษฎีบทพทีาโกรัส    2 ชั่วโมง 

         ใชเวลาในการสอนทัง้หมด    9  ชั่วโมง  

 

  ข้ันที่ 2  การสรางบทเรียนปฏิบัติการ โดยโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง               

เร่ือง การวัด   ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   มีองคประกอบ   ดังนี ้

    1)  การสรางบทเรียนปฏิบัติการ  

     1.1. เลือกหัวขอเร่ือง  การวัด   ที่จะนํามาสรางบทเรียนปฏิบัติการ  เปนเนื้อหาที่

นักเรียนสามารถหาขอสรุปโดยใชโปรแกรม GSP จากการลงมือปฏิบัติ   และเปนเร่ืองที่สามารถนาํมา

เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร       

     1.2 เขียนความคิดรวบยอด หรือเนื้อหา ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร  

     1.3  เลือกอุปกรณที่นกัเรียนใชในการทาํกิจกรรม   ไดแกเคร่ืองคอมพวิเตอรที่มี

โปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)   , กระดาษ   ฯลฯ 

     1.4  กาํหนดขอปฏิบัติ (Lab Direction) เปนคําช้ีแจงในการปฏิบัติงานอยางมี

ระบบและเขียนเปนขอ ๆ ตามลําดับอยางชัดเจน   

     1.5 ในการปฏิบัติกิจกรรมบทเรียนปฏิบัติการ   ใหนกัเรียนปฏิบัติกิจกรรมเปนคู  

โดยนักเรียน 2 คน ตอเคร่ืองคอมพวิเตอร 1 เคร่ือง   เพราะจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอรมีจาํนวนไม

เพียงพอตอจํานวนนกัเรียน     และ เพื่อใหนกัเรียนไดมกีารชวยเหลือกันระหวางปฏิบัติกิจกรรมโดยให

นักเรียนทีเ่รียนเกงนัง่คูกับนกัเรียนที่เรียนออน   นักเรียนที่เรียนปานกลางคูกับนักเรียนที่เรียนปานกลาง 

ไดดําเนินการจัดเรียงลําดับตามคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร  กลุมตัวอยาง 30  คน   ดังนี้    
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ลําดับที่  (จากคะแนนสอบ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
ลําดับ 

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 

คูที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

      

    1.6  สรุปผลจากการปฏิบัติในบทเรียน 

    1.7  การประเมินผล   เปนแบบทดสอบหลังการใชบทเรียนปฏิบัติการ 

 

  2)  นาํบทเรียนปฏิบัติการเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจพจิารณา เพื่อ

พิจารณาความเหมาะสม  และปรับปรุงแกไข 

  3)  นาํบทเรียนปฏิบัติการทีป่รับปรุงแกไขแลว   ไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน 

ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ความถูกตองของภาษา  ความเหมาะสมของกิจกรรม ลําดับข้ันการ

เรียนรู และรูปแบบ  แลวปรับปรุงแกไข   

    4) ปรับปรุงบทเรียนปฏิบัติการตามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ แลวนําบทเรียนเสนอ

ตออาจารยทีป่รึกษาสารนพินธตรวจพิจารณาอีกคร้ัง   

  5) นําบทเรียนปฏิบัติการไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

 

   2.3  การสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด 

  เปนแบบทดสอบอัตนัย ชนดิแสดงวิธีทาํ จํานวน  10  ขอ  เร่ือง  การวดั  ของนักเรียน         

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  มีข้ันตอนในการสราง ดังนี้  

   2.3.1   ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนไทรโยค 

มณีกาญจนวทิยา   พทุธศักราช 2546     คูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ชวงช้ันที ่3   

แบบเรียนคณิตศาสตร และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   2.3.2  วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

2  โดยผูวิจัยวเิคราะหรวมกบัครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ในระดับมัธยมศึกษา

ตอนตน จาํนวน  3  ทาน  

   2.3.3  สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหากลุมสาระ  

การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2   โดยผูวิจยัรวมกับครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 3 ทาน 
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   2.3.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 

เร่ือง การวัด  แบบอัตนัย ชนิดแสดงวิธทีาํ  จาํนวน 15  ขอ  และเกณฑการประเมิน  โดยใหสอดคลอง

กับจุดประสงคการเรียนรู   โดยใชเกณฑการใหคะแนนประยุกตจากคูมือการวัดผลประเมินผลดวย

แบบทดสอบ ของ สสวท. (2546 : 73)    ดังนี ้ 

 

   2.3.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและเกณฑการประเมิน

ที่สรางไปใหอาจารยที่ปรึกษาพจิารณาและใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลอง

ของจุดประสงคการเรียนรู และ ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนือ้หาของขอสอบแตละขอโดยใชเกณฑ IOC 

เพื่อพิจารณาแลวนาํคะแนนมาหาคาเฉล่ียใหไดคาเฉล่ียต้ังแต 0.60 ข้ึนไป และภาษาสํานวน ตลอดจน

ความถูกตองเหมาะสมตามหลักการเขียนขอสอบ 

   2.3.6  นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ไดปรับปรุงแกไขแลว

ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจพิจารณาอกีคร้ังหนึ่ง นาํมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ          

ใหเรียบรอยแลวนาํเสนออาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 

   2.3.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ไดปรับปรุงแกไข           

แกไขจากผูเช่ียวชาญและอาจารยที่ปรึกษาแลวไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2   โรงเรียน            

ไทรโยคมณีกาญจนวทิยา  จาํนวน  100  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ   

ระดับคะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  คําตอบถูกตอง  แสดงวิธทีาํที่มีประสิทธภิาพโดยแสดงถึง 

   การคิดอยางมีระบบ  การคิดวิเคราะห   

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดชัดเจน   

-  ลงขอสรุปทีถู่กตองชัดเจน  

-  นาํเสนอผลงานไดอยางเหมาะสม 

1 -  คําตอบถูกตอง  แสดงวิธทีาํยังไมสมบูรณ 

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดไมชัดเจน   

-  ลงขอสรุปบางสวนผิดพลาด 

-  นาํเสนอผลงานไดไมชัดเจน 

0 -  คําตอบไมถกูตอง  และแสดงวิธทีําไมถูกตอง  

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดไมชัดเจน  

-  ลงขอสรุปไมถูกตอง 

-  นาํเสนอผลงานไดไมถูกตอง 
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   2.3.8  นําคะแนนที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตามเกณฑการประเมินทีก่ําหนดไว    

    2.3.9  นําผลการทดลองมาวิเคราะหเปนรายขอ   ไดคาความยาก( EP )   อยูระหวาง      

0.56 – 0.72 และ คาอํานาจจําแนก (D ) อยูระหวาง 0.38 – 0.78 โดยใชวธิีของ D.R.Whitney and  

D.L. Sabers จากนั้นคัดเลือกขอสอบ จํานวน 10 ขอ โดยใหครอบคลุมจุดประสงคที่ตองการวัด  

   2.3.10  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไดคัดเลือกแลว

จํานวน 10  ขอ  ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา  

อําเภอไทรโยค  จงัหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  100  คน  เพื่อหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับ             

โดยใชวิธขีองครอนบัค  ไดคาความเชื่อมัน่ (α  - Coefficient)   เทากับ   0.87   

   2.3.11  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผานการตรวจและ

แกไขจากผูเชีย่วชาญ แลวไปทดสอบกับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน 

วิทยา  จังหวัดกาญจนบุรี   ที่เปนกลุมตัวอยางในครั้งนี ้ 

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล  
 การศึกษาคนควาในคร้ังนี้ เปนการสรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP เพื่อเนน

ทักษะการเช่ือมโยง   ซึ่งผูวิจยัใชแบบแผนการทดลองแบบ (One-Group Pretest   Posttest Design)          

(ลวน  สายยศ  และ อังคณา  สายยศ. 2538 : 249)   

 

ตาราง 1  แบบแผนการทดลอง  

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

 

     E  แทน กลุมทดลอง 

     T1 แทน การสอบกอนการจัดกระทําทดลอง (Pre – test) 

    X แทน การจัดกิจกรรมโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยโปรแกรม GSP   

       (Geometer’s sketchpad) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด     

     T2 แทน การสอบหลังการจัดกระทําทดลอง (Post – test) 
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    ผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยปฏิบัติ  ดังนี ้ 

   1.  ดําเนนิการเลือกกลุมตัวอยางโดยการสุมอยางงาย  ดวยวธิีการเลือก  จาํนวน 1 

หองเรียน  จากทัง้หมด  4  หองเรียน   

   2.  ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางข้ึน   โดยทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2      โรงเรียนไทรโยคมณี

กาญจนวทิยา อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง โดยใชเวลา           

1 ชั่วโมง 

   3.  ดําเนนิการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (Geometer’s 

sketchpad)  ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด ที่ผูวิจัยสรางข้ึน กับกลุมตัวอยาง รวมระยะเวลา    

9   ชัว่โมง 

   4.  ทําการทดสอบหลังเรียน ( Post-test)  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิชาคณิตศาสตร   ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนเรียน   โดยใชเวลา 1 ชัว่โมง 

   5.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแลวบันทกึไว   โดยใชเกณฑการใหคะแนน ประยุกต จาก    

คูมือการวัดผลประเมินผลดวยแบบทดสอบ ของ สสวท. (2546 : 73)   

     6. เปรียบเทยีบคะแนนที่ได แลวนํามาวิเคราะหดวยวิธกีารทางสถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐาน  

 

4.  การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล  
 1.  หาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คะแนนเฉลีย่  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 2.  หาคาสถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

 3.  เปรียบเทยีบคะแนนเฉล่ียของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ของกลุมตัวอยางระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนจากบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม 

GSP (GEOMETER 'S  SKETCHPAD) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   ใชสถิติ แบบ   t - test dependent    

    1.  สถิติพื้นฐาน   ไดแก 

 คาเฉลี่ยเลขคณิต  ( Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และ อังคณา  

สายยศ. 2543 : 306) 

  

     สูตร       
N
Σxx =  
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  เมื่อ  x   แทน คะแนนเฉล่ีย 

    x∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

  

 หาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   คํานวณจากสูตร  (ลวน สายยศ และ อังคณา  

สายยศ. 2543 : 308) 

         สูตร ( )
( )1NN

2x2xNs −
∑−∑=  

 

  เมื่อ  s   แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    2x∑  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

    2x)(∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  

 

  2. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  ไดแก  

2.1 การหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 

คณิตศาสตร โดยใชคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (ลวน  สายยศ   

และ อังคณา  สายยศ. 2543 : 249) 

 

        
N

R
IOC ∑=  

 

    เม่ือ    IOC  หมายถึง  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะ 

            พฤติกรรม   

      ∑R  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญ 

      N   หมายถึง  จํานวนผูเช่ียวชาญ  

   

2.2 หาคาดัชนีความยาก ( )EP และ คาอํานาจจําแนก ( )D ของแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  โดยคํานวณจากสูตรที่ D.R.Whiteney and D.L. Sabers, 1970     

ไดเสนอไว ดังนี้  (ลวน สายยศ  และ  อังคณา  สายยศ.  2543 : 199 - 201; อางอิงจาก Whitney;   

& Sabers.1970.) 
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         ( )
( )minmax

minLU
E XX2N

2NXSSP −
−+=  

 

      เม่ือ  EP   แทน คาดัชนีความยาก 

        US   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

        LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

        N   แทน   จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

        maxX  แทน คะแนนที่นกัเรียนทําไดสูงสุด 

        minX  แทน คะแนนที่นกัเรียนทําไดตํ่าสุด 

 

          ( )minmax

LU
XXN

SSD −
−=  

   

    เม่ือ   D   แทน  คาอํานาจจําแนก 

       US   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

       LS   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุมออน   

        N   แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

        maxX  แทน คะแนนที่นกัเรียนทําไดสูงสุด 

        minX  แทน คะแนนที่นกัเรียนทําไดตํ่าสุด  

2.3 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
โดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α  - Coefficient)   ของครอนบัค  (ลวน  สายยศ และ อังคณา สายยศ. 

2538 :  200) 

         
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 t

i

s
s

n
nα  

 

    เม่ือ α   หมายถึง   คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน 

      n   หมายถึง   จํานวนขอสอบของเคร่ืองมือวัด 

      2
is   หมายถึง   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

       2
ts   หมายถึง   คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือนัน้ทัง้ฉบับ 
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3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 

      3.1 เปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  

กอนกับหลังไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (Geometer’s sketchpad)  

ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการวัด  คํานวณจากสูตร   t- test   dependent    (ลวน  สายยศ และ  

อังคณา สายยศ. 2543 :  248) 

 

        
( )
1N

DDN

D
t

2

−
Σ−Σ

=
2

Σ
       ; 1Ndf −=  

 

    เม่ือ  t  แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณาใน  t - Distribution     

     2DΣ  แทน   ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง  

                    ( )2ΣD  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง  

      N  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  
 ในการอานผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดกําหนด

สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชแทนความหมาย  ดังตอไปนี้  

 

N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

x   แทน คะแนนเฉล่ีย 

     s   แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     t   แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณาใน  t - Distribution     

    ∑D   แทน   ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการทดสอบ 

         กอนและหลังใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP 

          (GEOMETER’S   SKETCHPAD) ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง  

               2∑D     แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคู 

         ระหวางคะแนนการทดสอบกอนและหลังใชบทเรียน 

         ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S    

         SKETCHPAD) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง  

         

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองคร้ังนี ้  ผูวิจัย

เสนอผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนกับหลังไดรับ

การสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S SKETCHPAD) ที่เนนทักษะ

การเช่ือมโยง  โดยนําคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนกอนและหลังการทดลองมาเปรียบเทียบ   

โดยใช   t - test   dependent    ปรากฏในตาราง 2   ดังนี ้
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ตาราง 2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับการสอน 

      ดวยบทเรียนปฏิบัติการ  โดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD)    

      ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด สําหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

 

 N x  ∑D  2∑D  t 

Pre-test 30 4.56    

   299 3283 16.88** 

Post-test 30 14.53    

 
** มีนัยสําคัญที่ระดับ .01  

T(.01,29  ) =   2.462 

  

 จากตาราง 2  ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการใชบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง          

การวัด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01              

แสดงวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   

SKETCHPAD) ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                   

หลังทดลองสูงกวากอนการทดลองใชบทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตรที่ระดับความเช่ือมั่น 99 %  

ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  

 
 การศึกษาคนควาคร้ังนี ้  เปนการวิจัยเชิงทดลองมีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2   ที่ไดรับการสอนดวยบทเรียนปฏิบัติการโดยใช

โปรแกรม GSP ทีเ่นนทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด   ซึ่งสรุปสาระสําคัญและผลการศึกษาไดดังนี้    

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา  
 1. เพื่อสรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง การวัด  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   

              2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนกอนกับหลังไดรับการสอนโดย

บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   

 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   หลังไดรับการสอนดวยบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม 

GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั   มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนไดรับการสอน 

 

วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 
  1.  การกาํหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา  อําเภอไทรโยค   จงัหวัดกาญจนบุรี   ทัง้หมดจํานวน   4    

หองเรียน  140  คน  
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2   ภาคเรียนที ่2       

ปการศึกษา  2550  โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา   อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  

1 หองเรียน  30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ซึ่งผลการเรียนไมแตกตางกัน 

และ นักเรียนมีความสามารถในการใชคอมพิวเตอร     เนื่องจากทางโรงเรียนไดจัดหองเรียนแบบ 

คละความสามารถของนักเรียน  
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  2.  เนื้อหาที่ใชในการศกึษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน  ระดับชัน้มธัยมศึกษาปที่  2   

ชวงช้ันที ่3 (ม.1 – 3)   ตามหลักสูตรสถานศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช   2544    เร่ือง การวัด 
 
  3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
   ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550     

ใชเวลาในการทดลอง 11  ชัว่โมง (ปฏิบัติบทเรียน  9  ชัว่โมง และ ทดสอบกอนและหลังเรียน 2 ชัว่โมง)         

 
 4.  เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา  

  เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี ้ มดัีงนี้  

   4.1  แผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง การวดั                              

ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  ซึง่ไดผานการตรวจแกไขเก่ียวกับความถกูตองโดยผูเชี่ยวชาญ  พรอมทัง้ปรับปรุงแกไข

กอนนาํไปใช   

   4.2  บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวดั  

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  จาํนวน  4  ชุด  ดังนี้  

     ชุดที่ 1  เรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร  และ โปรแกรม GSP (Geometer’s  

sketchpad)   

     ชุดที ่2  การวดั กับการหาพืน้ที ่รูปเรขาคณิต และ การหาพืน้ที่จากการแปลงทาง 

เรขาคณิต       

    ชุดที่ 3  การวดั กับความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ 

รูปเรขาคณิตสามมิติ 

    ชุดที่ 4  การวดัสูทฤษฎีบทพีทาโกรัส   

   ซึ่งไดผานการตรวจแกไขเก่ียวกับความถกูตองและความสอดคลองแตละข้ันตอน       

ครบทั้ง   4 ชดุ  โดยผูเช่ียวชาญ  พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง   

   4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด   

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  โดยใชแบบทดสอบแบบอัตนัย จาํนวน  10  ขอ  นําไปหาคาดัชนีความยาก ( EP ) 

และคาอํานาจจําแนก (D )  โดยไดดัชนีความยาก ( EP )   อยูระหวาง 0.56 – 0.72   และคาอํานาจ

จําแนก (D ) อยูระหวาง 0.38 – 0.78   และคาความเช่ือมัน่ (α  - Coefficient)   เทากับ   0.87   
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5.  วธิีดําเนนิการศึกษาคนควา 
 การวิจยัคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองและเก็บขอมูลตามลําดับดังนี้   

  5.1  กอนดําเนินการทดลองผูวิจยัไดแจงจุดประสงคการเรียนรู  เร่ือง  การวัด  และ

จุดมุงหมายของการทดลองใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบ  

  5.2  ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) กับกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน และบันทึกผลการทดสอบที่ไดจากการทดลองคร้ังนี้เปน

คะแนนกอนเรียน (Pre-test) 

  5.3  ดําเนนิการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทักษะ           

การเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2   ซึ่งผูวิจัยเปนผูสอนนักเรียนเอง    

ระยะเวลาในการทดลอง  9  ชั่วโมง    

  5.4  ทําการทดสอบหลังเรียน (Post - test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนทดสอบหลังจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะ                                

การเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   ซึง่เปนแบบทดสอบชุดเดียวกบั             

ที่ใชทดสอบกอนเรียน แลวบันทกึผลการสอบใหคะแนนหลังเรียน  

  5.5  เปรียบเทยีบคะแนนท่ีได แลวนาํคะแนนที่ไดวิเคราะหดวยวิธกีารทางสถิติเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน  

  
 6.  การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวจิัยดําเนนิการใชคาสถิติ   t – test dependent     เปรียบเทียบ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการไดรับการสอนโดยใชบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2    

 

สรุปผลการศึกษาคนควา  
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   

ภายหลังไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง                    

เร่ือง การวัด   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีระดับนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01  
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อภิปรายผล 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

2 กอนกับหลังการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง              

เร่ือง การวัด   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   ภายหลังไดรับการสอนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการ 

โดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง   สูงกวากอนไดรับการสอน อยางมนียัสําคัญที่ระดับ .01               

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน และงานวิจยัของ  ลอนดอน (London.1978 : 2113-A)   ชัคเกอร 

(Zucker.1978 : 2804-A)  เรณู  สวยงาม (2543  : บทคัดยอ) วงเดือน  อินทนเิวศน.(2544 : บทคัดยอ)   

อรทัย  ศรีอุทธา.(2547 : บทคัดยอ) ณยศ  สงวนสิน.(2547 : บทคัดยอ)  และ  วัฒนศิริ  ชมหมู.(2548 : 

บทคัดยอ)    ซึง่พอสรุปไดวามาจากสาเหตุตอไปนี้  

  1. บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ืองการวัด ที่ผูวิจัยได

สรางข้ึนเพื่อใชในการศึกษาคนควาในคร้ังนี้  มีลักษณะเปนส่ือการสอนที่มีกิจกรรมใหนักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติจริงทีละข้ันตอน โดยครูเปนผูคอยแนะนําและชวยเหลือ  ซึ่งในบทเรียนแตละชุดนั้นนักเรียน              

จะศึกษาและลงมือปฏิบัติ   เพื่อสรางขอคาดการณ  แนวทางหาคําตอบ  การหาคําตอบ และ สรุปการ

ใหเหตุผลจนเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้นโดยใชโปรแกรม GSP    ซึ่งเปนการทาทายความสามารถ

ของนักเรียนในการทํากิจกรรม จนนักเรียนสามารถสังเกตและสรุปผลจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม          

มาเปนความคิดรวบยอดของตนเองได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ ลาวัลย  พลกลา (2523 : 7)                

ที่กลาววา บทเรียนปฏิบัติการเปนส่ือการเรียนการสอนหน่ึงที่ใหนักเรียนไดเรียนจากการที่ไดทําจริง ๆ  

เปนการเรียนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ (laboratory direction)               

ทําการทดลองบันทึกขอมูล  แลวสรุปหาขอเท็จจริง  หรือ  สูตร  กฎเกณฑตาง ๆ  จากขอมูลเหลานั้น

ดวยความคิดของตนเองสามารถถายโยงความรูนั้นไปใชไดในสถานการณตาง ๆ  ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของเรณู  สวยงาม (2543 : 49-60)   ไดทําการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียนโดยบทเรียนปฏิบัติการเชิงคอนสตรัคติวิสซึม ณยศ  สงวนสิน (2547 : 54)   

ไดทําการวิจัยเร่ืองการสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย -  นิรนัย 

เร่ือง พหุนาม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และ วัฒนศิริ  ชมหมู (2548 : บทคัดยอ)                         

ไดทําการศึกษาบทเรียนปฏิบัติการเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   

ผลการวิจัยทั้งสามฉบับสรุปไดวาการสอนแบบปฏิบัติการ  การสอนโดยใชชุดกิจกรรมปฏิบัติการและ

บทเรียนปฏิบัติการในวิชาคณิตศาสตร  พบวานักเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติตอการ

เรียน และ ความคิดสรางสรรคในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึน ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดความ

สนใจตอบทเรียน การหาแนวทางการแกปญหา และไมทําใหเกิดการเบ่ือหนาย 
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 2. บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง ที่ผูวิจยัไดสรางข้ึนเพื่อ 

ใชในการศึกษาคนควาในคร้ังนี้ไดนาํโปรแกรม GSP      มาใชเปนส่ือประกอบกับบทเรียนปฏิบัติการ 

เนื่องจากโปรแกรม GSP เปนโปรแกรมทีง่ายตอการใชงาน    ส่ือภาพในการนําเสนอแนวคิดทางดาน 

คณิตศาสตร  ทําใหนกัเรียนมีความรูความเขาใจ  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มทีักษะการจินตนาการ 

เกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   และจากการลงมือปฏิบัติ    นกัเรียนสามารถสรางองคความรู 

ไดดวยตนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลย.ี 2548 : 1-2) นกัเรียนสามารถ 

สรางความคิดรวบยอดในการวัดพื้นที่รูปเรขาคณิตใด ๆ      จากการเปล่ียนมุมมองรูปเรขาคณิตใด ๆ 

มาเปนรูปเรขาคณิตพื้นฐานโดยใชการแปลงทางเรขาคณติ  ทาํใหสามารถวัดพืน้ที่รูปเรขาคณิตไดงายข้ึน 

นักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยทาํใหนกัเรียนไดพฒันาทักษะการนึกภาพ  ทกัษะการ 

เช่ือมโยงและทักษะกระบวนการแกปญหา  ซึ่งสอดคลองกับงานวจิัยของ ยูซิฟ (Yousif.1997 : 1631-A) 

ลิง (Ling 2004 : 1466-A) และ อํานาจ  เช้ือบอคา (2547 : 30)  ซึ่งจากการวจิัยทั้งสามฉบับ สรุปไดวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึนหลังจากไดรับการสอนโดยโปรแกรม GSP 

เพราะการนาํโปรแกรม GSP   มาใชประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร      ทาํใหนกัเรียนไดลงมือ 

ปฏิบัติกิจกรรม  มีอิสระในการคิด  ทําใหสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง  สามารถสรุปความคิด 

รวบยอดไดดวยตนเอง 

 3. บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง ที่ผูวิจยัไดสรางข้ึนเพื่อ 

ใชในการศึกษาคนควาในคร้ังนี ้เปนบทเรียนที่มกีารเช่ือมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตร    

เร่ืองการวัดพืน้ที ่ การแปลงทางเรขาคณิต  พืน้ที่ผิวรูปเรขาคณิตสามมติิ และ ทฤษฎีบทพทีาโกรัส      

และนาํความรู  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืน รวมทัง้ไดเชื่อมโยง 

กับชีวิตปจจุบันและภูมิปญญาทองถิ่น  นักเรียนจะเกิดการเรียนรูที่ลึกซึง้และตรงกับสภาพชีวติจริง   

ทําใหการเรียนของผูเรียนมคีวามหมายมากข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวจิัยของ แพนดิสซิโอ (Pandiscio. 

2002 : 216-221)   ศศิธร  แกวรักษา  (2547 : บทคัดยอ)   และ นงลักษณ  แกวมาลา (2547 : 

บทคัดยอ)  ซึ่งจากงานวิจัยทัง้สามฉบบัสรุปไดวาการเรียนรูตาง ๆ จะมีการเชือ่มโยงตอเนื่องอยาง

กลมกลืนกนั ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดรูจักสรางความสัมพันธเชื่อมโยงความรู

กับสถานการณ และส่ิงแวดลอม  ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย สามารถนําความรูไป

ประยุกตใชไดจริง 

 4. หลังจากนักเรียนไดศึกษาบทเรียนปฏิบัติการแตละชุดจบแลว  นักเรียนทุกคนตองทําแบบฝก

ทายบทเรียนปฏิบัติการ   ซึ่งทําใหนักเรียนรูวาตนเองพัฒนาข้ึนมากนอยเพียงใด  ทราบขอบกพรองของ

ตนเอง และ พรอมที่จะแกไขในสิ่งที่ตนเองบกพรอง  ซึ่งสอดคลองกับ  แนวคิดของประสาท             

สอานวงศ  (นงลักษณ   แกวมาลา ,2547 : อางอิงจาก  ประสาท    สอานวงศ. 2544 : 152)  ที่กลาววา 
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การแกไขขอบกพรองของการเรียนที่ทดสอบความรูเปนระยะ สามารถทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จ

ในการเรียนไดดีกวานักเรียนที่ไมไดรับการแกไขขอบกพรอง 

 

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา  
 จากผลของการใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด   

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ผูวิจยัพบขอสังเกตบางประการจากการศึกษาคนควา สรุปไดดังนี้  

 1. การรูจักโปรแกรม GSP ของนักเรียน นักเรียนมีความต่ืนเตนกับการสรางรูปเรขาคณิต          

ซึ่งสังเกตจากการต้ังใจในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนเม่ือนักเรียนเกิดปญหาจะคอยสอบถาม

ครูผูสอน   เมื่อนักเรียนคูใดปฏิบัติกิจกรรมไดสําเร็จจะมีการนําผลงานมาแลกเปล่ียนและนําเสนอ

ใหกับนักเรียนคูอ่ืน ๆ  

 2. ในชวงแรกของการปฏิบัติตามบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP  พบวานักเรียน 

สวนใหญยังไมคอยเขาใจแนวทางในการเรียน ประกอบกับยังไมสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดพื้นที่

รูปเรขาคณิตพื้นฐาน และการแปลงทางเรขาคณิตมาใชในการแกปญหาได จึงทาํใหนักเรียนเกิด      

ความสับสนและเรียนรูไดคอนขางชา ผูวิจัยจงึตองคอยใหคําแนะนาํในการทํากิจกรรมตาง ๆ เกือบ          

ทุกกิจกรรม เพื่อใหนกัเรียนทราบแนวทางในการดําเนนิกิจกรรมและสามารถรวมมือกนัทาํกิจกรรม      

ตาง ๆ ได  

 3. นักเรียนจะมีทักษะในการทํางานเปนคู รวมคิดรวมวิเคราะห  รวมสรางขอความคาดการณ   

เมื่อไดรับแจกบทเรียนปฏิบัติการ นักเรียนจะลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยความสนุกสนานและดวยความ

ต้ังใจ   และนักเรียนแตละคูจะต่ืนเตนเมื่อคูของตัวเองไดลงมือปฏิบัติจนเกิดผลสําเร็จ   และถาเพื่อน

นักเรียนคูอ่ืน ๆ   เกิดปญหาก็ใหคําแนะนําไดทันที  

 4. ในการทํากิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะการเช่ือมโยง พบวา นักเรียนแตละคูจะ

ใหความรวมมือในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ เปนอยางดี  มีความต้ังใจในการปฏิบัติกิจกรรม แต

นักเรียนไมคอยกลานําเสนอผลงาน   ครูตองคอยแนะนํานักเรียนทุกคูใหกลาแสดงแนวคิดของตนเอง 

และ สามารถทํากิจกรรมตาง ๆ ได  

 5.  เมื่อนักเรียนเขาใจแนวทางการเรียนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการใชโปรแกรม GSP ที่เนน

ทักษะการเช่ือมโยง   เร่ือง การวัด   แลวพบวานักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน                

โดยสังเกตจากการทํากิจกรรมตาง ๆ นักเรียนกลาแสดงแนวคิด และขอทํากิจกรรมตอไปเลยหลังจาก

ทํากิจกรรมที่กําหนดใหเสร็จ  
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ขอเสนอแนะ  
 จากผลการศึกษาคนควาในคร้ังนี้  ผูวิจยัมีขอเสนอแนะซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการนําไปใช

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรและการศึกษาคนควาในคร้ังตอไป  ดังนี ้ 

 1.  ขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษาคนควา 

  1.1  ผูที่จะทําบทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตร  ควรศึกษาวธิีการสรางบทเรียน เนื้อหาวิชา

คณิตศาสตรและ โปรแกรม GSP  ที่สามารถนํามาสรางบทเรียนปฏิบัติการ และ ควรทดลองใชบทเรียน

ปฏิบัติการกอนนาํไปสอนจริง  เพื่อใหผูสอนเกิดความเขาใจในเทคนิค  ข้ันตอนและวธิีการตางๆ  ได

ถูกตอง จึงจะทําใหการเรียนรูเปนไปตามลําดับข้ันตอน  

  1.2  ครูผูสอนควรเตรียมหองปฏิบัติการ   บทเรียนปฏิบัติการใหพรอม เพื่อความสะดวก

ในการปฏิบัติ   อันสงผลตอการบรรลุตามจุดประสงคที่ไดกําหนดไว 

  1.3  นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนปฏิบัติการตองใชเวลา  ความเขาใจในเนื้อเร่ือง 

เกี่ยวกับการวัดพื้นที่ และการแปลงทางเรขาคณิต  ครูจึงตองทบทวนเนื้อหาเร่ืองการวัดพื้นที่               

รูปเรขาคณิต และ การแปลงทางเรขาคณิตใหนักเรียนเขาใจเสียกอน  

  1.4  นักเรียนที่เรียนโดยบทเรียนปฏิบัติการ โดยใชโปรแกรม GSP   เร่ือง การวัด เปนการ

จัดการเรียนการสอนทีน่ักเรียนศึกษาเนื้อหาดวยตนเอง และ ปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนั้นครูผูสอนควร

ดูแลนักเรียนและใหคําแนะนาํอยางใกลชิด  

 
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1  ควรจะมกีารศึกษาวิจยัเกี่ยวกับบทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตร   โดยใช โปรแกรม 

GSP   มาทดลองสอนคณิตศาสตรในเนื้อหาเร่ืองอ่ืน ๆ   และ ควรมกีารวัดทักษะ /กระบวนการ

คณิตศาสตร ดานอ่ืน ๆ ของนักเรียน    เชน  ทักษะดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

  2.2  ควรมกีารศึกษาวจิัยเกีย่วกับความคิดเห็นของนักเรียนหลังใชบทเรียนปฏิบัติการ 

โดยใช โปรแกรม GSP   เร่ือง การวัด เพื่อนําขอมูลไปปรับปรุงใหเหมาะสม ไปศึกษากับตัวแปรอ่ืน ๆ 

บาง เชน ดานเจตคติ 
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ภาคผนวก  ก 
ผลการวิเคราะหเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  

 

1.  ตารางคาดัชนีความยาก ( )EP  และ คาอํานาจจําแนก ( )D   โดยใชวิธีของวิทเนยและซาเบอรส  

     (D.R.Whiteney and D.L. Sabers) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

     แบบอัตนยั เร่ือง การวัด   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  จาํนวน 10  ขอ  

2.  ตารางคา X และ X2   ในการหาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     คณิตศาสตรแบบอัตนัย เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  จํานวน 10  ขอ  

     ที่ใชในการหาคาความเช่ือมั่น (α  - Coefficient)    

3.  ตารางคา is   และ  2
is    ในการหาคาความเชื่อมั่น   (α  - Coefficient)   ของแบบทดสอบ 

     วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรแบบอัตนัย เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

     ปที่  2  จํานวน 10 ขอ  
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ตาราง  3  คาดัชนีความยาก ( )EP  และ คาอํานาจจําแนก ( )D   โดยใชวิธีของวทิเนยและซาเบอรส      

      (D.R. Whiteney and D.L. Sabers) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร    

      แบบอัตนัย เร่ือง การวัด   สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  จาํนวน 10  ขอ  

 

ขอที่ คาดัชนีความยาก ( )EP  คาอํานาจจาํแนก ( )D  

1 0.72 0.44 

2 0.72 0.56 

3 0.63 0.38 

4 0.60 0.48 

5 0.70 0.60 

6 0.56 0.68 

7 0.70 0.52 

8 0.61 0.78 

9 0.65 0.50 

10 0.66 0.68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 87 

ตาราง  4   คา  X และ X2   ในการหาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

      คณิตศาสตรแบบอัตนัย เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  จํานวน 10  ขอ      

      ที่ใชในการหาคาความเชื่อมั่น (α  - Coefficient)    

นักเรียนคนที่ X X2 นักเรียนคนที่ X X2 

1 20 400 26 19 20 
2 20 400 27 19 20 
3 20 400 28 19 20 
4 20 400 29 19 20 
5 20 400 30 19 20 
6 20 400 31 19 20 
7 20 400 32 18 20 
8 20 400 33 18 20 
9 19 361 34 17 19 
10 19 361 35 17 19 
11 19 361 36 15 19 
12 19 361 37 15 19 
13 19 361 38 16 19 
14 19 361 39 15 19 
15 19 361 40 15 19 
16 19 361 41 14 19 
17 19 361 42 13 19 
18 19 361 43 12 19 
19 19 361 44 12 19 
20 17 289 45 13 17 
21 17 289 46 13 17 
22 17 289 47 13 17 
23 16 256 48 12 16 
24 16 256 49 12 16 
25 15 225 50 12 15 
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ตาราง  4  (ตอ) 

 
นักเรียนคนที่ 

X X2 นักเรียนคนที่ X X2 

51 13 169 76 9 81 

52 13 169 77 9 81 

53 12 144 78 9 81 

54 13 169 79 9 81 

55 12 144 80 9 81 

56 11 121 81 9 81 

57 12 144 82 8 64 

58 11 121 83 8 64 

59 11 121 84 8 64 

60 11 121 85 8 64 

61 11 121 86 8 64 

62 11 121 87 8 64 

63 11 121 88 8 64 

64 12 144 89 8 64 

65 12 144 90 8 64 

66 11 121 91 7 49 

67 11 121 92 7 49 

68 11 121 93 7 49 

69 11 121 94 7 49 

70 10 100 95 6 36 

71 8 64 96 6 36 

72 8 64 97 6 36 

73 9 81 98 6 36 

74 8 64 99 4 16 

75 8 64 100 4 16 

รวม    1250 17464 
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 คาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแบบอัตนัย  

เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   จํานวน 10  ขอ   ที่ใชในการหาความเช่ือมัน่   

(α  - Coefficient)    

 

        
( )

( )1-NN

2X2XN2s ∑ ∑−=  

 

                                                 ( )99100

2(1250)100(17464)−
=2

ts  

 

                                           
9,900

15625001746400−
=  

               58.18=  
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ตาราง  5   คา  is   และ  2
is    ในการหาคาความเช่ือมั่น   (α  - Coefficient)   ของแบบทดสอบ 

      วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรแบบอัตนัย เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

      ปที ่ 2  จํานวน 10 ขอ  

ขอที่ is  2
is    

1 0.57 0.33 

2 0.57 0.33 

3 0.52 0.27 

4 0.61 0.37 

5 0.61 0.38 

6 0.70 0.49 

7 0.57 0.33 

8 0.74 0.55 

9 0.70 0.49 

10 0.64 0.41 

∑si

2  3.95 

 

การคํานวณหาคาความเช่ือมั่น     (α  - Coefficient)    

        

       
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 t

i

s
s

n
nα  

           

               ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
=

58.18
95.31

110
10  

           

                        ( )212.01
9

10
−=  

 

          ( )787.0
9

10
=  

 

          87.0=  
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ภาคผนวก  ข 

 -  ตารางคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การวัด สําหรับนักเรียน 

       ชัน้มธัยมศึกษาปที ่2  กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลอง  จํานวน 30  คน   

     (คะแนนเต็ม  20  คะแนน) 
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ตาราง  6    คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   เร่ือง การวัด สําหรับนกัเรียน 

      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลอง  จํานวน 30  คน   

      (คะแนนเต็ม  20  คะแนน) 

 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

กอน

เรียน 

คะแนน

หลัง

เรียน 
D  2D  

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

กอน

เรียน 

คะแนน

หลัง

เรียน 
D  2D  

1 6 10 4 16 16 8 18 10 100 

2 6 10 4 16 17 6 20 14 196 

3 6 18 12 144 18 6 12 6 36 

4 5 18 13 169 19 5 10 5 25 

5 4 16 12 144 20 4 12 8 64 

6 3 19 16 256 21 2 12 10 100 

7 3 15 12 144 22 2 14 12 144 

8 5 12 7 49 23 2 14 12 144 

9 8 13 5 25 24 3 12 9 81 

10 6 15 9 81 25 4 16 12 144 

11 2 16 14 196 26 3 16 13 169 

12 4 16 12 144 27 4 16 12 144 

13 8 16 8 64 28 2 12 10 100 

14 4 16 12 144 29 4 10 6 36 

15 10 18 8 64 30 2 14 12 144 

รวม   299 3,283
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 การวิเคราะหขอมูลคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร   เร่ือง การวัด  

ของกลุมทดลอง กอนเรียนและหลังเรียน  สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน  คือ   สูตร  t - test dependent      

 

        
( )
1N

DDN

D
t

2

−
Σ−Σ

=
2

Σ
       ; 1Ndf −=  

 

        
( ) ( )

29

299328330

299
t

2−
=        ; 130df −=  

        

29

89401-98490
299

t =         ; 29df =  

        

29

9089
299

t =   

        
313.413

299
t =     

 

        
17.703

299
t =    

 
        16.88t = * * 

 

 

T 0.1   =   2.462     ,          29=df  
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ภาคผนวก  ค  
1.  โครงการสอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

2.  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   เร่ือง การวัด  สําหรับนักเรียน 

     ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

3.  ตัวอยางบทเรียนปฏิบัติการ โดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD) ที่เนนทกัษะ 

     การเช่ือมโยง เร่ืองการวดั สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร     เร่ือง การวัด  สําหรับนกัเรียน 

     ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
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โครงการสอน 
หนวยการเรียนเรื่อง  การวัด 

 

 หนวยการเรียนรูเร่ืองการวัด     เร่ืองการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิตสองมิติ  และพื้นที่ผิวรูป

เรขาคณิตสามมิติ   โดยใชการแปลงทางเรขาคณิต  และ ความสัมพันธของดานทัง้สามของรูป

สามเหล่ียมมมุฉากตามทฤษฎีบทพทีาโกรัส      เวลา  11  ช่ัวโมง  
 

    

สัปดาหที ่
แผนการ

เรียนรูที ่
แผนการเรียนรู จํานวนช่ัวโมง 

1 - ทดสอบกอนเรียน 1 

1 - 2 1 เร่ือง การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ 

 โปรแกรม GSP ( THE GEOMETER’S  

SKETCHPAD) 

3 

2 2 เร่ือง  การวัดกบัการหาพืน้ทีรู่ปเรขาคณิต 2 

3 3 เร่ือง  การวัดกบัความสัมพนัธระหวางรูป

เรขาคณิตสองมิติ  และ  รูปเรขาคณิตสามมิติ 
2 

3 – 4  4 เร่ือง  การวัดสูทฤษฎีบทพทีาโกรัส 2 

4  - ทดสอบหลังเรียน 1 
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 ตาราง  7  การวิเคราะหหนวยการเรยีนรูยอยใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
หนวยยอย 

ที่ 
หนวยการเรยีนรู

ยอย ดานความรู 
ดานทักษะ / 
กระบวนการ 

ดาน
คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค 

1 การเรียนรูการใชงาน

คอมพิวเตอรและ 

โปรแกรม GSP 

1. ใชงานคอมพิวเตอรโปรแกรม      

     GSP  และเมนูคําส่ัง ตาง ๆ  ได  

2.  สรางรูปเรขาคณิตโดยใช 

     โปรแกรม GSP และ หาพืน้ที ่

     โดยประมาณได 

2 การวัดกับการหา

พื้นที่รูปเรขาคณิต 

และ การหาพืน้ที่

โดยใชการแปลงทาง

เรขาคณิต 

2. สรางรูปเรขาคณิตโดยใช 

      โปรแกรม GSP  และ 

      หาพืน้ที่โดยประมาณได 

3. ใชความรูเร่ืองการวัดพืน้ที ่

     แกปญหา ในสถานการณ 

     ตาง ๆ  ได 

3 การวัดกับ

ความสัมพันธ

ระหวาง 

รูปเรขาคณิตสองมิติ 

และรูปเรขาคณิต

สามมิติ   

4.หาพืน้ที่รูปเรขาคณิต  

    โดยใชสมบัติของการแปลง 

    ทางเรขาคณิตได   

5.  หาพื้นที่ผิวรูปเรขาคณิต 

    สามมิติ  โดยใชสมบัติ 

    ของการแปลงทาง 

    เรขาคณิตได 

4 การวัด 

สูทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

6. ใชความรูเร่ืองทฤษฎีบท 

    พทีาโกรัส  และการวัด 

    พืน้ที่มาแกปญหาได   

7. นาํความรูเร่ืองทฤษฎีบท 

    พทีาโกรัสไปประยุกตใชใน 

    ชีวิตประจําวันได 

1.  การแกปญหา 

2.  การใหเหตุผล 

3.  การส่ือสาร   

     การสือ่ความหมาย 

     ทางคณิตศาสตร    

     และการนาํเสนอ  

4.  การเชื่อมโยงความรู 

     ทางคณิตศาสตร 

 

1. ทาํงานไดอยาง 

    เปนระบบ  

2.มีระเบียบวนิัย 

3. มีความ   

    รับผิดชอบ 
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การใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD)   

ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด    

 .............................................................................................  
     

คําช้ีแจง  ขอใหนกัเรียนทาํความเขาใจบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง  

              เร่ืองการวัด  ดังตอไปนี้    

1. สวนประกอบของบทเรียนปฏิบัติการ  ประกอบดวย 

1.1 แผนการสอนที่ 1 – 4  

1.2 ใบบันทกึผลการเรียน  

1.3 บทเรียนปฏิบัติการ เร่ืองการวัด  มีทั้งหมด  4  ชุด   

ชุดที่ 1  เร่ือง การเรียนรูการใชงานคอมพวิเตอร และ โปรแกรม GSP  

ชุดที่ 2  เร่ือง การวัดกับการหาพื้นที่รูปเรขาคณิต 

ชุดที่ 3  เร่ือง การวดักับความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมติิ 

     ชุดที่ 4  เร่ือง การวัดสูทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

1.4 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวัด 

2.  วิธีการใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เร่ือง การวัด  

      2.1  ศึกษาบทเรียนปฏิบัติการอยางละเอียดและปฏิบัติตามบทเรียนปฏิบัติการ 

  2.2  กอนทาํแบบฝกทักษะตาง ๆ   ตองอานคําช้ีแจงวิธกีารทําใหเขาใจเสียกอน  

  2.3  ในขณะทีน่ักเรียนทาํแบบฝกหัด  ครูจะเปนผูใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียนเกิดขอสงสัย  

  2.4  เมื่อนักเรียนทําแบบฝกทักษะเสร็จ   ใหนกัเรียนนาํเสนองาน และครูจะตรวจและ 

     บันทกึผลในใบบันทกึผลการเรียน  

  2.5  หลังจากเรียนจบแผนการสอนท่ี 4  ครูจะทําการประเมินดวยแบบทดสอบ 

     วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวัด  
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บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD)    
ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง เรื่อง การวัด 

 

 

 
ชุดที่ 1 เรื่อง การเรยีนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม GSP  

(The Geometer’s Sketchpad) 

 
 

 
ชุดที่ 2 เรื่อง  การวัดกับการหาพื้นที่รปูเรขาคณิต 

 
 
 
 

 
 

ชุดที่ 3  เรื่อง การวัดกับความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ และ  รูปเรขาคณิตสามมิติ  
 
 
 

ชุดที่ 4 เรื่อง  การวัดสูทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3  หนวยการเรียนรู     เรื่อง การวัด  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร            รายวิชาคณิตศาสตร           ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                         

เร่ือง  การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม GSP              ปการศึกษา 2550 

        (The Geometer’s Sketchpad)                      จํานวน   3 ช่ัวโมง 

 
 

1.  จุดประสงคการเรยีนรู 
1.1  ดานความรู     นกัเรียนสามารถ 

1.1.1  ใชงานคอมพิวเตอร  โปรแกรม  GSP และเมนูคําส่ังตาง ๆ ได  

1.1.2  สรางรูปเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม GSP และ หาพื้นทีโ่ดยประมาณได 

1.2  ดานทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนสามารถ  

1.2.1  แกปญหาได 

1.2.2  ใหเหตุผลได 

1.2.3  ส่ือสาร   ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   และนาํเสนอได 

1.3  ดานคุณลักษณะ   นักเรียน 

     1.3.1  ทาํงานไดอยางเปนระบบ  

  1.3.2  มีระเบียบวนิัย  

      1.3.3  มีความรับผิดชอบ 

   
2.  สาระการเรียนรู  
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร        

เปนการบูรณาการสาระที่เกีย่วของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําให

ผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสัมพนัธ   และ

ดานศิลปะ  

 โปรแกรม GSP มีลักษณะเปน Dynamic software ที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร

โดยการสรางองคความรูใหม ๆ หรือสรางความคิดรวบยอดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

เนื่องจากเวลาใชโปรแกรม GSP ผูใชสามารถสรางตัวแบบคณิตศาสตร (Mathematics Model)           

ที่ทําใหเกิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และผูใชสามารถมีปฏิสัมพันธโตตอบกับโปรแกรมได  
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โปรแกรม GSP  สามารถนํามาใชในการสํารวจเบื้องตนเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ จํานวนและ         

การดําเนินการ   กราฟของสมการชนิดตาง ๆ  การแสดงการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตเพื่อการสราง

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ซับซอนใหสามารถเขาใจไดงายและรวดเร็ว 

 ผูใชโปรแกรม GSP ในฐานะผูเรียน จะชวยทําใหผูเรียนสํารวจเนือ้หาและพัฒนาความคิดรวบยอด

เกี่ยวกับเนื้อหาสาระตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร เชน เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส                         

ไดเปนอยางดี นอกจากนี้สําหรับผูสอนสามารถนําโปรแกรม GSP มาเปนส่ือในการสรางบรรยากาศ             

ของการเรียนการสอนที่สงเสริมใหมีการนาํเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ความคิดริเร่ิม

สรางสรรค ตลอดจนมีการนําเสนอทีน่าต่ืนเตนเราใจ ทําใหนกัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถาม                         

การโตตอบ ซ่ึงจะทําใหนกัเรียนต้ังขอคาดการณและหาขอสรุปในเวลาเรียนหรือในชวงเวลา                    

ที่นาํเสนอได  

  โปรแกรม GSP   มีความสามารถในการนาํเสนอภาพเคล่ือนไหว    นาํมาใชในการอธิบายเน้ือหา 

วิชาคณิตศาสตร  สามารถสรางรูปเรขาคณิต  กราฟตาง ๆ   สามารถ    เล่ือน หมนุ ยืด  หด  พลิกได   

และนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติ  เปนส่ือที่ชวยใหผูเรียนไดพฒันา 

ทักษะการนึกภาพ  ทกัษะกระบวนการแกปญหา 

 
3.  กิจกรรมการเรียนรู  
 ชั่วโมงที่ 1  (บทเรียนปฏบัิติการชุดที ่1  กิจกรรมท่ี 1  เรื่อง  รูจกัโปรแกรม  GSP) 
 ขั้นนํา  (10 นาที) 
   1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูและเกณฑการประเมนิผลในการเรียนใหนกัเรียนทกุคนทราบ 

    2. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยรวมกนัอภิปรายเพื่อทบทวนความรูเกีย่วกบัการใชงาน

คอมพิวเตอรเบ้ืองตน  เกีย่วกับเมนูคําส่ัง  การทาํงาน  และ การจัดเกบ็ขอมูล 

  3.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางรูปเรขาคณิตในชีวิตประจําวัน   และใหนกัเรียนอภิปราย

รวมกันเกี่ยวกบัสมบัติของรูปเรขาคณิตที่นักเรียนยกตัวอยาง     

  4.  ครูอภิปรายรวมกับนักเรียนเกี่ยวกับการสรางรูปเรขาคณิต  วาสามารถใชคอมพวิเตอร

สรางรูปเรขาคณิตตามสมบัติของรูปเรขาคณิตแตละรูปไดหรือไม    ครูยกตัวอยางการสรางรูปส่ีเหล่ียม

จัตุรัสดวยโปรแกรม GSP   เพื่อเช่ือมโยงใหนกัเรียนเหน็ถึงการนาํโปรแกรมมาใชในวิชาคณิตศาสตร 
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ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ( 40  นาที)  

1.  ครูแบงนักเรียน   โดยใหนักเรียนใชวธิกีารจับคูเรียน  และอธิบายวธิีการเรียน 

โดยใชบทเรียนปฏิบัติการ 

  2.  ครูอธิบายเกี่ยวกับโปรแกรม GSP (Geometer’s   Sketchpad) ใหนกัเรียนรูจัก และ  

ช้ีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับบทเรียนปฏิบัติการที่เนนทักษะการเช่ือมโยง ชุดที่ 1  เร่ือง  การเรียนรู 

การใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม GSP (Geometer’s   Sketchpad) จะมีทัง้หมด 3 กิจกรรม    

  3.  ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการ โดยใชโปรแกรม GSP   ทีเ่นนทักษะการเชื่อมโยง ชุดที ่1  

กิจกรรมที ่1  เร่ือง  มารูจักโปรแกรม GSP    ใหกับนกัเรียนทุกคนศึกษา    

  4. นกัเรียนแตละคูศึกษา บทเรียนปฏิบัติการ ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง ชุดที่ 1  

กิจกรรมที ่1  เร่ือง  มารูจักโปรแกรม GSP   และ ปฏิบัติกิจกรรมในบทเรียนปฏิบัติการ   โดยมีครูคอยชวยเหลือ  

และแนะนาํอยางใกลชิด   

  
 ขั้นสรางองคความรู  ( 10 นาที) 
  1. นักเรียนรวมกันวิเคราะห  อภิปรายผลงานของแตละคู  จากนัน้ครูและนักเรียนรวมกัน 

สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการปฏิบัติกิจกรรม “รูจักโปรแกรม GSP” 

  2. นกัเรียนทาํแบบฝกหัด  

 
ชั่วโมงที่ 2   ( บทเรียนปฏิบัติการชุดที่ 1  กิจกรรมท่ี 2  การแปลงทางเรขาคณิต ) 
 ขั้นนํา  (10 นาที) 
  1  ครูนําเขาสูบทเรียน   โดยทบทวนความรูในเร่ืองเมนูคําส่ัง และ โปรแกรม  GSP   

  2  ครูใหนกัเรียนพิจารณารูปตอไปนี้      แลวอภิปรายรวมกับนักเรียน  
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 จากรูปขางตนเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรหรือไม   เกี่ยวของในเร่ืองใดบาง   และ 

ส่ิงของ  / วัสดุ/อุปกรณ / กิจกรรมอะไรในชีวิตประจําวันของเราท่ีเกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต 

 

  ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ( 40  นาที)  

   1.  ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP   ที่เนนทกัษะการเช่ือมโยง ชุดที่ 1   
กิจกรรมท่ี 2  การแปลงทางเรขาคณิต 
   2. นกัเรียนแตละคูศึกษา ในบทเรียนปฏิบัติการ ชุดที ่ 1  กิจกรรมท่ี 2  การแปลง 

ทางเรขาคณติ นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ในบทเรียนปฏิบัติการ  โดยมีครูดูแลอยางใกลชิด   

คอยชวยเหลือและแนะนํา 

   3.  นักเรียนแตละคูศึกษาบทเรียนปฏิบัติการ และ ปฏิบัติกิจกรรมในบทเรียนปฏิบัติการ   

 โดยมีครูดูแลอยางใกลชิด  คอยชวยเหลือและแนะนํา 

 
 ขั้นสรางองคความรู  ( 10 นาที) 

 1.  ใหนกัเรียนแตละคูแสดงผลงาน พรอมการอธิบายข้ันตอนการทํางาน  

2. นักเรียนรวมกนัวิเคราะห อภิปรายผลงานของแตละคู จากนัน้ครูและนักเรียนสรุป 

สาระสําคัญทีไ่ดจากการรวมกันทํากิจกรรม 
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ชั่วโมงที่ 3   ( บทเรียนปฏิบัติการชุดที่ 1  กิจกรรมท่ี 3  รูปเรขาคณิต  และการเคลื่อนที่ ) 
 ขั้นนํา  (10 นาที) 
  1.  ครูนาํเขาสูบทเรียนโดยอภิปรายรวมกบันักเรียนเก่ียวกับรูปเรขาคณิต    และวิธ ี           

การสรางรูปเรขาคณิต  

 2. ครูอภิปรายรวมกับนักเรียนเก่ียวกับรูปเรขาคณิตที่สรางในชั่วโมงที่ 2   ถาตองการ 

สรางใหรูปเหลานัน้เคลื่อนที่จะไดหรือไม   อยางไร  

 

 ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ( 40  นาที)  

    1.  ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการ โดยใชโปรแกรม GSP   ทีเ่นนทักษะการเชื่อมโยง  

ชุดที่  1  กิจกรรมที่ 3  รปูเรขาคณิต  และการเคลื่อนท่ี ใหกับนกัเรียนทกุคนศึกษา    

   2. นกัเรียนแตละคูศึกษา บทเรียนปฏิบัติการ ชุดที่  1  กิจกรรมท่ี 3  รูปเรขาคณติ 

และการเคลือ่นที่ และปฏิบัติกิจกรรมในบทเรียนปฏิบัติการ  โดยมีครูคอยชวยเหลือ และ แนะนาํ 

อยางใกลชิด 

 
 ขั้นสรางองคความรู  ( 10 นาที) 

1. ใหนักเรียนแตละคูแสดงผลงาน พรอมการอธิบายข้ันตอนการทํางาน  

2. นักเรียนรวมกนัวิเคราะห อภิปรายผลงานของแตละคู จากนัน้ครูและนักเรียน        

สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการรวมกันทํากิจกรรม 
 
4.  สื่อการเรยีนรู / แหลงการเรยีนรู 
  สื่อการเรียนรู 
  1. บทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตร   โดยใชโปรแกรม GSP ทีเ่นนทกัษะการเช่ือมโยง 

  ชุดที ่1   เร่ือง การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม GSP (Geometer’s Sketchpad)    

    กิจกรรมที ่1   มารูจักโปรแกรม  GSP   

    กิจกรรมที ่2   การแปลงทางเรขาคณิต 

     กิจกรรมที ่3   รูปเรขาคณิต  และการเคล่ือนที ่

  2. บทเรียนโปรแกรม  GSP  

  3. หนังสือเรียนคณิตศาสตรสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร  และเพิ่มเติม   

ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  

  4. หนังสือเรียนคณิตศาสตรสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร  และเพิ่มเติม   

ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 
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  5.  สืบคนขอมลูทางเว็บไซต  

  6.  แบบฝกทักษะระหวางเรียน  

  7. แบบประเมนิคุณลักษณะ 

     8. แบบประเมินทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

 แหลงการเรยีนรู 
1. หองสมุด 

2. หองคอมพิวเตอร 
     3.   หองปฏิบัติการคณิตศาสตร 

 
5.  การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู  
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 

1.  ตรวจการทาํบทเรียนปฏิบัติการ 

      กิจกรรมที ่1 

      กิจกรรมที ่2 

      กิจกรรมที ่3 

ถูกตองรอยละ 80 ข้ึนไป บทเรียนปฏิบัติการ ชุดที ่1 

กิจกรรมที ่1 

 กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที ่3 

2.  ตรวจการทาํแบบฝกทกัษะ 

     ระหวางเรียน ชุดที่ 1  

ถูกตองรอยละ 80 ข้ึนไป แบบฝกทักษะระหวางเรียน  

ชุดที่ 1 

3.  สังเกตการรวมกิจกรรม 

     การเรียนรู 

คะแนนรวมรอยละ 80 ข้ึนไป 
 

1.  แบบประเมินคุณลักษณะ 

2.  แบบประเมินทกัษะ/ 

    กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
6.  บันทกึผลหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
7.  ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

ชุดกิจกรรม ที่..............  เร่ือง  ................................................................ 
 

คําช้ีแจง    ใหทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองที่เปนจริงมากที่สุด 

รายการประเมิน 
ทํางานได 

อยางมีระบบ 
มีระเบียบวนิยั 

มีความ
รับผิดชอบ 

รวม 
ที่ ชื่อ – สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            
 

 

ผูประเมิน......................................... 

................/....................../............. 
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เกณฑการใหคะแนน 
1.  ทํางานไดอยางเปนระบบ  หมายถงึ  มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน   

     การเตรียมงานอยางเปนระบบทุกข้ันตอน  
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน  การเตรียมงานอยาง

เปนระบบทุกข้ันตอน  และถูกตอง 

2 

ดี 

มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน    การเตรียมงานไม

ครบทุกข้ันตอน  และมีผิดพลาดบาง 

1 

พอใช 

มีการวางแผนการปฏิบัติงาน   แตการทาํงานไมเปนตามข้ันตอน   

มีขอผิดพลาด   ที่ตองแกไข   

 

2.  มีระเบียบวินัย   หมายถงึ    มีการปฏิบัติงาน มีสมุดงาน ช้ินงาน   และปฏิบัติตนอยูในขอตกลง 
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

สมุดงาน  ช้ินงาน  สะอาดเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่

กําหนดใหรวมกันทุกคร้ัง 

2 

ดี 

สมุดงาน  ช้ินงาน  สวนใหญสะอาดเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูใน

ขอตกลงที่กาํหนดใหรวมกนัเปนสวนใหญ 

1 

พอใช 

สมุดงาน  ช้ินงาน  ไมคอยเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่

กําหนดใหรวมกันเปนบางคร้ัง  ตองอาศัยการแนะนํา 

 

3. ความรับผิดชอบ   หมายถึง   มีการสงงานตรงกําหนดเวลา  และปฏิบัติจนเปนนิสัย   
   

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมายรับผิดชอบ   และปฏิบัติเอง  

จนเปนนิสัย     แนะนาํชักชวนใหผูอ่ืนปฏิบัติตาม  

2 

ดี 

สงงานชากวากําหนด  แตไดมีการติดตอชี้แจงโดยมีเหตุผลรับฟงได  

รับผิดชอบในงานที่ไดรับหมอบหมาย  

1 

พอใช 

สงงานชากวาที่กําหนด  ปฏิบัติงานโดยตองอาศัยการช้ีแนะ  คําแนะนาํ  

และการตักเตือน 
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แบบประเมินทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

ชุดกิจกรรม ที่..............  เร่ือง  ................................................................ 
 

คําช้ีแจง    ใหทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองที่เปนจริงมากที่สุด 

 

รายการประเมนิ 

การ
แกปญหา 

 

การให
เหตุผล 

การส่ือสาร 
สื่อ

ความหมาย
การนาํเสนอ 

การเชื่อมโยง 
ความคิด
ริเริ่ม

สรางสรรค 

ที ่ ช่ือ – สกุล 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 

รวม 

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

 

 

ผูประเมิน......................................... 

................/....................../............. 
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เกณฑการใหคะแนน 
 

1.  การแกปญหา หมายถึง   ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา และ การอธิบายถงึเหตุผล 

     ในการใชวธิีการดังกลาว 

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา  และการอธิบายถงึเหตุผล 

ในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจ และชัดเจน    

1 ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา   และ การอธิบาย  

ถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเพียงบางสวน 

0 ไมมีรองรอยการแกปญหา  หรือ ทาํไดไมเปนไปตามเกณฑขางตน 

 

2.  การใหเหตุผล   หมายถงึ  การอางอิงการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ  
 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีการอางอิง   เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางถกูตองและ

สมเหตุสมผล 

1 มีการอางอิงทีถู่กตองบางสวน และ เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0 ไมมีการอางอิง   หรือแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 

3.  การส่ือสาร   การสื่อความหมาย และการนําเสนอ   หมายถงึ    การใชรูปแบบของการสื่อสาร     

     การสื่อความหมาย  และการนําเสนอ   รวมทั้งบันทกึผลงานในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 
 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 ใชรูปแบบของการสื่อสาร  การส่ือความหมายและการนาํเสนอดวยวธิกีาร

เหมาะสมชัดเจน   รวมทัง้บันทกึผลงานในทกุข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 

1 ใชรูปแบบของการสื่อสาร  การส่ือความหมายและการนาํเสนอดวยวธิกีาร 

ที่เหมาะสมไดเพียงบางสวน   และบันทึกผลงานทกุข้ันตอนอยาง

สมเหตุสมผล  

0 ไมนําเสนอ  และไมมีการบนัทึกผลงาน 
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4.  การเช่ือมโยง   หมายถงึ   มกีารเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนือ้หา  หลักการ และ วิธีการ 

      ทางคณิตศาสตร    

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนื้อหา  หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตร    เพื่อชวยในการแกปญหา  หรือประยุกตใชไดอยางเหมาะสม  

1 มีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนื้อหา  หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตร    เพื่อชวยในการแกปญหาไดบางสวน 

0 ไมมีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร 

 

5.  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  หมายถึง   แนวคิด / วิธีการที่แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติ 

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีแนวคิด / วิธกีารที่แปลกใหมสามารถนาํไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 

1 มีแนวคิด / วิธกีารที่ไมแปลกใหม  แต สามารถนาํไปปฏิบัติไดถูกตอง 

0 ไมมีผลงาน 

 

 

การแปลผล ใชเกณฑ ดังนี ้ 

 คะแนน  8 – 10   หมายถงึ ดีมาก 

 คะแนน  6 – 7   หมายถงึ ดี 

 คะแนน  4 - 5  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  0 – 3   หมายถงึ  ควรปรับปรุง 
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บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP 
(GEOMETER’S SKETCHPAD)  

ที่เนนทักษะการเช่ือมโยง 
 

           ชุดที่  1 
 การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม GSP 
      (The Geometer’s Sketchpad)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดย  นางสาววิมล   อยูพิพัฒน  
นิสิตปริญญาโท   สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (กลุมการสอนคณิตศาสตร) 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
 

The G
eom

eter’s Sketchpad 
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 บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (Geometer’s Sketchpad) เร่ือง การวัด 
 

ชุดที่ 1  การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร          ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
            และ โปรแกรม GSP (The Geometer’s sketchpad) 
 
กลุมที ่ ...................... สมาชิกคนที ่1 ช่ือ.................................................................. 

      สมาชิกคนที ่2 ช่ือ.................................................................. 

 
 

 คําชี้แจง 
 

 บทเรียนปฏิบัติการชุดนีเ้ปนบทเรียนเกี่ยวกับการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   เพื่อ

พัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร เนื่องจากในปจจุบันเทคโนโลยมีีความกาวหนาและพฒันา          

อยางรวดเร็ว การนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

จะชวยใหนกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง ซ่ึงการที่นกัเรียนไดมองเห็น                     

การเคลื่อนไหว การเคล่ือนที่ตาง ๆ จะนําไปสูความเขาใจและสรางความคิดรวบยอดไดอยางรวดเร็ว 

นอกจากนีน้ักเรียนยงัสามารถใชโปรแกรมในการสาํรวจ  ตรวจสอบ พิสูจนสมมติฐาน ทฤษฎีบท                

ที่นาสนใจ รวมทั้งยังสรางแนวทางใหม ๆ ในการพิสูจนทฤษฎีตาง ๆ  ไดอยางมากมาย   

  บทเรียนปฏิบัติการชุดที่ 1  เร่ือง  การเรยีนรูการใชงานคอมพิวเตอร และ โปรแกรม  

GSP (The Geometer’s Sketchpad)   จะมีทัง้หมด 3   กิจกรรม   

   กิจกรรมที ่1 รูจักโปรแกรม  GSP 

   กิจกรรมที ่2   การแปลงทางเรขาคณิต 

    กิจกรรมที ่3  รูปเรขาคณิตและการเคลื่อนที ่
 

 

       จุดประสงค 
 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

  1. ใชงานคอมพิวเตอร  โปรแกรม  GSP   และเมนูคําส่ัง ตาง ๆ  ได  

   2.  สรางรูปเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม GSP และ หาพืน้ที่โดยประมาณได 
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ดานทักษะ / กระบวนการ  นกัเรียนสามารถ  

  1.  แกปญหาได 

2. ใหเหตุผลได 
3. ส่ือสาร   ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   และนําเสนอผลงานได 

ดานคุณลกัษณะ   นักเรียน  

  1.  ทํางานไดอยางเปนระบบ  

  2.  มีระเบียบวินัย  

  3.  มีความรับผิดชอบ 

  
สื่อและอุปกรณ 

 1. บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S   SKETCHPAD) ที่เนนทกัษะ

การเช่ือมโยง   

      ชุดที่1 เร่ือง การเรียนรูการใชงานคอมพิวเตอร และโปรแกรม GSP (The Geometer’s 

Sketchpad) 

    กิจกรรมที ่1  รูจักโปรแกรม  GSP 

    กิจกรรมที ่2  การแปลงทางเรขาคณิต 

     กิจกรรมที ่3  รูปเรขาคณิตและการเคลื่อนที ่

 2.  โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) 

 3.  หนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   

 4.  หนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

 5.  หนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 
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กิจกรรมที่ 1   รูจักโปรแกรม  GSP 
 
 
 
 
 

     

กลุมที ่ ...................... สมาชิกคนที ่1 ช่ือ.................................................................. 

      สมาชิกคนที ่2 ช่ือ.................................................................. 
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รูจักโปรแกรม GSP 
 

 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร              

เปนการบูรณาการสาระที่เกีย่วของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําให

ผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสัมพนัธ   และ

ดานศิลปะ  

 โปรแกรม GSP มีลักษณะเปน Dynamic software ที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร             

โดยการสรางองคความรูใหม ๆ หรือสรางความคิดรวบยอดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

เนื่องจากเวลาใชโปรแกรม GSP  ผูใชสามารถสรางตัวแบบคณิตศาสตร (Mathematics Model)          

ที่ทําใหเกิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และผูใชสามารถมีปฏิสัมพันธโตตอบกับโปรแกรมได โปรแกรม 

GSP สามารถนํามาใชในการสํารวจเบ้ืองตนเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ จํานวนและการดําเนินการ 

กราฟของสมการชนิดตาง ๆ ตลอดจนถึงการแสดงการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตเพื่อ                     

การสรางความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ซับซอนใหสามารถเขาใจไดงายและรวดเร็ว 

 ผูใชโปรแกรม GSP ในฐานะผูเรียน จะชวยทําใหผูเรียนสํารวจเน้ือหาและพัฒนาความคิด

รวบยอดเก่ียวกับเนื้อหาสาระตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร เชน เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส 

ไดเปนอยางดี นอกจากนี้สําหรับผูสอนสามารถนําโปรแกรม GSP มาชวยเปนส่ือในการสราง

บรรยากาศของการเรียนการสอนที่สงเสริมใหมีการนําเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ตลอดจนมีการนําเสนอที่นาต่ืนเตนเราใจซึ่งทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ       

มีการซักถาม การโตตอบ ซ่ึงจะทําใหนักเรียนต้ังขอคาดเดาเหตุการณและหาขอสรุปในเวลาเรียนหรือ

ในชวงเวลาที่นําเสนอได  
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กลองเคร่ืองมือ 

 

 เมื่อเปดโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad   จะพบกลองเคร่ืองมือ   ทีอ่ยูทางดานซายมือ

ของหนาจอ เคร่ืองมือ มีทัง้หมด 6 ชนิด   ดวยกนั คือ         

                   

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 
 
 

 
 

เครื่องมือลูกศร  มี 3 แบบ 
1.  ลูกศรท่ีใชลากใหวัตถุเคล่ือนที่แบบอิสระ 
2.  ลูกศรท่ีใชลากใหวัตถุเคล่ือนที่แบบหมุนรอบจุดที่กําหนด  
3.  ลูกศรท่ีใชลากวัตถุใหมีขนาดเล็กลงหรือขยายวัตถุใหใหญขึ้น  
 

เครื่องมือวงเวียน 

เครื่องมือลงจุด 



 116 

 

 

จุดควบคุมรัศมี

จุดศูนยกลาง

 
 
การเลื่อนเอกสาร : กดปุม Alt คางไว ทีห่นาจอจะมีรูปมอืเกิดข้ึน แลวเล่ือนเอกสารไปในทิศทางที่ตองการ    

 
เครื่องมือการลงจุด 
 

 เคร่ืองมือลงจุด   ใชเพื่อสรางจุดอิสระ  จุดบนวัตถ ุ หรือจุดที่เกิดจากการตัดกันโดยการคลิก

เคร่ืองมือนี้ไปที่วางของหนาจอเพื่อสรางจุดอิสระ    คลิกบนทางเดินของวัตถ ุ
 

 เชน  สวนของเสนตรง    วงกลม  หรือเสนขอบของรูปหลายเหล่ียมเพือ่สรางจุดบนวตัถุ 

 
เครื่องมือวงเวียน           
 เคร่ืองมือวงเวยีน    ใชเพื่อเขียนวงกลม ทีก่ําหนดโดยจุดศูนยกลาง และจุดอีกจุดหนึ่งซ่ึงอยู

บนเสนรอบวง  เรียกวาจะควบคุมรัศมี  ทัง้นี้เพราะจุดนีเ้ปนจุดทีก่ําหนดความยาวรัศมีของวงกลม  
 
 
 
          
 
 
 
 
 

 

เคร่ืองมือเขียนเสนในแนวตรง  เปนเคร่ืองมือที่ใชสราง

วัตถุในแนวตรง เคร่ืองมือนี้แยกไดอีก 3 ชนดิ 

1.สวนของเสนตรง 
2. รังสี 

3.เสนตรง 
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 การสรางวงกลม   
 1.  เลือกเครื่องมือ    

 2.  กาํหนดตําแหนงจุดศูนยกลางของวงกลม  โดยคลิกที่วาง เพื่อใหมจุีดปรากฏอีกหนึง่จุด

บนวงกลม  

 3.  เล่ือนเมาสออกจะไดวงตามขนาดที่ตองการ  แลวคลิกอีกคร้ังหนึง่เพื่อกําหนดตําแหนง

ของจุดควบคุมรัศมี 

 

เครื่องมือวาดเสนในแนวตรง    
 
  เคร่ืองมือสวนของเสนตรง   ใชเพื่อสรางสวนของเสนตรง 

    

 

   เคร่ืองมือรังสี  ใชเพื่อสรางรังสีจากจุดปลายจุดหนึง่ผานไปยังอีกจุดหนึง่  

 
 

   เคร่ืองมือเสนตรง  ใชเพื่อสรางเสนตรงผานจุดสองจุด 
 

 
 
 
เครื่องมือสรางวัตถุเสนตรงและมุมตามที่กําหนด   
 เมื่อเราสรางเสนใหอยูในแนวนอน  หรือแนวด่ิง  เราสามารถกด  Shift   คางไว เพือ่ใหวัตถุ     

ที่จะสรางนัน้อยูในแนวนอน แนวด่ิง หรือสรางวัตถทุีท่ํามมุ   15 o   30 o   45 o   60 o   หรือ 75 o    

โดยการคลิกจุดที่หนึ่งกดปุม Shift และคลิกจุดที่สองกอน   แลวคอยปลอยปุม Shift 

 
 

เครื่องมือสรางขอความ  
 ใชเคร่ืองมือสรางขอความ   เพื่อแสดงการดําเนนิการทีห่ลากหลายท่ีเปนตัวอักษร  เชน      

การเขียนขอความ  การต้ังช่ือจุด และวัตถอ่ืุน ๆ ที่แสดงผลเปนขอความ    
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รูปสามเหล่ียมหนาจั่ว

A B

C

 

รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ABCD

BA

C D

 

 
 
 
 
 
 
 
 
แถบรูปแบบอักษร 
 ใชแถบรูปแบบอักษร  ดังแสดงในภาพ  ใชเพื่อเปล่ียนชุดแบบอักษร(Font)   ขนาด (size) 

แบบ (style)   และ สีของปาย ขอความ และการวัด   คลิกที่เคร่ืองมือ พิมพขอความ แลวดับเบิลคลิก

ตรงที่วางบนหนาตางจอ แถบรูปแบบอักษร จะปรากฏตรงดานลางของหนาจอ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สัญกรณสัญลักษณ 
 
เครื่องมือกําหนดเอง       
  
 เปนเคร่ืองมือ ที่นกัเรียนสามารถที่จะสรางตนแบบ  แบบรางอ่ืน ๆ  ไวใชตอไป  เชนเดียวกับ

เคร่ืองมือวงเวยีนเขียนวงกลมซ่ึงกาํหนดจดุศูนยกลางและรัศมี  
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แถบคําส่ัง (Menu bar) 
 

1. เมนูแฟม 
 

 
 

  เปนคําส่ังเปดหนาเอกสารใหม 
 

  เปนคําส่ังเพื่อเปดไฟลทีม่ีอยูในเคร่ือง 

     คอมพิวเตอร 

  เปนคําส่ังที่ใชเมื่อตองการบันทึกเอกสาร 
 

 เปนคําส่ังทีใ่ชเมื่อตองการบันทึกเอกสาร 
      ตามเงื่อนไข ตาง ๆ  ได 

  เปนคําส่ังปดหนาตางเอกสารปจจุบัน 
  

  เปนคําส่ังใชจัดการเกีย่วกับหนาเอกสาร 
 

  เปนคําส่ังที่ใชจัดขนาดของกระดาษ 

     ที่ตองการใชในการพิมพ 
 เปนคําส่ังทีใ่ชเมื่อตองการดูงานทั้งหมด 

     กอนพิมพ 

  เปนคําส่ังที่ใชเมื่อตองการพิมพงาน 
  เปนคําส่ังที่ใชเมื่อตองการออกจาก 

     โปรแกรม 
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เมนูยอย        ตัวเลือกเอกสาร 
    เปนเคร่ืองมือที่ใชสรางสารบัญเกี่ยวกับหนาตางของงาน และเคร่ืองมอืกําหนดเอง 

     

   

  
 
 

 
 
 
 
 
2. เมนูแกไข 
 

  
 

การเพิม่หนาม ี2 ทางเลือก 

1. การเพิม่หนาวาง 

2. การเพิม่หนาทีเ่ปนสําเนา 
 

 เปนคําส่ังที่ใชเม่ือตองการกลับไปยังงานที่แกไข
   คร้ังลาสุดกอนหนาที่ทํางานอยู 

 เปนคําส่ังที่ใชในการยายงานไปไวที่อื่น 
  เปนคําส่ังที่ใชในการคัดลอกออบเจ็กต 

  เปนคําส่ังที่ใชในการวางอ็อบเจกตที่เปนสําเนา 

 เปนคําส่ังทีใ่ชในการลบอ็อบเจกต 
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เมนูยอย        การเคลื่อนที่ 
 
 

  
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
     
 
 
 
 
 

 เมนูยอย        การนําเสนอ 
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3. เมนูแสดงผล 
 

  
 

4.  เมนูสราง 
 เมนนูี้จะมีคําส่ังเกี่ยวกับการสรางทางเรขาคณิตที่สําคัญ หลายประการ  คําส่ังนี้สามารถทําได

เชนเดียวกับเคร่ืองมือวงเวยีน และเคร่ืองมือวาดเสนในแนวตรง  แตในเมนูสรางจะใชงายและสะดวก

รวดเร็วกวาในการใชคําส่ังตาง ๆ ในเมนูกลองเคร่ืองมือ 

 

 
 

    

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

 เมนูแสดงผลมคํีาส่ังเกีย่วกับการควบคุมภาพ 

ที่ปรากฏของวตัถุในแบบรางและเคร่ืองมือที่ใช 

ดวยคําส่ังเหลานี้เราสามารถใหอ็อบเจกตมีความสวยงาม     

มากยิง่ข้ึนและยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ

นําเสนอเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ  

เชน การใชขนาดของเสนและสีที่เหมาะสมพรอมกับ

การเลือกซอน/แสดงอ็อบเจกตเพื่อเนนความสนใจ    

ไปยังจุดสําคัญตาง ๆ นอกจากนี้ยงัสามารถสรางรอย

ติดตามการเคล่ือนที่ซ่ึงจะชวยแสดงใหเห็นภาพทีเ่กิด

จากรองรอยของการเคลื่อนที่ไดอีกดวย 
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  จุดบนอ็อบเจกต  (Point On Object)   ใชเมื่อตองการสรางจุดบนวตัถุที่เปนทางเดิน          

อยางนอยหน่ึงทางเดิน (เลือกวัตถุอยางนอย หนึ่งวัตถ)ุ 

  จุดกึ่งกลาง (Midpoint) ใชเมื่อตองการสรางจุดที่อยูกึง่กลางของสวนของเสนตรง (เลือกเสนตรง

อยางนอยหนึง่เสน)  

  จุดตัด (Intersection)  ใชเมื่อตองการสรางจุดที่เกิดจากการตัดกนัของเสนอยางนอยสองเสน 

(เลือกเสนสองเสน) 

  สวนของเสนตรง   รังสี  หรือ เสนตรง (Segment, Ray or Line) ใชเมื่อตองการสรางเสน

ในแนวตรงที่เกิดจากจุดสองจุด (เลือกจุดสองจุดข้ึนไป) 

  เสนขนาน (Parallel Line) ใชเมื่อตองการสรางเสนขนาน   (เลือกจุดอยางนอยหน่ึงจุด และ 

เสนหนึง่เสน) 

  เสนต้ังฉาก (Perpendicular Line) ใชเมื่อตองการสรางเสนต้ังฉาก (เลือกจุดอยางนอยหนึ่งจุด 

และเสนหนึง่เสน) 

  เสนแบงครึ่งมุม (Angle Bisector) ใชเมื่อตองการแบงคร่ึงมุมโดยการกําหนดจุดสามจุด 

โดยที่จุดที่สองตองเปนจุดยอดมุม ซ่ึงจุดทั้งสามตองไมอยูบนเสนตรงเดียวกนั  

  วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี Circle By Center + Point) เปนการสราง

วงกลม โดยกําหนดจุดศูนยกลางอยูที่จุดแรกกับจุดที่สองซ่ึงเปนจุดควบคุมรัศมี (ส่ิงจําเปนคือตองกําหนด

จุดสองจุด) 

  วงกลมทีส่รางจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน (Circle by Center + Radius) เปนการสราง

วงกลมจากจุดศูนยกลางที่เลือก สวนรัศมีจะถูกกาํหนดโดยวัตถุทีเ่ลือก   (เลือกจุดหนึง่จุดและสวนของ

เสนตรงหนึง่เสนคาพารามิเตอร หรือระยะทางที่ไดจากการวัดหรือการคํานวณ) 

  สวนโคงบนวงกลม (Arc on Circle)   เปนการสรางสวนโคงบนวงกลมหรือจุดศูนยกลาง         

ที่กําหนด ซ่ึงสวนโคงนั้นจะถูกสรางข้ึนตามเข็มนาฬิกาจากจุดที่หนึ่งไปยังจุดที่สองบนเสนรอบวง 

(ส่ิงจําเปนคือวงกลมหนึ่งวงและจุดสองจุดบนวงกลม หรือจุดศูนยกลางและจุดสองจุดซ่ึงมีระยะหาง

จากจุดศูนยกลางเทากัน) 

  สวนโคงผานจุดสามจุด  (Arc through 3 Point) เปนการสรางสวนโคงดวยจุดที่เลือก     

สามจุด โดยที่จุดทั้งสามไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน   

  ภายใน (Interior)   สรางพืน้ที่ภายในโดยคํานวณจากวัตถุที่เลือก ส่ิงกาํหนดเบ้ืองตนอาจ

เปล่ียนไปตามชนิดของพืน้ทีภ่ายในที่ตองการสราง ถาทานเลือกจุดต้ังแตสามจุดข้ึนไป (เรียงตามลําดับ

ทวนเข็มนาฬกิาหรือตามเข็มนาฬิกาก็ได) คําส่ังนี้จะเปล่ียนเปน Polygon Interior   หรืออาจจะเปน 
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Circle Interior  ถาเลือกวงกลมต้ังแตหนึง่วงข้ึนไป   สามารถเลือกใชคําส่ังภายในอารกเซกเตอร หรือ

อารกเซกเมนตได (โดยการเลือกสวนโคงต้ังแตหนึง่เสนข้ึนไป) 

  โลคัส (Locus)   เปนคําส่ังที่ใชสรางโลคัสของวัตถุทีเ่ลือกบนเสนทางการเคล่ือนที ่

บนเสนทาง (เลือกจุดบนเสนทางและวัตถทุี่ข้ึนกับจุดนัน้ หรือจุดอิสระ เสนทางที่สามารถเคลื่อนที่ได 

และวัตถุที่ข้ึนกับจุดนัน้) 

 
 

5. เมนูการแปลง 
   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

เมนูยอย        เลื่อนขนาน 
   

  เล่ือนขนาน (Translate) คือการเล่ือนขนานวัตถทุี่เลือกดวยเวกเตอรในระบบพกิัดเชิงข้ัว  

(ระบุระยะทางและมุม) เวกเตอรในระยะพกิัดฉาก (ระบุระยะทางในแนวต้ังและแนวนอน) หรือระยะ

เวกเตอรจากคาพารามิเตอร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมนูการแปลงเปนการกําหนดการเปล่ียนแปลงกับวัตถ ุ

ที่สรางข้ึน เชน การเล่ือนขนาน การหมุน การยอ-ขยาย  

การพลิก และนอกจากนีย้ังสามารถทําซํ้าวัตถ ุ(Iterate) 

ที่ตองการได 
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 เมนูยอย        หมุน 
   หมุน (Rotation)  คือการหมนุวัตถทุี่เลือกตามจุดศูนยกลางที่ระบุ ถาไมระบุจุดศูนยกลาง 

Sketchpad จะระบุใหเองเมือ่มีการเลือกคําส่ังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
                   
 
 
 

 

 เมนูยอย        สะทอน 
  ในการสะทอนอ็อบเจกตใด ๆ จะตองกาํหนดเสนสะทอน และเลือกอ็อบเจกตจากนัน้            

เลือกรายการ การแปลง –> สะทอน 

 
 

5. เมนูการวัด 
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6. เมนูกราฟ 
เมนูกราฟใชในการสรางกราฟ และใชระบบพิกัดฉากสรางพารามิเตอร 
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คําส่ังท่ีใชเสมอ  
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

1.   การเลือกอ็อบเจ็กต  ใชเคร่ืองมือ   คลิกบริเวณที่ตองการเลือก  สามารถเลือกไดมากกวาหนึง่ 

      อ็อบเจ็กต    อ็อบเจ็กตใดที่ถูกเลือกแลวจะเปนสีแดง       

2.  การไมเลือกอ็อบเจ็กต    ใชลูกศรคลิกทีบ่ริเวณที่วางบนหนาจอ  เมื่อยกเลิกคําส่ังการเลือก   

     ใหสังเกตดูสีแดงที่อยูบนอ็อบเจ็กต  ที่ถกูเลือกจะหายไป 

3.  การเพิม่หนา หรือการทาํสําเนาในแฟมเดียวกนั  เปดแฟมใหม หรือในแฟมที่กําลังทาํงานอยู   

     ไปที่เมนู  เลือกคําส่ัง  ตัวเลือกเอกสาร  เลือกเพิ่มหนา  หรือทําสําเนา  คลิก ตกลง หนาที่ส่ังเพิ่ม  

     จะไปตอหนาสุดทาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  การใชปุมแสดงการทาํงาน  จากเมนูแกไข   

       คําส่ัง  ซอน/แสดง  ใชเคร่ืองมือลูกศรเลือกส่ิงทีต่องการซอน  เพื่อเรียกมาแสดงทหีลัง  ไปที่เมน ู 

แกไข  คลิกทีปุ่มแสดงการทาํงาน  คลิกคําส่ัง ซอน/แสดง  ปุมคําส่ัง  ซอน/แสดง  จะปรากฏทีห่นาจอ 

       คําส่ังการเคล่ือนไหว  (Animation) ใชคําส่ังนี ้เมื่อตองการใหอ็อบเจกตอิสระเคลื่อนไหว 

ไปบนวิถีใดวถิหีนึง่  เชน  เคล่ือนไหวจุดอิสระบนสวนของเสนตรง  หรือเคลื่อนไหวจุดอิสระบนวงกลม 

เร่ิมดังนี ้  

  ใชเคร่ืองมอืลูกศรเลือก  จุดอิสระ A ทีต่องการใหมีการเคล่ือนไหว คลิกที ่เมนูแกไข -> 

ปุมแสดงการทํางาน -> การเคล่ือนไหว -> ตกลง 
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       คําส่ังการเคล่ือนที่  (Animation)     คําส่ังการเคล่ือนทีน่ี้ ทําใหรูปตนทางมีขนาดเดิมหรือ

อาจจะมกีารเปล่ียนแปลงกไ็ด   ใชคําส่ังนีเ้มื่อตองการใหอ็อบเจกตเคล่ือนที่จากจุดตนทางจุดหนึง่ไปยัง

จุดหนึง่ซ่ึงเปนจุดปลายทางและตองเลือกรูปตนทางกอนเสมอ เร่ิมจากจุดตนทาง ทีต่องการใหเคล่ือนที ่

และ จุดปลายทางที่ตองการทําทีละคู เชนการเคล่ือนที่จากรูปสามเหล่ียมตนทาง ABC ไปยังรูป

สามเหล่ียมปลายทาง DEF   เร่ิมจาก 

    คลิกจุดตนทาง A   และจุดปลายทาง B 

    คลิกจุดตนทาง B    และจุดปลายทาง D 

    จุดตนทาง C และจุดปลายทาง E   เสร็จแลวคลิกที่   

เมนูแกไข – > ปุมแสดงการทํางาน – > การเคล่ือนที ่-> ตกลง 
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          กิจกรรมที่ 1 การสรางและการสํารวจ 
      รูปสี่เหลี่ยมใด ๆ 

 
 
 
 

 
......................................... 
ใหนักเรยีนปฏิบัติ ดังนี้   
1.  เปดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   และ  เลือกเมนู แฟม แลวเลือกคําส่ังแฟมใหม 

2.  เลือกเครื่องมือสวนของเสนตรง  สรางรูปส่ีเหล่ียมใด ๆ 

3.  กาํหนดจุดกึ่งกลางของดานทั้งส่ีดานของรูปส่ีเหล่ียมใดๆ 

     ABCD ใชเคร่ืองมือลูกศรคลิกที่ดาน AB   

    เลือกเมน ูสราง  และเลือกคําส่ังจุดกึง่กลาง  ทําเชนนี ้

    ใหครบทัง้ส่ีดาน  ต้ังช่ือจดุใหมที่ไดเปนจุด  E , F , G และ H  

4.  ลากเสนเช่ือมระหวางจุด EF  , FG   , GH    และ HE     จะเกิดรูปส่ีเหล่ียม  EFGH   

5.  ใชคําส่ังลูกศรคลิกที่ดาน  EF เลือกเมนู แสดงผล แลวเลือก คําส่ัง เสน เลือกเสนหนา หรือเลือก 

      คําส่ังสีเพือ่เปล่ียนสีตามตองการ 

6.  การวัด  ดาน และ มมุ  ของรูปส่ีเหล่ียม  EFGH  

7.  ใชเคร่ืองมือลูกศรลากจุด   A , B , C และ  D ไปมา  และต้ังขอความคาดการณเกี่ยวกับรูปส่ีเหล่ียม  

      รูปส่ีเหล่ียม EFGH   
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            กิจกรรมที่ 2    

                  การสรางและการสํารวจ 
           รูปสี่เหลี่ยมรูปวาว 

 
 
 
 

 
...................................... 
ใหนักเรยีนปฏิบัติ ดังนี้  
  

1. การเพิ่มหนาในแฟมเดียวกัน 

    คลิกที่เมนูแฟม เลือกคําส่ัง ทางเลือกเอกสาร/ เพิ่มหนา เลือก หนาวาง คลิกตกลง  

2.  รูปส่ีเหล่ียมรูปวาว   ABCD 

    สรางจุดกึ่งกลางของดานทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปวาว  ABCD 

     ใชเคร่ืองมือลูกศรคลิกที่ดาน  เลือกเมนู  สรางและเลือกคําส่ัง  จุดกึ่งกลาง ทาํเชนนี้ใหครบ            

         ทั้งส่ีดาน   ต้ังช่ือจุดใหมที่ไดเปนจุด E, F, G และ H  

     ทําเสนทแยงมุม  และ ใหเปนเสนประ  และ เปล่ียนสีใด ๆ ตามใจชอบ  จากเมนู  แสดงผล   

          เสน และ สี 

3.  ทําการวัดดาน และ มุมของรูปส่ีเหล่ียม EFGH  

     ใชเคร่ืองมือลูกศรคลิกที่ดาน  เลือกเมน ู วัด และ เลือกคําส่ัง ความยาว  ทาํเชนนี้ใหครบทั้งส่ีดาน   

      ใชเคร่ืองมือลูกศรคลิกที่จุด  E, F, G และ H เลือกเมน ูวัด และเลือกคําส่ังมมุ ทาํเชนนี้ใหครบทั้งส่ีมมุ 

4.  ใชเคร่ืองมอืลูกศรลากจุด   A, B, C และ D ไปมา และต้ังขอความคาดการณ เกีย่วกับรูปส่ีเหล่ียม   EFGH   

5.  อธิบายและสรุปขอความคาดการณเกีย่วกับรูปส่ีเหล่ียม EFGH   
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       กิจกรรมที่ 3    
      
 

      

 

 อธิบายสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมที่เมื่อลากสวนของเสนตรงเชื่อมจุดก่ึงกลาง 

ของดานตาง ๆ ของรูปสี่เหลี่ยมนั้นแลวทําใหเกิดรูปสี่เหลี่ยมตอไปน้ี  
 

 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
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กิจกรรมที่ 2 การแปลงทางเรขาคณิต 

 
 
 
 
 

     

กลุมที ่ ...................... สมาชิกคนที ่1 ช่ือ.................................................................. 

      สมาชิกคนที ่2 ช่ือ.................................................................. 
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การแปลงทางเรขาคณิต 
 

การแปลงเปนวิธีการทีท่ําใหวัตถุมีการเคล่ือนที ่ แตยังคงมีขนาดเทาเดิม การแปลงแบงออกเปน 3 ชนิด  

ดังนี้  

1. การเล่ือนขนาน  ( Translation) 

2. การสะทอน   (Reflection) 

3. การหมนุ  (Rotation) 

 

 

 

 

การเลือ่นขนาน 
 
ขอตกลงการใชสัญลักษณ  เมื่อ a , b เปนจํานวนบวก 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
b
a

         หมายถงึ  การเล่ือนขนานทางขวาตามแนวแกน  X  ดวยระยะทาง a หนวย 

       และ     เล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน   Y  ดวยระยะทาง b หนวย 

 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
b    
a

     หมายถงึ การเล่ือนขนานทางซายตามแนวแกน   X  ดวยระยะทาง a หนวย 

       และ   เล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน   Y  ดวยระยะทาง b หนวย 

 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−b

a   
     หมายถงึ  การเล่ือนขนานทางขวาตามแนวแกน  X  ดวยระยะทาง a หนวย 

       และ   เล่ือนขนานลงตามแนวแกน      Y  ดวยระยะทาง b หนวย 

 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

b
a

  หมายถงึ  การเล่ือนขนานทางซายตามแนวแกน   X  ดวยระยะทาง a หนวย 

       และ       เล่ือนขนานลงตามแนวแกน   Y  ดวยระยะทาง b หนวย 
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กิจกรรมท่ี 1        การเลื่อนขนาน 
 
1.  จงหาจุดที่ไดจากการเลื่อนขนาน  จุด A (3,2)   

  (1)  ภายใตการเล่ือนขนาน 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

1

2
  

  เล่ือนขนานจุด A (3,2)  ทางขวาตามแนวแกน  X      ดวยระยะทาง 2   หนวย 

                      และเล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน  Y     ดวยระยะทาง  1   หนวย 

 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง    A/ (5,2) 

 

(2)  ภายใตการเล่ือนขนาน
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

3-

4
 จะได    

  เล่ือนขนานจุด A (3,2)  ทางขวาตามแนวแกน  X      ดวยระยะทาง …… หนวย 

                      และเล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน  Y     ดวยระยะทาง …… หนวย 

 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง    A/  (…….,……..) 

 

(3)  ภายใตการเล่ือนขนาน
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

3

5-
 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง   C (........ , ........) 

  เล่ือนขนานจุด A (3,2)  ทางขวาตามแนวแกน  X      ดวยระยะทาง …… หนวย 

                      และเล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน  Y     ดวยระยะทาง …… หนวย 

 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง    A/  (…….,……..) 

 

 (4)  ภายใตการเล่ือนขนาน
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

4-

4-
 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง  D (........ , ........) 

  เล่ือนขนานจุด A (3,2)  ทางขวาตามแนวแกน  X      ดวยระยะทาง …… หนวย 

                      และเล่ือนขนานข้ึนตามแนวแกน  Y     ดวยระยะทาง …… หนวย 

 จะได   ผลลัพธอยูที่ตําแหนง    A/  (…….,……..) 
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กิจกรรมท่ี 2         การเลือ่นขนานดวยโปรแกรม  GSP  
 

  คําช้ีแจง ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี้  

1. เปดแฟมใหม  
2. แสดงกริดของกราฟ 

3. กําหนดจุด A , B และ  C  ตามลําดับ  

4. ลากสวนของเสนตรงเช่ือมจดุทั้งสาม  

5. แสดงพิกัดของจุด A , B และ  C   

6. เล่ือนขนานรูปสามเหล่ียมตามเวกเตอรที่กาํหนด 

7. แสดงจุดที่เกิดข้ึนใหมจากการเล่ือนขนานเปน A/ , B/ และ  C/   

8. บันทกึผลที่เกดิข้ึนลงในตารางตอไปนี ้
 

พิกัดบนภาพ พิกัดบนภาพ 
เลื่อนขนานดวย

เวกเตอร 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 2

3
 

พิกัดบนภาพ 
เลื่อนขนานดวย

เวกเตอร 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
6

1
 

พิกัดบนภาพ 
เลื่อนขนานดวย

เวกเตอร 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

1

4
 

พิกัดบนภาพ 
เลื่อนขนานดวย

เวกเตอร 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7

5
 

A(2 , 1) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) 

B(3 , 4) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) 

C(5 , 3) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) 
 

 

จากความสัมพันธดังกลาว สรุปไดวา กําหนดจุด A(m,n) เล่ือนขนานดวยเวกเตอร ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
b
a

  

จะไดพิกัดใหมที่เกิดข้ึน  
 

คือ ……………………………………………………………………………………………………… 
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 ตรวจสอบความเขาใจ 
 
  เมื่อกําหนดจดุของรูปตนแบบ A(–6,3) และจุดที่เกิดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบ A’(11,–7)   

นักเรียนคิดวาการเล่ือนขนานนี้ใชเวกเตอรการเล่ือนขนานอยางไร 
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 กิจกรรมที่ 3  สํารวจจุด 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตอไปนี ้

 1. เปดแฟมใหม 

 2. แสดงกริดของกราฟ 

 3. กําหนดจุด A, B และ C 

 4. ลากสวนของเสนตรงเช่ือมจดุทั้งสาม 

 5. แสดงพิกัดของจุด A, B และ C 

 6. เลือกแกน X เปนเสนสะทอน  

 7. สะทอนรูปสามเหล่ียม ABC ขามแกน X 

 8. กําหนดจุดสะทอนที่เกิดข้ึนใหมเปน A′, B′ และ C′ 
 9. แสดงพิกัดของจุด A′, B′ และ C′ 
 10. บันทกึผลที่เกดิข้ึนลงในตารางตอไปนี ้

 

พิกัดบนภาพ พิกัดบนภาพ 

A(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) 

B(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) 

C(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) 
 
คําถาม พิกัดทีห่นึ่งของจุดตนแบบกบัจุดที่สะทอน มีความสัมพนัธกนัอยางไร 

คําตอบ …………………………………………………………..………………………… 
 

คําถาม พิกัดที่สองของจุดตนแบบกบัจุดที่สะทอน มีความสัมพนัธกนัอยางไร 
คําตอบ
…………………………………………………………..……………………………………… 

 

จากความสัมพันธดังกลาว สรุปไดวา 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………... 
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 ตรวจสอบความเขาใจ 
 
จงเติมพกิัดของภาพของจุดเมื่อสะทอนดวยแกน X  
 

ขอที่ พิกัดของจุดบนภาพ พิกัดของภาพเมื่อสะทอนดวยแกน X 

1   (1,9)  

2   (-4,-7)  

3   (3,-5)  

4   (8,-11)  

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
    ใหลองเปล่ียนเสนสะทอนแลวสังเกตความสัมพนัธระหวางพิกัดของจุดตนแบบ กับพิกัดของจดุ 

ที่สะทอนที่เกดิข้ึน 
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 กิจกรรมที่ 4   การสะทอนหรรษา 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทาํกิจกรรมตอไปนี้ 

 1. เปดแฟมใหม 

 2. แสดงกริดของกราฟ 

 3. กําหนดจุด A, B, C และ D 

 4. ลากสวนของเสนตรงเช่ือมจดุทั้งส่ี 

 5. แสดงพิกัดของจุด A, B, C และ D 

 6. เลือกเสนตรงที่กําหนดเปนเสนสะทอน 

 7. สะทอนรูปส่ีเหล่ียม ABCD ขามเสนตรงทีก่าํหนด 

 8. แสดงจุดสะทอนที่เกิดข้ึนใหมเปน A′, B′, C′และ D′ 
 9. บันทกึผลที่เกดิข้ึนลงในตารางตอไปนี ้

 

พิกัดบนภาพ 

พิกัด 
บนภาพสะทอน 

ขามเสนตรง 

2−=x  

พิกัด 
บนภาพสะทอน
ขามเสนตรง 

5=x  

พิกัด 
บนภาพสะทอน
ขามเสนตรง 

3−=y   

พิกัด 
บนภาพสะทอน 
ขามเสนตรง 

6=y  
A(2 , 1) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) A′(…….. , ……..) 

B(3 , 4) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) B′(…….. , ……..) 

C(5 , 3) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) C′(…….. , ……..) 

D(5 , 2) D′(…….. , ……..) D′(…….. , ……..) D′(…….. , ……..) D′(…….. , ……..) 
 
 
คําถาม พิกัดทีห่นึ่งของจุดตนแบบกบัจุดที่สะทอน มีความสัมพนัธกนัอยางไร 

คําตอบ …………………………………………………………..………………………………… 

 

คําถาม พิกัดที่สองของจุดตนแบบกบัจุดที่สะทอน มีความสัมพนัธกนัอยางไร 
คําตอบ
…………………………………………………………..…………………………………………… 
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จากความสัมพันธดังกลาว สรุปไดวา 

  กําหนดจุด A(m,n) และเสนตรง  x = h แลวพิกัดที่เกิดจากการสะทอนจุด A ขามเสนตรง x = h 
 

คือ ………………………..……… 
   

  กําหนดจุด A(m,n) และเสนตรง  y = k แลวพิกัดที่เกิดจากการสะทอนจุด A ขามเสนตรง y = k  
 

        คือ ………………………..……… 

  
 
ตรวจสอบความเขาใจ 
 
 1. พิกัดทีเ่กิดจากการสะทอนจุด B(-6,4) ขามเสนตรง x+3 = 0    

  คือ ………………………………………………………………………………………… 

 

2. พิกัดทีเ่กิดจากการสะทอนจุด C(-5,-1) ขามเสนตรง y = 10    

  คือ ………………………………………………………………………………………………… 
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CA

B

O  

C

D'

B'

A'

A

B

O

 

 

        การหมุน 
 
 การหมนุเปนการเคล่ือนที่ของอ็อบเจกตไปรอบ ๆ จุด ๆ หนึง่  ทิศทางของการหมุนอาจจะ 

หมุนตามเข็มนาฬิกา หรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได   
 

กิจกรรมที่ 5   การหมุนดวยมุมคงท่ี  
 

ใหนักเรียนปฏิบัติ ดังนี ้ 

1.  เปดแฟมใหมของโปรแกรม  GSP   หรือ เพิ่มหนาวาง โดยการเลือกเมนูแฟม  

     เลือกคําส่ัง ทางเลือกเอกสาร  แลวคลิกที่แถบ  เพิม่หนา  เลือก  หนาวาง 

    สรางรูปส่ีเหล่ียม  ABCO โดยใชเคร่ืองมือ จุด และ  

          สรางสวนของเสนตรงเช่ือมจุดเหลานัน้ ดังรูป 

 

2.    การสรางบริเวณภายในรูปหลายเหล่ียม  

       ใชเคร่ืองมือลูกศรคลิกบนจุด A, B, C และ O ตามลําดับ  

 เลือกคําส่ัง ภายในรูปหลายเหลี่ยม  จากเมนู สราง  

 

กรณีที่ 1  : จุดหมุนอยูบนรูปตนแบบ 

   คลิกที่จุด  O   ไปที่เมนกูารแปลง เลือกคําส่ัง ระบุจุดศูนยกลาง  

     เลือกรูป ABCO   ทั้งหมด (จุด ดาน และ ภายในรูปส่ีเหล่ียม)  

             ทาํการหมุนรูป ABCO โดยใชคําส่ัง หมุน จากเมนูการแปลง 

 คลิกเลือก มมุ คงที ่แลวพิมพคามุม  ที่ตองการหมนุรอบ 

       จุดศูนยกลางการหมุน  O เชน 90 ลงในชอง ดังรูปขวามือ   
 

จะเกิดภาพ A/  B/ C/ O   ที่ไดจากการการหมุนรูป ABCO   

ที่มีขนาดเทากนั  กับรูปตนแบบ ทกุประการ 
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กรณีที่ 2  : จุดหมุนไมอยูบนรูปตนแบบ 
 

 สรางจุดใหมอีกหนึ่งจุด  ต้ังช่ือเปนจุด E   

 คลิกที่จุด  E  ไปที่เมน ูการแปลง  เลือก คําส่ัง ระบุจุดศูนยกลาง  

 เลือกรูป ABCO   ทัง้หมด  (จุด  ดาน และ ภายในรูปส่ีเหล่ียม)  ทําการหมุนรูป ABCO    

      โดยใชคําส่ัง  หมนุ  จาก เมนูการแปลง 

 คลิกเลือก มมุ  คงที่  แลวพมิพคามมุ ที่ตองการหมนุรอบจุดศูนยกลาง  การหมุน E   

     เชน     90        ลงในชอง ดังรูป 

 

 

 คลิก หมนุ  
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KE  D

F
A B

C

P
 

กิจกรรมที่ 6 การหมุนดวยมุมท่ีกําหนดให  
 
 กําหนดใหรูปสามเหล ี่ยม   ACB   เปนรูปตนแบบ มีจุด P เปนจุดหมุน ใหนกัเรียนหา                       

รูปสามเหล่ียม  ซ่ึงเปนภาพทีไ่ดจากการหมนุรูปสามเหล่ียม ACB  ทวนเข็มนาฬิกาดวยมุมทีม่ีขนาด k o  

1. เพิ่มหนาในแฟมเดียวกนั โดยการเลือกเมนูแฟม เลือกคําส่ัง ทางเลือกเอกสาร แลวคลิกที่แถบ

เพิ่มหนา   เลือกหนาวาง   

2. สรางรูปสามเหล่ียม  ABC  โดยใชเคร่ืองมอื จุด  และ สรางสวนของเสนตรงเช่ือมจุดเหลานั้น  

3. สรางบริเวณภายในรูปสามเหล่ียม 

4. สรางมุม  DEF  ใหมีคา  เทากับ  k   องศา 

5. ระบุจุดศูนยกลางของการหมุน  สรางจุดอีกหนึ่งจุด  ต้ังช่ือเปน P  กําหนดใหจุด  P  เปนจุด

ศูนยกลาง ของการหมุน  โดยใชเมนกูารแปลง  เลือกคําส่ัง  ระบุจุดศูนยกลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

6. การระบุมุม 

   คลิกที่จุด  D , E  และ  F  ตามลําดับ  ไปที่เมนู การแปลง  เลือกคําส่ัง ระบุมมุ  

   เลือกรูปสามเหล่ียม  ABC ทัง้หมด  

                       ทําการหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC โดยใชคําส่ังหมนุ จาก เมนกูารแปลง   

    คลิก  หมนุ  
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K

C'
B'

A'

E  D

F A B

C

P

PA' = 5.02 ซม.

PB' = 5.88 ซม.

PC' = 3.82 ซม.

PC = 3.82 ซม.

PB = 5.88 ซม.

PA = 5.02 ซม.

K

C'

B'

A'
E  D

F

A B

C

P

 

จะเกิดภาพ A/B/C/   ที่ไดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม ABC ทีม่ีขนาดเทากนักบัรูปตนแบบทุกประการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. สรางวงกลมโดยมีจุด  P เปนจุดศูนยกลาง และ มีรัศมี PA   , PB  และ PC   

   คลิกที่จุด  P และ A เลือกคําส่ัง วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน จากเมนูสราง  

   คลิกที่จุด  P และ B เลือกคําส่ัง วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน จากเมนูสราง 

   คลิกที่จุด  P และ C เลือกคําส่ัง วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน จากเมนูสราง 

8. สรางสวนของเสนตรงเช่ือมระหวางจุด  PA , PB ,  PC ,  PA/ ,  PB/  และ PC/   พรอมทัง้วัด

ความยาว  
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กิจกรรมที่ 7  เจาชางนอย 
 
ขั้นท่ี 1   สรางรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ABCD 
 
 
  
   
   
   
 
 
 
 
 
 
 เมื่อไดรูปส่ีเหล่ียม ABCD   ตามตองการแลว ใหทําการซอนอ็อบเจกตที่ไมเกี่ยวของ               

โดยการเลือกอ็อบเจกตที่ตองการซอน แลว เลือก เมนู แสดงผล ->    ซอนอ็อบเจกต   หรือ คลิกขวา  

เลือกรายการ ซอน ........ 

   

หมายเหตุ  :  ในการสรางรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ABCD สามารถใชการเล่ือนขนานชวยในการสรางได 
 

ขั้นท่ี 2 สรางรอยจุด ดังรูป 

  
 
ขั้นท่ี 3 เล่ือนขนานรูป  

  
 
 
 
 

 รอยจุดที่สรางข้ึนอาจไมจําเปนตองกาํหนดถี่จนเกนิไป 
เมื่อกําหนดจดุเปนที่เรียบรอยแลวใหทําการลากเสนเช่ือม

จุดเหลานั้น 

 เมื่อลากเสนตอจุดเปนที่เรียบรอยแลวใหเลือก 

อ็อบเจกตที่ตองการเล่ือนขนาน จากนั้น เลือกเมน ู

การแปลง –> เล่ือนขนาน (ใหระยะแกนแนวต้ังเทากับ

ความยาวของดาน AD) 
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ขั้นท่ี 4 สรางรอยจุด ดังรูป 

  
 
 

ขั้นท่ี 5 เล่ือนขนาน ดังรูป 

  
 

 
ขั้นท่ี 6   เมื่อไดรูปชางตามตองการใหซอนอ็อบเจกตที่ไมเกีย่วของ พรอมทั้งแตงรูปใหสวยงาม 

ดังรูป 

 
 

 
ขั้นท่ี 7 ทําการเล่ือนขนานรูปตนแบบ จนเกิดลวดลายที่สวยงาม ดังรูป 

 
 
 
 
 
 

กําหนดจุดเปนที่เรียบรอยแลวใหทําการลากเสนเช่ือมจดุเหลานั้น 

 เมื่อลากเสนตอจุดเปนที่เรียบรอยแลวใหเลือก 

อ็อบเจกตที่ตองการเล่ือนขนาน จากนั้น เลือกเมน ู

การแปลง –> เล่ือนขนาน (ใหระยะแกนแนวนอนเทากบั

ความยาวของดาน AB ) 
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    กิจกรรมเสนอแนะ 
1. ใหนกัเรียนสรางภาพ Tessellations ที่เกิดจากรูปสามเหล่ียมดานเทา หรือรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ 
       

 
 
 
 
 
 
     

 
                 

 
 
 

    ชื่อภาพ          

 

รูปเรขาคณิตที่นาํมาใชเปนรูปตนแบบ ............................................................................... 

ใชการแปลงทางเรขาคณิต เร่ือง...................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 3   รูปเรขาคณิตและการเคลื่อนที่  

 
 
 
 
 

     

กลุมที ่ ...................... สมาชิกคนที ่1 ช่ือ.................................................................. 

      สมาชิกคนที ่2 ช่ือ.................................................................. 
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a = 3 ซม. A'A
 

กิจกรรม ท่ี 1  การสรางสวนของเสนตรงใหมีความยาวเทากับ 
                      ความยาวของสวนของเสนตรงที่กาํหนดให                      
 

ข้ันที่ 1   คลิก จุด  ลงบนพื้นที่ที่ตองการวาด  

ข้ันที่ 2  คลิกเมนู  กราฟ  เลือก พารามิเตอรใหม  แลวกาํหนดคาพารามิเตอร 

           (กําหนดความยาวของสวนของ 

           เสนตรง เชน  a =  3  เซนติเมตร) 

 

 

 

ข้ันที่ 3  สรางสวนของเสนตรง โดยคลิกเลือกจุดที่สรางไว   

 แลวเลือกคําส่ัง การแปลง เลือก การเล่ือนขนาน     จากนั้นใสคาความยาวท่ีตองการโดยคลิก 

 ที่พารามิเตอร a = 3   เซนติเมตร แลวใสคามุมของการเล่ือนขนานเปน 0 องศา    

 กดปุม เล่ือนขนาน จะไดจุดสองจุดอยูหางกัน  3 เซนติเมตร     ดังรูป   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันที่ 4  คลิกทีจุ่ด สอง จุด  เลือกคําส่ัง สราง   เลือกสวนของเสนตรง  จะไดสวนของเสนตรงยาว  

           3  เซนติเมตร    

ข้ันที่ 5  ถาตองการเปลีย่นความยาวของสวนของเสนตรงตามที่กาํหนด   ใหดับเบิลคลิกที ่

 คาพารามิเตอร  a   แลวใสคาความยาวของดานตามที่ตองการ     

              

              

        

a = 3.00 ซม.

A'A
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A B

 

A B

 

การสรางรูปวงกลม 
 

วิธีที ่1  สรางโดยใชเครื่องมือวงเวยีน 
 คลิกเคร่ืองมือวงเวียน  คลิกเมาสคางไว ที่พืน้ทีท่ี่ตองการวาด   เมื่อเล่ือนเมาสออกจะไดวงกลม

ขนาดตามตองการ  จะไดรูปวงกลมทีก่ําหนดขนาดโดยการเล่ือนจุดควบคุมรัศมีทีอ่ยูบนเสนรอบวง 

ของรูปวงกลม 

 
 
 
 
 
วิธีที ่2  สรางโดยการกําหนดจุดใด ๆ  สองจุด 

1. คลิกที่เคร่ืองมอืลงจุดใด ๆ สองจุด  บนพืน้ที่ตองการวาด    

2. จุดแรก  ใหเปน จุด A   และ จุดที่สอง ใหเปนจุด B     

3. คลิกเมาสที่จุด A  และ  B  ตามลําดับ  โดยจุด A ที่เลือกเปนจุดศูนยกลาง  

      และ B เปนจุดควบคุมรัศมี    รัศมีของวงกลมยาวเทากับ AB  

4.  คลิกเมน ูสราง เลือก   วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและจุดอ่ืน    

5.  จะไดรูปวงกลมตามตองการ 

 
 

วิธีที ่3  สรางโดยการกําหนดจุด ๆ  หนึ่ง และสวนของเสนตรง  
1.  เลือกเครื่องมือเขียนเสนในแนวตรง     วาดสวนของเสนตรง AB   1 เสน  

2.  คลิกเลือกจุด A   จุดนี้จะเปนจุดศูนยกลาง และคลิกที่เสน เลือกคําส่ัง สราง เลือกวงกลม 

ที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี  จะไดรูปวงกลมตามตองการ 
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r = 3.00 ซม.

A

วิธีที ่4  สรางโดยการกําหนดจากจุดหนึ่งและคาพารามิเตอร 
1. คลิกเคร่ืองมือลงจุด  A บนพื้นที่ที่ตองการวาด  

2. กําหนดคาพารามิเตอร โดยใชคําส่ัง กราฟ  เลือก  พารามิเตอรใหม    

 แลวกําหนดคาพารามิเตอร เชน  r = 3  เซนติเมตร   จะไดคาพารามิเตอร  

 r = 3  เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. คลิกเลือกจุด A   แลวเลือกคาพารามิเตอร  แลวเลือกคําส่ัง สราง    

                   เลือก  วงกลมที่สรางจากจุดศูนยกลางและรัศมี    จะไดรูปวงกลมตามตองการ 

4. ถาตองการเปล่ียนขนาดของวงกลมใหดับเบิลคลิกที่คาพารามิเตอร  ใสรัศมตีามตองการ   
 เลือกตกลง      
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CC

A

B

A

การสรางรูปสามเหลี่ยม 
 

วิธีที ่1   สรางรูปสามเหล่ียมใด ๆ โดยใชจุดสามจุด  

1.  คลิกเคร่ืองมือลงจุด   3 จุด   ใหเปนจุด A, B และ  C  ตามลําดับ  

2.  คลิกเลือกจุดทั้ง  3 จุด  แลวไปที่คําส่ัง สราง  เลือก สวนของเสนตรง     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีที ่2  สรางรูปสามเหล่ียมใด ๆ ใหไดขนาดตามทีก่ําหนด  

เชน   สรางรูปสามเหล่ียมทีม่ีมุมภายใน มมุหนึง่กาง 80 องศา   โดยทีด่านประกอบมุมนัน้  

ยาว 3  เซนติเมตร  และ 5  เซนติเมตร   ตามลําดับ 

1.  เลือกเคร่ืองมือลงจุด A     

2.  กาํหนดคาพารามิเตอร  โดยไปที่คําส่ังกราฟ  เลือก พารามิเตอรใหม   

  กําหนดคาพารามิเตอร สามตัว   คือ มุมหนึ่งมมุ ( กําหนดมุมขนาด  80 องศา  :   

ใสคาพารามิเตอร m = 80 องศา ดังรูป) และความยาวของดานอีกสองดาน  

(กําหนดความยาวของดานสองดาน  : ใสคาพารามิเตอร a = 3 เซนติเมตร และ b = 5 เซนติเมตร)   

จะไดคาพารามิเตอร 3 ตัว  คือ  m = 80 องศา    a = 3 เซนติเมตร   และ    b = 5 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.  คลิกเลือกจุด A ไปที่คําส่ัง การแปลง เลือก เล่ือนขนาน ใสคาการเล่ือนขนานของระยะ 

ทางการเล่ือน    โดยคลิกที่คาพารามิเตอร  a = 3 และใสคาองศาของการเล่ือนขนาน โดยการ 
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80°

m = 80.00°

a = 3.00 ซม.

b = 4.00 ซม.

 

 

m = 80.00°

a = 3.00 ซม.

b = 4.00 ซม.
A

ใสเลขคามุม 0 องศา ดังรูป   แลวเลือก เล่ือนขนาน   จากนัน้ใสคาองศาของการเล่ือนขนาน  

ของระยะทางการเล่ือน โดยการคลิกที ่ คาพารามิเตอร b = 5 เซนติเมตร   และใสคาองศา 

ของการเล่ือนขนานโดยคลิกที่คาพารามิเตอร m = 80 องศา    กดปุม เล่ือนขนาน   จะไดจุดสามจุด  

ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

4.  คลิกเลือกจุดทั้งสามจุด แลวไปที่คําส่ัง  สราง เลือก สวนของเสนตรง   จะไดรูปสามเหล่ียมที่มมุ 

     และขนาดตามทีก่ําหนด   ดังรูป  

5. ถาตองการเปลี่ยนขนาดของมุม ใหดับเบิลคลิกที่คาพารามิเตอร m   แลวใสคามุม 

ตามตองการหรือ ถาตองการเปล่ียนความยาวของดานประกอบมุมภายในที่กาํหนด ใหดับเบิลคลิก 

ที่คาพารามิเตอร a  หรือ  b   แลวใสคาความยาวท่ีตองการ 
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การสรางสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 
  

    ใน   Sketchpad  “การวาดรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน “  ( Drawing  a  rhombus)  กับ  

“ การสรางรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน ( Constructing a   rhombus)     นัน้แตกตางกนั    เมื่อครูส่ังใหนกัเรียน

สรางรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน  ในบทเรียนเร่ืองสมบัติของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน นกัเรียนควรจะรูวา

ครูผูสอนตองการใหนักเรียนสรางรูปส่ีเหล่ียมที่มีสมบัติที่ทาํใหรูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เปนรูปส่ีเหล่ียม       

ขนมเปยกปูน ไมใชเพียงแควาดรูปส่ีเหล่ียมที่ดูเหมือนกับรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนโดยการสราง       

สวนของเสนตรงขนาดเทากนัส่ีเสนแลวนาํมาประกอบกนัเปนรูปส่ีเหล่ียม  จากนัน้ดึงมุมตางๆ ของ     

รูปส่ีเหล่ียมจนกระทัง่ไดออกมาเปนรูปรางที่ตองการ รูปส่ีเหล่ียมที่ไดนัน้จะไมคงเปนรูปส่ีเหล่ียม               

ขนมเปยกปูนเมื่อมุมตาง ๆ ของรูปส่ีเหล่ียมถกูดึง  เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนัน้   เพราะวารูปส่ีเหล่ียม  

รูปนี้ไมไดถูกสรางข้ึนมาโดยใชสมบัติของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน  รูปส่ีเหล่ียมดังกลาวถูกสรางข้ึนมา

โดยใชสวนของเสนตรงที่เทากันส่ีเสนเทานัน้ รูปที่ไดจึงเปนรูปส่ีเหล่ียมดานเทาซ่ึงมิไดหมายความวา

จะตองเปนรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนดวย การจะสรางรูปส่ีเหล่ียมทีเ่ราตองการกคื็อรูปส่ีเหล่ียมที่ไมวา

จะถูกดึงมุมใดหรือดานใดก็ตามก็จะยังคงเปนส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน การจะสรางรูปส่ีเหล่ียมนี้ได 

นักเรียนจะตองเขาใจถงึสมบัติของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน มาถงึตอนนี้เราจะเห็นขอไดเปรียบของ   

การใช  Sketchpad  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
 

 ข้ันตอนตอไปเปนวธิีการสรางรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนตามข้ันตอน ดังกลาว โดยใช  Sketchpad  ดังนี้  
 

 ข้ันที่ 1  สรางสวนของเสนตรง  

A B
 

 

 ข้ันที่ 2  สรางวงกลม  โดยใช  A เปนจุดศูนยกลาง และสวนของเสนตรง AB เปนรัศมี  

BA

 
  

 ข้ันที่ 3  สรางสวนของเสนตรง AC โดย C เปนจุดใด ๆ บนรูปวงกลม   

 ข้ันที่ 4  สรางเสนตรงผานจุด  C และ ขนานกบัสวนของเสนตรง AB 

 ข้ันที่ 5  สรางเสนตรงผานจุด B  และ ขนานกบัสวนของเสนตรง AC 
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D

A B

C

 ข้ันที่ 6  สรางสวนของเสนตรง CD   โดยที ่D  เปนจุดตัดของเสนตรงทีล่ากผานจุด B และ C   

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ข้ันที่ 7  ซอนวงกลมและเสนตรงทั้งสองเสน  

 

 

ข้ันที่  8  สรางสวนของเสนเสนตรง BD   

 

 

    นักเรียนสามารถตรวจสอบรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนหรือไม   โดยการใชสมบัติรูปส่ีเหล่ียม 

ขนมเปยกปูน  คือ   “ดานตรงขามขนานกนัและยาวเทากัน และมุมทกุมุม ไมเปนมุมฉาก “   

-   การแสดงวาดานทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมยาวเทากันสามารถทําไดโดยใชคําส่ังระยะทาง           

ในเมนวูัด  

- การแสดงวาดานตรงขามของรูปส่ีเหล่ียมขนานกนัสามารถทําไดใน  Sketchpad     

โดยอาศัยสมบัติของเสนขนาน ทีว่า “มุมแยงมีขนาดเทากัน” ซ่ึงเราสามารถแสดงใหเห็นวามุมแยง 

มีขนาดเทากัน และมุมทุกมมุไมเปนมมุฉากโดยเลือก คําส่ังเมนูใน เมนวูัด 
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การสรางสวนโคง 
 
 สรางวงกลมวงหนึ่งและลงจุดบนเสนรอบวงสองจุด  จากนั้นคลิกเลือกจุดบนเสนรอบวง 

จุดที่หนึ่ง  เสนรอบวงและจุดอีกจุดหนึง่บนเสนรอบวง แลวไปที่คําส่ังสราง  เลือก สวนโคงบนวงกลม   

จากนั้นซอนเสนรอบวงจะไดสวนโคงตามตองการ    

 

 

 

 

 

 

 

 

  ถาตองการสรางพื้นที่(ระบายสี)  สวนโคง   

 ใหคลิกที่สวนโคงนัน้    แลวไปที่คําส่ัง  สราง เลือก  ภายในสวนโคง  แลวเลือก  อารกเซกเตอร 

หรือ อารกเซกเมนต  แลวจะไดรูป 

 
   

                             อารกเซกเตอร          อารกเซกเมนต 
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CD

BA

P

CD

BA

การเคลื่อนท่ีรูปเรขาคณิตในลกัษณะตาง ๆ  
 
 

การเคล่ือนท่ีในแนวเสนตรง 
 
 ขั้นท่ี 1 สรางรูปส่ีเหล่ียม ABCD    ขั้นท่ี 2 กําหนดจุด P 
   
  
   
  
 
 
 
 
 
 ขั้นท่ี 3 ทําการเล่ือนรูปส่ีเหล่ียม ABCD    ไปยังจุด P โดยการ เลือกจุด C และเลือกจุด P  

   ตามลําดับ    จากนั้นเลือกเมน ูแกไข ดังรูป 

 

   
   

เมื่อกําหนดคาการทาํงานเรียบรอยแลว จะปรากฏปุมแสดงการเคล่ือนที ่ 

 

    กิจกรรมเสนอแนะ 
  ใหนักเรียนออกแบบปุมการทํางานใหรูปส่ีเหล่ียม ABCD ยอนกลับไปยังตําแหนงเดิม 

 

 

ี
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การเคล่ือนท่ีในแนวเสนโคง 
 
ขั้นท่ี 1 สรางวงกลม  
 
 
   
ขั้นท่ี 2 กําหนดจุด P บนวงกลม  
   
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 3 แปลงจุด P ดวยการหมุน ทํามุม 60 องศา  
                  โดยใชจุดศูนยกลางเปนจุดหมุน  
   
 
 
 
ขั้นท่ี 4 สรางสวนโคง PQ โดยการเลือกจุด P และ จุด Q  
    แลวเลือกสวนโคงบนวงกลม ดังรูป  
 
   
 
 
ขั้นท่ี 5 ระบายสีเซกเตอร ดังรูป 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 
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ขั้นท่ี 6 ทําการแปลงสวนโคง และระบายสีใหสวยงาม ดังรูป 

   
 
ขั้นท่ี 7 เคล่ือนที่จุด P ในแนววงกลม ดังรูป 
   

    
 
 
ขั้นท่ี 8 เมื่อกําหนดคาตาง ๆ เรียบรอยแลว ตอบ OK จะปรากฏปุม                            
 
หมายเหตุ ช่ือปุมแสดงการทํางานอาจเปลี่ยนแปลงแกไขได โดยการเลือกปุมแสดงการเคล่ือนไหวจุด  
 จากนั้น Click ขวา จะปรากฏ  
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บทพิสูจนบางประการทางเรขาคณิต 
 
กิจกรรมท่ี 1     เสนขนาน 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนสรางเสนขนาน พรอมทั้งเขียนข้ันตอนการสรางพอสังเขป 

 
ขั้นตอนการสราง 
 
 
 
 
 
 
คําถาม มุมแยงที่เกิดข้ึนมีความสัมพนัธกนัอยางไร 
คําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………… 

คําถาม ผลบวกของมุมภายในบนขางเดียวกนัของเสนตัดมีความสัมพนัธกนัอยางไร 
คําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………… 

คําถาม นักเรียนเห็นความสัมพนัธอ่ืน ๆ อีกหรือไม  อยางไร 
คําตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………… 

จากความสัมพันธดังกลาว สามารถสรุปสมบัติของเสนขนานดังนี ้
……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมที่ 2  มุมพี่นอง 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนสรางรูปตามทีก่ําหนด พรอมทัง้เขียนข้ันตอนการสรางพอสังเขป 

 
ขั้นตอนการสราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําถาม มุมที่สวนโคงกับมุมที่จุดศูนยกลางมีความสัมพนัธกนัอยางไร 
คําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………

คําถาม นักเรียนเห็นความสัมพนัธอ่ืน ๆ อีกหรือไม อยางไร 
คําตอบ 
…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

จากความสัมพันธดังกลาว สรุปไดวา 

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูที่ 1  เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
..................................................................................... 

การแปลงทางเรขาคณิต 
การแปลงเปนวิธีการทีท่ําใหวัตถุมีการเคล่ือนที ่ แตยังคงมีขนาดเทาเดิม การแปลงแบงออกเปน 3 ชนิด  

ดังนี้  

1. การเล่ือนขนาน  ( Translation) 

2. การสะทอน   (Reflection) 

3. การหมนุ  (Rotation) 
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B'

C'
A'

BC

A

การเล่ือนขนาน 
 

    การเล่ือนขนานตองมีรูปตนแบบ ทิศทางและระยะทางทีต่องการเล่ือนรูป การเล่ือนขนานเปน

การแปลงที่จับคูจุดแตละจุดของรูปตนแบบกับจุดแตละจุดของรูปที่ไดจากการเล่ือนรูปตนแบบไปใน

ทิศทางใดทิศทางหนึ่งดวยระยะทางท่ีกําหนด  จุดแตละจุดบนรูปที่ไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุด

ที่สมนยักนับนรูปตนแบบเปนระยะทางเทากัน  การเล่ือนในลักษณะนีเ้รียกอีกอยางหนึง่วา  “สไลด  

(slide)” 

 

 

 

 

 

 

 
 
การหมุน 
 

 การหมนุเปนการเคล่ือนที่ของอ็อบเจกตไปรอบ ๆ จุด ๆ หนึง่  ทิศทางของการหมุนอาจจะ

ตามเข็มนาฬกิา  หรือทวนเข็มนาฬิกาก็ได   

 การหมุนจะตองมีรูปตนแบบ จุดหมุนและขนาดของมุมที่ตองการในรูปนั้น การหมุนเปนการ

แปลงที่จับคูจุดแตละจุดของรูปตนแบบกับจุดแตละจุดของรูปที่ไดจากการหมุน  โดยที่จุดแตละจุดบน

รูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนดวยขนาดของมุมที่กําหนด  จุดหมุนจะเปนจุดที่อยูนอกรูปหรือบนรูปก็

ได  การหมุนจะหมุนทวนเข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬิกาก็ได  โดยทั่วไปเมื่อไมระบุไวการหมุนรูปจะ

เปนการหมุนทวนเข็มนาฬิกา 

 บางคร้ังถาการหมุนตามเข็มนาฬิกา  อาจใชสัญลักษณ  -x๐ 

 หรือ  ถาการหมุนทวนเข็มนาฬิกา  อาจใชสัญลักษณ  x๐ 
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จากรูป  เปนการหมุนรูปสามเหล่ียม  ABC ในลักษณะทวนเข็มนาฬกิา โดยมีจุด O เปนจุดหมนุ ซ่ึงจุด

หมุนเปนจุดทีอ่ยูนอกรูปสามเหล่ียม ABCรูป CBA ′′′  เปนรูปที่ไดจากการหมุน 90๐ และจะไดวา   

ขนาดของมุม AAO ′   เทากบั  90๐     BBO ′   เทากับ  90๐          CCO ′   เทากบั  90๐ 
 

การสะทอน 
   การสะทอนตองมีรูปตนแบบที่ตองการสะทอนและเสนสะทอน  (Reflection line)      

การสะทอนรูปขามเสนสะทอนเสมือนกับการพลิกรูปขามเสนสะทอนหรือการดูเงาสะทอนบนกระจกเงา

ที่วางบนเสนสะทอน การสะทอนเปนการแปลงที่มกีารจบัคูกันระหวางจุด แตละจุดบนรูปตนแบบกบัจุด

แตละจุดบนรูปสะทอน โดยที ่

        1.  รูปที่เกิดจากการสะทอนมีขนาดและรูปรางเชนเดิม หรือกลาววารูปทีเ่กิดจากการ

สะทอนเทากนัทุกประการกับรูปเดิม 

        2.  เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เช่ือมระหวางจุดแตละจุดบน

รูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนทีส่มนัยกัน      นั่นคือระยะระหวางจุดตนแบบและเสนสะทอน

เทากับระยะระหวางจุดสะทอนและเสนสะทอน 

 

ตัวอยาง 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

          จากรปู  รูปสามเหล่ียม CBA ′′′ เปนรูปสะทอนของรูปสามเหล่ียม  ABC ขามเสนสะทอน m 

รูปสามเหล่ียม ABC เทากันทุกประการกับรูปสามเหล่ียม CBA ′′′  สวนของเสนตรง AA ′ ต้ังฉากกับเสน
สะทอน m ที่จุด P และระยะจากจุด A ถึงเสน m เทากับระยะจากเสน m ถึงจุดA′  ( AP  ′=AP ) 

 

 

 

m 
P A A/ 

B 

C 

B/ 

C/ 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3  หนวยการเรียนรู     เรื่อง การวัด  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร            รายวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                                    

เร่ือง  การวัดกบัการหาพืน้ทีรู่ปเรขาคณิต       ปการศึกษา 2550 

                                 จํานวน  2  ช่ัวโมง 

 
 

1.  จุดประสงคการเรยีนรู 
1.1  ดานความรู   นักเรียนสามารถ 

 1.1.1  สรางรูปเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม GSP และหาพื้นที่โดยประมาณได   

 1.1.2  ใชความรูเร่ืองการวัดพื้นที่แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได  

1.2  ดานทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนสามารถ  

1.2.1  แกปญหาได   

1.2.2  ใหเหตุผลได  

1.2.3  ส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ  นําเสนอได 

1.2.4   เช่ือมโยงความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต กบัการวดัพืน้ที่รูปเรขาคณิต  

และทรงเรขาคณิตได 

1.3  ดานคุณลักษณะ    นักเรียน 

 1.3.1  ทํางานไดอยางเปนระบบ  

 1.3.2  มีระเบียบวนิัย  

 1.3.3  มีความรับผิดชอบ 

    
2.  สาระการเรียนรู 
 2.1  พืน้ที่รูปเรขาคณิต  

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส       = ความยาวดาน  ×  ความยาวดาน  

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา      = ความกวาง  ×  ความยาว 

  พื้นที่รูปสามเหล่ียม            =  
2
1   ×  ความยาวฐาน  ×  ความสูง 

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน        =  ความยาวฐาน  ×  ความสูง 
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30 วา 30 วา

30 วา

30 วา

 
30 วา 30 วา

30 วา

30 วา

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมคางหมู =    
2
1   ×  (ผลบวกความยาวของดานคูขนาน)  ×  ความสูง 

  พื้นที่รูปวงกลม  =     πr2    โดยที ่ π  ≈    
7
22   

        หรือ   π  ≈    3.14159  
     

 2.2   การแปลงทางเรขาคณิต (Transformation)     

  -  การเล่ือนขนาน (Translation)  

   -  การสะทอน (Reflection)  

  -  การหมนุ  (Rotation) 

  -  การทําเทสเซลเลชัน (Tessellation) 

  
 

 ตัวอยางที ่1.    ใหนกัเรียนหาพื้นที่สวนทีแ่รเงา    
   

           

     (ใชการเล่ือนขนาน) 

 

            

 

 
 

3. กิจกรรมการเรียนรู  
ชั่วโมงที่ 1  

 ขั้นนํา   (10 นาที) 
 1. ครูสนทนาซักถามนกัเรียน   โดยสุมใหแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับลักษณะของพืน้ทีท่ี่ดิน 

ในการทําไรของผูปกครองนกัเรียนแตละคนวามีลักษณะเปนอยางไร   ใหนักเรียนวาดพื้นที่ที่ดินของ 

นักเรียนลงบนกระดาษ  ใหนกัเรียนแตละคนบอกลักษณะพื้นทีท่ี่ดินของนกัเรียนวามลัีกษณะเหมือน 

หรือแตกตางกนัอยางไร   

 2.  ครูและนกัเรียนรวมกันอภิปรายเปรียบเทียบลักษณะพื้นที่ ที่นกัเรียนแตละคนวาด มี 

ลักษณะเปนอยางไร  แตละรูปมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร  ถาพื้นที่ดินเปนรูปเหล่ียมใด ๆ  

เราสามารถหาพืน้ที่ไดหรือไม ครูแจกใบความรูที่ 2  เร่ือง พืน้ที่รูปเรขาคณิต ใหนกัเรียน  เพือ่ทบทวนเร่ือง 

พืน้ที่รูปเรขาคณิตและเช่ือมโยงใหนกัเรียนเหน็ถงึความเช่ือมโยงของการหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิตกับการแปลง 

ทางเรขาคณิต  โดยใชโปรแกรม GSP  



 167 

30 วา 30 วา

30 วา

30 วา

 

30 วา 30 วา

30 วา

30 วา

 

30 วา 30 วา

30 วา

30 วา

 

 ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน    ( 35  นาที) 
 1.  ครูแจกใบกิจกรรม เร่ือง พื้นที่รูปเรขาคณิต ใหนกัเรียนแตละคูลงมอืปฏิบัติ เพื่อทบทวน 

ความรูเกีย่วกบัพื้นที่รูปเรขาคณิต    แลวสุมนักเรียนออกมาเฉลย 

2.  ครูยกตัวอยางโจทยใหนกัเรียนหาพืน้ที ่ วนิดามีที่ดินอยูแปลงหนึ่ง  ดังภาพ  ถาตองการ 

นําที่ดินที่มีมาจัดทําเปนไรนาสวนผสมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง  อยากทราบวนิดาวามีที่ดินจํานวน

เทาไร 

 

 

 

 

 

 

      

วนิดาตองการนําที่ดินที่มีมาจัดทําเปนไรนาสวนผสมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง  แตกอนจะ

จัดไดวนิดาตองหาพืน้ทีท่ัง้หมดที่มีอยูกอน     

 

 

 

 

 
    

 

    

พื้นที่แรเงา   = 60 × 30 = 1,800   ตารางวา 

                     ดังนัน้   วนิดาวามทีี่ดินจํานวน     1,800  ตารางวา  
 

3.  ครูอภิปรายรวมกับนักเรียนเกี่ยวกับแนวทางการวิเคราะหปญหา   วาจะเร่ิมตนแกปญหา 

อยางไร   มีลําดับข้ันตอนในการแกปญหานั้นอยางไร    ปญหานั้นมีการเช่ือมโยงเนือ้หาเร่ืองใดบาง 

เพื่อใหนักเรียนทกุคนเขาใจ 

   4. ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการชุดที่ 2 การวดักับการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต   กิจกรรมที่ 1  

การหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิต   ใหนักเรียนแตละคูลงมือปฏิบัติโดยใช โปรแกรม GSP   หาพื้นที่และแสดง 

วิธีหาพืน้ที่     
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 5. ครูสุมนักเรียนแตละคูออกมานําเสนอวธิีการหาพื้นที่  พรอมทั้งอธิบาย 

 6. ครูอภิปรายรวมกับนักเรียนถงึวิธกีารหาพื้นที่รูปเรขาคณิต โดยใชการแปลงทางเรขาคณิต   

  7. ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการ ชุดที่ 2  การวัดกับการหาพื้นที่รูปเรขาคณิต   กิจกรรมที่ 2  

การหาพ้ืนทีจ่ากการแปลงทางเรขาคณิต    ใหนักเรียนศึกษา และ ปฏิบัติการสรางรูปเรขาคณิตโดยใช 

โปรแกรม  GSP   และหาพืน้ทีโ่ดยประมาณ   โดยมีครูคอยชวยเหลือ และ แนะนาํอยางใกลชิด    

 8. ครูอภิปรายรวมกับนักเรียนถงึข้ันตอนการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิตโดยประมาณ  

จากการแปลงทางเรขาคณิต   โดยใชโปรแกรม GSP  
 

 ขั้นสรางองคความรู   ( 15  นาที) 
 1. นกัเรียนแตละคูรวมกนัอภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับลําดับข้ันตอนในการสราง    

รูปเรขาคณิต   การหาพื้นที่รูปเรขาคณิตที่สรางโดยใชการแปลงทางเรขาคณิต    

 2. นกัเรียนรวมกันวิเคราะหวาลําดับข้ันตอนในตัวอยางขอ 1 นัน้  เราจะมีลําดับข้ันตอน 

การสรางรูปเรขาคณิตเพื่อหาพ้ืนทีท่ี่แตกตางไปจากข้ันตอนของตัวอยางนีห้รือไม  อยางไร  ใหนกัเรียน 

แสดงลําดับข้ันตอน    และรวมอภิปรายถงึประโยชนที่จะนําไปใชในชีวิตประจําวนั  

 3.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 

 
 ชั่วโมงที่ 2    
 ขั้นนํา  (10 นาที) 

1. ครูสุมนักเรียนออกมานําเสนองานจากการทําแบบฝกหัด  อภิปรายถงึการวิเคราะหขอมูล 

และการหาพืน้ที ่

 2.  ครูทบทวนลําดับข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตดวยโปรแกรม GSP และหาพ้ืนที ่

โดยประมาณ   โดยใชการแปลงทางเรขาคณิต  
 

 ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ( 40  นาที)  

  1.  ครูแจกบทเรียนปฏิบัติการ ชุดที่ 2   เร่ือง การวัดกับการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต  กิจกรรมที่ 2     

การหาพ้ืนทีจ่ากการแปลงทางเรขาคณิต  ขอ 2   ใหนกัเรียนแตละคูลงมือปฏิบัติสรางรูปเรขาคณิต    

ลําดับข้ันตอนการสราง  และ หาพืน้ที่รูปเรขาคณิตที่สรางข้ึน  

 2.  ครูดูแลนกัเรียนในระหวางปฏิบัติกิจกรรม   คอยชวยเหลือและแนะนําอยางใกลชิด 

3.  ใหนกัเรียนแตละคูนําเสนอข้ันตอนวิธกีารการสรางรูป และการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต

โดยประมาณ  
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 ขั้นสรางองคความรู  ( 10 นาที) 
1. นักเรียนรวมกนัวิเคราะห   อภิปรายผลงานของแตละคู จากนัน้ครูและนักเรียนสรุป 

สาระสําคัญทีไ่ดจากการรวมกันทํากิจกรรม 

 2.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด 
 

4.  สื่อการเรยีนรู / แหลงการเรยีนรู 
  สื่อการเรียนรู 
  1. บทเรียนปฏิบัติการคณิตศาสตร   โดยใชโปรแกรม GSP ทีเ่นนทกัษะการเช่ือมโยง 

ชุดที่  2  การวดักับการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต  

     กิจกรรมที ่1 การหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต    

                          กิจกรรมที ่2 การหาพืน้ทีจ่ากการแปลงทางเรขาคณิต 

  2. บทเรียนโปรแกรม  GSP  

  3. หนงัสือเรียนคณิตศาสตรสาระการเรียนรูพืน้ฐานคณิตศาสตร ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  

  4. หนังสือวิชาคณิตศาสตร  ชวงช้ันที ่3  

  5.  สืบคนขอมลูทางเว็บไซต  

  6. แบบประเมนิคุณลักษณะ  

  7. แบบฝกทักษะ  

     8. แบบประเมินทักษะ /กระบวนการทางคณิตศาสตร  

 
 แหลงการเรยีนรู 

3. หองสมุด 

4. หองคอมพิวเตอร 
5. หองปฏิบัติการคณิตศาสตร 
 

5.  การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู 
การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 

1.  ตรวจการทาํบทเรียนปฏิบัติการ 

      กิจกรรมที ่1 

      กิจกรรมที ่2 

ถูกตองรอยละ 80 ข้ึนไป บทเรียนปฏิบัติการ ชุดที ่2 

กิจกรรมที ่1 

 กิจกรรมที่ 2 

2.  ตรวจการทาํแบบฝกทกัษะ 

     ระหวางเรียน ชุดที่ 2  

ถูกตองรอยละ 80 ข้ึนไป แบบฝกทักษะระหวางเรียน  

ชุดที่ 2 
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การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 

3.  สังเกตการรวมกิจกรรม 

     การเรียนรู 

คะแนนรวมรอยละ 80 ข้ึนไป 
 

1.  แบบประเมินคุณลักษณะ 

2.  แบบประเมินทกัษะ/ 

    กระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
6.  บันทกึผลหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

 

 
7.  ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

ชุดกิจกรรม ที่..............  เร่ือง  ................................................................ 
 

คําช้ีแจง    ใหทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองที่เปนจริงมากที่สุด 

รายการประเมิน 
ทํางานได 

อยางมีระบบ 
มีระเบียบวนิยั 

มีความ
รับผิดชอบ 

รวม 
ที่ ชื่อ – สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            

กลุม………………………….           

1            

2            
 

 

ผูประเมิน......................................... 

................/....................../............. 
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เกณฑการใหคะแนน 
1.  ทํางานไดอยางเปนระบบ  หมายถงึ  มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน   

     การเตรียมงานอยางเปนระบบทุกข้ันตอน  
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน  การเตรียมงานอยาง

เปนระบบทุกข้ันตอน  และถูกตอง 

2 

ดี 

มีการนาํขอมลูมาใชในการวางแผนการปฏิบัติงาน    การเตรียมงานไม

ครบทุกข้ันตอน  และมีผิดพลาดบาง 

1 

พอใช 

มีการวางแผนการปฏิบัติงาน   แตการทาํงานไมเปนตามข้ันตอน  มี

ขอผิดพลาด   ที่ตองแกไข   

 

2.  มีระเบียบวินัย   หมายถงึ    มีการปฏิบัติงาน มีสมุดงาน ช้ินงาน   และปฏิบัติตนอยูในขอตกลง 
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

สมุดงาน  ช้ินงาน  สะอาดเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่

กําหนดใหรวมกันทุกคร้ัง 

2 

ดี 

สมุดงาน  ช้ินงาน  สวนใหญสะอาดเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูใน

ขอตกลงที่กาํหนดใหรวมกนัเปนสวนใหญ 

1 

พอใช 

สมุดงาน  ช้ินงาน  ไมคอยเรียบรอย  และปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่

กําหนดใหรวมกันเปนบางคร้ัง  ตองอาศัยการแนะนํา 

 

3. ความรับผิดชอบ   หมายถึง   มีการสงงานตรงกําหนดเวลา  และปฏิบัติจนเปนนิสัย   
   

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะทีป่รากฏใหเห็น 

3 

ดีมาก 

สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมายรับผิดชอบ   และปฏิบัติเองจน

เปนนิสัย     แนะนําชักชวนใหผูอ่ืนปฏิบัติตาม  

2 

ดี 

สงงานชากวากําหนด  แตไดมีการติดตอชี้แจงโดยมีเหตุผลรับฟงได  

รับผิดชอบในงานที่ไดรับหมอบหมาย  

1 

พอใช 

สงงานชากวาที่กําหนด  ปฏิบัติงานโดยตองอาศัยการช้ีแนะ  คําแนะนาํ  

และการตักเตือน 
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แบบประเมินทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

ชุดกิจกรรม ที่..............  เร่ือง  ................................................................ 
 

คําช้ีแจง    ใหทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองที่เปนจริงมากที่สุด 

 

รายการประเมนิ 

การ
แกปญหา 

 

การให
เหตุผล 

การส่ือสาร 
สื่อ

ความหมาย
การนาํเสนอ 

การเชื่อมโยง 
ความคิด
ริเริ่ม

สรางสรรค 

ที ่ ช่ือ – สกุล 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 

รวม 

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

กลุม .........................                 

1                  

2                  

 

 

ผูประเมิน......................................... 

................/....................../............. 
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เกณฑการใหคะแนน 
 

1.  การแกปญหา หมายถึง   ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา และ การอธิบายถงึเหตุผล 

     ในการใชวธิีการดังกลาว 

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา  และการอธิบายถงึเหตุผล 

ในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจ และชัดเจน    

1 ความสามารถในการใชวิธีดําเนนิการแกปญหา   และ การอธิบาย  

ถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเพียงบางสวน 

0 ไมมีรองรอยการแกปญหา  หรือ ทาํไดไมเปนไปตามเกณฑขางตน 

 

2.  การใหเหตุผล   หมายถงึ  การอางอิงการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ  
 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีการอางอิง   เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางถกูตองและ

สมเหตุสมผล 

1 มีการอางอิงทีถู่กตองบางสวน และ เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0 ไมมีการอางอิง   หรือแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 

3.  การส่ือสาร   การสื่อความหมาย และการนําเสนอ   หมายถงึ    การใชรูปแบบของการสื่อสาร     

     การสื่อความหมาย  และการนําเสนอ   รวมทั้งบันทกึผลงานในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 
 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 ใชรูปแบบของการสื่อสาร  การส่ือความหมายและการนาํเสนอดวยวธิกีาร

เหมาะสมชัดเจน   รวมทัง้บันทกึผลงานในทกุข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 

1 ใชรูปแบบของการสื่อสาร  การส่ือความหมายและการนาํเสนอดวยวธิกีาร 

ที่เหมาะสมไดเพียงบางสวน   และบันทึกผลงานทกุข้ันตอนอยาง

สมเหตุสมผล  

0 ไมนําเสนอ  และไมมีการบนัทึกผลงาน 
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4.  การเช่ือมโยง   หมายถงึ   มกีารเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนือ้หา  หลักการ และ วิธีการ 

      ทางคณิตศาสตร    

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนื้อหา  หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตร    เพื่อชวยในการแกปญหา  หรือประยุกตใชไดอยางเหมาะสม  

1 มีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร   เนื้อหา  หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตร    เพื่อชวยในการแกปญหาไดบางสวน 

0 ไมมีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร 

 

5.  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  หมายถึง   แนวคิด / วิธีการที่แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติ 

 

คะแนน ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเหน็ 

2 มีแนวคิด / วิธกีารที่แปลกใหมสามารถนาํไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 

1 มีแนวคิด / วิธกีารที่ไมแปลกใหม  แต สามารถนาํไปปฏิบัติไดถูกตอง 

0 ไมมีผลงาน 

 

 

การแปลผล ใชเกณฑ ดังนี ้ 

 คะแนน  8 – 10   หมายถงึ ดีมาก 

 คะแนน   6 – 7   หมายถงึ ดี 

 คะแนน  4 - 5  หมายถงึ ปานกลาง 

 คะแนน  0 – 3   หมายถงึ  ควรปรับปรุง 
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ชุดที ่2 

บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP  
(GEOMETER’S SKETCHPAD) 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
โดย  นางสาววิมล  อยูพิพัฒน 

นิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา (กลุมการสอนคณิตศาสตร) 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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บทเรียนปฏบัิติการโดยใชโปรแกรม GSP (GEOMETER’S SKETCHPAD) เรื่อง การวัด 

 
 

ชุดที่ 2 การวดักับการหาพื้นที่รูปเรขาคณิต                          ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
          

กิจกรรมท่ี 1  การหาพื้นที ่ 
 

กลุมที ่.................. สมาชิกคนที ่1  ช่ือ.................................................................................. 

     สมาชิกคนที ่2  ช่ือ.................................................................................. 
 

1.  จุดประสงคการเรยีนรู 
 1.1  ดานความรู     นกัเรียนสามารถ 

 1.1.1  สรางรูปเรขาคณิต โดยใชโปรแกรม  GSP   และหาพื้นที่โดยประมาณได  

 1.1.2  ใชความรูเร่ืองการวัดพื้นที่ แกปญหาในสถานการณตาง ๆ  ได  

 1.2  ดานทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียน สามารถ  

 1.2.1  แกปญหาได   

 1.2.2  ใหเหตุผลได 

 1.2.3   ส่ือสาร   ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ นาํเสนอได 

 1.2.4   เช่ือมโยงความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต กับการวัดพืน้ที่รูปเรขาคณิตสองมิติ                     

และรูปเรขาคณิตสามมิติได 

 1.3  ดานคุณลักษณะ  นกัเรียน 

  1.3.1  ทํางานไดอยางเปนระบบ  

  1.3.2  มีระเบียบวนิัย  

  1.3.3  มีความรับผิดชอบ 

 
2.  เวลา  1  ชั่วโมง  
 
3.  สื่อและอุปกรณ 
 1. บทเรียนปฏิบัติการ    โดยใชโปรแกรม GSP   

 2.   ชุดบทเรียนปฏิบัติการ 
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ข้ันตอนปฏิบัติการ 
 

ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอน ตอไปนี ้ 

1. เปดโปรแกรม GSP   แลว  เลือก โฟลเดอร  บทเรียนปฏิบัติการชุดที่ 2 การวัดกับ 

การหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิต  กิจกรรมที ่1 การหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต  

2. ใหนักเรียนศึกษาการหาพืน้ที่รูปเรขาคณิต  จากโปรแกรม GSP     

 3.   ใหนักเรียนวิเคราะหความรูพืน้ฐานทีเ่กี่ยวของ   แสดงข้ันตอนการหาคําตอบที่ถกูตอง   

แลวตอบคําถามลงในชุดบทเรียน   จํานวน  11 ขอ  
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  1.  จงหาพ้ืนที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
               

               

               

               

               

               

               

               

               

               
        

วิเคราะหปญหา 
 

         

 

 
 
 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 

1. การเล่ือนขนาน  

2. พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา 
 
 
การหาคําตอบ 
  

 พื้นที่สวนที่แรเงา = ความกวาง ×  ความยาว   

       = 3  ×   5 

       = 15   ตารางเซนติเมตร  
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  2.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
 
 
               

               

               

               

               

               

               

               

               

          
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 
 
 
 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 

- การเล่ือนขนาน  

- พื้นที่รูปวงกลม 
 
การหาคําตอบ 
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3.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
การหาคําตอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

2  เซนติเมตร 2  เซนติเมตร

4  เซนติเมตร

2  เซนติเมตร
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9.67  เซนติเมตร

9.67  เซนติเมตร

 

 
     4.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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7 ซม.

11 ซม.

  18  ซม.
11  ซม.

E

DC

BFA

 

    5.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
               

               

               

               

               

               

               

               

           
 
 
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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     6.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
               

               

               

               

               

               

               

               

           
 
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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AC = 3 ซม.

BD = 1.50 ซม.

AB = 6 ซม.

D

C

BA

 

    7.  จงหาพื้นที่สวนที่แรเงาโดยประมาณ  
               

               

               

               

               

               

               

               

           

 
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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     8. กลุมแมบานอําเภอไทรโยค   ไดออกแบบฉลากติดขางกลองสินคากลวยกวนสามรส   

  แผนฉลากทีติ่ดขางกลองสินคาจะเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีขนาดและสีดังรูป    โดยฉลาก  1 แผน    

  จะมี  3 สี   ประกอบดวย สีมวง    สีชมพู  และ  สีเหลือง   ทกุสีจะตัดกนัที่จุดศูนยกลาง  ใหนกัเรียน 

  หาพื้นที่สวนที่เปนสีเหลืองของฉลากติดสินคากลวยกวนสามรส        

     

 

 

 

 

 

 
วิเคราะหปญหา  
 

 

 

 

 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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     9. บริเวณที่แรเงาคือแผนผังแสดงบริเวณที่มีผักหวานปาข้ึนมากที่สุดในเขตตําบลลุมสุม   

  อําเภอไทรโยค       

   ถารูปนี้ใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 10 กิโลเมตร    ใหนักเรียนหาพื้นที่บริเวณทีผั่กหวานปาข้ึน  

        

               

               

               

               

               

               

               

              
วิเคราะหปญหา 
 

 
 
 
 
 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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21  ม.21  ม.

21  ม.

    10.  สวนสาธารณะหนาเทศบาลตําบลวงัโพธิ์ มีลักษณะดังรูป   บริเวณที่แรเงาทางเทศบาล 

  ตองการเทปูนคอนกรีตแบบผสมเสร็จ ใหมีความหนา 10 เซนติเมตร   เพื่อทําเปนลานกฬีา     

  เอนกประสงค ทางเทศบาลตองใชปูนคอนกรีตในการเทพืน้ ทัง้หมดกี่คิว    

      

   

              

              

              

              

              

             
วิเคราะหปญหา 
               

    

 

 

 

 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
 

 

 

 

 

   

โดย ปูนคอนกรตี  1 คิว   จะสามารถ 
เทพืน้หนา 10 เซนตเิมตร ได 10  ตาราง
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20  เซนติเมตร 

20  เซนติเมตร

11. มนัสตองการปูกระเบ้ืองพื้นหองน้ํา จึงใหชางคํานวณจํานวนกระเบ้ืองที่ใชในการปูพื้น 

  คร้ังนี้ปรากฏวา   ใชกระเบ้ืองประมาณ  80  แผน    ถากระเบ้ืองที่ใชปูพื้นหองน้ํา 1 แผน  มีลักษณะ 

  ลายเปนสีฟา  ดังภาพ ใหนกัเรียนหาวาในการปูพื้นหองน้าํคร้ังนี ้ บริเวณสวนที่เปนลายกระเบ้ือง 

  สีฟาทั้งหมดมีพื้นที่เทาไร   
  
               

               

               

               

               

               

  
วิเคราะหปญหา 
 

 

 

 

 
 
ความรูที่เกี่ยวของ 
 
 
 
 
 
 
การหาคําตอบ 
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บทเรียน  GSP ประกอบบทเรียนปฏิบัติการ    
ชุดที่ 2 การวัดกับการหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิต 

กิจกรรมที่ 1 การหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิต 
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แบบฝกหัดท่ี   2.1 
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450 เมตร

900 เมตร

1.  แปลงนาสาธิตการปลูกขาวเจาพนัธุขาวเหลืองไร บนที่ดอนของชาวบานบองต้ี    

     มีบริเวณเปนพื้นที่สวนที่แรเงาดังรูป    ใหนักเรียนหาพื้นทีป่ลูกขาว โดยประมาณ  
               
 
 

 
 
 

     
  

  

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรูที่เก่ียวของ 
 

การหาคําตอบ 
 

วิเคราะหปญหา 
.....................................................................................................
.....................................................................................................
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2.  สนามหญาหนาเทศบาลอําเภอไทรโยค มีลักษณะดังรูป  บริเวณที่แรเงาเปนบริเวณ 

     ทีเ่ตรียมไวสําหรับปลูกหญามาเลเซยี  ถาทราบวาวงกลมแตละรูปมีพื้นที่  32  ตารางหนวย       

     แลวบริเวณที่เตรียมไวสําหรับปลูกหญามาเลเซยีมีพื้นที่เทาไร 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
     

  

  

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรูที่เก่ียวของ 
 

การหาคําตอบ 
 

วิเคราะหปญหา 
.............................................................................................
.............................................................................................
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บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP (Geometer’s Sketchpad) เรื่อง การวัด 
 

 

ชุดที่ 2 การวดั กับพื้นทีร่ปูเรขาคณิตจากการแปลงทางเรขาคณติ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

กิจกรรมท่ี 2   การหาพืน้ที่จากการแปลงทางเรขาคณิต 
 

กลุมที ่.......................... สมาชิกคนที1่ ช่ือ...................................................................... 

  สมาชิกคนที่2 ช่ือ...................................................................... 
 

1.  จุดประสงคการเรยีนรู 
 1.1  ดานความรู     นกัเรียนสามารถ 

 1.1.1  สรางรูปเรขาคณิต โดยใชโปรแกรม  GSP   และหาพื้นที่โดยประมาณได  

 1.1.2  ใชความรูเร่ืองการวัดพื้นที่ แกปญหาในสถานการณตาง ๆ  ได  

 1.2  ดานทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนสามารถ  

 1.2.1  แกปญหาได   

 1.2.2  ใหเหตุผลได 

 1.2.3   ส่ือสาร   ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ การนําเสนอได 

 1.2.4   เช่ือมโยงความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต กับการวัดพืน้ที่รูปเรขาคณิตสองมิติ  

         และรูปเรขาคณิตสามมติิได 

 1.3  ดานคุณลักษณะ   นักเรียน 

  1.3.1  ทํางานไดอยางเปนระบบ  

  1.3.2  มีระเบียบวนิัย  

  1.3.3  มีความรับผิดชอบ 

 
เวลา  1  ชั่วโมง 
 
สื่อและอุปกรณ 
 1.บทเรียนปฏิบัติการ 
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ขั้นตอนปฏิบัติการ 
............................................................. 

 1. ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม กิจกรรมที่ 2 เร่ือง การหาพื้นที่จากการแปลงทางเรขาคณติ 

ขอที่  1   โดยลงมือปฏิบัติทลีะข้ันตอน 

 2. นกัเรียนรวมกันอภิปราย และเขียนแนวคิดในการหาคําตอบในเร่ืองการหาพ้ืนที่

โดยประมาณจากตัวอยางที ่1  

 3.  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมขอที่ 2 เพือ่แสดงข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิต และ หาพืน้ที่รูป

เรขาคณิตทีน่ักเรียนสราง  

 4.  ใหนกัเรียนนําเสนอผลงาน   
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1.  ใหนกัเรียนแสดงขัน้ตอนในการสรางรูปเรขาคณิตตามท่ีกําหนด พรอมทั้งหาพืน้ที ่
     โดยประมาณ 
 

 

 

 

 
ขั้นตอนการสราง  
1. สรางเสนตรง  1 เสน   แลวซอนจุดควบคุมเสนทั้ง 2 จุด  

2. กาํหนดจุด A บนเสนตรง   แลวเล่ือนขนานจุด A ดวยขนาดมุม 0 องศา เปนระยะทาง 3 เซนติเมตร    

    ต้ังช่ือจุด B 

3. เลือกจุด B เล่ือนขนานจุด B ดวยขนาดมุม 90 องศา เปนระยะทาง 1.5 เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด C     

    เลือกจุด B เล่ือนขนานจุด B ดวยขนาดมุม (-90) หรือ 270 องศา เปนระยะทาง 1.5 เซนติเมตร 

    ต้ังช่ือจุด D 

4. เลือกจุด C   เล่ือนขนานจุด C ดวยขนาดมุม180 องศา เปนระยะทาง 5 เซนติเมตร   ต้ังช่ือจุด E 

5. เลือกจุด  D เล่ือนขนานจุด D ดวยขนาดมุม180 องศา เปนระยะทาง 5 เซนติเมตร   ต้ังช่ือจุด F 

6.  ลาก  CDCEAEAF ,,,    และ  DF   

7.  ระบายสีรูปหาเหล่ียม  AFDCE   

8.  กําหนดจุด G บนเสนตรง    เล่ือนขนานจุด G ดวยขนาดมุม 0 องศา เปนระยะทาง 2 เซนติเมตร  

     ต้ังช่ือจุด H 

9.  เล่ือนขนานจุด G   ดวยขนาดมุม 90 องศา   เปนระยะทาง 1.5 เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด I 

10. เล่ือนขนานจุด G ดวยขนาดมุม (-90) หรือ 270 องศา เปนระยะทาง 1.5   เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด J 

11. ลาก  JHIJ ,   และ HI   

12. ระบายสีรูปสามเหล่ียม IHJ   

13. เคล่ือนที่จุด G ไปยังจุด B   จากเมนูคําส่ัง แกไข   เลือก การเคล่ือนที ่  ต้ังช่ือปุมรูปเร่ิมตน  

14. เคล่ือนที่จุด  H ไปยังจุด A   จากเมนูคําส่ัง แกไข   เลือก การเคล่ือนที ่  ต้ังช่ือปุมแปลงรูป 

15.  ซอนอ็อบเจกตที่ไมเกี่ยวของทัง้หมด 
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ใหนักเรยีนตอบคําถามตอไปนี้ 
1) จากรูปตนแบบเราสามารถหาพื้นไดหรือไม เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

2) นักเรียนสามารถเปล่ียนรูปตนแบบเปนรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ ไดหรือไม พรอมทั้งยกตัวอยาง 

…………………………………………………………………………..…………………….…………

……………………………………………………………………………….……………………………

…………………………………………………….………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

3) สรุปความคิดรวบยอดในการหาพื้นที่โดยประมาณ  

…………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………….……………………………

……………………………………………………………….……………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

4) นักเรียนคิดวามีวิธีการแกปญหาแบบอ่ืน ๆ อีกหรือไม 

……………………………………………………………………………………………….……………

……………………………………………………………………………….……………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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DC

BA

D
C

BA

H

2.  ใหนกัเรียนแสดงข้ันตอนในการสรางรูปเรขาคณิตตามที่กําหนด   พรอมทั้งหาพืน้ทีโ่ดยประมาณ 

 
 
  

 

 

 

 

ขั้นตอนการสราง  
1)  กาํหนดจุด  A และ เล่ือนขนานจุด A ดวยขนาดมมุ 0 องศา เปนระยะทาง 4.97 เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด B 

2)  เล่ือนขนานจุด A ดวยขนาดมุม   270 องศา (-90 องศา)     

     เปนระยะ 3.04 เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด   C   

3)  เล่ือนขนานจุด C ดวยขนาดมุม 0 องศา  

      เปนระยะ 3.04 เซนติเมตร ต้ังช่ือจุด D 

4)  สราง   AB , AC  ,  CD   และ BD  

5)   ระบายสีรูปส่ีเหล่ียม    ABCD   

6)  กําหนดจุด E เล่ือนขนานจุด E ดวยขนาดมุม 270 องศา (-90 องศา) 

     เปนระยะทาง 3.04 เซนติเมตร  ต้ังช่ือจดุ F  

7)  สรางวงกลม โดยมีจุด E เปนจุดศูนยกลาง รัศมียาวเทากับ EF   และสรางเสนตรงผาน จุด E และ จุด F  

8)  กําหนดจุด G บนวงกลม E   ลากเสน EG  

9)  สรางเสนต้ังฉาก   EG  ที่จุด G      

10)  กําหนดจดุ H บนเสนต้ังฉาก และหางจากจุด G เปนระยะ 1.93 เซนติเมตร 

11)  สราง  EH  HG  และ  EG  

12)  ระบายสีรูปสามเหล่ียม   EGH  

 

 

 

 

 

 



 209 

BC' = 3.04 ซม.

CD = 3.04 ซม.

AB = 4.97 ซม.

ขอใหเหมือนเดิมพ้ืนที่แสนงาย

C'D
C

BA

H

13)  เคล่ือนทีจุ่ด E ไปยัง จุด C และ เล่ือนจุด G ไปยังจุด D ไปที่เมนแูกไข คําส่ังปุมแสดงการทํางาน  

       เลือกการเคล่ือนที ่ ต้ังช่ือปุมแปลงรูป 1  

14)  เคล่ือนทีจุ่ด G ไปยังจุด   F ไปที่เมนแูกไข   คําส่ังปุมแสดงการทํางาน เลือกการเคล่ือนที ่ 

       ต้ังช่ือปุม แปลงรูป 2 

15)  เคล่ือนทีจุ่ด E ไปยังจุด A และเล่ือนจุด G ไปที่จุด C ไปที่เมนูแกไข   คําส่ังปุมแสดงการทาํงาน  

       เลือกการเคล่ือนที ่ ต้ังช่ือปุม แปลงรูป  3 

16)  เคล่ือนทีจุ่ด E ไปยังจุด C ต้ังช่ือปุม เร่ิมตน 1  

17)   เคล่ือนทีจุ่ด G ไปยังจุด D   ต้ังช่ือปุม เร่ิมตน 2 

18)  รวมปุมนาํเสนอ แปลงรูป 1  แปลงรูป 2 และ แปลงรูป 3    แลวต้ังช่ือ พืน้ที่แสนงาย  

19)  รวมปุมนาํเสนอ เร่ิมตน 1  และ เร่ิมตน 2 แลวต้ังช่ือ ขอใหเหมือนเดิม 

20)  ซอนอ็อบเจกตที่ไมเกี่ยวของทัง้หมด 
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ใหนักเรยีนตอบคําถามตอไปนี้ 
1) จากรูปตนแบบเราสามารถหาพื้นไดหรือไม เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

2) นักเรียนสามารถเปล่ียนรูปตนแบบเปนรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ ไดหรือไม พรอมทั้งยกตัวอยาง 

…………………………………………………………………………..…………………….…………

……………………………………………………………………………….……………………………

…………………………………………………….………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

3) สรุปความคิดรวบยอดในการหาพื้นที่โดยประมาณ  

…………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………….……………………………

……………………………………………………………….……………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

4) นักเรียนคิดวามีวิธีการแกปญหาแบบอ่ืน ๆ อีกหรือไม 

……………………………………………………………………………………………….……………

……………………………………………………………………………….……………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 



 211 

3  ใหนักเรียนสรางรูปเรขาคณิตที่กําหนด พรอมทั้งหาพืน้ทีโ่ดยประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………..  

.………………………………………………………………………………………………………….  

…………………………………………………………………………………………………………..  

.…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………..  

.………………………………………………………………………………………………………….  

…………………………………………………………………………………………………………..  

.…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………..  

.………………………………………………………………………………………………………….  

…………………………………………………………………………………………………………..  

.…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………..  

.………………………………………………………………………………………………………….  

…………………………………………………………………………………………………………..  

.…………………………………………………………………………………………………………. 
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ใหนักเรยีนตอบคําถามตอไปนี้ 
   1) จากรูปตนแบบเราสามารถหาพื้นไดหรือไม เพราะเหตุใด 

 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 

     2) นักเรียนสามารถเปล่ียนรูปตนแบบเปนรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ  ไดหรือไม พรอมทัง้ยกตัวอยาง 

 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 

     3) สรุปความคิดรวบยอดในการหาพื้นที่โดยประมาณ  

    

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 

   4) นักเรียนคิดวามีวิธีการแกปญหาแบบอ่ืน ๆ อีกหรือไม 

    

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………. 
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h

C

       
        
    B

A

Y

X

ใบความรูท่ี 2 เรื่องพื้นท่ีรูปเรขาคณิต 
..................................................................................... 

 

การคํานวณเกี่ยวกับพ้ืนที่  
 

1.  พื้นที่รูปสามเหลีย่มมุมฉาก  และรปูสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  คือรูปส่ีเหล่ียมที่มมีุมแตละมุมเปนมุมฉาก   

 รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากที่มีดานเทากันทุกดาน คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส (SQUARE) 
 

          
X

X

 
 รูปส่ีเหล่ียมมมุฉากที่ไมเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส คือรูปส่ีเหล่ียมผืนผา (RECTANGLE)   

 

 

 

 

 

 
 

พื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก   = ความยาวฐาน ×  ความสูง 
 

 รูปสามเหลีย่ม คือ  รูปสามเหล่ียมที่จะประกอบดวยดานสามดานและมุมสามมุม 

  พื้นที่รูปสามเหล่ียมทั่วไป  =  
2
1
×  ฐาน ×  สูง 

                        

       = 
2
1
× BC ×  h 
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c

b a

C

B   A

a

b

C B

A

  x

  x
 
x

C

A

B

b

a a

A C

B

พื้นที่ของรูปสามเหล่ียม เมือ่ทราบความยาวของดานทัง้สาม  

 

        ( )( )( )csbsass −−−=  
 

        เมื่อ             
2

cbas ++
=   

 
 

 พื้นที่รูปสามเหล่ียมมมุฉาก  (RIGHT TRIANGLE) 

 

       

        = 
2
1
× a ×  b 

 

 

  

พื้นที่รูปสามเหล่ียมดานเทา (EQUILATERAL TRIANGLE) 

         

        = 2

4
3 x  

       หรือ ( )3xss −=   เมื่อ  
2

3xs =  

 

 

 พื้นที่รูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว (ISOSCELES TRIANGLE) 

 

 

        = 
2
1
× b ×  224 ba −  
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E

B

      D

A

C

D C

B
    
A

จะสังเกตวา  พื้นที่ของรูปสามเหล่ียมจะเปนคร่ึงหนึง่ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากเสมอ  

 เมื่อรูปสามเหล่ียม และรูปส่ีเหล่ียม มีความสูงและความยาวของฐานเทากนั  ดังนี ้

 

 

 

 

 

พื้นที่   
2
1

=Δ=Δ ABEABD  ABCD  
 

2.  พื้นที่รูปสีเ่หลี่ยม  
 

      1.  รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน (PARALLELOGRAM)   คือรูปส่ีเหล่ียมที่มีดานตรงขามขนานกนัสองคู 

      ตัวอยาง  รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  

1 2 3
4

 
 
 สมบัติของรปูสี่เหลี่ยมดานขนาน  
 1.  ดานตรงขามยาวเทากัน  

 2.  มมุตรงขามมีขนาดเทากนั  

 3.  เสนทแยงมุมแบงคร่ึงซ่ึงกันและกนั  

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  = ความยาวฐาน  ×    ความสูง  

  พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  = ความยาวดาน  ×    ความยาวดาน 

   พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา  = ความกวาง       ×    ความยาว 
 

 2.  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน (RHOMBUS) 

     รูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน  คือรูปส่ีเหล่ียมดานขนานทีม่ีดานเทากันทุกดานแตมุมจะไม

เปนมุมฉาก         

       พื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมขนมปยกปูน   

        =   ความยาวฐาน × ความสูง  

        หรือ  = 
2
1
× ผลคูณของเสนทแยงมุม 

* รูปสี่เหล่ียมดานขนานท่ีมีดานท้ังสี่ยาว

เทากัน เสนทแยงมุมจะต้ังฉากซึ่งกันและกัน 



 216 

B

C
D

A

E

F

 

B

D

C

    
A

3. รูปส่ีเหล่ียมคางหมู (TRAPEZOID) 

 รูปส่ีเหล่ียมคางหม ู คือรูปส่ีเหล่ียมที่มีดานขนานกันคูหนึง่เทานัน้  

B

D C

    
A

 
พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมคางหมู  =

2
1
× ความสูง× ผลบวกความยาวของดานคูขนาน 

 

4. รูปส่ีเหล่ียมรูปวาว  (KITE) 

 รูปส่ีเหล่ียมรูปวาว  คือรูปส่ีเหล่ียมที่มีดานประชิดกันยาวเทากันสองคู 

 

 

 

 

 

 

 

 พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมรูปวาว   =  
2
1  × ผลคูณของความยาวเสนทแยงมุม 

 

5. รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ (QUADRILATERAL)  

 รูปส่ีเหล่ียมดานไมเทา  คือ  รูปส่ีเหล่ียมทีม่ีดานไมเทากนัเลย  

 

 

 

   

 

 

พืน้ที่รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ    

                             =  
2
1
× ความยาวเสนทแยงมุม × ผลบวกความยาวของเสนกิง่ที่ต้ังฉากกับเสนทแยงมุมนัน้ 
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15 หนวย 

15 หนวย 

 10 วา

8  วา.

 

2.3 เมตร

2.5  เมตร

 

ใบกิจกรรม 
เรื่องพื้นท่ีรูปเรขาคณิต 

 
 

 
 
 

คําชี้แจง... 
 

1.  ใหนกัเรียนหาพื้นที่รูปเรขาคณิตแตละขอ  โดยวิเคราะหการหาพื้นทีข่องรูปเรขาคณิตจากโจทย 

      ทีก่ําหนดให  หาความสัมพันธเพื่อสรางขอคาดการณ  ละลําดับข้ันตอนในการหาพื้นที่สวนทีแ่รเงา 

2.  แสดงข้ันตอนการหาคําตอบที่ถูกตอง   
 

 ตอนท่ี 1.  ใหนักเรียนหาพื้นที่รูปเรขาคณิต  

 
 1)        2)  

 

    

 

 

 พืน้ที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส   พืน้ที่รูปส่ีเหล่ียมดานขนาน      

 =    ความยาวดาน × ความยาวดาน   =  ………………………………….                     

 = ..........................    ตารางหนวย  =  …………………………………. 

 

  3)     4)   

    

    

 

 
 

 พื้นที่รูปสามเหล่ียม  = ...................................         พืน้ที ่    = ..............................          

                                      พืน้ที่     = ...........................................            พื้นที ่ =  ........................................... 

กลุมที ่..........................สมาชิกคนที ่ 1 ช่ือ....................................................... 

  สมาชิกคนที ่ 2 ช่ือ....................................................... 

4  ฟุต

8 ฟุต

6  ฟุต
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21  ซม.  18 ซม.

15 ซม.

20  เมตร

7 นิ้ว

5 นิ้ว

4 นิ้ว

 

 5.3 เซนติเมตร

2 เซนติเมตร

8 เซนติเมตร
 

11 นิ้ว

6 นิ้ว

7 นิ้ว

 

8 นิ้ว

12 นิ้ว

4 นิ้ว
8 นิ้ว

 5)                                                  6)   

 

    

    

 

  

  

 พื้นที่  = ..................................................          พื้นที่     = ....................................          

                ..................................................................................  ............................................................ 

 

  7)       8)   

 

    

 

 

  

  

 พื้นที่  = ..................................................          พื้นที่     = ....................................          

                ..................................................................................  ............................................................ 

 

  

  9)      10)    

 

 

 

 

 

  

 พื้นที่  = ..................................................          พื้นที่     = ....................................          

                ..................................................................................  ............................................................ 
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4 นิ้ว

4 นิ้ว

12 นิ้ว

8 นิ้ว
2 ฟุต

2 ฟุต

2 ฟุต
6 ฟุต

3 ม.

3 ม.

2.4 ม.

2.4 ม.
1.8 ม.

1.8 ม.

40 ม.

18 ม.

20 ม.

35 ม.

22 ม.

11)      12)   

 

 

 

 

 

  

 พื้นที่  = ..................................................          พื้นที่     = ....................................          

                ..................................................................................  ............................................................ 

 

 

  13)     14)    

 

 

 

 

 

 

 

 พื้นที่  = ..................................................          พื้นที่     = ....................................          

                ..................................................................................  ............................................................ 
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12  วา 

  24  วา 

 

4  ซม. 4  ซม.

8  ซม.

6 ซม.

 
  ตอนท่ี 2.  ใหนักเรียนหาพ้ืนที่สวนที่แรเงา 

 

1)        
         วิเคราะหโจทย 
                                                                      จากรูป  ตองการหาพื้นที่สวนที่แรเงา 

                                                                ใชความรู   -  เร่ืองพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา    

            -   พืน้ที่รูปสามเหล่ียม               

 

 

 

 

 

 

 
     
                    
 
2)    

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอความคาดการณ 
 

พื้นที่สวนที่แรเงาแรเงาหาไดจาก  

- พื้นที่รูปสามเหล่ียม  4 รูป    

(พื้นที่ที่ไมไดแรเงา) หักออกจาก พืน้ที่รูป

ส่ีเหล่ียมผืนผา (พืน้ที่ทัง้หมด)   

ขั้นตอนการหาพ้ืนท่ี 
 

-  พืน้ที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา  (พื้นที่ทัง้หมด) 

      =   ความกวาง ×  ความยาว 

      =    6 ×  8      =   48     ตารางเซนติเมตร  

-  พืน้ที่รูปสามเหล่ียม 4 ช้ิน  (พื้นที่สวนที่ไมไดแรเงา) 

= 
2
1   ×  ความยาวฐาน  ×  ความสูง ×  4 

=   
2
1   ×  3  ×  4 ×  4 

 =   24 ตารางเซนติเมตร 

ดังนัน้   

พืน้ที่สวนที่แรเงาเทากับ  48 -24 = 24 ตารางเซนติเมตร 

วิเคราะหโจทย 
 

จากรูป  ตองการหาพืน้ที่สวนที่แรเงา 

ใชความรู   -   พื้นที่รูปส่ีเหล่ียมผืนผา -   พืน้ที่รูปวงกลม 

ขอความคาดการณ 
 

พื้นที่สวนที่แรเงาหาไดจาก  

- 

- 
 

ขั้นตอนการหาพ้ืนท่ี 
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6 นิ้ว

6 นิ้ว

6 นิ้ว6 นิ้ว

3)   กําหนดวงกลมแตละวงมีรัศมียาว  14  นิว้   สวนที่แรเงามพีื้นที่เทากับ....................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4)   

 

                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

วิเคราะหโจทย 
 

จากรูป  ตองการหาพืน้ที่สวนที่แรเงา 

ใชความรู   -    

                 - 

ขอความคาดการณ 
 

พื้นที่สวนที่แรเงาหาไดจาก  

- 

- 
 

ขั้นตอนการหาพ้ืนท่ี 
 

วิเคราะหโจทย 
 

จากรูป  ตองการหาพืน้ที่สวนที่แรเงา 

ใชความรู   -    

                 - 

ขอความคาดการณ 
 

พื้นที่สวนที่แรเงาหาไดจาก  

- 

- 
 

ขั้นตอนการหาพ้ืนท่ี 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
 

เรื่อง การวัด       ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2          เวลา 60  นาที  
 

 
คําชี้แจง     

(1) แบบทดสอบฉบับนีส้รางขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ือง การวัด 

      ทีเ่นนทักษะการเช่ือมโยง  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

(2) แบบทดสอบฉบับนีเ้ปนแบบอัตนัย  จาํนวน  10  ขอ  ใหนักเรียนแสดงวิธทีาํ 

       ลงในกระดาษคําตอบ  

(3) แบบทดสอบอัตนัยมีคะแนนขอละ  2 คะแนน  รวมทั้งสิ้น 20 คะแนน   

       และมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี ้

 

(4)  เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาท ี

ระดับคะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 -  คําตอบถูกตอง  แสดงวิธทีาํที่มีประสิทธภิาพโดยแสดงถึง 

   การคิดอยางมีระบบ  การคิดวิเคราะห   

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดชัดเจน   

-  ลงขอสรุปที่ถูกตองชัดเจน  

-  นําเสนอผลงานไดอยางเหมาะสม 

1 -  คําตอบถูกตอง  แสดงวิธทีาํยังไมสมบูรณ 

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดไมชัดเจน   

-  ลงขอสรุปบางสวนผิดพลาด 

-  นําเสนอผลงานไดไมชัดเจน 

0 -  คําตอบไมถูกตอง  และแสดงวิธทีําไมถูกตอง  

-  แสดงความเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาวิชาไดไมชัดเจน  

-  ลงขอสรุปไมถูกตอง 

-  นําเสนอผลงานไดไมถูกตอง 
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1. บริเวณการจัดจําหนายพนัธุไมดอกของกลุมแมบานอําเภอไทรโยค    ในงานสัปดาหสะพาน 

    ขามแมน้ําแคว    มพีื้นทีดั่งรูป  

 
 

  ถาตองเสียคาเชาพืน้ที่ตารางวาละ 150 บาท (ตลอดงาน)   นกัเรียนคิดวากลุมแมบานอําเภอ 

ไทรโยค  จะตองเสียคาเชาพืน้ที่เปนเงนิเทาไร     

 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากรูปขางลางเปนภาพถายทางอากาศของเกาะแหงหนึง่ทางภาคใตของประเทศไทย  

   ถากาํหนดใหพืน้ที ่1 ตารางกิโลเมตร  มปีระชากรอาศัยอยูไดประมาณ 120  คน  ใหนกัเรียนหาวาเกาะแหงนี ้

   จะมีประชากรอาศัยอยูไดประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  หอคําหลวง (Royal Pavilion) คือ พืน้ที่จัดแสดงสวนกลางที่โดดเดนที่สุดของงานมหกรรม 

     พืชสวนโลกเฉลิมพระเกียรติฯ   ราชพฤกษ 2549   ต้ังอยูบนเนนิดิน   เนื้อที่ประมาณ 3,000  

     ตารางเมตร   สวนตัวอาคารเปนเรือนไมคร่ึงตึก 2 ช้ัน ที่มีความสงางามสวยงามดวยสถาปตยกรรม 

     แบบลานนา      ดังภาพ 

 

 

 

 

 
 

อยากทราบวา   

ถาปูกระเบ้ืองรอบแปลนพ้ืนที่ดานใน  

บริเวณที่ปูกระเบ้ืองมพีืน้ที่เทาไร    ใหหนวยความยาวในแปลนมีหนวยเปนเมตร 
 

 วธิีคิด 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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48 วา

30 วา
52 วา

22 วา

52   วา  

4.  นางสาวน้าํทพิย ไดรับมรดกเปนที่ดิน ดังรูป  จึงคิดทีจ่ะนาํที่ดินผืนนี้  มาจัดสรรเปนไรนาสวนผสม 

     ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงในการหาพื้นที่ของทีดิ่นมรดกนี ้นางสาวน้าํทพิยควรเลือกใช 

     การแปลงทางเรขาคณิตแบบใดจึงจะเหมาะสม  เขียนอธิบายเหตุผลประกอบคําตอบดวย   
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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5.  เด็กชายตนวิง่ออกกาํลังกายตอนเชาทีส่วนสาธารณะของเทศบาลตําบลวังโพธ์ิ   โดยวิง่สองรอบ 

     ตามแผนผังดานลางนี ้ อยากทราบวา  ในแตละวันเด็กชายตนวิง่ไดระยะทางทั้งส้ินเทาใด    

    (π ≈ 3.14)   
      

 

 

      

 

   
 
 
 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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6.  บริษัทพรีเมียมไดออกแบบแผงกั้นหองเอนกประสงคทําดวยไมเกรด A   ฉลุเปนรูปดอกไม 

     ใชในการตกแตงบานแผงไม 1 แผน จะมีดอกไมทั้งหมด  64  ดอก  มีลักษณะและขนาด ดังรูป     
 

 
 

 
 
 

 

ดอกไมแตละดอกที่ประกอบเปนแผงกั้นหองเอนกประสงคประกอบดวยรูปวงกลม 4  วง  แตละวงมีเสน

ผานศูนยกลางยาว 10  เซนติเมตร  สวนที่เปนสีขาวคือ สวนทีฉ่ลุเอาเนือ้ไมออก  อยากทราบวาถาตองการ

ทาสีแผงก้ันไมนี้ทัง้ดานหนาและดานหลัง  จะมีบริเวณทีต่องทาสีอยางนอยแผนละกีต่ารางเซนติเมตร 
   
วิธีคิด 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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7.  นิดาตองการหอของขวญัใหคุณแม   โดยกลองของขวัญมีลักษณะเปนกลองทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก   

     มีขนาดกวาง 12 นิ้ว  ยาว 18 นิ้ว  สูง 6  นิ้ว นิดาจะตองใชกระดาษสาทีม่ีพืน้ที่อยางนอยเทาไร  

     เพื่อนาํมาหอกลองของขวัญกลองนี้   
 

 

 

 

 
 

 
 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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8.  ขนมเทยีนแกว สินคา OTOP ของอําเภอไทรโยค   ลักษณะขนมเทยีนแกวแตละลูกมีลักษณะเปน 

       พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส  มีดานยาวดานละ 2 เซนติเมตร   ผิวขางเปนรูปสามเหล่ียมดานเทา  

       อยากทราบวา จะตองใชใบตองที่มพีืน้ที่อยางนอยที่สุดเทาไรในการหอขนมเทยีนแกวแตละลูก 

 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………  

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………  
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ไรดอกไม

บอเล้ียงปลาทบัทมิ

ไรมะขามหวาน

ไรมะขามหวาน
50  ม. 14  ม.

9.  เด็กชายรามไดเขาแขงขันการออกแบบจัดที่ดินเพื่อการเพาะปลูกและเล้ียงสัตว ในกิจกรรม 

       สัปดาหวทิยาศาสตร   ของโรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวทิยา  โดยเขาไดออกแบบ จัดสรรพื้นที ่

     เพื่อขุดบอเล้ียงปลาทับทิม ไรดอกไม และ ไรมะขามหวาน  ดังภาพ  อยากทราบวาไรมะขามหวาน 

      ของเด็กชายรามมีพืน้ที่เทาไรโดยประมาณ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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10. เรือลําหนึง่แลนไปทางทิศเหนือ 150 กิโลเมตร      แลวแลนไปทางทิศตะวนัออก    120 กิโลเมตร     

        จึงแลนตอไปทางทิศใต 128 กิโลเมตร ขณะนีเ้รือลํานีอ้ยูหางจากจุดเร่ิมตนประมาณกี่กิโลเมตร 
 

 

 
 
วิธีคิด 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปการใหเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ง  
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
 

 ผูเช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย   

 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย คือ  บทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ( GEOMETER’S 

SKETCHPAD)  แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองการวัด  และ  แบบทดสอบ 

  1.  อาจารยประสาท   สอานวงศ 

   ขาราชการบาํนาญ     

   สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 

  2.  ผูชวยศาสตราจารย จิตรา  เพ็ชรสุข 

   ภาควิชาคณิตศาสตรศึกษา    คณะวิทยาศาสตร  

   มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 

  3.  อาจารยเสริม  จันทรทว ี

   ภาควิชาคณิตศาสตร   คณะวิทยาศาสตร 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง   จังหวัดราชบุรี  

  4.  อาจารยชนธิชา  เศตะพราหมณ 

   ครูโรงเรียนบางปะกอกวทิยา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล      นางสาววิมล   อยูพพิัฒน  

วันเดือนปเกิด     20  เมษายน   2517 

สถานที่เกิด      อําเภอดําเนนิสะดวก    จังหวัดราชบุรี  

สถานที่อยูปจจุบัน    50/12  ตําบลลุมสุม   อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี   

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน ครู  คศ. 2  วทิยฐานะชํานาญการ 

สถานทีท่ํางานปจจุบัน   โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจนวิทยา  อําเภอไทรโยค    

       จังหวัดกาญจนบุรี   

ประวัติการศึกษา 

  พ.ศ. 2531   ชันมัธยมศึกษาปที ่3  โรงเรียนตรงจิตวทิยา จงัหวัดสมุทรสาคร 

  พ.ศ. 2534   ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  โรงเรียนสายธรรมจันทร  จังหวัดราชบุรี 

  พ.ศ. 2538   ค.บ. (คณิตศาสตร)   สถาบนัราชภัฏหมูบานจอมบงึ   

       จังหวัดราชบุรี 

  พ.ศ. 2551   กศ.ม. (การมธัยมศึกษา)  สาขาการสอนคณิตศาสตร  

       มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ     
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