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 Matthayomsuksa 1 students.  Master  thesis, M.Ed.  (Secondary School).Bangkok:  
 Graduate School, Srinakharinwirot University.  Advisor Committee: Assoc.Prof.  
 Dr. Chutima   Wattanakeeree, Dr. Rachan  Boonthima. 
 
 The purpose  of  research  was  to  compare  on  science  learning  achievement  
and Critical Thinking  ability. Constructivism and Problem based Learning Process  through 
of  Matthayomsuksa 1 students. 
 
 The samples used in this research were 46  Matthayomsuksa 1 students at 
Ratchawinit  School (Secondary), in the second semester of the 2010 academic year.  They 
were randomly selected by cluster random sampling method and divided into experimental 
group 1 and experimental group 2 with  46 students each. The experimental group 1 was taught  
through Constructivism ; whereas the experimental group 2 was taught  Problem based -
Learning Process. The instruments used in this research were the science achievement test 
and  the Critical Thinking ability. Randomized Control Group Pretest { Posttest  Design was 
used in this study. The data were statistically analyzed by  t { test  for dependent  Samples and  
t-test  independent Samples (Difference Score)  
 
 The results of this study indicated that: 
 1. Science learning achievement score between experimental group 1 that using 
Constructivism  and  of  experimental group 2  that using Problem based learning Process 
was not significantly difference at the .01 level 
 2. Pretest and posttest science learning achievement score of experimental group 
1 that using Constructivism was significantly difference at the .01 level 
 3. Pretest and posttest science learning achievement score of experimental group 
2 that using Problem based learning Process was significantly difference at the .01 level 



  4. Critical Thinking  score between experimental group 1 that using Constructivism 
and of experimental group 2 that using Problem based learning  was not significantly 
difference at the .01  level 
 5. Pretest and posttest Critical Thinking  score of experimental group 1 that using 
Constructivism was significantly difference at the .01 level  
 6. Pretest and posttest scientific mind score of experimental group that using 
Problem based learning Process was significantly difference at the .01 level 
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��#�!�%�� 
 4. ��	��	�	�:#�ก	��
/���	����
�	�;�	; �	��3)� ���	��	�%3
�ก�%� � 
� ��%-� 
&%"&%!�!�"��%!��!� �ก�(��ก��#�!	,��3��ก�%-6��(�%�ก> #�!�&�$����%'!#�!	,���(���	��%'! 
���
/����	%,����	� �$���%���ก�%-6#!�&��!�
�ก�%&��� �
� ��'(!����+�#�!�%����+�#�!��& ��(
�	��&��	8� 
/���&�8�
�ก�%$ก���������� ��%-�3)�����ก�%-6�%'!#�!	,�&"��: �"�	�#�!��7��% �
�����
��%'!
	" ��������ก$�����!�������	��	�%3
�ก�%� �!�"��	�� ��%-��-��(8,�� ����%���
#)0�  ���!�.��$��� �#!� ��&��� $�� �ก��4!%6  (Watson ; &Glaser)  4)(��%�ก!����� 5 #�0�&!� �'! 
  4.1 ���	��	�%3
�ก�%!���! ��%'!�%�����	  �	��3)����	��	�%3
�ก�%�*�$�ก
%�������	�"�����+�#!�#�!	,��%'!ก�%���%��#�!	,�&"��: ��(�%�ก>��+�#�!���	��(ก*����
��	�ก�%
$������	� ���7�&"!�%'(!�%��&�	#�!	,���(�%�ก>
�#�!���	�%'!�3��ก�%-6��(
��ก*����
�� 4)(����	
� ���7���0�!������+��% ��%'!�!ก
���"�
	"��+��% �
�ก%-���(#�!	,�
	"������! 
  4.2 ���	��	�%3
�ก�%&%����ก
�#�!&ก����'0!�&��  �	��3)�  ���	��	�%3
�ก�%
� ��%-��*�$�ก#�!���	
���+���'(!�
#�%'!� (���(ก*����
��  � ��%-�#�!���	��(�		& #)0� �%'!
���ก�%-6
���"������ ��'(!%��%,��%'!&%����ก3)�#�!&ก����'0!�&�� #�!���	��(ก*����#)0� !����+�
#�!��7��% ��%'!�		& #)0� 4)(�#�!���	��0���+�� (���(�!	%��
��$����%'!��+��		& 2����(&�0�
���"������ 
  4.3 ���	��	�%3
�ก�%� %���  �	��3)�  ���	��	�%3
�ก�%�*�$�ก�"�#�!�%��
� 
��+�8���ก���	��	���96#!��3��ก�%-6��(ก*����
��!�"��$�"�!� $��#�!�%��
�
	"��+�8�#!�
���	��	���96��0� 4)(���+����	��	�%3
�ก�%� � � ��%-�#�!���	�ก�(��ก����&�$��8�#!�#�!���	
���ก 2 #�!���	��(	�!�,"ก"!� ����*��)�3)�#�!��7��% ���(��+�����&�$��!�.�����	��	���96%���"������&�
��0��	� ��'(!�%����+�8��*��%��#�!���	��0� 
  4.4 ���	��	�%3
�ก�%&����	  �	��3)� ���	��	�%3
�ก�% �*�$�ก�"�#�!�%��
�
��+��%'!
	"��+����	�% �&�	��(�%��
����ก�3��ก�%-6��(ก*����
��  ��+�ก�%� ��%-�#�!���	�"!��"�
��+����	�% �&�	#�!���	��(ก*����
���%'!
	" ���� ��%-���ก#�!	,��%'!��&�8���(ก*����
��!�"��	�
��&�8�������! 
  4.5 ���	��	�%3
�ก�%�%��	 �#�!!����%'!#�!�&�$���  �	��3)�  ���	��	�%3
�ก�%
&��� ��"� ��7�����ก��� (���0��%'!
	"��%����&�
�  &���-�"� ก�%�%��	 ��*�&!� ก�%�%��	 �#�!�%��#!�
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#�!���	$��ก�%&��� ����	3,ก&�!�#!�#�!���	��(ก*����
����'(!� ��%-����	�!����!�������&�
$��8� 4)(��ก�(��#�!����&%�ก���3��ก�%-6��(ก*���� 
  
ก���'���
/#�ก	��
��� 
 
   ���' ��
��!     ���' ��	�  
 

 
����
3	�#�ก	��
��� 
 1. ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$���%%�6�%������	%,�ก����ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%
�%���%,�$��
/��������+�2��	�8���	P�9 I���ก�%�%���� ���.��&%6$&ก&"��ก�� 
 2.  ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$���%%�6�%������	%,�	�8���	P�9 I���ก�%�%���
� ���.��&%6�����%����,�ก�"�ก"!��%��� 
 3. ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$��
/��������+�2��	�8���	P�9 I���ก�%�%���
� ���.��&%6�����%����,�ก�"�ก"!��%��� 
 4. ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$���%%�6�%������	%,�ก����ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%
�%���%,�$��
/��������+�2��	����	��	�%3
�ก�%� �!�"��	�� ��%-��-$&ก&"��ก�� 
 5. ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$���%%�6�%������	%,�	����	��	�%3
�ก�%� �!�"��	�
� ��%-��-�����%����,�ก�"�ก"!��%��� 
 6. ��ก�%�����(
��%��ก�%���ก�%�%���%,�$��
/��������+�2��	����	��	�%3
�ก�%� �!�"��	�
� ��%-��-�����%����,�ก�"�ก"!��%��� 
   

 
 -  ก�%���ก�%�%���%,�$���%%�6�%������	%,� 
 -  ก�%���ก�%�%���%,�$��
/��������+�2�� 
 

 
 -  8���	P�9 I���ก�%�%���� ���.��&%6 
 -  ���	��	�%3
�ก�%� �!�"��	�� ��%-��- 
      



 

����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
��ก�����	
��	�
���������	
�����ก����ก������
�����	
����ก��
����
 �������!�����"�#�!��	$%	����"&��'��� 
 1. ��ก������
�����	
����ก��
����
ก	$ก���	�ก�����
�����$$����*����
���#��� 
  1.1 ���#%#�
��
ก�����"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.2 �������ก��
�ก	$ก�����
�ก�����"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.3 �
�*'��ก�$��
�+�,�����*����
���#��� 
  1.4 ก��������
����"�*"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.5 ��1�ก�����"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.6 �	ก�3�ก�����
�ก�����"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.7 $�$����
���"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.8 ก��'���#����"�#����+�,�����*����
���#��� 
  1.9 ������������
��
ก���	�ก�����
����"�#�+�,�����*����
���#��� 
  1.10 
�����	
����ก��
����
ก	$�+�,�����*����
���#��� 
 2. ��ก������
�����	
����ก��
����
ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.1 '���	"�������#�';�#���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.2 ���#%#�
��
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.3 ����������+�,�����ก��
����
ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.4 �	ก�3���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.5 �	ก�3���
'9:%���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.6 �=�'���
�*���%�	กก����
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก 
  2.7 ก��ก>?��<����
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.8 �	��"��ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.9 ก��'���#����ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.10 $�$����
��������ก�����
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก 
  2.11 $�$����
�	ก���
���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก  
  2.12 �����ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.13 ����!�ก	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
  2.14 
�����	
����ก��
����
ก	$ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
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 3. ��ก������
�����	
����ก��
����
ก	$���	#+�1�@��
ก�����
����
����"�* 
  3.1 ���#%#�
��
���
����"�* 
  3.2 ���##=&
%#�
��
ก��������
����"�* 
  3.3 �	ก��ก��$��ก����
���
����"�* 
  3.4 >+"�ก��#���>�
'���
�*��
ก�����
�ก��������
����"�*  
  3.5 ���#%#�
��
���	#+�1�@��
ก�����
� 
  3.6 
�����	
����ก��
����
ก	$���	#+�1�@ก�����
���
���
����"�* 
 4. ��ก������
�����	
����ก��
����
ก	$���#��#��A��ก������
&�
#������3:�3 
  4.1 ���#%#�
��
ก������
&�
#������3:�3 
  4.2 '���B���
ก������
&�
#������3:�3 
  4.3 ก��$��ก������
&�
#������3:�3 
  4.4 �
�*'��ก�$��
ก������
&�
#������3:�3 
  4.5 ก���&
����#%�?�ก�����ก������
&�
#������3:�3 
  4.6 ���?��
#?��	�ก������
&�
#������3:�3 
  4.7 ก���	�'���#�����#��#��A��ก������
&�
#������3:�3 
  4.8 
�����	
����ก��
����
ก	$���#��#��A��ก������
&�
#������3:�3 
 
1. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก�����ก����������
��
����
����������� 
 ก���	�ก�����
�����$$����*����
���#��� �';���'�$$ก���	�ก�����
��������!����������
ก��
����
���#���C�
�8���1�ก����
���
����"�*�&�#ก	$ก�����
�����$$�&�##?� (�!��	ก
������1�ก���B�
ก����ก��. 2547: 45) �';�ก���	�ก�����
����C�

��%�	กก���	�ก�����
������������%�������
��';��������

�
�*���#�����
��ก�A��ก��3*���ก!�%���%����ก��#�'G��	#>	�1*ก	���%�&�
������
����
ก	� ���������
�
ก	$������ (�!��	ก
���3�ก��#ก��ก����ก���%&
8�"�. 2544 : 7) 
 ������	
�����ก����ก������
�����	
����ก��
����
�ก��
�ก	$�+�,�����*����
���#��� ก�����
����
�$$�&�##?� ��1�ก����
���
����"�* ����	��"����
ก���	�ก�����
�����$$����*����
���#����	
��� 
 1.1 ���� ������ก��
��!��
���"#$�
����
����������� 
  ก���	�ก�����
�����$$����*����
���#��� ���#��	กก����ก��%��
�&�����$	::	"��!����#%#�
 
���
�ก	�%��
�!� �8&� ���#�"��
#  �+�,�����
���#���  �+�,�������
#  ����"�	�"���H�# ก������

�
�*���#���  ก������
����*���#��� ก������*����
���#���  �+�,��������
���#����%#&���
"���
 H��
��
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�����	
���������	
���8��!��&� Iก���	�ก�����
�����$$����*����
���#��� J ����	กก����ก��%��
�&�����
ก�&��A�
���#%#�
"�#�+�,�����*����
���#��� ����	
��� 
 ��� ก���H��*KL� ( Von Glasersfeld.1989) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����&��';�
�+�,���
���#������#���ก<��#���ก'�	8:� ��"���
� ���ก����ก���ก��
�ก	$ก���?�����#%#�
���
ก����$�=#ก��$��ก���?�����#%#�
��"	�"� ������
A�
%�	กก�� 2 ��� �?� 
  1. ���#����#&����ก����กก���	$����>�

�
&�
���
� �"&�';�ก������
����C�
$=������#����#���
���#������ 
  2. %��������
ก���	$����?� ก��'�	$"	����ก��'��#��'���$ก��3*�	�
%#��"&�#&�8&�>?��
ก�����>$���
����';����
H��
���%�	กก���	�
��
����'�8���#����ก������"�##���&ก���
�'�ก���ก����ก��
>	X��ก����
�"�'9::� ���ก�����
�����8&����
�ก	$��ก��YZก'G�$	"�ก������� ��"���
�$!�$	� ���
��ก���	�ก����%�&�
$=��� 
 �[�$$* (Cobb. 1994 : 13-20) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����&��';�ก��$��ก�����
�#&%
=����
�
�&ก	$���������
�����
�
�*���#������
ก������
��$��# '�	$�'���
��A��ก��3*��$_"	�#�
�1�$�
���
���ก!��	
��ก�� ก�����
����"�#���#�%[���
 �[�$$* "��
�ก����กก��'������	#>	�1*ก	���%�&�
���
����	ก���
� ���
������#��$"	���
������
�#����1�>�"&�ก�����
������
������
�  
 ���กH* (Krogh.1994 : 556) ก�&��A�
���#%#�
��
ก�����
�����$$����*����
���#����&� 
�';�'�	8:�����ก��
�ก	$>	X��ก����ก������
���#���  �"�'9::� ���
1��#����#����
"	���
��[ก��
 H��

>	X��ก���	���';���#���กก�����H�#������&C��
����
 (Assimilation) ���ก��'�	$"	�����C��
����
 
(Assimilation) 
 #��*"�� (Martin. 1994 : 44) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����&��';�ก��$��ก��
��
���#��� ����A�
���#�����กก����#������%�&�
���#����ก&�ก	$���#����%#&�������
ก	�H��
A�ก
����
������
C�
"	�������
���
C�
�8?���&�ก=:���!��	:ก[�?� "	�������
����������
������#������

"���
�>?���'��
$���
$���#���%#&ก	$���#������# 
 �����*�#� ��� ��H����$��*ก ( �ก�#��� B	��B����ก=�. 2544 : 8 ; ���
��
��ก Troutman ; & 
Lichtenberg. 1995 : 25) ก�&��A�
���#%#�
��
ก�����
�����$$����*����
���#����&� �';�ก�����>$
���#����%�ก	$"���
 #�ก����$��#���#����%#&_ �����'����"�!���กB�
����"�� (Schemata) C�
ก��
���
������ก���
������# 
�#�	$���
�%#&_����#������
������# >�����*���#�';����
��ก�##"�<�����
"	�
���������='��
 C�
����
ก���8?��#C

����'��
$���
$$���='��
"	���
ก	$����?�� �>?���';�>?��<��
�%��ก��ก������
���#����%#& 
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 ������ (Kenneth. 1996 : 131) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����';�ก�����
�������
�ก������C�

��1��#8�"��';�ก������
#�"����#�����ก�����#���%#&��
�"&��$=��� C�
ก���8?��#C

ก&�
�����#�H��
���#������ 
 K���o�" (Fosnot.1996 : 6) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����&��';��+�,��ก��
�ก	$
���#������ก�����
���� ����';�ก��$��
�
C�
���	
>?��<����
'�	8:� ��"���
����#�=�
���
�
����&����#����?����� ������#���#��
&�
�� �+�,������
�1�$�
���#����&��';����
8	������ #�ก��>	X���#&
�';�'��	
���A�ก����
����B�
��"	���C�
���	
�?��ก��
��
�	
�#����	X�1��# �&��ก�����
����"�#
����+�,�����';�ก��$��ก�������#��A��$�=#������
"���
��ก��"&����ก	$���#�	��
�
����ก��������%�&�

���#������#ก	$���#����%#&����"ก"&�
�'��ก���#�';�ก������
"	�����%#& �������
C#�����
���#���
 
C�
���';��������
���
���?��
#?���
�	X�1��# ����';�ก��'����'����#���#%#�
�������
���#%#�
���

���?��
#?���
�	X�1��# ����';�ก��'����'����#���#%#�
�������
����C�
�&��ก��ก��#��
�	
�#
�&��ก���&�##?� ��ก�'���
����#����	�
����%[����
����#&�%[����
 
 �q���	ก��@ 8=#�=# (2540 : 48) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#��� �&��';��+�G�ก������
���#���
�';�'�	8:��%&
ก�����
���� ���#����';����
���#�=�
*����
����#����#%#�
�q>��"	���
$=����	�� _ ��
����
���#��������
C�
ก���!����#����กB�
��ก#���#����ก	$���
����������
�&�����"&���#����
���#���
�%�#����#%#�
�%#&���� 
 $=:�8�� B�:C:��	�">
�* (2540 : 42) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#����';�ก��
����
���#����';���1�ก�����
�������������
�"��
���
%����#��� �������
���#������#�������������
"���

���#��[
�ก�&
���#����:
�ก
�#�����#������ก������ �#?��������
����#�C�ก�����
������� ��ก�'���
�
'���$ก��3*ก	$���?�� _ %�?����>$���
�%#& _ �����!����#������#��
�&#��8?��#C

 
 ���� 1��#�	ก��@ (2541 : 10) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#��� �&��';�ก�����
����"�#
����+�G�ก������
���#�������';�ก��$��ก������ก��������"	�������
� C�
������
��';��������
 (Construct) 
���#�����ก���#�	#>	�1*��%�&�
���
���>$�%[�ก	$���#������#���������#��
�&���# ������
�����
���#����&��
ก��$��ก����
��"���
����
"���
 
 �=#3r� >�%#$=: ��� ��>��3 >���#� ( 2541: 42) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����

���#����&��';���1�ก�����������
�"��
���
%����#��� �������
���#��� ���#�������������
"���
 ���#
��[
�ก�&
 ���#����:
�ก
�#�����#��� ���ก�������#?�����#�C�ก�����
���������ก�'���
�'���$ก��3*
ก	$����?�� %�?����>$���
�%#&_�����!����#������#��
�&#��8?��#C

"�����$ก	$���
�%#&_ 
 ����B�3* �#&�#	�� (2543: 12) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#��� �&��';�ก��$��ก�����
������
��';��������
���#������#%#�
�%#& %�?��ก��ก�����
�������
"���
 C�
���	
ก��$��3�ก��
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��%�&�
���#������#���#��
�&ก	$���
���>$�%[��';�ก�����
������กก��'G�$	"����
��ก�B�>������#�!��%�
������
�#�ก��'�	$�'���
����#������#����%��������
ก	$'���$ก��3*#�ก���� 
 �=��
* �%#�'�����1�@ ( 2543 : 91) �%����#%#�
��
ก�����
�����$$����*����
���#��� �&��';�
����+�,�����!��+�,���"���
����'�	8:�ก����ก�����%��ก%��
#�'��
=ก"* C�
#��'s�%#�
�����
�1�$�
������%��&� #�=�
*�ก��ก�����
�����������
���#�������
&�
�� �+�,����#����1�>�"&�ก���	�ก��
���
�ก�������������	ก���
��';����
*ก��
 I������
��';��������
�
�*���#���C�
���	
'���$ก��3*�%&

8���"�������	$�>?�����%����#���
J 
 �	����
*  q	"��='"* ��� �=�� 8�8�"� (2545 : 33-35) ก�&��A�
ก�����
�����$$����*����
���#��� �&�
%#�
A�
 ก������
���#������ก�����
�����
&�
#����#%#�
 H��
������?��
��
���#���������#����#��กH��

#�กก�&�ก���&
"&� ก��A&�
������#�� %�?��#��"&ก���	�
���#��� ��
#�
�&�ก�����
�����';�ก���8�>�	

�
&�
#%���� �';���
��
��B�
����
$=�������';�ก��ก��#������ก�'9:%� H��
ก�����
�����	
ก�&���?� 
ก��YZก
��Yt#?���
=��#	
ก&��ก�����
������
�';�ก��ก��#����!����ก&
8!���: ������
��"&�����'��
$��#?�����
C�
��
���#�%�ก	$�>?�����ก�=&#���
 
 ��ก���#%#�
����������+�,�����*����
���#��� ��='����&� �';���1�ก�����
�������������
�"��

���
%��������
���#������
"���
 ����
���#����%#&���
"���
C�
ก���!����#���%�?�'���$ก��3*
���#H��
#����1�>��!��	:��ก���!�#��8?��#C

ก	$���#����%#&�������	$��ก��
�';�ก�����
�������#����# 
%#�
�q>����
"���
 ��ก�	�
���#�������ก���%#&�	��������
�
	
�����ก�'���
����#������'���$ก��3* ก	$
���?�� _%�?����>$���
�%#& _  
  
  1.2 
������ก����ก��ก�������ก��
��!��
���"#$�
����
����������� 
  '9��=$	��	ก���
����"�*��ก������!�ก�����
�����$$����*����
���#���#��8���ก�����
�
ก��������
����"�* ��������������������ก��
�ก	$ก�����
����"�#����+�,�����*����
���#������
�	
��� 
  ������ (Driscoll. 1994 : 359) �1�$�
�������+�,�����*����
���#����&� ���#����';���
��
���#>
�
�#��
'9::���
#�=�
* ��ก���	�ก��ก	$C�ก'���$ก��3*��
"���
���
"���
 H��

���������#��&���&�#�
&�
#�กก	$�������ก��
�ก	$���#�����'�	8:�'G�$	"���
# ��
 ��%*� ������ 
(John Dewey) ����&�'���$ก��3*��������[����
�������	$C�
�8�'������	#�	� �"&�#&A?����'����� 
�	#�	��>�

�
&�
���
��';�$&��ก����
���#��� ����#&�8&'���$ก��3*���';����#��� ���#������ก������ 
ก["&��#?��#�ก���"�&"��
�ก��
�ก	$'���$ก��3*�	�� ��%*� ������ 
	
����$&
'���$ก��3*��ก�';�  2 '���B� �?� 
'���$ก��3*����#&��������� (Non z Cognitive Experience) '���$ก��3*������ (Cognitive Experience) 
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'���$ก��3*����#&��������� �';�ก��$��ก����
ก��ก���!� ก��'���$���#�'���
��'�
��%�&�
$=���
ก	$�B�>������# C�
���
	
�#&���#�ก���"�&"��
 #	ก�ก��������8���"'���!��	���
$=��� ��กก��#�
���#�	#>	�1*ก	$���
"&�
_�
&�
�#&#����#%#�
���ก��
�';����#��
8�����$=������"��%�	ก�	$���
�ก��
�ก	$���
�%�&��	�� ��	���#?��ก��$��ก���"�&"��
����#���� '���$ก��3*����#&����������%�&��	�� H��
�&��
ก��$��ก���"�&"��
���� ��ก��
�';�'���$ก��3*������ #����#%#�
��������"�&"��
��
����#������
������ (�>��"� ����กก��. 2539 : 18-19) 
 ���*� (George. 1994 : 91-96 ) ก�&��A�
%�	กก���!��	:��
�+�,�����*����
���#���#�  
2 %�	กก���	
��� 
  1. ���#������#������ ��"��
����
C�
������
���������'#��&���&�#�
&�
ก��"?��?���� 
  2. ก��$��ก�����
����  
 �$� (���3��>� �����
���. 2540 : 13 ; ���
��
��ก Bell. 1993. Children Science, 

Constructivism and Learning in Science) #��������ก��
�ก	$ก�����
�"�#�+�,�����*����
���#��� 
�&��';�ก��>	X���'���
����#������#��
�&������
�	ก���
� ก�����
�����';�ก���'���
��'�
#C�#"� �';�ก������

���
�#�	$���#����%#& _ %�?��';�ก���	�C��
����
��
���#������#���#��
�&�����%#& �������ก��
�ก	$
ก�����
�����$$������
ก�&� ก�����
����"�#����+�,�����*����
���#��� H��
"��%�	ก�&��	ก���
��';��������

���#���#�กก�&����H�#���#����%#& _ ����	ก���
��';��������
���#%#�
��ก'���$ก��3*���

"���
 
 ��$$* (Coob.1994 :13 z 20) ก�&���&� ก�����
�����$$����*����
���#����';�ก��$��ก����
ก����$��#���ก������
���#��� C��
����
���#������#��
������
�����'�ก����"ก"&�
��กC��
����
���#���
��
����?�� _ ��ก��ก��� �������*����$��* ( ���3��>� �����
���. 2541 : 47- 49 ; ���
��
��ก Driver 
;& Bell.1986. School Science Review.p.433 -456) 8������&�ก�����
�����';�ก��$��ก������	ก���
�#�
�&���&�#��ก������
���#%#�
��
���#����	�� �#&�&����#����	����#���ก%�	
�?����
� ��กก��>���=

%�?���ก'���$ก��3*��$"	�H��
��������������&� 
  1. ����������กก�����
�����#&��������
�&�>�

��&�B�>������#��
ก�����
������&��	���"&
	

�
�&ก	$���#������#����	ก���
�#��
�& �8&��#?���%��	ก���
��	
�ก"%�?������
�&ก	$���
�	��#����#�	#>	�1*ก	$���
���
���
����#�ก&��%�?��#& 
  2. ก�����
�������ก��
����
ก	$ก������
���#%#�
 �����#	ก����
���#%#�
�����
������
���
��%�?�����%[�C�
ก���8?��#�

��%�&�
���#������#���#��
�&ก	$'���$ก��3*�%#&�������	$ 
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  3. ก������
���#%#�
�';�ก��$��ก�����"&���?��
���������
�#��&���&�#��ก������

���#%#�
 �#?�������#�'G��	#>	�1*ก	$ '��กGก��3*"&�
 _ %�?�ก	$$=����?�� _ �����#��&���&�#��
ก��"	�
�##"�<�� "�����$ ����'���
��'�
���#��� 
   3.1 ���#�8?�����ก��'���#�������#%#�
A�
�#��&��	ก���
��������
���#%#�

�
&�
������������"	�
����� �"&�������#&�"[#�������
�#�	$%�?��8?��#	�� ก�����
�����#&����ก��
����
�>�

��&
ก������
���#%#�
�
&�
"	�
����&��	���"&"��

�#�	$#	����
 ���#%#�
�#?��A�ก����
��������"��
#�
ก��'���#�������%�	
��กก��'���#�����������#�ก��
�#�	$%�?������
#	��' 
   3.2 ก�����
�����';����#�	$���8�$��
������
�����	���	ก���
�"��
#����#�	$���8�$"&�
ก�����
������
"���
 ���
ก��8�����"���
��ก�����
����B���
�� C�
�8����#������#��
�&��ก������

���#%#�
 �#&�&����';�ก���&��%�?�ก��K9
 �	
�	��ก������	ก���
���
8&�
�%��	ก���
�����	�
'���$ก��3*�
&�
�';���$$ 
   3.3 ���#%#�
$�
���#%#�
��#��A��ก�'���
�ก	���� �	ก���
��"&������#��A
����
���#%#�
����"ก"&�
��ก���!����#�������ก��
�ก	$'��กGก��3*"&�
_��$"	�H��
�';����#%#�

����'�ก�#&�%#?��������#%#�
����	ก���
�����
���������?��
#���กก����ก�'���
�'���$ก��3* 
 ����� ��##3� (2545:  5-11) ก�&���&��+�,�ก�����
��������!��	:�+�,�%���
H��
�';����
�#�	$ก	��
&�

ก���
���
��'9��=$	��?� �+�,� Iก������
���#������
"���
%�?�������
#(Constructivism) H��
������	

����8��!��&� I�+�,�����*����
���#���J�';��+�,����"	�
�
�&$�<����������
�>�
��"* (Piaget) H��

�1�$�
>	X��ก����
�8��*'9::���
$=�������&�'��ก�$���
ก��$��ก������!��	: 2 '��ก�� �?�
ก��$��ก��H�#H	$%�?� ���H�#'���$ก��3* (Assimilation) ���ก��$��ก��'�	$C��
����
��
�8��*
'9::� (Accommodation) H��
�';�ก��'�	$�'���
�C��
����
��
�"�'9::����#�%��������
���
������#�%#& 
��#��A�1�$�
ก��$��ก�����
��������	
����?� �#?��$=����	$������
���������'���#�
 ก�����
�������ก������
���ก["&��#?��$=����	��#�ก���	�ก���!���
�#�
��ก���	$���
�����	�������'�8?��#C

ก	$���#�����#���#��
�&��
C��
����
��
�"�'9::���
"� (Schema or Schemata) H��
$=����	������	�
�##�"	�
�"&�ก�� ก��$��ก�����
���#����%#&ก	$���#������#�8?��#C

ก	�����
&�
�
"	����#����#%#�
ก	$$=����	�� ���!��%�$=����	��
�
�&���B����#�=� (Equilibrium) #����#��������
"���
����
�
�&�
&�
#����#%#�
ก	$"� ��?��
��ก"�
�';������� �������
���#%#�
��
���
�	�����
"���
 H��
������
ก�����ก�	
%���
�&� Iก��YZกY��"�'9::�J 
�';�ก���1�$�
ก��$��ก�����
��������ก���������#�
������
ก
&�
_�&� Iก��$��ก�����
��������&�
_�';�
����� �';�"	���
"	���
J  ��[ก�"&������A?��&�����	$ก��YZกY������"�'9::��
&�
�#$��3*���ก[
"&��#?����#��A��������������"	��&���������
�& ����
&�
�� ���"	��&���#��A������ก�'9:%��	����� �	���?�
���"	������#��A�������$�=#ก��$��ก��������#�
��
������ ������
ก�&� I�#[�"�� �[����8	�� (Meta -
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cognition) %#�
���#�&������#��A#�
�%[�ก��$��ก����� ��#��A������'���
�$�$����ก��
�������%*�����3*"	���
��� �	���?� �#&>�

�"&���������';����������%*�����3*���#�����
��[ก��&��	��  
�"&"	���[ก"��
#����#��#��A��ก���������%*�����3*"	���
�����#��A���������#�����ก"	���
���
�8&�ก	� 
 �ก�$�� ����3� (ก�""��=3 �=&
��?�
.2553 : 1-2; ���
��
��ก Gable, Ina Claire., Schroeder,  
Michael.2003. Constructivist  methods for the secondary classroom.p.215-240)�������!��	:
��
������"�#����+�,�����*����
���#��� H��
�';��+�,���
ก����ก������ก������C�
$��3�ก�����# 
�����ก%��
������8��	�
���#�����ก�+�,��+�,���"���
�ก����ก��ก�=&#'9::���
# �+�,���
�	
�#
�	X�1��# B������"�*���#��=�
���
� C�
�����%����#�!��	:ก	$�+�,�ก�����
������ก�=&#'9::�
��
# (Cognitivism) ����%����#�!��	:ก	$ก��$��ก����
'9::������1�ก������
���#������#������
C�
��1�ก�����"&�
_ก	� C�
���	
'���$ก��3*���# %�?�C��
����
��
'9::����#��
�& ���#�������
��
��
��B�
���';�>?��<��C�
#���
��
����ก���#�	��
�
��
'9::��%��ก��ก���"�&"��
 (reflection) 
�!��'��&ก������
C��
����
�%#&��
'9::� (Cognitivere structuring) �������	$ก��"��� ��$�	�
C�

"���
�������?�� �����#��A�ก�'9:%��q>��"&�
_ H��
�
�&��ก��$��
C��
����
�	�� ����8��';�
���?��
#?��!�%�	$ก������
C��
����
�%#&�?��_ "&��'���C�
#���ก<��#���ก�+�,�ก�����
������
 �>�
��"* 
(Piaget) ��#�������#����&�#�=�
*���
����C�
ก��$��ก��'�	$"	��%�����ก	$���
������# H��
'��ก�$���

ก��ก>?��<�� 2 �
&�
�?� ก�����H�#������&C��
����
(assimilation) ���ก��'�	$C��
����
 
(accommodation) ��$��$����������
�'���$'9:%����"��
�ก� ก�����H�#������&C��
����
ก[�?� ���# 
��#��A��ก��"����#'9:%�%�?��	�'9:%��%��
�&����'�$$�����#��A�ก���������
#C��	��*%�?���1�ก��
���#���#��
�& �&��ก��'�	$C��
����
ก[�?����#��#��A��ก��%���1��%#& %�?��!� �1�$�
�%#&#��ก�%�?�
"����#'9:%��#?����1����#%�?�#C��	��*���#���#��
�&�#&��#��A�ก�'9:%����'���$�
�&��� 
 �	
�	���+�,�����*����
���#��� ��
�';��+�,���������%����#�!��	:ก	$ก��$��ก�������1�ก��
��
$=�����ก������
���#������#������ก'���$ก��3* ��#�	�
C��
����
��
'9::�������#�8?�����
�8���ก���'����#%#�
��ก'���$ก��3*"&�
_"�#���#�����
"���
 H��
�"&�������'����#%#�
"�#
'���$ก��3*ก���	$��� ���#�8?�� ���#"��
ก�� ���>?��<����
�	
�#��
�"&��$=�������"ก"&�
ก	� 
#��8&�'����#%#�
��ก'���$ก��3*%�?����#���������	$�"&�>�

�
&�
���
� ���%[�����&��+�,�����*
����
���#�������';��+�,�ก������
���#����%#&���
"	�������
���
���"��
���	
ก��$��ก����
�"�'9::�
������
������#��
�	
�#�	X�1��#��
������
� C�
ก�����
�����ก����ก��
��
��B�
�����"��
ก���ก�'9:%� 
���'���$�
�& C�
���	
>?��<��'���$ก��3*���#��
"��	�
'���$ก��3*��
�������#��� �����
�	
�#���
"��
�!�#��8���ก���ก�'9:%����"����#��'���$ก��3*�%#& �	
�	��ก���	�ก�����
�������������"��
�	�



18 
 

'���$ก��3*ก�����
�������%��ก%��
�>?���%�������
����#����#�"ก"&�
ก	���#��A�!�'���$ก��3*
���
�����%#&���%��ก%��
#��8���ก������
���#����%#&���
"���
 C�
�q>���?���='ก�3*����%�&
ก��
���
�����%#&_���������
���#��A�!�#��8�������
�
�*���#����%#&"�#���#�����
"���
��� 
 ��ก�������ก��
�ก	$ก�����
����"�#����+�,�����*����
���#������ก�&��#� ��='����&� ก��
�	�ก�����
�����$$����*����
���#����	ก���
���"��
����
���#������
"���
C�
#�'G��	#>	�1*ก	$$=���
�?���?�� _ ������
������#��$ _ "	����	
'���$ก��3*���#������#�';�<������8?��#C

ก	$���#����%#&
�%��	#>	�1*ก	$$��$���ก������
���#����%#& �	ก���
��"&������"��
����
���#�����ก�%"=ก��3*������
>$���#��&���&�#��ก��ก��#ก�����
�ก����� #����#�	$���8�$��ก�����
������
"���
 C�
#�����';�
�>�

�"&�����	$��=�����!���
���#����ก 
  
 1.3 ����&��ก������"#$�
����
����������� 
  �#?��>����3�������>?��<����
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���#�������>$�&�
ก�����
�����	�� #��
�*'��ก�$����!��	: 3 �
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* ���>�#. 2546: 36-37; ���
��
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   1.3.1 ������
�ก�=&#
&�
������1�ก���������='��
ก���ก�'9:%� 
   1.3.2 ������
��	�
8	�����
���ก�'���
�ก	����
���� >���#�	�
����������%*�'��
$���
$��
ก��'G�$	"�ก���ก�'9:%�H��
ก	����ก	� 
  1.4 �	��'�	$ก��$��ก���ก�'9:%� �';��	��ก��'�	$ก��$��ก���ก�'9:%����%��ก%��

�%��#$��3* C�
���������������
�8&�
ก	�����
�';��
�*���#�����กก��$��ก���ก�'9:%� 
  1.5 �	��'��
=ก"*���#��� �';�ก��'��
=ก"*���#����������!��'�8�ก	$�A��ก��3*�%#& C�

������ก!�%���A��ก��3*�%#& �%�������
�ก�=&#
&�
8&�
ก	�����ก�'9:%���ก�
�*���#����%#&������ 
 
 1.5 ��*�ก��
��!��
���"#$�
����
����������� 
  $='�8�"� �	>%�ก�3* (2540 : 5) ���ก�&���&� ก��'��
=ก"*ก�����"�#����+�,�����*
����
���#��� �!��%�#�ก��%���1�ก�����
���������	ก���
��';����
*ก��
#�ก���� H��
ก�����
��$$�&�##?�
�';���1�ก�����
�����	ก���
��%����#���� �����1�ก�����
��$$���>$ ก�����
��$$�?$����%����#���  
ก[�';���1�ก��"�#����+�,�����*����
���#���  ����������
ก	$��
�	���
� $=:���?�$����3� 
(2540: 13) ���ก�&���&�ก�����"�#�+�,�����*����
���#��� A?��&�ก�����
������
�	ก���
��ก���������

"���
�	ก���
���
ก�����
�ก���������%#���#ก[�?�ก���%��	ก���
����
�������
ก��%����#������
"���
 
C�
�	��"��ก��������
����"�*"�#����+�,�����*����
���#��� ��
�	กก����ก��ก�=&# BSCS 
(Biological Science Curriculum Study) '��ก�$���
 5 �	��"�� �	
��� 
   1. ก���!�������&$����
� (Engagement) �	�������#��	ก�3��';�ก������!�$����
� 
ก��ก��#��'��ก�$�'���
ก��H	กA�#'9:%� ก���$������#������# ก��ก!�%��ก��ก��#������ก������
��ก�����
�ก���������'s�%#�
���"��
ก�� 
   2. ก���!���� (Exploration) �	��������'L�C�ก���%��	ก���
�����8����������#��
�&����#�
�	����#�	#>	�1*ก	$%	�������ก!��	
�����
��%��';�%#��%#�&A���';�ก��ก��#����ก��
�ก	$ก������
 ก��
�!���� ก���?$������
��1�ก����
���
����"�* ��#�	�
������������#�����
ก��'G�$	"����!������'
���
"	��	ก���
���
 C�
���#�%�������';��>�

�������!�%�?��������#"����ก�3�����	ก���
��#&��#��A%�
�=�����#"����� 
   3. ก���1�$�
 (Explanation) ���	��"�����ก��ก��#%�?�ก��$��ก�����
������#�ก���!�
���#��������$��##��������	��ก���!����#��8��';�>?��<����ก����ก���
�& ก��ก��#�����'��ก�$ 
���
ก���ก[$��$��#���#����กก���&�� ����!����#��#��B�'��
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   4. ก���
�����=' (Elaboration) ���	��"������������%��	ก���
�����!����#���%�?����#��
��ก�	������&��#�����#��8� ก��ก��#�&���%:&����';�ก���B�'��
B�
��ก�=&#��
"���
�>?���
�����='
�ก���';�#C�#"�%�	ก�����	ก���
���'�	$#C�#"���
"���
��ก�3�����#&�������
%�?��������?�����ก
�����[����
 
   5. ก��'���#���� (Evaluation) �';��	��"���=����
��กก�����
����C�
����'L�C�ก��
�%��	ก���
����"�����$#C�#"����"���
������
����#�����C�
ก��'���#�����
"���
A�
#C�#"������$=���
���	����� 4 �&�#����#�������
A�ก"��
#�ก���
�>�

�� 
 ���
*'�	$'�=
ก����ก�����
����"�*�%&
8�"� (National Center for Improving Science 
Education) ���������'�$$���
��ก��* (Yager.1991 : 55-56) ���������� 4 �	��"���	
��� 
  1. �	���8�:8�� (Invitation) ����ก& 
   1.1 �	
�ก"���
��$"	����
���#�
�ก����
�ก�%[� 
   1.2 A�#�!�A�# 
   1.3 >����3��!�"�$����';��'�����
�!�A�#���"	�
���� 
  2. �	��ก���!���� (Exploration) ����ก& 
   2.1 �%��	ก���
�#��&����ก���!�ก��ก��# 
   2.2 ���#>�	
�#�
�ก��
�ก	$��
��?�ก�������';��'��� 
   2.3 �!�ก������
C�
�8��	��=�='ก�3* 
   2.4 ��$��#����	�ก���!����#�� 
   2.5 �8�
=�1��1�ก���ก�'9:%� 
   2.6 �B�'��
ก���ก�'9:%��&�#ก	$�	ก���
����?�� _ 
   2.7 ��ก�$$����!�����ก������
 
   2.8 #��&���&�#���
���#����%[�����#&"�
ก	� 
  3. �	���!������!��1�$�
����ก�'9:%� (Proposed Explanation Solution) ����ก& 
   3.1 �?�����#%#�
���#��������#����%[� 
   3.2 ����
�!��1�$�
���%��ก%��
 
   3.3 8���%��%[�A�
�!�"�$����%#���# 
   3.4 $��3�ก���!�"�$������ก	$���#������'���$ก��3*���#���#��
�& 
   4. �	��ก��'G�$	"� (Taking Action) ����ก& 
    4.1 ก��"	������ 
    4.2 �!����#�������	ก���'�8� 
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    4.3 A&�
C

���#�������	ก�� 
    4.4 ��ก�'���
����#����%[� 
 #��*"�� (Martin. 1994: 46) ���ก�&��A�
��'�$$ก���	�ก��ก��#ก�����"�#����+�,� 
����"�	�"���H�#'��ก�$���
 4 �	��"���?� 
  1. �	���!���� (Explore) �';��	�����ก!�%���A��ก��3*�%��	ก���
��
&�
�%#���#��ก���!�
�"[#��� �&
����#���#�&�##?� ���ก���8��!�A�# 
  2. �	���1�$�
 (Explain) �';��	��������#�'G��	#>	�1*ก	$��[ก�>?���%��	ก���
�������>$���#���
�8��!�A�#8&�
�%�>�ก�������8����#�����กก���!���� ����
#C�#"�������#%#�
�
&�
�#�%"=�� 
  3. �	���
�
���# (Expand) �';��	������%��	ก���
����>	X�����#�������'��
ก���1�$�

����8��	ก��ก��$��ก�����
�����	ก��ก��$��ก����
���
����"�* �&
����#ก���?����� ���#�&�##?�
���ก���8����C�C�
� 
  4. �	��'���#���� (Evaluate) �';��	�����'���#����#C�#"� C�
����$�&���[ก�'���
�
���#���#C�#"� ����ก��ก�����
�����	ก��ก��$��ก����
���
����"�*%�?��#& '���#����กก��'G�$	"�
���
 ก���ก�'9:%����ก���8��!�A�# 
 �	��"��ก���	�ก��ก��#ก�����
����"�#�+�,�����*��
# �������$�$��������
� #���
�����
�
�	
��� (�=��
* �%#�'�����1�@. 2543) 
  1. �	���!� (Engagement  Phase) �';��	��������ก��"=���>?������
���#�����%�ก	$�	ก���
�
%�?�"�����$/�$������#���'���$ก��3*���#��
�	ก���
�  �>?���!�������&ก�����
����$����
��%#&  
  2. �	���!����/�!�������#���>?��ก�����>$ (Exploration Phase) �';��	������	ก���
���� 
'G�$	"�ก��ก��#C�
���'G�$	"��';�ก�=&#%�?���
$=��� C�
�	ก���
���#��A�!����#��� ��� 
'���$ก��3*���##��	#>	�1*ก	$���#����%#& ��
�!��%��	ก���
���#��A���>$%�?�����
���#������

"���
 C�
���#�$�$���';�����!���
���#����ก��ก�����
���� �';����'��ก�� ����';����ก��"=���%�
������
��ก��ก�����>$/����
���#������
"���
 ก�&��C�
��=' �	������';��	������	ก���
��ก��%�?����>$
#C��"� (Concept) 
  3. �	���1�$�
/�!��������#���>?��ก�����>$ (Explanation Phase) �';��	������	ก���
�
�1�$�
%�?��!�����#C��"�%�?����#���������>$���	����� 2 C�
����8����#������'���$ก��3*���#�';�
<�� '��ก�$ก	$%�	ก<��������#���%#&������>$ ���#�$�$��"	�
�!�A�#����%����#���%�?����#��
�>��#�"�# �>?���%��	ก���
�ก���&�
8	�
��
���� 
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  4. �	���
�
%�?�'��
=ก"*�8�#C��"�/'��
=ก"*�8� ( Elaboration Phase) �';��	������	ก���
�
'��
=ก"*�8�#C��"����A��ก��3*�%#& %�?����B�>ก��3*����';����
 %�?�����
�
#C��"��	��_ �%�
ก���
���� ��ก&��%��ก�����#��������กH��
 %�?�#C��?��_����	#>	�1*%�?��ก��
����
ก	� 
  5. �	����ก�'���
����
���� (Exhibition) �';��	������	��'�
��ก��'�$$���#�?��	��'���#���� 
�	�
����>���8=�ก��ก��#��������$=�	8��$&
8����ก�����
����%�?�%�	ก<��ก�����
����������=ก�	����
ก��ก��#
ก�����
�ก����� �	���?�#�ก���	����'���#�����
&�
"&���?��
"������� ��
�'���
��';��	����� 5 �';�
�	����ก�'���
����
���� H��
#=&
�%��	ก���
��!���ก��'��
=ก"*�8�%�?���ก�����>$���#�����ก�	����� 4 #��	�
���
�>?����ก�'���
����#��� ���#���  �	ก�������"�"�"&�ก���!�ก��ก��#"&�
_ C�
#�'G��	#>	�1*
�&�#ก	����'G��	#>	�1*�&�#ก	$����	�ก&��%��ก���	
�#�%&
ก�����
���� 
 �#����3 ����1��#C# ( 2548: 16; ���
��
��ก Ellis; Maxwell. 1995 : 36) ���ก�&��A�

�	��"��ก������*����
���#�������	
���  
  1.�	��%�������
��
�&��$����
� (Engage the Learner) C�
ก��"	�
�!�A�#����!��%�������
�
���������
���� ���8&�
�8?��#C

���
��������
�ก	$���#������# 
  2.�%�������
��!����#C��	��* (Explore the Concept) C�
ก���%�������
��!�ก���	
�ก"  
�!���� �&�##?�ก	����%�'9:%�%�?�'��กGก��3* 
  3. �%�������
��1�$�
#C��	��* (Explain the Concept) C�
�%�������
��8��"�'9::�
"�����$���
������
�����%#& �	��%�����ก	$���
�����������������1�$�
���
�!�>����
"���
 
  4. �%�������
��
�
���##C��	��* (Elaborate on  the Concept) C�
�%��������	�%�
�A��ก��3*>�����%�������
�#�C�ก��'��
=ก"*�8����#���H��
�';�ก������
���#��������กH��
�%�ก	$������
�
��
 
  5. '���#�����#������#C��	��*��
������
� (Evaluate Student�s Understanding of  
the  Concept) ������'���#��#C��	��*��
������
� C�
"�����$���#�������'���
��' ก��'G�$	"�ก��
�ก�'9:%� ก��A�#%��!�"�$"�����>	X���%�������
��������>���#�������%"=����
���?��_
���
H��
ก[�?��	ก����
�	
�# 
 ก���	�ก��ก��#ก�����
����"�#�+�,�����*����
���#��� ��������ก�$$�%�#��	ก�3��	
���  
( �#����3  ����1��#C#. 2548 : 14-15) 
  1. ������
�"��
�';����'G�$	"�ก��ก��# �>?������
���#���������
"���
�����>$%�?�����

���#������
"���
 C�
���"��
��ก�$$ก��ก��#�%�������
�����8�'������	#�	��	�
%���
&�
��#����ก	�
��ก&��%��ก��ก���
#?�'G�$	"� 
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  2. ก��ก��#ก�����
��������8?��#C

ก	$'���$ก��3*%�?�>?�����#������#��
�	ก���
�H��
��
8&�
�%��	ก���
��ก�����#�����������[����
&�
���� 
  3. ก��ก��#ก�����
�������������C�ก�%&
���#�';����
%�?��ก�����

8���"���
#�ก����=� 
�>������!��%��	ก���
��ก�����#�����������&#8	� �����#��A'��
=ก"*�8����#�������
&�
�%#���#
����';�'��C
8�*��ก���!�����8���" 
  4. ก��ก��#ก�����
��������';�ก��ก��#ก�=&#��[ก �>?���%��	ก���
�'�ก�'���
����#���
���#��������"�� "������	ก����
�	
�# ก���	�ก��ก��#ก�=&#���#��	ก���
�ก�=&#�� 2-6 ��C�

ก��ก��#ก�=&#�#&�!��';�"��
�%#?��ก	��=กก�=&# �	�
����>��� 
   4.1 �	ก���
��"&��ก�=&#���#����#���>?��<���#&��&����
#ก	� 
   4.2 �	ก���
��"&��ก�=&#���#�ก�=&#��ก�=&#%���
���#����#��#��A ���#A�	� ������#
�����#&��&�ก	� 
   4.3 ���"��
ก���8�����ก	$ก�=&#��ก�=&#%���
#�ก�';�>���� 
   4.4 ���"��
ก���%��	ก���
��"&��ก�=&#�!���
�� (����ก����กก��'G�$	"�ก��ก��#ก�=&#H��

�#&�%#?��ก	�) #���ก�'���
�ก	� 
   4.5 �?���='ก�3*#����
  %�
�ก %�?������>
 
 
 1.6 ��ก#,�ก�������ก��
��!��
���"#$�
����
����������� 
 �	ก�3�ก�����
�ก�����"�#����+�,�����*����
���#���  ���#���������������ก��
�ก	$

=�1��1���ก�����
�ก�����>���='����	
���  (�q���	ก��@ 8=#�=#.2540 : 101-103; $=:�8�� B�:C:�	�"
�*.2541 
: 42) 
  1. ก�������
��� �?� ก���!���
���#����ก�%��ก&������
�����
���#������#�������%�
�ก������C�
"	��	ก���
���
 
  2. ก�����
�����';�ก��$��ก������
#C�#"� �+�,� ����$$�!���
�����%#&��
�"&��$=��� 
  3. ���8&�
�	ก���
�����
���#������#������ �%#& 8&�
������
�����
���#������#�����$
��
���
	
�#&�#$��3*�%��#$��3* 
  4. ���8&�
������
�"�����$���#������ C�
>����3��&����#�����$
������ก���������
'�����ก	��';����$�
$ �';�C��
����
���#��������#��A�!��'�8�����>�

�� 
  5. ���8&�
������
�����
����	
���#��� (Concept Mapping) C�
�	ก���
��!����#���
���#�����$
�� �������
����#��B�'��
�&�#ก	��';�ก�=&# ������
�!��';�����	
���#��� 
  6. �	ก���
��';�������
���#���#�กก�&�����	$���%�?�H�#H	$���#�� 
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  7. ก���?�������
������';��	ก�3�ก��"=���%��	ก���
���� C�
���#&$�ก%�?�"�$�!�A�# 
�	ก���
�"�
 _ �	ก���
������1�ก���'����#%#�
���
������>���>?���!�#��8���ก��%��!�"�$����	ก���
�
"��
ก�� 
  8. �	ก���
����
�������
���#������ 
  9. ���
����	ก���
��������';����
����	ก���
�����
���� H��
�#&�8&ก����ก���
��$$��������
��� 
  10. $�$����
����?����8����� �&
����#�%��	ก���
�#����#�����ก�';�������
����?��
������
� 
  11. ��ก�$$ก�����
�ก��������#��	ก�3��#���
 ก��"=���%��	ก���
�����8����#��� 
  12. ���"	�
�!�A�#'���B�'��
�'L�������
8&�
�����%��	ก���
�"�$ �>������#�����กH��

"��
�8����� ���#	ก�ก��������ก������K9
���#���������#�%[���
���?������ �	ก�3��!�"�$��

�	ก���
���#��&���&
����#ก�����
������
�	ก���
� 
  13. ���
�#�	$����&
����#ก��������#���ก���';�"	���
��
�	ก���
� ก��������
�#�	$
���#�����
�	ก���
� ����&
����#�%�����8����#���C�
������	�����';�ก��8&�
�%��	ก���
����>	X��
���#��� 
  14. �	ก���
�#�ก����ก�'���
����#����%[�ก	$������ก	$�>?��� ���#�����
�	ก���
���
�'���
��'�
%�?�#	���
�#?���������$�8����#����	�����	
�##�C�ก�����
���#����%[���
"���

���������$���#�����
���?�� 
 �=��
* �%#�'�����1�@ (2540 : 11) ���ก�&��A�
ก���	�ก�����
�ก�����"�#�+�,�����*����

���#�������&��';�ก��ก��#ก�����
�������ก��"=�������
���#������
�	ก���
�>���#�	�
�%��	ก���
��ก��
���#��=ก���� �>����>��� �Y���� �Y����
� �?��ก��ก�����
�����
&�
#����#�=�����
&�
#����#%#�
�	�
���!��'��&ก���';����� ���ก&
 ���#����#�=� H��
ก����ก�$$ก��ก��#ก�����
���� ก���!��� 2 �	ก�3� 
  1. ก�����
����B�
��%��
���
� : #�����������';����ก!�ก	$����!���
���#����ก��ก��
���
����C�
�	�ก��ก��#ก�����
�����������ก��$��ก��#��&���&�#���ก��$��ก��ก�=&#��
�	ก���
��%�
�	ก���
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>����3�
A�
��?��%���
%�	ก��"����
����"�*���
&��
ก��>	X�� �>�����1�ก���	
ก�&��8���%��%[��&��	ก���
��#&
�!��';�"��
����
���#����������#$��3*"	�
�"&��ก����#���������
�������#�����
�	ก���
����#�>	X��ก��
����#�ก����#���#���"&�
_ �������
ก	� '���$ก��3*����	ก���
����#��
�&��#��A8&�
�	ก���
���ก���'���
�
���#��� 
 �ก�$�� ����3� (ก�""��=3 �=&
��?�
.2553 : 11; ���
��
��ก Gable, Ina Claire., Schroeder , 
Michael.2003. Constructivist  methods for the secondary classroom.p.215-240)�����
ก��
�	�'���#����ก���	�ก�����
�ก�����"�#�+�,�����*����
���#��� ��?��
��กก�����
����"�#���
�+�,��������ก	$���#�������ก������
���#%#�
����"ก"&�
ก	���
������
� H��
��ก�����
�������������
�
����
����#���
#��	ก�3����%��ก%��
 �	
�	��ก���	����'���#����ก�����
����"��
'���#��"�#�B�>
���
 (Authentic assessment) ���������A�
>+"�ก��#ก�����
��ก��
������
���กก��$��ก���!�
��
�����ก��
��"������Ks#���#��
����
������
���$��$���
ก�����
�ก�����"�#�B�>���
 
��#�	�
�	ก�3���ก�����
��������ก���������
C�
�8���1�ก��'���#�����%��ก%��
 �8&� ก��'���#����ก
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�>?��� ก��'���#��"���
 "�#$��$�ก�����
��������8�ก��ก��#ก���!�
����
������
����������
�����
���� H��

ก���	���ก["��
�	���ก$��$�ก���!�
�����
��
������
����
����ก3r*ก��'���#����ก["��
�';��ก3r*
����';����
 �	
�	�� ���?��
#?����'���#��ก["��
%��ก%��
"�
"�#ก�����
��������';����
  C�
#�%�	กก���	�
���'���#����ก�����
�����	
��� 
  1. �8����'���#��%��
_�� �%�������
�'���#��"���
 '���#���>?��� ������'���#�� 
"���������ก��
����
�';����'���#�� 
  2. �8���1��	�������?��
#?��	�%��
_ 8��� ����ก&ก���	
�ก" ก��$��ก��ก��'G�$	"� ก��
����$ ก����

��"���
 �';�"�� 
  3. �	�%��
_��	�
���"&��8&�
������
ก�����
���� ����ก& �	���ก&�����
� ��%�&�
���
� 
���%�	
���
� %�?������=�ก�����
�ก����� ��#�	�
"��"�#'���#����ก�����
���� C�
#���1��	�'���#���� 
�	
��� 
   1. ก��'���#����กก��'G�$	"����B�>���
��$��&ก	$ก���	�ก�����
�ก��������ก��
���
���� 
   2. ก��'���#������!���
A�
��'�$$ก�����
������
������
�"�#���#A�	�������#���� 
   3. ก��ก!�%���ก3r*ก��'���#�� "��
��#��A
�#�	$����	�
������
� ���������
����ก��
����
 ��#�	�
ก��'���#���$$#��&���&�#��%�&�
�>?��� ������ �������ก��
����
 
   4. ก��'���#��"���
��8&�
�%�������
� ���>	X��"���
�����	ก��ก�����
���� 
�=3B�>��
��
�� 
   5. ��1�ก��'���#��"��
%��ก%��
�	
��� 
    5.1 ก���	
�ก"�$$#�C��
����
����#&#�C��
����
 
    5.2 ก���	#B��3* 
    5.3 ก����

��"���
 
    5.4 ก��$	���ก��ก����ก��
����
 
    5.5 ก���8��$$'���#��ก��'G�$	"����
 
    5.6 ก��'���#��C�
�8��Ks#��
�� 
    5.7 ก������$ 
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 1.9 /���
��/��
�����ก�����ก����������!���"#$�
����
����������� ( ���3��>� 
�����
���. 2540) 
  1.9.1 /���  
   1. ������
�������
�#��&���&�#��ก�����
�#�ก���� ��?��
��กA�ก$	
�	$�%�#��&���&�#��ก��
���
�ก����� #�>
��%�	ก<�����8������&�������
��%�&����#����#��=ก����ก	$ก���	�ก�����
�����������
�+�,�ก������
���#���#�กก�&�ก���	�ก�����
�����$$�	�
���# 
   2. �#[�"�� �[����8	�� (Meta -cognition)  ��
������
�����	$ก���&
����# 
   3. ������
�A�กก��"=���%�ก�&��A�
��������
"���
�%��>?��� _ K9
 H��
�';�ก��>	X��
�	ก��ก���?�����#%#�
 ���������
�"��
��#��A�!��%�"	���
��������� 
   4. ������
�A�กก��"=���%��!�
���&�#ก	��';�ก�=&# 
   5. ������
����������
���#�ก�=&#��
8&�
�%�?��%����"�#�	��>?��� H��
�';����#
�	$���8�$��
ก�=&#��
������
� ก&��������';����#�	$���8�$��
������������%[��	ก���
�"�#
�����
���
��%��	��>?��� 
   6. ����ก��$��ก��>	X��ก���?$����%����#���C�
���������
�A�กก��"=���%����%�
�%�&
��	>
�ก�"&�
 _ �>?��"���
����>?��ก�=&# �������	ก�%��%"=��ก	$�!�"�$��
"���
 
   7. ������
����A�
�=3�&���
���#�����
"���
 ���������$���#���
�&�"	������
�';�
������
��ก�����
�����ก������ 
   8. #�ก���B�'��
��%��
���
��ก��
�ก	$
������!��
&�
#�8���"8��� �>���������
������&�#ก��ก��# 
   9. ������
�#����#��=ก����ก	$ก�����
�#�ก���� 
   10. ������
�'���$���#�!���[���ก�����
�#�ก���� ก�&�ก�����
�����$$�ก&� 
  1.9.2 /��
�� 
   1. �!��%�������
�������
�$&�
��?��
��กก����
��"�#�!�$�ก��
�����������
�

����';��'����&�������
�����ก�����#�������?���#C�#"�$�
��?��
 
   2. ก�����
����������� �#[�"�� �[����8	�� (Meta -cognition) �#&�%#��ก	$���������8�$
$��
�ก�����8�$���"�#%�	
�?� %�?��������#&��=:�"�%�������
�����
&�
#������ 
   3. �8�����#�ก���!��%�����#&���$��=#��?��%� 
   4. ������
�#	ก�&
���

�	
 
   5. ������"��
�"��
#"	��
&�
#�ก��ก���'���
��'�
���ก���������ก�������	��� �	�
���
�>?���%��������
ก	$���#������#��
������
� 
   6. �������"��
#��1�%����#������#��
�	ก���
�ก&����� 
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   7. ���#
�ก�!�$�ก��ก�
&�
%���
�?�ก��"	������%���1�ก������%#���#��%�����
������
� �#?�����>$���#������#��
������
����� 
 
 1.10 ������������ก��������ก���"#$�
����
����������� 
  ��������3�&����( 
  ��>	�1� 8	
ก�� (2551) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*�����
��
����ก��
���
����
����"�*��
�	ก���
��������	$ก���	�ก�����
�����$$����*����
���#��� (Constructivism) ���
�$$�?$����%����#��� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 1 H��
��ก�����	
>$�&���1����"�#
����+�,�ก�����
�����$$ก������*����
���#��� ����$$�?$����%����#����!��%���+�1�@��
ก�����
�
���
����"�*�����
��
����ก�����
���8����
����"�*�"ก"&�
ก	� 
  �	""�
� �	"��=�# (2547) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*�����"���
����"�*
��
�	ก���
��������	$ก���	�ก�����
�����$$C��

������$$����*����
���#���(Constructivism) ก�=&#
"	��
&�
�';��	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 1 H��
��ก�����	
>$�&� ��1�ก���	�ก�����
�����$$C��

�����
�$$����*����
���#����!��%����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*�����"���
����"�*�"ก"&�
ก	� 
  �#$	"� ก������	ก>
�* (2542) �����ก�����#���������#����
����*�����"�"���

���
����"�*C�
��1����"�#����+�,�ก�����
�����$$ก������*����
���#��� (Constructivism) ก	$
ก������$$'ก"�����8�8�����
� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
�8	� #	1
#��ก��'t ��� 5 H��
��ก�����	
>$�&�
��1����"�#����+�,�ก�����
�����$$ก������*����
���#��������1�����$$'ก"�����8���1�ก����

���
����"�*�$$ก�=&#�	
 ���# �!��%����#���������#����
����*�#&�"ก"&�
ก	� �"&ก�=&#������
�C�
��1����
"�#����+�,�ก�����
�����$$����*����
���#���#��&��q���
��
��������#���������#����
����*��
ก�&�
�����"�"���
���
����"�*��
�	ก���
�������
�C�
��1����"�#����+�,�ก�����
�����$$ก������*
����
���#���%�	
���
����ก&�����
��#&�"ก"&�
ก	� �"&�&��q���
��
�������"�"���
���
����"�*��

�	ก���
�%�	
���
���
ก�&�ก&�����
� 
  �#>� �#�
B�& (2541) ����!�ก��>	X����'�$$�>?��>	X���=3B�>ก�����
�ก�����
�3�"���"�*���	$#	1
#��ก��"��"�� C�
����ก���	�ก�����
�ก������8�
ก��$��ก��"�#%�	กก��
��
�+�,�����"�	�"����"* ก�=&#"	��
&�
����8��';��	ก���
�8	�� #	1
#��ก��'t ��� 2 �!���� 8 %��
���
�
�$&
�';�ก�=&#����
ก�=&#��� 1 �!���� 3 %��
���
� ����	$ก������
�8���'�$$��$�=ก�	��"�� ก�=&#��� 2
�!���� 3 %��
���
� �	$ก������
"�#��'�$$�=ก�	��"��
ก����ก����������	�� "��ก��'G�$	"�
��
>	X���=3B�>ก�����
�ก����� ���ก�=&#��$�=# 1 ก�=&# �!���� 2 %��
���
� �	$ก�����
�ก�����
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"�#'ก"� ��ก������
>$�&����	#+�1�@�����"�"�"&��3�"���"�*��
ก�=&#����
��
ก�&�ก�=&#
��$�=#�
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
  ��C8"�  >
�*���� (2540) ����!�ก����ก�����	#+�1�@��
ก�����
������"�"�"&�ก�����
�
�3�"���"�*��
�	ก���
�8	� #	1
#��ก��'t��� 1 �������	$ก�����C�
�8�ก��ก��#ก�����
��$$����"�	�
"���H�#���
��1�����$$ก���ก�'9:%�ก	$ก�����"�#��&#?���� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
�8	�� #	1
#��ก��
't��� 1 �!���� 80 �� ��ก����ก��>$�&� ���	#+�1�@��
ก�����
������"�"�"&�ก�����
����
����"�*
��
ก�=&#����
��ก�&�ก�=&#��$�=# 
  
 ��������!0��&����( 
  ����*��� (Heron. 1997 : 1602-A) �����ก����ก�����"�#�������"�	�"���H�#ก	$ก��
����
��"�"���
$�ก"&���8����
����"�*��
�	ก���
����	$#	1
#��ก��"��'��
 ก���ก[$���#�����

���#�	#>	�1*��%�&�
ก���8���1����"�#�������"�	�"���H�#ก	$ก���'���
��'�
��"�"� ��'�$$ก��
����
��	�
���#�ก����$ก&�����%�	
ก����� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
����	$#	1
#��ก��"��'��
���
���
���8�8�����
� ��#�%�?����
����"�*���
������# �!���� 2 C�
���
��	ก���
��!���� 28 %��
 ��# 
249 �� ��� 10 �� H��
�$&
�';����ก�=&#����
 6 �� ���ก�=&#��$�=# 4 �� H��
�"&����A�ก�	
�ก"���

�$$�!�����>?���	����#A����
>+"�ก��#ก�����"�#�������"�	�"���H�# �&��q���
��
>+"�ก��#���
�	
�ก"�����ก���ก�=&#��$�=#��&�ก	$ 12.89 �&��ก�=&#����
��&�ก	$ 20.67 ���
�&�>+"�ก��#ก�����
��
����"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	:��%�&�
��
ก�=&# ��กก���������%*�������$ก&�����%�	
ก��
��� >$�&��	ก���
�����������"�"�"&����
����"�*ก&�����%�	
ก�����
��"ก"&�
ก	� �����ก
�##"�<��%�	ก ����&���"�"�"&����
����"�* ��
�	ก���
�������
�"�#�������"�	�"���H�#ก	$ก�����
"�#'ก"��#&�'���
��'�
 ��
'G���1�##"�<��%�	ก ก�=&#��$�=#C�
�&���%:&����ก����8����
����"�*
��	�
����&��#� ��
ก�&�ก�=&#����
 �"&%�	
��ก�&���' 4 ��?��ก�=&#��$�=##���"�"���
�$"&���8�
���
����"�* (-1.18) ��ก�=&#����
 #���"�"���
$�ก"&���8����
����"�* (+1.34) �#?���������%*��"
�"���
���
����"�*�
ก"�#�>� "����ก>$�&� �>�8�
����>�%:�
��ก�=&#����
 �"ก"&�
ก	�
�
&�
#��	
�!��	: ������	$ .05 �"&%�	
��กก������
���� ��"�"�"&����
����"�*��
�>�8�
����>�
%:�
�#&�"ก"&�
ก	� �#?��>����3��q>���>�%:�
��ก�=&#��$�=#��#���"�"���
$�ก"&����
����"�* 
(�&��q���
 43.40) ��
ก�&��>�%:�
��ก�=&#����
 (�&��q���
 39.26)�
&�
#��	
�!��	: A�
�#��&�B�
%�	

ก������
��>$�&��>�%:�
���	�
��
ก�=&# ��#���"�"������
����"�*�#&�"ก"&�
ก	� �"&�&��q���
��"
�"���
�>�%:�
��ก�=&#����
 �>��#���� 2.04 �"&�������"�"���
�>�%:�
��ก�=&#��$�=#���
 
1.750 
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  �	�H	' (Alsup. 1996: 3038 z A) �����ก������
ก������$$����"�	�"���H�#��

�	ก��ก��YZก�����8��3�"���"�* C�
�8�ก�����
�����$$�ก�'9:%� B�
�"��+�,�����"�	�"���H�#��
��8��3�"���"�* ��?��
����&�� ����
# ������
�� ��
�	ก���
�YZก��� �����#��"กก	
����ก��
���
��3�"���"�* ���8&�
�%��	ก��ก��YZก���#����##	��������������8��3�"���"�*�>��#�����
&�
#�
�	
�!��	:��
�A�"� 
  �>�
H� (Piazza. 1995: 3403 z A) ����!�ก�����	
�8�
�=3B�> �!����ก�����
�ก�����
�3�"���"�*B�
�"��+�,�����"�	�"���H�#>$�&� �+�,�����"�	�"���H�#8&�
�%��	ก���
�������
����ก��
����
�
�*���#��������3�"���"�*������ 8&�
�%�������������>	X��ก�������
"���
 
 
2. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
 �	
����* ��
�=ก��ก. (2547 : 11) ก�&���&� ����
���������&��#� #��+�,�ก�����
�����%#&_ 
�ก������%��
�+�,� �"&�+�,�ก�����
��������	กก����ก���&���%:&����%����#�!��	:ก	�#�ก ����ก& 
�+�,�ก�����
�����$$����
����*��
# H��
#��������&����#������#��������"��
����
C�
������
���������'
#��&���&�#�
&�
��[
�	�����"[#�� ���ก��$��ก�����
�����';�ก��$��ก����
ก���	����'�	$���
�������
�'���
�����%#&�%�����ก	$C�ก��
'���$ก��3*���������
�#��
�&���# ���
���������#���'�$$ก�����
��������ก��
��ก�������	
ก�&��%��
��'�$$ �8&� ก�����
�����$$�&�##?� ก�����
�����$$8&�
�%�?�ก	� ก�����
����
C�
ก����������
&�
����� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �';�"�� 
  
 2.1 &����!�
�������&9������ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ���#�';�#���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� #�>	X��ก��������	�
��ก��8&�
'��
 
�.�. 1969 C�
�3����
����"�*�=�B�> (Faculty of Health Sciences) ��
#%����
��	
�#�
#���"��*  ���'����������� (Johnson; Finucane; & Prideaux.1999:29) C�
�!�#��8���ก��$��ก�����
�
ก������%�ก	$�	ก��ก���>�
*�����'9��=$	�����
�
�'�����?��_ �8&� ก,%#�
����ก��#���"�*  
�A�'9"
ก��# B������"�*  �	
�#���"�*  ���
����"�*  �3�"���"�* �';�"�� (Boud; & Feletti. 
1998; Bridges; & hallinger. 1995; Cerezo. 1999; Albaugh. 2001; Gallagher; et al. 1995) ���
��'9��=$	�����
�
�'��&���	$'��A#��ก�����#	1
#��ก��#�ก���� (Gordon; et al. 2001; Zhang. 
2002; llinois Mathematics and Science Academy(IMSA). 1999) 
 #	3r�� 1��#$=�
* (2545 : 14-15) ก�&���&� ก����ก�����#�';�#���
ก�����
�����$$�8�
'9:%��';�<�� ��#��A
�����
���"�'A�
��������
�	กก����ก����8&�
��ก��
�"������� 20 
��%*������� (john Dewey) �	กก����ก��8����#��ก�H��
�';����"�������1�����$$�ก�'9:%� ����';����
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�����������&�ก�����
�����ก����กก���
#?��!����
"���
 (Learning by doing) ��������
���������
�!��'��&��������ก�������'�$$"&�
_ ����8�ก	��
�&��'9��=$	� ������ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� 
( PBL) ก[#���ก<�����#���#���ก������ �8&����
�ก	� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��#�ก��>	X������
��	�
��กC�
�3����
����"�*�=�B�> (Faculty of Health Sciences) ��
#%����
��	
�#�#���"��* 
���'���������������!�#��8���ก��$��ก��"�� (tutorial process) �%�ก	$�	ก��ก���>�
*YZก%	� ��1�
�	
ก�&��������ก��
�';���'�$$����!��%�#%����
��	
���%�	<��#��ก��!��'�';��$$�
&�
$��
 C�
����#
��ก'��
 �.�.1960 #%����
��	
 Case Western Reserve ����!�#��8��';��%&
��ก �������	�"	�

�';�%��
����
>%=���
�ก�� (Multidisplinary Laboratory) �>?���!��';�%��
'G�$	"�ก���!�%�	$��'�$$
ก������%#&_ �����'�$$ก��������>	X������#��	�����ก��
�';�>?��<����ก��>	X��%�	ก��"���

C�
���
�%��
�%&
���%�	<��#��ก� �	�
�����	$#	1
#��ก�� ���	$�=�#��ก�����$	3r�"���
��	
  ��8&�

'��
��������� 60 #%����
��	
 McMaster ���>	X��%�	ก��"��>�
* ����8�ก�����
�����$$�8�'9:%�
�';�<����ก������';���	�
��ก �!��%�#%����
��	
�%&
����';����
�#�	$�������	กก	��	��C�ก�&��';�����!�
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
 #%����
��	
8	���!����%�	<��#��ก�����!���'�$$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��#��8���ก��
���#�%��
�%&
�"&��
=���ก_ ����!��'�8�ก	$%�	ก��"���
�	ก��ก���>�
* H��
�';�%�	ก��"����������
�"��
�8�
�	ก����ก���������%*'9:%���
�����ก��
#�ก C�
���
��>�
*���#�8?�����

�
&�
�8&���� Harward  Medical 
School ��� Michigan State University. College of Human Medicine ก[����!���'�$$ก�����
����
�$$�8�'9:%��';�<���'�8� ���
�%"=�����
�!��%�C�
���
��>�
*��#%����
��	
�?��_ ���
	
�8�ก���	�ก��
���
�����$$�	�
���#�
�&%	�#�
�#�	$��'�$$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<����ก�����#�ก���� ��ก���	�

ก��
't �.�. 1980 ก������$$�8���'�$$ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<����
����
�
��ก�'��&ก��
����������?��_ �=ก�
ก����8�8�> �8&� ����ก��#���"�* ���
����"�* �3�"���"�* B������"�* 
�	
�#���"�* >+"�ก��#���"�* �';�"��  ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<����
�';������
#ก	��>�&%��
���
#�ก���!��'�8����"�##%����
��	
"&�
_ #�ก���� "	��
&�
#%����
��	
����!��'�8���ก�����
�ก����� 
�����8&� Harvard, New Mexico, Bowman Gray ��� Boston �';�"�� 
 ��ก��ก#%����
��	
���%�	<��#��ก����� #%����
��	
��
'�������$�=ก�&����
C�ก 
ก[�%����#������ก���!���'�$$ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<���'�8������C�
���
��>�
* ��� 
C�
���
���8�8�> (Medical and professional school) "	��
&�
�8&� #%����
��	
 Maastricht  '�����
���1��*����* #%����
��	
 Newcastle Monash Melbourne '���������"����
 #%����
��	
  
Aalborg  '��������#��*� #%����
��	
��'����������� �	
ก+� Y�	�
��� KL�����* �	K��ก��"� 
������  �&�
ก
  ��
�C'�* �';�"�� 
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 �!�%�	$'�������
�	�� ก�����C�
�8���'�$$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��
	
�#&�>�&%��

��&�����!������ >$$����#���#�������
��ก��
�ก	$��?��
����#&#�ก�	ก �"&ก[#�#%����
��	
$�
�%&
����&
����#������
����
�!��'�8�$��
���� �8&� �=���
ก�3*#%����
��	
 #%����
��	
�ก�"����"�* #%����
��	
 
����ก&� �q>�� #%����
��	
�8�

�%#&#�ก��>	X����'�$$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<����ก��
����&�#ก	$��������ก#%����
��	
 Stanford ��� Vanderbuilt  
 �	��� �	"
��	
 (2547: 29-30) ก�&��A�
���#�';�#���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<����
'�������
 �	
���  �	$�"&ก��'�	$�'���
�%�	ก��"��>�
���"�$	3r�"��	�
�%:&��
'�������
 ��'t 
>.�.2466 ���� ก[�#&���#�ก��'�	$�'���
���	�
�%:&_ ��ก��ก��กก��'�	$'�=
��[ก_ ���
_ ��&��	��  ����
't >.�.2499 ��
�������##�ก��'��8=#�>�
���"�*��ก���%&
8�"���	�
��� 1 �������!�����ก��"&�#��=ก 7-8 't 
�>?���&�#ก	��������&�#ก	�ก!�%�������
>	X��ก���	�ก����ก���>�
���"�*��
'������
&�

"&���?��
 ��A�
'9��=$	����#�ก��'��8=#�	�
������# 7 ��	�
  ��	�
�=����
�#?���	���� 9-11 �#��
� >.�.2544  
H��
ก��'��8=#�"&����	�
�	
ก�&�� #����1�>�"&�ก��'�	$'�=
%�	ก��"��>�
���"�$	3r�"��
�=กC�
���
�
�>�
*�';��
&�
#�ก �����='�!��	:H��
�';���
��	ก�	��%��ก��ก���	�%�	ก��"��>�
���"�*C�
�8�ก�
=�1*ก��
���
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก���ก�����
����C�
�8�8=#8��';�<�� 
 ��ก'���	"����#�';�#���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	
ก�&�����
"�� ��='����	
��� 
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���ก����ก�������+�,�ก�����
�����$$����
����*��
# (Constructivist 
learning theory) �����������
������  #�>	X��ก��������	�
��ก��8&�
'��
�.�.1969  C�
�3�
���
����"�*�=�B�> (Faculty of Health Sciences) ��
#%����
��	
�#�#���"��* (McMaster 
University) ���'����������� C�
�!�#��8���ก��$��ก�����
�ก������%�ก	$�	ก��ก���>�
* 
C�
���
��>�
*�%&
��ก��'�������
����!� #��8� �?� �3��>�
���"�*�=���
ก�3*#%����
��	
C�

����#�	$����"�=&���ก��%�	ก��"������'t >.�. 2531 
  
 2.2 ���� ������ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� #���กB����	
ก+��&� Problem-Based Learning 
(PBL) #��	กก����ก��%��
��������
ก8?���"ก"&�
ก	� �8&� ก�����
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก (��
�	���*  
%
�*����#B*. 2544: 5) ก���	�ก�����
�ก���������8�'9:%��';�%�	ก (����� ��##3�. 2548: 137;  
�='��
� �
�*"��%
&��. 2545: 1) ก�����
������ก'9:%� (���#� �"�=X�. 2547: 70) ���ก�����
��$$�8�
'9:%��';�%�	ก (�	8��ก� %
�*>�	�. 2547: 44) ��ก�����	
��	�
���������	
�8��!��&� ก�����
�����$$�8�'9:%�
�';�<�� ���#��	กก����ก���%����#%#�
����	
��� 
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 ก�����ก��* (Gallagher. 1997: 332-362) ����%����#%#�
�&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�
<�� �';�ก�����
��������	ก���
�"��
���
������กก�����
� (learn to learn) C�
�	ก���
����!�
���&�#ก	�
�';�ก�=&#�>?�����%���1�ก���ก�'9:%� C�
��$��3�ก�����#������"��
ก���%��	ก���
�����	$ก	$ก���ก�'9:%� 
�������
ก	�  '9:%�����8�#��	ก�3��ก��
�ก	$8���"'���!��	����#����#�	#>	�1*ก	$�	ก���
�ก�� ���
����
�$$�8�'9:%��';�<����#=&
����>	X���	ก���
��������	ก��ก�����
���� #�กก�&�ก�����
��������	ก���
�
�����#����>	X���	ก���
���&ก���';���������#��A���
����C�
ก��8���!�"���
��� 
 $�����* (Barell. 1998: 7) ก�&���&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �';�ก��$��ก����

ก���!�����>?��"�$�!�A�#���
����
�ก����
�ก�%[� ����
�	
������##	�����ก��
�ก	$'��กGก��3*
1��#8�"���8���"���
���#����#H	$H��� '9:%�����8���ก��$��ก�����
�������';�'9:%�����#&8	����#�
���#
�ก%�?�#�����
�	
#�ก��#��A%��!�"�$���%��
�!�"�$ 
 ���*> ��� �Hก (Torp; & Sage. 1998: 14-16) ก�&���&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��
����ก���	�'���$ก��3*ก�����
������������กก���!���� ������� ���ก���ก�'9:%����#����#�	#>	�1*
�ก��
�ก	$8���"'���!��	�H��
�	ก���
�������>$ ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	���';��	�

=�1��1�ก��
���
�ก���������8��';������
��ก���	�%�	ก��"� H��
#��	ก�3���
����	ก���
��%������'#��&���&�#��
ก���ก�'9:%� ������';���������
�%��!�����!������ก�$$�B�>������#ก�����
����  �&
����#�%��	ก���
����
��� ����!���� %�	ก��"��������
���� ��#�'9:%��';��ก�ก��
 #�$�$����ก���"��
#'���$ก��3*���
 
����&
����#ก��ก��#ก�����
���� ��	$��=��%�����
���#������
"���
���$��3�ก�����
"&�
_������
������
C�
���
�ก	$8���"���
�������
ก	� ���3�������
�����	ก���
���A�ก�!��%��';��	ก�ก�'9:%����>	X���'��&
ก���';���������#��A���
����C�
ก��8���!�"���
��� ��ก��$��ก�����
�������
��1���� ������';�����&�#��ก��
�ก�'9:%� ���#�%����������
���#���� ����
���#ก��"?��?������ก�����
���� �%�ก	$�	ก���
� �';��������!�
����!���
���#����ก �>?���%��	ก���
��ก��ก�����
�����
&�
�#$��3* 
 KL�����������*' ( �	8��ก� %
�*>�	�. 2547: 46; ���
��
��ก Finkle and Torp.2003. p.1) 
ก�&���&� ก�����
��$$�8�'9:%��';�%�	ก %#�
A�
 ก��>	X��%�	ก��"������1�ก������	�
ก���ก�'9:%� 
���#���>?��<����
ก�=&#����ก�����
����"&�
_ ����	ก��ก���ก�'9:%��'>���#_ก	�C�
������
�#�
$�$����ก���ก�'9:%�����ก���������
 
 ก=�
� "	�"����8��� (2548 : 77) �%����#%#�
�&� ก�����
�����$$����'9:%��';�<��  
(Problem-Learning : PBL) �';���'�$$ก���������8?���&�#C��	��* ���#�������	ก�����#���ก���#
������ ���'9:%� �������ก�'9:%���
������
� C�
'9:%�������
�����	���';�"	�ก��"=���%��ก��ก��'���#
'��������#������#ก	$���#����%#&�
&�
�';���$$H��
�';���
�!��'��&ก������
�';��
�*���#��� �ก��
�ก	$
��?��%���8�������
����
"���
�����#��A�!����#����������	���''��
=ก"*����
&�
"&���?��
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 �B� %��#�	"�* (2540 : 12-13) ก�&���&� ก�����
��$$ Subject-based leaning %�?�ก��
���
��$$���# (traditional lecture) �	ก��ก����"��
�&��%�	
�?�/��?��
����	�
%#� �>?����������$��=#
�%�#�ก����=� ���
����	ก��ก�����'��ก��#	ก�';����
���ก!�%��C�
��� C�
������';�������&���������	ก���
� 
�	ก��ก��"��
������3�����8�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	ก��ก��"��
����%�>$�&� ���"��
����������
�ก��
�ก	$'9:%��	��$��
 
 ��'�$$��
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��������';�C��
ก���!����	
 ก�����
������ก
�A��ก��3*�	$�	� $�
�
&�
 %�?��#��"&�A��ก��3*��
�����ก ��1����
������
��$$#�ก��8���!�C�
��� 
#�ก����ก�����
"���
 '���#��ก�����
�������
"���
 C�
�&��ก��$��ก���!�
���';�ก�=&# %�?�ก���!�
ก�=&#
&�
 
 >�
�	"�*  $=::��=�	ก�* (2544 : 42 ; ���
��
��ก Barrow ; & Tamblyn. 1980 : 18) ���ก�&��A�

���#%#�
����&� ก�����
��������';�����
ก��$��ก���!�
�����#=&
����
���#������ ���%���
�ก�'9:%�  
"	�'9:%����';��=�"	�
"����
ก��$��ก�����
����  ����';�"	�ก��"=��"&��'��ก��>	X���	ก��ก���ก� 
'9:%����
�%"=�� ���ก���?$������#�����"��
ก�� �>?������
���#������ก��ก��
"	�'9:%���#�	�

��1�ก���ก�'9:%� >�
�	"�*  $=::��=�	ก�* (2544 : 42 ; ���
��
��ก Albanese ;& Mitchell. 1993) ���
ก�&��A�
���#%#�
����&� ก���ก�'9:%�����'�$$ก�����
�����$$�8�'9:%��	�� �';�ก���!�"	�'9:%�
����#��';��=�����#"����
ก��$��ก�����
����C�
�#&������%�	
A�
���#�����
������
� '9:%����';�
"	�ก��"=��ก�����
����������!��'��&ก���ก���!�A�#����#&#��!�"�$ H��
8���!��%�������
��'�?$���"&��' �	
�	��
��1�ก������$$ก���8�'9:%� �	
���ก�&��A�
���#��	ก�3��q>�����ก���8�"	�'9:%��';������!�%�	$
������
������������
�����	ก��ก���ก�'9:%��������
����#���#��������"�*��
�����ก��� 
 #��B�3*  ��r���#1� (2544 : 57) ก�&���&� ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<���';�
����������8�'9:%� �A��ก��3*ก��"=���%�������
���ก������������
"���
�&�#ก	$ก���!�
���';�ก�=&#  
�����
*�';����8&�
�%�?��>?��8&�
�%�������
���#��A�ก�'9:%���� 
 #	3r�� 1��#$=�
* (2545 : 13) ����%����#%#�
����&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
�';���'�$$ก�����
��������ก��������ก������"�#�+�,�ก�����
�����$$����
����*��
# (Constructivism) 
C�
�%�������
�����
���#����%#&��กก���8�'9:%�����ก��������C�ก�%&
���#�';����
�';�$��$���
ก��
���
���� �>?���%�������
��ก���	ก����ก������������%*�������ก�'9:%� ��#�	�
������#���"�#���"�*��
������8����"���ก�����
 ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<����
�';���#���กก��$��ก���!�
�����"��

���	
���#���������ก���ก���'9:%��';�%�	ก  Problem based learning #�8?�����
ก��B�����

%��
�!� �8&� ก������$$�8�'9:%��';�%�	ก ก�����
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก ก�����
����C�
�8�'9:%�  
ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �';�"�� 
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 ����� ��##3� (2548: 137) ก�&���&� ก���	�ก�����
�ก�����C�
�8�'9:%��';�%�	ก �';�
ก���	��B�>ก��3*��
ก�����
�ก���������8�'9:%��';����?��
#?���ก��8&�
�%�������
��ก��ก�����
����
"�#�'s�%#�
 C�
����������!�������
��'��8�:�A��ก��3*'9:%����
 %�?�����������	��B�>ก��3*
�%�������
���8�:'9:%� ���YZกก��$��ก������������%*'9:%� �ก�'9:%��&�#ก	��';�ก�=&#H��
8&�
�%�
������
��ก�����#��������'9:%��	���
&�
8	���� ����%[���
��?�ก �����1�ก�����%��ก%��
��ก���ก�'9:%��	�� 
��#�	�
8&�
�%�������
��ก�����#�Y���� �ก���	ก��ก��$��ก����� ���ก��$��ก���ก�'9:%�"&�
_ 
 ��
�	���*  %
�*����#B* (2538 : 5) ก�&���&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� %#�
A�
 
��1�ก�����
�ก���������8�'9:%��';����?��
ก��"=���%�������
��ก�����#"��
ก��������Y�%����#����>?��
�ก�'9:%� �	�
���C�
�����%�������
��';����"	�����������
���"��
ก�����
%� �������	กก���!�
���&�#ก	��';�
��#B�
��ก�=&#������
� C�
������#��&���&�#�ก��
����
���
����=� 
 �='��
� �
�*"��%
&�� (2545: 1) ก�&���&�ก���	�ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<�� �?� 
�$��ก��������
%����#��� ���#������ �	ก�� �����"�"� ��ก�A��ก��3* ('9:%�) ����#&�=����
#�
ก&�� �';�ก����$��#���#��ก�����
����#�'��
=ก"*�8�ก	$�A��ก��3*�	�� _ �';�ก��$��ก����
ก����ก�� 
�����ก�$$�
&�
�%#���# ���ก��"=�������%��ก��ก�����
���� �"&����%�C�ก��������
���ก��YZก%	�
'��
=ก"*�����
���������
�#��������	$���	>1*�� �	����� ������!��%��ก��ก��YZก�������%*�8��%"=���
&�

"&���?��
 �������
C��
���#�����
������
��
&�
#��$$��� 
 �	8��ก� %
�*>�	� (2547: 46) ก�&���&� ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���';���1�ก��
���
�ก�������'�$$%���
����%�������
�������
������?��%�����';�ก��$��3�ก�� �	�
����';�ก�����
�ก��������
����#���
'9:%� �>?��ก��"=���%��ก�����#�
�ก��� ������
%����#����>��#�"�# ���>	X��ก��������

�	ก��ก���ก�'9:%� (Problem-Solving Skill) ก�����
�������
"���
���ก���!�
���';�ก�=&# 
 ��ก���#%#�
����	กก����ก������%�����	
ก�&����#��A��='����&� ก���	�ก�����
�����$$�8�
'9:%��';�<�� �';��	ก�3���
ก�����C�
�8�'9:%���8���"'���!��	���
�	ก���
� ����	ก���
����>$
#��';��=�"	�
"����
ก��$��ก�����
���� ����';�"	�ก��"=����ก��>	X���	ก��ก���ก�'9:%����
�%"=�� 
C�
�����%�������
��';����"	�����������
���"��
ก�����
%����#������
"���
 �������	กก���!�
���&�#ก	�
B�
��ก�=&#������
����
ก	�  C�
������#��&���&�#���
����=� "	�'9:%����';��=�"	�
"����
ก��$��ก��
���
��������';�"	�ก��"=��"&��'��ก��>	X���	ก��ก���ก�'9:%����
�%"=�����ก���?$������#�����
"��
ก���>?������
���#������ก��ก��
"	�'9:%� ��#�	�
��1�ก���ก�'9:%�#=&
����>	X��������
�������
�	ก��ก�����
����#�กก�&����#�������	ก���
������#� ���>	X��������
���&ก���';���������#��A���
����C�

ก��8���!�"���
��� ������
���"��
��ก��%����#����>��#�"�#��ก�%�&
���#��"&�
_ ���%��ก%��
 �>?��
�!�#��ก���'9:%�%�?�"�$�!�A�#"&��' C�
�8�ก��$��ก���!�
��ก�=&# ���#��������';��������!�%�?�
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�!���
���#����ก�ก&������
� �&
����#�%�������
��ก��ก��$��ก������
&�
#���$$ ��กก���
#?�'G�$	"�
���
 �>?���%�������
���#��A�ก�'9:%���� 
  
 2.3 
�����
���"#$�����ก��������ก��ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ����������+�,�����ก��
����
ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��#�%��
�+�,�C�

�	ก��"���
�%��
�&����	$��=��+�,�ก�����
����"&�
_ ����ก��
����
ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
�	
��� 
  #�C� ��� ��K����H� (Hmelo ;& Evenson. 2000: 4) �����	$��=��&�ก�����
�����$$�8�
'9:%��';�<�� �ก��
����
ก	$ก�����
�����$$����
����*��
# (Constructivism) H��
#���ก<��#���ก�+�,�
ก�����
������
�>�
���*�����ก[���ก�����8?���&� ก�����
�����';�ก��$��ก��>	X����
�"�'9::����������
�
�';��������
���#������
"���
 ก��$��ก������
���#����ก����กก�����������
�#�'G��	#>	�1*ก	$���
������# 
����ก��ก��H�#H	$%�?����H�#'���$ก��3*�%#& ���'�	$C��
����
�"�'9::��%�����ก	$'���$ก��3*
�%#& ��ก��ก�	�� 
	
#��+�,�ก�����
�������
ก�����>$��
$������* H��
�8?���&�ก�����
�������������
#���ก
ก�����>$��
�"&��$=��� C�
�&��ก��$��ก���?$����%����#�����ก��$��ก�����
�����$$�8�'9:%�
�';�<�� �#?��������
���8�:ก	$'9:%�����#&����!��%�������
��ก�����#�	��
�
��
'9:%� �����	ก�	��%�
������
��'���
%����#��� ����!����#����%#&#��8?��#C

ก	$���#������#�>?���ก�'9:%� 
  #�C������� (�	8��ก� %
�*>�	�. 2547: 47; ���
��
��ก Hmelo ;& Lin. 2000. pp.231-
232) ก�&���&� ก�����
��$$�8�'9:%��';�%�	ก�ก��
����
ก	$�+�,�ก��'��#���������� %�?����#��
�&�����"�
����&� ����!����#���&�����%�?����������'�8���ก���ก�'9:%� 
  ก��
& (�	8��ก� %
�*>�	�. 2547: 47; ���
��
��ก Gagne. 1974. pp. 121-136) �����$=���
�&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �';�ก���!��ก3r*"&�
_ #��8� �';�ก��$��ก������ก����"	�������
�
�';�ก���8��ก3r*���	�� ��
�>?���ก�'9:%�����&�����
H	$H��� �����#��A�!��ก3r*��ก���ก�'9:%��'
�8����A��ก��3*�������
���
ก	�  
  �����H�� (Delisle. 1997: 1-2) ���ก�&��A�
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���&�#���ก<��
#���ก�+�,���
ก����ก����
 ��%*� $� ������ (John B.Dewey) H��
#�8?���&� ก����ก���$$>�>	X��
ก�� (Progressive Education) �������ก���"��
#'���$ก��3* �>?��>	X��������
����=ก_ ����C�
�!���
A�
���#
���� ���#A�	� ���#"��
ก����
�������#3* ����	
�#��
������
� �����%�������
��%[����#�!��	:��

ก��ก��#���'���$ก��3* ������
�"��
�
#?�ก���!����
"���
 �������';��>�

���8����������
��&��	�� 
  �	8��ก� %
�*>�	� (2547: 46) ก�&���&�C�
�	���'ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��#�������
$�>?��<����
�+�,���"���
�>=�1�'9::���
# (Cognitive Psychology) �';�ก�����
����C�
����ก��
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�8�ก��$��ก����� ���#������ ก���	$������
�������#�ก��"=����#����ก	$'���$ก��3*���#�����" �!��%�
�ก��ก�����
����H��
��#������%�&�
'���$ก��3*'9��=$	�ก	$'���$ก��3*�����" C�
���	
ก��$�� 
ก����
'9::�����#�#����1�>���ก�����
���� 
 ��ก����������+�,����ก�&��#����
"�� ��#��A��='����&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��
#�������>?��<��#���กก��$��ก������
���#����%#&C�
���	
>?��<�����#������#���#��
�&���
"���

��กก�����������
����#�'G��	#>	�1*ก	$���
������# "��
�
#?�ก���!����
"���
 ��ก�����>$���#���%�?�
���#���%#& �����#��A�!����#����ก#��8���ก��ก���!����ก���ก�'9:%�"&�
_��� C�
�������';�
�>�

���8����������
��&��	��  
  
 2.4 ��ก#,����ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  �	ก�3���
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� ���#����ก�&������	
���  
 $����*� ��� ��#$��� (Barraws; & Tamblyn. 1980: 191-192) �����='�	ก�3���
ก��
���
�����$$�8�'9:%��';�<����� �	
��� 
  1. '9:%���A�ก�����%��	ก���
��';��	��	$��ก���	����
ก�����
���� 
  2. '9:%�����8���ก�����
�������';�'9:%�����%#?��ก	$'9:%�����	ก���
���#��A>$��8���"���
 
  3. �	ก���
����!�
���';�ก�=&#��ก���ก�'9:%� C�
#��������ก�����
���#��#��A��
ก���%��%"=�� ก��'��
=ก"*�8����#������ก��'���#����ก�����
�������
"���
����%#���#ก	$�	�� "��
��
ก�����
�������"&���	�� 
  4. �';�ก�����
�������
"���
 ���#��	�� "����ก�����
����C�
�8�'9:%��';������
��ก��
ก!�%��ก��$��ก���!�
���>?���ก�'9:%� 
  5. ���#�������	ก�����"��
ก���%��	ก���
�����	$���ก��%�	
ก���ก�'9:%�%�?�ก���!�
�����
�8����#�������	ก���%�&��	�� 
  6. ก�����
������'��ก�$���
ก���!�
����ก���ก�'9:%����ก����ก�����
"���
C�
#�
�	ก�3����$��3�ก���	�
���#�������	ก���
�#�����	ก��ก��$��ก���������
ก	� 
 �A�$	��3�"���"�*������
����"�*�%&
������
�* (�#1��� >�#�	�. 2549: 14; ���
��
��ก 
Illinois Mathematics and Science Academy. 2006: Online) ���ก�&��A�
�	ก�3���
ก�����
����
�$$�8�'9:%��';�<������	
��� 
  1. ��ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� ���!�����'9:%����#������
��ก���ก�'9:%�
�
&�
%��ก%��
�';��	��	$��ก �';��=����
*ก��
��
��?��%��������$��$���
ก�����
���� 
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  2. '9:%�����';����
*ก��
��
ก�����
���� ��#������
��ก���ก�'9:%����%��ก%��
#�
���#H	$H����#&"�
"	� #���'�$$ก���ก�'9:%��#&��&��� ก��%��!�"�$#����%��
�����
H��
���
�#&����!�"�$�����[��	ก 
  3. ��8	�����
�������
�#�$�$���';��	ก�ก�'9:%� ��������#�$�$���';�����%��!�����!����
8&�
�%�?� 
  4. ��ก��$��ก�����
�ก������	�� ��#�ก����ก�'���
����#��"&�
_ �"&���#����	��������
�
������
�������
"���
 ก�����"��
8	����#����#%#�
 
 
 2.5 ��ก#,����&78 �3�ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  #��	กก����ก��%��
�&�����ก�&��A�
�	ก�3���
'9:%���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
   ���*' ��� �Hก (Torp; & Sage. 1998: 20) ���ก�&��A�
�	ก�3���
'9:%���ก��
���
�����$$�8�'9:%��';�<������	
��� 
    1. �';�'9:%����
�ก#����#H	$H��� 
    2. �';�'9:%����"��
#�ก���?$���������� ��$��#���#��#��8��>?���ก�'9:%� 
    3. �';�'9:%�����#&��#��A%��!�"�$���
&�
C�
�8���"�����"�%���
%��!�"�$ 
    4. �';�'9:%����#���1�%��!�"�$���%��
��1� ���
*ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<��
�%&
#%����
��	
�H#K��*� ( >���"� �=""�C'�.2550: 19; ���
��
��ก Center for Problem Base 
Learning at  Samford University) ��������	ก�3���
'9:%�����8���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�
<�� �	
��� 
     4.1 �';�'9:%����#����#H	$H�������';�'9:%���C�ก�%&
���#�';����
 
     4.2 �';�'9:%����"��
#�ก���?$���������� ��$��#���#�� ก���"�&"��
 �>?��
�ก�'9:%�����8�ก��$��ก��ก�=&#��ก��%��!�"�$ 
     4.3 �';�'9:%�����#&��#��A%��!�"�$����	�����"��
#�ก��"�����$ก&�� 
����';�'9:%����"��
�8����#���%�?�'���$ก��3*��ก��%��!�"�$ 
     4.4 �';�'9:%�����#&��#��A%��!�"�$���
&�
 ���#�%��
�!�"�$ �#&��#��A
�8���"�����"�%���
%��!�"�$����	��� 
   �!��	ก
������1�ก���B�ก����ก�� (2550: 3-4) ���ก�&���&� ก���	�ก�����
�����$$�8�
'9:%��';�<�����
�!��	:����=��?� '9:%�%�?��A��ก��3*����';�"	�ก��"=���%��ก��ก��$��ก�����
���� 
�	ก�3��!��	:��
'9:%�#��	
��� 



48 
 

    1. �ก��������8���"���
����ก����ก'���$ก��3*��
������
�������#�C�ก����8�:ก	$
'9:%��	�� 
    2. �';�'9:%����>$$&�
 #����#�!��	: #����#���>�

>��!�%�	$ก��������� 
    3. �';�'9:%����
	
�#&#��!�"�$8	����"�
"	� �';�'9:%����#����#H	$H���
��=#���?�%�?�������
��ก�����#�
�	
 
    4. �';�'9:%����#�'����[��	��
�
 ���Aก�A�

���	
�#
	
�#&#����
="� 
    5. �';�'9:%��
�&�����#���� �';����
����
�ก����"&�#&��� 
    6. '9:%��������
���#��?������ ���
%�
 �ก��C��B	
 ����';����
�#&�� %�ก�8�
���#��C�
�!�>	
�����
�����!��%�"�$'9:%����>��� 
    7. '9:%����#�ก��
�#�	$�&����
A�ก"��
 �"&������
��#&�8?���&����
 �#&�������
ก	$
���#�����
������
� 
    8. '9:%�������#��!�"�$%�?������
��ก�����
%��!�"�$���%��
��

���$��=#ก�����
�������ก���
���
%��ก%��
��?��%� 
    9. �';�'9:%����#����#
�ก���#
&�
�%#���#ก	$>?��<����
������
� 
    10. �';�'9:%�����#&��#��A%��!�"�$����	��� "��
ก���!����������������$��#
���#��%�?�����
��ก&����
������!�"�$ �#&��#��A��������%�?��!���
���
&�
_ �&�"��
�8����#���
����
=�1��1���ก���?$����%����#����';��
&�
�� %�?��!�"�$ %�?�����
���#����';��
&�
�� 
    11. �';�'9:%��&
����#���#���������?��%��	ก�� �������
ก	$%�	ก��"�ก����ก�� 
 ��ก�	ก�3���
'9:%�������ก�&��#������
"����#��A��='�	ก�3��!��	:��
'9:%�����8���
ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<���?� "��
�';�'9:%�����ก���������
��8���"'���!��	���
������
� %�?��';�
'9:%����������
����#�C�ก��>$�����8���"'���!��	� ����	ก���
��ก�����#�
�	
 %�?��%����#�������"��
ก��
%��!�"�$C�
���'9:%��	��#����#
�ก
&�
 �%#���#ก	$>?��<����
������
������#��A%��!�"�$���
C�
�8�ก��$��ก��ก�=&# �	ก�3�'9:%�"��
�';�'9:%����#��!�"�$�#&"�
"	� %�?�#������
��1�ก��%�
�!�"�$���%��
�����
 ����';�'9:%�����#&��#��A%��!�"�$����	��� "��
�8�ก��$��ก����ก���?$
����%����#�����ก��%��!�"�$��
'9:%��	�� 
 
 2.6 �;�&��
���
�� ��กก�����ก����������
��36�&78 ��&9� ��ก 
  ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�%�	ก#��	"A='���
�*��
ก����ก���
�& 2 '��ก�� 
(#��ก�3*  ��r���#1�. 2544 : 57-58; ���
��
��ก  Barrowa ;& Tamblyn. 1980 ;) �?� 
   1. �	ก��ก����#��A���
������?��%���8�ก�����"�#���#"��
ก�� 
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   2. ����
���>	X���	ก����ก���ก�'9:%�  
 ก������	ก��ก����$���=�	"A='���
�*��� �����
*��������"��
�	��B��ก��3*%�?��
?��������
��	$��=��%��ก��ก�����
������� 3 �	��"�� �?� (Schmidt. 1983) 
  1. ก��ก��"=�����#������# (Activation of Prior Knowledge) ���#������#��
�	ก��ก��
�';�'��C
8�*"&�ก�����
����#�ก ��
���ก��"=�����#������#��ก��ก���#��
�!���
�	ก��ก���%�#��8����
#�ก����=� �!�%�	$�';�>?��<����
ก�����
�����%#& 
  2. ����#���#����%#&����q>�������
 (Encoding Specificity) �&
����#�%��	ก��ก���!�
���#������##��';���ก<����ก�����
�����%#& ��8&�
�%����������#������';����#����%#&#�ก���� 
��
#����#
����
���
��%�&�
���
������
���� ������
������!��''��
=ก"*�8�#�ก��&���ก[
��
���
���������#�ก��&��	��
��ก��ก�	��'���$ก��3*����	��%��	ก��ก���������
$��
�ก����ก�����
�����%�"�
ก	$���
��������"��

'G�$	"���
��8�8�> 
  3. "&��"�#���#�������%��#$��3* (Elaboration of Knowledge) ���#��������������#��
"&�
_ ���#$��3*��� %�ก�	ก��ก��#�C�ก������#"&����#�������	�� C�
ก��ก���!�%��
�
&�
 �8&� ก��
"�$�!�A�# ก����$	���ก ก���B�'��
 ก����=' ���ก������$�##"�<�� ���
�%�&������8&�
�%��ก��
ก�����!�����#&�
!������#��A�!���ก#��8�����
&�
�����[� 
 �	"A='���
�*��
ก���	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก�����������ก��������กก���	�ก��
���
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก (�	8�� ��&����
���. 2547 : 72) 
  1. �>?��>	X���	ก��ก���ก�'9:%� 
  2. >	X���	ก��ก�����
�������
"���
 
  3. >	X�����#��#��A��ก�����
%����#������%#���# 
  4. >	X���	ก��ก������
&�
#������3:�3 
  5. �>?���8����#���>?��<�������#��A�	���� 
  6. ����
���#>�
>�����"	���
�����
��
���%�"	���
 
  7. �8���#>���"��*�';� (���
%����#���) 
  8. >	X���	ก�����#�';�����!� 
  9. >	X�����#��#��A��ก���!�
���';���# 
  10. >	X���	ก��ก���?�����#%#�
 
  11. >	X��ก���8����#����8�
�=ก 
  12. >	X���	ก����ก���!�
�����A������!�
���&�#ก	$$=����?�� 
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 ก=�
� "	�"����8��� (2548 : 77-78) �1�$�
����&� �	ก��ก���%[��&�ก�����
�����$$����'9:%�
�';�<�� �';���1�ก���
&�
%���
���8&�
�%�������
��ก�����#��� ���#�!� ���#������ ����!��'�8���� ��
�%�
���#����C�
�!��'�8���ก�����
�ก�������8����#���$��"��?��%���8�ก���
���
���
�ก���!��%�������
�
���������!����%#��>�

��8&�
��
�����������
� ���
�ก������!��'�8����
�#?���!���[�ก����ก�� �"&ก��
���
�����$$����'9:%��';�<����8&�
�%�������
��!�����!��'�8���� �>����';�ก�����
�����$$�
#?�ก���!�
���
"���
 �=�'���
�*�!��	:��
ก�����
�����$$����'9:%��';�<��#=&
�%�������
��ก���#��A���	
��� 
  1. ���>$�
�*���#�������!��';�"��
�8����
"���
 
  2. "��%�	ก���A�
'9:%�����ก������C�
�8����#������"�#�����
&�
#�'�����1�B�> 
  3. �>��#>�����#������'�	$'�=
���#�����
"���
�%���#��A�!��'�8��#?��'���$'9:%��%#&��� 
  4. >	X���	ก��ก�����
�������
"���
ก�����
�����$$����'9:%��';�<���';�ก�����
����
�$$ก�=&#
&�
 5 - 7 �� #��������';�����!���
ก�����
����C�
�8�%�	กก��A�#"�$�%�������
���ก�=&#�&�#
�	$���8�$ก�����
����
ก����ก��'9:%� �8����#������B�#�%�	
#�8&�
ก	���ก�����
���� �>?���ก�'9:%�
���
ก����� �B�'��
 ����8��%"=���
&�
#������3:�3���
ก���$���ก���ก�'9:%���
ก	����ก	� 
 ��ก�=�'���
�*���%�	กก����
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก �	
ก�&�����
"�� ��='����&� 
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� #��	"A='���
�*���%�	กก�� �>?���%�������
���#��A���>$�
�*���#���
����!��';����
"���
 "��%�	ก���A�
'9:%� ����
���>	X���	ก����ก���ก�'9:%�����	ก���?��_ ���
�ก��
����
��� 
  

 2.7 ก�<ก=>?�:�����ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ��
�	���* %
�*����#B* (2538: 5-6)  ก�&���&� ��ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�
<���	�� ���
����!��	:���"��
�!���
A�
 ก[�?� ก���%�������
�����&��ก��ก"&�
_�
&�
��$A��� 3 '��ก�� �?� 
   1.ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
   2.ก�����
�������
"���
 
   3.ก�����
����C�
�8�ก�=&#��[ก  
  H��
ก��ก�	�
 ��#��� ���	#>	�1*ก	��
&�
�ก��8�� ����ก�������=ก�3����������
��!�����ก��
���
���� �	
B�>'��ก�$ 1 
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ก����������@��36�&78 ��&9�:�� 
(Problem-Base Learning) 

 

      
 
 
 

   B�>'��ก�$ 1 ���#�	#>	�1*��
ก��กก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
 ���#�: ��
�	���*  %
�*����#B*. (2538, >+���ก�
� z 1	����#). ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��. 
��� ��!"�� ��ก$%&�'ก��ก��()ก*�. 6(58): 6. 
   
 ��กก��ก>?��<����ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��H��
 ����ก& ก�����
�����$$�8�'9:%��';�
<��ก�����
�������
"���
 ���ก�����
����C�
�8�ก�=&#��[ก H��
�"&��ก��ก#���
�����
��	
��� 
 
�����	
��	�
��� ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �?� �';��	ก�3���
ก������$$�8�
'9:%���8���"'���!��	���
�	ก���
�����	ก���
����>$#��';��=�"	�
"����
ก��$��ก�����
��������';�
"	�ก��"=����ก��>	X���	ก��ก���ก�'9:%����
�%"=��C�
�����%�������
��';����"	�����������
���"��
ก��
���
%����#������
"���
 �������	กก���!�
���&�#ก	��';�ก�=&# B�
��ก�=&#������
����
ก	� C�
������ 
#��&���&�#���
����=�C�
#��	��"����ก�����
����#� 6 �	��"��ก!�%��'9:%� �!����#������ก	$'9:%� 
�!�����ก����ก��������� �	
�����%*���#��� C�
%	������='���'���#���&���
�!�"�$ �!��������
'���#����
�� H��
��ก�&��C�
�����
���%	�����	��"����
ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� 
 ก��������������!���� (Self-Directed Learning) 
  ก�����
�������
"���
 (Self-Directed Learning) �	กก����ก������%����#%#�
��
ก��
���
�������
"���
��� �	
��� 
   ��ก�ก� ��� ���8ก (Eggen ;& Kuachak. 2001: 229) ก�&���&� ก�����
���� ���

"���
��>	X������ ����#?��������
����"��%�	ก �����$�=#ก�����
������
"���
 �';���'�$$ก��������  
(Meta cognition) H��
�ก��
����
ก	$ก������&� ���"��
ก��������� ����&����������� ����&����
	
�#&������� ������
%���1�ก����������
�������
"���
 
   ��
�	���* %
�*����#B* (2638: 6) ก�&���&� ก�����
�������
"���
�?� �$��ก��
���
��������%�������
�#�����B�>��ก���8����#��� ���
%����#������
"���
 C�
������
���"��
�	$���8�$�	�
 

ก��������������!���� 
(Self-Directed Learning) 

ก����������@��36�ก�;0���Xก 
(Small-Group Learning) 
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������ก��ก!�%��ก���!�����
����
"���
 
�#�	$���#�	$���8�$"���
���#�"&�ก�=&# �	���?�ก
'���$ก��3*ก�����
�������
"���
 ���ก��'���#����"���
 "�������>�ก�*�����3* 
����
"���

���
 
   ����� ��##3� (2548: 125-126) ก�&���&� ก�����
����C�
ก��8���!�"���
%#�
A�

ก���%�C�ก��������
���
���ก�����
�������
"���
 H��
���$��=#ก�������q	
���#"��
ก����ก�����
����
��
"� ก��"	�
 �'s�%#�
%�?��	"A='���
�*��
ก�����
���� ก����?�ก��1�ก�����
���� ก�����
%� �%�&

���#��� ก����$��#���#�� ก���������%*���#�� ��#�	�
ก��'���#��"���
 C�
����
�&��<���ก	�
�3#�"��!�
%������ก��"=������%��!�'��ก��������
���ก�������q	
���#"��
ก�� ก!�%���	"A='���
�* ��ก�$$
���ก���	�ก�����
��������"��
#�	��=�='ก�3* �%�&
���#�� ��#�	
 �&�#���
�����'ก	$������
� ��� "��"�#
ก��'���#����ก�����
������
������
����
 
 ��ก���#%#�
���
"����='����&� ก�����
�������
"���
 �';���1�ก�����
�������������
�����
#?�
'G�$	"�
�����
"���
"�#���#��#��A ������#������
"���
"�����ก��'���#����"���

��>�ก�*�����3*
����
"���
��� ������
����"���
�&� "���
�������$��
 
	
�#&������� ���"��
ก��������� 
C�
�������';���������
��	$��=�����%��!�'��ก���%�������
��ก��ก�����
���� 
 �	กก����ก����������	��"��ก�����
�������
"���
 �	
���  
  ��ก�ก� ��� ���8ก (Eggen ;& Kuachak. 2000: 230) ����!������	��"����
ก��
���
�������
"���
�	
��� 
   1. '���#����ก�����
��������	#>	�1*ก	$'9:%������8�: 
   2. ��$=���#�����"��
ก��%��>��#�"�# 
   3. >	X�������
���ก����$��#���#�� ���
%����#���%#& 
   4. �8����#����������	$#��ก�'9:%� 
   5. ก��>����3��"�&"��
�'s�%#�
���>$ 
  >���" �=""�C'� ( 2550: 22) ���ก!�%���	��"��ก�����
�������
"���
C�
�8�'9:%��';�
<�� ����ก& 
   1. ก��"	�
�'s�%#�
��
ก�����
���� 
   2. ก!�%����$��"��
ก����ก�� 
   3. ก!�%���	"A='���
�*��
ก����ก�� 
   4. ก!�%����1�ก����ก��������� 
   5. ��$��#���#������!�����"�#��1�ก����ก��������� 
   6. �������%*���#�����'��#���� 
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   7. ��='���#��������>$���%������
��ก���ก�'9:%� 
   8. '���#����ก�����
�����>?��"�����$'�����1�B�>��
ก�����
�������
"���
 
 ��ก�	��"��ก�����
�������
"���
������ก�&��#����
"�� ��#��A��='�	��"����
ก�����
����
���
"���
��� �	
��� 
   1. ก��"	�
�'s�%#�
��
ก�����
���� 
   2. ก!�%���	"A='���
�*��ก����ก��������� 
   3. ก!�%����1�ก����ก��������� 
   4. �!�����ก��"�#��1�ก����ก���������>���#�	�
�ก[$��$��#���#�� 
   5. �������%*���#���������ก[$���#��#� 
   6. ��='���#��������>$���%������
��ก���ก�'9:%� 
  
 2.8 ��?�!��ก�����ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  �����H�� (Delisle. 1997: 26-36) ���ก!�%���	��"����ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%�
�';�<���	
���  
   1. �	���8?��#C

'9:%� (Connecting with the problem) �';��	��"����ก������

'9:%� �>�����ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� ������
���"��
#����#�����ก�&�'9:%��	�� #����#�!��	:"&�
"�ก&�� ��������?�ก%�?���ก�$$'9:%��%��������
ก	$������
� �	
�	�����	�����������!����'���$ก��3* 
���#���� ��
������
��"&��$=���ก&�� �>?���';������
��ก����?�ก%�?���ก�$$'9:%� C�
������

ก'����[�����ก��
����
ก	$'9:%�����#��&�#ก	��B�'��
ก&�� �����������	ก���
�8&�
ก	�����
'9:%����
������
���������#� �>?���';�'9:%��!�%�	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��  '����[�������
ก#��	��
��"��
�';�'����[����#����#�	#>	�1*ก	$���#�������?��%���8�����	ก�����"��
ก���%��	ก���
�����	$���
 
   2. �	���	�C��
����
 (Setting up Structure) '��ก�$���
 ������#���"&�'9:%�
(Ideas) �����[����
��ก'9:%� (Facts) ���
���"��
���
�����>��#�"�# (Learning Issues) ������ก�����
����
(Action Plan) C�
�����';���'"���
�>?��������%[����#�	#>	�1*ก	��"&��%	�����	
"���
 1 
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"���
 1 C��
����
��
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
 

������#��� 
"&�'9:%�(Ideas) 

�����[����
��ก'9:%� 
(Facts) 

���
���"��
���
�����>��#�"�# 
(Learning Issues) 

���ก�����
���� 
(Action Plan) 

 
 

   

 
 ���#�: Delisle Robert. (1997). How to use Problem-Based Learning in the Classroom. pp. 26-36. 
 
  3. �	������>$'9:%� (Visiting the Problem) ���	�����������
����8�ก��$��ก��ก�=&#��ก��
�!����'9:%�"�#C��
����
��
ก�����
�������	����� 2 �?� �	ก���
���ก�=&#����#ก	�����������"&�'9:%�
�&�#������
�';��'���%�?��#&��ก���ก�'9:%� ���ก�'9:%��	�����
��1��� ���#�������������!�#��';�
<����
ก���ก�'9:%� ��ก�	���	ก���
���ก�=&#���&�#ก	��B�'��
A�
�����[����
���C��
*ก!�%��#��%� 
����ก!�%�����
���"��
ก!�%���>��#�"�# �>?��������!�#��';�<�����#�����ก���ก�'9:%�>���#�	�
 ก!�%��
��1�ก��%����#��� ����%�&
��	>
�ก���
���#����	�����
 ���"&��%	���������
��
��"���
 2 C�

���
����

�';���� �����%���
_�����
��"&����#B*�%��	#>	�1*ก	� �#?��ก�=&#ก!�%���=ก%	�������[�����
ก�=&#��#�$%#�
�%��#�8�ก��ก�=&#�'��ก���������"�#���ก�����
�������ก!�%����������!����#�������'
��ก��#���

��"&�ก�=&# �!��8&������?��
_ ��������#����>�

>��!�%�	$ก���ก�'9:%� ���	�����������
�#�
�����ก!�%�����"&��%	���� ����>�

�"&�	
�ก"����!���
���#����ก��ก�����
������&��	�� 
  4. �	������>$'9:%���ก��	�
 (Revisiting the Problem) �#?��ก�=&#����'��ก�����#���"�#
���ก�����
�������� ก�=&#ก[���&�#ก	��	
�����%*���#���������#��	�� �&��>�

>�������ก�'9:%��	��%�?��#& 
A�����#���������#��	���#&�>�

>� ก�=&#ก[��ก!�%�����
���"��
���
�����>��#�"�# ������ก�����
������ก��	�
����
�!����ก�����
������ก�&���������#��������#��A�!��'�ก�'9:%���� ���	��"������	ก���
���ก�=&#"��
�8�
ก���������%*����	
�����%*���#��������#���กก����ก��"�#���ก�����
�����!��%�������
�>	X�����#���
���#��#��A��ก���?����� ก��>�� ก���������%* ���ก���	
�����%*���#�� 
  5. �	�����"��
�� (Producing a Product or Performance) ���	�����������
����8����#���
��������ก��#��ก�'9:%�%�?�����
�����"�	���=����
��
ก�����
��������!������%��	ก���
�������$��
�	��ก	� 
  6. �	��'���#����
������ก�'9:%� (Evaluating Performance and the Problem) ��
ก��'���#����
����
�	ก���
��	�
 ������������
� ��#����#�	$���8�$�&�#ก	� ��ก��'���#�� ��
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'���#���������#��� �	ก���������#�������ก& ก���ก�'9:%� ก���%��%"=�� ก���?����� ����	ก��
��
�����	
�#����ก&ก���!�
���&�#ก	��';���# ��ก��ก�����'���#���	ก���
��������
	
"��
'���#��
'9:%�����8���ก�����
�������
�&�#�'�����1�B�>%�?��#& 
 
 ���
*ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� (Center for Problem Base Learning) ��

#%����
��	
�������
�* �%�	<��#��ก� (Torp ;& Sage. 1998: 35-43; citing Illinois Problem-Base 
Learning Network. 1996: unpaged) ���ก�&��A�
�	��"��ก���	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� �	
��� 
  1. �	���"��
#���#>���#��
������
� ���	�����#��=�#=&
%#�
�>?���"��
#�%�������
�#����#
>���#��ก���';������8�:ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� H��
ก���"��
#���#>���#��������
�&ก	$��
=
���#���� B�#�%�	
��
������
� ��ก���"��
#���#>���#��� ���%�������
�����B�'��
�ก��
���?��
A�
��?��
���
������
&�
ก���
_ H��
��"��
"��%�	ก�&�ก���"��
#���#>���#����#&�8&ก�������?�� %�ก&�� �>���ก��
���
�����$$�8�'9:%��';�<�� "&�
��กก�����
�����$$�?��"�
������#���%�?��	ก�����������
�����	$���';�
��#���กก���ก�'9:%� 
  2. �	��>$'9:%� ���	�����#��=�#=&
%#�
��	$��=��%�������
�ก!�%��$�$����
"���ก��
�ก�'9:%� ���ก��"=���%�������
�"��
ก��������ก�'9:%� H��
���������8��!�A�#��ก��ก��"=���%��	ก���
�
����B�'��
����������#����%[�"&�'9:%� �>?��#�
�%[�A�
���#�';��'�����ก���ก�'9:%� 
  3. �	����
�#�&� ���������� (What We Know) ����!��';�"��
������� ( What We Need to 
Know) �����������
��� (Our Ideas) ���	�����#��=�#=&
%#�
�>?���&
����#�%�������
����>	X�����
���"���� 
��������!��';�"��
��� ���������������������ก�A��ก��3*'9:%� �&
����#�%�������
����>����3�A�

���#������"���
#�����ก��
����
ก	$�A��ก��3*'9:%� ����"��
#�%�������
�>���#�������$��#���#���>?��
�!��'�ก�'9:%� ���	�����������
����!����#������'9:%����>���#������!���� �������%����#����>?��ก��
�ก�'9:%� ������%��	ก���
����ก!�%�����
���"������ก�A��ก��3*'9:%� ���
����!��';�"��
���
�����>��#�"�#���
��#��&
����#�%���#��A�ก�'9:%���� H��
����$=�%�&
���#���!�%�	$������� �����������ก��
�ก�'9:%� C�
���
��
��"���
�
&�
�	#>	�1*ก	��	�
 3 ��#B* �	
"���
 2 
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"���
 2 ��'�$$ก��$	���ก���
���������
���"��
����>��#�"�#�����������ก�A��ก��3*'9:%� 
 


��������� 
�������1��&9�!������ 
����� 
 
 

  

  
 ���#�: Torp Linda; & Sage Sara. (1998). Problem as Possibilities: Problem-Based 
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 ���#�: Delisle Robert. (1997). How to use Problem-Based Learning in the  Classroom. pp. 
37-47. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



67 
 

"���
 7 ��'�$$�%���?�ก���	$���#��#��A��
ก��'���#����"���
��
��� 
 

ก��&������!���� ��
�� 
����ก 

3 ��
�� 
�� 

2 ��
�� 
=�36� 

1 ��
�� 
ก�����
]�=
������ก���������� 
� ก��8����
�%��	ก���
�����	$���$A�
���#�!���[������ 
   �ก������8	�����
��%�#����#�����ก�&�ก���';�������
��� 
   ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<���';���?��
����#&
�กก�� 
�6>���@��ก��&78 � 
� ก��ก��#�$?��
"���������	��%��	ก���
���#��A�!� 
   �	ก���
��'��&'9:%� �������
ก	$8���"���
 
ก�����@���
����
1� ���ก���������� 
^ �8��!�A�#ก	$�	ก���
���ก���1�$�
�	��"��ก�����
���� 
   C�
�8�'9:%��';�<�� �!�%�	$�	ก���
�����#&��
���
���� 
   #�ก&��%�?����#�'9:%�����>$'9:%� 
� 8&�
�	ก���
����>$���#
�ก��ก��ก!�%�����
���"��
ก�� 
   ���
�����>��#�"�# ก��"=���%��	ก���
��%��	�<�����#�� 
��?�=�&78 ���ก���?��=>��������
���������������� 
ก��&78 � 
� �&
����#�%��	ก���
����'���#�����#��� %�?����#���&�#� 
    ���#8	��������>�

>�%�?��#& 
ก��/��!/���� 
� �&
����#�%��	ก���
����>
�
�#"�����$��������
 
   "	���
�
&�
����� 
ก��&������/����
��&78 � 
^ �&
����#�%��	ก���
�'���#��"���
 ���#��&���&�#�� 
   ก��'���#��'9:%� 

   

 
 ���#�: Delisle Robert. (1997). How to use Problem-Based Learning in the Classroom. pp. 
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 ���#�: Delisle Robert. (1997). How to use Problem-Based Learning in the Classroom. pp. 
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>� �	��"��
#�%�&
���
���� �	��"��
#%��
�#=� �������*��[" ��� 
  6. ������"��
#���"���
� ����
��
��
���ก&������
� �>?��ก��"=���%�������
��ก��ก��"?��"	���
ก�����
����"������� 
  7. ������"��
8����
���'�	$�	���"���
������
��%������� ����%[��=3�&���
ก�����
����
�$$��� 
  8. ������"��
#����#��� ���#��#��A ����ก���	� ���'���#����������
�"�#�B�>���

�%���$�=ก�	��"����
ก���	�ก�����
���� 
 ��ก$�$����
�����������ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	
ก�&�����
"����='����	
��� 
��������ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� ������#����#������#�������ก��
�ก	$ก�����
�����$$�8�'9:%�
�';��
&�
�� ��?�ก��?��%���������%#���#ก	$��1�ก���	�ก�����
���� C�
�!���
A�
�	ก
B�>��
������
��';�
�!��	:���
$�$���';�����!���
���#����ก��ก�����
� �%��!�����!��"&�#&8���!��������';��8��
�8�:
����%����#�������$��"��?��%�"�#���������
�"��
ก�� H��
����#&�!��';�"��
�';�����8��
�8�:��������
����%���
 �"&"��
A&�
����	ก����ก��$��ก���������%����#������
"���
�%�ก	$������
�C�
�8�
�!�A�# ก��������ก�	$ ก��
?�
	������[����
���A�ก"��
����ก��
����
 ก��ก��"=���������!��'��&
�����
���"��
ก�� #����#"	�
�����%#	�����
%����#����>?��>	X��"���
�
�&��#� �>?��ก������!�
%�?��%��!�'��ก��ก	$�	ก���
�����
&�
A�ก"��
 �������!��	:�?�������"��
#����#��#��A��ก��
'���#����������
�"�#�B�>���
 
  
 2.11 ����������ก�����3�ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  �B� %��#�	"�* (2540 : 13) ก�&���&� ก�����
��$$�8�'9:%��';�<�� #�
������	ก��ก��
"��
�!��
�& 8 
���	
��� 
   1. �������%*'9:%� "	�
�##"�<�� ก!�%�����
���"��
���
� ���
����
�	���
&�
�����
� 
   2. >
�
�#�ก�'9:%����
���#�����&����#��
�& �!��%�ก��#�
'9:%����#�	��8	����
��
���� 
�8&� ����&�'9:%�#����#�	#>	�1*ก	$�������
_ 
   3. ก!�%�����
����	ก��ก��
	
�#&��� H��
"��
�!�ก�����
����"&���
����#��A�ก���� 
   4. �	��!��	$���#�!��	:��
���
������'���
���� >���#�	�
�%�&
������'������� 
   5. ��ก�����
"���
 ����"��
#�!��������#����	
ก�&�� 
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   6. ��ก�'���
����#���������
�#��%�ก	$ก�=&# ������
�����&�#ก	� 
   7. '��
=ก"*���#����'�ก�'9:%��������	$"��"�� 
   8. '���#��"���
C�
����ก���#����%#&���%���� ก���ก�'9:%� '�����1�B�>��
ก���!�
�� 
 ���%[��&�ก�����
��$$�8�'9:%��';�<���';���1�ก�����
�C�
����"	��	ก���
�#�กก�&� ���
ก�����
��$$�ก&��';��$$��������';�%�	ก  ��ก��ก���
	
�8��A��ก��3* /'9:%���ก��ก��"=����	ก�	�
�%��	ก���
��
�ก���
����C�
�&��ก��$��ก�� %�?�
���	�
 8 
���	
���ก�&����� 
 �#�B�3* ��r���#1� (2544 : 65) �1�$�
�&� ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<���';�ก��
���
����C�
�8�'9:%��';�"	�ก��"=���!��%�������
��ก�����#"��
ก����������
%����#����>?���ก�'9:%�
�	
�	�� �	ก�3�������
�������
����
ก���8�'9:%� (Problem-Solving) '���$���#�!���[�������
���"��
#�
�	ก�3� 5 C (��
�	���* %
�*����#3*, 2537) �	
��� 
  1. ���#������#��#��A (Competence)���#������#��#��A���#����%#���#ก	$'9:%�
��������
��';����
���������"��
"��%�	ก�>���A���"��
#'9:%����
=&

�กH	$H����#&�	#>	�1*ก	$���#������#
��
������
����� ���!��%�������
��ก�����#�!�$�ก ������
����#�ก��ก��ก!�%�������
ก�����
%�
���#����>?���!�#��ก�'9:%��	�� 
  2. ���#��#��A��ก��"��"&�ก	$����?�� (Communication) ��?��
��กก�����
�ก�����
�';�ก�=&#
&�
 ก��"��"&��?�������8&�
�%�ก�����
������ก�=&##�'�����1�B�> 
  3. ���#"��%�	ก�����#�!��	: (Concern)������
����"��%�	กA�
���#�!��	:�����#
�	$���8�$"&�
���������	$#�$%#�
����!�����
���%�$���=�'s�%#�
 
  4. ���#ก�����ก��"	������ (Courage)ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<��ก��
��$��#���#�� ก���������%*���#�� ���ก��"	�����������#���	�� �	
�	��������
���"��
#����#ก�����
ก��"	������ 
  5. ���#���������#����
����* (Creativity)�	ก�3����#����#�!��	:
��
�����"��
����
�%�
�ก���������"��
�8����������ก��>	X���
&�
��ก[��ก�����
�ก������$$�����8&�
>	X���%��ก�����
"&��#?��������
�#�'���$ก��3*�>��#���� 
 ��ก��ก$�$�����������
����
����
��1�ก���ก�'9:%����� ก�����
��';�ก�=&#
&�
ก[�';���?��

�!��	:#�ก ������!��%�ก�����
�$���="�#�	"A='���
�*���"	�
��� 
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 �	
����* ��
�=ก��ก (2547 : 39) ��='$�$����
�	ก���
���ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� 
�	
��� 
  1. �	ก���
���"��
#��&���&�#��ก����ก�$$ก�����
���� $�กA�
���#���� ���#A�	�
'���$ก��3*"&�
_ ���"�#��%�ก	$����>?���	$���$������
���#����%[���ก���	���?�กก��ก��#���
����
���ก������
'9:%� 
  2. �	ก���
���"��
�';�����������
�
�*���#������
"���
 C�
#�'9:%��';�"	�ก��"=�� 
�	ก���
����';����ก!�%�������
ก�����
������
"���
"�#�	��"��ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� 
������
���"��
>	X��"���
�%��';�������
����C�
ก��8���!�"���
 
  3. �	ก���
���"��
�';����'���#����'9:%��&�#ก	$��� '���#����"���
�>?�����$
���#ก���%�����ก�����
���� ���'���#��������>?���������%��������	$���$�����!��''�	$'�=
 
 3	<B�� ( 2550 : 56 ) ก�&���&� $�$����
������
���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	��
������
����
�����$$�8�'9:%��';�<�� (PBL) ���
$�$�� C�
ก����ก������������%*'9:%� ��ก��
����������
"���
 �!�
���';���# ��$��#�����='���#���������#� '��
=ก"*���#�����ก�'���
����#��� 
���'���#����ก�����
���� 
 ��ก$�$����
������
���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���	
ก�&�����
"�� ��='����	
��� 
������
���ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� ���
$�$�� C�
ก����ก������������%*'9:%� ��ก��
����������
"���
 �!�
���';���# ��$��#�����='���#���������#� '��
=ก"*���#�����ก�'���
����#��� 
���'���#����ก�����
���� 
  
 2.12 �����ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ก=�
� "	�"����8��� (2548 : 79-80) ก�&���&� ก�����
�ก��������#��������';����
*ก��

�#&��#��A�����������!��';�"��
���
����%#� �"&ก�����
�����$$����'9:%��';�<����8&�
�%�������
�
��?�ก���������#������"��
���
����
"���
 �ก��ก�����
������1�ก���ก�'9:%� ����	$���#����%#&��กก����ก��
����������
ก���������%*����ก�'9:%�������
� ����	กก��"	������ ก���%����#�%[� ก��>	X�����#���
�%#&_ ������#ก��"?��?����"&�ก�����
� �ก��ก�����
�����
&�
$��3�ก�� ��ก��ก���ก�����
�����$$����
'9:%��';�<�� 
	
����A�
ก�����
�����$$#��&���&�#��กก�=&# ก���8�>��	"ก�=&#H��
�!��%�������
����>	X��
$=���กB�>���#����#�';�"	���
 #����#���������# ����';� #����##	���� ก����������8�:'9:%� ����8�
%�	กก���ก�'9:%��
&�
#��%"=�� ��#�	�
�';�ก��YZกY����	
ก����ก���������H��
�';�>+"�ก��#�!��';�
��
ก�����
����"���8���" 
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  �B� %��#�	"�* (2540 : 13) ก�&���&� �������
ก������$$�8�'9:%��';�<�� �?� ก���%�
'9:%�"	�
�"&"���';�ก��ก��"=���%��	ก��ก���
�ก���
���� ���A���	ก��ก���ก�'9:%����ก[��#��&���!��%�
�	ก��ก���!���?��%����#����	�����
&�
���������� �>������#�'���$ก��3*"�
��ก���ก�'9:%����

���#����	
ก�&��'9:%�����8��';�"	�ก��"=��ก[#	ก�';�'9:%����"��
ก���!��1�$�
/���#�����ก%��
_ ��8� 
�!��%��	ก��ก������%[�A�
���#�	#>	�1*/���#"&���?��
/���#�ก��
����
��
��8�"&�
_ �';���?��
������
�ก	���
ก�����
�ก������$$ traditional ก�������8���ก[�������8��	��_ C��_ ���$ �������#&�%[�
���#�	#>	�1*��
�"&����8� �!��%��	ก��ก���#&��#��A���
�����������&������� 
  >�
�	"�* $=::��=�	ก�* (2544 : 44 ; ���
��
��ก Walton ;&  Matthews. 1989,Wikerson ;& 
Feleti. 1989) ก�&��A�
 '��C
8�*��� �	
��� 
   1. 8&�
�%�������
���#��A'�	$"	����������"&�ก���'���
��'�
�
&�
�����[�����?��

���#���&�������C�ก'9��=$	� 
   2. ����#����
���#��#��A��ก���8���	>
�ก���
������
���������� 
   3. �&
����#ก�����#ก�����
���� ���ก���
�	ก�����#���%#&������������ 
   4. �#?���8���ก���ก�'9:%���
�%������8� �!��%���	$��=����#�&�##?�#�กก�&�ก��
��&
�	� 
   5. 8&�
�%��ก��ก��"	�������$$�
�*��# %�?��$$�%������8��!�%�	$'9:%��=�B�>
����!��	:%�ก��>����3�A�
ก��>	X���	ก��ก���ก�'9:%����ก���8����#�� ��>$�&� ก�����
����C�
�8�
'9:%�������	ก������';����"��
ก����
=�'9��=$	�����	
�#������" ���&�����8&�
�%��ก��ก���!�
��
�$$�%������8��	����1�ก�����
����C�
�8�'9:%���8&�
�"��
#���'��ก�$��8�8�>�>?��ก���!�
��ก	$$=���ก�
����#�=�B�>����&�#ก	������=�B�>�������
ก���	�ก������ ��ก��ก�	��������1�ก�����
�����8&����
	

�!��'��&ก������
���#>�
>���#�ก
��
���� �ก&$=���ก���
�=�B�>ก�=&#�?��_ ���
�
&�
��ก["�#������
�
���ก�&������&�
	
�#&#�
�����	
�8�
����
�����#��A�!�#���	$��=����
"&�
_ ����1�$�
������
"����� 
(Berksom. 1993) ��
�!��';�"��
�������%*�	�
�����	$��=�������C"��
�
�&�#ก	��' 
  �#�B�3*  ��r���#1� (2544 : 67) ��='�&� ����� ����ก& 
   1. ������
�������
����ก���ก�'9:%�C�
"�
 �!��%�>	X���	ก��ก���ก�'9:%� ��#��A
A&�
C

�'��&ก���ก�'9:%����H	$H��� ����8�8�>���8���"'���!��	���� 
   2. >	X���	ก��ก����ก������������
"���
 
   3. >	X���	ก����ก�����
���� ก��"��"&��?����� ���ก���!�
���&�#ก	$����?�� 
   4. >	X���	ก����ก������������%*���ก���	
�����%* 
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   5. 8&�
�'L�C�ก���%�������
��ก��ก�����
�������
�%#& H��
��%�	ก��"��#&����'L�C�ก���%�
���
���� 
   6. 8&�
�%�������
��ก�����#����
&�
#�C��
����

&�
"&�ก������ก������ก���!�#��8� 
 
  �	��� �	"
��	
 (2547 : 30-32) ก�&���&� ��$$ก����ก�����# �!��%�������
�����	$ก�� 

	��
�
���?��%���8��
&�
#�ก#�
 �"&�#&��#��A�!��'�8�'��C
8�*����
&�
�%#���# �8&��#&��#��A
�!��'�8���ก���ก�'9:%���� �	
����	ก��"���
�ก����ก�����ก�&������&� ��1�ก�����
�ก���������"ก"&�
ก	� 
���!��%��ก�����	>1*"&�������
�����"ก"&�
ก	� ก�����
��$$�8�'9:%��';�<���';���1�ก�����
�����������	$
���#�8?���&� ���!��%�������
���#��A�!����#����'�8�'��C
8�*��ก���ก�'9:%� ����!��%�������
�#����#
�	ก��������
�����
&�
"&���?��
�'"���8���" ��
�';���1�ก�����"�$���
"&����#"��
ก����
��8�8�>���=ก
������8�8�> �
&�
��ก["�# ก[#��!�A�#����ก�������&� ก�����
��$$�8�'9:%��';�<���!��%��ก��ก�����
����
���#�'�����1�B�>#�กก�&�����$$ก����ก�����#������
%�?� H��
ก&�������>����3�A�
�!�"�$��� ���%�>����3�
A�
�+�,�ก����ก������&����
�
?����� 3 '��ก��H��
��	$��=�ก�����
�����%�$	
�ก������ �?� 
   1. ก��ก��"=�����#������# (activation of prior knowledge) C�
1��#8�"���
ก��
���
����#�=�
*���#	ก���8����#������#���#��
�& #�8&�
��ก���!����#������������
�������
�%#&_ ��1�ก��
���
�����"&����1�����#��Aก��"=�����#������##��8�����#&��&����
#ก	� ��1��������#��Aก��"=���%�������
�
�!����#������#��ก#��8����#�ก ก[��
��
8&�
��	$��=���ก�����
������?��
�%#&_ ���#�ก���� 
   2. ก������#���#����%#&����q>�������
 (encoding specificity) A����ก�����
���� 
������
�����	$'���$ก��3*ก�����
��������%#?��%�?�����
���
ก	$��
���
�����"��
�''���$>$�%[���
����" ���!��%�������
���#��A�!����#�������'�8����A��ก��3*���
����� ���
	
�';�ก����
���%�������
�
#����#'���A����������
� �>�������&����
��>?���!��'�8���8���"���
������"  
   3. ก��"&��"�#���#����%��#$��3* (elaboration of knowledge) ������
�����#��A
���
�����
&�
��������������� ���!�����#&�
!� �����#��A�!����#����	��_ ��ก#��8�����
&�
�����[� A��
%�ก������
�#�C�ก���������#"&����#�����������#���	
ก�&���%��#$��3*#�ก���� ���
ก��A�#-"�$
�!�A�#ก����$	���ก ก���B�'��
�&�#ก	$����?�� ก����='���#�� "�����ก��"	�
�##="�<�����>�����*
�##="�<�� 
  ��ก�����ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �	
ก�&�����
"�� ��='����	
��� �!��%�������
��ก��
ก�����
�������#�'�����1�B�> �!���?��%����#������
&�
��������
�������#��� 8&�
�&
����#�%��ก��ก��
"	�������$$�
�*��# >	X���	ก��ก���ก�'9:%�,ก��"��"&��?�����, ก���!�
���&�#ก	$����?��,
ก����ก������������
"���
, ก������������%*���ก���	
�����%*����';��
&�
�� 
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 2.13  ����1�ก��ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ก=�
� "	�"�>��8��� (2548 : 80) ก�&���&� ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<���';�ก�����
�
�������'���$ก��3*ก�����
������ก'9:%� H��
"��
�8��������ก����������"ก"&�
ก	�"�#���#���
���#��#��A��
������
� ������#
�ก
&�
��
'9:%� H��
������#���������
��';�%�	กก�� �+�G����
�����[����
C�
�	���' %�	กก��$�
��?��
���
�ก"��
���
���
%�?�����>��#�"�# A��ก��'���#�����	#+�1�@
��
ก�����
�������?��%���8� ������
�����&��ก�����
�C�
��1����
�����$$����'9:%��';�<����"�$�#&��� 
�>����3����
�������#������%�	กก���	�� ������
�"��
���
�����>��#�"�#���
"���
�>���q��	��ก��
$��
�
��?��%���8�
	
�!��';��
�&��ก�3����������
�"��
ก�� H��
�������!��';�"��
�%�����ก	$������
����
>���#8&�
�%�?�������
���<����������';��%�&
ก�����
����%���
��
������
����
 
  �B� %��#�	"�* (2540 : 13-14) ก�&���&� ������
��
ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�
<������%[�
&�
����=� �?� ���#�#&��
8��ก	$��1����
��$$��� �>����&��=����
ก	$ก�����
��$$�ก&� ��ก��ก���ก��
���
������กก�3���ก�� >$�&����$��=#��?��%�������
ก�&� �"&���
������กH��
ก�&� H��
���!��%�������
�
�������#&�$�
�� �>����ก�
�&���
	
�����?��%�$�
�&������#&���A�ก�!�#����
�C�
ก�3���ก��(�"&��
���#�';����
����#&��#��A���
����%#�������"��
ก�����
_ �������!�ก	�) ������"��
�!�ก	����
������
"��
ก�����
������กก�3���ก��%���
ก�3��
 ����	��%�#��� ก�3���ก���?��_ A	��' �>���q��	����
B�>��#��?��%������A�ก���
���������$��=##�ก���� ������
'��ก����� 3 �?� ก�����
����
��1���� "��
�8�
�������������ก�����
������?��%���&����
#ก	� �#?�����
$ก	$ก�����
�������
��1� traditional �!��%�$�
��
�����ก�&��';�ก�����
���� 
  �#�B�3* ��r���#1� (2544 : 67) ��='��� �	
��� 
   1. �����
*��"��
�'���
���'�$$ก������%#& �'���
�$�$���';�����!���
ก�����
�!��';�"��
#�ก���$�#ก&���������
��� ����	�ก��ก��#ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<�� 
   2. �����
*"��
#����#8!���:��ก���"��
#�����?�ก�?��ก�����
� �	�
����';���ก���
C�"�	���'ก�3*"&�
_ ��
���!��%�ก�����
�ก�����$���=�	"A='���
�* 
   3. #�ก���'���
��'�
���
�!���
���#����ก"&�
_ �8&� %��
���
�"��
#�%��
'��8=# 
ก�=&#
&�
 %��
�#=� �='ก�3*8&�
��� �	
�	�� �A�$	�ก����ก��"��
�"��
#�����
�%�&���� A���A�$	����
'9��	
��ก��>	X����� ก���	�ก�����
�ก������$$�8�'9:%��';�<�� �
'���$���!���[����
�ก 
  #	3r�� 1��#$=�
* (2549 : 45) �%����#�%[��&� �#��&�ก�����
��$$�8�'9:%��';�<����
#������#�ก#�
 �"&������$�
��ก[�#&��
#�!��'�8�H��
����ก����ก�%"=�� �	
��� 
   1. �������&���%:&
	
�#&��#��A�'���
��'�
"���
��ก����8��
�8�:ก��$��
�
 
(expert teacher) �'��&ก���';�����!���
���#����ก (facilitator) 
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   2. ����กก�����	
>$�&� ������
��!����#�ก>�����������
�����
&�
�������#�กก�&����
�����
�����$$������ก (deep learning) $�
���ก�����#��"กก	
�� $�
�������ก�=&���?�
�� �#&>���
�#?������&����������8�ก��$��ก�����
�C�
�8�'9:%��';�<����ก����� 
   3. �#&�=�#�&���?��
���� �>��� ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��"��
�8�����#�ก ������
"��
��
���ก������&�
%����';�������� C�
�q>��"��
�"��
#'9:%�������!�#��%���ก���%��� 
   4. �#&����	$ก����	$��=���ก���#��!�����������ก��
����
ก	$ก���	�ก����ก�� �8&� 
���$��%������#&������%�?��#&#����#�����?��
 ก�����
�C�
�8�'9:%��';�<�� ���#�
�&�����#&���%�	
�?� 
'�&�
�%��	ก���
��������ก	���
H��
����!��%��������ก�����#���������%#�ก!��	
��������8�ก��$��ก��
ก���	�ก�����
��$$�8�'9:%��';�<�� 
  �=��#�� 1�>+X�$�� (2540 : 17-18) ก�&��A�
������
��
ก���!�
���';�ก�=&# �&�%�กก��
�!�
���';�ก�=&#��#�ก �%"=�������
�#&�!��=ก_��8� �>����&��';�
�����
�ก #�'9:%��ก��
�ก	$���#�#&

="�1��# H��
$�
���!�
��ก�=&#��&��
�� �"&������=��=ก�������"�$�����&�ก	� ก��������	$'��C
8�*
ก�����
������กก�=&#�?�����!�
���';� �#&�8&ก���%��>?����&�#ก�=&#�!�
���!�>	
 ก�������>	X����#�%�#�
'�����1�B�>�	���';�
�����
�ก#�ก "��
���	
�	�
�	ก�����ก�����
��� ��#�	�
������ก�=ก����ก�=&# 
$�
�����������#�	#>	�1*��%�&�
$=�������	ก����
ก�=&# ���$�
��	�
����ก�=&#�#&ก�����������

���#��#��A����	ก����
"��%�����?����� 
  ก���	���'�$$ก�=&#
&�
 ��
ก�����
��$$�8�'9:%��';�<�� ��กก�����	
 #=&
�'��������
��
ก�=&#
&�
 ��'�$$ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��������
�������#�ก���������� #�ก����ก�'���
����#���
�';���# ���ก������
����*�	ก���';���#������"��
ก�� ���#���"�$��������&���� �
&�
��ก["�#
�>?���%��ก��'��C
8�*��
�=� ���"��
�&
����#�%�#�ก����ก�'���
����#��#��A ก��"��"&��?����� ก�=&# 
��#���ก������
��# ���ก���ก������#�	��
�
 ��='������
��������
&�
#�'�����1������'�����1�B�> 
A������&�#ก	��!��%��ก��ก�����
�����#��&�ก���!�
���';�ก�=&#���';����
�ก ก���!��%�ก�=&##�'�����1�B�>
���"��
>	X�����#�	#>	�1*��%�&�
$=��� ���ก���!�����
����ก�=&#���
 
  ��ก����!�ก	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� �	
ก�&�����
"�� ��='����	
��� ���������
������
��#&��
8��ก	$��1���� �8��������������ก�����
������?��%� %�	กก��$�
��?��

�ก���"��
���
���
%�?�
����>��#�"�# ������"��
�'���
�$�$�����#����#8!���:��ก������$$��� 
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 2.14 ������������ก��������ก��ก����������
��36�&78 ��&9�:�� 
  ��������3�&����( 
   $=:�!� �������* (2551 : $��	�
&�) �����ก����?��
 ก���'��
$���
$���	#+�1�@
��
ก�����
����
����"�*������#��#��A��ก���ก�'9:%���
���
����"�*��
�	ก���
�8	��
#	1
#��ก��'t��� 3 C�
���
�C
1��$!��=
�������	$ก���	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�����ก���	�ก��
���
�����$$�?$����%����#�����ก�����	
>$�&�  �	ก���
��������	$ก���	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<��
ก	$�	ก���
��������	$ก���	�ก�����
�����$$�?$����%����#��� #����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*���
#����# ��#��A��ก���ก�'9:%���
���
����"�*�"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
   3	<B�� A����
�* ( 2551 : $��	�
&�) �����ก���>?��'���#��ก���	�ก�����
�ก�����
C�
�8�'9:%��';�<����
��
��8�>�������ก %�	ก��"��>�
���"�$	3r�" �3��>�
���"�* 
#%����
��	
������������C�X ��ก�����	
>$�&� ���#�ก���&
����#$=���กB�>��
����"�%�ก������
 
��ก#����##	������"���
 #����#ก��"?��?������ก����������
%����#��� ���ก��"=���%�����"�8��?�� 
ก�����
�������#����#%��ก%��
����%#���#ก	$ก�����
���� �&
����#�%�����"����	กก���$&
�����	�
���� 
���
� �����!�ก��ก��# ก���"��
#"	���$ ����>��#�?���������C�C�
�"&�
_ �%��%#���#ก	$ก�����
���� 
���#�ก������
�A��ก��3*����';�'9:%��%��%#���#ก	$ก�����
�ก����� ����	��!���	
���#��
�A��ก��3*����';�'9:%���#�	�
�����
*�����������'���!�ก�=&#��ก�=&#%���
"��"&�ก	��
&�
���
 2 
��
��8� �>?�������'���#�������#ก���%�����
����"��� ���#��$$�	����'���#����ก����ก�����
���$��=#�	�
���#���������#������ "�����A�
ก���!��'�8����
 ���#�ก������
��$$"��"�#���#��

���ก�	$��ก����"������
�C�
�8�'9:%��';�%�	ก���"&��'t ���"��"�#���!���[�ก����ก�� �>?���%����
���#��
���ก�	$ ����!�#�>	X��ก�����
�ก�����"&��' 
   �	
����* ��
�=ก��ก (2547 : $��	�
&�) �����ก����?��
 8=�ก�����
�ก���������$$�8�
'9:%��';�<����ก�����
���� ��?��
�+�G��!�����$?��
"�� ���	$8	��#	1
#��ก��'t��� 4 #��=�#=&
%#�
�>?��
����
8=�ก�����
�ก���������8�'9:%��';�<����ก�����
���� ��?��
�+�,��!�����$?��
"�� ���	$8	��#	1
# 
��ก��'t��� 4 �����ก����ก�����
���
�	ก���
���กก�����
����
8=�ก�����
�ก���������8�'9:%��';�
<����ก�����
���� ��?��
�+�G��!�����$?��
"�� ��ก�����	
>$�&��	ก���
�������
���?��
�+�G��!����
�$?��
"�� C�
�8�8=�ก�����
�ก���������8�'9:%��';�<����ก�����
���� H��
������	
����
���� #���ก�����
�
�&���ก3r*"	�
�"&���
�� 60 �����'��
������"[# �';��!����#�กก�&����
�� 50 ��
�!�����	ก���
�
�	�
%#�������	$�	
�!��	: .01 
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   ��8��
* ���� (2547 : $��	�
&�) �����ก����?��
ก���'��
$���
$��ก�����
���� ��?��

���
������#��
�	ก���
�#	1
#��ก��'t��� 3 ����	�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�%�	ก����$$�?$����%�
���#��� >$�&� 
    1. ��ก�����
������?��
���
������#��
�	ก���
�#	1
#��ก��'t��� 3 ����	�ก�����
����
C�
�8�'9:%��';�<������$$�?$����%����#��� �"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
C�
�	ก���
�����	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก#���ก�����
������
ก�&��	ก���
�����	�ก�����
�����$$�?$
����%����#��� 
    2. ���#��#��A��ก���ก�'9:%� ��?��
���
������#��
�	ก���
�#	1
#��ก��'t��� 3 
����	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�%�	ก�
�&�����	$�� �&�����#��#��A��ก���ก�'9:%� ��?��

���
������#��
�	ก���
�����	�ก�����
�����$$�?$����%����#����
�&�����	$>��8� 
    3. ���#����%[���
�	ก���
�#	1
#��ก��'t��� 3 ���#�"&�'9:%����
������# �	ก���
�
�%[����
"&�'9:%����
������# C�
B�>��#�
�&�����	$#�ก �%[��&�ก���	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�
<���!��%��	ก���
�#��������ก����ก������������
"���
���#�C�ก������B�'��
��ก�'���
����#
����%[��&�#ก	$�>?���_ �&���	ก���
�����	�ก�����
�����$$�?$����%����#��� �%[��&� ก���	�ก�����
����
�$$�?$����%����#����	ก���
�#����#�=������=ก������ก�����
� 
   ���>� 8�"�8�� (2547 : $��	�
&�) �����ก����?��
ก����ก����ก���	�ก�����
�����$$
ก���ก�'9:%����#�"&����#��#��A��ก���&��-���
�B����	
ก+��>?��ก���?����� ��
�	ก���
�8	��#	1
# 
��ก��'t��� 5 C�
���
�8=#�>��ก�� �	
%�	�����ก&� >$�&� %�	
ก���	�ก�����
�����$$ก���ก�'9:%�
�	ก���
�#����#��#��A��ก���&��-���
� B����	
ก+��>?��ก���?������>��#���� �
&�
#��	
�!��	:��

�A�"�������	$ .01 ����	ก���
�#����#��#��A��ก���ก�'9:%��>��#���� �
&�
#��	
�!��	:��
�A�"����
���	$ .01 
   �=B���� C���
 (2547 : $��	�
&�) �����ก����?��
 ก���'��
$���
$��ก�����
����
��%�&�
ก������$$�8�'9:%��';�<�� (PBL) ก	$ก�����"�#��&#?���
 ����. ก�=&#����ก�����
����
�3�" ���"�* ��?��
 ก���	����#
�� �����	$8	��'��A#��ก��'t��� 4 >$�&� �!��%�������
�#����#������#
������ ����
���#������
"���
 �����#��A�!����#����'�8���ก���ก�'9:%���8���"'���!��	���� �&��
����������!��'�';������
��ก��>	X�����ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� ����?��
�?�� �����ก�=&#
����ก�����
�����?��_ "&��' ��ก����ก���������'��กG �	
��� 
    1. �	ก���
��������	$ก������$$�8�'9:%��';�<�� #���ก�����
��������ก�����
����
�3�"���"�* ��?��
 ก���	����#
�� ��
ก�&��	ก���
��������	$ก�����"�#��&#?���
 ����. �
&�
#�
�	
�!��	:��
�A�"�������	$ .05 
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    2. �	ก���
��������	$ก������$$�8�'9:%��';�<��#���ก�����
��������ก�����
����
�3�"���"�* ��?��
 ก���	����#
�� #����#>�
>����
�&�����	$#�ก 
  
  ��������!0��&����( 
   ����*K�#�����#��*  (��B�3* ��
�	�#� 2543: 53 ; ���
��
��ก Kaufman ;& Mann 
1996.) ��ก���	���"���
�	ก���
�������
����
��1�ก�����
��$$�8�'9:%��';�<�� ���ก�����
��$$
'ก"�#��	"A='���
�* �>?���'��
$���
$�	���"���
�	ก��ก���>�
*��
ก�=&#������
�C�
�8�'9:%��';�<��
���ก�����
��$$'ก"� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก��ก����ก�3��>�
���"�* ��
#%����
��	
���C�H��
(Dalhousie) ������
��$$�8�'9:%��';�<��������
��$$'ก"� C�
�	ก��ก���!��$$��$A�#����$$
�	��	���"� ��ก����ก�� >$�&� �	ก��ก����ก�=&#������
��$$�8�'9:%��';�<��#��	���"����8�
$�ก"&�
�B�>������#��ก�����
�#��	���"������ก	$%�	ก��"�����%[����
ก	$ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��
#�กก�&�ก�=&#������
��$$'ก"� �"&����?��
�	���"��������	
�#�	�
��
ก�=&#�#&�"ก"&�
ก	� 
   ������� (Candela.1998: 177) �����ก����ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��ก	$ก��
���
��$$$��
�
 ���#���"&��������$�������$�$$"	���?�ก��
�	ก��ก�����8&�
>
�$�� ก�=&#
"	��
&�
�';��	ก��ก�����8&�
>
�$��8	��'t��� 2 �!���� 73 �� H��
�
���$�
����
�����
��8����
�ก	��"&
�
�&�������
���" C�
�$&
�';� 2 ก�=&# �?�ก�=&#������
��$$�8�'9:%��';�<�����ก�=&#������
��$$
$��
�
 �	�
��
ก�=&#����	$ก������$ก&�����
����%�	
���
����
�����$8=����
�ก	�10 ��
ก�� ��
ก����ก�� >$�&� �	ก��ก�����8&�
>
�$��������
��$$�8�'9:%��';�<��#��������$��
ก�&�ก�=&#���
���
��$$$��
�
 �
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ 0.05 �"&��กก���	����#>�
>���"&���1�ก�����
�
�	�
��
�$$>$�&� ก�=&#������
��$$�8�'9:%��';�<��#����#����%[��&�C��
����
��
ก�����
��	$��
#�กก�&� �	�
�����#���ก�	ก��ก�����8&�
>
�$���#&�=����
ก	$ก�����
��$$�8�'9:%��';�<��#�ก&�� 
   ����8K�K (�#1��� >�#�	�. 2549: 34-35; ���
��
��ก Elshafei. 1998: Online) ���
�!�ก����ก���>?���'��
$���
$��ก�����
������
�	ก���
�������
����
ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<��ก	$
ก�����
��$$'ก"�����8�>�8�3�" 2 C�
����!�ก�����	
ก��
����
ก	$�	ก���
�C�
���
�#	1
#��ก��"��
'��
 ���	<��"���"� �!���� 15 %��
 �	ก���
� 342 �� �$&
�';�%��
���
��$$'ก"� 8 %��
 ������
����
C�
�8�'9:%��';�<�� 7 %��
 ��ก�����	
>$�&� �	ก���
�������
����
��1�ก�����
�����$$�8�'9:%��';�<�� 
��#����	#+�1�@��
ก�����
���
ก�&��	ก���
�������
����
��1�ก�����
��$$'ก"��
&�
#��	
�!��	:H��
�';���
#���กก������	ก���
����
����C�
�8�'9:%��';�<�� ��#��A����
�
�*���#���������
"���
 #�ก����#ก�=&#ก	�
�ก�'9:%� �����#��A��������1�ก���ก�'9:%������ก�&��	ก���
�������
��$$'ก"� 
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   �#[���1�� (�#1��� >�#�	�. 2549: 34-35; ���
��
��ก McCarthy. 2001: Online) ���
�!�ก������
��� ���
��1�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<������8��3�"���"�*���	$'��A#��ก�� �>?��
>	X�����#�����$
����?��
����
# C�
�!�ก������
ก	$�	ก���
��ก�� 2 ก�=&#��[ก_ ������ 8 ��$
���
� ��$���
��� 45 ���� C�
#��=�#=&
%#�
�>?���!�������#������#��
�&ก&��������"	���
�	ก���
� ���
#�ก���������%*�&�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<�� ��#��A>	X�����#�����$
����
�3�"���"�*
����
&�
�� ��ก%�	ก<��ก��$	���ก����C� ���8���%��%[��&� �	ก���
�#�ก��>	X�����#����������
��8�
�3�"���"�*"�������������>
�
�#%���1��ก�'9:%� C�
�	ก���
��8�B���>���';�"	�$&
8��A�
���#���
�ก��
�ก	$����
#���"	��	ก���
�#��
�&ก&������ ������#���������#�����$
���%#&����ก������ �ก��
�ก	$
����
#�
&�
A�ก"��
 
 
3. ��ก
��
��������������ก��������ก��/�
��"�*�_���ก������������(�
!�� 
 3.1 ���� �����������(�
!�� 
  �#��" ��1��>$��
* (2534: 22 z 23) ���ก�&���&� �&������';��
�*���#�����
���
����"�* 
����&������';�ก��$��ก�����
%����#��� C�
������#����	���ก������%�	
��ก�8�ก��$��ก�����
%�
���#����>?�����%�"�����$���';�����8?��A?���� ���#�	#>	�1*��%�&�
���#������
����"�* ���ก��$�� 
ก�����
%����#�����
���
����"�*��='��� �	
��� 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
B�>'��ก�$  3 ���B�#����
���#�	#>	�1*��%�&�
���#�����
���
����"�*���ก��$�� ก�����
%� 
       ���#�����
���
����"�*  
 ���#� : �#��"� ��1��>$��
*.(2535) A�EF�Dก��G8H5�ก�� $5�'6<�(� I�C.%��� 103. 

&78 ��ก����ก�� 
- �	"A= 
- �%"=ก��3* 
- '��กGก��3* 

��
1��#8�"� 

ก�����ก��

�� �������� 
��������(�
!�� 

- ก��$��ก����
���
����"�* 
- ��"�"���
���
����"�* 

���������� 
�����(�
!�� 
- �����[����
 
- #C�#"� 
- �##"�<�� 
- %�	กก�� 
- ก, 
- �+�,� 
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 ก��$��ก�����
%����#�����
���
����"�* (Processes of Science) �';�ก��$��ก����� 
���ก��ก���!��
&�
#���$$��ก��������������[����
 %����#���"&�
_ ��ก'��กGก��3*1��#8�"����
��ก�A��ก��3*����
�&��$"	���� C�
��1�ก����
���
����"�* #��!��	$�	��"���	
��� (�#��" ��1�-
�>$��
*. 2535: 101 z 103) 
  1. ��$='9:%� 
  2. "	�
�##"�<�� 
  3. >�����*%�?�����
 
  4. ��='�����ก���!��'�8� 
 ก�����
%����#�����
���
����"�*��ก��ก���8���1�ก����
���
����"�*����
ก����ก��
���������#�'�����1�B�>�>�

���	�� �����
�&ก	$�=3�	ก�3����	
��
$=����	��_ �=3�	ก�3����	
���
ก&��%��ก��'��C
8�*��ก�����
%����#������ ���
ก�&� ��"�"���
���
����"�*%�?���"���
����"�* H��

'��ก�$���
 
  1. #��%"=�� 
  2. #����#�
�ก����
�ก�%[� 
  3. ��ก���
 
  4. #����#H?���	"
* 
  5. #����#�>�
�>
�
�# 
 ก�&��C�
��=' ���
����"�* %#�
A�
 ���#��� ก��$��ก�����
%����#�����กก��'���	ก�*
��
1��#8�"� ����!�#��	��';���$$ 
 ��ก��ก��� �	ก��ก��$��ก����
���
����"�* (Science Process Skills) �';��&���!��	:
��ก�����
%����#�����
���
����"�* �>����	ก��ก��$��ก����
���
����"�* �?����#8!���:
������#��#��A��ก���8����#������ก��$��ก������>?�����%����#��� ��#�	�
ก���ก�'9:%� ก��
����';��	ก����
'9::� (Intellectual Skills) �#&�8&�	ก��ก��'G�$	"����
#?� (Psychomotor Skills / 
Hand on Skills) �>����';�ก���!�
����
�#�
 ������
�"��
����	$ก��YZก�	ก��ก����� �	กก����ก��
���
����"�*��
�#��#��#��ก	� �>?�����#ก���%�����
���
����"�*(The American Association 
for the Advancement of Science : AAAS) ����!���ก�	ก��ก��$��ก����
���
����"�* C�

�$&
�';� 2 '���B� �	
��� (>�#>	�1* �"8��='"*. #.'.'.:10 z 17) 
  1. �	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�	��>?��<�� (Basic Science Process  Skills) 
'��ก�$���
 8 �	ก�� 
   1.1 ก���	
�ก" 
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   1.2 ก���!���ก'���B� 
   1.3 ก���	� 
   1.4 ก���8�����!���� 
   1.5 ���#�	#>	�1*��%�&�
��'�ก	$��'� �����'�ก	$���� 
   1.6 ก���
���#�%[���ก���#�� 
   1.7 ก���	�ก���!����ก���?�����#%#�
���#�� 
   1.8 ก���!���
 
  2. �	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�	����#���� (Intergraded Science Process 
Skills) '��ก�$���
 5 �	ก�� 
   2.1 ก��ก!�%�������$�=#"	��'� 
   2.2 ก��"	�
�##"�<�� 
   2.3 ก��ก!�%����
�#�8�
'G�$	"�ก�� 
   2.4 ก������
 
   2.5 ก��"����#%#�
���#�����ก���
�����=' 
  ก��>	X���	ก��ก��$��ก����
���
����"�* H��
�';��	ก��ก������	�� ��������#��A
YZก�%�������
�������C�
ก���8��!�A�#ก��"=���%�����!�A�#"&�
_ ��
����#��A>	X���%�������
��>��#>��
�	ก��ก��$��ก����
���
����"�*'���B�"&�
_ ก���8��!�A�#%�?��!��	�
 �>?���%�������
�����8����#���
���';��'������	�� ������"��
#����#������#��������
�# %�?����#%#�
��
�	ก���"&��8����"&��
'���B����
 �>?��>	X���	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�"&���	ก�� 
  
 3.2 �����;0� ������ก��
�������(�
!�� 
  �A�$	��&
����#ก��������
����"�*������C�C�
����ก!�%���'s�%#�
��
ก�����
���
����"�*����	
��� (���=#� ก�:���. 2549: 26; ���
��
��ก ����. 2546. J="FK$ก���89A�E:F'5@D

�'6<�(� I�C.) 
   1. �>?���%�������%�	กก�� �+�,�����';�>?��<�������
����"�* 
   2. �>?���%���������$��"1��#8�"��������!�ก	���
���
����"�* 
   3. �>?���%�#��	ก������!��	:��ก����ก��������� �����������
���
����"�*���
���C�C�
� 
   4. �>?��>	X��ก��$��ก�����������"��ก�� ���#��#��A��ก���ก�'9:%����
ก���	�ก�� �	ก����ก���?����� ������#��#��A��ก��"	������ 
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   5. �>?���%�"��%�	กA�
���#�	#>	�1*��%�&�
���
����"�* ���C�C�
� #��#�=�
*���
�B�>������#���8�
�� #����1�>������ก���$H��
ก	����ก	� 
   6. �>?���!����#������#����������?��
���
����"�* ������C�C�
��'�8��%��ก��'��C
8�*"&�
�	
�#���ก���!��
8���" 
   7. �>?���%��';����� #���"���
����"�* #��=31��# ���
1��# ����&���
#��ก���8�
���
����"�*������C�C�
��
&�
����
����* 
  ��ก���##=&
%#�
��
ก���	�ก�����
�ก��������
����"�*�	
ก�&�� ��='����&���ก��
������
����"�*#����##=&
%#�
�>?���%��ก�����#��������%�	กก���+�,��	��>?��<����
���
����"�*  
������1��#8�"���
���
����"�*������C�C�
� #��	ก����ก����ก�����������
���
����"�* #����#
����������?��
���
����"�*������C�C�
� ����!��'�8���ก���!��
8���" #��=31��# ���
1��# �8�
���
����"�*������C�C�
��
&�
����
����* 
  
 3.3. ��ก#�ก�����ก����������(�
!�� 
  �	ก��ก��$��ก����
���
����"�* (Science Process Skills) �';��&���!��	:��ก��
���
%����#�����
���
����"�* �>����	ก��ก��$��ก����
���
����"�* �?����#8!���:���
���#��#��A��ก���8����#������ก��$��ก������>?�����%����#��� ��#�	�
ก���ก�'9:%� ก�����
�';��	ก����
'9::� (Intellectual Skills) �#&�8&�	ก��ก��'G�$	"����
#?�(Psychomotor Skills / 
Hand on Skills)�>����';�ก���!�
����
�#�
������
�"��
����	$ก��YZก�	ก��ก����� �	กก����ก��
���
����"�*��
�#��#��#��ก	� �>?�����#ก���%�����
���
����"�* (The American Association 
for the Advancement  of  Science : AAAS) ����!���ก�	ก��ก��$��ก����
���
����"�* C�

�$&
�';� 2 '���B� �	
��� (>�#>	�1* �"8��='"*. #.'.'.:10 z 17) 
   1. �	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�	��>?��<�� (Basic Science Process Skills) 
'��ก�$���
 8 �	ก�� 
    1.1 ก���	
�ก" 
    1.2 ก���!���ก'���B� 
    1.3 ก���	� 
    1.4 ก���8�����!���� 
    1.5 ���#�	#>	�1*��%�&�
��'�ก	$��'� �����'�ก	$���� 
    1.6 ก���
���#�%[���ก���#�� 
    1.7 ก���	�ก���!����ก���?�����#%#�
���#�� 



86 
 

    1.8 ก���!���
 
   2. �	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�	����#���� (Intergraded Science 
Process Skills) '��ก�$���
 5 �	ก�� 
    2.1 ก��ก!�%�������$�=#"	��'� 
    2.2 ก��"	�
�##"�<�� 
    2.3 ก��ก!�%����
�#�8�
'G�$	"�ก�� 
    2.4 ก������
 
    2.5 ก��"����#%#�
���#�����ก���
�����=' 
 ก��>	X���	ก��ก��$��ก����
���
����"�* H��
�';��	ก��ก������	����������#��AYZก�%�
������
�������C�
ก���8��!�A�#ก��"=���%�����!�A�#"&�
_ ��
����#��A>	X���%�������
��>��#>���	ก��
ก��$��ก����
���
����"�*'���B�"&�
_ ก���8��!�A�#%�?��!��	�
 �>?���%�������
�����8����#�����
�';��'������	�� ������"��
#����#������#��������
�# %�?����#%#�
��
�	ก���"&��8����"&��
'���B����
 �>?��>	X���	ก��ก��$��ก����
���
����"�* 
 ��ก#���ก#�ก�����ก����������(�
!����?�=>?�:�� 
  1. ก���	
�ก" (Observing) %#�
A�
 ก���	#�	��
&�
���
&�
%���
%�?�%��
�
&�
��#ก	� 
H��
����ก& "� %� �#�ก ���� ���ก�
�	#�	� �����	#�	�C�
"�
ก	$�	"A= %�?�'��กGก��3*C�
#��=�'���
�*���
��%����#��H��
�';���
�����
���
���
�	��_ �	�
��� C�
�#&�8�'���$ก��3*������#����%[���
����	
�ก"
��ก���������#�� ���#����������กก���	
�ก"����';����#��'���B����#���8�
�=3B�> ���#���8�

'��#�3 ������#����กก���'���
��'�
 
  2. ก���!���ก'���B� (Classifying) %#�
A�
 ���#��#��A��ก���	��$&
�ก3r*�	
ก�&�����
�8����#�%#?�� ���#�"ก"&�
 %�?����#�	#>	�1*�
&�
���
&�
%���
 ก���!���ก���ก�����
��!��	$�	��
����8��ก3r*���ก!�%��#��%� %�?��8��ก3r*���ก!�%��������
 
  3. ก���	� (Measuring) %#�
A�
 ���#��#��A��ก���8����?��
#?���ก���	�'��#�3��

���
"&�
_ ����
&�
A�ก"��
C�
#�%�&�
ก!�ก	$��#� �����#�'A�
ก���8����?��
#?��	�����
&�
A�ก"��
 
�%#���#ก	$���
���"��
ก���	����
 
  4. �	ก��ก���!���3 (Using number) %#�
A�
 ���#��#��A��ก��$�ก �$ ��3 ���
%��"	����������
�&�'��#�3��
��
���
�����
%���
 H��
�����กก���	
�ก" ก���	� ก������
 C�
"�

%�?���ก�%�&
�?��_ ��ก���%���
 �	�
���"	��������!�#�$�ก �$ ��3 ���%���	��"��
���
�&�'��#�3��
%�&�
���
�ก	$"	�����%#&��������กก���!���3 ��8&�
�%���#��A�?��������#%#�
���"�
"�#���
"��
ก�����8	���� 
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  5. ก��%����#�	#>	�1*��%�&�
��'�ก	$��'������'�ก	$���� (Space and Space, 
Space and Time Relationships) %#�
A�
 ���#��#��A��ก��%����#�	#>	�1*��%�&�
 3 #�"�ก	$  
2 #�"� ��%�&�
"!��%�&
����
�&��
�	"A=%���
ก	$��ก�	"A=%���
 ��%�&�
��'���
�	"A=ก	$���� H��
����ก&
���#�	#>	�1*��%�&�
��%�&�
ก���'���
��'�
"!��%�&
����
�&��
�	"A=ก	$����%�?���%�&�
��'���

�	"A=����'���
��'ก	$���� 
  6. ก���
���#�%[���ก���#�� (Inferring) ���#��#��A��ก���!����#����������กก��
�	
�ก"�	"A=%�?�'��กGก��3*����'�	#>	�1*ก	$���#��� %�?�'���$ก��3*���#�>?���
�����=' ก���
���#�%[�
��ก���#������!���ก'���B��';� 2 '���B� �?�ก���
���#�%[������='�ก��
�ก	$���
"&�
_ �"&���
&�

����';�ก���1�$�
���#�	#>	�1*��
���
"&�
 _ ��'��กGก��3* �	ก��ก���
���#�%[���ก���#�� A��
YZก���';����#8!���:��8&�
>	X���	ก��ก��"	�
�##"�<�� 
  7. ก���	�ก���!����#�����ก���?�����#%#�
���#�� (Manupulation and Communication 
Data) %#�
A�
 ���#��#��A��ก���!����#����$��������กก���	
�ก" ก������
 %�?���ก�%�&
���#��
�?�����#����#����$�
�&����#��	�ก���!����
�%#& C�
���	
��1�ก��"&�
_ก���	����

�!��	$ ก���	��
ก
'���B� ก��%��&��q���
 �';�"�������!����#������	�ก���!������	��#�����%�?����
�%�$=����?��������
���#%#�
��
���#���	�������� C�
�!��������
��'�$$"&�
_�8&� "���
 ���B�#� ���B�> ก��K 
�#ก�� 
  8. ก��>
�ก�3* (Predicting) %#�
A�
 ���#��#��A��ก��>
�ก�3* %�?� ����������

������ก�������&�
%��� C�
���	
ก���	
�ก"'��กGก��3*����ก������H�!�_ %�?����#�������';�%�	กก�� ก, %�?�
�+�,� ����?��
�	��#�8&�
��ก��>
�ก�3* ก��>
�ก�3* %�?�ก�������������';�ก��>
�ก�3*  
1) B�
����$��"���#�������ก�� %�?�  2) B�
��ก��$��"���#�������ก���	ก��ก��$��ก����

���
����"�*�	����#���� 
  9. ก��ก!�%�������$�=#"	��'� (Controlling the Variables) %#�
A�
 ���#��#��A
��ก��ก!�%���&� ���
�����ก��"	����';�"	��'�"�� "	����';�"	��'�"�# ��'��กGก��3*%���
_ ���"��
ก����ก�� 
C�
�	���''��กGก��3*%���
_ ��#�'G��	#>	�1*��%�&�
"	��'���&%���
�';��
&�
���
 H��
��ก����ก��'��กG
ก���	���!��';������"��
��#��A#�
�%[����#�	#>	�1*��
"	��'�����';����%"=���"	��'�����';��� ���
��#��A��$�=#"	��'�����';����%"=�?�� ���3������ก��"	��'��';����%"="	���"	�%���
 
  10. ก��"	�
�##"�<�� (Hypothesizing) %#�
A�
 ���#��#��A��ก���%������='%�?�
�!��1�$�
 H��
�';��!�"�$�&�
%���ก&��������!�����ก������
�>?��"�����$���#A�ก"��
�';����
��
��?��
�	��_ "&��' �##"�<���';�������#������
ก���������H��
����';������=' %�?�����';�������#
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������
���#�	#>	�1*����8?���&����ก��������%�&�
"	��'�"�����"	��'�"�# ������#��
�##"�<��
ก!�%������C�
ก���	
�ก"'��ก�$���#��� '���$ก��3* ก, %�	กก������+�,�����ก��
����
 
  11. ก��ก!���
�#�8�
'G�$	"�ก����
"	��'� (Operational Defining of the Variables) 
%#�
A�
 ���#��#��A�����ก!�%���&���#�ก����1�ก���	�"	��'������ก���
&�
�� H��
�';���1�ก���	������#��A
������"�
ก	� ��#��A�	
�ก"����	����C�
�8����?��
#?��
&�

&�
 
  12. ก������
 (Experimenting) %#�
A�
 ���#��#��A��ก��"�����$�##"�<��
C�
ก������
 H��
����#"	�
�"&ก����ก�$$ก������
 ก��'G�$	"�"�#�	��"�������ก�$$ "�����ก��
�8��='ก�3*����
&�
A�ก"��
 
  13. ก��"����#%#�
���#�� ���ก���
�����=' (Interpreting Data and Making 
Conclusion) %#�
A�
 ก��"����#%#�
���#�� �?� ���#��#��A��ก��$��
�
���#%#�
���#���������	�
ก���!� ����
�&����'�$$����8���ก���?�����#%#�
���� �&��ก���
�����=' �?�ก��"����#��#��A��
ก��"����#%#�
���#�� �����!���&ก����$=���#�	#>	�1*��
���#������ก��
����
ก	$"	��'������ก������';�
���#����%#& 
 ��ก�	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�	��>?��<���	�
%#�������	
����8��	ก��ก��$��ก����

���
����"�* ��ก�����	
��	�
���H��
'��ก�$�'���
 7 �	ก�� �	
���  1.����ก���	
�ก"  2.ก���!���ก'���B�  
3.ก���!���3  4.ก���
���#�%[���ก���#��  5.ก���	�ก���!����#�����ก���?�����#%#�
���#��  
6. ก��"	�
�##"�<�� 7.ก��"����#%#�
���#������
�����=' 
  
 3.4 ="!�ก������=\�&��
������ก�������ก��
�������(�
!�� 
  ก��ก!�%��>+"�ก��#���>�
'���
�* �>?���%��';������
����';��ก3r*��ก���	����	#+�1�@
��
ก�����
���ก�����
�ก��������
����"�* ���	$#	1
#��ก����'�������
 "�#��������
 �$�
��#�� ��� $��# (Benjamin, S. Bloom) H��
�!���ก��� 5 '���B� �	
��� 
   1. >+"�ก��#�������#������#������ %#�
A�
 >+"�ก��#ก�����
������
������
�����
���#��#��A��ก�����!� �1�$�
�%"=���ก��
�ก	$�	>�* �����[����
 ������#��� ก��$��ก��%�	กก��
����+�,�"&�
_ H��
��
�����
����$��=#>+"�ก��#%��
'��ก�� �8&� ���#����ก��
�ก	$�	>�*��
 
���
����"�* ���#����ก��
�ก	$ก���!���ก'���B����%#��%#�& ���#����ก��
�ก	$%�	ก�ก3r* ���#���
�ก��
�ก	$%�	กก�������������=' ��� 
   2. >+"�ก��#����ก���?$�������#�����
���
����"�* %#�
A�
 >+"�ก��# ก�����
������
����ก���	
�ก" ก���	� ก��#�
�%[�'9:%� �����1��ก�'9:%� ก��"����#%#�
���#�����ก���
�����=' 
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"�����ก������
�$$����$ ����ก����$$�!���
��
�+�,� H��
�$&
��ก�';���
�����
�>+"�ก��# 
"&��'��� 
    2.1 >+"�ก��#����ก���?$����%����#����	����� 1 ก���	
�ก"���ก���	��8&�  
ก���	
�ก"�	"A=���'��กGก��3*"&�
_ ก��$��
�
ก���	
�ก"���
B�������%#���# 
    2.2 >+"�ก��#����ก���?$����%����#����	����� 2 ก��#�
�%[�'9:%������1�ก��
�ก�'9:%� �8&� ก��#�
�%[�'9:%�"&�
_ ก��"	�
�##"�<�� 
    2.3 >+"�ก��#����ก���?$����%����#����	����� 3 ก��"����#%#�
��
���#�����
�
�����=' �8&� ก���	�ก���!����#����������กก������
 ก��$	���ก���#�� 
    2.4 >+"�ก��#����ก���?$����%����#����	����� 4 ก������
ก������$����ก���
�$$�!���
��
�+�,� �8&� ก���	�ก���!����#����������กก������
 
  3. >+"�ก��#����ก���!����#��� �����1�ก����
���
����"�*�'�8� %#�
A�
>+"�ก��#
ก�����
������
������
� ���������#��#��A��ก���!����#��������1�ก����
���
����"�*�>?���ก�'9:%�
���A��ก��3*�%#& C�
�q>���
&�

��
'9:%���8���"'���!��	� H��
#�#�>+"�ก��#ก���!����#�����

���
����"�*�'�8���ก���ก�'9:%��%#&_ ����ก����������8����
����"�*�������
�ก	���������?��_ ���
�ก��������ก�%�?���ก���
����"�*������C�C�
� 
  4. >+"�ก��#������"�"�������#���� %#�
A�
 >+"�ก��#ก�����
������
�������# 
�����ก ���#3* H��
#���$��"ก���
���
��#�	�
���#���������"�"�#���
�����
����$��=#>+"�ก��# 
�8&� ก��#���"�"������"&����
����"�* ก��
�#�	$ก����$����%����#�����
���
����"�*�';������

��
ก����� ก���ก����"�"���
���
����"�* 
  5. >+"�ก��#�����	ก��'G�$	"�ก�� %#�
A�
>+"�ก��#ก�����
�������������#��#��A���
���8����?��
#?�'G�$	"�ก�� H��
#�>+"�ก��#�	
"&��'��� �?� ก��>	X���	ก��ก���8����?��
#?�'G�$	"�ก��
�	���' ก���8�������'G�$	"�ก���������#��#	����	
 ����%��ก�����#'���B	
 �	
�	��ก���	����	#+�1�@
��
ก�����
���8����
����"�* �>?���%��	ก���
�����	$���# �	$�	�
���#�����
���
����"�*���ก��$��ก��
���
%����#�����
���
����"�*��"��
�	����	�
��
�&�� �>?�����#����ก��ก��'���#�� ��
�!���ก
ก���	����';� 4 >+"�ก��# (����. 2546: 11) �	
���  
   5.1 ���#��� ���#�!� %#�
A�
 ���#��#��A��ก������กA�
���
�����
���
����#��ก��
�ก	$
�����[����
 ���#�����$
�� %�	กก�� ก, ����+�,� 
   5.2 ���#������ %#�
A�
 ���#��#��A��ก���1�$�
���#%#�
 �
�
���#���
�'����#���C�
���	
�����[����
 ���"ก�
 �!��	>�* %�	กก������+�,���
���
����"�* 
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   5.3 ก���!����#����'�8� %#�
A�
 ���#��#��A��ก���!����#��������1�ก��"&�
_��

���
����"�*�'�8����A��ก��3*�%#&_%�?�����"ก"&�
��ก�����
���
����#�����C�
�q>���
&�

��
�?� 
ก���!��'�8���8���"'���!��	� 
   5.4 �	ก��ก��$��ก����
���
����"�* %#�
A�
 ���#��#��A��ก���?$����
���#�����
���
����"�*C�
�8��	ก��ก��$��ก����
���
����"�* 
 ��ก���
"�� ������	
 ����!�ก���!���ก��ก���	����	#+�1�@��
ก�����
��	�
 4 ���� �?� ���#���  
���#�!� ���#������ ก���!����#����'�8� �	ก��ก��$��ก����
���
����"�* ��ก������
�$$ ����$�	�
���	#+�1�@��
ก�����
���8����
����"�* C�
>����3��%����$��=#�=�'���
�*ก�����
������
$����
�
��8����
����"�* %�&�
ก�����
���� ��?��
 "!��%�&
���ก�����?��������
�	"A= 
   
 3.5 ���� ������/�
��"�*�_���ก������� 
  >�
�	"�* ����	"�* (2540: 19) ����%����#%#�
��
���	#+�1�@��
ก�����
�����&� �';�
�$$����$���#=&
����$���#��� �	ก�� �#��AB�>�#�
����"&�
_ ��
������
��&� %�	
ก�����
������?��

�	�� _ ����������
�������
�#����#������#��#��A����8�������
�#�ก���
�>�

�� #�>+"�ก��#�'���
��'�

�'��ก���#"�#���##=&
%#�
��
%�	ก��"�����8��	�� _ �>�

�� 
  ���H
 ���*C���*����#�� (�������3 >�%#C8"�. 2542: 17; ���
��
��ก Kyseak, Arnold ; 
& Meili. 1972: 6) ����%����#%#�
��
���	#+�1�@����&� ������
���#�!���[���������กก���!�
�����
"��
���	
���#>
�
�#�
&�
#�กH��
�';����	#+�1�@#���กก��ก���!����"��
���	
���#��#��A�	�

�&�
ก�
����"�'9::� �	
�	�� ���	#+�1�@��
ก�����
���
�';�����
���#�!���[���������กก�����
� C�

���	
���#��#��A�q>��$=��� ���	#+�1�@��
ก�����
���������กก��$��ก�����"��
���	
ก������$ 
�8&� ก���	
�ก" %�?�ก��"���ก��$��� %�?�����8���'�$$��
�ก����
C�
���
� H��
"��
���	
ก��$��ก�����
H	$H��������
��������>��#���%�?���������กก���	����
�$$�	����	#+�1�@��
ก�����
��	��_�' 
  B> ���%�>$��
* (2542: 295) ����%����#%#�
���	#+�1�@��
ก�����
��&� �?�>+"�ก��# 
������
��กA�
���#��#��A��ก��ก���!����
%���
���
����� ��ก����#&��
ก���!���� %�?�ก���!� ������

ก&�������#�ก�����
����H��
�';�>+"�ก��#�����#��A�	���� 
  '��%
	� ��
��8	
 (2544: 19) ก�&���&� ���	#+�1�@��
ก�����
����
����"�* ���
������# 
%#�
A�
 ���#������#��#��A���������
����"�*���
������# ����	���� 4 ���� '��ก�$���
 ����
���#������#�!� ���#������ ก���!��'�8� ����	ก��ก��$��ก����
���
����"�* 
  ���"�� 8&�
���
 (2547: 29) ����%����#%#�
��
���	#+�1�@��
ก�����
��&� �?����# 
��#��A��ก�������>
�
�#����A�
���#���H��
�ก����กก��ก���!����'�����ก	�������	
���#>
�
�#
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�
&�
#�ก�	�
�
�*'��ก�$����ก��
����
ก	$�"�'9::�����
�*'��ก�$����#&�8&�"�'9::����
��ก����'
��
���#�!���[� H��
��#��A�	�������
���?��
#?���
��"���
�%�?��$$����$�	����	#+�1�@��
ก��
���
��	���' 
 ��กก����ก�����#%#�
���
"��>���='����&� ���	#+�1�@��
ก�����
��';�����
���# 
�!���[���������กก�����
� ���>+"�ก��#ก��ก���!�ก��ก��#��
�"&��$=��� C�
���	
���#��#��A
�q>��$=��� H��
��#��A�	
�ก"����	�������
���?��
#?���
��"���
�%�?��$$����$�	����	#+�1�@
��
ก�����
�����"&�
_H��
��#��A�	������ก>+"�ก��#����ก������ ก	$������
�%�	
��กก�����
���� 
 
 3.6 ������������ก��������ก��/�
��"�*�_ก���������������(�
!�� 
  ��������3�&����( 
   ����B�3* �#&�#	�� (2543: 112) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
���8����
����"�* 
�	ก��ก��$��ก����
���
����"�*�����"�"���
���
����"�*��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 3 ���
����	$ก�����"�#����+�,�������
#��ก����ก��>$�&� ���	#+�1�@��
ก�����
��
&�
#��	
�!��	:
��
�A�"�������	$ .01 �����"�"���
���
����"�*��
�	ก���
�ก�=&#����
 ���ก�=&#��$�=#�"ก"&�

ก	��
&�
�#&#��	
�!��	:��
�A�"� 
   �=#��� C8"�8=&# (2544: $��	�
&�) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
���8����
����"�* 
����8��*���#3*��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 2 ������C�
�8�8=�ก�����
����
����"�*����&
����#
�8��*���#3*ก	$ก�����"�#��&#?���� >$�&� �	ก���
��������	$ก�����C�
�8�8=�ก�����
����
����"�*���
�&
����#�8��*���#3*ก	$ก�����"�#��&#?���� #����	#+�1�@��
ก�����
���8����
����"�*�"ก"&�
ก	�
�
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
   8="�#� ��
�=� (2547: $��	�
&�) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
�������#��#��A
��ก������ก�'9:%���
���
����"�*��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 1 ����8��$$YZก�	ก��ก������

>$�&����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*������#��#��A��ก������ก�'9:%���
���
����"�*��

�	ก���
�����8��$$YZก�	ก��ก������
%�	
���
���
�����
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
   $=:�!� �������* (2551: $��	�
&�) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
�������# 
��#��A��ก���ก�'9:%���
���
����"�*��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 3�������	$ก���	�ก�����
����
C�
�8�'9:%��';�<�����ก���	�ก�����
�����$$�?$����%����#��� ก������
>$�&� �	ก���
��������	$
ก���	�ก�����
����C�
�8�'9:%��';�<��ก	$�	ก���
��������	$ก���	�ก�����
�����$$�?$����%����#��� #�
���	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*���#����#��#�A��ก���ก�'9:%���
���
����"�*�"ก"&�
ก	�
�
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
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 ��กก����ก��
�����	
���
"�� ��='����&� ก���	�ก��ก��#ก�����
�ก�������8����
����"�* 
���
��1�ก�������'�$$���%��ก%��
 �&
����#�%��	ก���
��
#?�'G�$	"����
"���
"�����ก���!�
��	"ก��#�$$"&�
_#��8�'��ก�$��ก��ก��#ก�����
���� �&
���%��	ก���
��ก�����#��� ���#������ ��
$����
��
&�
������
 ����!��%�#����	#+�1�@��
ก�����
��"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	: ����#&#�
�	
�!��	:��
�A�"� 
 
 ��������!0��&����( 
  ���*� ����	�zK���%* (Harty ;& Al z Faleh. 1983: 861 - 866) �����ก�����	#+�1�@
��
ก�����
���8���#������"�"���������กก������$$��1�"'��ก�$ก��$��
�
�����1�����$$
�$&
ก�=&#
&�
����
��
�	ก���
����	$ 11 �!���� 74 �� ��ก�����	
>$�&� ���	#+�1�@��
ก�����
�
��
�	ก���
��������$$�$&
ก�=&#����
��
ก�&�ก�=&#�������$$��1�"'��ก�$ก��$��
�
 
  C���$	�#� ��� $�C�ก	� (�=#��� �!��
�8
. 2537: 67 z 68 ; ���
��
��ก Odubunmi ;& 
Balogun. 1991: 231 z 224) �����ก���ก��
�ก	$����
��1�����$$'G�$	"�ก����%��
����
 ���
��1�ก������$$$��
�
���#�"&����	#+�1�@��
ก�����
� �������#��� ���#�!� ��ก��$��3�ก��
���
����"�* ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
��ก�� 8 �!���� 210 �� C�
�$&
�';�ก�=&#����
���ก�=&#
��$�=# ก�=&#�� 105 �� C�
�8��$$����$�	����	#+�1�@��
ก�����
��!�%�	$$��3�ก�����
����"�*
��
�	ก���
� (ATFISS) ��ก�����	
>$�&� ���	#+�1�@��
ก�����
��������#��� ���#������ ��ก��$��
3�ก�����
����"�* C�
�	ก���
��������	$ก����$�$$'G�$	"�ก����%��
����
ก	$�	ก���
��������	$ก��
����$$$��
�
�"ก"&�
ก	� �
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .05 
  ���#� ���*�"��* ��� ���� (#�#�	� �=����� . 2543: 37; ���
��
��ก Lehman Carter ;& 
Kahle. 1985: p. 39) �!�ก�����	
����
ก���8�����	
#C�#"� ��'"	��� ������	#+�1�@��
ก�����
����#�
"&����	#+�1�@��
ก�����
���8�8�����
���
�	ก���
�����!����	$#	1
#��ก�� C�
�'��
$���
$ก	$ก��
����$$'ก"� ��ก�����	
>$�&� ���	#+�1�@��
ก�����
���%�&�
ก�=&#����
ก	$ก�=&#��$�=#�#&�"ก"&�
ก	�  
  ��$��* (Nabor. 1975-A) �����ก�����#��#��A��ก���ก�'9:%�������	#+�1�@
��
ก�����
���
�	ก���
������	$�ก�� 5 ����ก�� 6 C�
�8��$$����$ Lowa test of Education 
Program: Science �	����#��#��A��ก���ก�'9:%� ����8��$$����$ Lowa test of Basic Skills 
From 5 �	����	#+�1�@��
ก�����
� ��ก�����	
>$�&� �	ก���
����#����	#+�1�@��
ก�����
���
��#�
���#��#��A��ก���ก�'9:%������ก�&��	ก���
����#����	#+�1�@��
ก�����
�"�!� 
  �#�� (Smith. 1994: 2528) �����ก����ก��������#�"&���"�"�������	#+�1�@ ��
ก��
���
���8����
����"�*��
�	ก���
� ก�=&#"	��
&�
 �';��	ก���
�8	��#	1
#��ก���ก�� 7 C�
�$&
ก�=&#
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����
 3 ก�=&# �?�ก�=&#��ก����	$ก������$$$��
�
 ก�=&#��� 2 ����	$ก������$$�%��
#?�'G�$	"�
���
"���
 ���ก�=&#��� 3 ����	$ก������	�
�$$$��
�
����%��
#?�'G�$	"����
"���
 ���?��
#?�����8�
�';���1�ก������$B�����# H��
���
ก�&� ก��'���#������8����
����"�*C�
�8���1�ก��'G�$	"�ก��ก��#
�$$$��3�ก�� (IASA) ��ก�����	
>$�&� �	ก���
��������	$ก������$$�%��
#?�'G�$	"����
"���
 #�
���	#+�1�@��
ก�����
���
ก�&��	ก���
��������	$ก������$$$��
�
 
 
4. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก�������0���������,8�, 
 4.1 ���� ������ก�������0���������,8�, 
  ก������';�ก��$��ก�����#�
��
#�=�
*H��
����#&��#��A#�
�%[���� �"&�����$A�

���#�����
$=����	��_ ���C�
ก��$��ก��"�$���
B�
��ก����ก������ �8&� ก�����
>+"�ก��#
"&�
_�����ก#���ก���#�������ก������B�
��"	�$=����	�� �	
�	����
A?��&�ก������';����
�!��	:�!�%�	$
#�=�
*�=ก���';��
&�
#�ก �>?���';�������ก���!��'��&ก��'G�$	"�ก��"&�
_ ��8���"'���!��	� ���ก��
�!��
8���"���	
�# C�
�q>���
&�

��
�	
�#'9��=$	���
=���
���C�C�
��������� #�=�
*�=ก����"��
#�
ก������������%*"&����#���&����� ��#��A�
ก�����[����
���ก������	����#��A�$&
��ก����';� 2 �$$ 
( Hilgard. 1962 : 121-125) �?� �$$��� 1 ก������
&�
�#&#��=�#=&
%#�
 ( Association thinking) �';�
ก���������#&���"	�
�������%�?��#&#��=�#=&
%#�
��ก����� ����'��?��
_ �';�ก���������#&#�����='��ก#� 
�8&� ก��������� ( Free association ) ก��Y9�ก��
�	� (Dry dreaming) �';�"�� ����$$��� 2 ก�����
�
&�
#��=�#=&
%#�
 ( Directed thinking ) �';�ก������>?�����%��!�"�$�>?���ก�'9:%� %�?��'��&�=�#=&
%#�

%�?��'s�%#�
C�
"�
 �8&� ก������
&�
#������3:�3 ( Critical thinking ) �';�ก��������#����#�!��	:���
���#�!��';��
&�

��
��ก��>	X��$=������	
�#�%&
ก�����
���� H��
$=����	����"��
#�ก��"	������
���
"���
���#��%"=����ก��>����3��B�>ก��3* ��1�ก�� ก,�ก3r*"&�
 _ ������
 ����	��
�
 ���
'9:%������#��A�ก�'9:%�"&�
 _ �%�&��	����� 
  ก������
&�
#������3:�3 (Critical Thinking) �';�ก����������	$��
����=ก�
ก���%�
���#�!��	:C�
�q>���
ก��ก����ก���>���#����#�8?���&�$=�������';������"��กก����ก����
=�
'9��=$	���"��
�';�������#����#��� ���#����#����	����!��'�8���ก���!��
8���"����
&�
#�'�����1�B�> 
���#����#�!��	:#�ก����8����
����"�* �>���1��#8�"���
ก�����
������8����
����"�*�	��  "��
�8�
���#��#��A��ก������
&�
��$��$ �8��%"=����ก���ก�'9:%� C�
>����3��A��ก��3*%�?����#��
"&�
_ ���ก������
&�
#������3:�3�	�� ��#��A�!��'�8��ก�'9:%���8���"'���!��	�����';��
&�
�� 
��ก���#�!��	:�	
ก�&�� ���#�����%����#%#�
���ก�����
ก8?����
ก������
&�
#������3:�3
�"ก"&�
ก	���ก�' �8&� ก�������>�ก�*�����3* ( �ก�. 2547; ������=���3 B	�������. 2532) ก�����
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�������%*�����3* (����>� �!��>���. 2539; #�#�	� �=�����. 2543; ��� $!��=
 �%:&��
����. 2536: 8) 
H��
��ก�����	
��	�
����>?���%��ก�����#�������
���������"�
ก	� ������	
��?�ก�8��!��&� Iก������
&�
#�
�����3:�3J H��
�	ก��"���
� �	กก����ก���������8��
�8�:����ก����� %��
�&������%����#%#�

��
ก������
&�
#������3:�3���%��
�	ก�3�H��
�"ก"&�
ก	��'"�##=##�
 ��ก��>����3���
�"&
��$=��� �	
��� ��
�ก��* (Yinger 1980: 11-13) �����='�!���ก�!���
�#��
ก������
&�
#������3:�3 
����';� 2 ก�=&#�	
��� 
   1. �!���
�#���#����#%#�
ก���
 ����ก& ก����
�#ก������
&�
#������3:�3��
�	ก�3�����';�ก��ก��#��
�#�
 ����';�ก��$��ก�����C�
�	���' (General Thinking Process) %�?�
�';�ก������>?���ก�'9:%� �';�"��  "	��
&�
�!���
�#ก�=&#�������ก& 
    ������ ( Dewey. 1973:30) �����&� Iก������
&�
#������3:�3J %#�
A�
 ก��
����
&�
���&���: �"�&"��
 (Reflective Thought) C�
 ����������1�$�
��$��"��
ก������
&�
#�
�����3:�3�&��';�ก������������#"����ก�A��ก��3*���#����#
=&

�ก%�?��	$�� ��������=��
���

�A��ก��3*���#����#8	���� 
    �	"�	�����ก��H��* (Watson; & Glaser. 1964: 10) �����&� ก������
&�
#�
�����3:�3 �';����
����ก����ก�&��'��ก�$��
�	���"� ���#�������	ก�� C�
�	���"��';�ก��
���
��ก��
��"�� "��
ก���?$���'9:%����#��
�& ���#������ก��
����
ก	$ก���8��%"=����ก��'���#��
�A��ก��3*  ก����='���#�
&�
����

"�
���ก�������������#�';���#1��# �&���	ก����'��
=ก"*
��#�
�&���	���"�������#��� 
   2. �!���
�#�����#%#�
�����$ ����ก& ก����
�#ก������
&�
#������3:�3��
�	ก�3�����';�"��ก���"�* %�?�ก���8��%"=���';�ก��'���#������
���#���  ����ก&�!���
�#"&��'��� 
    ก�o� (Good. 1973: 680) �%����#%#�
��
ก������
&�
#������3:�3 �&��';�
ก������
&�
��$��$"�#%�	ก��
ก��'���#�����#�%�	ก<�����
��
�>?��%������='����&����';��'���
"�����>����3��
�*'��ก�$����ก��
����
ก	��	�
%#�����8�ก��$��ก��"��ก����
�����
&�
A�ก"��

�#�%"=�#�� 
    >�� (Paul. 1992a: 40) H��
����	$ก��
�#�	$�&��';����	����ก��
�ก	$ก������
&�

#������3:�3 �����
�#ก������
&�
#������3:�3�&� �';����'���
ก������>?��������!��%�ก����� ��
���� 8	�������� #����#�#&�
!�#�ก���� %�?�'s�
ก	�"���
���#�ก���� ��ก��ก�	��
	
��$=�&�ก������
&�

#������3:�3�';�ก������
&�
#��%"=�����������
"���
 H��

?�
	��&�����������%�?��#&������� 
    ����* ( Woods. 1993: 65 )  ����1�$�
�&� �B��>?�����#�';�������ก������
&�
#�
�����3:�3�%&
8�"� (National Council for Excellence in Critical Thinking) ����%����#%#�
��
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ก������
&�
#������3:�3�&��';�ก��$��ก����
�"�'9::������&�
���&����#��	ก����ก������

#C��	��* ก��'��
=ก"* ก���������%* ก���	
�����%* ���ก��'���#������ก���#����������$��##�%�?�
�';�ก��$��ก����
�"�'9::�����ก����กก���	
�ก" ก��#�'���$ก��3* ก���"�&"��
 ก���8��%"=�� 
%�?�ก��"��"&��?����� �>?��������!��'��&���#�8?�����ก��ก���!� 
    �=���
* #���!� ( 2547 : 9 ) ����%����#%#�
��
ก������
&�
#������3:�3%#�
A�
 
ก�����>����3��"�&"��
�
&�
#��%"=�� ���#��=�#=&
%#�
�>?��ก��"	�������&����
������8?�� %�?����
�����
�!� 8&�
"	�������B�>ก��3*���A�ก"��
 
    ��=3� �	"�����"� (2543 : 7) ก�&���&� ก����������3:�3 %#�
A�
 ก����� %�?�
ก��$��ก�����>����3��"�&"��
�
&�
��$��$ ���'���#���ก��
�ก	$���#��%�?��B�>ก��3*���'��กG 
C�
�8����#��� ���#������'���$ก��3*��
"���
��ก���!����%�	ก<���
&�
��$��$�>?���!��'��&
�����='�
&�
�#�%"=�#�� H��
��ก��>����3�ก��$��ก������
&�
#������3:�3 �	����#��A�!���� C�

���	
����+�,�����ก��
����
ก	$ก����������3:�3 ����&��'��ก�$��
ก������
&�
#������3:�3 
    '��>	�1* �=����	� (2548 : 11) �%����#%#�
��
ก������
&�
�����3:�3 �&�
%#�
A�
 ก����������	$��
H��
�
�&$�>?��<����
%�	กก������%"=�� #�ก����ก�������[����
 #�ก�����
>����3� �������%*  �"�&"��
�
&�
#��%"=#��� �>?��"	�������&����
������8?�� %�?��#&����8?�� ���
�����
�!�%�?��#&����!�ก��$��ก������"�&"��
�
&�
��$��$ �ก��
�ก	$�A��ก��3*����';�'9:%� ��=#���?� 
#����#�	��
�
�>?��"	�������&����
������8?��%�?��#&����8?�� ���
����������
���#&����� C�
�8����#���
���#�����ก'���$ก��3*��
"���ก���#�������$���� �	�
���#���8�
��8�ก�� ���#���������
������# 
������#���&��"	���
������ 
  ��ก���#%#�
��
ก������
&�
�����3:�3���ก�&��#��	�
%#� ��='����&� ก������
&�

�����3:�3%#�
A�
 ก��$��ก����������	$��
�';�ก����� �
&�
�8��%"=�� ������&���: �"�&"��

�
&�
��$��$ �
&�
��$��$�ก��
�ก	$���#��"&�
 _ �A��ก��3* ���'��กG���C"��
�
 C�
�8����#������#���
'���$ก��3*���##�>����3��>?���';����#����ก��"	������ �%��ก��ก���
#?�'G�$	"� �>?���%��ก��ก���

#?�'G�$	"� %�?���������='%�?��
�����='%�?����
="�����#�%"=�#�� ก&�������"	�������&����8?��%�?��#&�8?�� 
%�?�"	������ก&���&���ก���!�%�?��#&ก���!� 
  
 4.2 &���]����ก�������0���������,8�, 
  >�� (����� ��##3� ;����3�. 2534 : 78-79 ; ���
��
��ก Paul. 1993) ���ก�&������&� 
�	ก����
&�
#������3:�3#� 2 �$$ �?��	ก����
&�
#������3:�3����#&�%#���# ����	ก����
&�
#�
�����3:�3����%#���# C�
�$$��ก���';���������#��A�8��	ก����ก���������%*���Aก�A�

C"��
�
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"&�
 _ �>?���';����?��
#?���ก���!���
8?�����

����?���"&�$$�����
�';�������#	ก������$���#������
�##"�<����
"���
 ก	$���#���%�?�����	�������
����?���
�&��#� ��#��A�!���ก'���B���
ก�����
�
&�
#������3:�3��ก�';� 4 '���B� �	
"&��'��� 
 1. ก��������#������3:�3 (Critical thinking) ก������$$���#��	ก�3�ก������?� 1.) �';����'�
��
ก���������ก��
�ก	$���#�����
"� �3����"�ก!��	
����>?��8&�
�%����#�����
"�#����#8	���� 
ก��8	$ A�ก"��
 #����#�	#>	�1* ���#�
�����
�����
="�1��# 2.) �';����'���
ก���
�	
�
&�

����
����* 3.) �';����'���
ก�����%������	���"� 4.) �';����'���
ก���!�"���
 ���#��กH��
���
ก�����
����ก���8��%"=�� 5) �';�ก���������!��%�����ก�����#����
&�
#��%"=����ก���&�
8	������
����#&��� 
 2. ก���������#&#������3:�3 ( Uncritical thinking ) ก������$$���#��	ก�3���
ก������?� 
  1.) �';�ก��������
��"��ก	$���#"��
ก����
"� %�?�"���
�&ก	$�
?�������
�	
�# ��#�	�

��"�������#'���	$������#&#��%"=�� 
  2.) �';�ก��������
��"���
�';�%�	ก �';�ก��������ก���!��
&�
������#��#	����	
��$��$ 
����##"�<��������#��%�	ก<����������
ก���!��'�8� 
  3. ก��������#������3:�3�$$
�����#������
"���
 (Sophistic critical thinking) 
ก������$$���#��	ก�3���
ก������?� 
   1.) �';�ก����������#����#�������
ก	$%�	กก������+�,����3������?��
�������
�&��
���#������
"���
 
   2.)�';��	ก��ก������
&�
8!���:���"	�
�
�&$��##"�<�� #��%"=�����#�����%�	ก<��
#�ก���!��'�8����3������?��
�������
�&�����#������
"���
 
   3.) �';��	ก��ก������
&�
8!���:������#���ก���#����ก��
��"	���
�';����
*ก��
 
ก��
��8�8	��%�?�ก�=&#��
"���
#�กก�&����#�';����
%�?��%"=�� 
   4. ก��������#������3:�3�$$�';�ก��
 %�?�
="�1��# (Fair-minded critical 
thinking) ก������$$���#��	ก�3���
ก����� �?� 
    1.) �';��	ก��ก��������8!���:���#����#�������
%�	กก������+�,��#��#&�8&
��?��
���"���
������� 
    2.) �';��	ก��ก��������8!���:���#��	ก�3���
ก�������ก�����������#����%[����
�	��
�
ก	$"����
�����#���
�';�%�	ก �#&
��ก	$���#������
"��>�

�
&�
���
� 
    3.) �';��	ก��ก��������8!���:������
�%��%[�A�
ก��
�#�	$���#����%[����
&#=#
"&�
_���ก��
�#�	$�	���ก����ก��#����#�����ก�����������#����	�� �
&�
#��%"=���#&
��"��ก	$���#
����������#�����ก�&��"	���&��	�� 
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  4.3 ก�����ก�������0���������,8�, 
   ก��$��ก������
&�
#������3:�3 �';� ����#��
�	ก��������#��#��A��ก��
�����
$=����	���
&�
�';���$$�	��"��"&���?��
���ก���';�ก��$��ก������8���ก��>����3���?��
��
��?��
%���
�>?���!��'��&ก��"	�������
&�
�#�%"=�#�� C�
ก����#�������#������#���#��
�&����ก	$���#��
��ก���
������# 
   �	"�	� ����ก��H��*  (Watson; & Glaser. 1964: 24) #��������ก��
�ก	$ก��$��ก��
����
&�
#������3:�3 �	
��� 
    1. ��"�"� %#�
A�
 ���#������ก�����
%����#��� ���#��#��A>����3� 
"�����#����	
��ก�����%�%�	ก<��#���	$��=����
������
�&��';����
 
    2. ���#��� %#�
A�
 ���#��#��A��ก����=#�� ก����='�����#�!��	: ��� 
ก����='�';�ก�3��	���'C�
>����3���ก%�	ก<�����ก���8�"��ก���
� 
    3. �	ก�� %#�
A�
 ���#��#��A������!��	�
��"�"�������#����''��
=ก"*�8� 
>����3�"	����'9:%� �A��ก��3* ������#%�?������='"&�
_��� 
   �	"�	� ��� �ก��H��* ����!�ก����ก����������
&�
"&���?��
���������='�&� ก�����
�
&�
#������3:�3 ��#��A�	����C�
�8��$$����$
&�
 5 q$	$ �>?���	����#��#��A������"&�
_
�����#ก	��';����#��#��A��ก������
&�
#������3:�3 �	
��� 
    1. ���#��#��A��ก�����
��
 (Inferences) �';����#��#��A��ก���!���ก
���#�&����';���
�����='�&������='���';����
%�?��';���[� ��ก���
�����='���
��
���#�����ก!�%���%� 
    2. ���#��#��A��ก��"��%�	กA�
���"ก�
�$?��
"�� (Recognition of 
assumptions)  �';����#��#��A��ก���	$������"ก�
�$?��"��%�?�������#�##"����ก!�%����'��C
� 
C�
��#��A�!���ก����&� ������#���';����"ก�
�$?��
"��%�?��#&�';��'"�#���"ก�
�$?��
"�� 
    3. ���#��#��A��ก������	
 (Deduction) �';����#��#��A��ก��%������='
�
&�
�#�%"=�#��C�
ก���	$���A�
���#�	#>	�1*��%�&�
���
"&�
_ ���ก!�%���%� �>?��"	�����
�����='
������#����';��'��� 
    4. ���#��#��A��ก��"����# (Interpretation) �';����#��#��A��ก���

���#�%[�����1�$�
���#�';��'�����
�����=' �!���ก����&������='����';��'���"�#�A��ก��3*���
ก!�%���%� 
    5. ���#��#��A��ก��'���#�����C"��
�
 (Evaluation of arguments) �';�
���# ��#��A��ก��'���#����!�%�	ก���#���>?��"	�����&�����'����[�ก	$��?��
%�?��#& �%[����
%�?��#&
�%[����
 ���%�?��#&��� 
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   �������� (��=3� �	"������"�. 2543: 10 ; ���
��
��ก Decaroli. 1973) ก�&���&� #�
�!��	$�	��"�� 7 �	���	
��� 
    �	����� 1 ก����
�# ก!�%��'9:%� 
    �	����� 2 ก�����
%��##"�<�� 
    �	����� 3 ก��'��#�����&����� ��$��#���#������ก��
����
 %�%�	ก<�� ���
�	���$$���#�� 
    �	����� 4 ก��"����#�����[����
 ���ก����='���
��
��ก%�	ก<�� 
    �	����� 5 ก���8��%"=�� C�
��$=�%"=����� ���#�	#>	�1*�8�
"��ก���"�* 
    �	����� 6 ก��'���#���� C�
���	
�ก3r*��ก��ก!�%�����#�#�%"=�#�� 
    �	����� 7 ก��'��
=ก"* �';�ก������$�����=' ก����='���
��
 ก���!��''G�$	"� 
 
   ��=3� (��=3� �	"������"�. 2543: 11) �����='�ก��
�ก	$���#%#�
��
ก����������3:�3
#�'��ก�$ก	$ก��$��ก����������3:�3  ������	ก�3�ก��$��ก����������3:�3 �	

B�>'��ก�$ 4 
 
  
 
 
 
 
    B�>'��ก�$ 4  �	ก�3�ก��$��ก����������3:�3 
 ���#� :  ��=3� �	"������"�. (2543) @Dก��LMกก��J'9�'7��NO�N!$%58ก:�;<5P8Q5F8R<F()ก*�AS

6;? 1T�%:�;<56"�5�%45��'6<� $U�:V$4�%5>$< 78%W�89!$54ก"5. %���11. 
 
  ��กB�>'��ก�$ 4 ��#��A�1�$�
ก��$��ก����������3:�3����&� '��ก�$���

ก��$��ก��"&�
_ �	
��� 
   1. ก����$=%�?��!����#�������ก��
�ก	$'����[�'9:%�����!�A�# ������
 %�?����
C"��
�
 H��
��"��
���	
���#��#��A��ก��>����3����#��%�?��A��ก��3*���'��กG �>?��ก!�%��
'����[�'9:%� ����
�	
���'����[�%	ก���>����3� 

- ������# �A��ก��3* 
�����=#���?� 
- ���C"��
�
 
- ก�����
�%"=�� 

ก��$��ก����� 
�
&�
#������3:�3 

ก��������	�


���
������ 
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   2. ก����$��#���#������ก��
�ก	$'����[����>����3����%�&
"&�
_ ���#��
�&H��
��"��

���	
���#��#��A��ก����$��#���#����ก�%�&
"&�
_ ����ก& ���#��C�
ก���	
�ก"�	�
��
"�
���
��
���# ��#�	�
ก���8����#����ก'���$ก��3*���# 
   3. ก��>����3����#�&��8?��A?���
���#�� ���ก����$=���#>��>�

��
���#��C�

���	
ก��>����3����#�&��8?��A?���
�%�&
���#�� ก��'���#�����#A�ก"��
��
���#�����ก��
>����3����#A�ก"��
��
���#�����8�
'��#�3����=3B�> "�#'����[����>����3� 
   4. ก����$=�	ก�3����#�� C�
���	
���#��#��A��ก��>����3����#�"ก"&�
��

���#�� ก��"����#���#�� ก���	��!��	$���#�!��	:���#�� ก���	
�����%* �>?���%��';������
��ก��
>����3�"	�
�##"�<�� 
   5. ก��"	�
�##"�<�� �>?��ก!�%����$��" �����
��
ก��>����3�%������='������
�';��'�����
�!�A�# '����[�'9:%� %�?����C"��
�
 
   6. ก���
�����=' C�
���	
���#��#��A��ก���8��%"=���	�
�$$�='�	
�������	
 
   7. ก��'���#�������=' �';�ก��'���#�����#�#�%"=�#����
�����='C�
���	
���#��#��A
��ก���������%*���ก��'���#�� 
 ก�����
��ก��1�ก�� (����� ��##3�. 2544:152; ���
��
��ก ก�#��8�ก�� ก�����
 
��ก��1�ก��. 2534)  ����ก��$��ก������
&�
#������3:�3����	
��� 
 ก��$��ก������
&�
#������3:�3�';����#��#��A��
ก��$��ก����
'9::�����ก��
����
ก	$
ก���	$��� ���#�!� ���#������ ��A�
�	���������%* �	
�����%* ���'���#���&�"�#��������
$��# 
(Bloom) ��ก�����
%���
�';���������
ก��
& (Gagne) ����';�ก��$��ก������#��ก�	:�	ก�3*��
B�����
C

�';����#�����$
�� �';�ก,�ก3r*���ก���!��'�8� ก��>	X��ก��$��ก��������	��>?��<����� 
��#��A�8��������	
"&��'��� H��
�#&�!��';�"��
�8��';��	��_ �������?�ก�8���������ก&��%�	
ก[��� �����
�&
ก	$ก���	�ก�����
�ก����� �"&���>
�
�#ก��"=���%�������
��&���	��"��
&�
�=ก�	��"������ก& 
  1. �	
�ก" ����ก���%��!�ก��ก��#�	$����$$'��	
���ก�����#������ ������#�����$
��
��#��A�8?��#C

���#�	#>	�1*��
���
"&�
_ �����='�';������#�!��	:��$A���"�
"�#%�	ก<��
���#�� 
  2. �1�$�
 �%�������
�"�$�!�A�#���
���#����%[��8�
�%[����
 %�?��#&�%[����
ก	$���
���
ก!�%������ก���8��%"=�����
%�	กก�� ก,�ก3r* %�?�%�	ก<�����#��'��ก�$�%��&��8?��A?� 
  3. �	$K9
  �%�������
����K9
���#����%[� ���"�$�!�A�#��>�ก�*�����3*��ก����?�����#�"&�
���#�����
"� ����ก��'�	$�'���
����#������#��
"�"�#�%"=�� %�?����#��C�
�#&�8����#3*%�?�
�?���>&
"&����#������# 
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  4. �8?��#C

���#�	#>	�1* �%�������
�����'��
$���
$���#�"ก"&�
������#����
���

��
���
"&�
_ �%���='�	�ก�=&#���
����';�>�ก���
�ก	� �8?��#C

�%"=ก��3* �8�
%��%"=����� %�กก,�ก3r*
ก���8?��#C

���	ก�3��='#��='#	
 
  5. �����3*  �	�ก��ก��#�%��������%*�%"=ก��3* �!�ก�&�� ������ %�?�ก��ก���!������%�
�!���ก%��=���&� - �=����
 �&���� - �&�����
  �&���!��	: - �#&�!��	: ���
ก��
ก�%"=��%�	กก��#�
'��ก�$ก�������3* 
  6. ��='  ก���	�ก��ก��#�%�>����3��&��'��ก�$��
ก��ก���!�%�?����#��"&�
_���
�8?��#C

�ก��
����
ก	� �����%���='���
&�
"�
���A�ก"��
"�#%�	ก<�����#�� 
 ก�����$=�������#��A�8������3:�3��ก��>����3����#�����"	����������?��
"&�
_ 
"	�
�"&����#"����A�
ก���
�����='�	��"��
�8��	ก��������#��#��A%��
������#����ก	����';�
ก��$��ก���������ก��
�ก	$ก��$��ก������
&�
#������3:�3����	กก����ก��%��
�&���������������
#����#�������
ก	�  
 ��ก���ก�&��#����
"��>���='����&� ก��$��ก������
&�
#������3:�3�';�ก��$��ก�����
���"��
���	
�=3B�>���#����	����
 ��ก��'��#���
�*���#���'���$ก��3*"&�
_ �����!����#��
�	
ก�&���'�8���� �
&�
#�'�����1�B�> �	�
'��#�3����=3B�> �	
�	����ก��>	X�����#��#��A��
ก������
&�
#������3:�3 ��
�������	$ก��YZกY����ก�����#8!���: �����#��A�!�ก��$��ก��
����'�8���ก���!�����8���" ����';����#������#��%"=���8?��A?����  
  
 4.4 ����&��ก�����ก�������0���������,8�, 
  ���
*>	X��ก������
&�
#������3:�3 (Center for Critical Thinking. 1996:3-9) 
ก�&��A�
�
�*'��ก�$��
ก������
&�
#������3:�3���  7 '��ก�� �	
��� 
   1. �=�%#�
 �?��'s�%#�
%�?��	"A='���
�*��
ก�����  �?�����>?��%������

�ก�'9:%�%�?� ����>?��%����#��� 
   2. '����[��!�A�#  �?� '9:%�%�?��!�A�#���"��
ก����� �?� ��������#��A��$=�!�A�#
��
'9:%�"&�
_ ��#�	�
��$='9:%�����!��	:���"��
ก���ก��� %�?��!�A�#�!��	:���"��
ก����� 
   3. �������� �?� ���#�� ������#���"&�
_ �>?���%�'��ก�$ก����� ���#��"&�
_������#�#�
���#ก���
 ��ก 8	���� 
?�%
=&�������#����#A�ก"��
 
   4. ���#���8�
'���	ก�* �?� ���#��������#��	�� "��
�8?��A?���� #����#8	����A�ก"��
 ���
#����#�>�

>�"&�ก���8��';�>?��<����
ก������
&�
#��%"=�� 
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   5. �������
&�
#��%"=�� �?� �������	�
%��
���#������#A�
 ก, �+�,� %�	กก�� H��

�������	
ก�&��#����#�!��';��!�%�	$ก������
&�
#��%"=�����������������#��	��"��
#����#�ก��
����

ก	$'9:%�%�?��!�A�# ���"��
ก��%��!�"�$���"��
�';����������A�ก"��
���
 
   6. ����	����<��  �';��
�*'��ก�$�!��	:��
�	ก��ก������
&�
#��%"=�� �>������
���"��
#����#��#��A��ก��"	�
����	����<���%�#����#8	���� ��#��A"	������� �>?��'��C
8�*��
ก��%����#��#��8���ก������
&�
#��%"=�� 
   7. ก���!��'�8���������"�##�  �';��
�*'��ก�$�!��	:��
�	ก��ก������
&�
#��%"=�� 
H��
������"��
�!���
A�
��ก���$ �?� "��
#����#��#��A����ก� �?� #�
A�
����#���"�##���#ก	$ก��
�!��'�8����%�?��#&�>�

�� 
  ��ก�
�*'��ก�$��
ก������
&�
#������3:�3���ก�&��#����
"�� ��='����&� ก�����
�
&�
#������3:�3 ���#��
�*'��ก�$����!��	:�?� �'s�%#�
��ก����� ���#����	$��=���ก�%�&

"&�
_���ก��"	������ C�
���	
���#������#�%"=�#��"��
�8?��A?���� #����#8	����A�ก"��
���
�!���
A�
��ก���$������ก��������" 
  
 4.5 ก��
0��
��� �>�ก��
��ก�������0���������,8�, 
  ก���&
����# %�?�ก������%��	ก���
���#��A����
&�
#������3:�3�	�� ��#��A�!����
"�#����������"&��'��� 
   �$�
��* (Beyer. 1985) ก�&���&� ก����� �>?��>	X��ก����������3:�3#� 2 
�	��"�� �	
��� 
   �	��"����� 1 '��ก�$���
 
    1. ก������!��	ก�������YZก 
    2. �%��	ก���
��$��� �	ก�� ก, ���#�������ก��
����
 
    3. �%��	ก���
��8��	ก���>?��$���=�=�#=&
%#�
���ก!�%�� 
    4. �%��	ก���
���ก�$������
������%�?����
����ก���������#�
 �3�����!�ก��ก��#
��#�	�
�%"=������!� 
   �	��"����� 2 '��ก�$���
 
    1. �%��	ก���
���$=�	ก�����������
����%�	
 
    2. �%��	ก���
�$��
�
ก��$��ก�����ก,�����
������!����3��8��	ก�� 
    3. �%��	ก���
��!���
��ก���8��	ก����
"���
 
    4. �%��	ก���
�"�����$ก��$��ก������8��3�'G�$	"�ก��ก��# 
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    5. �%��	ก���
�'���#����ก���8������1�ก���8��	ก�� 
  ������
� (��" ����ก��. 2543: 55 ; ���
��
��ก Killian. 1993: 883) ����!�ก�����	
C�
�8�
���������K�
 (Delphi) �>?����ก�����#����%[���
����8��
�8�:�ก��
�ก	$������������ก�����ก��
����
&�
#������3:�3 ��='����	
��� 
   1. ����%��	ก���
�����	ก"	�������';����
����!��	:����=� 
   2. ����%��%#���#ก	$���#��#��A��
�	ก���
� 
   3. ����#&�!�"	��';�����%��!�"�$ (Answer Giver) �ก&�	ก���
� 
   4. �8���1�A�#�$$'��
�'L����H	กA�#�$$CH������ (Socratic Method 
   5. ����������	$ก��YZก�%��8��!�A�#�>?��ก��"=�����#��� 
   6. ���>	X��$=���ก��=ก���%�#����#ก���%�����ก���������
&�
#������3:�3 
   7. �#&�8��$
���';�%�	ก��ก����� 
  >
�*��> $=:���C���* ( 2541) ���ก�&���&� ����

	
�#&'���$���#�!���[���
����ก��
�8����#����%��"[#�	ก
B�>��&������� ��?��
��กก�����
�ก�������%��
���
�������#�	#>	�1* ���#
�8?��#C

��?��%�ก	$���
����ก���������
��8���"'���!��	� �	
�	�� ��
�����	��"��ก��>	X�����#����$$

&�
_ �?� 
   1. ���ก!�%��'9:%��%�8	���� 
   2. ���%��!�"�$���%��ก%��
 
   3. ���>����3� �"�&"��
 �������%* �
&�
A��A�����$��$ ����#�%"=�#�� 
   4. ���"	������ �&����8��!�"�$%�?���1�ก������ก���ก�'9:%� $�
��	�
���#�ก��
����
�>?��>�����*ก&��"	������ 
  ��ก�����������	���'�ก��
�ก	$ก�������������3:�3���
"�� �';���
��?�ก�!�%�	$
�����������ก���	�ก�����
�ก������>?���&
����#ก����������3:�3�%�ก	$������
� �>?��>	X�����#���
�����	$��
"&��' ���
�	��"��"�#�
�*'��ก�$
&�
"&�
_ �	
ก�&�� 
  
 4.6 ���>����>����ก�������0���������,8�, 
  ���?��
#?��	�ก������
&�
#������3:�3���������	
�����$��#�!�#����� #��	
��� 
   4.6.1 �$$����$ก������
&�
#������3:�3��
�	"�	�����ก��H��* ( Watson -
Glaser Critical Thinking Appraisal (WGCTA)) (����"�*>� %�&��=���3ก=�. 2544 : 33 ; ���
��
��ก 
Adam, Stover ;& Whitlow. 1999 : 140) �$$����$�������
C�
�	"�	�����ก��H��* '��#�3't �.�. 
1937 ���>	X��#��
&�
"&���?��
 q$	$'�	$'�=
�&��=���'t �.�.1980 ��%�	$�8�ก	$�	ก���
����	$ #.3 
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A�
�	
����%:&�$$����$#� 2 K��*# H��
��&����ก	� �?� K��*# A ���K��*# B �"&��K��*#'��ก�$���

�$$����$
&�
 �����$��#�	�
%#� 80 ��� �8�������$ 50 ���� �"&���$$����$#=&
�	����# 
��#��A 5 ���� �	
��� 
    1. ����ก����=#�� %�?� ���#��#��A��ก����='���
��
 (Inference) �>?���!���ก
���#�&����';���
�����='�� �';����
%�?���[� �	ก�3���
�$$����$��ก!�%���A��ก��3*#��%� 
����#������='#��%�'��#�3 3-5 ��� "&��A��ก��3*�	�������ก�	�����"�$"��
>����3�"	������?�ก
�!�"�$��ก"	���?�ก 5 "	���?�ก �?��';����
 �&����';����
 ���#������%��#&�>�

>� �&����';���[� ���
�';���[� 
    2. ����ก����$=���"ก�
�$?��
"�� (Recognition of Assumption) �';�ก���	�
���# ��#��A�>?��ก���!���ก�&� ������#���';����"ก�
�$?��
"�� �	ก�3���
�$$����$��
ก!�%���A��ก��3*#��%� C�
#�������#"�##� 2 - 3 ������#"&��A��ก��3*�	�� ��ก�	�����"�$"��

>����3��&�������#���"&����� _ ���';����"ก�
��
�A��ก��3*%�?��#&�';����"ก�
�$?��
"����

�A��ก��3*�	�
%#� 
    3. ����ก������	
 (Deduction) �';�ก���	����#��#��A��ก��%������='�
&�

�#�%"=�#����ก������
C�
�8�%�	ก"��ก���"�* �>?��%������='#� 2-4 ���"&�������
�	��_ ���"�$
��"��
>����3��&������='���"&������';������='����';��'���%�?��#& 
    4. ����ก��"����#(Interpretation) �';�ก���	����#��#��A��ก���%���!�%�	ก
���#�� %�	ก<���>?���
���#�%[�����1�$�
���#�';��'�����
�����='�	�� _ �	ก�3���
�$$����$
��ก!�%���A��ก��3*#��%� �"&���A��ก��3*��#������='#��%� 2 - 3 ��� ��ก�	�����"�$��"��
>����3�
"	�����&��&��"&����� _ ���8&%�?��#&�8&�����='����!��';��&��8?��A?� %�?��#&�&��8?��A?���
�A��ก��3*�	�
�	�� 
    5. ����ก��'���#�����C"��
�
 (Evaluation of Arguments) �';�ก���	����#��#��A 
��ก���!���กก���8��%"=���>?��ก��"�$�!�A�#������
�%"=�� ����#�%"=�#�� �	ก�3���
�$$ 
����$��ก!�%���!�A�#�%� �"&���!�A�#��#��!�"�$>���#�%"=��C�
�%�>����3��&��!�"�$��#�
���#�!��	:�ก��
����
C�
"�
ก	$�!�A�#�	�� ��ก�	�����"�$"��
>����3�"	�����&���"�$��#����# 
�!��	:�ก��
����
C�
"�
ก	$��A�#%�?��#& ����%��%"=��'��ก�$ 
   4.6.2 �$$����$ก������
&�
#������3:�3���*��� (Cornell Critical Thinking 
Test) (����"�*>� %�&��=���3ก=�. 2544 : 33 ; ���
��
��ก Ennis, Millmsn ;& Tomko. 1985)
�$$����$�������
C�
 ������ ���#���#� (Ennis ;& Millman) �';��������
����"	�
�"&'t �.�. 1961 
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������#�ก��>	X��'�	$'�=
#�A�
't1985 ����������
�$$����$ก������
&�
#������3:�3����#� 2 
q$	$ #=&
�	�ก�=&#$=���"&�
���	$ก	� �	
��� 
   q$	$��� 1 �$$����$ก������
&�
#������3:�3���*��� ���	$��กH* (Cornell 
Critical Thinking Test Level X) �';��$$����$�!�%�	$��[ก�	ก���
�"	�
�"&���	$ 4 ��A�
���	$ 12 
�';��$$'��	
��?�ก"�$ 3 "	���?�ก�!���� 71 ������� 50 ����#=&
�	����#��#��A 4 �����	
"&��'��� 
    1. ����ก���='�	
 
    2. ����ก������	
 
    3. �������#�&��8?��A?���
�%�&
���#�����ก���	
�ก" 
    4. ����ก����$=���"ก�
�$?��
"�� 
   q$	$��� 2 �$$����$ก������
&�
#������3:�3���*��� ���	$�H[�H* (Cornell 
Critical Thinking Test Level Z) �';��$$����$�!�%�	$��[ก�	ก���
�#	1
#��ก�����#�'9::��� ���
ก�=&#�	ก��ก�����	$���
��	
��A�
����%:& �';��$$'��	
��?�ก"�$ 3 "	���?�ก�!���� 52 ������� 50 
���� #=&
�	����#��#��A 7 �����	
"&��'��� 
    1. ����ก���='�	
 
    2. �������#�&��8?��A?���
�%�&
���#�� 
    3. ����ก��>
�ก�3*���ก����
���ก������
 
    4. ����ก�����
��
�%"=�����%�	ก"��ก� 
    5. ����ก������	
 
    6. ����ก���%��!��!�ก	����# 
    7. ����ก����$=���"ก�
�$?��
"�� 
  4.6.3 �$$����$ก��$��ก��������	$��
��
����* (Ross Test of Higher Cognition 
Process) (���=3� $=:��ก. 2543 : 16 ; ���
��
��ก John Ross ;& Catherine M. Ross.1979) ����* 
(John Ross ;& Catherine M. Ross) �';��������
�$$����$�������"	�
�"& 't �.�.1976 ������#�ก��
'�	$'�=
�
&�
"&���?��
��'t �.�. 1979 �$$����$q$	$����8��	�ก����������3:�3��
��[ก"	�
�"&
���	$ 4 ��A�
���	$ 6 ��#��A�	���[ก������ก���������%* �	
�����%*���'���#����C�
����
����"�#
�=�#=&
%#�
��
ก����ก����
$��# (Bloom�s taxonomy of educational objectives ) �����$#�
�!���� 105 ��� ���� 60 ���� #=&
�	����#��#��A����"&�
 _�	
��� 
   1. ����ก���='#��='#	
 
   2. ����ก�����
�%"=���$$����	
 
   3. ����ก�����
������
��� 
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   4. �������#�	#>	�1*��#1��# 
   5. ����ก���	��!��	$ 
   6. ����
=�1��1�ก��"	�
�!�A�# 
   7. ����ก���������%*���#���ก��
����
����#&�ก��
����
 
   8. ����ก���������%*ก�����
�%"=�� 
  4.6.4 �$$����$ก������
&�
#������3:�3��
������������* ( Ennis z Weir 
Critical Thinking Essay Test) (����"�*>� %�&��=���3ก=�. 2544 : 34 ; ���
��
��ก Emmis ;& 
Weir.1985) 
   ������ (Ennis. 1991) �$&
�	ก�3�ก�����
��ก��
������#�ก����������3:�3��� 
12 ����	
��� 
    1. >�� ���
� %�?�ก���?�����#������ �
&�
#����#%#�
8	���� 
    2. ก!�%��'����[�%�?�'9:%�����
&�
8	���� 
    3. >����3��A��ก��3*"&�
_ ��B�>��# 
    4. >
�
�#���%��%"=������8��%"=�� 
    5. �';�������#����#����	��#	
�
�&��#� 
    6. >����3���
��?�ก%��
_ ��
 
    7. ���
%����#A�ก"��
 �#&�
!��%�#�ก����=� 
    8. "��%�	กA�
���#�8?��>?��<����
"���
 
    9. �'L���ก���
��ก��>����3��������?��_ ��ก�%�?���ก��������
"���
 
    10. �#&�&�������q	
 "	��������ก�3����%�	ก<������%"=���#&�>�

>� 
    11. 
?�
	������=' %�?��'���
��'�
 �#?��#�%�	ก<������%"=�����>��>�

 
    12. #�ก����� �������%*���
"���
 
  4.6.5 ��=3� �	"����"� (2543 : 13) ���ก�&����='�	ก�3���
������#�ก����������3:�3��� 
�	
��� 
   1. ����ก����$='����[�'9:%� $=������#�ก�����
��กC�
ก����$= %�?� ก!�%��
'����[�'9:%����8	������� 
   2. ����ก����$��#���#�� $=������#�ก�����
��ก C�
ก���	
�ก" '��กGก��3*
"&�
_ ���
���#�';�'��	
 �����q	
"	����ก����

����กก���	
�ก"��� ����	ก���%������?�ก���#�����
�ก��
����
ก	$ก���ก�'9:%�����
&�
A�ก"��
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   3. ����ก��>����3����#�&��8?��A?���
���#�� $=������#�ก�����
��กC�
���

A�
����!�ก	���
���#����� ��� �#&�8�ก�������ก�%������[����
 
   4. ����ก����$=�	ก�3����#�� $=������#�ก�����
��กC�
ก���!���ก���#�"ก"&�
%�?�
'���B���
���#����� �����#��A���
�%��%[�A�
���������H&���
�&�$?��
%�	
���"ก�
�$?��
"����� 
   5. ����ก��"	�
�##"�<�� $=������#�ก�����
��กC�
ก���%����#�!��	:ก	$ก��
"	�
�##"�<����ก���ก�'9:%� ���#�ก�����%���
��?�ก�
&�%��ก%��
 
   6. ����ก���
�����='C�
ก���8��%"=���$$�='�	
�������	
 $=������ #�ก�����
��ก
C�
#����#��ก���
 ���
%��%"=���
�&��#� ���#����	��#	
 ��#��A����
&�
#��%"=����ก���#�����#�
�
�&������='�';�'����[���� ��#��A�	
�ก" ��$�=# �ก���ก��$��ก�������
"���
��� �����#��A
"	�������
��='�#?��#��%"=���>�

>���� 
   7. ����ก��'���#���� $=������#�ก�����
��กC�
#�ก��
?�
	������='�#?��#�
%�	ก<��>��>�

���>����3������='�%#&�#?��#�%�	ก<��%�?��%"=���>��#�"�# 
  4.6.6 �$$����$ก������
&�
#������3:�3��
�!��
 ��	���	#
* �!��
 ��	���	#
*  
(2542) �';��������
�$$����$ก������
&�
#������3:�3�����!�%�	$�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 3 
"�#��������
�	"�	�����ก��H��* (Watson ;& Glaser. 1964) �>?���8���ก���!����	
��?��
ก���'��
$���
$
�=3B�>��
�$$����$����ก������
&�
#������3:�3���#���'�$$ก��"�$"&�
ก	��$$����$
�	
ก�&��#=&
�	����#��#��A 5 ���� �?����#��#��A��ก�����
��
%�?���='���#���# ��#��A��
ก��"��%�	ก�����"ก�
�$?��
"�� ���#��#��A��ก��'���#��������
%�?����C"��
�
 H��
�';��$$����$
��?�ก"�$ 5 "	���?�ก C�
�8��A��ก��3*#��!�����	�
%#� 30 ��� H��
#��&����#
�ก
&�
"	�
�"& 0.324  
A�
 0.700 #��&��!�����!���ก"	�
�"&0.236 A�
 0.733 ���#��&����#�8?��#	���	�
q$	$ ��&�ก	$ 0.948 
  ��ก���ก�&��#����?��
#?�����8��	�ก������
&�
#������3:�3 #�%��
8����!�%�	$��ก��
��ก�����	
��	�
���������	
�������
�$$����$�	����#��#��A��ก������
&�
#������:�3C�
�8�������
��
 �	"�	�"* ( Watson ;& Glaser.1964 : 10) H��
'��ก�$���
ก���	����#��#��A�	�
 5 ���� �?� ก��
��='���
��
 ก��
�#�	$�����"ก�
�$?��
"�� ก������	
 ก��"����#���ก��'���#�����C"��
�
 �';������

��ก������
�$$����$�	����#��������3:�3 �	�
����>����&���������
 Watson and Glaser �	�� 
#��	��"�����8	���� ���$��=#>+"�ก��#�	�
%#� ��#��A'G�$	"����"�����$��� 
  
 4.7 ก�����&����������
����23�ก�������0���������,8�, 
  ก���	����#��#��A��ก����� #�������ก���	������#��A��?�ก�8�����
&�
%��ก%��
�#&
�&����';�ก���	�C�
�8��$$��$ ( Test ) ก���	
�ก">+"�ก��#C�
"�
 ( Direct Observation ) ก���	#B��3*
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��
$=��� ( Individual Interview) ก��$	���ก���#����
$=��� ( Comprehensive  personal record )"�����
ก��"�����
����ก�Ks#��
�� %�?�>	X��
�� ( Portfolio ) C�
�	���'�$&
'���B���
�$$��$ �';� 2 '���B� 
�?�  �$$��$������
� (Paper z Pencil Tests)  ����$$��$'G�$	"�ก�� ( Performance Test ) ( ����8	
 ก�:
������. 2547:180 )  �$$��$������
���
#�8��
&�
�>�&%��
 ��?��
��ก�8�
&�
 ����ก�	�
�����$ก�=&#
��[ก���ก�=&#�%:& ��ก��>	X���$$��$������
� �>?���	����#��#��A��ก����� ���>	X����#��A�8�
��'�$$ก������
 �$$��$'���B�'��	
 (Objective Test) %�?��$$��$'���B��	"�	
 ( Subjective 
Test ) �!�%�	$�$$��$'���B�'��	
�';��$$��$����8���������
���#�ก�"&"���
&�
 �����
#>	X���';�
�$$��$#�"�<�� ��'�$$ก��"�$�����
#�8�ก	�  �8&� �$$����$%��
"	���?�ก ( Multiple Choice ) �';�"�� 
�&���$$��$'���B��	"�	
�';��$$��$�������

&�
�"&"���
�ก ก��>	X���$$��$#�"�<����

ก���!����
�ก ��'�$$�����
#�8�ก	� �8&�  ก��"�$�	�� ( Shot  Answer) ก�����
�"�#ก��$���ก!�%�� 
 ( Redirected Essay Test ) ก�����
�"�$�
&�
�';������ ( Extended Essay Test ) �';�"�� 
  ��กก���	�'���#�����#��#��A��ก������
&�
#������3:�3��
�����	
����	�
��� ������	
���
����
�$$����$�	�ก������
&�
#������3:�3�';��$$ �����$��?�ก"�$��ก�A��ก��3*���ก!�%���%� 
 
 4.8 ������������ก��������ก��ก�������0���������,8�, 
  ��������3�&����( 
   $=�ก� �!��
 (2542) �����ก��'9��	
$�
'��ก������ก��
����
ก	$���#��#��A��ก��
��������3:�3��
�	ก���
�8	��'��A#��ก��'t��� 6 #	1
#��ก��'t��� 3 ���#	1
#��ก��'t��� 6 ����"�!��B�
�#?�
 �	
%�	��
��� C�
��ก��"	��'�����ก��
����
ก	$ก����������3:�3 C�
ก�=&#"	��
&�
���#���ก
ก���=&#"	��
&�
�$$�=&#��
�	��"�� (Two-Stage Random Sampling) �!�������	$8	���� 126 �� ��#�	�
���� 
378 �� ��ก�����	
>$�&�ก������$�##="�<��'9��	
$�
'��ก�����#����#�ก��
����
ก	$���#��#��A
��ก����������3:�3�	�
���"&�����	$8	�� �����#8	��'t #����#�	#>	�1*ก	$���#��#��A��ก�����
�����3:�3 �
&�
#��	
�!��	:��
�A�"� �=ก���	$8	��'t��
�ก���
ก��ก��กก	�C�
��[���� >$�&� #�
���#�	#>	�1*��
$�ก�
&�
#��	
�!��	:��
�A�"����=ก���	$8	�� 
   ��" ����ก�� (2543: $��	�
&�) ����!�ก�����	
��?��
ก��>	X�����#��#��A��ก��
����	����
����8����
����"�* ��
�	ก���
����	$8	��#	1
#��ก��'t��� 1 ก������	����
'��ก�$ ���
ก��
��� 5 '���B� �?� ก���������
����* ก����������3:�3 ก�����'���#����ก�����"	������ ���ก��
����ก�'9:%� �8���������
�	�
%#� 18 �	'��%*C�
�$&
ก�����	
��ก�';���
8&�
 �?�8&�
��� 1 �';�ก����ก��
ก��$��ก����ก��>	X�����#��#��A����ก������	����
 ����8����
����"�* �!�%�	$�	ก���
����	$8	��
#	1
#��ก��'t��� 1 8&�
��� 2 �!�ก��$��ก�����'�	$'�=
�ก���������ก8&�
��� 1 �'�8����
 ��ก��$��ก�����
�ก��
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�����8����
����"�* C�
���ก��$��ก�� �8���$��&�'ก	$��?��%�"�#�	"A='���
�*��
%�	ก��"���ก��	�

%���
 ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 1 C�
���
�ก	�
�3����1��#��8 B�����
���� 1 'tก����ก�� 
2542 �	
ก	�ก�#��#	:��ก�� �!���� 60 �� C�
��1��=&#�$$�$&
8	��B�#��';�ก�=&#��$�=# 30 �� ก�=&#
����
 30 �� ���?��
#?����	
'��ก�$���
 1.) ���ก��������������	
����
���� 2.) �$$����$�	����#��#��A
ก���������
����*����B��� 3.) �$$����$�	����#��#��Aก���������
����*������'B�> 4.) �$$����$
�	����#��#��Aก����������3:�3 5.) �$$����$�	����#��#��Aก�����'���#���� 6.) �$$����$�	�
���#��#��A����ก��"	������ 7.) �$$����$�	����#��#��Aก������ก�'9:%� 8.) �$$�	
�ก"
>+"�ก��#ก������	����
 9.) �$$����$�	�>	X��ก����
�"�'9::� (GALT) ��ก�����	
>$�&� 
    1. �	ก���
�ก�=&#����
#���ก������$���#��#��A����ก������	����
C�
��# 
�����
ก������"&��'���B��	�
 5 '���B� �?� ก���������
����* ก����������3:�3ก�����
'���#���� ก�����"	������ ���ก������ก�'9:%� ก&�����%�	
ก������
#����	$��
���� 
    2. �	ก���
�ก�=&#��$�=#���ก�=&#����
���#����	#+�1�@��
ก�����
�"&�
ก	��?� 
ก�=&#��
 ก�=&#ก��
 ก�=&#"�!� #���ก������$���#��#��A����ก������	����
 C�
��#�#&�"ก"&�
ก	� 
    3. �	ก���
�ก�=&#�����$�=#���#����	#+�1�@��
ก�����
�"&�
ก	� �?� ก�=&#��
ก�=&#
ก��
 ���ก�=&#"�!� #�ก������$���#��#��A����ก������	����
���"&��'���B���
ก������#&
�"ก"&�
ก	� 
    4. �	ก���
�ก�=&#����
���#����	#+�1�@��
ก�����
�"&�
ก	� �?� ก�=&#��
 ก�=&#ก��
 
���ก�=&#"�!� #�������$���#��#��Aก������	����
����ก�����'���#�����"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	:
��
�A�"�������	$ .05 �"&�
&�
��ก["�#���#��#��A����ก���������
����* ก������
&�
#�
�����3:�3 ก��"	������ ���ก������ก�'9:%��#&�"ก"&�
ก	� 
    5. �	ก���
�ก�=&#��$�=#���ก�=&#����
 #���ก������$���#��#��A����ก��
����	����
C�
��#������"&��'���B���
ก������	�
 5 '���B� �?� ก���������
����* ก������
&�
#�
�����3:�3 ก�����'���#���� ก�����"	������ ���ก������ก�'9:%� %�	
ก������
�"ก"&�
ก	�
�
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .05 
   ���� ����
#����� (2548: $��	�
&�) ����!�ก����ก�����	#+�1�@��
ก�����
����
���
����"�* ������#��#��A��ก������
&�
#������3:�3��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 1 ���
����	$ก�����C�
�8�8=�ก��ก��#���
����"�*�>?���&
����#ก������
&�
#������3:�3 ��ก�����	
>$�&� 
���	#+�1�@��
ก�����
�������
����"�* ��
�	ก���
��������	$ก�����C�
�8�8=�ก��ก��#���
����"�*�>?��
�&
����#ก������
&�
#������3:�3 �"ก"&�
ก	� �
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 ��� ���# 
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��#��A��ก������
&�
#������3:�3��
�	ก���
�����	$ก�����C�
�8�8=�ก��ก��#���
����"�*�>?��
�&
����#ก������
&�
#������3:�3 �"ก"&�
ก	��
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
   >���� ����=&
 (2548: $��	�
&�) �����ก�����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*���
���# ��#��A��ก������
&�
#������3:�3��
�	ก���
�8	��#	1
#��ก��'t��� 3 �������	$ก�����C�
8=�
ก��ก��#�ก�'9:%���
���
����"�* ��ก�����	
>$�&� �	ก���
��������	$ก�����C�
8=�ก��ก��#ก���ก�'9:%�
��
���
����"�*#����	#+�1�@��
ก�����
����
����"�*%�	
���
���
ก�&�ก&�����
��
&�
#��	
�!��	:��

�A�"�������	$ .01 ����	ก���
��������	$ก�����C�
8=�ก��ก��#�ก�'9:%���
���
����"�* #����#��#��A��
ก������
&�
#������3:�3%�	
���
���
ก�&�ก&�����
��
&�
#��	
�!��	:��
�A�"�������	$ .01 
  
 ��������!0��&����( 
  ������#� (Edelman. 1986) �����ก������
ก������
�8���'�$$ก���B�'��
���#�"&�
ก����������3:�3��
�	ก���
����	$'��A#��ก�� ก�=&#"	��
&�
�';��	ก���
��ก�� 4 ����ก�� 5 
�!���� 10 �� ��8&�
���� 1 ��?�� $����
��!�#�����C�
��������'���

�8���1�ก���B�'��
 �&��
��?��%�ก�����������	$ก���	�����!�%�	$�	ก���
� H��
$����
��	
ก�&���8��';����#��>?��<�� �>?��ก!�%��ก��
�'���
��'�
>+"�ก��#��
��� ก	$�	ก���
� �������������&�#ก��YZก'G�$	"�ก�������ก�$$#� �>?���%�
�=����
ก	$1��#8�"���
ก����������3:�3 ��&�ก	$�	ก���?������8���ก�=&#
&�
 �������8���1�ก���B�'��
ก	$
������
�ก�=&#
&�
 �#?������$����
������ก�$$#� �>?���&
����#ก����������3:�3 ��ก��ก����=ก$����
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��������	$ก������$$'G�$	"��';�%�	ก #����	#+�1�@��
ก��
���
����
����"�*��
ก�&�ก�=&#������
�C�
����"!��� 
  #��� (Marra.1997 :1215- A)�����ก�����#�	#>	�1*��%�&�
ก������
&�
#������3:�3
��'�$$ก�����
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&�
#������3:�3��
ก���ก�'9:%�����8�����
����#'���$ก��3*8���"��
�	ก���
��ก�� 4 ����ก�� 5 H��
�$&
�';�ก�=&#
����
 20 �� ���ก�=&#��$�=# 15 �� �!�����ก�����	
C�
�8���'�$$ก������
&�
#������3:�3��

��#�$��*�����"���
* �ก�'9:%�����8�����
����#'���$ก��3*8���" �����	����#��#��A��ก�����
�
&�
#������3:�3 �'��
$���
$ก	���%�&�
ก&�����%�	
���
� ���?��
#?�����8���ก�����	
 �?� �$$����$ 
Cornell Critical Thinking Test (CCTT) ��ก�����	
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�ก�-����� ����-�+
-&+��� +	�#5ก������ �9&$��'������������
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  1.6 ���
#��!�����
���"�$�� '��
?5
 �	��#�$

������
����������#�$������	��!++�
�1�������*�!
����-��� 2���
������ *++#�$'��ก'��
 ������
�
#�กก�������#	�
���#�$�ก�$
����
ก	+ ;<'�����ก	�
 �!������
�� 

  
 3. !���
#����
"�#��8�	�9��$ก��
���������2�#'�+ 
  ��ก��-���
*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1 ���	����� �	
��� 
   3.1 45ก6���ก-���ก�$
�ก	+ก���	��� �!������ ��3�ก��-���
*++#�-�+*�!ก��
���
����-�+��#
�4�-��1 
   3.2 45ก6�-��!ก�����
������#
�4�-��1-��!#�$ 4 : *�
*�!ก�����&$��#�$��ก'�	
-&�
-��!ก�����
����9&��=��ก����-��!ก�����
������#
�4�-��1 "	���	3
�45ก6� 7#�$ 1 �9&$�-���
����

������!'1���#�-�+��"���#
�4�-��1 *+�
9_��ก����������
 b 4 ���� �&� ����������� ������� ����
������ ก������ �"� *�!����#	ก6!ก�!+��ก��#�
��#
�4�-��1 
   3.3 -���
����
������!'1��� �!-
�1ก�����
����#�$-������
ก	+��&��'���"�
��#
�4�-��1'���
ก�����
������&$�
 ���*'��
*�!ก�����&$��#�$��
�	�?� ��
"	���	3
�45ก6� 7#�$ 1 
   3.4 -���
*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
����'���
ก�����
������#
�4�-��1*++
 ��	
 5 �	���&�ก ������ 130 ��� 8�
-���
���-�+�'����+������� �!-
�1ก�����
���� 
   3.5 ���*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1 � �'�����"�$
�"�<#�
ก��
-����#
�4�-��1 ������ 3 #��� �9&$�����-�+�	ก6^!ก���"����?�� �	���&�ก ����-������
ก	+
9_��ก���#�$���
ก���	� ����?�ก���
����ก���"�:�6�*�!�����'��!-�"	������
���?�� �9&$� �	+ ��

*ก��� *���'�����	"������-������
�!'���
���-�+ก	+��� �!-
�1ก�����
���� (IOC) 8�
9����^���� 
IOC  ��กก���'�&��#��ก	+ .50  �5��� *����������-��*�!�� �	+ ��
*ก��� ����������	
�������


�	����� (IOC) ����ก
� 0.67 -1.00 
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  3.6 ���*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
�#�$��� �	+ ��
*ก���*����-����� �!3��
*�!ก���ก����+��� ��<<���9�31����9����^���ก��	�
 *�������� �	+ ��
*ก����������-��*�!
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+���
 
  3.7 ���*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1#�$ �	+ ��
*ก���*������� 
#���
�"�ก	+�	ก���
�8�
���
�-	�����6f�1��#
��	
"	���	3
�45ก6� 7#�$ 2 #�$���
���&$�
���*��� ������ 96 �� 
#�$����"�ก�����	��
��
�9&$�'���^:�9��
*++#�-�+ 
  3.8 ���ก�!��6�����+#�$�	ก���
���+*����������'��!*�� 8�
���#�$?�ก�'�1 �!*�� 
���#�$���'�&���+�ก�� 1 �	���&�ก�'� 0 �!*�� ��&$���������!*�����
+���
*��� �����������!'1�	
���� ��� 
   3.8.1 '��������
�ก
��
 (p) *�!������������*�ก (r) ��
*++#�-�+#�$-���
� 2�
��
���8�
�"��#���� 27 % ��
 ��
 ��'1 h�� (Chung Teh Fan.  1952: 6-32) 
   3.8.2 �	���&�ก���#�-�+#�$������
�ก
��
 (p) �!'���
 0.20 - 0.80 *�!�����������
���*�ก (r) �	�
*�� 0.20 �5���  ������ 30 ��� 9+���9+������������
�ก
��
 (p) �#��ก	+ 0.25 k 0.70 
*�!��������������*�ก (r) �#��ก	+ 0.28 k 0.69 
  3.9 '���������"&$��	$���
*++#�-�+ 8�
ก�����*++#�-�+#�$�	���&�ก*���������  30 ���
� #�-�+ก	+�	ก���
�8�
���
�-	�����6f�1��#
��	
 #�$����"�ก�����	��
��
#�$���
���&$�
�����*��� ������ 
96 �� �9&$�'���������"&$��	$���
*++#�-�+8�
�"�-��� KR-20 ��
 ������1 ��"��1�-	� (9�
�	��1 #���	��1. 
2540: 123) �����������"&$��	$�#	�
m+	+�#��ก	+ 0.85 
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��������'/������&$�
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��������'/��	������!� 2����
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9� 
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����ก�
�+&��
��� 
����ก�
�+&��
��� '��
?5
 �������#�$ก��'���5�� ���� 2�����#/����
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-?��ก��^1#�$ก��'���'��
��
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   4.3 *++#�-�+#�$-���
�5�� �!ก�+���
 �������#�$���	ก6^!� 2� ;<'����8��*
�

-?��ก��^1 '�&�������#�
��#
�4�-��1#�$�����ก+#���� '�&���

�����
b�"�� ก������'�	
-&�9��91 
ก��h;
��#
� ก��"�8#�#	4�1 ���-�+� 2�*++ ��	
 2 �	���&�ก ������ 150 �����*���!��� �!�������+
#�$?�ก���
�9�

������
� ก�������'��!*�� ?����+?�ก�'��!*������! 1 �!*�� ?����+����'�  0 
�!*�� �!*����
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ �����ก�������

���-�+#�$��+?�ก 
  
 ��	�ก�� �%�<=�>&�$!���
#����
%���#����;��ก��%�
����$�������<.�< 
  ��ก��'���^:�9��
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
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�������^<�^
ก�!#������	����� �	
��� 
   1. ���*++#�-�+�	���������-����?��ก������
��
�������^<�^� 2�*++
���-�+� 2�*++ ��	
 2 �	���&�ก� �'�����"�$
�"�< 4 #��� ����-�+�	ก6^!ก���"����?�� �	���&�ก 
����?�ก���
����:�6� *�������� �	+ ��
*ก�����������-������
�!'���
��� �!-
�1���?��ก	+
�	���&�ก*�!ก���"�:�6� *����	���&�ก���-�+#�$�������#�$

��
�����&��'�*�!�	���&�ก���-�+#�$��
�����#�$

��
�����&��'�8�
������	"������-������
 (IOC) �#��ก	+ 0.5 '�&���กก��� 0.5 �5���  
����������	
�������
�	����� (IOC) ����ก
� 0.75 -1.00 

   2. ���*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^#�$ �	+ ��
*ก���
*������� #���
�"�ก	+�	ก���
�"	���	3
�45ก6� 7#�$ 2 ������ 96 ��  
   3. ���ก�!��6�����+#�$�	ก���
���+*����������'��!*��8�
���#�$��+?�ก�'� 1
�!*�� ���#�$��+���'�&���+�ก�� 1 �����+�'� 0 �!*�� ��&$���������!*�����
+���
*��������
������!'1 �	
���� ��� 
   4. '����������*�ก (r) ��
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
��
�����^<�^ #�$-���
�5��� 2���
��� 8�
�"��#���� 27% ��
��
 ��'1 h�� �	���&�ก���#�$�����������
���*�ก�	�
*�� 0.20 �5���  ������  30 ��� 9+�����������������*�ก (r) �#��ก	+ 0.22 k 0.61 
   5. '������"&$��	$���
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^
8�
�����^��ก-��� KR-20 ��
������1 k��"��1�-	� (9�
�	��1 #���	��1. 2540 : 123) ����������"&$��	$�
�#��ก	+ 0.75 
   6. ���*++#�-�+�	�����-����?��ก����� �
��
�������^<�^#�$'���^:�9*���
��� � �"���ก�����	
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  ��ก#;��ก��<+&��$'�� -�� ������ ��y� 2�-	��1��ก�!��ก-	�'�	
 
   ก. -�� ����������'�	ก#�$�-����� 
   �. ������-�� ����������'�	ก#�$�-����� 
 
  
���ก��'�%��� 
  #;��ก��<+ 9�	+��� ��#�
-�
�	�������

����� �� ��������� ������ ��ก/���
���� 
����5������
�������� 
  ��ก#;��ก��<+&��$'��#���:
����  ��ก���	
�����'�� 
   ก. ���
����������#�$�-�� 
   �. ������
����������#�$�-�� 
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���ก�����
���&��?'�!��$ 
  #;��ก��<+ ก��
ก���ก8�

��
�-�+ � 2�������� �!"�"�-����'<� 
  ��ก#;��ก��<+&��$'�� �������'/�#�$��� w�'/����
�9��!�!#���'������ก-�++�'��$ �����3�
'�5$
x�������'/�������'�����'��!-�'�&���� 
   ก. ���'������ 
   �. �'����
	
����'��!-� 
 
ก��
ก@�������&���*� 
 ��ก�����	
��	�
��� �������ก���ก/+��+����������������	+�	
��� 
  1. ��&�ก�	ก���
�"	���	3
�45ก6� 7#�$ 1 8�
��3�ก����&�ก�
��
���!�
*���-����
��

��
��ก
��	�
'�5$
 8�
�"���3��	+m��ก� 2�ก����#���
#�$ 1 *�!ก����#���
#�$ 2 
  2. *�!����	�����ก��#��ก��ก���*�!+#+�#��
�	ก���
���ก�����
�ก��-�� 
  3. ก���ก���	�ก�����
����#�-�+ก������
� (Pre-test) ก	+ก�����	��
��
 8�
ก��*+�
ก��
#�-�+��ก� 2� 2 ��	�
 ��	�
#�$ 1 �"�*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
������#
�4�-��1 ��	�
#�$ 2 �"�
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ 
  4. �������ก��-��8�
�"��� *++ก���	�ก�����
����*++-���1-���
�������*�!ก���	�ก��
���
����*++�"� ;<'�� 2�=��8�
������	
� 2����-����
 �!
!����#�$�"���ก��-�� 16 ��+ ��+�! 50 
��#� � 2����� 4 -	 ��'1 
  5. ��&$�-���-��ก��-�����ก��'��*����5
#��ก��#�-�+'�	
���
� (Post-test) 8�
ก��
*+�
ก��#�-�+��ก� 2� 2 ��	�
 ��	�
#�$ 1 �"�*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
������#
�4�-��1  
��	�
#�$ 2 �"�*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ A5$
� 2�*++#�-�+"�����
�ก	�
ก	+#�$�"�#�-�+ก������
�#	�
 2 m+	+ 
  6. ������ก��-�+*++#�-�+�	��	���-	�_#3�`#�
ก�����
������#
�4�-��1 *�!
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ *�������!*��#�$�����������!'18�

��3�ก��#�
-?����9&$�����-�+-����=������  
 
ก����
ก�����!��ก����
%��� +&���*� 
 1. � ��
+�#�
+��-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1*�!����-����?��ก������
��
��
�����^<�^ ก������
�*�!'�	
���
���
ก����#���
#�$1*�!ก����#�$ 2 8�
�"� t k test for dependent 
Samples  
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 2. � ��
+�#�
+����*�ก���
��
�!*����-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1*�!���� 
-����?��ก������
��
�������^<�^��
�	ก���
�"	���	3
�45ก6� 7#�$ 1 �!'���
ก����#���
#�$ 1*�!
ก����#���
#�$ 2 8�
�"� t k test Independent Samples ����  Difference Score  
 
 #;�'���������ก����
%��� +&���*� 
  1. %��#;�'�>���0�� ���*ก� 
   1.1 '�����m��$
 X   8�
�"�-��� ("�4�� �
41�	��!.  2546: 35) 

    -���  X  = 
N

X∑
 

    
��&$�   X       *#� �!*���m��$
 

       ∑ X  *#� �������
�!*��#	�
'�� 
       N      *#� �������	ก���
���ก�����	��
��
 
   1.2 ��������+�$

�+�����=�� (SD) 8�
�"�-��� ("�4�� �
41�	��!.  2546: 65)  

    -���  S  = 
1)n(n

2X)(2Xn
−

∑ ∑−

 
 

    
��&$�     S  *#� �����+�$

�+�����=�� 

      ∑ 2X   *#� �������
�!*��*���!�	�
กก���	
-�
 
      ∑ 2X)(  *#� �������
�!*��#	�
'��
กก���	
-�
 
       n  *#� �������	ก���
���ก�����	��
��
 
  
 2.#;�'�������'���#��%�<=�>
%����$��� 
  2.1 '������#�$

��
�����&��'�*�!*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
�
��#
�4�-��1*�!*++�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ 8�
�"��	"������-������

�!'���
���-�+ก	+��� �!-
�1�"�
9_��ก��� ��-����	
��� (9�
�	��1 #���	��1. 2538 : 17) 

      -���        IOC   =   
N

R∑
 

      
��&$�  IOC  *#�  �	"������-������
 

      ∑R  *#�  �������
ก��9����^���
����"�$
�"�< 
       N  *#�  ����������"�$
�"�< 
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  2.2 '��������
�ก
��
 (P) *�!������������*�ก ( r) ��
*++#�-�+�	���-	�_#3�`
#�
ก�����
���#
�4�-��1 8�
�"�ก��������!'1���-�+� 2���
��� (Item k Analysis) �"��#���� 27 % 
��
 ��
 ��'1 h�� (Chung Teh Fan.  1952: 6-32)  
  2.3 '�������������*�ก (r) ��
*++#�-�+�	�����-����?��ก������
��
�������^<�^ 
8�
�"�ก��������!'1���-�+� 2���
��� (Item k Analysis) �"��#���� 27 % ��
 ��
 ��'1h�� (Chung 
Teh Fan.  1952: 6-32) 
  2.4  '���������"&$��	$���
*++#�-�+�	���-	�_#3�`#�
ก�����
���#
�4�-��1
*++#�-�+�	�����-������ก������
��
�������^<�^ 8�
�"�-��� KR k 20 ������1 k��"��1�-	�
(���� -�

4; *�!�	
�^� -�

4.  2536: 166) 

     -���  










 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr
 

    
��&$�  rtt  *#�  ��������"&$��	$���
*++#�-�+#	�
m+	+ 

      n  *#�  �����������
*++#�-�+ 

      p  *#�  -	�-�����
��#��?�ก��*���!��� = 

'����������#	�
#��?�ก��������#�$

 

      
q  *#�  -	�-�����
��#�������*���!��� = 1-p 

      2
tS  *#�  ����* � �����
�!*��#	�
m+	+ 

 
  3. #;�'���������ก���
#��#��'�0�� 
  3.1 #�-�+-����=����� 2 ��� 3 ��� 5 *�! ��� 6 �9&$�� ��
+�#�
+��-	�_#3�`#�
ก��
���
���#
�4�-��1*�!����-����?��ก������
��
�������^<�^ ก������
�*�!'�	
���
���
:�
��
ก����#���
#�$ 1*�!ก����#�$ 2 8�
�"� t k test for dependent Samples (9�
�	��1 #���	��1.  2540: 165 
-167) A5$
��-����	
��� 

      -���  t = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

 

 

    

��&$�  t  *#�  ���#�$�"���ก��9����^��� t-distribution 
    ∑D   *#�  �������
����*�ก���
�!'���
�!*��ก��#�-�+ก��� 
        ���
�ก	+'�	
���
� 

; df = n-1 
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    ∑ 2D  *#�              �����ก���	
-�
��
����*�ก���
�!'���
�!*��ก�� 
        #�-�+ก������
�ก	+'�	
���
� 
     n *#�  �������	ก���
���ก���� �!"�ก� 
 
  3.2  #�-�+-����=����� 1 *�! 4 �9&$�'�����*�ก���
��
�!*����-	�_#3�`#�
ก��
���
���#
�4�-��1*�!����-����?��ก������
��
�������^<�^��
�	ก���
�"	���	3
�45ก6� 7#�$  1  
�!'���
ก����#���
#�$ 1*�!ก����#���
#�$ 2 8�
�"� t k test for Independent Samples ����  Difference 
Score -��� (Scott; & Wertheimer. 1984 : 264) A5$
��-����	
��� 
 

-���               2MD1MDS
2MD1MD

−

−

     ;  df = n1 + n2 k 2 
 

A5$
  2MD1MDS −  =    2n
S

1n
S 2

D
2
D +

 
 

*�!     
2
DS         =     22n1n

)MD(D)MD(D 2
22

2
11

−+
∑ ∑ −+−

 
   
��&$�  t  *#�  ���#�$�"���ก��9����^��� t-distribution 

MD1  *#�  ����m��$
��
�����
�!'���
ก��#�-�+'�	
ก�����
�ก	+ก���ก�� 
  ���
���
ก����#���
#�$ 1 

 MD2  *#�  ����m��$
��
�����
�!'���
ก��#�-�+'�	
ก�����
�ก	+ก���ก�� 
   ���
���
ก����#���
#�$ 2 
 D1  *#�  �����
�!'���
ก��#�-�+'�	
ก�����
�ก	+ก���ก�����
���
ก���� 
   #���
#�$ 1 
 D2  *#�  �����
�!'���
ก��#�-�+'�	
ก�����
�ก	+ก���ก�����
���
ก���� 
   #���
#�$ 2 

 
2SD  *#�  �������* � �����
�����
�!'���
�!*��ก��#�-�+'�	
ก�� 

   ���
�*�!ก���ก�����
���
ก����#���
#�$ 1ก	+ก����#���
#�$ 2 

t         = 
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 n1  *#�  �������	ก���
���ก����#���
#�$ 1 
n2  *#�  �������	ก���
���ก����#���
#�$ 2 

2MD1MDS −  *#�  ��������������&$������=����
�����
�!'���
ก��#�-�+ก��� 
    ก�����
�ก	+'�	
ก�����
���
ก����#���
#�$ 1 *�!ก����#���
#�$ 2 



         ����� 4 
        ��ก
��
���
��������� 
 
�����ก�����������ก
��
���
��������� 
 ��ก�����	��
��
����� �������������������ก�����ก�����	��
��
��������� ! 
  n      "#� �$������ก�� ����ก�%&�'����&�� 
  k  "#� 	
"���'(�
��"))#���) 
  X1   "#� 	&�	
"���+� ,�ก&���� �� 
  X 2  "#� 	&�	
"���+� ,������� �� 
  S1  "#� 	&�	����) ,���)���'�.��
��	
"��ก&���� �� 
  S 2   "#� 	&�	����) ,���)���'�.��
��	
"�������� �� 
  MD  "#� 	&��+� ,�
����'&��
��	
"���
��&��ก��#���)������ ��ก�)ก�� 
    #���)ก&���� �� 
         S MD1 _ MD2   "#� 	&�	���	����	�0,����'�.��
����'&���
��&��	
"��ก�� 
    #���)������ ��"�
ก��#���)ก&���� ��
��ก�%&�#����# , 1  
    "�
ก�%&�#����# , 2 
  t   "#� 	&��1�'�# ,�����ก��2������ก��"�ก"��"))#  (t-distribution) 
  ΣD  "#������
��	���"'ก'&���
��&��	
"��ก��#���)ก&���� ��ก�)������ �� 
  ΣD2 "#������ก$�������
��	���"'ก'&���
��&��	
"��ก��#���)ก&���� �� 
    ก�)������ �� 
  **   "#� � ����$�	��#���1�'�# ,�
��) .01 
 
ก
�� 
��ก
��
���
��������� 
 ก���$�������ก�����	��
��
�����"�
"C���
����� ������������$�����	���'���$���) ���� ! 
  1. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� �
��&��ก�%&�#����# , 1 "�

ก�%&�#����# , 2 H������1�'� t I test ")) Independent Samples ����C Difference Score  
  2. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 1 H��
����1�'� t I test ")) dependent Samples  
  3. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 2 H��
����1�'� t I test ")) dependent Samples  
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   4. ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ����������
��&��ก�%&�#����
# , 1 "�
ก�%&�#����# , 2  H������1�'�  t I test ")) Independent Samples����C Difference Score 
  5.��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 
1 H������1�'�  t I test ")) dependent Samples 
  6. ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 
2  H������1�'�  t I test ")) dependent Samples 
 
 1. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� �
��&��ก�%&�#����# , 1 "�

ก�%&�#����# , 2 H������1�'� t I test ")) Independent Samples ����C Difference Score ���"���
��'���� 11 
 
'���� 11 ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� �
��&��ก�%&�#����# , 1 "�
ก�%&� 
       ก�%&�#����# ,  2 H������1�'� t I test ")) Independent Samples ����C Difference Score 
 

ก�!"�#���$"
% n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD SMD1 - MD2 t 
X1 S1 X2 S2 

ก�%&�#����# , 1 23 30 10.83 2.89 18.09 5.13 7.26 
1.20 1.16 

ก�%&�#����# , 2 23 30 9.96 3.14 15.83 3.59 5.87 

  
 ��ก'���� 11 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������
	������ก&���� ��� 	
"���+� ,�"�
	����) ,���)���'�.�� 
�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� 
�C[� 10.83 "�
 2.89 '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��
�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'���C[� 18.09 "�
 5.13 '���$���) �&��ก�%&�#����# , 2 	0� 
��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�.�� ก&���� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)�
��'�.��
���� ���D#E�F#��ก���� ����#��G��'���C[� 9.96 "�
 3.14 '���$���) "�
������ ��� 
	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'���C[� 15.83 "�
 
3.59 '���$���) 
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'������
�� ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 1"�
ก�%&�#����# , 2 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0���ก�� ��
# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������	������ "�
ก�%&�#����# , 2  	0���ก�� ��# ,�����)ก�����ก��
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�� �����"))���C\����C[�.�� � �����D#E�F#��ก���� ����#��G��'��"'ก'&��ก����&����&� ����$�	��
#���1�'� 
 
 2. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 1 H�����
�1�'� t I test ")) dependent Samples ����C Difference Score ���"�����'���� 12  
 
'���� 12 ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 1 H������1�'�  
       t I test ")) dependent Samples 
 

ก�!"�
#���$"
% 

n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD 
 

ΣD ΣD2 
t 

X1 S1 X2 S2 

ก�%&�#���� 
# , 1 

 

23 
 

30 
 

10.83 
 

2.89 
 

18.09 
 

5.13 
 

7.26 
 

167 
 

1659 
 

7.73** 

  
 ��ก'���� 12 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������
	������ก&���� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'��
�C[� 10.83 "�
 2.89 '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��
�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'���C[� 18.09 "�
 5.13 '���$���)  
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'������
�� ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 1 # ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������	������2)�&�  
� �����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�������� �����ก�&�ก&���� ��ก����&��� ����$�	��#���1�'�# ,�
��) 
.01 
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 3. ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 2 H�����
�1�'�  t I test ")) dependent Samples ���"�����'���� 13 
 
'���� 13  ��ก���C� �)�# �)�����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�� S����ก�%&�#����# , 2 H����� 
       �1�'�  t I test ")) dependent Samples 
 

ก�!"�
#���$"
% 

n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD 
 

ΣD ΣD2 
t 

X1 S1 X2 S2 

ก�%&�#���� 
# , 2 

 

23 
 

30 
 

9.96 
 

3.14 
 

15.83 
 

3.59 
 

5.87 
 

135 1079 7.79** 

  
 ��ก'���� 13 2)�&� ก�%&�#����# , 2 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�
.��ก&���� �� � 	
"���+� ,�"�
	����) ,���)���'�.�� 
�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'��
�C[� 9.96 "�
 3.14 '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
�������D#E�F
#��ก���� ����#��G��'���C[� 15.83 "�
 3.59 '���$���)��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��
	
"�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'�������� ��ก�)ก&���� ��
��ก�%&�#����# , 2 � 	&��C[� 5.87  
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"�������D#E�F#��ก���� ����#��G��'������
�� ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 2 # ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�.�� 2)�&� 
� �����D#E�F#��ก���� ����#��G��'�������� �� ���ก�&�ก&���� ��ก����&��� ����$�	��#���1�'�# ,�
��) 
.01 
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 4. ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ����������
��&��ก�%&�#����# , 1 
"�
ก�%&�#����# , 2 H������1�'�  t I test ")) Independent Samples ����C Difference Score ���
"�����'���� 14 
 
'���� 14 ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ����������
��&��ก�%&�#����# , 1 
       "�
ก�%&�#����# , 2 H������1�'�  t I test ")) Independent Samples ����C Difference Score 
 

ก�!"�#���$"
% n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD SMD1 - MD2 t 
X1 S1 X2 S2 

ก�%&�#����# , 1 23 30 16.09 3.03 19.09 2.79 3.00 
0.57 1.14 

ก�%&�#����# , 2 23 30 16.39 2.98 20.04 2.18 3.65 

  
 ��ก'���� 14 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������
	������ก&���� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��	��������1��ก��	����&��� 
����������C[� 16.09 "�
 3.03 '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��
	��������1��ก��	����&��� ����������C[� 19.09 "�
 2.79 '���$���) �&��ก�%&�#����# , 2 	0� 
��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�.�� ก&���� ��� 	
"���+� ,�"�
	����) ,���)�
��'�.��
��	��������1��ก��	����&��� ����������C[� 16.39 "�
 2.98 '���$���) "�
����
�� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��	��������1��ก��	����&��� ���������
�C[� 20.04 "�
 2.18 '���$���) 
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"��	��������1��ก��	����&��� ��������� 
������ ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 1 "�
ก�%&�#����# , 2 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0�
��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������	������ "�
ก�%&�#����# , 2 	0���ก�� ��# ,�����)ก��
���ก���� �����"))���C\����C[�.�� � 	��������1��ก��	����&��� ���������"'ก'&��ก����&��
��&� ����$�	��#���1�'� 
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 5. ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 1 
H������1�'�  t I test ")) dependent Samples ���"�����'���� 15 
 
'���� 15  ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 1 H�� 
      ����1�'�  t I test ")) dependent Samples 
 

ก�!"�#���$"
% n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD 
 

ΣD ΣD2 
t 

X1 S1 X2 S2 

 

ก�%&�#����# , 1 
 

23 
 

30 
 

10.83 
 

2.89 
 

18.09 
 

5.13 
 

3.00 
 

69 297 7.11** 

  
 ��ก'���� 15 2)�&� ก�%&�#����# , 1 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���	������
	������ก&���� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��	��������1��ก��	����&��� 
����������C[� 10.83 "�
 2.89  '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��

��	��������1��ก��	����&��� ����������C[� 18.09 "�
 5.13  '���$���)  
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"��	��������1��ก��	����&��� ��������� 
������ ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 1 � 	��������1��ก��	����&��� �������������
�� �����ก�&�ก&���� ��"'ก'&��ก����&��� ����$�	��#���1�'�# ,�
��) .01 
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 6. ��ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 2  
H������1�'�  t I test ")) dependent Samples ����C Difference Score ���"�����'���� 16 
 
'���� 16  ก���C� �)�# �)	��������1��ก��	����&��� ���������S����ก�%&�#����# , 2 H�� 
      ����1�'�  t I test ")) dependent Samples ����C Difference Score 
 

ก�!"�#���$"
% n k 
ก"�����$� ���%���$� 

MD 
 

ΣD ΣD2 
t 

X1 S1 X2 S2 

 
ก�%&�#����# , 2 

 
23 

 
30 

 
16.39 

 
2.98 

 
20.04 

 
2.18 

 
3.65 

 
84 376 9.87** 

  
 ��ก'���� 16 2)�&� ก�%&�#����# , 2 	0� ��ก�� ��# ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�.�� 
ก&���� ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.�� 
��	��������1��ก��	����&��� ����������C[� 
16.39 "�
 2.98 '���$���) "�
������ ��� 	
"���+� ,� "�
	����) ,���)���'�.��
��	��������1��ก��
	����&��� ����������C[�  20.04 "�
  2.18 '���$���) 
 ��0,��C� �)�# �)	&��+� ,�
����'&��
��	
"��	��������1��ก��	����&��� ��������� 
������ ��ก�)ก&���� ��
����ก�� ��ก�%&�#����# , 2 # ,�����)ก�����ก���� �����"))���C\����C[�.��  
2)�&� � 	��������1��ก��	����&��� ��������������� �����ก�&�ก&���� ��"'ก'&��ก����&��� 
����$�	��#���1�'�# ,�
��) .01 
 
  



����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
 ก����ก���	
��
�����������ก����ก���	
����	������ �������ก������� �!	"���ก��������	������#�$
%�&
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*,����ก�����������!����ก���-��� 1  ���/�0��1ก��
��ก��
������20%11���
$��0��
����20ก�1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� ��6����&�7�
�+%�&��ก����ก�� 
������ 

 
�����	�������
�ก����� � 
 1. ����������1����1����� �!	"���ก��������	������#�$,����ก�����������!����ก���-��� 1  
���/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� 
 2. ����������1����1����� �!	"���ก��������	������#�$,����ก�����������!����ก���-��� 1
ก)��%�&4���ก��/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20 
 3. ����������1����1����� �!	"���ก��������	������#�$,����ก�����������!����ก���-��� 1 
ก)��%�&4���ก��/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5��   
 4. ����������1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*,����ก�����������!����ก�� 
�-��� 1 ���/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� 
 5. ����������1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*,����ก�����������!����ก��
�-��� 1 ก)��%�&4���ก��/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20 
 6. ����������1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*,����ก�����������!����ก��
�-��� 1 ก)��%�&4���ก��/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� 
 
���!�"��#�ก����� � 
  1. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1��ก��������/�0��1ก��
��ก��
������20%11(�0�3+4�����5��������� �!	"���ก��������	������#�$%#ก#)��ก�� 
 2.  ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20������� �!	"���ก�������
�	������#�$4���������2�ก�)�ก)������� 
 3. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5��������� �!	"���ก�������
�	������#�$4���������2�ก�)�ก)������� 
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 4. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1��ก��������/�0��1ก��
��ก��
������20%11(�0�3+4�����5����
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*%#ก#)��ก�� 
 5. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20��
��������'(�ก��
	���)����
�	
��*+�*4���������2�ก�)�ก)������� 
 6. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5����
��������'(�ก��
	���)����
�	
��*+�*4���������2�ก�)�ก)������� 

  
��$�ก��%&�����ก����� � 
 ก�	��
��'�ก����#'�#�ก����� � 
  ��&��ก����(�0(�ก���	
�� ������ก�����������!����ก���-��� 1 >�����������	�	# �,#�6�	# 

��4���ก�6�����4��
�  ?�
��������  2  �-ก����ก��  2553  
7����  2  40������� ��� 46 
� >��(�0
�	!�
�1���ก����ก�6)��������� 1 
7���� 23 
� %�&ก�6)��������� 2 
7���� 23 
� ������ 
   ก�6)��������� 1 /�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20  
   ก�6)��������� 2 /�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� 
 
 ���(�
��(
���#'�#�ก����� � 
  �
�����������(�0(�ก���	
��
���������&ก�1�0�� 
   1. %��ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20 ก�6)����&ก��������20�	������#�$
���&��� 4: %��%�&ก���
�������� 4�)��ก��������20��� 1 #7�%4�)�%�&ก���
��������,����#'6 
   2. %��ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5��  ก�6)����&ก��������20�	������#�$
���&��� 4: %��%�&ก���
�������� 4�)��ก��������20��� 1 #7�%4�)�%�&ก���
��������,����#'6 
   3. %11����1�������� �!	"���ก��������	������#�$ ������#7�%4�)�%�&ก��
�
��������,����#'6��
)�
��������������)�ก�1 0.85 
   4. %11����1���
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�* ��
)�
������������
��)�ก�1 0.75 
 
 ก���ก)���������
�*� 
  (�ก���	
��
������� �7���	�ก���กD1��1���,0��2�#���7���1������ 
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   1. ����ก��ก�����������!����ก���-��� 1 >���	!�ก������ก��)���
�&
�%�0��6)���)���)��
��ก
����4���� >��(�0�	!�
�1E��ก����ก�6)��������� 1 /�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20 %�&
ก�6)��������� 2 /�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� 
   2. %�&�7�,���#��ก���7�ก	
ก���%�&1�1��,����ก�����(�ก�������ก����� 
   3. ก)��
��ก��������20����1ก)������� (Pre-test) ก�1ก�6)�#����)�� >��ก��%1)�ก��
����1��ก����  2 
���� 
������� 1 (�0%11����1�������� �!	"���ก��������20�	������#�$ 
������� 2 (�0
%11����1���
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�* 
   4. �7���	�ก�����>��>��(�0�2�%11ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20%�&(�0
�3+4�����5��>���20�	
�������20������ �&�&�������(�0(�ก����� 16 
�1 
�1�& 60 ���� �������� 
4 �����4$ 
   5. ������	���6�ก�����#��ก7�4��%�0�
���7�ก������14�������� (Post-test) >��
ก��%1)�ก������1��ก���� 2 
���� 
������� 1 (�0%11����1�������� �!	"���ก��������20�	������#�$  

������� 2 (�0%11����1���
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�* O�������%11����1�6������ก��
ก�1���(�0����1ก)����������� 2 E1�1 
   6. #��
��ก����1%11����1����������� �!	"���ก��������20�	������#�$ %�&
%11����1���
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�* %�0��7�
&%�����/�0���	�
��&4$>��
�	!�ก������'	#	�����#��
��1���#	5��#)�/� 
 
ก����������+��
�*� 
 1. �����1����1����� �!	"���ก��������	������#�$ �&4�)��ก�6)��������� 1 %�&ก�6)�
�������� 2 >��(�0�'	#	 t P test %11 Independent Samples (��2� Difference Score  
 2. �����1����1����� �!	"���ก��������	������#�$ ?��(�ก�6)��������� 1 >��(�0�'	#	 t P 
test %11 dependent Samples  
 3. �����1����1����� �!	"���ก��������	������#�$ ?��(�ก�6)��������� 2 >��(�0�'	#	 t P 
test %11 dependent Samples  
 4. �����1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*�&4�)��ก�6)��������� 1 %�&
ก�6)��������� 2 >��(�0�'	#	  t P test %11 Independent Samples (��2� Difference Score 
 5. �����1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*?��(�ก�6)��������� 1 >��(�0
�'	#	 t P test  %11 dependent Samples  
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 6. �����1����1
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*?��(�ก�6)��������� 2 >��(�0
�'	#	 t P test  %11 dependent Samples  
  
��	
�� 
 ก����ก������� �!	"���ก��������	������#�$%�&
��������'(�ก��
	���)����
�	
��*+�*,����ก�����������!����ก���-��� 1 ���/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1ก��

��ก��������20%11(�0�3+4�����5�� ��6���/�0������ 
  1. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1��ก��������/�0��1ก��
��ก��
������20%11(�0�3+4�����5�� ������� �!	"���ก��������	������#�$%#ก#)��ก����)��/�)������7�
�+
����'	#	   
  2. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20������� �!	"���ก�������
�	������#�$4���������2�ก�)�ก)�������%#ก#)��ก����)��������7�
�+����'	#	����&��1 .01 
  3. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5��������� �!	"���ก�������
�	������#�$4���������2�ก�)�ก)�������%#ก#)��ก����)��������7�
�+����'	#	����&��1 .01 
  4. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1��ก��������/�0��1ก��
��ก��
������20%11(�0�3+4�����5�� ��
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*%#ก#)��ก����)��/�)��
����7�
�+����'	#	 
   5. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20��
��������'(�ก��
	���)��
���	
��*+�*4���������2�ก�)�ก)�������%#ก#)��ก����)��������7�
�+����'	#	����&��1 .01 
  6. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11(�0�3+4�����5����
��������'(�ก��
	�
��)�����	
��*+�*4���������2�ก�)�ก)�������%#ก#)��ก����)��������7�
�+����'	#	����&��1 .01 
 

��
����� 
 ก����ก������� �!	"���ก��������	������#�$%�&
��������'(�ก��
	���)�����	
��*+�*
,����ก�����������!����ก���-��� 1 ���/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1ก��
��ก��������20
%11(�0�3+4�����5�� 
  1. ��ก��������/�0��1ก��
��ก��������20%11���
$��0��
����20ก�1��ก��������/�0��1ก��
��ก��
������20%11(�0�3+4�����5�� ������� �!	"���ก��������	������#�$%#ก#)��ก����)��/�)������7�
�+
����'	#	 O���/�)����/�#�����#	5��,0���� 1  �����'�?	������ก���	
��/�0������  ก��
��ก��������20
%11���
$��0��
����20 ����ก�&1��ก����0��
����20�0��#����
�ก>
����0��
����20�������2)(�#��,��
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%#)�&16

� 
�ก
���������!$�&4�)���	������1�4D� ก��������20�	��#)��^�����2)��1#��ก�1
����20
����,0�(
���
����2)��	� >����_�>�ก��(40�20�������1�1��(�ก	
ก���ก�������ก����� `aก��&�1ก��*$(�ก������ก# 
ก��
	� %�&�7���������>��ก�1��&�1ก��*$��	�,��%#)�&
�%�&
�กก��%���4�
����20
�ก,0��2�
%4�)�ก��������20 ��� �����#)��^ ����20���/�0
���#����/�0(40%�& ก������� ก���?	���� %�ก�������

����20 ,���20�����(�ก�6)� O����7�(40�)��,���>
����0��
����20(40ก�0��,��� O������
�0��ก�1
���
	��4D�
,�� �����
#$ %�& �	��b�����$ (Piget and Inhelder. 1969 : 58-59) ����)�16

��ก	�ก��������20/�0
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��	%���##�##�*"�#��*���
"�
��7�	ก����*

��+��
������9��9   
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����� 21 �2ก�������� /)�+����
��ก�+�� (p) �2 �+��!��	ก (r) %���##�*"�#��*�2"�
3�(�4���ก�� 
       ����	�����5�"��)  /	+��ก������	��
������ ก����2���	����2 �!��/	+�%�����78  �!�	�	 30 %
� 
 

�
"��� p r �
"��� p r 
1 0.55 0.45 16 0.25 0.53 
2 0.48 0.39 17 0.58 0.66 
3 0.56 0.54 18 0.35 0.37 
4 0.25 0.29 19 0.42 0.54 
5 0.42 0.30 20 0.34 0.28 
6 0.43 0.42 21 0.40 0.44 
7 0.32 0.37 22 0.36 0.38 
8 0.25 0.32 23 0.30 0.37 
9 0.39 0.52 24 0.44 0.47 
10 0.33 0.45 25 0.34 0.30 
11 0.65 0.50 26 0.51 0.55 
12 0.40 0.44 27 0.39 0.44 
13 0.53 0.56 28 0.31 0.43 
14 0.70 0.69 29 0.32 0.33 
15 0.38 0.41 30 0.33 0.36 

 
 /��+����
�����
��	%���##�*"�#��*�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) >*���
"���  KR - 20 
%�� ���*��) - �����)*"�	 (2
�	 "���5; �2 ����9� "���5.  2536: 166) 

     "���  









 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr
 

    �
���  rtt  ��	  �+����
�����
��	%���##�*"�#��-�Z#�# 
      n  ��	  �!�	�	%
�%���##�*"�# 
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      p  ��	  "�*"+�	%���	�!�7�ก�	��+2 %
� = �/
*�!�	�	�	��-
�!�7�ก�!�	�	�	���

 
      q  ��	  "�*"+�	%���	�!���*�	��+2 %
� = 1-p 

      
2
tS  ��	  ���
�'�'��	%��� �		��-�Z#�# 

 
 �	ก�������� /)�+����
�����
��	%���##�*"�#��*�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��)  /	+��
ก������	��
������ ก����2���	����2 �!��/	+�%�����78  >*���
>'��ก�
������ /)%
�"�# CISA  $*
�+����

�����
��	��+�ก�#  0.86 
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����� 22 �2ก�������� /)�+��!��	ก���%
� (r) %���##�*"�#��*���
"�
��7�	ก����*��+��
� 
       �����9��9 �!�	�	 30 %
�  
 

�
"��� r �
"��� r 
1 0.22 16 0.47 
2 0.32 17 0.38 
3 0.30 18 0.42 
4 0.46 19 0.32 
5 0.40 20 0.24 
6 0.27 21 0.33 
7 0.45 22 0.34 
8 0.31 23 0.26 
9 0.40 24 0.21 
10 0.26 25 0.37 
11 0.25 26 0.61 
12 0.26 27 0.39 
13 0.27 28 0.34 
14 0.50 29 0.23 
15 0.50 30 0.33 
    

 
 /��+����
�����
��	 (Reliability) %���##�*"�#��*���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 
>*���
"��� KR-20 %�����*��) c�����)*"�	 (2
�	 "���5; �2 ����9� "���5.  2536: 166) 

     "���  









 ∑−

−
= 2

tS
pq1

1n
n

ttr
 

    �
���  rtt  ��	  �+����
�����
��	%���##�*"�#��-�Z#�# 
      n  ��	  �!�	�	%
�%���##�*"�# 
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      p  ��	  "�*"+�	%���	�!�7�ก�	��+2 %
� = �/
*�!�	�	�	��-
�!�7�ก�!�	�	�	���

 
      q  ��	  "�*"+�	%���	�!���*�	��+2 %
� = 1-p 

      
2
tS  ��	  ���
�'�'��	%��� �		��-�Z#�# 

 
 �##�*"�#��*���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 �!�	�	 30 %
� /��+����
�����
��	 
>*���
>'��ก�
������ /)%
�"�# CISA  $*
�+����
�����
��	��+�ก�#  0.75 
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������ก * 
 

-  ������ �		�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
������ ก����2���	���
�2 �!��/	+�%�����78  ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1 ���$*
��#ก����*ก��
����	��
�##"���)"�
�����
��
 

-  ������ �		�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
ก����2���	����2 
�!��/	+�%�����78  ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��

�##��
'.�/��'0	1�	 

-  ������ �		���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9ก+�	����	�2 /2������	 
%��ก28+
�*2����� 1 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 

-  ������ �		���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9ก+�	����	�2 /2������	 
%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 
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����� 23 � �		�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
������ ก����2���	����2 �!��/	+� 
       %�����78  ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 
 

����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� ����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� 
1 11 14 13 10 12 
2 15 25 14 14 22 
3 14 27 15 9 11 
4 11 22 16 16 22 
5 10 16 17 11 13 
6 12 23 18 7 13 
7 9 18 19 14 21 
8 8 24 20 11 14 
9 6 23 21 10 14 
10 7 10 22 9 12 
11 16 20 23 11 22 
12 8 18    

   ΣΣΣΣ 249 416 
   X 10.83 18.09 
   S 2.89 5.13 
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����� 24 � �		�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
 ก����2���	����2 �!��/	+�%����78 
       ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 
  

����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� ����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� 
1 4 15 13 8 12 
2 9 12 14 14 20 
3 10 23 15 15 17 
4 9 11 16 12 20 
5 11 16 17 7 15 
6 8 20 18 13 18 
7 6 16 19 7 9 
8 12 19 20 15 15 
9 9 12 21 13 18 
10 4 16 22 11 11 
11 8 17 23 12 19 
12 14 13   

 
 

   ΣΣΣΣ 229 364 
   X 9.96 15.83 
   S 3.14 3.59 
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����� 25 � �		���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1  
       ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 
  

����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� ����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� 
1 15 17 13 16 17 
2 19 20 14 18 24 
3 18 18 15 11 14 
4 17 17 16 21 23 
5 16 18 17 15 21 
6 14 19 18 20 22 
7 14 18 19 17 20 
8 18 20 20 16 20 
9 14 16 21 14 15 
10 12 17 22 13 20 
11 19 21 23 22 25 
12 11 17    
      

   Σ 370 439 
   X 16.09 19.09 
   S 3.03 2.79 
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����� 26 � �		���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2  
       ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 
 

����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� ����� ก�"��	�
� +,�*�	�
� 
1 19 20 13 17 21 
2 14 18 14 18 21 
3 18 23 15 19 23 
4 14 21 16 17 19 
5 16 19 17 16 20 
6 20 21 18 18 21 
7 16 20 19 18 24 
8 16 19 20 13 16 
9 10 15 21 18 20 
10 20 22 22 16 19 
11 19 21 23 17 20 
12 8 16    
      

   Σ 377 459 
   X 16.39 19.96 
   S 2.98 2.23 

 
 
 
 
 
 
 
 



176 
 

 
 
 
 
 

������ก � 
 

   -  ������2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1   

    �������!��/	+��2 ก����2���	���%�����78 %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1  ก+�	����	 

    �2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 >*� 

    ��
"7��� t-test �## dependent Samples  

   -  ������2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1   

    �������!��/	+��2 ก����2���	���%�����78 %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1  ก+�	����	 

    �2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 >*� 

    ��
"7��� t-test �## dependent Samples  

   -  ������2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9%��	�ก����	 

    ��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1���$*
��#ก����*ก�� 

    ����	��
�##"���)"�
�����
��
 >*���
"7��� t-test �## dependent Samples  

   -  ������2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9%��	�ก����	 

    ��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก�� 

    ����	��
�##��
'.�/��'0	1�	 >*���
"7��� t-test �## dependent Samples  
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����� 27 �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1  �������!��/	+� 

       �2 ก����2���	���%�����78 %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2�� 

       ��� 1 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 >*���
"7��� t-test �## dependent Samples 

 

 
����� 

ก,-����,"*��� 1  
D 

 
D2 Pre Post 

1 11 14 3 9 

2 15 25 10 100 

3 14 27 13 169 
4 11 22 11 121 
5 10 16 6 36 
6 12 23 11 121 
7 9 18 9 81 
8 8 24 16 256 
9 6 23 17 289 
10 7 10 3 9 
11 16 20 4 16 
12 8 18 10 100 
13 10 12 2 4 
14 14 22 8 64 
15 9 11 2 4 
16 16 22 6 36 
17 11 13 2 4 
18 7 13 6 36 
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����� 27 (�+�) 
 

 
����� 

ก,-����,"*��� 1  
D 

 
D2 Pre Post 

19 14 21 7 49 
20 11 14 3 9 
21 10 14 4 16 
22 9 12 3 9 
23 11 22 11 121 

Σ 249 416 167 1659 

 (ΣΣΣΣD)2 27889 - 

(ΣΣΣΣD2) - 1659 

 

 �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1  �������!��/	+�

�2 ก����2���	���%�����78 %��ก28+
�*2����� 2  >*���
"7��� t-test �## dependent Samples 

    "���  t       = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

 
 

     � $*
      t      =   

123
(27889)23(1659)

−
−

167

 

 

       

t       = 

22

167

(27889)(38157)−
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t       = 
73.466

167

      

           
t         =   

60.21

167    

       t        =   73.7  
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����� 28  �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1  �������!��/	+� 

       �2 ก����2���	���%�����78 %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2�� 

       ��� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 >*���
"7��� t-test �## dependent Samples  

 

 
����� 

ก,-����,"*��� 2  
D 

 
D2 Pre Post 

1 4 15 11 121 
2 9 12 3 9 
3 10 23 13 169 
4 9 11 2 4 
5 11 16 5 25 
6 9 20 11 121 
7 11 16 5 25 
8 8 19 11 121 
9 6 12 6 36 
10 12 16 4 16 
11 9 17 8 64 
12 4 13 9 81 
13 8 12 4 16 
14 14 20 6 36 
15 15 17 2 4 
16 12 20 8 64 
17 7 15 8 64 
18 13 18 5 25 
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����� 28 (�+�) 
 

 
����� 

ก,-����,"*��� 2  
D 

 
D2 Pre Post 

19 7 9 2 4 
20 15 15 0 0 
21 13 18 5 25 
22 11 11 0 0 
23 12 19 7 49 

ΣΣΣΣ 229 364 135 1079 

 (ΣΣΣΣD)2 18225 - 

(ΣΣΣΣD2) - 1079 

  

 �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1  �������!��/	+�

�2 ก����2���	���%�����78 %��ก28+
�*2����� 2  >*���
"7��� t-test �## dependent Samples 

    

    "���  t              = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

 
 

     � $*
      t            =   

123
(18225)23(1079)

−
−

135
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t             = 

22

135

(18225)(24817)−

 

       

t             = 
64.299

135            

       t             = 
31.17

135   

       t             = 79.7  
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����� 29 �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9%��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<� 

       '=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 1 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 >*� 

       ��
"7��� t-test �## dependent Samples  

 

 
����� 

ก,-����,"*��� 1  
D 

 
D2 Pre Post 

1 15 17 2 4 
2 19 20 1 1 
3 18 18 0 0 
4 17 17 0 0 
5 16 18 2 4 
6 14 19 5 25 
7 14 18 4 16 
8 18 20 2 4 
9 14 16 2 4 
10 12 17 5 25 
11 19 21 2 4 
12 11 17 6 36 
13 16 17 1 1 
14 18 24 6 36 
15 11 14 3 9 
16 21 23 2 4 
17 15 21 6 36 
18 20 22 2 4 
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����� 29 (�+�) 
 

 
����� 

ก,-����,"*��� 1  
D 

 
D2 Pre Post 

19 17 20 3 18 
20 16 20 4 13 
21 14 15 1 18 
22 13 20 7 16 
23 22 25 3 17 

ΣΣΣΣ 370 439 69 297 

 (ΣΣΣΣD)2 4761 - 

(ΣΣΣΣD2) - 297 

 

 �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 %��ก28+
�*2����� 1 >*���

"7��� t-test �## dependent Samples h;��"���
� *��	�- 
 

    "���  t              = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

 
 

     � $*
      t            =   

123
(4761)23(297)

−
−

69
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t             = 

22

69

(4761)(6831)−

 

       

t             = 
09.94

69       

            t             = 
7.9

69

   

 

       t             = 11.7  
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����� 30 �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9%��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<� 

       '=��� 1 ก+�	����	�2 /2������	%��ก28+
�*2����� 2 ���$*
��#ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	  

       >*���
"7��� t-test �## dependent Samples  

 

 
����� 

ก,-����,"*��� 2  
D 

 
D2 Pre Post 

1 19 20 1 1 
2 14 18 4 16 
3 18 23 5 25 
4 14 21 7 49 
5 16 19 3 9 
6 20 21 1 1 
7 16 20 4 16 
8 16 19 3 9 
9 10 16 6 36 
10 20 23 3 9 
11 19 21 2 4 
12 8 16 8 64 
13 17 21 4 16 
14 18 21 3 9 
15 19 23 4 16 
16 17 19 2 4 
17 16 20 4 16 
18 18 21 3 9 
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����� 30 (�+�) 
 

 
����� 

ก,-����,"*��� 2  
D 

 
D2 Pre Post 

19 18 24 6 36 
20 13 16 3 9 
21 18 20 2 4 
22 16 19 3 9 
23 17 20 3 9 

ΣΣΣΣ 377 461 84 376 

 (ΣΣΣΣD)2 7056 - 

(ΣΣΣΣD2) - 376 

 

 �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 %��ก28+
�*2����� 2 >*���

"7��� t-test �## dependent Samples h;��"���
� *��	�- 
 

    "���  t              = 

1n
2D)(2Dn

D

−
∑−∑

∑

 
 

     � $*
      t            =   

123
(7056)23(376)

−
−

84
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t             = 

22

84

(7056)(8648)−
 

       

t             = 
36.72

84

       

        
t             = 

51.8

84

   

 

        t             = 87.9  
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������ก 7 

 
-  ������2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	/	+��ก������	��
��� 1 �������!��/	+�

�2 ก����2���	���%�����78  %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 � /�+��ก28+
�*2����� 1
�2 ก28+
�*2����� 2  >*���
"7��� t-test �## Independent Samples �	��' 
Difference Score 

-  ������2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 %��	�ก����	
��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 � /�+��ก28+
�*2����� 1 �2 ก28+
�*2����� 2 >*���
"7��� t-test 
�## Independent Samples �	��' Difference Score 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



190 
 

����� 31  �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) /	+��ก������	��
��� 1 �������!��/	+� 

       �2 ก����2���	���%�����78 %��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 � /�+��ก28+
�*2����� 1 �2 ก28+
�*2�� 

       ��� 2 >*���
"7��� t-test �## Independent Samples �	��' Difference Score 

 

�� 
��� 

ก,-����,"*��� 1 ก,-����,"*��� 2 
(D1 8 MD1)

2 (D2 8 MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

1 11 14 3 4 15 11 13.32 36.48 
2 15 25 10 9 12 3 11.22 3.84 
3 14 27 13 10 23 13 40.32 64.64 
4 11 22 11 9 11 2 18.92 8.76 
5 10 16 6 11 16 5 0.42 0.00 
6 12 23 11 8 20 11 18.92 36.48 
7 9 18 9 6 16 5 5.52 0.00 
8 8 24 16 12 19 11 87.42 36.48 
9 6 23 17 9 12 6 107.12 1.08 
10 7 10 3 4 16 4 13.32 0.92 
11 16 20 4 8 17 8 7.02 9.24 
12 8 18 10 14 13 9 11.22 16.32 
13 10 12 2 10 12 4 21.62 0.92 
14 14 22 8 14 20 6 1.82 1.08 
15 9 11 2 9 17 2 21.62 8.76 
16 16 22 6 16 20 8 0.42 9.24 
17 11 13 2 11 15 8 21.62 9.24 
18 7 13 6 7 18 5 0.42 0.00 
19 14 21 7 14 9 2 0.12 8.76 
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 +  

����� 31 (�+�) 
 

�� 
��� 

ก,-����,"* ก,-����:�-� 
(D1 8 MD1)

2 (D2 8 MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

20 11 14 3 15 15 0 13.32 24.60 
21 10 14 4 13 18 5 7.02 0.00 
22 9 12 3 11 11 0 13.32 24.60 
23 11 22 11 12 19 7 18.92 4.16 

Σ 249 416 167 229 364 135 455.02 305.64 
X 10.83 18.09 7.26 9.96 15.83 5.87   

 
 �2ก�������� /)%
�
�2�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��)  /	+��ก������	��
��� 1 �������!��/	+�
�2 ก����2���	���%�����78 � /�+��ก28+
�*2����� 1 �2 ก28+
�*2����� 2 >*���
"7��� t-test �## 
Independent Samples �	��' Difference Score h;��"���
� *��	�- 
 

    t    =    MD1 c  MD2        ;  df   =   n1 + n2 - 2 
     S MD1 c MD2 

h;�� 
    S MD1 c MD2   =            S2

D      S2
D 

                               n1        n2 
  �2  

S2
D          =      Σ(D1  c MD1)

2 + Σ(D2  c MD2)
2     

                     n1 + n2 - 2 
   � $*
    

S2
D          =      446.43 +  286.61   

         23 + 23 - 2 
S2

D          =      16.66 
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 +  

 
 

�2           S MD1 c MD2   =            16.66                 16.66 
                               23                       23 

     S MD1 c MD2   =       1.2 
 ��	�+��	"��� 

    t     =    MD1 c  MD2        ;  df   =   n1 + n2 - 2 
      S MD1 c MD2 

 
    t     =    7.26 c 5.87        ;  df   =   23 + 23 - 2 

           1.2 
    t     =    1.16 
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����� 32  �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9%��	�ก����	��-	
�(�
5;ก<� 
       '=��� 1 � /�+��ก28+
�*2����� 1 �2 ก28+
�*2����� 2  >*���
"7��� t-test �## Independent Samples  
       �	��' Difference Score 
 

�� 
��� 

ก,-����,"* ก,-����:�-� 
(D1 8 MD1)

2 (D2 8 MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

1 144 161 17 130 140 10 28.84 0.07 
2 122 131 9 122 144 22 6.92 68.23 
3 133 140 7 133 145 12 21.44 105.27 
4 101 110 9 101 146 45 6.92 68.23 
5 147 153 6 147 159 12 31.70 126.79 
6 139 153 14 139 162 23 5.62 10.63 
7 121 129 8 114 131 17 13.18 85.75 
8 119 127 8 119 121 2 13.18 85.75 
9 134 143 9 115 125 10 6.92 68.23 
10 122 135 13 116 119 3 1.88 18.15 
11 126 141 15 126 141 15 11.36 5.11 
12 126 134 8 126 131 5 13.18 85.75 
13 116 124 8 116 159 43 13.18 85.75 
14 136 147 11 136 138 2 0.40 39.19 
15 148 159 11 122 124 2 0.40 39.19 
16 138 151 13 132 133 1 1.88 18.15 
17 105 113 8 107 133 26 13.18 85.75 
18 144 145 1 142 144 2 113.00 264.39 
19 100 113 13 102 141 39 1.88 18.15 
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 +  

����� 32 (�+�) 
 

�� 
��� 

ก,-����,"* ก,-����:�-� 
(D1 8 MD1)

2 (D2 8 MD2)
2 

Pre Post D1 Pre Post D2 

20 120 124 4 120 149 29 58.22 175.83 
21 96 135 39 98 137 39 749.12 472.63 
22 130 138 8 130 121 -9 13.18 85.75 
23 133 139 6 133 140 7 31.70 126.79 

Σ 4802 5244 442 4644 5300 656 5028.84 6232.65 
X 126.37 138.00 11.63 122.21 139.47 17.26   

 
 �2ก�������� /)%
�
�2���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 � /�+��ก28+
�*2����� 1 �2 
ก28+
�*2����� 2 >*���
"7��� t-test �## Independent Samples �	��' Difference Score h;��"���
� *��	�- 
 

    t    =    MD1 c  MD2        ;  df   =   n1 + n2 - 2 
     S MD1 c MD2 

h;�� 
    S MD1 c MD2   =            S2

D      S2
D 

                               n1        n2 
  �2  

S2
D          =      Σ(D1  c MD1)

2 + Σ(D2  c MD2)
2     

                     n1 + n2 - 2 
   � $*
    

S2
D          =      90.00  + 69.22   

         23 + 23 - 2 
S2

D          =      3.62 
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 +  

 
 

�2           S MD1 c MD2   =            3.62                 3.62 
                               23                     23 

     S MD1 c MD2   =       0.57 
 ��	�+��	"��� 

    t     =    MD1 c  MD2        ;  df   =   n1 + n2 - 2 
      S MD1 c MD2 

 
    t     =    3.00 c 3.65        ;  df   =   23 + 23 - 2 

           0.57 
    t     =    1.14 
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������ก � 
 

- �����+����	ก����*ก������	��
�##"���)"�
�����
��
 
- �����+����	ก����*ก������	��
�##��
'.�/��'0	1�	 
- �##�*"�#��*�2"�
3�(�4���ก������	�����5�"��) 
- �##"�#7�
��*���
"�
��7�	ก����*��+��
������9��9 
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���ก�	���ก�	�	�
�	�
 

ก�	���ก�	�	�
�	�
�::;		�<;	
�*����	�
 
ก,-��;�	=ก�	�	�
�	�
�>�
�?�;@	<      +���
ก�	�	�
�	�
�	A�"*�	*�,=ก�	��,A�"���� 
	�
�>��  �>�
�?�;@	<BAC�D�� 2          	+�;�>��   � 32102    ��C���E
�?FกG�HI��� 1 
�	A�"*     "�@	��	J������	J��"*��@K-                     �L����  2  ��:  ( 100 ����) 

 
��@	D��ก�	�	�
�	�
  
 
���1�	 � 4.1 : �%
���(��
����%������
+�/2nก$EEo� ���>	

7+�� �2 ���	����2���) 

�ก� #�	ก��"�#�"� /����
��
 "���"��"����������	��
�2 	!����
��
$'��
'� >��	)��+��7�ก�
���2  

��89(��
 
 
@����C���  2. �*2���2 �(�#��� � ��� ก��ก� ��*�������n��2 ���
��n��	ก����2���	���%�����78 
 
;�	=;L���� 
 ก����2���	���%�����78�* , �	�	����� 
�ก���'2���	�!��/	+� 7
�������#�!��/	+�����
�
	 
�"
	���ก����2���	����2 �!��/	+�"8*�
�� กn"�
��7/�� � ��������2���	����2 ก��ก� ��*$*
�2�*� � 
���ก����2���	��� 7
��
��ก��#�ก�+����78��2���	�����n���+��* � #�ก*
���������n� (Speed) h;���ก����%
��ก�#
� � ��� (Distance) /���#�ก*
�����
��n� (Velocity) h;���ก����%
��ก�#ก��ก� ��* (Displacement) �	
ก�9�ก����2���	���
�ก���'2���	���
��n� ก2+��$*
�+� ���78��2���	���*
�����
��+� (Acceleration) �	%9 ���
���78
�ก����2���	���  $*
� � ����2 ก��ก� ��*�	��2��*���ก�	  �2 �
����
��2��	ก����2���	���  �;��!��/

�ก�*'��
�9"�
&�	()%;-	  '��
�9*��ก2+�����  

�������n�  ��� � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9"�ก2��)  
/	+���	� ##��"$� 
�/	+���'0	 �
��/��	��� 

���
��n� ��� %	�*%��ก��ก� ��*������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9��ก����) ��

/	+���*���ก�#�������n� 
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�-�H	=;*�<ก�	�	�
�	�
  
     �-�H	=;*�<�L���*  

1. "!���� �D�'��� �2 �(�#�����
/
��%���������n��2 ���
��n�%�����78$*
 
2. �!�	�9/��������n��2 ���
��n�%�����78��ก%
�
�2���ก!�/	*�/
 
3. #�ก���
/
���2 ���
��ก�+��� /�+�����
��n��2 �������n�$*
 

     �-�H	=;*�<H,�
��* 
1. "!���� �D�'��� �2 �(�#�����
/
��%���������n��2 ���
��n�%�����78$*
 
2. �!�	�9/��������n��2 ���
��n�%�����78��ก%
�
�2���ก!�/	*�/
 
3. #�ก���
/
���2 ���
��ก�+��� /�+�����
��n��2 �������n�$*
 

 
;�	=ก�	�	�
�	�
 
  �	%9 ������78
�ก����2���	���  $*
� � ����2 ก��ก� ��*�	��2��*���ก�	  �2 �
����
��2��	ก��
��2���	���  �;��!��/
�ก�*'��
�9"�
&�	()%;-	  '��
�9*��ก2+�����  

1. "�@	��	J�  (speed)  ��� � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� �����+����+	  
�7$E����*
���������n� 5 �
��/��	��� 7
����78	�-	$
+�'2���	�������n���-���+�
	�	'2����� ����ก�+� ��2���	���
*
���������n������ ��+7
��+��, �'2���	�'2��������n�$'������, ���กn"�
��7/��������n��Z2���$*
��ก"��� 
"
ก���"*����
"�
&�	()%���������n� � � ��� �2 ��2��'0	*��	�- 
 
             �/
         �'0	�+��������n�/������
��n� 
                          �'0	� � ���/���ก��ก� ��* 
                           �'0	��2������
�	ก����2���	��� 
 

"�@	��	J�����ก�: = 	=
=��*���O�
 / ��,����Q�
OH��C*+��     v = s / t 
 

"�@	��	J�  (speed)  �������n�
�/	+���	� ##��"$� 
�/	+���'0	 �
��/��	��� (m/s) �2 �'0	
'��
�9"�ก2��) ��� 
�%	�*��+$
+
���5��� �'0	�����"+�	%��ก��ก� ��*�+��+����2�%��ก����2���	���   
�������
�������
��*���
��n�%�����78�����2���	����	�	������� ���������� "����9��2� >*��������� #�	�;ก
��2��2 �!��/	+�%�����78��+��"�
&�	()ก�	 ���78�����2���	���� *;��7#ก� *�<��ก��������+�	���������#��2� 
h;��� &�
&)�8*$�
#	�7#ก� *�< 50 �8*�+� 1 ��	��� � � /+��� /�+���8*#	�7#ก� *�<%;-	ก�#�+����78	�-	
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��2���	���$*
��n���+$/	 ���78�����2���	����
� �8*#	�7#ก� *�<กn� ���+��*ก�	 "+�	���78�����2���	�����n� �8*กn� 
/+��ก�	 
      2. �����	J�  (velocity) ��� ก��������78��2���	���$'��
��5������ ก!�/	*$*
��n��&����* 
���
��n���*�'0	'��
�9��ก����) h;��
���-�%	�*�2 ��5��� �����+����+	 ���
��n�%���7��	/	;����� 10 
�
���+���	��� ��5�/	�� ���78
����
��n�$
+�'2���	�'2� ����ก�+� ��2���	���*
�����
��n������ ��+7
����
��n�

�ก���'2���	�'2�$'������, "�
��7/����
��n�$*
��ก"��� 
 
  �����	J� = ก�	�H,��
��H,*ก�	ก	=��� / ���*��,����Q�
 
 
 �����	J�
�/	+���'0	 ��@	/�>���� (m/s) ���
��n��'0	%	�*%��ก��ก� ��*������78��2���	���$*
�	
/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9��ก����) ��
/	+���*���ก�#�������n� �'0	 �����"+�	%��� � ����+�
�+����2�%��ก����2���	���   
 ���78��2���	���*
�����
��n�"
�!��"
� /
�����
�+����78	�-	��2���	����'0	�	����*
���������n�
"
�!��"
�  �&�� �+� �����	J��HY�H	>��Z��ก�@"	<    ��ก����)�����+��*�
/�����+�ก�		�-	�
��
�%	�*�*�

�2 ��5����*�
�"
�  *��	�-	�
���"�-	"8*ก����2���	���ก��ก� ��*2�&()�'0	�"
	���h;���!��/
���
��n��Z2���
��+�
��+�ก�#���
��n�%9 �*%9 /	;��  �	ก�9�������78��2���	���*
���������n�"
�!��"
���+�'2���	��5���
�2�*��2�   /�ก&����9��	���������
��n��2
�7���+� ���
��n�$
+"
�!��"
� �&�� ���
��n��'0	'��
�9
��ก����)     ��ก����)����'2���	��5$'��ก�*�
7���+��'0	��ก����)����'2���	�+�$'�2
�  �

�+�� 
�%	�*��+��*�

กn��
  *��	�-	  ���78���
��+��������n�"
�!��"
���+�'2���	��5����2�*��2� 7���+����
��n�$
+"
�!��"
� 
 �����	J� (velocity) �,="�@	��	J� (Speed) 
����
��ก�+��ก�	�&�� ���
��n��'0	'��
�9 
��ก����) ��+�������n����'��
�9"�ก2��)    ก����2���	���� ��n�/����
�%;-	ก�#� � ��������2���	���$*
����#ก�#
��2������
�	ก����2���	�������ก�+� ����� /��� ก��ก� ��*����#ก�#��2������
�	ก����2���	��� ����ก�+� ���
��n� 
	��	��� ���
��n� 

"�@	��	J� �,=�����	J� �'0	'��
�9����"*��/
���#2�ก<9 ก����2���	���%�����78 7
��	 
�8ก ,  /	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
��%	�*%���������n� /��� ���
��n���+�ก�	�2�*ก��
��2���	��� ����ก�+����78��2���	���*
���������n�"
�!��"
�/����������n������  7
�&����9��2
�&#�+��	��+2 
/	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
���������n�/������
��n������ก�+��ก�	  
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�����* �������n��'0	�8'ก�9)�����
#�ก�������n�h;����*��-���
��	&�/	 �+��, ��+	 �7��ก��	
�	�) �7�	�) �7$E �&����/
��
%�#%��$*
���#�������n�%����	&�/	 ����	���%�#%�����+� $*
'o��ก�	��	����
��กก��%�#%��*
���������n�"��#	���>�
� �&�� ����!��/
��	&�/	 �/ก>�
�$*
 /���2��	$72$'�	��	/	
�
$*
/�ก/�8*�7��+��ก� ��	/�	*
���������n�"�� 

  
ก>�ก		�ก�	�	�
�	�
   
    1.  ��C�กL�+��H\�+�  
  1.1  ����D�'���	!��%
�"�+#�����	>*���
�!�7�
  

• ���78#���	�*%9 ��2���	���� $
+
����������*�������n��/
��	ก�# 
�7�	�) �/
	�ก����	�+��ก�	�ก�����+�� �+�
�� $�#
�� 

• /�ก	�ก����	�
��ก�����#���#�������n�%��"����/2+�	�-	 	�ก����	 
"�
��7�!�$*
>*���
��(�ก���*#
��  

1.2 ����ก�����+��	�ก����	�	/
����กก��"!�����2
��+�����'0	��
�������$����"8* กn 
"�
��7����"�#$*
��กก����*$*
*
��	�r�ก���#��2� �&�� �	���%���	���$
+
����������*�������n� �2 
��*� � ��������2���	���$*
 �&�����
�	ก���!�	�9�'���#����#�22�&()  
  1.3 ����"��
  ���
��
�/
	�ก����	E.��+�
��������
�������
�	ก����*�������n�%��ก����2���	���
��ก�##/	;�� ��� ���������� "����9��2� (Ticker Tape Timer)   h;���'0	�������
������/
� �����
��*
�������n�%�����78�����2���	����	��2�"�-	 , %9 ���������� "����9��2��!���	��+	�/2nก"'���� "��	�!��/

�/2nก�����*'2����� 2�$'#	�'o	$

��������# �'0	���/� *
�����
7��%��$EEo�ก� �""2�#�����
��� ��� 50 
���-��	 1 ��	��� 	�ก��ก	�- ���/��������n��2
�������"�
��7�!�	�9/����
��n��2 ���
��+���ก�8*���
'��กu#	�7#ก� *�<$*
*
�� �&�� ก����2���	����'0	�"
	���>*�$
+
�ก���'2���	��5��� 
  1.4  	�ก����	�����*ก���!�	�9/��������n�/���$
+ ก+�	�!�	�9�/
	�ก����	5;ก<�/��%
�
�+�$'	�-��ก�#���
��
��������ก�/
 �2 'u�#���ก��ก��
D���	ก28+
������ ���
��n� �������n��2 
�����*
�������n�   

2. ��C�H]>:�@>ก�	�ก
H\�+�  
            2.1 	�ก����	�+�
ก�	5;ก<��2 �D�'����+�
ก�	�&����
	/��!���#%��'.�/���ก�#��	���
ก!�/	*�/
�2 �+��ก�	��*��(��ก
'.�/�ก���ก
>���)'.�/���ก/2��,��(���
���
7	�*%����+2 �	
D���	ก28+
�2
�	!�
��2ก�'2���	���
��
h;��ก�	 
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        2.2 	�ก����	�+��ก�	��*"�8'�2 �D�'����	���*�2 ��(�ก��/��!���#����+���2 " *�ก
���"8*�	ก��/��!���#�2 	!��2��กก���ก
'.�/����$*

��+�
ก�	�D�'���D���	ก28+
%���	�2 "�8'��#
�'0	���)���
��
%��ก28+
%���	 >*����"�8'�'0	���
>	��5	)%���	���2�"
8* 
 3. ��C�;=�
"������>� 
           3.1 ��
����	ก28+
�+�����7�ก"8+
��ก�����ก
�	!��"	���(�ก����*/��!���#%��ก��ก��
�	
2  1 %
� ����	�	ก�+�� ��#�8ก%
�%��'.�/��	�#��	��������ก�/
   
             3.2 ����2 	�ก����	��-���-	����	�+�
ก�	�D�'����"*����
��*�/n	�2 �2ก�'2���	ก�	
����	��
h;��ก�	�2 ก�	 
 4. ��C�H	�:ก	=:��ก�	�ก
H\�+�  
  4.1 	�ก����	��+2 ก28+
	!�'.�/�����������
���ก
$% '�;ก<��&��
���
ก�#�&���	,�	ก28+
/���
�	��-	����	&�
�
��-��/
�����
"�	�+���	 	!��&��
���
�&����/
'.�/��	�#ก��ก��
	�-	$*
��#7
�	 
     5. ��C�H	=
-ก@<����	�
  
  5.1 �/
	�ก����	"�8'���
��
���$*
�'0	���
>	��5	)��ก���������$*
����	��
�2 �/
	�ก����	�!�
ก��#
�	�&����#��	"����������	��

��	��		�- 
 
;A�"�,=�+,�*ก�	�	�
�	�
 :  

1. �#���
��
���������
��n��������n�%�����78 
2.  �#��	���������
��n��������n�%�����78 
3. /	��"������	"�� ก������	��
&�-	1�	 �����5�"��) ��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 
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�	&3��ก��
ก���!���	ก28+
>*���
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�	&3��ก��
ก���!���	ก28+
 
2. '� �
�	ก����#�!�7�
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Q:����	�
��� 1 �	A�"* �����	J�"�@	��	J��"*��@K- 
ก,-��;�	=ก�	�	�
�	�
�>�
�?�;@	<        +���
ก�	�	�
�	�
�	A�"*�	*�,=ก�	��,A�"���� 
	�
�>��  �>�
�?�;@	<BAC�D��                                         ��C���E
�?FกG�HI��� 1 

 
"�@	��	J� �����	J� �,=�����	�* 

 
  "�@	��	J�  
 
        �
���&����9�ก����2���	���%�����78>*�����$' �������n�%�����78� $
+��+�ก�	�2�*� � ��������2���	��� 
�;�#�ก�'0	�������n��Z2��� h;���'0	�����"+�	� /�+��� � ��������2���	���$*
ก�#�+����2������
�	ก����2���	��� 
 
 

       "�@	��	J��7,��
 = 	=
=��*�����,A�"����O�
 / ���*��,����Q�
    
       _�
��+���
�HY� ��@	@�"�>���� +	A" m/s 

 
 
�������n��Z2������/�$*
�	�+����2�"�-	 , � �'0	�������n�%9 /	;�� (Instantaneous Speed) h;�� 

/
��7;��������n� 9 ��2�	�-	/����!��/	+�	�-	 >*��������n������
ก�	����$'�	�����'� �!���	กn�'0	�������n�
%9 /	;�� ��+	 �������n�����+�	$*
��ก
�����*�	�7�	�) �'0	�
	  
 
  �����	J�  
       ���
��n����ก��ก� ��*�	/	;��/	+����2� �	������กก��ก� ��*�'0	'��
�9��ก����) ���
��n��;��'0	
'��
�9��ก����) �2 
���5$'����*���ก�#��5%��ก��ก� ��* �	#��ก�9� ก��#�ก���
��n�%�����78���
��2���	���� #�ก�'0	���
��n��Z2��� h;��/�$*
��ก  

 
   �����	J��7,��
 = ก�	ก	=��� / ���*��,����Q�
    

�����	J���+���
�HY���@	@�"�>���� +	A" m/s �������
�ก�:+���
�"*"�@	��	J� 
       �=�+J���������	J��HY�H	>��Z�������C*�����,=�>?��* �����	J��F*�HY�H	>��Z��ก�@"	< 
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ก	Z������@K-��,A�"����Q����@	*  
                              � � ����2 %	�*%��ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�	 �������n��2 %	�*%�����
��n�กn� 

��+���+�ก�	*
�� "!�/��#���
��n��Z2����	�+����2�"�-	
�ก , � ����ก�+� ���
��n�%9 /	;�� h;���'0	'��
�9
���� 	!�
���
5;ก<��	������%��ก����2���	�����+	ก�	  
 

 �	%9 ������78
�ก����2���	���  $*
� � ����2 ก��ก� ��*�	��2��*���ก�	  �2 �
����
��2��	ก��
��2���	���  �;��!��/
�ก�*'��
�9"�
&�	()%;-	  '��
�9*��ก2+�����  

1. �������n�  ��� � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	�'��
�9"�ก22��)  
/	+���	� ##��"$� 
�/	+���'0	 �
��/��	��� 

2. ���
��n� ��� %	�*%��ก��ก� ��*������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	 
'��
�9��ก����) ��
/	+���*���ก�#�������n� 
"
ก���"*����
"�
&�	()%���������n� � � ��� �2 ��2��'0	*��	�- 
 

          �/
         �'0	�+��������n�/������
��n� 
                       �'0	� � ���/���ก��ก� ��* 
                        �'0	��2������
�	ก����2���	���  

            

"
ก�����                           ("
ก����� 1) 
 

         �������n� �2 ���
��n� �'0	'��
�9����"*��/
���#2�ก<9 ก����2���	���%�����78    7
��	
�8ก ,  /	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
��%	�*%���������n� /��� ���
��n���+�ก�	�2�*ก��
��2���	��� ����ก�+����78��2���	���*
���������n�"
�!��"
�/����������n������  7
�&����9��2
�&#�+��	��+2 
/	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
���������n�/������
��n������ก�+��ก�	 ก2+���+� ���78��2���	���
*
���������+� /��� ���
��+�   �	ก�9�	�-ก��/��+��������n�/������
��n� /�$*
"��2�ก<9 ���  

1. �������n�%9 �*%9 /	;�� /������
��n�%9 �*%9 /	;�� �'0	ก��/��+��������n�/��� 
���
��n��	�+����2�"�-	 , �+���*�+��/	;��%��ก����2���	���  

2. �������n��Z2���/������
��n��Z2��� �'0	ก��/��+��������n�/������
��n�/2����ก
�ก�� 
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��2���	���  >*��!�	�9/���กก���Z2���� � �����-�/
*%��ก����2���	����	/	;��/	+����2�%��ก��
��2���	��� /���ก���Z2���ก��ก� ��*%��ก����2���	����	/	;��/	+����2�      

%
�"���ก�   ���78�����2���	���*
���������n�"
�!��"
� �+��������n�%9 �*%9 /	;�� ก�#�+��������n�
�Z2���
��+���+�ก�	 "�@	��	J��7,��
 +��
KF*	=
=��*�����@K-��,A�"����O�
Q�+�F�*+���
��,� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2����**�   ���78�����2���	���*
�����
��n�"
�!��"
�  �+����
��n�%9 �*%9 /	;��ก�#�+�
���
��n��Z2���
��+���+�ก�	/���$
+ 
                          ���78�'2���	��5���ก����2���	����2�*��2���+%	�*%�����
��n�
��+�"
�!��"
� ���78
�
�+����
��n��Z2�����+�ก�#���
��n�%9 �*%9 /	;��/���$
+  

 
 
 
 
 
 
 
���78��2���	���*
�����
��n�"
�!��"
� /
�����
�+����78	�-	��2���	����'0	�	����*
���������n�

"
�!��"
�  �&�� �+� ���
��n��'0	'��
�9��ก����)    ��ก����)�����+��*�
/�����+�ก�		�-	�
��
�%	�*�*�
�2 
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��5����*�
�"
�  *��	�-	�
���"�-	"8*ก����2���	���ก��ก� ��*2�&()�'0	�"
	���h;���!��/
���
��n��Z2���
��+�
��+�ก�#���
��n�%9 �*%9 /	;��  

 
*��	�-	 ���78���
��+��������n�"
�!��"
���+�'2���	��5����2�*��2� 7���+����
��n�$
+"
�!��"
� 

�����	J��,="�@	��	J� 
 

�������n� (Speed) V       ���    "� � ��������2���	���$*
�	 1 /	+����2�" (�'0	 Scalar) 
 
���
��n� (Vellocity) V    ���    "ก��ก� ��*�����2���	���$*
�	 1 /	+����2� (�'0	Vecter)  
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Q:*���	A�"*  �����	J�"�@	��	J��"*��@K- 
ก,-��;�	=ก�	�	�
�	�
�>�
�?�;@	<        +���
ก�	�	�
�	�
�	A�"*�	*�,=ก�	��,A�"���� 
	�
�>��  �>�
�?�;@	<BAC�D��                                         ��C���E
�?FกG�HI��� 1 

 

����ก28+
     /
��     �2%���     

�L���C��* : �����
�!�/���%
����
2��	�+���+���/
7�ก�
�� 
 1. *.�. &�22D%����ก���	��ก#
�	$'>������	�'0	� � ��� 600 �
�� ��
��2� 5 	��� 
��/��������n��2 ���
��n��Z2���%���7��ก���	 

  
  
 
 

   :
��                                    600 ��@	                                  _	*�	�
� 
 
     1.) � � ���xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 2.) ก��ก� ��*xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
2. ���78��2���	�����ก�8* A $'�8* B �'0	� �  30 �
�� �2 ��2���	�����ก�8* B $'�8* C ��ก 40 
�
�� >*���
��2� 20 ��	��� ��/�� � ��� ก��ก� ��* �������n� �2 ���
��n� 
         30 �
�� 
  
 
50 �
��                             40 �
�� 
 
 
 
 

A B 

C 

1. � � ���������78��2���	���xxxxxxxxxxx 

2.ก��ก� ��*xxxxxxxxxxxxxxxxx. 

3. �������n�xxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

4.���
��n�xxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
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3.  ���78��-	/	;����2���	����'0	��ก2
*����' >*� 1 ��#��
��2��	ก����2���	��� 10 ��	���  
��/� 
 1.) � � ���%��ก����2���	��� 
 = �"
	��#��'��ก2
 xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
2.) ก��ก� ��* = xxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
3.) �������n��Z2��� = xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
4.) ���
��n��Z2��� = xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
4. "
5��������กก!�2��ก���	/
�+#
�	 �%
�������ก�8*����
�
	 A $'�����5� ��	��ก7;��8* B  
$*
� � ��� 400 �
�� �2
��2�-��$'�����5�/	�����$'��ก�	7;��8* C $*
� � ��� 300 �
��
��
��2���-�/
* 5 	��� ���ก���#�+� 
 1.) "
5��������ก�8* A $'7;��8* C *
���������n���+��* 
           2.) "
5��������ก�8* A $'7;��8* C *
�����
��n���+��* 
��(��!� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
                                           xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..  

A B 

56 �
�� 

C 

B 

A 

300 �
�� 

400 �
�� 

�/	�� 

��
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���ก�	���ก�	�	�
�	�
 
ก�	���ก�	�	�
�	�
_�
Q�
H\�+��HY�D�� 

ก,-��;�	=ก�	�	�
�	�
�>�
�?�;@	<      +���
ก�	�	�
�	�
�	A�"*�	*�,=ก�	��,A�"���� 
	�
�>��  �>�
�?�;@	<BAC�D�� 2          	+�;�>��   � 32102    ��C���E
�?FกG�HI��� 1 
�	A�"*     "�@	��	J������	J��"*��@K-                     �L����  2  ��:  ( 100 ����) 

 
��@	D��ก�	�	�
�	�
  
 
���1�	 � 4.1 : �%
���(��
����%������
+�/2nก$EEo� ���>	

7+�� �2 ���	����2���) 

�ก� #�	ก��"�#�"� /����
��
 "���"��"����������	��
�2 	!����
��
$'��
'� >��	)��+��7�ก�
���2  

��89(��
 
 
@����C���  2. �*2���2 �(�#��� � ��� ก��ก� ��*�������n��2 ���
��n��	ก����2���	���%�����78 
 
;�	=;L���� 
 ก����2���	���%�����78�* , �	�	����� 
�ก���'2���	�!��/	+� 7
�������#�!��/	+�����
�
	 
�"
	���ก����2���	����2 �!��/	+�"8*�
�� กn"�
��7/�� � ��������2���	����2 ก��ก� ��*$*
�2�*� � 
���ก����2���	��� 7
��
��ก��#�ก�+����78��2���	�����n���+��* � #�ก*
���������n� (Speed) h;���ก����%
��ก�#
� � ��� (Distance) /���#�ก*
�����
��n� (Velocity) h;���ก����%
��ก�#ก��ก� ��* (Displacement) �	
ก�9�ก����2���	���
�ก���'2���	���
��n� ก2+��$*
�+� ���78��2���	���*
�����
��+� (Acceleration) �	%9 ���
���78
�ก����2���	���  $*
� � ����2 ก��ก� ��*�	��2��*���ก�	  �2 �
����
��2��	ก����2���	���  �;��!��/

�ก�*'��
�9"�
&�	()%;-	  '��
�9*��ก2+�����  

�������n�  ��� � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9"�ก2��)  
/	+���	� ##��"$� 
�/	+���'0	 �
��/��	��� 

���
��n� ��� %	�*%��ก��ก� ��*������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9��ก����) ��

/	+���*���ก�#�������n� 
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�-�H	=;*�<ก�	�	�
�	�
  
     �-�H	=;*�<�L���*  

1. "!���� �D�'��� �2 �(�#�����
/
��%���������n��2 ���
��n�%�����78$*
 
2. �!�	�9/��������n��2 ���
��n�%�����78��ก%
�
�2���ก!�/	*�/
 
3. #�ก���
/
���2 ���
��ก�+��� /�+�����
��n��2 �������n�$*
 

     �-�H	=;*�<H,�
��* 
1. "!���� �D�'��� �2 �(�#�����
/
��%���������n��2 ���
��n�%�����78$*
 
2. �!�	�9/��������n��2 ���
��n�%�����78��ก%
�
�2���ก!�/	*�/
 
3. #�ก���
/
���2 ���
��ก�+��� /�+�����
��n��2 �������n�$*
 

 
;�	=ก�	�	�
�	�
 
  �	%9 ������78
�ก����2���	���  $*
� � ����2 ก��ก� ��*�	��2��*���ก�	  �2 �
����
��2��	ก��
��2���	���  �;��!��/
�ก�*'��
�9"�
&�	()%;-	  '��
�9*��ก2+�����  

2. �������n�  (speed)  ��� � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� �����+����+	  
�7$E����*
���������n� 5 �
��/��	��� 7
����78	�-	$
+�'2���	�������n���-���+�
	�	'2����� ����ก�+� ��2���	���
*
���������n������ ��+7
��+��, �'2���	�'2��������n�$'������, ���กn"�
��7/��������n��Z2���$*
��ก"��� 
"
ก���"*����
"�
&�	()%���������n� � � ��� �2 ��2��'0	*��	�- 
 
             �/
         �'0	�+��������n�/������
��n� 
                          �'0	� � ���/���ก��ก� ��* 
                           �'0	��2������
�	ก����2���	��� 
 

�������n���+�ก�# = � � ������$*
 / ��2������
$'��-�/
*     v = s / t 
 

�������n�  (speed)  �������n�
�/	+���	� ##��"$� 
�/	+���'0	 �
��/��	��� (m/s) �2 �'0	
'��
�9"�ก2��) ��� 
�%	�*��+$
+
���5��� �'0	�����"+�	%��ก��ก� ��*�+��+����2�%��ก����2���	���   
�������
�������
��*���
��n�%�����78�����2���	����	�	������� ���������� "����9��2� >*��������� #�	�;ก
��2��2 �!��/	+�%�����78��+��"�
&�	()ก�	 ���78�����2���	���� *;��7#ก� *�<��ก��������+�	���������#��2� 
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h;��� &�
&)�8*$�
#	�7#ก� *�< 50 �8*�+� 1 ��	��� � � /+��� /�+���8*#	�7#ก� *�<%;-	ก�#�+����78	�-	
��2���	���$*
��n���+$/	 ���78�����2���	����
� �8*#	�7#ก� *�<กn� ���+��*ก�	 "+�	���78�����2���	�����n� �8*กn� 
/+��ก�	 
      2. ���
��n�  (velocity) ��� ก��������78��2���	���$'��
��5������ ก!�/	*$*
��n��&����* ���
��n�
��*�'0	'��
�9��ก����) h;��
���-�%	�*�2 ��5��� �����+����+	 ���
��n�%���7��	/	;����� 10 �
���+�
��	��� ��5�/	�� ���78
����
��n�$
+�'2���	�'2� ����ก�+� ��2���	���*
�����
��n������ ��+7
����
��n�
�ก��
�'2���	�'2�$'������, "�
��7/����
��n�$*
��ก"��� 
 
  �����	J� = ก�	�H,��
��H,*ก�	ก	=��� / ���*��,����Q�
 
 
 ���
��n�
�/	+���'0	 �
��/��	��� (m/s) ���
��n��'0	%	�*%��ก��ก� ��*������78��2���	���$*
�	
/	;��/	+����2� ��*�'0	'��
�9��ก����) ��
/	+���*���ก�#�������n� �'0	 �����"+�	%��� � ����+�
�+����2�%��ก����2���	���   
 
 ���78��2���	���*
�����
��n�"
�!��"
� /
�����
�+����78	�-	��2���	����'0	�	����*
���������n�
"
�!��"
�  �&�� �+� ���
��n��'0	'��
�9��ก����)    ��ก����)�����+��*�
/�����+�ก�		�-	�
��
�%	�*�*�
�2 
��5����*�
�"
�  *��	�-	�
���"�-	"8*ก����2���	���ก��ก� ��*2�&()�'0	�"
	���h;���!��/
���
��n��Z2���
��+�
��+�ก�#���
��n�%9 �*%9 /	;��  �	ก�9�������78��2���	���*
���������n�"
�!��"
���+�'2���	��5���
�2�*��2�   /�ก&����9��	���������
��n��2
�7���+� ���
��n�$
+"
�!��"
� �&�� ���
��n��'0	'��
�9
��ก����)     ��ก����)����'2���	��5$'��ก�*�
7���+��'0	��ก����)����'2���	�+�$'�2
�  �

�+�� 
�%	�*��+��*�

กn��
  *��	�-	  ���78���
��+��������n�"
�!��"
���+�'2���	��5����2�*��2� 7���+����
��n�$
+"
�!��"
� 
 ���
��n� (velocity) �2 �������n� (Speed) 
����
��ก�+��ก�	�&�� ���
��n��'0	'��
�9 
��ก����) ��+�������n����'��
�9"�ก2��)    ก����2���	���� ��n�/����
�%;-	ก�#� � ��������2���	���$*
����#ก�#
��2������
�	ก����2���	�������ก�+� ����� /��� ก��ก� ��*����#ก�#��2������
�	ก����2���	��� ����ก�+� ���
��n� 
	��	��� ���
��n� 
 
 
 



211 
 

�������n� �2 ���
��n� �'0	'��
�9����"*��/
���#2�ก<9 ก����2���	���%�����78 7
��	 
�8ก ,  /	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
��%	�*%���������n� /��� ���
��n���+�ก�	�2�*ก��
��2���	��� ����ก�+����78��2���	���*
���������n�"
�!��"
�/����������n������  7
�&����9��2
�&#�+��	��+2 
/	+����2�%��ก����2���	������78��2���	���*
���������n�/������
��n������ก�+��ก�	  
 
�����* �������n��'0	�8'ก�9)�����
#�ก�������n�h;����*��-���
��	&�/	 �+��, ��+	 �7��ก��	
�	�) �7�	�) �7$E �&����/
��
%�#%��$*
���#�������n�%����	&�/	 ����	���%�#%�����+� $*
'o��ก�	��	����
��กก��%�#%��*
���������n�"��#	���>�
� �&�� ����!��/
��	&�/	 �/ก>�
�$*
 /���2��	$72$'�	��	/	
�
$*
/�ก/�8*�7��+��ก� ��	/�	*
���������n�"�� 

  
ก>�ก		�ก�	�	�
�	�
   
             1. กL�+��H\�+�  
  1.1 ���	!��%
�"�+#�����	>*�	!��D�'���������ก���*�	�����ก"7�	���/	;��$'���"7�	���/	;�� 
��+	 ��กก�8���&$'������/
+ ก���*�	�����ก#
�	
�>������	 ��ก	�-	�����
�!�7�
 

• ����2 	�ก����	"!�����&���		�ก����	�	��-	�+�#
�	%��������+/+����ก>������	 

�ก���"8* �2 �*�	���
�>������	��
��2�	�	��+��* 

• >*�����$'7
�/�ก	�ก����	
��"
	����*�	
�$*
/2���"
	��� >*�����$'�2
� 
	�ก����	กn
�ก� 
���(�ก���2��ก�"
	�����+��$� 

• ����ก�����+��ก���%+�%�	ก�r�/2��'� �D� ��+	ก�������%+�%�	�2 ก���+�� 
	-!� ก�������	�2ก���%+�%�	�
��� #8� � ��������
�%+�%�	�2 ��2����	�กก�r���+2 �	��
 >*�7���+���
�����

��2�	
�����"8*� �'0	��
�	  ��ก	�-	����ก�����+��"7���%��ก���%+�%�	����������� � ��� 100 �
�� �	
ก���%+�%�	���ก���+��, �	�#ก��ก��
��� 5 
  1.2 ����/
	�ก����	5;ก<�"7���ก���%+�%�	����������� � ��� 100 �
��(���) 

2. �L�������
�Q�ก�:H\�+�  
 2,1 	�ก����	�+��ก�	5;ก<�'.�/���ก������+��ก�	"�8'�+� 

• 	�กก��|����ก���%+�%�	�*����$*
��n����"8* 

• 7
��/
��2���+�ก�	 	�กก��|����ก���%+�%�	�*� ����$*
� � ���
�ก���"8* 

• >*�����$'ก��� #�ก�+����78��2���	���$*
��n�/����
� � �
��&����9�7;�"����*#
�� 
2.2 �
���	�ก����	5;ก<�'.�/����ก2+��
�%
���
	 	�ก����	�
���+�
ก�	5;ก<��2 �!� 
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��n� �������n� 
�/
���+���+��$� �2 ��ก�+��ก�	��+��$� &�
�

�
"����	ก���!�	�9�2 /	+��%��ก���!�	�9�'0	��+��$� 

3. ก�	�L���>�ก�	?FกG��
���
�  
3.1 /2����ก���	�ก����		����'0	ก28+
�+�
ก�	�2
��/
	�ก����	��+2 �	5;ก<��# 

��	 /	��"������	 �#���
��
��������ก�/
 
3.2 	�ก����	�+��ก�	��#�!�7�
�	�#��	��������ก�/
��+��7�ก�
�� ��#7
�	 

4. ;�*��	�=+<����	�
  
4.1 	�ก����	�
��	!����
��
���$*
�
	��
�
��2ก�'2���	����	��
�+�
ก�	 
4.2 	�ก����		!����
��
�����+2 �	"�8'��#��*$*
	!�
��D�'����+�
ก�	��2  

�	�	ก28+
�&����2ก�'2���	���
��
���
�%
���h;��ก�	�2 ก�	 
   4.3 �+�
ก�	�D�'����2ก������	��
��กก��5;ก<��2 �ก
'.�/���ก"7�	ก��9)
�	�#��	������ก!�/	*�/
�2 �+�
ก�	"�
�����)���
��
�/
+���"�8'�2
��'0	%��ก28+
�	��� 

5. ;	-H�,=H	=��>�����"*�L�@": 
 5.1 	�ก����	��+2 ก28+
��#��+ก28+
�2ก�'2���	���
��
%��ก28+
%���	 
 5.2 	�ก����	��+2 ก28+
	!��!���#
��2กก�	����"�#�&����'0	ก���+��ก�	�2ก�'2���	

���
��
%��ก28+
%���	���ก�#ก28+
���	,�&���$*
���
��
���/2�ก/2�� 
 5.3 	�ก����	��+2 ก28+
�����#��+ก28+
ก�	�+��ก�	����"�#�!���#�2 "
���กD���	ก28+


��#��+ก�	"�8'���
��
�'0	D�&��
�2 	!�
��2ก�'2���	�2 �D�'���&�
�
��-��+��ก�	"�8'���)���
��
�	
D�&��
%��'.�/�%��"7�	ก��9)��ก���-� 

6. �L��;�"�,=H	=��>��,*��  
  6.1 ��+2 ก28+
	!����
��
�+��ก�	"�8'���)���
��
�	D�&��
'.�/�%��"7�	ก��9)�	
��'�##�����ก�+��ก�	>*���+2 ก28+
	!��"	�ก28+
2  1 %
� ����	ก�	�	��#�8ก%
� 
  6.2 ����2 	�ก����	��-���-	�+�
ก�	�D�'���"�8'�2 '� �
�	'.�/��+�
ก�	 
  6.3 ����2 	�ก����	�+�
ก�	"�8'���
��
�	"������	�ก����	���$
+�%
����2 �'F*>�ก�"�/

	�ก����	��+2 �	/�����+2 ก28+
$*
h�ก7�
 
 
;A�"�,=�+,�*ก�	�	�
�	�
 :  

4. �#���
��
���������
��n��������n�%�����78 
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5.  �#��	���������
��n��������n�%�����78 
6. /	��"������	"�� ก������	��
&�-	1�	 �����5�"��) ��-	
�(�
5;ก<�'=��� 1 
 

ก�	����,=H	=��>��,ก�	�	�
�	�
 :  
1. '� �
�	&3��ก��
ก���!���	ก28+
>*���
�##'� �
�	&3��ก��
ก���!���	ก28+
 
2. '� �
�	ก����#�!�7�
�	�#��	>*�ก�������#��	 
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Q:*���	A�"*  �����	J�"�@	��	J��"*��@K- 
ก,-��;�	=ก�	�	�
�	�
�>�
�?�;@	<        +���
ก�	�	�
�	�
�	A�"*�	*�,=ก�	��,A�"���� 
	�
�>��  �>�
�?�;@	<BAC�D��                                         ��C���E
�?FกG�HI��� 1 

 

����ก28+
        /
��    
�L���C��* : ��5;ก<�"7���ก���%+�%�	����������� � ��� 100 �
��(���) �	ก���%+�%�	
���ก���+��,��ก������+�$'	�- 

	�
ก�	���*��� ��,����Q�
 (�>���� ( s )) 
'� ��5$�� &.5. 2541 10.23 
>�2�
'Fก &.5. 2539 9.84 
������	�ก
") &.5. 2541 10.00 
h��ก
") &.5. 2542 10.26 

���
��
�&��
 ��	��� (second) �'0	/	+��1�	%����2�
�"��2�ก<9)�'0	 s 
 

*%
�
�2��ก"
��
ก��|�"
����2+	�/+�'� ��5$���	&� #�
����'7�
D) &.5. 2546 
**�'0	"7���%��	�กก��|�$�� 
 

1.	�กก��|����ก���%+�%�	�*����$*
��n����"8*xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx....... 

2. 7
��/
��2���+�ก�	 	�กก��|����ก���%+�%�	�*� ����$*
� � ���
�ก���"8*xxxxxxxxx. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
3. >*�����$'ก��� #�ก�+����78��2���	���$*
��n�/����
� � �
��&����9�7;�"����*#
��xxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
4. 7
�/�กก!�/	*�+����2��/
	�ก������+�ก�	 	�กก��|���+2 ���ก���%+�%�	� ����$*
� � �����+�ก�	

/���$
+��+��$� &�
�
#�ก�/�8�2xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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5. �&����/
�%
������
��ก�+��� /�+�����
��n��2 �������n� �/
	�ก����	5;ก<�ก�9��+�$'	�- 
�*nก���&�22D%����ก���	��ก#
�	$'>������	�'0	� � ��� 600 �
�� ��
��2� 5 	��� ��/� 

�������n��2 ���
��n��Z2���%���7��ก���	 

  
  
 
 

   :
��                                    600 ��@	                                  _	*�	�
� 
 
     1.) � � ���xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 2.) ก��ก� ��*xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
6. ���78��2���	�����ก�8* A $'�8* B �'0	� �  30 �
�� �2 ��2���	�����ก�8* B $'�8* C ��ก 40 
�
�� >*���
��2� 20 ��	��� ��/�� � ��� ก��ก� ��* �������n� �2 ���
��n� 
         30 �
�� 
  
 
50 �
��                             40 �
�� 
 
 
 
 
 
7.  	���
%�����
��n� ���xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

�"����'0	xxxxxxxxxxxxxxx..
�/	+�����xxxxxxxxxxxx.. 
8. 	���
%���������n� ���xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

�"����'0	xxxxxxxxxxxxxxx...
�/	+�����xxxxxxxxxxxx. 

A B 

C 

1. � � ���������78��2���	���xxxxxxxxxxx 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

2.ก��ก� ��*xxxxxxxxxxxxxxxxx. 

3. �������n�xxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

4.���
��n�xxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
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9.  ���78��-	/	;����2���	����'0	��ก2
*����' >*� 1 ��#��
��2��	ก����2���	��� 10 ��	��� ��/� 
 1.) � � ���%��ก����2���	��� 
 = �"
	��#��'��ก2
 xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
2.) ก��ก� ��* = xxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
3.) �������n��Z2��� = xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
4.) ���
��n��Z2��� = xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
10. "
5��������กก!�2��ก���	/
�+#
�	 �%
�������ก�8*����
�
	 A $'�����5� ��	��ก7;��8* B  
$*
� � ��� 400 �
�� �2
��2�-��$'�����5�/	�����$'��ก�	7;��8* C $*
� � ��� 300 �
��
��
��2���-�/
* 5 	��� ���ก���#�+� 
 1.) "
5��������ก�8* A $'7;��8* C *
���������n���+��* 
           2.) "
5��������ก�8* A $'7;��8* C *
�����
��n���+��* 
��(��!� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx   
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
                                                     xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
                                           xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

A B 

56 �
�� 

C 

B 

A 

300 �
�� 

400 �
�� 

�/	�� 

��
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�::��;":����,;��`�E>a��*ก�	�	�
��>���>�
�?�;@	< 
+���
ก�	�	�
�	�
�	A�"* @L��+��*�,=ก�	��,A�"�����"*��@K- 

��C���E
�?FกG�HI��� 1 ����	�
���� 2 HIก�	?FกG� 2553 
 
�L���C��* 
 1.  �/
	�ก����	�2��ก�!���#���7�ก���"8*�&����!���#�*��� �2
��!��������/
��       2��	ก� *�<�!���# 
 2.  �##�*"�#Z#�#	�-�'0	�##�*"�#�	�* 5 ����2��ก�!�	�	 30 %
� ��
��2��	ก���!��##�*"�# 
60 	��� 
 3. 	�ก����	/
�
%�*�%��	%
����
�*,2��	%
�"�#�2 /
�
	!�%
�"�#��ก��ก/
��"�#>*��*n*%�* 

 
1.) ก����2���	����	%
��*
�2�ก<9 ��ก�+����ก%
����	,   

ก. ก��>�	2�ก#�"�ก�#�22�/+��                                     
%. ก�������������'0	� � ��� 100 �
��                         
�. ก��/2+	%���2$

"8ก��ก�
	                                       
�. ก��'2+��'F�'���/
/28*��ก
��2�"�+&�-	 
�. '2+��ก
�	��12�
���ก���"�� 

2.) '.��������!��/
�ก�*ก����2���	����##>&���ก$�2)���%
��*  
ก. ����
�	%����ก�5 
%. ���>	

7+��%��>2ก 
�. 
�2%�����78 
�. �!��/	+�%�����78 
�. ���
*�	%����ก�5 

3.) ��ก%
�
�2���ก!�/	*�/
�
�����
����ก��ก2�กE8�#�2&2�"��ก�%�	$�
ก�#���� �ก�*����	�*�*  
1. �ก�*���/
8	 
2. �ก�*����
�	 
3. �ก�*���*;��	�"
	����ก 
4. �ก�*���>	

7+��%��>2ก 
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ก. %
�  1 �2  2 
%. %
� 2  �2  3 
�. %
� 3  �2  4 
�. �Z&� %
�  1 ��+�	�-	 
�. �Z&� %
�  2 ��+�	�-	 

4.) ���
/
��%��ก����2���	���%�����78 ���  
ก. ก���'2���	��5���%�����78�	ก����2���	��� 
%. ก��������78�
���!��/	+���ก����*�
$'���+����!��/	+��/
+ 
�. ก��7��/2��%�����78�/

�� � &�*�ก�#%	�*�2 ��'��� 
�. ก���2���	%�����78$'%
��/	
��2 /�8*�	�8*���"
*82 
�. 7�ก�8ก%
� 

5.) ก��>�	2�ก#�2%;-	$'7;��8*"��"8*�'0	ก����2���	����##�*   
ก. ก����2���	����	�	����                                                                            
%. ก����2���	����	�	�>�
�                                                                              
�. ก����2���	����'0	��ก2
                                                                            
�. ก����2���	����##>&���ก$�2) 
�. ก����2���	����##���$'���
�   

6.)  ~*.� 	-!��� 	���>�� �����ก��*ก�#/	
��+���  %
����
%
���
	%
��* ����8*�
�����   
ก. *.�. 	-!��� 
%. >��  
�. /	
��+��  
�. �'0	�8*�
������8ก%
� 
�. �8ก%
�$
+��+�8*�
����� 
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��กD�&�+�$'	�- �
���/�	/	
��%
�/�ก� *�	*!��/
	�ก����	#�ก�!��/	+�%��>�� 	�ก����	   
 
 
 
 
 

 
 
 
7.)  ��กD�&���ก!�/	*�/
 	�ก����	"�
��7#�ก�8*�
������2 �(�#��ก��#�ก�!��/	+�%���	���$*


��+��$�  
ก. >�� 	�ก����	%��Z�	���+���%
�
ก�#>�� %����� 
%. >�� 	�ก����	%��Z�	���+���%��
��%��7��%� �'0	� � /+�� 3 >��  
�. >�� 	�ก����	���+�
��/
�� 
�. >�� 	�ก����	���+���ก2���7�"8*�
��%��/
�� 
�. >�� 	�ก����	���+�Z���ก�##��)*��*'� ก�5 45 ��5� 

 ��กD�&�7�	�) 3 ��	 ��*��
7		 >*��"�$EEo���+2 �
	/+��ก�	 40 �
�� �2 �!��/	+� '. ��� 
��
$'�<9��) /�ก�!��/	+�%���7�	�)��-� 3 ��	
�����#ก�#��
$'�<9��)	�-� �'0	��+��$�  
 
 

 
 

 

ก  ����!��/	+��7�	�)��	���  1 
%  ����!��/	+��7�	�)��	���  2 
�  ����!��/	+��7�	�)��	���  3 
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8.) �!��/	+�%���7�	�) ��	 ก. �
�������#ก�#��
$'�<9��)�'0	��+��$� 
ก. �7�	�) ��	��� 1 ���+���h
��%����
$'�<9��) >*�
�� � /+��$
+
�ก 
%. �7�	�) ��	��� 1  ���+���h
��%����
$'�<9��) >*�
�� � /+��/	;���
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�	/2��%����
$'�<9��) >*�
�� � /+�� 40 �
�� 
�. �7�	�) ��	��� 1  ���+���h
��%����
$'�<9��) >*�
�� � /+�� 40 �
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����ก2+��
� 

9.) �/
	�ก����	#�ก���
/
��%���8*�
�����
��/
7�ก�
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#��9) 
ก. �'0	�8*���� �+��#�ก�!��/	+�%�����78$*
��*��	
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����+��
(��
���� �2  

�'0	"������
	8<�)"�
��%;-	 
%. �'0	�8*����"*��/n	�*+	��* 
�"�"�	"*�" �2 �'0	�8*���"�
��%;-	��+�	�-	 
�. �'0	�8*����+��#�ก�!��/	+�%�����78>*��8*	�-�'0	�8*���
��2 �ก�*���+��
(��
���� 
�. �8*�
������'0	�8*����+��#�ก�!��/	+��2 � � ��� ��+	 /2�กก�>2�
�� 
�. �8*�
������'0	�8*���
��!�	�	
�ก�2 �"*��/
�/n	�'0	� � �&����+���+�ก��"���ก� �*�!� 

10.) "�������
��ก!�/	*�'0	��	*�#��ก�	ก��#�ก�!��/	+�%�����78  
ก. ��5��� 
%. ��2� 
�. � � ��� 
�. �8*�
�����������+�ก2
������ 
�. �8*�
�����������+$ก2������ 

11.) ก����2���	���%�����78�	�*�+��,	�-	"�����ก����
��� #8���� $�  
ก. �!��/	+�����
�
	 
%. ���78���+	���/���$
+ 
�. ���78
�	-!�/	�ก��+��* 
�. ���78
����
��n���+��*�	ก����2���	��� 
�. ���78
����
��+���+��*�	ก����2���	��� 

 
 
 



221 
 

12.) ก��ก� ��*���ก�#%
��*   
ก. (�����*�	�����ก"�%2�
����ก�8���&�>*���
�7�	�) 
%. 
 2��*�	�����ก"�%2�
����ก�8���&�>*���
ก���*�	$'��
7		 
�. 	�"��*�	�����ก"�%2�
����ก�8���&�>*��������#�	 
�. �'o���!��*�	�����ก"�%2�
����ก�8���&�>*�'.�	��ก���	$'��
7		 
�. (����*�	���$'ก�8���&>*�ก��2+������
��2 �+�*
���7>*�"��'� �!���� 

13.) ก���!�	�9/�ก��ก� ��*�����
�3<��%��	�ก�9��5�"��)�+�	�* 
ก. ก�2��2>� 
%. 'F��ก���" 
�. $�"$�	) 
�. *���	�� 
�. /28� '�"����) 

%
�
�2�+�$'	�-��
��#�!�7�
%
� 3-6 

 
14.) ��กD�&� � �����ก ก $' %  ��+�ก�#��+��*  

ก. 3 �
��      
%. 4 �
�� 
�. 5 �
�� 
�. 7 �
��  
�. 1 �
�� 

15.) ��กD�&/�ก�*�	�����ก�8* ก. $'����8* �. �2 ��ก�8* %. �+�$'����8* �. �"
	����*�'0	ก��
ก� ��*  

ก. ก% 
%. %� 
�. �� 

ก % 

� � 

4 
. 

3 
. 
5 
. 

4 
. 

3 
. 



222 
 

�. ก� 
�. �% 

16.) ��กD�&/�ก�*�	�����ก�8*  ก.  �+�	�8* %.  �. �2  �.  �2 ก2�#
�����8* ก.  ก��ก� ��*
��+�ก�#��+�$�  

ก. 0  �
�� 
%. 7 �
�� 
�. 14 �
�� 
�. 20  �
�� 
�. 22 �
�� 

     %
����
�+�$'	�-��
��#�!�7�
%
�  7 c 8 
~�
�����*�	$'�����5� ��	��ก�'0	� � ��� 12 ก�>2�
�� 

�2
��*�	�+�$'�����5�/	����ก 5 ก�>2�
��� 
17.) �
�����*�	$*
� � �����-�/
*��+��* 

ก. 13   ก�>2�
�� 
%. 14   ก�>2�
�� 
�. 15   ก�>2�
�� 
�. 17   ก�>2�
�� 
�. 18   ก�>2�
�� 

18.) �	ก����2���	���%�����78��+2 ���-�%
��*$
+
�>�ก�"�ก�*%;-	$*
  
 1. � � ���	
��ก�+�ก��ก� ��*      
 2. � � ���
�กก�+�ก��ก� ��*        
 3. � � �����+�ก�#ก��ก� ��* 

ก. %
� 1 ��+�	�-	   
%. %
� 1 �2  2                             
�. %
� 1 �2  3       
�. %
� 2 �2  3 
�. %
� 2 ��+�	�-	 

 



223 
 

19.)  
*� 	���*�	��ก#
�	$'�����5�/	�� 180 �
�� ��ก	�-	�2�-��h
��
8+�/	
�$'�����5
� ��	�ก 240 �
�� กn7;�"	�
�*nก�2+	&�*� ��/�� � ����2 ก��ก� ��*%��
*� 	�� 

ก. � � �����+�ก�# 420 
. ก��ก� ��*��+�ก�# 30 ก�>2�
��                            
%. � � �����+�ก�# 410 
. ก��ก� ��*��+�ก�# 300 ก�>2�
��                     
�. � � �����+�ก�# 420 
. ก��ก� ��*��+�ก�# 300 �
��                         
�. � � �����+�ก�# 420 
. ก��ก� ��*��+�ก�# 30 �
�� 
�. � � �����+�ก�# 410 
. ก��ก� ��*��+�ก�# 30 ก�>2�
�� 

20.) ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	�����+��$�  
ก. ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	����'0	�	����$'ก2�# 
%. ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	����'0	��ก2
 
�. ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	����'0	�"
	��� 
�. ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	�����
�	�>�
� 
�. ก��ก� ��*� 
��+���+�ก�#� � ��� �
������78��2���	����##"��	 

21.) %
��*�'0	'��
�9��ก����)   
ก. 	-!��	7��
�'��
��� 500 ������
��         
%. /
��
�&�-	��� 50 ������
��       
�. ��กก!�2��ก����+��	
����	2  30 	���    
�. �7�	�)��	/	;��
����
��n� 80ก�>2�
���+�����>
�$'�����5� ��	��ก 
�. �8

h�-����	��!�	�	 50 $�+������/��*��8(�� 

22.)  "��2�ก<9)  A 	�-�+�	�+���+��$�   
ก. "�ก2��)  A 
%. ��ก����) A 
�. � � ��� A 
�. ก��ก� ��* A 
�. ��� A 

 
 
 



224 
 

D�&�+�$'	�-��
��#�!�7�
%
� 5-6 

 
"	�
��'"�
�/2���

����
�����+2 *
�	*��	�- AB ��� 30 �
�� *
�	 BC ��� 40 �
��   *
�	  

AC  ��� 50 �
�� ����	/	;��������ก A $' B ��
��2� 5 ��	��� $'  C  ��
��2� 10 ��	����2
�/�8*&�ก��� �8* 
C �'0	��2� 6 ��	����2
������+��	7;��8*����
�
	 A ��
��2� 4 ��	���  

23.)  �+�� BC ����	/	;������*
���������n���+�$� 
ก.  4 �
�� / ��	���        
%.  5 �
�� / ��	���        
�.      6 �
�� / ��	���        
�.      12 �
�� / ��	���        
�.      24 �
�� / ��	��� 

24.) ����'0	'��
�9���
�2�ก<9 ��
%
��* 
 ก.     
���+%	�* 
 %.     
���+��5��� 
 �.     
���-�%	�*�2 ��5��� 

�.      #�����
��Z&� %	�* 
 �.      #�����
��Z&� ��5��� 

25.) '��
�9��ก����)
�"������&��5<�����ก�+����ก'��
�9"�ก2��)���%
��*  
ก. ���
��+� 
%. %	�* 
�. ��5��� 
�. �22�&() 
�. 	-!�/	�ก 

 



225 
 

26.) ��	�*�	�����ก�2�* h�� 61 $'#��กh�&� '� �*� �'0	� � ��� 10 �
�� 7
���	��
��2��	
ก���*�	��� 2 	��� ก���*�	���%����	
��������n���+��*  

ก. 10 �
��/	���  
%.  2   �
��/	��� 
�.  5   �
��/	��� 
�. 12 �
��/	��� 
�. 15 �
��/	��� 

    27.) 	��&��8�*�	�����ก#
�	 $'�2�*#��' ก�ก $*
� � ��� 14 �
�� 
�ก��ก� ��*��+�ก�# 
10 �
�� 7
�	��&��8��
��2��	ก���*�	��� 5 	��� ก���*�	���%��	��&��8
����
��n���+��*  

ก. 14 �
��/	���  
%. 10  �
��/	��� 
�. 5   �
��/	��� 
�. 2   �
��/	��� 
�. 7   �
��/	��� 

28.) "8%"�	�)�*�	��ก#
�	$'�����5� ��	��ก$*
��� 80 �
�� ��ก	�-	�*�	$' �����5�/	��$*
��� 
60 �
��>*���
��2��	ก���*�	  10   ��	��� "8%"�	�)�*�	*
���������n��Z2�����+��*     

ก. 10  �
�� / ��	���      
%.   12  �
�� / ��	���      
�. 14  �
�� / ��	���      
�. 16  �
�� / ��	���      
�. 15  �
�� / ��	��� 

29.) �������n� /
��7;�� $�  
ก.      � � ���������78��2���	���$*
�	/	;��/	+����2� 
%.      � � ���������78��2���	���$*
��
������ก!�/	* 
�.      ��2�������78��
�	ก����2���	��� 
�.      ��2�������78��
�	ก����2���	����##>'���ก$�2) 
�.      � � ��2�������78��
�	ก����2���	�����

���1�	���ก!�/	* 
 



226 
 

30.) ก��%�#�7��	&�/	  � 
����
'2�*D������%;-	 7
�/�ก��
%�#%���!�	;�7;� 
ก.     ���
��n� 
%.     ���
�Z���� 
�.     	-!�/	�ก���#���8ก 
�.     %
� ก ��+�	�-	 
�.     7�ก�8ก%
� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



227 
 

�::��;":�������;���	KQ�ก�	�>�"
��*���>��	Z��Z 
��C���E
�?FกG�HI��� 1 ����	�
���� 2 HIก�	?FกG� 2553 

�L���C��* : 
 1. �##�*"�#Z#�#	�-�'0	�##�*"�#�	�*�2��ก��# 2 ����2��ก �!�	�	 30 %
� 
 2. �/
	�ก����	�%��	���� c 	�
"ก82 ��-	 /
�� �2 >������	2��	ก� *�<�!���# 
 3. �/
	�ก����	5;ก<�"7�	ก��9)�2
���
%
�
�2�	"7�	ก��9)	�-	��#�!�7�
>*��2��ก�!���#���7�ก
���"8*�&���%
�2 �!���#�*��� �2
��!��������/
�� × 2��	ก� *�<�!���# 
 4. /
�
	�ก����	�!��������/
���*, 2��	�##�*"�#	�- 
 5. ��
��2��	ก���!��##�*"�# 60 	��� 

1. ����;���	KQ�ก�	"
�*">*+	A";	-H����   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
�	"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
��-���+%
� 1 - 3 
 ก. �
";	-H��C��HY��	>*+	A"�HY�OHO�
 
 �. �
";	-H��C�O���	>* �HY�OHO�
 +	A"�
"��,
�*O���B�
*B" 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��ก"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
 %
�"�8'�+�$'	�-�'0	����/���$
+ 
 1.  �	���
�2�ก<9 	�"����������*���
 ����	���
�ก��5;ก<�   
 2.  ก��5;ก<��+���ก
'.�/� , *
�	%�������$*
   
 3. ก��5;ก<�
����
"!�������"8*%�������%���8ก�	   

 ก��5;ก<� ���ก��"�
���	�/

����
��
 ���
"�
��7
���ก< &�-	1�	����!��'0	
�2�ก<9 

	�"����������*���
 
����
&�
�
���� �+�"�
�&����	����2 "���
 
����
&�
�
���� '� ก�#ก����	

����&$*
 ก��5;ก<��+���/
�	�������ก��
 ��-����'.��� ����� �+��ก�� �2 "���
 ก��5;ก<��;��'0	

���
�!��'0	%���������ก'� ก��/	;�� 	�ก�/	����ก���
�!��'0	*
�	������+��5�� ��/���������	8+�/+
 

�2 ����ก<�>�� ก��5;ก<��;��'0	'.������� 5 %������� �'0	'.�������� �+���ก
'.�/��8ก , *
�	%�������

�2 �'0	'.�������"!�������"8*%��������	>2ก���
�ก� �"���
�'2���	�'2����*
�	�����5�"��)�2 

���>	>2����+����*��n� �2 "+��2ก� �#�/
��7�*!���������
���'2���	�'2���+����*��n���+	�*���ก�	

ก��5;ก<�����
�#�#���2 ���
�!��'0	 
�ก%;-	*
�� ก��5;ก<�� �+���/
�8ก�	
���������*�
����
"8% 

 



228 
 

 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
�	"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
��-���+%
�  4 - 6 
 ก. �
";	-H��C��HY��	>*+	A"�HY�OHO�
 
 �. �
";	-H��C�O���	>* �HY�OHO�
 +	A"�
"��,
�*O���B�
*B"  
   
 
 
 
      
 
    ��ก"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
 %
�"�8'�+�$'	�-�'0	����/���$
+ 
    4. �*nก	
����ก� '���
�!�#�ก%��&+�    
    5. �*nก	
���2�ก��ก� '��&�� �/	����     
    6. �
���������ก2*���
9)>ก�(��������ก� '�    
 
2. ����;���	KQ�ก�	@	=+��กQ��
"@ก,*�:AC"*@
�   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 7 - 8  
 ก. �HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 �. O��O�
�HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��ก"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
 %
����
�+�$'	�-���ก�#�����	$%�* 
        7.  '�ก�#���'0	�&���	���
����
�������+�ก�	   

�*nก	
���	/	;���'0	�	���
9)�
�� /�8*/��*�+����#� �2� ก�#��
���	�'0	'� �!� 

&+��2�	!�� '�
��/
ก!�/	;�� &�
�
ก�##�ก�+��
����*�����
�/�8*/��*��
���$'��ก� '������-�

#
�	/	;����� ��	��ก�*nก	
���		�-กn��ก� '�$'"�
"�#ก�+���� ��	�+�,
�กn����
2*2�

������,�&�� ����
� ��*$*
�+� ก����#�8
���
9)>ก�(	�-	�+��ก�+�ก��$'��ก� '���-����  

 '�ก�#���'0	�&���	����#/�ก�	
�	�	 '�	�-	h�������+���$
+������5/�ก/2�� 

���ก�	%
�
ก�#��h;��
�ก$
+h�������!��/
'�$*
��#���
�*��*�
�	���+�"
� �

� &����


��ก����	��+��$���+��กn$
+��
ก2�#��� �	�	���"8*'�/
*���
�*�	�;���
ก
�
/	�#���	

���  ~7
������%����
�h�������/
��	�+��%�����	�	����/���*���+��+		�- ��
�กn��$
+�
��

&#�8*�#�	��		�-� '�ก2+��ก�#��ก+�	���� ก2�#2���%��
�	$'��
2!�&�� 



229 
 

        8.  '�ก�#���'0	�&���	ก�	
� 15 '=   
   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 9 - 10 
 ก. �HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 �. O��O�
�HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 
 
 
 
   
 ��ก"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
 %
����
�+�$'	�-���ก�#�����	$%�* 
  9. "����/
+,�ก�*%;-	��กก���*2��'u�#���   
 10. ก����* �2 "���ก� �+���/
���"�
��"���)"����/
+,$*
�2�*��2�  
 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
�  11 - 12 
 ก. �HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 �. O��O�
�HY��
"@ก,*���ก,���O�
Q��
"���� 
 
 '� ��5$��
�"7�	ก��9)%��>���
�	�8	���%;-	�'0	2!�*�#�2 �	$���'0	>���#�/��	 

�ก%;-	�'0	�����
>���
�	 >*��Z&� ��+������>���#�/��	�	�*��� 2 �&��

�ก%;-	�	�*nก�2 �����	����
�	 
��*�+��	$��$
+��!�ก�+� 3 2
�	�	ก!�2�������ก�#>���#�/��	 *��	�-	�;�
����
�!��'0	��+����+�*+�	���
� �
���/
���
"	����+�������+�ก��'o��ก�	>���#�/��	 >*��
����*ก��>���
�	 �
�	2�&8� �2 D�� 
	-!�/	�ก
�ก�ก�	 >*�����
��ก����*nก �����	 ��
��-���
�/�+ �2 ��
"�����8 ก��2*	-!�/	�ก��+��7�ก�
��ก!�2��
*!��	�	ก��>*�/2��/	+����	 ���)ก� �2 /2�������%+�� ��+	 �*nก$��$
+ก�	/��	 >������	'2�*
	-!���*2
 >D�	�ก��"
��� �����%+���	$��$�
&8� D����+�
���	$��$�
&8�  
 
 ��ก"7�	ก��9)���ก!�/	*�/
 %
����
�+�$'	�-���ก�#�����	$%�* 
  11. >���
�	�!��/
�ก�*>���#�/��	�	�*��� 2    

ก��"�	�/
��*	�-	�'0	ก��ก� �8
	�/
��*"�
��"���)"����/
+, �"
��&�� �8ก��	

�+�

�'.�/��/
+, �&��
%;-	
��/
��ก�##	�ก��ก�##���*��;��'0		�ก"���ก����*�*
�� �
��

"���ก��&������� 
��/�%
�*�%
��"�� 



230 
 

 

  12. >���#�/��	�	�*��� 2 � �ก�*�	�*nก�2 �����	����
�	�&��

�ก%;-	     
   
3. ����;���	KQ�ก�	�>	��
   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
�  13 - 14 
 ก. ;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 �. O��O�
;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 
 
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 � "�8'$*
��+��$� 
       13. �	���
�ก������!�&�*%���	�����*�+�	+������7��$*
   
       14. �	*���'0	�	���$
+	+������7��   

 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
�  15 - 16  
 ก. ;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 �. O��O�
;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 
 ��2�	�-�*nก/����
"8%��กก���"&���>	>2��
�ก �+�$'ก��5;ก<���-���+�	#
�	 � �
�� 

8+��	
	���� �+���/
�%�
����
"8%��กก����
���>	>2��"�
��"���) �*nก���&�?	�� 
����
"8%�##	�- 
��� ����;-���กก�	Q�
���_�_,
��L�ก�	;	
�*;		�<+	A"����;-���กก�	;	
�*;		�<�
�
 

���_�_,
� �%�� 
����
"8%��กก����
��
&������)"�
����	 $
+��*���+ก�#ก��/����
"8%��กก����

��
&������)�2+	�ก
 �%�� ��
���>	>2���!�ก��"�
��"���)�+�� , %;-	
� 7
��*nก
�7;�%�-		�- &+��
+�8+	��
"#��$*
 �2 "���
%�����กn
�/������� &�?	� 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 � "�8'$*
��+��$� 
 15. �*nก
����
"8%��กก����
���>	>2����+&+��
+ก2�#
����
�8ก%)   

/
�
������3<��$/	�+��, ��+�&�� 
�		+������ ��+��������+�&�� ������)����'0	

�	#�ก ��+��������+�&�� �	&�*�'0	�	*�� �2�... �&�� /�ก���A�ก��*�##	�- �2
��/n	

�+��>/�+$*
 ��	/	;�������� กn����'0	�	��*�
	�3<���/
+, 
��8*�+��>/�+	�-	���กn$*
    



231 
 

 ��ก ก��5;ก<�&#�+� �*nก���$*
ก�		
�
+��+���*��� 6 �*��	��n
>*����$
+$*
��/�����	
�

ก� ����	-!�� �!��/
�*nก��������#>���-��+��ก�� ����� 
�"
�����Z2�* ���
9)*� ���+�	"���
$*
��+��

����
"8% �	������ก	
�
+
�"����/����#7
�	�2 
�
�กก�+� 200 �	�*����'0	'� >��	)�+�ก��
��������#>�%��2�ก>*��Z&� �	�+��"�'*�/)��ก/2���2�* "	-!�	
�/2���" /���">�2�"���
" %���
+
� �'0	D�
��8

ก�	 �2 'o��ก�	ก����*���-��/
�ก+2�ก$*
�'0	��+��*� 
 

 16. ���>	>2��
���-��89�2 >�<��-�	�-%;-	���+ก�#&3��ก��
ก����
�	,	�-	  
 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 17 - 18 
 ก. ;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 �. O��O�
;	-H@���
"����+,�ก����;�"O�
 
 
 
 
  
 
 
  
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 � "�8'$*
��+��$� 
      17. >��ก� �&� �ก�*��กก����	��/��$
+�����2�  
      18. ก���ก�*>��ก� �&� �	�!��/	+��+��,กn
���������ก��ก�+��ก�	*
�� 
  
4. ����;���	KQ�ก�	@�����   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 19 - 20 
 ก. �	>*@���
"����+,�ก����;�" 
 �. O���	>*@���
"����+,�ก����;�"  
 
 
  
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
�"�8'�+�$'	�-�'0	����/���$
+ 
      19. 	-!�	
%���
+�'0	D�
��8

ก�	��+��/	;�����"!����
�ก�/
�ก+2�ก  

 

>��ก� �&� ��/��/
��7;�D�� ���
���2�����#8ก� �&�  �2 2!�$"
7�ก�!�2��7;��

�+� 
� ����ก�+�>��ก� �&�  ��+"�
��7�'0	$*
��-����ก� �&� �2 2!�$"
 �+� 7
��'0	�Z&� �����#8ก� �&� 
����ก gastritis ��+7
��'0	��27;���-	2;ก muscularis mucosa ����ก ulcer 7
���2���+���ก� �&� 
����ก gastric ulcer 7
���2���+���2!�$"
�2nก����กduodenal ulcer >��ก� �&� &#$*
�8ก��� 



232 
 

 

 

      20. �*nก��-���+��ก�ก�*7;� 6 �*��	/�ก$*
ก�		
�
+�2�*� ��������#>�*�ก�+��*nก���$
+$*
ก�	
	
�
+  
  
 �L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 21 - 22 
 ก. �	>*@���
"����+,�ก����;�" 
 �. O���	>*@���
"����+,�ก����;�"  
  

 '.��8#�	 "���7���+�
�����(�&2��	*�#�
	, �+�ก��*!��	�	�����%���	�	"���
$�� >*��Z&� �*nก   
�2 �����	 ����'���#�"
��	�
�%�������+���

"��*2�$' กn�+�
�'0	"�	�-	 /2��AB���+��/����'o��ก�	�	 
������	�- �	"+��2�/

�ก����*�!������-����ก��>����5	)%;-	 >*��#+�'� �D���
�	�-�/�%�����ก�� h;��กn 
	+�� �'0	���������*� �&�� /�ก �����'2+���/
�*nก�2 �����	��#�
���ก��/���2 �����
�D�&���
 
�8	������+��+	 	�- �*nก����ก�*ก��2�ก�2��	�## $
+�+�� �'0	ก���+������� ก���!���
� ก��&�*��$
+ 
�/
� "
�2 ���	!�$'"�+'.�/����	,��

���ก
�ก
�� 

 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
�"�8'�+�$'	�-�'0	����/���$
+ 
      21. ก����*�����-����ก���+���ก
'.�/�$*
�2*����"8*  
      22. �/�8%��&3��ก��
$
+*���-�/
*�ก�*��กก���2��	�##��ก"���>����5	)  
 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 23 - 24 
 ก. �	>*@���
"����+,�ก����;�" 
 �. O���	>*@���
"����+,�ก����;�"  
 
 
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
�"�8'�+�$'	�-�'0	����/���$
+ 
     23. ก��	�#7��&8�(5�"	��!��/
�	'� "#���
"!���n�  

 &� &8�(5�"	�$*
�����+��'0	5�"	��/+��/�8�2  �+�
"�	�/
&8�(5�"	�ก�	
��/
�����
� $��+��, �2 $
+�/
������ $���+���
��� &� &8�(���)���"���"�	�/
���&8�(��
��ก"�
��"���)
�2 &�?	�5���(����7�ก�
���/
�ก�*%;-	�	�	ก+�	  �&�� ��
���
�5���(����$*
��#ก��&�?	�*��2
� 
�+�
� ������	"�������������� �2 �������+��
��/�8�2 "�
��7� 	!�$'"�+���
"!���n�$*
�	�8ก, ������ 
 



233 
 

 

b	�
"=O	ก	=���*��
"
��*���
� �@�Q+
����
�����K>��=�ก>��,c  
 

      24. 5�"	��8ก5�"	�$
+$*
"�	�/
�	�������+���
���  
   
5. ����;���	KQ�ก�	H	=��>��
""
�*+	A"�
"_@
�

*   
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 25 - 26 
 ก. ���+@-�,�� 
 �. �+@-�,
�*O���+��=;� 
 
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
���*�/n	�+�$'	�-
��/�8�2�/
� "
/���$
+ 
     25. �/n	*
�� �&�� ��/��#����+��$
+*��+�"8%D�&  
     26. $
+�/n	*
�� �&�� � �!��/
���%�����%�*���
"8%�	ก����#'� ��	��/���+��, 
 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
�  27 - 28 
 ก. ���+@-�,�� 
 �. �+@-�,
�*O���+��=;� 
 
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
���*�/n	�+�$'	�-
��/�8�2�/
� "
/���$
+ 
     27. �/n	*
�� �&�� �	������
����
��
�Z&� ����&�����+���*�����+�	�-	  
     28. $
+�/n	*
�� �&�� �	���$
+�����
�����&���*
�	�*���/���*
�	�**
�	/	;����+�	�-	  
 
�L���=�L� : �/
	�ก����	��
����2��ก�+�$'	�- ��#�!�7�
��ก%
����
���ก!�/	*�/
��-���+%
� 29 - 30 
 ก. ���+@-�,�� 
 �. �+@-�,
�*O���+��=;� 
 

~��
#��>D��
����
��ก�2��กh�-� �2��ก��#'� ��	 �2 ��
��(���#'� ��	���'2�*D��� 



234 
 

  

 #�#��%������8��/
+ �
���'2���	#�#����กก��"�	�	
	ก��#�����
��'0	ก��ก� �8
	
*
��ก����-��!�7�
�'0	ก���+���/
��
����	��*�'0	 �&�� ��
����	� �����*��#'.�/������
"�	7�
���+
�2�*��2� %;-	���+ก�#ก���AB/����
��
�&���	!�
���#�!�7�
%����
����		�-	 � '28ก�/
��
����	 
���ก����	��
���+�2�*��2� 
 

 
 
 
 
 
 
 ��ก%
����
���ก!�/	*�/
 %
���*�/n	�+�$'	�-
��/�8�2�/
� "
/���$
+ 
    29. �/n	*
�� �&�� #�#��%��������2*2�� �!��/
	�ก����	
�#�#���	ก������	ก��"�	
�2 ก��"�
�����
��
*
���	���$*

�ก%;-	   
    30. $
+�/n	*
�� �&�� ����
���+���/2���*nก	�ก����	�8ก*
�		�ก����	�;�� �ก�*ก������	��

�ก
���"8*  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������	
��
�����	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



236 
 

�������	
��
�����	 

 

 ����  ����	ก��    
��	������ก�  �������
 
 ��
����
���ก��     19 ก�ก���  �.�. 2527 
 	$�
%&��ก��     �'��(�� ���	���
%�)  
      ���*���	���
%�) 
 	$�
%&��+,-�.���/�
   48 * ,- 9   2'�/�%�-� 
  
      �'��(����	�%  
      ���*���	���
%�)   
      32140 
 
 ��4��2�ก���5ก6�    
  �.�. 2545     �4��/��7
  �8+ �5ก6�2�
���+ 
      ��ก9����&+
	���
8�  �'��(�� ���  ���*���	���
%�) 
  �.�. 2551     ���::�ก���5ก6�/�;<�2 ��ก��%+���	2�)-�&���%+� 
      ��ก *���%+���+��&
���
%���9�>  ��4	�
 �2�    
      ก����%� *�
�� 
  �.�. 2554    ก���5ก6� *�/�;<�2 (ก��	�
��%+���	2�)) 
      ��ก *���%+���+��&
���
%���9�> ��4	�
 �2�   
      ก����%� *�
�� 
 
 
 

 


	Cover
	Abstract

	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix

	Vita

