
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารนิพนธ 

ของ 

ประยงค  ประจงไสย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

กันยายน  2551 



การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารนิพนธ 

ของ 

ประยงค  ประจงไสย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

กันยายน  2551 

ลิขสิทธิ์เปนของมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

 



การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทคัดยอ 

ของ 

ประยงค  ประจงไสย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 

ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

กันยายน  2551 

 



ประยงค  ประจงไสย.  (2551).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและเจตคติทาง

 วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ทีเ่รียนโดยใชชุด

 กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ.  สารนิพนธ  กศ.ม. (การมัธยมศกึษา).  

 กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโรฒ.   

 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ : รองศาสตราจารย  ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี. 

 

 การวิจยัครั้งนีม้ีความมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรม

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ  

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลยั เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร จํานวน 2 หองเรยีน  จาํนวน

นักเรียน  40 คน  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ใชแบบแผนการ

วิจัยแบบ  One Group Pretest-Posttest Design   และการวิเคราะหขอมูลใชวิธีการทางสถิติแบบ   

t-test  for  Dependent  Samples 

 ผลการวิจยัสรุปไดดังนี้ 

  1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสาตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

  2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  

.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A STUDY ON SCIENTIFIC ACHIEVEMENT AND ATTITUDE CURIOSITY OF 

MATHAYOMSUKSA I STUDENTS THROUGH NATURALIST INTELLIGENCE 

IN MULTIPLE INTELLIGENCE LEARNING ACTIVITIES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AN ABSTRACT 

BY 

PRAYONG PRAJONGSAI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Master of Education Degree in Secondary Education 

At Srinakharinwirot University 

September  2008 



Prayong Prajongsai. (2008). A study on scientific achievement and attitude curiosity of  

Mathayomsuksa I students through naturalist intelligence in multiple intelligence  

learning activities. Master’s Project, M.Ed. (Secondary Education). Bangkok :  

Graduate School, Srinakharinwirot University. Advisor Committee: Assoc. Prof. Dr.  

Chutima Wattanakeeree.  

 

 The purpose of this research is to study scientific achievement and attitude 

curiosity of Mathayomsuksa I students through naturalist intelligence in multiple intelligence 

learning activities.  

 The subjects of the study were 40 Mathayomsuksa I students in two classes of 

Vajiravudh College, Dusit, Bangkok during the first semester of 2008 academic year. The 

subjects undertook multiple intelligence learning activities. The research design was One 

Group Pretest-Posttest Design. The data was analyzed by t-test for dependent samples. 

 The results of the study indicated that: 

1. The achievement in science learning of the students through naturalist intelligence 

in multiple intelligence learning activities was significantly different at .01 level.   

2. The scientific attitude curiosity of the students through naturalist intelligence in 

multiple intelligence learning activities was significantly different at .01 level.   
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 สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดี เพราะผูวจิัยไดรับความกรุณาอยางยิง่จากรองศาสตราจารย 

ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี  อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย  สนธยา  ศรีบางพลี  และ

อาจารย ดร.ราชันย  บุญธิมา  กรรมการสอบสารนิพนธที่ไดเสียสละเวลาอันมีคา  เพือ่ใหคําปรึกษา  

แนะนาํและแกไขขอบกพรองตางๆอนัเปนประโยชนตอการวิจัยอยางยิง่  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้ง  และขอ

กราบขอบพระคุณดวยความเคารพอยางสงู 

 ขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วฒันะคีรี  และอาจารยทุกทานที่ให

ความรูแกผูวิจยัในการศึกษาตามหลกัสูตรการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร)  ผูวิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสงู 
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โรงเรียนวชิราวุธวทิยาลัย  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร  ที่อํานวยความสะดวกและใหความอนุเคราะห  

และขอขอบใจนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 และนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ปการศึกษา  2551  

ที่ใหความรวมมือในการทดลองเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางด ี

 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ไดใหความชวยเหลือ  ใหคําแนะนําในการตรวจสอบ  

และแกไขเครื่องมือในการวจิัย 

 ขอกราบขอบพระคุณ  บิดามารดา  พี ่ และนอง  ที่ใหความสนับสนนุ  ชวยเหลอืดวยความรัก

และหวงใยเปนกําลงัใจแกผูวิจัยอยางด ี ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตสาขาวชิาการมธัยมศกึษา  (การสอน

วิทยาศาสตร)  ทุกคนทีม่ีสวนในการใหคําแนะนาํและใหกําลังใจตลอดมา 

 คุณคาและประโยชนของสารนิพนธฉบับนี ้ ผูวิจยัขอมอบเปนเครื่องบชูาพระคุณบิดามารดา  

ครู  อาจารย  และผูมีพระคณุผูประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร

เกี่ยวของกับชีวิตคนทุกคน ความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรู และความเขาใจในปรากฏการณ

ธรรมชาติมากมาย มีผลใหเกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวน

สําคัญมาก ที่จะใหมีการศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรตอไปอยางไมหยุดยั้ง (กรมวิชาการ.  

2546: 1)  สิปปนนท  เกตทัต  (2542: 17) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับทิศทางและนโยบายของการจัด

การศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทยในอนาคตวา  เปาหมายของ วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีคือ  เพื่อการเรียนรูและเขาใจธรรมชาติ  อีกทั้งเพื่อสรางสรรคประโยชนแกสังคม  โดยมีการ

ผสมกลมกลืนกับส่ิงแวดลอม  ไมรบกวนและทําลายธรรมชาติ  ทุกคนตองมีจิตสํานึกในการกลา

เดินทางไปขางหนาดวยปญญาและสติ  สามารถเผชิญอนาคตดวยสายตาที่มองการณไกล  มีคุณธรรม  

มีจิตสํานึกในหนาที่  รับผิดชอบตอสังคม  ตอส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ   ชินภัทร  ภูมิรัตน  (2543: 10)  

ไดเสนอแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในการบรรยายเรื่องความสามารถของนักเรียน

ไทยบนเวทีระดับโลกวาการจัดการเรียนการสอนมีเปาหมายสูงสุด  คือการสรางสังคมไทยใหเปนสังคม

วิทยาศาสตร  หมายความวาประชาชนตองมีการคิด  และทําแบบวิทยาศาสตร  มีกระบวนการหา

ขอมูล  การใหเหตุผล  การหาขอสรุปที่มีเหตุผลซึ่งแนวคิดนี้สอดคลองกับประชุมสุข  อาชวบํารุง  

(2541: 157 - 158)  กลาววา  การสอนวิทยาศาสตรตองใหเกิดความรู  ทักษะและเจตคติ  ทั้งสาม

องคประกอบใหสมบูรณ  กนกพร  งามแสง  (2541: 25)  กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตรเปน

องคประกอบสําคัญที่จะชวยใหบุคคลเกิดการแสวงหาความรูไมมีที่ส้ินสุด  การที่จะสอนใหเกิดเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรไดนั้นจะตองผานกระบวนการสอนที่ถูกตอง  คือครูจะตองเลือกใหนักเรียนไดทํา

กิจกรรมเพื่อฝกหัดใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้น   

  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542  มาตรา  22  ระบุวา  การจัดการศึกษาตอง

ยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสําคัญ

มากที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศักยภาพ  ในมาตรา  23  เนนการจัดการศึกษาในระบบ  นอกระบบและตามอัธยาศัย  ใหความสําคัญ

ของการบูรณาการความรู  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรูตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา  ใน

สวนของการเรียนรูดานวิทยาศาสตรนั้นตองใหเกิดทั้งความรู  ทักษะ  และเจตคติดานวิทยาศาสตร  

รวมทั้งการจัดการ  การบํารุงรักษาและการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยาง
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สมดุลและยั่งยืน  (สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2545:  1)  ดังนั้นการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จึงเนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูคิด  ลงมือปฏิบัติ  ศึกษาคนควา

อยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลาย  ทั้งการทํากิจกรรมภาคสนาม  การสังเกต  การสํารวจตรวจสอบ  

การทดลองในหองปฏิบัติการ  การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงใน

การทํากิจกรรมเหลานั้น  จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู  มีความสามารถในการ

แกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง  และคาดหวังวากระบวนการ

เรียนรูดังกลาวจะทําใหนักเรียนไดรับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  (สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี .  2545: 145)  

 จากการศึกษางานวิจัยตางๆ  พบวา  ชุดกิจกรรมเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบหนึ่งที่

จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสามารถและความสนใจ  ซึ่งชุดกิจกรรมจะ

ชวยใหใชเวลานอยลงในการเสนอขอมูลตางๆ  ชวยใหการเรียนเปนอิสระและมีสวนรวมในการเรยีนการ

สอนมากขึ้นดวย  โดยผูสอนจะเปนผูสรางโอกาสทางการเรียนการสอน  มีกิจกรรมสําหรับผูเรียนเปน

รายบุคคลหรือรายกลุม  ซึ่งผูเรียนจะดําเนินการเรียนจากคําแนะนําที่ปรากฏอยูในชุดกิจกรรมเปนไป

ตามลําดับข้ันตอน  ซึ่งเปนการเพิ่มพูนความรูความคลองแคลวใหกับนักเรียนและสอดคลองกับ

ธรรมชาติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ที่อยากรูอยากเห็น  อยากคิดคนในส่ิงตางๆ  การจัดกิจกรรมให

นักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนไดคิด  ไดทดลองไปทีละขั้นตอนและทราบผลกระทําของตนเอง 

(นุศรา  เอี่ยมนวรัตน.  2542:  2 - 3)  ตรงกับแนวคิดการจัดการเรียนการสอนของบลูมที่กลาววาการ

เรียนการสอนที่ชวยปรับในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคลในตัวผูเรียน  ทําใหผูเรียนพัฒนาไดอยาง

เต็มที่ (bloom.  1976:  47)  ดังนั้นชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  จึงจัดเปน

นวัตกรรมทางการศึกษาอีกรูปแบบหนึ่ง  ที่สรางขึ้นเพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

โดยเนนใหนักเรียนไดสํารวจ  สืบเสาะหาความรู   จดบันทึกจากการสังเกต  และลงมือทําการทดลอง

ดวยตนเอง  โดยปรับปรุงขั้นตอนและหลักการสรางชุดกิจกรรมของบัทส (Butts.  1974: 85)  เนลสัน

และเลอเบียร  (Nelson  and  Lorbeer.  1975: 247)  และเดอวิโตและครอกโคเวอร  (Devito  and  

Krockover.  1976: 388)  ซึ่งในชุดกิจกรรมจะมีกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 148 - 149)   

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะสรางชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความ

เขาใจในธรรมชาติเร่ือง  พืช  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยมุงเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  

สํารวจและคนหาความรูดวยตนเอง  ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิด

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  และกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรในทางที่ดี   
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไว ดังนี้ 

  1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

  2. เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 การศึกษาครั้งนี้ทําใหทราบ 

  1. ผลการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในสาระ 

ที่ 1 :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช  

เร่ือง  พืช 

  2. เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น ซึ่งสามารถใชในการจัดการเรียนรู

ที่จะอํานวยประโยชนตอนักพัฒนาหลักสูตรและการสอน และเอื้ออํานวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวย

ตนเอง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร จํานวน  80 คน  ซึ่งจัดแบง

เปน 4 หองเรียน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา 2551 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร จํานวน 2 หองเรียน  จํานวน

นักเรียน  40 คน  ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบอยางงาย  (Sample  Random  Sampling)  โดยใช

หองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  จากทั้งหมด  4  หองเรียน 
 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 



 4 

  2. ตัวแปรตาม ไดแก 

   2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   2.2 เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 

 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการ

ในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช 

 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2551 โดยใชเวลาทดลอง  12  คาบ 

คาบละ  50  นาที  ภายในเวลา  4  สัปดาห  โดยผูวิจัยทําการทดลองดวยตนเอง 

 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ หมายถึง  ชุดกิจกรรมทีไ่ดจดั

กิจกรรมใหนักเรียนไดสํารวจ  และสืบเสาะหาความรู   โดยการจดบันทึกจากการสังเกต  และการ

ทดลองวิทยาศาสตร  สาระที่  1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต   หนวยการเรียนรูที่   2  

กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช  จากแหลงเรียนรูตามธรรมชาติในโรงเรียน  เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการรูจักธรรมชาติของพืช  สามารถจําแนกประเภทได  ซึ่งเปนนวัตกรรมทางการศึกษา

ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   โดยปรับปรุงขั้นตอนและหลักการ

สรางชุดกิจกรรมของบัทส  (Butts.  1974: 85)  เนลสันและเลอเบียร  (Nelson  and  Lorbeer.  1975: 

247)  และเดอวิโตและครอกโคเวอร  (Devito  and  Krockover.  1976: 388)  ซึ่งประกอบดวย 

   1.1 ชื่อกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 

   1.2 คําชี้แจง  เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรม 

   1.3 จุดประสงคของกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียนบรรลุผล 

   1.4 เวลา  เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 

   1.5  สถานการณ  เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ  

รูปภาพ  หรือกิจกรรมการทดลอง 

   1.6  กิจกรรม  เปนที่สวนที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ  เชน  การกําหนดจุดประสงคของ

กิจกรรม  การทดลอง  การตั้งสมมติฐาน  การตอบคําถาม  การหาคําตอบของปญหา  การแสดงความ
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คิดเห็น  การปฏิบัติการทดลอง  การบันทึกผลการทดลอง  การสรุปผล  ตลอดจนการเชื่อมโยงความรู

และการถายทอดความรู 

   ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติชุดนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชใน

กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรู

ที่  2  กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช เร่ือง  พืช โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 148 - 149) ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  

ดังนี้ 

    1. ข้ันสรางความสนใจ  (Engagement)   หมายถึง  ข้ันนําเขาสูบทเรียนโดยการ

กระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ  โดยเริ่มดวยการมีกิจกรรมใหผูเรียนเกิดความสงสัยดวยการซักถาม  

การตั้งคําถาม  การแสดงความคิดเห็นหรือการกําหนดปญหาขึ้นตามแนวคิดของตนเอง  จากปญหา

เหลานั้นก็จะนําไปสูประเด็นในการศึกษา  การสืบคน  การสํารวจและการคนหาตอไป 

    2.  ข้ันสํารวจและคนหา  (Exploration)   หมายถึง  ข้ันที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมี

โอกาสใชความคิดและลงมือปฏิบัติเพื่อทํากิจกรรมสํารวจตรวจสอบและการทดลอง  เพื่อคนหาคําตอบ

จากขอสงสัยของตนเอง 

    3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation)  หมายถึง  การใหผูเรียนรวมกัน

บันทึกผลการสํารวจ  การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  โดยครูผูสอนตองสงเสริมใหผูเรียนไดมี

โอกาสคิดวิเคราะห  อธิบาย  และอภิปราย  

    4.  ข้ันขยายความรู  (Elaboration)  หมายถึง  การใหผูเรียนแตละกลุมไดนํา

ความรูที่ไดจากการทดลองไปเชื่อมโยงกับความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติม  มาเขียนแสดงใน

รูปของผังมโนทัศน  และนํามาอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรูและเจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งกันและ

กัน 

    5.  ข้ันประเมิน (Evaluation)  หมายถึง  การใหผูเรียนไดประเมินความรูความ

เขาใจและความสามารถของตนเอง  ทั้งดานทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการ

ตอบคําถามทายกิจกรรมในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติเพื่อสงเสริมเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  และเปนการทบทวนความรูที่ไดจากการเรียนรู 

   1.7  อุปกรณ  เปนสวนที่ระบุอุปกรณที่นํามาใชในแตละชุดกิจกรรม 

   1.8  ความรูเพิ่มเติม  เปนสวนที่เสริมความรูของชุดกิจกรรมแตละชุด 

   1.9  คําถามทายกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุขอคําถามหลังการปฏิบัติกิจกรรม 

   1.10  คําเฉลยทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถามทายกิจกรรม 
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  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความรู  ความสามารถในการเรียน

วิทยาศาสตร  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการในการ

ดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช  ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

ที่มีตัวเลือก  5  ตัวเลือก  โดยวัดพฤติกรรมดานสติปญญา  4  ดาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ดังนี้ 

   2.1  ดานความรู -ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวที่เคย

เรียนมาแลวซึ่งเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  และทฤษฎี 

   2.2  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  การจําแนก  การขยาย

ใจความ  และแปลความหมายของความรู  โดยอาศัยขอเท็จจริง  ขอตกลง  หลักการ  แนวคิด  และ

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

   2.3  ดานการนําความรูไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู  และวิธีการ

คนควาหาความรูไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน 

   2.4  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลใน

การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติ  การฝกฝนอยางมีระบบ  โดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาตรจนเกิดคลองแคลวและสามารถเลือกใชในกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม  ใน

การศึกษาคนควาครั้งนี้มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับเนื้อหาของบทเรียน  คือ  

ทักษะการสังเกต  การจําแนกประเภท  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การตั้งสมมติฐาน การ

ทดลอง  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  หมายถึง  ความรูสึกของ

บุคคลตอการคิด  การกระทํา  และการตัดสินใจในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรที่ปรากฏใหเห็น

เปนพฤติกรรม ไดแก  มีความใฝใจ และพอใจใครจะสืบเสาะหาความรูในสถานการณและปญหาใหมๆ 

อยูเสมอมีความกระตือรือรนตอกิจกรรมและเรื่องตางๆ   ชอบทดลองคนควา  ชอบสนทนา  ซักถาม  

ฟง  อาน  เพื่อใหไดความรูเพิ่มเติม  ซึ่งวัดไดจากคะแนนที่นักเรียนทําแบบทดสอบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ดังตอไปนี้ 

   3.1  มีความใฝใจ  และพอใจใครจะสืบเสาะหาความรูในสถานการณและปญหา

ใหมๆ อยูเสมอ  หมายถึง  คุณลักษณะนิสัยที่จะพยายามสืบเสาะหาความรูจากสถานการณที่พบอยู

เสมอดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

   3.2  มีความกระตือรือรนตอกิจกรรมและเรื่องตางๆ  หมายถึง  คุณลักษณะที่มีความ

สนใจที่จะทํากิจกรรมการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง  คนควาหาความรูเพิ่มเติม

จากสื่อตางๆ  และตอบคําถามหลังการทดลอง 
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   3.3  ชอบทดลองคนควา  หมายถึง  คุณลักษณะที่ชอบลงมือทําการทดลองเพื่อ

พิสูจนหาคําตอบที่ตนเองอยากรู 

   3.4  ชอบสนทนา  ซักถาม   ฟง   อาน   เพื่อใหไดความรู เพิ่มเติม   หมายถึง  

คุณลักษณะที่ชอบคุย –ซักถาม  เสาะแสวงหาความรู   ชอบอานหนังสือเพื่อใหไดซึ่งความรูใหมที่จะ

นํามาสนับสนุนความรูที่มีอยูเดิม 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
                   ตัวแปรอิสระ                                                 ตัวแปรตาม 
 

 
 
 
 
 
   ภาพประกอบ  1  ความสมัพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามในการวิจัย 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสาตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

2.  เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ  

     อยากรูอยากเห็น 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกจิกรรม 

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ
 

 



   

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
        ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

  1.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับชุดกิจกรรมการเรยีนรูแบบพหุปญญาดานความ

เขาใจในธรรมชาติ 

  2.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

  3.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  4.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยาก

เห็น 

   

1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบพหุปญญาดาน
ความเขาใจในธรรมชาติ 
 1.1  ความหมายของชุดกิจกรรม   
 ชุดกิจกรรม  (Learning  Package)  เปนนวัตกรรมทางการศึกษาอยางหนึ่ง  ที่มีชื่อเรียก

ตางๆกัน  เชน  ชุดการสอน  ชุดการสอนรายบุคคล  ชุดการเรียนการสอน  ชุดการเรียนสําเร็จรูป  ชุด

กิจกรรม  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยใชคําวา  ชุดกิจกรรม  และไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

ความหมายไวดังนี้ 

   แคปเฟอร  และแคปเฟอร  (Kapfer  and  Kapfer.  1972: 3 - 10)  ไดใหความหมาย

ของชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมเปนรูปแบบการสื่อสารระหวางครูและนักเรียนซึ่งประกอบดวย

คําแนะนําที่ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรูและเนื้อหาที่

นํามาสรางเปนชุดการเรียนนั้นไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรที่ตองการใหนักเรียนไดเรียนรู  

เนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน 

   เพ็ญประภา  แสนลี  (2542: 10)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวา  หมายถึง  ส่ือ

การสอนที่ครูเปนผูสรางขึ้น  เพื่อใชเปนเครื่องมือส่ือสารระหวางครูผูสอนกับผูเรียน  โดยที่ครูอาจเปน

ผูใชในการสอนหรือนักเรียนเปนผูใชศึกษาดวยตนเอง  มีครูเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนํา  และในแตละชุด

การสอน  ชุดการเรียนหรือชุดการเรียนการสอน  จะประกอบดวยสื่อ  อุปกรณ  และกิจกรรมการเรียน

การสอน  ในการสรางนั้น  ผูสรางไดมีการนําหลักการจิตวิทยามาใชประกอบในการสรางเพื่อสงเสริมให

ผูเรียนไดรับผลสําเร็จ   



 9 

   จิรพรรณ  ทะเขียว  (2543: 22)  กลาววา  ชุดกิจกรรมเปนสื่อการเรียนการสอนที่

จัดทําขึ้นเพื่อใหผูเรียนมีอิสระในการเรียน  สามารถศึกษาไดดวยตนเองพึ่งครูนอยที่สุดจนเกิดความ

เขาใจ  เกิดแนวคิดที่ถูกตอง     

   กมล  เฟองฟุง  (2543: 27)  ไดกลาววา  ชุดกิจกรรมเปนการรวบรวมสื่อการเรียน

สําเร็จรูปไวเปนชุดเพื่อใหเหมาะสมกับเนื้อหา  แลวใหนักเรียนศึกษาตามขั้นตอนที่กําหนด  เปนการ

เรียนที่เนนความสามารถสวนบุคคล  ผูเรียนมีอิสระ  และพึ่งครูผูสอนนอยที่สุด 

   เนื้อทอง  นายี  (2544: 12)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวา  ชุดของการเรียน

หรือชุดของการฝกที่ประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิดและองคประกอบอื่นที่กอใหเกิดความสมบูรณ

ในตัวเองโดยที่ผูสรางไดรวบรวมและจัดอยางเปนระบบไวในกลุมและชุดกิจกรรมนี้จะสรางขึ้นเพื่อ

สนองวัตถุประสงคหนึ่งวัตถุประสงคใด  โดยมีชื่อเรียกตามการใชงานนั้นๆ  เชน  ถาสรางเพื่อการศึกษา

โดยมีวัตถุประสงคจะใหครูใชประกอบการสอนโดยเปลี่ยนบทบาทของครูใหพูดนอยลง  นักเรียนรวมใน

กิจกรรมมากขึ้นเรียกวา   “ชุดกิจกรรม”  สําหรับครู  แตถาใหผูเรียนเรียนจากชุดกิจกรรมโดยที่ผูเรียน

สามารถชวยเหลือซึ่งกันและกันไดระหวางการประกอบกิจกรรมในลักษณะที่เรียกวา  “ชุดกิจกรรม” 

   ศิริลักษณ  หนองเส  (2545: 12)  กลาววา  ชุดกิจกรรม  หมายถึง  ส่ือการเรียนการ

สอนที่สรางเพื่อใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนสามารถศึกษาคนควาดวยตนเองตาม

ศักยภาพของผูเรียนแตละคนโดยมีรูปแบบและขั้นตอนที่กําหนด 

   พูนทรัพย  โพธิ์สุ  (2546: 21)  กลาววา  ชุดกิจกรรม  เปนสื่อการเรียนการสอนซึ่งเปน

นวัตกรรมทางการศึกษาชวยใหผูเรียนเรียนไดดวยตนเอง  ทําใหเกิดทักษะใรการแสวงหาความรูและ

เกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียนรู 

   อภิญญา  เคนบุปผา  (2546: 21)  ไดกลาววา  ชุดกิจกรรม  หมายถึง  ส่ือการสอนที่

ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยอุปกรณหลายชนิดและองคประกอบอื่น  เพื่อใหผูเรียนไดศึกษาและ

ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จบรรลุจุดประสงคที่ต้ังไว 

   สุดี  คมประพันธ  (2547 : 20)  ไดกลาวถึงชุดกิจกรรมวา  เปนนวัตกรรมการเรียนการ

สอนที่ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  ทําใหเกิดทักษะในการเรียนรู  การแสวงหาความรูได

ดวยตนเอง  

   อรสา  เอี่ยมสอาด  (2548: 13)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมหมายถึง  ส่ือการ

เรียนการสอนซึ่งเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิด

และองคประกอบอื่นๆ  เพื่อใหผูเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวยตนเอง

ตามขั้นตอนที่ระบุไวในชุดกิจกรรมตามความสามารถและความสนใจ  โดยมีครูเปนที่ปรึกษาให

คําแนะนําชวยเหลือ  เพื่อสงเสริมใหผูเรียนประสบความสําเร็จบรรลุตามจุดประสงคที่ต้ังไว 
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   ธงชัย  ตนทัพไทย  (2548: 12)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับชุดกิจกรรมวา  ชุดกิจกรรม

เปนสื่อหรือนวัตกรรมที่สรางขึ้นมาเพื่อใชประกอบกับการเรียนรูหรือกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียนได

พัฒนาสมรรถนะทางดานการเรียนรูของผูเรียนโดยใหบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวังของชุดกิจกรรมที่

กําหนดไวเปนการฝกใหผูเรียนไดเกิดทักษะการเรียนรูสรุปเปนความรูของตนเอง 

   จากการศึกษาความหมายขางตนพอสรุปไดวา  ชุดกิจกรรม  หมายถึง  ชุดการเรียน

การสอนที่ครูผูสอนสรางขึน้เพื่อใชเปนสื่อในการจัดการเรยีนรู  ซึ่งประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิด

และองคประกอบอื่นๆ เพื่อใหผูเรียนไดศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวยตนเอง  

ทําใหเกิดทักษะในการแสวงหาความรู และเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียนรู  โดยมีครูเปนที่

ปรึกษาใหคําแนะนํา  และชวยเหลือ   
1.2 หลักในการสรางชุดกิจกรรม 
  บัทส  (Butts.  1974: 85)  เสนอหลักการสรางไวดังนี้   

   1.  กอนจะสรางจะตองกําหนดโครงสรางคราวๆ  กอนวา  จะเขียนเกี่ยวกับอะไร  มี

วัตถุประสงคอะไร 

   2.  ศึกษางานดวยวิทยาศาสตรและเอกสารที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะทํา 

   3.  เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหาที่สอดคลองกัน 

   4.  แจงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมออกเปนกิจกรรมยอยๆ  โดยคํานึงถึงความ

เหมาะสมของผูเรียน 

   5.  กําหนดอุปกรณที่จะใชในกิจกรรมแตละตอนใหเหมาะสมกับแบบฝก 

   6.  กําหนดเวลาที่ใชในแบบฝกแตละตอนใหเหมาะสม 

   7.  กําหนดการประเมินผลวาจะประเมินกอนหรือหลังเรียน 

  เนลสันและเลอเบียร  (Nelson  and  Lorbeer.  1975: 247)  ไดสรางชุดการเรียน

กิจกรรมวิทยาศาสตรสําหรับแนะนําครูซึ่งประกอบดวยกิจกรรมทางดานวิทยาศาสตรซึ่งครูสามารถนํา

กิจกรรมนี้ไปใชในหองเรียนหรือใชเปนหนังสืออางอิงเพิ่มเติมใชฝกฝนทักษะการทําโครงงาน  ในการ

สรางชุดการเรียนแตละกิจกรรรมประกอบไปดวย  ปญหาเพื่อนําเขาสูกิจกรรมดวยคําถาม  การที่มี

ปญหาและคําถามจะชวยใหครูเลือกกิจกรรมตางๆที่เหมาะสม  มาใชในการสอบถามความคิดเห็นของ

เด็กๆได  คําถามทางดานความคิดสรางสรรคจะรวบรวมไวในทายกิจกรรมแตละกิจกรรม  คําถาม

เหลานี้จะชักจูงเด็กแนะนําเด็กและครูเพื่อใหคิดวิพากษวิจารณใหมีการทดลองกวางขวางออกไป  ถา

นักเรียนสนใจจะศึกษาตอไปอีก  ทุกกิจกรรมที่สรางขึ้นยอมข้ึนอยูกับระดับชั้น  กลุมและความสนใจ

ของเด็ก 
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   ลักษณะของชุดการเรียนกิจกรรมประกอบดวย 

    1.  ปญหาซึ่งเปนชื่อเร่ืองของกิจกรรม 

    2.  วัสดุ  อุปกรณ 

    3.  วิธีดําเนินการทดลอง 

    4.  รายละเอียดเพิ่มเติม  ประกอบไปดวยการอางอิงกฎเกณฑทางวิทยาศาสตร  

และคําแนะนําตางๆ ในการศึกษาตอไปนี้ 

    5.  คําถามทายกิจกรรมเพื่อใหเด็กเกิดความคิด  คําถามเราใจเด็กทําใหเกิดการ

ซักถามและคิดหาวิธีการเพื่อหาคําตอบเหลานั้น 

  เดอวิโต  และครอกโคเวอร  (Devito  and  Krockover.  1976: 388)  ไดจัดทําชุดการ

เรียนกิจกรรมวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคที่ชื่อวา  “Creative  Science  Ideas  and  

Activities  for  Teacher  and  Children”  กิจกรรมที่สรางขึ้นไดนํากระบวนการทางวิทยาศาตรมา

สัมพันธกับความรูทางวิทยาศาสตร  กิจกรรมแตละกิจกรรมสรางขึ้นเพื่อกระตุนใหผูอานเกิดความคิด

เพื่อใหเกิดกิจกรรมอื่นๆ ตามมาอีก  ชุดการเรียนนี้จะชวยประหยัดคาใชจาย  ชวยใหครูมีทักษะและ

เทคนิคทางวิทยาศาสตรเพื่อใหกิจกรรมวิทยาศาสตรประสบผลสําเร็จ 

   รูปแบบในการสรางชุดการเรียนกิจกรรมประกอบดวย 

    1.  ปญหาเพื่อนําไปสูการทํากิจกรรม 

    2.  กําหนดสถานการณซึ่งเปนการบรรยายหรือกําหนดกิจกรรมการทดลอง   

    3.  คําถามจากการใชสถานการณหรือการทํากิจกรรมการทดลอง  คําถามนี้ไมมี

คําตอบ  เด็กจะตอบอยางไรก็ได  คําตอบของเด็กอยูในรูปการตั้งสมมติฐาน 

    4.  ขอเสนอแนะหรือขอคิดเพื่อแนะนําเด็กใหทํากิจกรรมตอเนื่องตอไป 

    5.  คําถามเพื่อใหเด็กเกิดความคิดและความสนใจที่จะดําเนินการหาขอเท็จจริง

ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร 

  ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม เปนการจัดเนื้อหาหรือประสบการณการเรียนรูจากงายไป

หายาก  เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองตามความสามารถของแตละบุคคล  ในการวิจัยครั้ง

นี้  ผูวิจัยยึดขั้นตอนและหลักการสรางชุดกิจกรรมของบัทส  (Butts.  1974: 85) เนลสันและเลอเบียร  

(Nelson  and  Lorbeer.  1975: 247)  และเดอวิโตและครอกโคเวอร  (Devito  and  Krockover.  

1976: 388)  เพื่อเปนแนวทางในการสรางชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  
 1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  ในการสรางชุดกิจกรรมเพื่อนํามาใชในการเรียนการสอนในวิชาตาง ๆ ผูสรางจะตอง

ศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมวา มีองคปรกอบหลักอะไรบาง เพื่อจะไดนํามากําหนดองคประกอบ
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ของชุดกิจกรรมที่สรางขึ้น ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมแตกตาง

กันออกไป ประกอบดวยสวนสําคัญตาง ๆ ดังนี้ 

   สมจิต   สวธนไพบูลย  (2537: 43) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประกอบดวยองคประกอบ ดังนี้ 

    1.  ชื่อชุด หมายถึง ลําดับที่ของชุดและหัวขอเร่ือง 

    2. เวลา หมายถึง กําหนดเวลาเรียนเปน 50 หรือ 100 นาท ีตามหลักสตูรของ

กระทรวงศึกษาธิการ 

    3.  จุดประสงคการเรียนรู หมายถึง การระบุพฤติกรรมการเรียนรูตามหลักสูตร 

    4.  ขอชวนคิด หมายถึง การกําหนดคติพจนใหคิดนําไปสูการสรางจิตสํานึกการ

พึ่งพาตนเอง 

    5.  กิจกรรม หมายถึง  การกําหนดงานปฏิบัติ  การอานคนควาจากเอกสาร  

หนังสือเรียน  การทดลอง  โดยมีวัสดุอุปกรณให 

    6.  การตรวจสอบบทสรุป หมายถึง การตรวจสอบขอความที่สรุปไวใหวาถูกตอง

กับความเขาใจมากนอยเพียงไร 

    7.  การทํากิจกรรมสะสมคะแนน หมายถึง การใหนักเรียนเลือกทํากิจกรรม

ตามลําดับความสนใจ 

    8.  การตอบคําถามทายกิจกรรม หมายถึง การกําหนดคําถามตามจุดประสงคให

นักเรียนตอบ 

    9.  การตรวจคําตอบ หมายถึง การใหนักเรียนตรวจคําตอบดวยตนเอง โดยดูจาก

แบบเฉลยคําตอบที่ใหไว 

    10.  แบบประเมินผลดวยตนเอง หมายถึง แบบฟอรมใหนักเรียนกรอกคะแนนที่

ไดจากการประเมินผลดวยตนเอง 

   บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 95-97) ไดกลาววา องคประกอบที่สําคัญ ๆ ภายในชุด

กิจกรรม สามารถจําแนกออกเปน 4 สวน ดังนี้ 

    1.  คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียนตามแตละชนิด

ของชุดกิจกรรม 

    2.  บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา เปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนินการเรียนหรือ

ประกอบกิจกรรมแตละอยางตามขั้นตอนที่กําหนดไว 

    3.  เนื้อหาสาระและสื่อ เปนสื่อการสอนตาง ๆ ที่บรรจุอยูในชุดกิจกรรม ตามบัตร

คําที่กําหนดไว 
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    4.  แบบประเมิน เปนแบบประเมินผลที่อยูในชุดกิจกรรม อาจจะเปนแบบฝกหัด

ใหเติมคําในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูก จับคู ดูผลจากการทดลองหรือใหทํากิจกรรม เปนตน 

   วรรณทิพา  รอดแรงคา และพิมพพันธ  เดชะคุปต (2542: 1-2) ไดกลาววา ชุด

กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาตรมีองคประกอบที่สําคัญดังรายละเอียดตอไปนี้ 

    1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่บอกใหทราบถึงลักษณะที่ตองการฝก 

     2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายความมุงหมายและความสําคัญของกิจกรรม 

     3.  จุดมุงหมาย เปนสวนที่ระบุจุดมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรมนั้น ๆ 

จุดมุงหมายทั่วไป เปนสวนที่บอกจุดหมายปลายทางหรือพฤติกรรมที่ตองการใหเกิดขึ้นตามกิจกรรม

นั้น จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม เปนสวนที่ชี้ใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรมที่กําหนดโดยสังเกตและวัดได 

และเปนไปตามเกณฑที่คาดหวัง 

     4.  แนวคิด เปนสวนที่ระบุเนื้อหาหรือมโนมติของกิจกรรมนั้น 

     5.  ส่ือ เปนสวนที่ระบุถึงวัสดุอุปกรณที่จําเปนในการดําเนินกิจกรรม 

     6.  เวลาที่ใช เปนสวนที่ระบุจํานวนโดยประมาณวากิจกรมนั้นควรใชเวลาเพียงใด 

     7.  ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม เปนสวนที่ระบุวิธีการจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลุตาม

วัตถุประสงคที่ต้ัง 

     7.1  ข้ันนํา เปนการเตรียมความพรอมของผูเรียนกอนเริ่มทํากิจกรรมฝก

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตละทักษะ 

     7.2  ข้ันกิจกรรม เปนสวนที่ชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรม ไดฝกทกัษะ

ปฏิบัติการทดลอง 

     7.3  ข้ันอภิปราย เปนสวนที่ผูเรียนจะไดมีโอกาสนําเอาประสบการณที่ไดรับ

จากขั้นกิจกรรมมาวิเคราะห เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ชัดเจนและแมนยํา 

     7.4  ข้ันสรุป เปนสวนที่ผูสอนและผูเรียนประมวลขอความที่ไดจากขั้น

กิจกรรมและขั้นอภิปรายแลวนํามาสรุปหาสาระและใจความสําคัญ 

    8.  การประเมินผล เปนการทดสอบผูเรียนหลังจากเรียนจบบทเรียนของแตละ

กิจกรรม 

    9.  ภาคผนวก เปนสวนที่ใหความรูกับครูผูสอน 

   จากการที่มีนักการศึกษากําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมไวหลายรูปแบบ สรุปได

วา องคประกอบของชุดกิจกรรมสวนใหญจะคลายคลึงกัน มีองคประกอบหลักที่สําคัญ คือ ชื่อกิจกรรม 

แนวคิดหลัก คําชี้แจง จุดประสงคของกิจกรรม เวลาที่ใช เนื้อหา วัสดุอุปกรณและสารเคมี กิจกรรม 
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คําถามทายกิจกรรม แนวคําตอบทายกิจกรรม และความรูเพิ่มเติม สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยได

กําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ตามขั้นตอนรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

    1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 

    2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชื่อชุดกิจกรรม 

    3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียนบรรลุ 

    4.  เวลา เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 

    5.  สถานการณ เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ 

รูปภาพ หรือกิจกรรมการทดลอง 

    6.  กิจกรรม เปนสวนที่ใหนักเรีนยไดลงมือปฏิบัติ เชน การกําหนดจุดประสงคของ

กิจกรรม การทดลอง การตั้งสมมติฐาน การตอบคําถาม การหาคําตอบของปญหา การแสดงความ

คิดเห็น การปฏิบัติการทดลอง การบันทึกผลการทดลอง การสรุปผล ตลอดจนการเชื่อมโยงความรูและ

การถายทอดความรู 

    7.  อุปกรณ เปนสวนที่ระบุอุปกรณที่นํามาใชในแตละกิจกรรม 

    8.  เนื้อหา เปนสวนที่ระบุรายละเอียดของเนื้อหาและความรูเพิ่มเติมในแตละ

กิจกรรม 

    9.  คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุขอคําถามหลังจากการปฏิบัติกิจกรรม 

    10.  คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถามทายกิจกรรม 
 1.4 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  ในการที่ผูสรางจะตัดสินใจวาจะสรางชุดกิจกรรมในรูปแบบใดนั้น จะตองศึกษารูปแบบ

และประเภทของชุดกิจกรรมวามีอยูกี่ประเภท ในแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกัน

ตามแตละประเภทของชุดกิจกรรมนั้น มีนักการศึกษาหลายทานไดแบงประเภทของชุดกิจกรรมไวดังนี้

   คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร (2524: 

250-251) ไดแบงชุดกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท คือ 

    1.  ชุดกิจกรรมสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ มีคูมือและเครื่องมือ

สําหรับครู ซึ่งพรอมที่จะนําไปใชสอนใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง ครูเปนผูดําเนินการควบคุม

กิจกรรมทั้งหมด นักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมโดยมีครูเปนผูดูแล 

    2.  ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน เปนชุดกิจกรรมสําหรับจัดใหนักเรียนเรียนดวย

ตนเอง ครูมีหนาที่เพียงจัดอุปกรณและมอบชุดกิจกรรมใหแลวคอยรับรายงานเปนระยะ ๆ ใหคําแนะนาํ

เมื่อมีปญหาและประเมินผลชุดกิจกรรมนี้ จะฝกการเรียนดวยตนเอง เมื่อนักเรียนจบการศึกษาจาก

โรงเรียนไปแลว ก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตาง ๆ ไดดวยตนเอง 
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    3.  ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนใชรวมกัน ชุดนี้มีลักษณะผสมระหวางชุดแบบที่ 

1 และชุดแบบที่ 2 ครูเปนผูคอยดูแล และกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงนําใหนักเรียนดู และ

กิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําดวยตนเอง ชุดกิจกรรมแบบนี้เหมาะอยางยิ่งที่จะใชกับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษา ซึ่งจะเริ่มฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูดูแล  

    ศศิเกษม  ทองยงค และลีลา  สินานุเคราะห (2524: 65 - 66) ไดกลาวถึงประเภทของ

ชุดกิจกรรม แบงตามลักษณะของการใชได 3 ประเภท ดังนี้ 

    1.  ชุดกิจกรรมสําหรับประกอบการบรรยาย หรือเรียนอีกอยางหนึ่งวา ชุดกจิกรรม

สําหรับครูใช คือ เปนชุดกิจกรรมสําหรับกําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนใหครูใชประกอบคําบรรยาย 

เพื่อเปล่ียนบทบาทการพูดของครูใหลดนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมาก

ยิ่งขึ้น ชุดกิจกรรมการสอนนี้จะมีเนื้อหาเพียงหนวยเดียว และใชกับนักเรียนทั้งชั้น 

    2.  ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดกิจกรรมนี้มุงเนนที่ตัวผูเรียนได

ประกอบกิจกรรมรวมกันและอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียน ชุดกิจกรรมแบบกิจกรรม

กลุมจะประกอบดวยชุดกิจกรรมยอยที่มีจํานวนเทากับจํานวนศูนยการเรียนที่แบงไวในแตละหนวย ใน

แตละศูนยมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนผูเรียนในศูนยกิจกรรมนั้น การเรียนอาจจัดอยู

ในรูปของรายบุคคล หรือผูเรียนทั้งศูนยใชรวมกันก็ได ผูที่เรียนจากชุดกิจกรรมแบบกิจกรรมกลุม 

อาจจะตองการความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเริ่มตนเทานั้น  หลังจากเคยชินตอวิธีการใช

แลว ผูเรียนจะสามารถชวยเหลือซึ่งกันและกันไดเองในขณะทํากิจกรรมการเรียน หากมีปญหาผูเรียน

สามารถซักถามครไูดเสมอ เมื่อจบการเรียนแตละศูนยแลว ผูเรียนอาจสนใจการเรียนเสริม เพื่อเจาะลึก

ถึงสิ่งที่อยากเรียนรูไดอีกจากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไว เพื่อเปนการไมเสียเวลาที่จะตองรอคอยผูอ่ืน 

    3.  ชุดกิจกรรมสําหรับรายบุคคล เปนชุดกิจกรรมที่จัดระบบขั้นตอน เพื่อใหผูเรียน

ใชเรียนดวยตนเองตามลําดับข้ันความสามารถของแตละบุคคล เมื่อศึกษาจบแลว จะทําการทดสอบ

ประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดกิจกรรมอื่นตอไปตามลําดับ เมื่อมีปญหาผูเรียนจะปรกึษาไดใน

ระหวางผูเรียน และผูสอนพรอมที่จะใหความชวยเหลือทันทีในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะแนวทาง 

ในการเรียนดวยชุดกิจกรรมนี้ จัดขึ้นเพื่อสงเสริมศักยภาพการเรียนรูของแตละบุคคล ใหพัฒนาการ

เรียนรูของตนเองไปไดจนสุดขีดความสามารถโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน อันเปนการถูกตองและ

ยุติธรรม ในการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันนี้ ชุดกิจกรรมแบบนี้บางครั้งเรียกวา “บทเรียนโมดูล” 
 1.5 ประโยชนของชุดกิจกรรม 

  ในการใชชุดกิจกรรมเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอนนั้นนักการศึกษาหลายทาน  ได

กลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมไวดังนี้ 
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   กรรณิกา  ไผทฉันท  (2541: 21) , เนื้อทอง  นายี  (2544: 22)  และสุมาลี  โชติชุม  

(2544: 29-30)  ไดกลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมไวดังนี้ 

    1.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน  ชวยใหทุก

คนประสบความสําเร็จในการเรียนรูไดทั้งสิ้น  ตามอัตราการเรียนรูของผูเรียนนั้น 

    2.  ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง  และทําใหผูเรียนมีความ

รับผิดชอบตอตนเองและผูอ่ืน 

    3.  ชวยใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่ซับซอนและมี

ลักษณะเปนนามธรรมสูง  ซึ่งไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี 

    4.  ทําใหการเรียนรูเปนอิสระจากอารมณและบุคลิกภาพของครูผูสอน 

    5.  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหกับผูสอน 

    6.  เราความสนใจของผูเรียนไมทําใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียน 

    7.  สงเสริมใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคเพื่อใหเกิดการพัฒนาในทุกๆดาน 

   วาสนา  ชาวหา (2525: 139-140) วิภาภรณ  เตโชชัยวุฒิ (2533: 2533-45) 

กรรณิการ  ไผทฉันท (2541: 21) เนื้อทอง  นายี่ (2544: 22) และสุมาลี  โชติชุม (2544: 29-30) ได

กลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมไวคลายคลึงกัน ดังนี้ 

    1.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน นักเรียน

สามารถเรียนรูไดตามลําพัง เปนกลุมหรือรายบุคคล ชวยใหทุกคนประสบความสําเร็จในการเรียนรูได

ทั้งสิ้น ตามอัตราการเรียนรูของผูนั้น โดยไมตองกังวลวาจะตามเพื่อนไมทันหรือตองเสียเวลารอคอย

เพื่อน 

    2.  ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง และทําใหผูเรียนมีความรับผิดชอบ

ตามตนเองและสังคม 

    3.  ชวยใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่ซับซอนและมี

ลักษณะเปนนามธรรมสูง ซึ่งไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายได เปนการสรางประสบการทางการ

เรียนแกผูเรียนอยางกวางขวาง และเปนการเนนกระบวนการเรียนรู (Process) มากกวาเนื้อหา 

    4.  ชวยใหการเรียนรูเปนอิสระจากอารมณบุคลิกภาพของครูผูสอน 

    5.  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหกับผูสอน 

    6.  เราความสนใจของผูเรียน ไมทําใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียน 

    7.  สงเสริมใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคเพื่อใหเกิดการพัฒนาในทุกๆดาน 

    8.  สามารถนําไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความสะดวก 

    9.  แกปญหาความขาดแคลนครูในบางโอกาส 
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 1.6  ทฤษฎีพหุปญญา  (Theory  of  Multiple  Intelligences) 
   การดเนอร  ไดอธิบายเกี่ยวกับเกณฑและที่มาของการคัดเลือกสติปญญาแตละดานไวใน

หนังสือ  Frames  of  Mind  (1983)  และไดอธิบายพอสังเขปเกี่ยวกับสติปญญาแตละดานในหนังสือ 

Multiple  Intelligence : The  Theory  in  Practice  โดยย้ําวา  สติปญญาแตละดานเหลานี้ไมได

ทํางานแยกขาดจากกัน  แตจะทํางานรวมกัน  จะมีการผสมผสานการใชสติปญญาดานตางๆ เขา

ดวยกัน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2540: 136)  สติปญญาแตละดานมี  ดังนี้ 

   1.  สติปญญาดานภาษา  (Linguistic Intelligence)  คือ  ความสามารถดานภาษา

ในการใชคําพูดหรือถอยคํา  เพื่อส่ือความหมาย  ความเขาใจ  การบอกเลาเรื่อง  การตอบสนองอยาง

เหมาะสมตอเร่ืองราวตางๆ  ในบรรยากาศและจุดมุงหมายตางๆ ไดแกการโตแยง  การชักชวน  การ

เขียนคําประพันธ  การสั่งสอนอบรม  คนที่มีความสามารถดานภาษามักจะชอบเลนคํา  ใชสํานวนและ

พูดเปรียบเปรย  โดยใชเวลาในการอานครั้งละมากๆ  มีความสามารถในการฟงไดดีเมื่อเขาไดพูด  ฟง  

อาน  หรือเขียน  บุคคลที่มีเชาวปญญาอยูในกลุมนี้  ไดแก  พิธีกร  นักการเมือง  และนักประพันธ  เปน

ตน 

   2.  สติปญญาดานตรรกะและคณิตศาสตร  (Logical – Mathematical Intelligence)  

คือ  ความสามารถที่ใชเปนพื้นฐานในการศึกษาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  คนที่ใช

ความสามารถดานนี้  จะเนนความเปนเหตุผลหรือหลักการ  จะเปนผูหารูปแบบ  และมองเห็นความ

เปนเหตุเปนผลไดอยางสัมพันธกัน  ทําการทดลองและจัดลําดับข้ันตอนการทํางานได  โดยทั่วไปจะ

สรางความคิดรวบยอดได   และมีคําถามที่จะนําแนวคิดนั้นไปทดสอบ   ซึ่งอาจเรียกวาเปน

ความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร  ที่ใชการคิดแกปญหาอยางเปนขั้นตอน  โดยใชตัวเลขและ

การคิดคํานวณประกอบดวย  บุคคลที่มีเชาวปญญาในกลุมนี้  ไดแก  นักวิทยาศาสตร  เปนตน 

   3.  สติปญญาดานมิติสัมพันธ  (Spatial Intelligence)  คือ  ความสามารถที่เกีย่วของ

กับการรับรู  การสรางสรรคการสรางแบบจําลองที่ดัดแปลงภาพจําลองไปใชได  ผูที่มีความสามารถ

ดานนี้จะไวตอการรับรู  แมจะมีรายละเอียดเพียงเล็กนอย  โดยเขาสามารถใช  เสน  สี  รูปราง  รูปและ

มิติ  เพื่อดัดแปลงคําพูดหรือการแสดงออก  ในรูปของภาพหรือแบบจําลองที่แสดงอยูและทิศทางที่เห็น

ไดชัดเจน  บุคคลที่มีเชาวปญญาในกลุมนี้ไดแก  สถาปนิก  มัณฑนากร  และศัลยแพทย  เปนตน 

   4.  สติปญญาดานดนตรี  (Musical  Intelligence)  คือ  ความสามารถที่เขาใจ  รูสึก  

ชื่นชอบ  ซาบซึ้ง  วิเคราะหวิจารณ  ปรับเปลี่ยน  สรางสรรค  และแสดงออกในลักษณะที่ไวตอระดับ

เสียง  ทวงทํานอง  จังหวะและสีสันของเสียงดนตรีได  คนที่มีความสามารถในดานนี้จะสามารถรอง

เพลงไดตามจังหวะ  และระดับเสียง  วิเคราะหลักษณะดนตรีหรือแสดงออกในการแตงเพลงแตละเพลง

ได  และมีความรูสึกไวตอเสียงของดนตรีกับจังหวะที่ไดยินไดฟงอยูทุกวัน 
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   5.  สติปญญาดานการเคลื่อนไหวรางกายและกลามเนื้อ  (Bodily  Kinesthetic 

Intelligence)  คือ  ความสามารถในการใชรางกายเพื่อการเคลื่อนไหวที่สัมพันธกับส่ิงที่แสดงออกเพื่อ

สรางผลงานหรือแกปญหาโดยสามารถควบคุมการเคลื่อนไหวของรางกายไดอยางคลองแคลวในระดับ

ตางๆ  บุคคลในกลุมนี้ไดแก  นักกีฬาและนักแสดง  จะเรียนรูไดอยางดีกับการปฏิบัติหรือลงมือทํา  โดย

การเคลื่อนไหวและการแสดงออกที่จะเขาชื่นชอบ 

   6.  สติปญญาดานการเขากับผูอ่ืน  (Interpersonal Intelligence)  คือ ความสามารถ

ที่จะทํางานรวมกับผูอ่ืนไดดี  เพราะมีความเห็นใจและความไวตอความรูสึกอารมณและความตองการ

ของคนอื่น  คนในกลุมนี้จะผูกมิตรกับคนอื่นไดงายและชอบการเขาสังคม  รูจักวิธีที่จะจัดการหรือ

ปรับตัวเขากับคนอื่น  เพราะมีความเขาใจและลวงรูความรูสึกของผูอ่ืนไดดี  คนพวกนี้จะเกงในการ

ทํางานเปนทีมและการเปนผูจัดการ  จะเรียนไดดีเมื่อตองสัมพันธและตองทํางานรวมกับคนอ่ืน  เพราะ

รูจักควบคุมอารมณของตนเอง  รูจักลดความโกรธ  ความเกลียดชัง  พยายามปรับตัวใหเขากับคนอื่น

ใหไดตามความตองการของเขา  โดยรูจักคอยพูดใหผูอ่ืนเขาใจและยอมรับมากกวาการใชพละกําลัง

หรือการโตเถียงอยางรุนแรง 

   7.  สติปญญาดานการเขาใจตนเอง  (Intrapersonal Intelligence) คือความสามารถ

ที่จะรูถึงอารมณความรูสึกของตนเอง  ฝกคิดและติดตามควบคุมอารมณของตนเองได  บุคคลในกลุมนี้

เลือกที่จะทํางานเอง  เพราะตระหนักถึงความตองการและความสามารถของตนเอง  โดยจะตอง

ติดตอส่ือสารกับตนเอง  โดยการควบคุมอารมณและนําตนเองไปสูการพัฒนาความสามารถที่สราง

เปาหมายและการคิดที่จะเรียนรูไดตามที่ตองการ  ถารูจักและเขาใจตนเองแลวสามารถควบคุมตนเอง

ไดก็จะเปนผูที่มีสุขภาพจิตที่ดีไมฟุงซาน  ถากังวลใจ  และมีความไมพอใจทําใหสุขภาพจิตเสียก็ไม

สามารถใชเชาวปญญาดานนี้เรียนรูไดอยางเหมาะสม 

   8.  สติปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  (Naturalistic Intelligence)  คือ  

ความสามารถที่รอบรูในเรื่องวิทยาศาสตรและสิ่งแวดลอม  มีความรักสัตว  พืชและสภาพภูมิศาสตร  

ส่ิงแวดลอม  ไดแก  เมฆฝน  ดวงดาวตางๆ  และหินชนิดตางๆ  ผูที่รอบรูในธรรมชาตินี้จะชอบทํางาน

นอกบานและตระหนักในสภาพที่ปรากฏในธรรมชาติ  รักที่จะอนุรักษธรรมชาติไว  ตระหนักในคุณคา

ของธรรมชาติ  โดยพยายามปกปองการทําลายสิ่งแวดลอมที่มีอยูไมวาสิ่งนั้นจะเปนสิ่งมีชีวิตหรือไม 

ก็ตาม  ผูที่มีปญหาดานนี้จะประสบความสําเร็จและมักเปนนักพฤษศาสตร  นักสัตวศาสตร  นักธรณี  

นักนิเวศวิทยา  และนักดาราศาสตร    เปนตน 
 ประโยชนของพหุปญญา 
  กรีนฮอค  (สุรศักดิ์  หลาบมาลา.  2541: 15; อางอิงจาก Greenhawk. 1997) ไดรวบรวม

งานวิจยัเกีย่วกับประโยชนของพหุปญญาในหองเรียนไวได  5  รายการ  ดังนี ้
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   1.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจความสามารถของตนเองและผูอ่ืน 

   2.  ชวยใหนกัเรียนใชประโยชนจากจุดแข็งของตน  และปรับปรุงจุดออนของตน 

   3.  ชวยเสริมความมัน่ใจของตนเองของนักเรียน  ซึ่งจะชวยใหนักเรยีนกลาทาํงานที่

ยากกวาเดิม 

   4.  ชวยใหนักเรียนเรียนไดดีข้ึน  เพราะทําใหเกิดการจดจําไมลืม  โดยเฉพาะบทเรียน

ที่ใชฝกหลายปญญา 

   5.  ชวยใหการประเมินทักษะพื้นฐานและระดับสูงของนักเรียนไดอยางแมนยํา 

 ทฤษฎีพหุปญญาเชื่อวา  ทุกคนมีปญญาทั้ง  8  ดาน  เพียงแตจะมากนอยแตกตางกันไปใน

แตละดาน  ซึ่งปญญาแตละดานสามารถพัฒนาไดข้ึนอยูกับการไดรับการฝกฝนอบรม  และสงเสริม

สมรรถภาพของปญญาดานตางๆ  โดยที่ปญญาดานตางๆ  จะทํางานรวมกัน  ปญญาดานหนึ่งสงเสริม

หรือกระตุนปญญาอีกดานหนึ่ง  และถาบุคคลที่มีปญญาดานตางๆ เหลานี้ไดมีโอกาสที่จะใช

ความสามารถในทางที่เหมาะสมกับตนเอง  ปญหาตางๆ ที่มีมากในสังคมจะไดรับการแกไขโดยใช

ประโยชนจากความหลากหลายของสติปญญาของตนที่มีอยูอยางเต็มที่ 
 กระบวนการสอนเพื่อเกิดการพัฒนาสติปญญา  
  แคมปเบลล  (สุรศักดิ์  หลาบมาลา.  2541: 14; อางอิงจาก  Campbell.  1997)  ได

กลาวถึง  การใชพหุปญญาในหองเรียนวา  สามารถกระทําได  ดังนี้ 

   1.  ใชในการนําเขาสูบทเรียน  เชน  เด็กบางคนอาจจะเขาใจกราฟหรือพีชคณิต  บน

กระดานดํายาก  ครูสามารถนํานักเรียนทํากราฟที่สนามโดยทุกคนเปนจุดๆหนึ่งบนเสนกราฟ  หรือใน

ออสเตรเลีย  โรงเรียนแหงหนึ่งมีสนามเลนปูอิฐเปนรูปสุริยจักรวาล  ครูนํานักเรียนมาเรียนดาราศาสตร

ในสนาม  เด็กๆ เปนดวงดาวตางๆ หมุนรอบดวงอาทิตย 

   2.  ใชการเสริมบทเรียน  โดยมีการจัดสัปดาหพหุปญญา  เชน  ใชศิลปะหรือการ

ละครในการเรียนวรรณคดี  เรียนดาราศาสตรหัวขอสุริยจักรวาล  โดยใชปญญาทางตรรกศาสตรและ

คณิตศาสตรวัดระยะทางระหวางดวงดาวที่สนามกับดาวตางๆ รอบดวงอาทิตย 

   3.  ใชในการสงเสริมการทํางานดวยตนเอง   โดยครูใหเด็กคิดริเ ร่ิม  คนควา  

ดําเนินงานและรายงานผลการทําโครงการของตนเอง 

   4.  ใชในการประเมินผล  เมื่อเด็กทําโครงงานเสนอหรือแสดงโครงงานใหฝกประเมิน

งานของตนเอง  หรือใหเพื่อนๆชวยประเมิน 

   5. การฝกเปนลูกมือโดย  การดเนอรไดเสนอใหฝก 3 ดาน คือ ดานศิลปหัตถกรรม  

ดานวิชาการ  และดานรางกาย 
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 1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   เรดฟอรด  (Redford.  1994: Abstract)  ไดศึกษาผลกระทบของการใชทฤษฎี 

พหุปญญา  เพื่อสํารวจผลที่เกิดจากการใชทฤษฎีพหุปญญา  และทฤษฎีการเรียนรูอ่ืนๆตอการจัดการ

เรียนรูในเด็กอายุ  13  ป  โดยศึกษาจากผูปกครอง  ครูและตัวผูเรียน  เก็บรวบรวมขอมูลจากการ

สังเกต  แฟมงาน  วิดีโอ  การสัมภาษณ  และการบันทึกรายการ  พบวา  มีความพัฒนาการเรียนรู  การ

คิดขั้นสูงมีการกระตุนความสนใจ  แรงจูงใจ  และยกระดับการเรียนรูใหสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

   คารสัน  (Carson. 1995:  Abstract)  ไดศึกษาความแตกตางในชั้นเรียน : ทฤษฎี 

พหุปญญากับการแกปญหาทางคณิตศาสาตร  มีจุดมุงหมายในการศึกษาเพื่อตัดสินใจวาการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรแบบดั้งเดิม  และตามทฤษฎีพหุปญญาจะมีความแตกตางกันอยางไรกับ

การพัฒนารายบุคคลและรายกลุม  โดยศึกษาเปรียบเทียบจากขอมูลพื้นฐานดานวัฒนธรรม  เชื้อชาติ  

มีการแบงกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยมีกระบวนการทดลอง 6 ข้ันตอน คือ การทดสอบกอนเรียน  

กําหนดปญหา  วิเคราะหปญหา  แกปญหา  สังเกตผลและทดสอบหลังเรียน  วิเคราะหขอมูลโดยใช  

ANOVA  พบวา  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เพราะ

ทฤษฎีพหุปญญามีการแกปญหาไดดีกวาทฤษฎีแบบดั้งเดิม 

  มิวเลอร  (Mueller.  1995: Abstract)  ไดศึกษาสิ่งที่เกี่ยวของกับทฤษฎีพหุปญญาใน

การเรียนรูแบบรวมมือ  โดยมีจุดมุงหมายของการศึกษา  เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธทางสังคมและการ

ยอมรับสาระความรูจากกลุมที่มีศักยภาพเหมือนกัน  และแตกตางกันตามหลักทฤษฎีพหุปญญาดวย

การสอนแบบรวมมือของนักเรียนเกรด  4  มีการแบงกลุมตามความถนัดดวยการสัมภาษณ  การสาํรวจ

และการสังเกต  แลวแบงที่มีความสามารถเหมือนกัน  4  คน  ตางกัน  4  คน  มีการสอนแบบรวมมอืทัง้  

2  กลุม  มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เพื่อนํามาเปรียบเทียบความแตกตาง  โดยเก็บขอมูล

จากการสังเกต  การบันทึกกิจกรรมแตละดาน  ผลการศึกษาพบวา  กลุมที่มีศักยภาพเหมือนกันทาง

คณิตศาสตร  มีความสมบูรณในการทําโครงการจากการเรียนมากกวากลุมที่มีศักยภาพตางกัน

เนื่องจากทุกคนมีบทบาทหนาที่และความรับผิดชอบ  สวนกลุมที่มีศักยภาพตางกันตองใชเวลาและ

ความรวมมือมากขึ้น  สวนมากจะทํางานเฉพาะตามที่ตนถนัด 

  เมดสัน  (Madsen.  1996: Abstract)  ไดศึกษาการทดสอบทฤษฎีพหุปญญาในเด็ก

เล็กอายุ  2  ป  และ  4  ป  ศึกษาเปรียบเทียบใน  10  ศูนยดูแลเด็ก  เปนการศึกษาเชงิคณุภาพจากเดก็  

12  คน  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม  การใชเวลาทํากิจกรรมของเด็กโดยเก็บขอมูลจาก

เอกสาร  วิดีโอเทป  การสังเกตและการสัมภาษณบุคคลตั้งแตเวลา  07.15 – 09.00 น.  ทกุวนั  เพือ่ดูวา

ทฤษฎีพหุปญญาจะสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาเด็กเล็ก  และอธิบายการเปลี่ยนแปลง
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พฤติกรรมการเรียนรูอยางไร  ผลการศึกษาพบวา  เด็กแตละคนมีพัฒนาการที่แตกตางกัน  โดยแตละ

คนจะมีความสามารถอยางนอย  3  ลักษณะขึ้นไป 

  สกอต (Scott.  1996: Abstract)  ไดศึกษาทฤษฎีพหุปญญากับเด็กปญญาเลิศชาว

แอฟริกัน – อเมริกัน  ซึ่งเด็กเหลานี้ขาดโอกาสความเสมอภาคในการเขาสอบรับการคัดเลือกจากแบบ

สอบมาตรฐานที่ใชอยูทําใหเด็กเหลานี้ไมไดรับการคัดเลือกเขามา  ตอมามีการประเมินผลจําแนก

สติปญาดวยวิธีการหลากหลาย  มีการใชแฟมสะสมผลงานในการประเมินผลงาน  ซึ่งเปนแนวคิด

สอดคลองกับการคัดเลือกตามทฤษฎีพหุปญญา  จําแนกความสามารถเด็กตามผลการประเมินที่

หลากหลายผลการทดสอบเปรียบเทียบแลว  พบวา  ไดผลการทดสอบที่ตรงกันในดานมิติสัมพันธ  การ

เคลื่อนไหวรางกายและกลามเนื้อ  และความเขาใจตนเอง 

  ไวซแมน  (Wiscman.  1997: Abstract)  ไดศึกษาขอบงชี้การใชทฤษฎีพหุปญญาใน

โรงเรียนมัธยม  ในวิชาวิทยาศาสตร  นักการศึกษาของอเมริกาในอดีตใชแบบทดสอบ  Standard  

Binet  Test  เพื่อจัดความสามารถทางภาษาและการคํานวณจากความเชื่อวา  มนุษยมีความสามารถ

ทางสติปญญา  2  ดาน  แตการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาการใชทฤษฎีพหุปญญาตอการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร  (ฟสิกส  และฟสิกสประยุกต)  เปนการทดสอบยืนยันวาผลการดําเนินงานจะไดผล

เชนเดียวกับการทดสอบแบบเดิมๆ การวิเคราะหพบวาผลการทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญใน

ดานการใชเหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร  การเคลื่อนไหวรางกายและกลามเนื้อ  ความเขาใจ

ตนเอง 
 งานวิจัยในประเทศ 
   อุไรรัตน  ชางทรัพย  (2532: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการประดิษฐ

อุปกรณจากวัสดุเหลือใชประเภทพลาสติก เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ เจตคติ และความคิด

สรางสรรคทางวิทยาศาสตรสําหรับกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุม

ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีทักษะกระบวนการเจตคตแิละ

ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   สุนทรี  วัฒนพันธุ  (2535: 92) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองกับที่ไดรับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวานักเรียนกลุม

ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแตกตางจากกลุมที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   วนิดา  อยูยืน  (2539: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

และความสามารถในการประดิษฐของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดกิจกรรม
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   ประพฤติ  ศิลพิพัฒน  (2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมสราง

ส่ิงประดิษฐและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชชุด

กิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรกับครูเปนผูสอนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรดานความคิดคลองทางวิทยาศาสตรและ

ความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ เรียนโดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทาง

วิทยาศาสตรกับครูเปนผูสอนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 สวนดานความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   จิราภรณ  ตรียาพันธ  (2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการสอน

วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เ ร่ือง ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุด

กิจกรรมการสอนวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ อยูในระดับข้ันรอบรูที่ระดับรอยละ 88.52% และ

นักเรียนมีเจตคติตอการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการสอนวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพอยูในระดับดี 

   เนื้อทอง  นายี่  (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความ

สนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา ความสามารถดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 และความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

   อภิญญา  เคนบุปผา  (2546: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดกิจกรรมการทดลอง

วิทยาศาสตรเร่ือง “สารและสมบัติของสาร” สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา 

นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตรเร่ือง “สารและสมบัติของสาร” มีผลการ

เรียนรูดานความรูหลังเรียนสูงกวาระดับปานกลาง ดานความคิดเชิงสรุปหลังเรียนสูงกวาระดับพอใช 

และดานทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 และนักเรียนมีจิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสูง

กวาระดับดี 

   พูลทรัพย  โพธิ์สุ  (2546: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เร่ืองพืชและ

สัตว ในสาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ผลการวิจัยพบวา 
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นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร มีผลการเรียนรูอยูในระดับดี มีผลการเรียนรูดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และเจตคติของนักเรียนตอชุดกิจกรรม

วิทยาศาสตรอยูในระดับดี  

  จากการศึกษางานวิจัยขางตน  สรุปไดวา  การสอนโดยใชชุดกิจกรรม  สามารถ

พัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหดีข้ึนได  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของ

ตนเอง  ทั้งที่เปนรายบุคคลและรายกลุม  และสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติอยูในระดับดี 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 2.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ  เลาหไพบูลย  (2540: 119)  ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูวา  

หมายถึง  การสอนที่เนนกระบวนการการแสวงหาความรูที่ชวยใหนักเรียนไดคนพบขอเท็จจริงตางๆ

ดวยตนเอง  ใหนักเรียนไดมีประสบการณในการเรียนรูเนื้อหาวิชา  การฝกกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูนั้นจัดขึ้นเพื่อเปนสวนประกอบในกิจกรรมการสอนวิทยาศาสตรซึ่งจะชวยใหนักเรียนเรียนรูดวย

ตนเอง  และสามารถที่จะตั้งสมมติฐาน  ทดสอบสมมติฐานดวยกระบวนการทดลอง  และตคีวามหมาย

จากการทดลองดวยตนเอง  แกปญหาทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง 

  ชุติมา  วัฒนะคีรี  (ม.ป.ป.: 160;  อางอิงจากนันทนา  ชุติแพทยวิภา.  2545: 42) กลาววา  

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่มีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพื่อคนพบความรูดวยตนเอง 

  ซันด  และโทรวบริดจ  (Sund  and  Trowbrige.  1974:  53 - 55)  ไดใหความหมายของ

การสืบเสาะหาความรูไววา  เปนการสอนซึ่งแตละบุคคลใชกระบวนการคิดทางสมอง  (Discovery  

Mental  Process)  ซึ่งไดแกการสังเกต  การจัดประเภท  การวัด  การอธิบาย  การอางอิง  รวมทั้ง

คุณลักษณะตางๆอยางผูใหญ  ไดแก  การกําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบ  การ

ทดลอง  การสังเคราะหความรู  และเจตคติทางวิทยาศาสตร  เชน  เปนคนที่มีความคิดแบบวัตถุนิยม  

(objective)  อยากรูอยากเห็น  ใจกวาง 

  สุวัฒน  นิยมคา  (2531: 502)  ไดกลาววา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอน

ที่สงเสริมใหผูเรียนเปนผูคนหาหรือสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่นักเรียนยังไมเคยมีความรู

ในสิ่งใดมากอน  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆเปนเครื่องมือ 

  ทวีศักดิ์  ไชยมาโย  (2535:  20)  กลาวไววา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการ

ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหาความรูดวยตนเอง  โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  อาภาพร  สิงหราช  (2545: 13)  ไดสรุปไววา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการ

หนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู  คิด  และแกปญหา  ไดดวยตนเองอยางมีระบบ

ของการคิดโดยใชกระบวนการของการคนควาหาความรู  ซึ่งประกอบดวย  วิธีการทางวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร  ครูมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอน

ใหเอื้อตอการเรียนรู  คิดแกปญหาเปนโดยใชการทดลองและอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการ

สอน 

  จากการศึกษาความหมายขางตนพอสรุปไดวา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปน

วิธีการสอนรูปแบบหนึ่งที่มุงสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรู  รูจักคนควาหาความรูดวย

ตนเอง  อยางมีระบบ  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

เจตคติทางวิทยาศาสตร    
 2.2  ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  นันทา  ชุติแพทยวิภา.  (2545: 42-43; อางอิงจากชาตรี  เกิดธรรม  2542: 29-30)  อาง

ถึงนักการศึกษาจากกลุม  BSCS  (Biological  Science  Curriculum  Study)  วากลุมดังกลาวไดนํา

วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร  และไดเสนอขั้นตอนใน

การเรียนการสอนเปน  5  ข้ันตอน  คือ 

   1.  การนําเขาสูบทเรียน  (Engagement)  ข้ันนี้จะมีลักษณะเปนการแนะนําบทเรียน

ที่กิจกรรมประกอบไปดวยการซักถามปญหา  การทบทวนความรูเดิม  การกําหนดกิจกรรมที่เกิดขึ้นใน

การเรียนการสอนและเปาหมายที่ตองการ 

   2.  การสํารวจ  (Exploration)  ข้ันนี้จะเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชแนวความคิดที่มีอยู

แลวมาจัดความสัมพันธกับหัวขอที่กําลังจะเรียนใหเปนหมวดหมู  ถาเปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับการทดลอง  

การสํารวจ  การสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งเทคนิคและความรูทางการปฏิบัติจะดําเนิน

ไปดวยตัวของนักเรียนเอง  โดยมีครูทําหนาที่เปนเพียงผูแนะนําหรือผูเร่ิมตนในกรณีที่นักเรียนไม

สามารถหาจุดเริ่มตนได 

   3.  การอธิบาย  (Explanation)  ในขั้นตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูจะมีการ

นําความรูที่รวบรวมมาแลวในขั้นที่  2  มาใชเปนพื้นฐานในการศึกษาหัวขอหรือแนวคิดที่กําลังศึกษา

หัวขออยู  กิจกรรมอาจประกอบไปดวยการเก็บรวบรวมขอมูลจากการอานและนําขอมูลมาอภิปราย 

   4.  การลงขอสรุป  (Elaboration)  ในขั้นตอนนี้จะเนนใหนักเรียนไดนําความรูหรือ

ขอมูลจากขั้นที่ผานมาแลว  (ข้ันที่  2  และ  3)  มาใช  กิจกรรมสวนใหญอาจเปนการอภิปรายภายใน

กลุมของตนเอง  เพื่อลงขอสรุปใหเห็นถึงความเขาใจ  ทักษะกระบวนการและความสัมพันธระหวาง
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ความรูตางๆที่เกิดขึ้น  จะชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสปรับแนวความคิดหลักของตนเอง  ในกรณีที่ไม

สอดคลองหรือคลาดเคลื่อนจากขอเท็จจริง 

   5. การประเมินผล  (Evaluation)  เปนขั้นตอนสุดทายจากการเรียนรูโดยครูเปด

โอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบแนวความคิดหลักที่ตนเองไดเรียนรูมาแลว  โดยการประเมินผลดวย

ตนเองถึงแนวคิดที่ไดสรุปไวแลวในขั้นที่  4  วามีความสอดคลองหรือถูกตองมากนอยเพียงใด  รวมทัง้มี

การยอมรับมากนอยเพียงใด  ขอสรุปที่ไดจะนําไปใชเปนพื้นฐานในการศึกษาตอไป  ทั้งนี้จะรวมทั้งการ

ประเมินผลของครูตอการเรียนรูของนักเรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยการสืบเสาะหาความรู

จัดเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องกันไปในลักษณะของวัฏจักร  (Cycle)  ในการเรียนการสอน

แตละครั้งหรือแตละแนวคิดจะเริ่มตนจากการนําเขาสูบทเรียนและจบลงโดยการประเมินผลที่ไดก็จะ

ถูกนําไปใชเปนพื้นฐานในการเรียนการสอนครั้งตอไป  จึงนิยมเรียกการเรียนการสอนวิธีนี้วาการเรียน

แบบวัฏจักร  (Learning  Cycle)  ในบางครั้งการเรียนการสอนดวยกระบวนการแบบวัฏจักรชวยให

นักเรียนเกิด  การเรียนรูใหมหรือชวยในการแกปญหาตางๆจนอาจเรียกวาเปนการเรียนรูแบบคนพบ  

(Discovery  Learning)  ได 

  สมจิต  สวธนไพบูลย  (2526: 104 -112)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการสืบเสาะหาความรูของ  

สสวท.  วาขั้นตอนในการสืบเสาะหาความรูอาจแบงเปน  3  ข้ัน คือ  ข้ันสํารวจเพื่อหาขอมูล  

(Exploration)  ข้ันสรางความรูจากขอมูล  (Invention)  ข้ันนําความรูใหมไปใช  (Discovery) ทั้ง 3 ข้ัน  

นักเรียนจะตองเปนคนหาความรูโดยทางตรงหรือโดยทางออมก็ตาม  หลักการใหญของการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูก็คือใหนักเรียนเปนผูกระทํา  ครูแนะนําและชวยเหลือเทาที่จําเปนซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

   1.  ข้ันการสํารวจขอมูล   

    เปนการหาขอมูลเกี่ยวกับเร่ืองที่จะทําการศึกษา  เพื่อจะนําไปสรางมโนมติหรือ

แนวความคิดหลักตอไป  ขอมูลอาจจะหาไดจาก  3  แหลง  แหลงแรกจากการสังเกตวัตถุจริงหรือ

ปรากฏการณโดยตรง  แหลงที่สองไดจากการทดลอง  และแหลงสุดทายไดจากการรวบรวมแหลงอื่น  

การจัดกิจกรรมขั้นสํารวจขอมูลอาจทําได  4  วิธี  คือ 

    1.1  ครูเสนอปญหา  บอกจุดประสงค  และออกแบบการทดลองรวมกับนักเรียน 

    1.2  ครูเสนอปญหา  แตไมบอกจุดประสงคลวงหนา  และใหนักเรียนไดลงมือทํา

กิจกรรมตามที่ครูบอก 

    1.3  ครูสาธิตใหนักเรียน  และนําขอมูลที่ไดจากการสาธิตไปสรุปข้ึนเปนความรู

ใหม 
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    1.4  ไดขอมูลจากแหลงอื่น  นักเรียนหาขอมูลนํามาถามครูแลวนักเรียนจะตอง

ตีความหมายเองงานขั้นสํารวจจบลงที่นักเรียนไดขอมูลเพียงพอที่จะนําไปตีความหมายและลงขอสรุป

ตอไป 

   2.  ข้ันการสรปุเปนความรูใหม 

    ภายหลังจากการสํารวจแลว  นักเรียนจะไดขอมูลที่เกี่ยวกับลักษณะคุณสมบัติ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณ  และรายละเอียดอื่นๆ  ขอมูลที่ไดนี้อาจจะยังไมมีความหมายอะไรมากนัก  

จะตองมีการนําไปคํานวณ  และ/หรือจัดกระทําขอมูลเสียกอน  จึงจะมีความหมายพอที่จะตีความและ

ลงขอสรุปตอไปได  ผลสรุปสวนใหญจะอยูในรูปมโนมติหรือหลักการ  กิจกรรมข้ันนี้สวนใหญครูและ

นักเรียนจะรวมกันอภิปรายขอมูลที่ได  มองหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม  

(ความสัมพันธระหวางเหตุและผล)  ลงขอสรุปเปนหลักการ 

   3.  ข้ันนําความรูไปใช 

    ความรูที่คนพบในการสรางความรูจากการเรียนการสอนของครูนั้น  ครูจะมั่นใจ

วานักเรียนคนพบความจริงก็ตอเมื่อนักเรียนจะมีความสามารถที่จะนําความรูไปใชในสถานการณใหม

ซึ่งไมเหมือนกับที่เคยพบเห็นมาแลว  หรือความรูนั้นสามารถนําไปใชเปนฐานสําหรับเร่ืองใหมได  นาํไป

พยากรณได 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ไดแบงขั้นตอนของการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรูไว  ประกอบดวย  3  ข้ันตอนคือ 

   1.  การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-lab Discussion)  เปนขั้นที่ผูสอนจะใชคําถาม

ตางๆ เพื่อกระตุนใหนักเรียนอยากรูอยากเห็น  คิด  สงสัยหรือเปนการแนะนําแนวทางในการทดลอง  

รวมถึงการออกแบบการทดลอง  เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ต้ังไว 

   2.  การใหนักเรียนไดปฏิบัติการทดลอง  (Experimental  Period)  เปนขั้นที่ผูเรียนจะ

ลงมือปฏิบัติการทดลอง  ผูสอนจะคอยควบคุมและใหคําแนะนําอยางใกลชิด  คอยกระตุนสนับสนุน

และเปนที่ปรึกษาอยูขณะนักเรียนจะเก็บรวบรวมขอมูล 

   3.  การอภิปรายหลังการทดลอง (Post-lab  Discussion ) เปนขั้นที่ผูสอนจะใช

คําถามเพื่อชวยใหนักเรียนสามารถใชขอมูลจากการทดลองที่รวบรวมไวสรุปเปนความรูใหม  รวมทั้ง

อภิปรายถึงขอผิดพลาด  (Error)  ของการทดลองที่อาจจะเปนไปไดดวยคําถามตางๆ  ที่ผูสอนใช

ในตอนนี้  นอกจากจะชวยใหนักเรียนสรุปผลการทดลองไดแลวยังจะชวยใหนักเรียนอยากรูอยากเห็น  

มีแนวความคิดกวางขวางยิ่งขึ้น 
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 2.3  หลักจิตวิทยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื่องการพัฒนา

สมองของเพียเจต  (ลัดดา  สุขปรีดา.  2523: 57; อางอิงจาก  Pieget n.d.  cognitive  development  

in  the  child.)  วา  คนมีกระบวนการคิดเปนสองประการ  คือ  มีโครงสรางความคิดเดิมจึงสามารถนํา

ความคิดเดิมมาเปนแนวคิดใหเกิดความรูใหม  แตถาสิ่งที่รับใหมไมสัมพันธกับโครงสรางความคิดเดิมก็

สามารถปรับปรุงโครงสรางนั้นเพื่อรับความรูใหมได  โครงสรางของกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรูมี  2  ข้ัน  คือ 

   ข้ันที่  1  Assimilative  Structure  คือ  ข้ันเราใหเด็กนําความรูมาใชเปนแนวทางใน

การคิด 

   ข้ันที่  2  Accommodative  Structure  ในกรณีที่ความรูเดิม  ซึ่งเปนแนวทางใหเกิด

ความรูใหมนั้นไมตรงกับความรูใหมก็จะตองปรับปรุงเปลี่ยนแปลง  โครงสรางเพื่อใหเขาใจความรูใหม 

  นอกจากนี้  ซันด  (หทัยรัตน  รังสุวรรณ.  2539: 39 ; อางอิงจาก  Sund 1973: 39  

Teaching  Science  by  in  the  Secondary  School)  ไดระบุถึงหลักจิตวิทยาของการเรียนรูที่เปน

พื้นฐานในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา 

   1.  ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  นักเรียนจะเรียนรูไดดีที่สุดก็ตอเมื่อนักเรียนได

เกี่ยวของอยางมีชีวิตชีวากับการคนควาหาความรูนั้นๆ  โดยตรงมากกวาการที่จะบอกเลาใหนักเรียนฟง 

   2.  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดีที่สุด  เมื่อสถานการแวดลอมในการเรียนยั่วยุใหนักเรียน

อยากเรียนไมใชบีบบังคับ  และผูสอนจะตองจัดกิจกรรมที่นําไปสูความสําเร็จในการคนควาแทนทีจ่ะให

นักเรียนเกิดความลมเหลว 

   3.  วิธีการสอนของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนักเรียนคิดเปน  มีความคิด

สรางสรรคใหโอกาสนักเรียนไดใชความคิดเห็นของตนเองใหมากที่สุด 

 จากหลักจิตวิทยาพื้นฐานดังกลาว  สรุปไดวา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้น  จะตองจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนคนควาหาความรู  ใชความคิดและปฏิบัติการดวย

ตนเอง  โดยใหเกิดการเรียนรู  การคิดแกปญหาในสถานการณใหม  เพื่อสรุปเปนความรูใหมของตนเอง  

และพยายามใหนักเรียนแตละคนไดมีโอกาสประสบความสําเร็จ 
 2.4 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   ลัดดาวัลย  กัณหสุวรรณ  (2546: 9-10)  กลาววาการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ครูมี

บทบาทดังนี้ 

   1.  ตองรูจักใชคําถาม 
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   2.  อดทนที่จะไมบอกคําตอบ  แตตองกระตุนและเสริมพลังใหนักเรียนคนหาคําตอบ

เอง 

   3.  ตองใหกําลังใจ ใหนักเรียนมีความพยายาม 

   4.  รูวาธรรมชาติของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน ดังนั้น การถามนําใหนักเรียน

อาจคิดไมเหมือนกัน บางครั้งอาจตองบอกใหบาง 

   5.  เขาใจและรูความหมายของพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 

   6.  มีเทคนิคในการจัดการใหนักเรียนรวมกันแกปญหา 

   7.  อดทนที่จะฟงคําถามและคําตอบของนักเรียน แมวาคําถาม คําตอบเหลานั้นอาจ

ไมชัดเจน 

   8.  รูวิธีบริหารจัดการชั้นเรียน ใหนักเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคนควาโดยไม

เสียระเบียบของชั้นเรียน 

   9.  รูจักนําขอผิดพลาดมาใชเปนโอกาสในการสรางสรรคแนวคิดในการคนควา

ทดลองใหม 

  ชุติมา  วัฒนะคีรี (มปป.: 162) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูไวดังนี้ 

   1. แนะนํานักเรียนและกระตุนความสนใจของนักเรียน 

   2. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณที่จําเปน 

   3. คอยชวยเหลือใหคําแนะนําขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติงานเชน ถามคําถาม 

อธิบายขอของใจบางอยาง 

   4. แนะนําคําศัพทใหม ๆ ที่พบขณะทําการทดลอง เชน ละลาย ขยายตัว หดตัว 

แรงดัน อุณหภูมิ ฯลฯ 

   5. กระตุนใหนักเรียนบันทึกขอมูล และอภิปรายผลที่ไดจากการทดลอง 

  บทบาทหนาที่ของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจึงเปนผูสรางสถานการณที่เปด

โอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ดวยตัวนักเรียนเอง เปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณเพื่อ

อํานวยในการศึกษาคนควา เปนผูถามคําถามตาง ๆ ที่จะชวยใหนักเรียนคนหาความรู 
 2.5 บทบาทของนักเรียนในการสอนแบบสืบเสาะความรู 
  1. พยายามคนพบสิ่งที่เรียนรูดวยตนเอง 

 2. ใชหลักการตาง ๆ ใชทักษะการสังเกต การใชเครื่องมือ การดําเนินการทดลอง การ

บันทึกขอมูล การอภิปรายและการสรุป อันนําไปสูความคิดและหลักเกณฑที่สําคัญของบทเรียน 

 3. แสดงความรูสึกหรือความคิดเห็นอยางมีอิสระมีเหตุผล 
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 4. พูด ซักถามหรือโตแยงในสิ่งที่นักเรียนเชื่อมั่นและมีเหตุผล 

   บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรูนี้ สสวท. กลาวไวชัดเจนวานกัเรยีนคอืผู

คนหาคําตอบ  

ภาพประกอบ  2  แสดงความสําคัญของการทดลองที่มตีอการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

ที่มา: สมจิต  สวธนไพบูลย (มปป.) 

สสวท.ไดยกตัวอยางการทดลองเรื่อง เครื่องกําเนิดไฟฟาอยางงายหรือไดนาโม ซึ่งใน

บทเรยีนจะไมบอกใหทราบวาหลักการของไดนาโมเปนอยางไร แตตองการใหนักเรียนคิดดวยตนเองวา

กระแสไฟฟาเกิดขึ้นไดอยางไร เพื่อจะนําไปสูความเขาใจถึงหลักการของไดนาโม 
 2.6 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  ภพ  เลาหไพบูลย (2542: 156-157) ไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับขอดี และขอจํากัดของ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 

   ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คือ 

     1.  นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จงึ

มีความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 

    2.  นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ

ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ 

ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมไดอีกดวย 

    3.  นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

    4.  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 

    5.  นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

   ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คือ 

    1.  ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 

นักเรียน 

การทดลอง 

ทักษะ 

 แนวความคิด 

หรือ 

หลักการสําคญั 
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    2.  ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ     จะทําใหนักเรียน 

เบื่อหนายและถาครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้ มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมาก

เกินไป จะทําใหนักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

   3.  นักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะ

ไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

     4.  นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา 

และนักเรียนที่ตองการแรงกระตุนเพื่อใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ

คําถามได แตนักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 

     5.  ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของสักเรียนในการศึกษา

คนควาลดง 

  ลัดดาวัลย  กัณหสุวรรณ (2546: 9) ไดกลาววา การเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรู  

จะสามารถพัฒนานักเรียนดังนี้ 

   1.  นักเรียนจะมีสวนรวมและเปนผูริเร่ิม 

   2.  นักเรียนจะพัฒนากระบวนการแกปญหาการตัดสินใจ 

   3.  นักเรียนจะพัฒนาทักษะในการศึกษาคนควาและวิจัย สามารถใชทักษะนี้ในการ

ดํารงชีวิตได 

   4.  นักเรียนจะมีโอกาสทํางานรวมกับเพื่อนในการแกปญหาและแลกเปลี่ยนความคิด 

ความรู และประสบการณกับเพื่อน 

   5.  นักเรียนจะไดพัฒนาความรับผิดชอบโดยจะตองรับผิดชอบการเรียนรูดวยตนเอง 
 2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
  งานิวิจัยตางประเทศ 
   วิลเลี่ยม  (William, 1981: 1605-A)  ไดศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติผลสัมฤทธิ์และ

ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการสอน

แบบเดิมที่ครูเปนจุดศุนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา  กลุมทดลอง  41  คน  สอนดวยวิธีสืบ

เสาะหาความรู เดิม  กลุมควบคุม  43  คน  สอนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา  24  สัปดาห  

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 

   คอลลินส  (Collins. 1990: 2783-A)  ไดศึกษารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่  1  จํานวน  30  คน  โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตรเปนเกณฑในการ

แบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย  4  คร้ังๆละ  5  นาที  เนื้อหาที่ใชอภิปรายนั้นเปนเนื้อหาทาง

ตรรกวิทยาและทฤษฎีเซท  ทั้งสองกลุมใชการสืบเสาะตลอดเวลาจัดประสบการณดานตางๆ  เชน  จัด
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ภาพยนตรและตั้งปญหาทางตรรกวิทยา  8  ขอ  ผลปรากฏวากลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ย 6 คะแนน  

กลุมควบคุมได   5  คะแนน  ซึ่งผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  งานวิจัยในประเทศ 
   ภัทราภรณ  พิทักษธรรม  (2543: 106)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถดานการคิดวิเคราะหและเจตคติตอวิชาสังคมศึกษาของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิ

มโนทัศนกับการสอนตามคูมือครู  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดย

ใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตามคูมือครู  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคม

ศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตามคูมือครูมีเจตคติตอวิชาสังคมศึกษา

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

   มนมนัส  สุดสิ้น  (2544: 87)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหวิจารณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ประกอบกับการเขียนผังมโนมติ  ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถใน

การคิดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ประกอบกับการเขียนผังไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบกับการเขียนผังมโนมติแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

  จากการศึกษางานวิจัยขางตน  สรุปไดวา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูชวย

พัฒนาความรูความสามารถของผูเรียนและสงเสริมใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติและไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  สเปนซและเฮลมวิช  (สุขุม  มูลเมือง.  2539: 21  อางอิงจาก  Spench & Helmritch.  

1983: 12)  ไดใหนิยามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  เปนพฤติกรรมที่เกี่ยวกับการกระทํากิจกรรมของ

บุคคลแตละบุคคล  ซึ่งสามารถประเมินไดจากผลการปฏิบัติของเขา  โดยอาศัยเกณฑจากภายนอก

หรือภายในเพื่อใชในการแขงขันกับคนอ่ืน  หรือใชเปนมาตรฐานในการประเมินความเปนเลิศ 

  ไคแซง  อารโนลดและไมลี  (สิริวรรณ  พรหมโชติ.  2542: 17  อางอิงจาก  Kyseak, 

Arnold  and  Meili. 1972: 6)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ไววา  ขนาดของความสําเร็จที่ไดจาก

การทํางานที่ตองอาศัยความพยายามอยางมากซึ่งเปนผลสัมฤทธิ์มาจากการกระทําที่ตองอาศัย

ความสามารถทั้งรางกายและสติปญญา  ดังนั้น  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเปนผลของความสําเร็จที่
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ไดจากการเรียน  โดยอาศัยความสามารถเฉพาะบุคคล  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจไดจาก

กระบวนการที่ตองอาศัยการทดสอบ  เชน  การสังเกตหรือการตรวจการบานหรืออาจใชรูปแบบของ

เกรดของโรงเรียน  ซึ่งตองอาศัยกระบวนการที่ซับซอนและระยะเวลานานพอสมควรหรืออาจไดจากการ

วัดดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วๆไป 

  จินตนา  ชวยดวง  (2547: 29)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  คือ

ความสามารถในการที่จะพยายามเขาถึงความรูซึ่งเกิดจากการกระทําที่ประสานกันและอาศัยความ

พยายามอยางมากทั้งองคประกอบที่เกี่ยวของกับสติปญญาและองคประกอบที่ไมใชสติปญญา  

แสดงออกในรูปของความสําเร็จ  ซึ่งสามารถวัดไดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป 

 จากการศึกษาความหมายขางตนพอสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนผลของ

ความสําเร็จที่ไดจากการเรียน  และพฤติกรรมการกระทํากิจกรรมของแตละบุคคล  โดยอาศัย

ความสามารถเฉพาะบุคคล  ซึ่งสามารถสังเกตและวัดไดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตางๆ 
 3.2  ความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรู 
  ความรูทางวิทยาศาสตร  เกิดจากการสะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญที่คนพบและพิสูจน

ไดแลวของสรรพสิ่งทั้งหลายในโลก  มนุษยใชความรูทั้งหมดเพื่อพัฒนาสังคมใหดีข้ึน  นักเรียนไดรับ

ความรูจากการคนพบและพิสูจนดวยตนเอง  จนสามารถนําไปใชไดอยางเหมาะสม  และความรูทาง

วิทยาศาสตรอาจเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลาทั้งนี้เพราะการคนพบเพิ่มเติมของนักวิทยาศาสตรที่เปน

ขอมูลใหมและพิสูจนไดชัดเจนกวาเดิม   

   ประเภทของความรูทางวิทยาศาสตร  มีลักษณะแตกตางกันอาจแบงไดดังนี้ 

    1.  ขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตร  (Scientific facts)  เปนความรูที่ไดจากการ

สังเกตวัตถุ  เหตุการณหรือปรากฏการณธรรมชาติ  ที่สังเกตไดโดยตรงและโดยออม 

    2.  มโนมติ  (Concepts)  หรืออาจเรียก  มโนทัศน  หรือ  ความคิดรวบยอด  เปน

ความรูที่เกิดจากการใชความคิดพิจารณาจัดระบบขอเท็จจริง   และประสบการณอยางรอบคอบ   ซึ่ง 

แตละบุคคลอาจมีมโนคติที่แตกตางกันตามวุฒิภาวะและประสบการณของบุคคลนั้น  มโนคติแบงออก

ได  3  ประการ  ดังนี้ 

     2.1  มโนมติเกี่ยวกับการจัดแบงประเภท  (Classification Concepts)  การ

บงถึงคําจํากัดความ  คําอธิบาย  คําชี้แจง  หรือคุณสมบัติของสัตวส่ิงของ 

     2.2  มโนมติ เกี่ ยวกับความสัมพันธ   (Correlational)   เปนการบงถึง

ความสัมพันธของเหตุการณ  หรือส่ิงของทั้งในเชิงเปรียบเทียบ  และในเชิงที่เปนเหตุเปนผลตอกัน   
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มโนมติที่แสดงถึงความเทากัน  สูงกวา  ตํ่ากวา  ระหวาง  มาก  นอย  หรือถาเปนอยางนี้แลวจะเปน

อยางนั้น 

     2.3  มโนมติเกี่ยวกับส่ิงที่มองไมเห็น  (Theoritical  Concepts)  เกิดจากการ

จินตนาการของนักวิทยาศาสตร  ที่จะพยายามจะอธิบายของบางสิ่งบางอยางที่ไมอาจสังเกตได

โดยตรง  แตมีหลักฐานสนับสนุนวาเปนไปได 

    3. หลักการ   (Principle)  เปนความจริงที่สามารถทดสอบได   และไดผล

เหมือนเดิมทุกครั้ง  เกิดจากการอุปมานมวลมโนมติที่เกี่ยวของ  หรืออนุมานจากทฤษฎี 

    4.  กฎ  (Lows)  เปนขอความที่มีความสัมพันธกันระหวางเหตุและผล  กฎอาจถกู

ลมเลิกไดเมื่อมีผลการทดลองใดนาเชื่อถือกวามาขัดแยง  กฎสวนใหญไดจากการอุปมานโดยนําเอา

ขอเท็จจริงทั้งหลายมาผสมผสานกันเปนมโนมติ  เปนหลักการ  จนถึงขั้นยอมรับเปนกฎ  แตมีบางกฎที่

ไดมาโดยการอนุมานจากทฤษฎี 

    5.  ทฤษฎี  (Theories)  เปนสิ่งที่นักวิทยาศาสตรสรางขึ้นเอง  ใชอธิบายกฎหรือ

หลักการและนําไปพยากรณปรากฏการณตางๆที่อยูในของเขตของทฤษฎี 

    6.  สมมติฐานทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Hypothesises)  เปนขอความที่

นักวิทยาศาสตรสรางขึ้น  เพื่อคาดคะเนคําตอบของปญหาไวลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลองวา

เปนความรูทางวิทยาศาสตรประเภทหนึ่ง  ความนาเชื่อถือจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับการศึกษาหลักฐาน

และเหตุผลสนับสนุนมีมากนอยเพียงใด 

                            อนุมาน 

 

  
  
            อุปมาน  

            อุปมาน 

         อนุมาน – ข้ันตรวจทานหรือ 

         ความคิดสรางสรรค 

ภาพประกอบ  3  แสดงความสัมพนัธของความรูทางวทิยาศาสตร 

ที่มา : สมจิต  สวธนไพบูลย (2547: 78) 
 3.3  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  สมจิต  สวธนไพบูลย  (2535: 101-103)  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

เปนกระบวนการคิดและการกระทําอยางมีระบบในการคนหาขอเท็จจริง  หาความรูตางๆ  จาก

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ  หลักการ 

ทฤษฎ ี

ขอเท็จจริง สมมติฐาน  มโนมต ิ
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ประสบการณ  และจากสถานการณที่อยูรอบตัวเราดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวย

ข้ันตอนดังนี้ 

   1.  ระบุปญหา 

   2.  ต้ังสมมติฐาน 

   3.  พิสูจนหรือทดลอง 

   4.  สรุปผล  และการนําไปใช 

  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรแลวผลของ

การศึกษาคนควาจะมีประสิทธิภาพเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับลักษณะนิสัยของบุคคลนั้นๆ   เปน

องคประกอบคุณลักษณะซึ่งกอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้วา  เจตคติทางวิทยาศาสตร  

ซึ่งประกอบดวย  ความละเอียดถี่ถวน  อุตสาหะ  ความอดทน  ความมีน้ําใจกวาง  ยอมรับฟงความ

คิดเห็นของคนอื่นไมยึดมั่นความคิดของคนเพียงฝายเดียว  มีความกระตือรือรนที่จะคนหาความรู  มี

ความซื่อสัตยสุจริต  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืน  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหมๆ 
 3.4  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American  Association  for  the  

Advancement  of  Science - AAAS)  ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตร  และตั้งชื่อโครงการนี้วา  

วิทยาศาสตรกับการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science: A Process  Approach)  หรือ

เรียกชื่อยอวา  โครงการซาปา  (SAPA)  โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ.1970  ไดกําหนดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ ประกอบดวย ทักษะพื้นฐาน (Basic  Science  Process  

Skills)  8  ทักษะ  และทักษะขั้นพื้นฐานผสมผสาน  (Integrated  Science  Process  Skills)  5 ทักษะ  

ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูลย.  2540: 14 -29)   

   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

    1.  ทักษะการสังเกต 

    2.  ทักษะการวัด 

    3.  ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 

    4.  ทักษะการจําแนกประเภท 

    5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา 

    6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

    7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 

    8.  ทักษะการพยากรณ 
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   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

    1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

    2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

    3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

    4.  ทักษะการทดลอง 

    5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูล 

 1.  ทักษะการสังเกต  (Observation) 

   การสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง  

รวมกัน  ไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็น

ของผูสังเกตลงไป   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต  อาจแบงออกเปน 3 ประเภท  คือ  ขอมูลเชิงคุณภาพ  

ขอมูลเชิงปริมาณ  (โดยการกะประมาณ)  และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 

     1.1  ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของส่ิงที่สังเกตเกี่ยวกับรูปราง  กลิ่น  รส  

เสียง  และบอกหนวยตางๆได 

     1.2  บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ  โดยการกะประมาณ 

     1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

  2.  ทักษะการวัด 

   การวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหาปริมาณของสิ่งของ

ตางๆ  ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 

   2.1 เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 

   2.2  บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือเครื่องวัดได 

   2.3  บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 

     2.4  ทําการวดัความกวาง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร  น้าํหนัก  

และอื่นๆไดถูกตอง 

   2.5  ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

 3.  ทักษะการคํานวณ 

   การคํานวณ  หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุและการนับตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ

ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือหาคาเฉลี่ย 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ  
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     3.1 การนับ 

   3.1.1  นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 

   3.1.2  ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 

   3.1.3  ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 

   3.1.4  ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 

     3.2  การหาคาเฉลี่ย 

      3.2.1  บอกวิธีหาคาเฉลี่ย 

      3.2.2  หาคาเฉลี่ย 

      3.2.3  แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 

  4.  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classification) 

   การจําแนกประเภท  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงของ  ที่อยูใน

ปรากฏการณโดยที่เกณฑดังกลาว  อาจจะใชความเหมือน  ความแตกตาง  หรือ  ความสัมพันธอยาง

หนึ่งอยางใดก็ได 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้แลว  คือ 

    4.1  เรียงลําดับหรือแบงพวกของสิ่งตางๆ  จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 

   4.2  เรียงลําดับหรือแบงพวกของสิ่งตางๆ  โดยใชเกณฑของตนเองได 

     4.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

  5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา  

(Space/Space  Relationship  and  Space – time Relationship) 

   สเปสของวัตถุ   หมายถึง   ที่วางที่วัตถุนั้นครอบครองอยูจะมี รูปรางลักษณะ

เชนเดียวกับวัตถุนั้น  โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุมี  3  มิติ  คือ  ความกวาง  ความยาว  ความสูง 

   ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ  ไดแก  ความสัมพนัธระหวาง  3 มิติ   

กับ  2 มิติ  ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว   คือ 

   5.1  ชี้บงรูป  2  มิติ  และวัตถุ  3  มิติ  ที่กําหนดใหได 

     5.2  วาดรูป  2  มิติ  จากวัตถุหรือรูป  3  มิติที่กําหนดได 

     5.3  บอกชื่อรูปทรงและรูปทรงเลขาคณิตได 

     5.4  บอกความสัมพันธของรูป  2 มิติได  เชน  ระบุรูป 3 มิติ ที่เห็นเนื่องจาก

การหมุนรูป  2  มิติ เมื่อเห็นเงา (2 มิติ)  ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดเงา 
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     5.5  บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ)  ที่เกิดจากการตัดวัตถ ุ(3 มิติ)  ออกเปน  2 

สวน 

     5.6  บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 

     5.7  บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรือหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง 

     5.8  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวา

เปนซายหรือขวาของกันและกันได 

   ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการ

เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา  หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับ

เวลา 

    1.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 

    2.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งของ

ตางๆกับเวลาได 

  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  (Organizing  Data  and  

Communication) 

   การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง  การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  

การวัด  การทดลอง  และจากแหลงอื่นๆ  มาจัดกระทําเสียใหม  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ

ขอมูลชุดนี้ดีข้ึน  โดยอาจเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  ไดอะแกรม  วงจร  กราฟ  สมการ  

เขียน  บรรยาย  เปนตน 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 

     6.1  บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 

     6.2  ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 

     6.3  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึนได 

     6.4  บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม  กะทัดรัด  

จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 

     6.5  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายให

ผูอ่ืนเขาใจได 

  7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  (Inferring) 

   การลงความคิดเห็นจากขอมูล  หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจาก

การสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 
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   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้แลว  คือ  สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความ

คิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 

  8.  ทักษะการพยากรณ  (Prediction) 

   การพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลอง  โดยอาศัย

ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ  มาชวยในการสรุป 

   การพยากรณขอมูลเกี่ยวกับตัวเลข  ไดแก  ขอมูลที่เปนตาราง  หรือกราฟ  ทําได  2  

แบบ  คือ  การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่

มีอยู 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ   

     8.1  การทํานายทั่วไป  เชน  ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  กฎ  

หรือทฤษฎีที่มีอยูได 

     8.2  การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ  เชน 

      8.2.1  ทํานายผลที่เกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 

      8.2.2  ทํานายผลที่เกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยู

ได 

  9.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulation  Hypothesis) 

   การตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  คําตอบที่คิดไวลวงหนา  มักกลาวเปนขอความที่บอก

ความสัมพันธระหวางตัวแปรตน  (ตัวแปรอิสระ)  กับตัวแปรตาม  สมมติฐานที่ต้ังไวอาจถูกหรือผิดก็ได  

ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ต้ังไว 

   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้แลว  คือ  สามารถหาคําตอบลวงหนากอนการ

ทดลอง  โดยอาศัยหลักการสังเกต  ความรูและประสบการณเดิม 

  10.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining  Operationally)   

   การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง  การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของ

คําตางๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง)  ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได 

  11.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  (Identifying  and  Controlling  Variables) 

   การกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม และตัวแปร

ที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ 

    ตัวแปรตน  คือ  ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆหรือส่ิงที่เราตองการทดลองดู

วาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 
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    ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน

สาเหตุเปลี่ยนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลก็จะเปลี่ยนตามไปดวย 

    ตัวแปรควบคุม  หมายถึง  การควบคุมส่ิงอื่นๆ  นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทําให

เกิดผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 

   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตาม

และตัวแปรที่ตองควบคุมได 

  12.  ทักษะการทดลอง  (Experimenting) 

   การทดลอง  หมายถงึ  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคาํตอบหรือทดสอบสมมติฐาน

ที่ต้ังไว  การทดลองประกอบดวยกิจกรรม  3  ข้ันตอน  คือ 

    ข้ันที่  1  การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือ

ทดลองจริง  เพื่อกําหนด 

     -  วิธทีดลอง  ซึ่งเกีย่วกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

     -  อุปกรณ  หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

    ข้ันที่  2  การปฏิบัติการทดลอง  หมายถงึ  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 

    ข้ันที่  3  การบนัทกึการทดลอง  หมายถงึ  การจดบันทึกการทดลองที่ไดจากการ

ทดลอง  ซึ่งอาจเปนผลจากการสังเกต  และการวัดอืน่ๆ 

    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 

     12.1  การออกแบบการทดลองโดย  กาํหนดวิธกีารทดลองไดถูกตอง  

เหมาะสม  โดยคํานงึถงึตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย 

     12.2  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

     12.3  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

  13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  (Interpreting data and conclusion) 

  การตีความหมายขอมูล  หมายถึง  การแปรความหมายหรือการบรรยายคุณลักษณะและ

สมบัติของขอมูลที่มีอยู 

  การตีความหมายในบางครั้ง  อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ดวย  

เชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํานวณ  เปนตน 

  การลงขอสรุป  หมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 

    13.1  แปรความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยูได (การ

ตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 
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    13.2  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 

 ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  ในการศึกษา

วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู 
3.5  จุดมุงหมายของการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (สสวท.)  ไดกําหนดเปาหมายของ

การสอนวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1.  เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

3.  เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา  และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี   

   4.  เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหาและ

การจัดการ  ทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 

   5.  เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนษุยและ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

   6.  เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

   7.  เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 3.6  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนไดรับทั้งเนื้อหาความรูทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  จะตองวัดผลทั้งสองสวนและเพื่อความ

สะดวกในการประเมิน  ผูวิจัยจึงไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรในการสราง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวานักเรยีนไดเรียนรูไป

มากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด  4  พฤติกรรม  ดังนี้  (ประวิตร  ชูศิลป.  2534: 21-31)  ดังนี้ 

   1.  ความรูความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวที่เคยเรียน

มาแลวซึ่ง  เกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  และทฤษฎี 

   2.  ความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  การจําแนก  การขยาย

ใจความ  และแปรความหมายของความรู  โดยอาศัยขอเท็จจริง  ขอตกลง  หลักการ  แนวคิดและ

ทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
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   3.  การนําความรูไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรูและวิธีการคนควา

หาความรูไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน 

   4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตร  โดยใชทักษะการสังเกต  การวัด  การคํานวณ  การจําแนกประเภท  การหา

ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การ

ลงความคิดเห็นจากขอมูล  การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การ

กําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลอง  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

   ซึ่งพฤติกรรมการเรียนทั้ง 4  พฤติกรรม  ไดแก  ความรูความจํา  ความเขาใจ  การนํา

ความรูไปใช  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดพิจารณาใหครอบคลุม  จุดประสงค

การเรียนรูของบทเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง พืช 
 3.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
  งานวจิัยตางประเทศ 
   ฮารท และอัล–ฟาเลห (Harty & Al – Faleh.  1983: 861 - 866)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมีและเจตคติที่ไดจากการสอนแบบสาธิตประกอบการบรรยายและวิธีสอนแบบ

แบงกลุมยอยทดลองของนักเรียนระดับ  11  จํานวน  74  คน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนที่สอนแบบแบงกลุมทดลองสูงกวากลุมที่สอนแบบสาธิตประกอบการบรรยายอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

   สมิท (Smit. 1994: 2528 - A) ไดศึกษาผลจากวิธีการสอนที่มีตอเจตคติและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเกรด  

7  โดยแบงเปนกลุมทดลอง  3  กลุม  คือ  กลุมแรกไดรับการสอนแบบบรรยาย  กลุมที่สองไดรับการ

สอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  และกลุมที่สามไดรับการสอนทั้งแบบบรรยายและใหลงมือปฏิบัติ

ดวยตนเอง  เครื่องมือที่ใชเปนวิธีทดสอบภาคสนาม  ซึ่งเรียกวา  การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตรโดย

ใชวิธีการปฏิบัติกิจกรรมแบบบูรณาการ (IASA)  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบใหลง

มือปฏิบัติดวยตนเอง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนทั้งแบบบรรยายและให

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยาย  
  งานวจิัยในประเทศ 
   นุสรา  เอี่ยมนวรัตน  (2542: บทคัดยอ)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 

เจตคติตอส่ิงแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืนกับ

การสอนโดยครูเปนผูสอน  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอน  
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โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืนกับการสอนโดยครูเปนผูสอน  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .01 

   ศิริภรณ  แมนมั่น  (2543: 112)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่

ไดรับการสอนตามแนวทฤษฎีสรรคนิยมผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .01  และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมแตกตาง

กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   สุมาลี  โชติชุม  (2544: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

และเชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริม

เชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่

สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

   ชุติมา  ทองสุข  (2547: บทคัยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ใชแบบฝกทักษะการทดลอง

พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ใชแบบฝกทักษะการทดลองหลังเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

   จากการศึกษางานวิจัยขางตน  สรุปไดวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร ดวยวิธีการและรูปแบบที่หลากหลาย  สงเสริมใหนักเรียนลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  

ตลอดจนการนํานวัตกรรมแบบตางๆมาใชประกอบในกิจกรรมการเรียนรู  สงผลใหนักเรียนเกิดความรู

ความเขาใจ  ในบทเรียนอยางแทจริง  และทําใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

และไมมีนัยสําคัญ  

 

4.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู
อยากเห็น 
 4.1  ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  คําวา “เจตคติทางวิทยาศาสตร”  เปนศัพทบัญญัติลาสุดที่แปลเทียบมาจากคําวา  

“Scientific  Attitude”  มีที่ใชเปนครังแรกในหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

พุทธศักราช  2542  กอนหนานั้นใชคําวา  “ทัศนคติทางวิทยาศาสตร”  โดยใชเปนครั้งแรกในหลักสูตร  

พุทธศักราช  2503  และใชตอมาอีกในหลักสูตรฉบับตางๆมาจนถึงหลักสูตรฉบับ  2542   
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(ณัฏพงษ  เจริญพิทย.  2543: 11)  คําวาเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นมีนักวิชาการและนักการศึกษาที่มี

สวนเกี่ยวของไดใหความหมายในลักษณะตางๆ  ไวดังนี้        

   ศิริภรณ  เมนมั่น  (2543: 57)  ไดใหความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง

การแสดงออกทางดานจิตใจที่เอื้อตอการสืบเสาะหาความรู  ไดแก  การเปนคนมีเหตุมีผล  มีความ

อยากรูอยากเห็น  มีความซื่อสัตย  มีความเพียรพยายาม  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ  มี

ความใจกวางและยอมรับฟงความคิดเห็นใหมๆ เพื่อนําไปสูการทํางานที่มีประสิทธิภาพ  และนําวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน             

   อาภาพร  สิงหราช  (2545:  6)  ไดใหความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง

ความรู สึกของบุคคลที่มีตอการคิด  การกระทํา  และการตัดสินใจในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ปรากฏใหเห็นเปนพฤติกรรม  ไดแก  ความอยากรูอยากเห็น  ความเพยีรพยายาม  ความ

มีเหตุผล  ความซื่อสัตย  และความมีใจกวางเต็มใจยอมรับความคิดเห็นใหม   
   ศิรสา  พฆัมกุล  (2548: 18)  ไดใหความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง

พฤติกรรมที่แสดงออกของบุคคลในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวยคุณลักษณะ

ตางๆ  ไดแก  ความอยากรูอยากเห็น  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล  ความระเอียดรอบคอบ

กอนตัดสินใจ  ความซื่อสัตย  ความใจกวางและเต็มใจรับฟงความคิดใหม  เพื่อนําไปสูการทํางาน

รวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรคและปรับไปใชในชีวิตประจําวันได     

   ลักขณา  ศรีวรขันธ  (2550: 10)  ไดสรุปไววา  เจตคติทางวิทยาศาสตรเปนลักษณะ

ทาทางของบุคคล  พฤติกรรม  ความคิด  การแสวงหาความรู  การแกปญหาแนวโนมการกระทําหรือ

แนวทางการเลือกกระทําของบุคคลที่เอื้อตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  เพื่อนําเอาไปใช

ประโยชนในการดํารงชีวิตการพัฒนาตนเองและสิ่งแวดลอม 

   จากการศึกษาความหมายขางตนพอสรุปไดวา  เจตคติทางวิทยาศาสตรเปน

ความรู สึกของบุคคลที่มีตอการคิด  การกระทํา  และการตัดสินใจในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร  ที่แสดงออกใหเห็นทางพฤติกรรมทางดานความอยากรูอยากเห็น  ความเพียรพยายาม  

ความมีเหตุผล  ความระเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ  ความซื่อสัตย  ความใจกวางและเต็มใจรับฟง

ความคิดใหม   
 4.2  องคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  ทบวงมหาวิทยาลัย  (2525: 15)  ไดกําหนดองคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว  

7  ประการดวยกันคือ 

   1.  ความละเอียดถี่ถวน  และความมานะบากบั่นในการสังเกตหรือการทดลอง 

   2.  ไมตัดสินใจงายๆโดยปราศจากขอเท็จจริงสนับสนุนอยางเพียงพอ 
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   3.  มีใจกวางที่จะยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืนดวยใจเปนธรรม  โดยไมยึดมั่นใน

ความคิดของตนฝายเดียว 

   4.  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี 

   5.  มีความกระตือรือรนที่จะคนควาหาความรูใหกวางขวางมากยิ่งขึ้น 

   6.  มีความซื่อสัตยสุจริตทั้งในการคิดและการกระทํา 

   7.  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหมๆที่มีคุณคาตอการดํารงชีวิต 

  นอกจากนี้  ไดเดอริช  (Diederich  อางถึงใน  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  2537 : 

25)  ไดเสนอองคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

   1.  เปนคนชางสงสัยไมเชื่อส่ิงตางๆทันที 

   2.  มีความเชื่อมั่นวาจะมีวิธีการแกปญหาได 

   3.  ใชวิธีการทดลองเพื่อพิสูจนหลายๆวิธี 

   4.  มีความแมนยํา 

   5.  ชอบคนหาสิ่งใหมๆ 

   6.  เต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดเมื่อมีเหตุผลมากกวา 

   7.  สุภาพ  ถอมตน 

   8.  ซื่อสัตยตอการใหความจริง 

   9.  มีเจตคติที่เปนปรนัยยอมรับขอสนับสนุนที่เชื่อถือได 

   10.  ไมเชื่อถือโชคลางไสยศาสตร  หรือเร่ืองที่พิสูจนไมได 

   11.  ตองการคําอธิบายชี้แจงเชิงวิทยาศาสตร 

   12.  ตองการความสมบูรณถูกตองของสิ่งที่เรียนรู 

   13.  ไมตัดสินใจอยางรวดเร็ว 

   14.  บอกความแตกตางระหวางสมมติฐานและคําตอบที่ไดจากการแกปญหา 

   15.  ยอมรับขอตกลงเบี้องตน 

   16.  มีการตัดสินใจไดวาสิ่งใดเปนปจจัยสําคัญขั้นพื้นฐาน และสิ่งใดเปนความสําคัญ

ทั่วไป 

   17.  เชื่อถือและยอมรับโครงสรางทางทฤษฎี 

   18.  เชื่อถือและยอมรับปริมาณวิเคราะห 

   19.  ยอมรับหลักการของความนาจะเปน 

   20.  ยอมรับการสรุปดวยเหตุผลที่นําไปใชไดทั่วไป  (generalization) 
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  จากองคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตที่ไดมีนักวิชาการเสนอไวดังกลาวขางตนนั้น  

จะเกิดขึ้นไดก็ดวยองคประกอบพื้นฐานสําคัญของเจตคติทั้ง  3  ประการ  คือ  ความคิด  ความรูสึก  

และพฤติกรรม  ส่ิงเหลานี้มีความสัมพันธซึ่งกันและกันที่จะสงผลตอการแสดงพฤติกรรม  หรือลักษณะ

พฤติกรรมของผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรได 
 4.3  ลักษณะและพฤติกรรมของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  นักวิทยาศาสตรหลายทานไดกลาวถึงคุณลักษณะสําคัญและพฤติกรรมที่บงบอกถึง

บุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตรหรือเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดังเชน 

   ฮานีย  (Haney.  1969: 204)  ไดกําหนดลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรเปน  3  

ลักษณะ  ดังนี้ 

    1.  เจตคติที่ทําใหเกิดพฤติกรรมเยี่ยงนักวิทยาศาสตร  ไดแก 

     1.1  ความอยากรูอยากเห็น (Curiosity) หมายถงึ  ความพอใจที่จะเผชญิกับ

ปญหาใหมๆ  เปนคนที่มีลักษณะชอบซัก  ชอบคิด  และริ่เร่ิมส่ิงใหม 

     1.2  ความมีเหตุผล  (Rationality)  หมายถึง การใชเหตุผลในการอธิบาย

ปรากฏการณทางธรรมชาติโดยไมเชื่อส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆ 

     1.3  ความรอบคอบในการลงขอสรุปหรือตัดสินใจ (Suspended Judgment)  

หมายถงึ การไมรับตัดสินใจหรือลงขอสรุปโดยปราศจากขอมูลสนับสนนุเพยีงพอ 

    2.  เจตคติเกี่ยวกับการยอมรับความคิดเห็นใหมๆ  ไดแก 

     2.1  ความมีใจกวาง  (Open-Mindedness)  หมายถึง  ความเต็มใจที่จะ

เปลี่ยนแปลงความคิดเห็นของตน 

     2.2  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  (Critical  Mindedness)  หมายถึง

ความพยายามที่จะหาขอมูลสนับสนุนหลักฐานอางอิงตางๆกอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆรูจัก

โตแยง  และมีหลักฐานมาสนับสนุนความคิดเห็นของตนเอง 

     2.3  ความเปนปรนัย  (Objectivity)  หมายถึง  การเปนปรนัยหรือความ

ถูกตองเที่ยงตรงในการรวบรวมขอมูล  การจัดกระทําขอมูล  และตีความโดยไมใชความคิดเห็นสวนตัว

เขาไปเกี่ยวของ 

     2.4  ความซื่อสัตย  (Honesty)  หมายถึง  ความถูกตองในการรายงานผล

การศึกษาโดยปราศจากความอคติความรูสึกสวนตัวหรือปราศจากอิทธิพลของสังคมเศรษฐกิจ  และ

บานเมือง 
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    3.  เจตคติเกี่ยวกับโลกทัศนของแตละบุคคล  ไดแก  การยอมรับในขอจํากัด  

หมายถึง  การยอมรับขอจํากัดของการแสวงหาความรู  ความจริงที่คนพบวันนี้  อาจมีการเปลี่ยนแปลง

ในวันขางหนา 

   จีกา  (Gega.  1982: 58-60)  ไดศึกษาเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  และพบวา  

คุณลักษณะที่เปนองคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตรมี  4  ประการ  คือ 

    1.  ความอยากรูอยากเห็น  บุคคลที่มีความอยากรูอยากเห็นเปนบุคคลที่มีความ

สนใจใครรูในสิ่งตางๆดวยตนเองหรือเปนบุคคลที่มีลักษณะ  ดังตอไปนี้ 

     1.1  ชอบพิจารณาสิ่งตางๆอยางมีเหตุผล 

     1.2  ชอบซักถามเกี่ยวกับเหตุการณและสิ่งตางๆอยูเสมอ 

     1.3  แสดงความสนใจในการทดลองตางๆ 

    2.  ความคิดสรางสรรค  บุคคลที่มีความคิดใหมๆอยูเสมอ  ถือวาบุคคลชางคิดซึ่ง

บุคคลเหลานี้จะแสดงใหเห็นแนวคิดของตนเองจากการแปลความหมายของเหตุการณตางๆ  บุคคลทีม่ี

ความคิดสรางสรรคมักจะแสดงออกทางวาจา  หรือการกระทํา  ดังตอไปนี้ 

     2.1  มีการทดลองใหมๆจากการสังเกตและแนวความคิดของตนเอง 

     2.2  มักจะเสนอการทดลองใหมๆ 

     2.3  อธิบายหรือสรุปการทดลองใหมๆ  จากการสังเกต  และแนวความคิด

ของตนเอง 

     2.4  ใชเครื่องมือตางๆ  ในแนวที่แปลกใหม  และสรางสรรค 

    3.  ความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง  ความพยายามที่จะหาขอสนับสนุน

หรือขออางอิงตางๆ  กอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆ  รูจักโตแยง  และหาหลักฐานมาสนับสนุน

ความคิดของตน  หรือเปนบุคคลที่มีลักษณะ  ดังนี้ 

     3.1  มีการสรุปอยางมีเหตุผล 

     3.2  ชี้ใหเห็นขอขัดแยงจากการรายงานของผูอ่ืน 

     3.3  มีการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดได  ยอมรับในส่ิงที่มีเหตุผล 

    4.  ความวิริยะอุตสาหะ  บุคคลที่มีความสนใจในปญหาหรือเหตุการณตางๆนาน

กวาคนอื่นไมทอถอยในกิจกรรมตางๆซึ่งมักจะแสดงออกดังนี้ 

     4.1  หลังจากการทํางานเกี่ยวกับเร่ืองแปลกๆใหมๆ  ส้ินสุดแลวยังมีการ

สืบเสาะเพื่อเพิ่มพูนความรูตอไป 

     4.2  มีการทดลองหรือทํางานตางๆลมเหลวก็ยังมีการทดลอง  หรือซ้ําอีกเพื่อ

ความแนใจ 
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     4.3  มีการกระทํากิจกรรมตางๆอยางสมบูรณรอบคอบแมวาจะชากวาคนอื่น

ก็ตาม 

   คณะกรรมการการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรของ 

ทบวงมหาวิทยาลัย (ทบวงมหาวิทยาลัย.  2525: 55 - 57)  ไดกลาวถึงผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรไว

ดังนี้ 

    1.  ความมีเหตุผล 

     1.1  เชื่อในความสําคัญของเหตุผล 

     1.2  ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานาย  หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆที่ไมสามารถอธิบาย

ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร 

     1.3  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆนั้นเปนอยางไร  และทําไมจึงเปน

อยางนั้น 

    2.  มีความอยากรูอยากเห็น 

     2.1  มีความเพียรพยายามที่จะแสวงหาความรูในสถานการณใหมๆ 

     2.2  ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม 

     2.3  ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบที่สมบูรณยิ่งขึ้น 

    3.  มีใจกวาง 

     3.1  ยอมรับการวิพากษวิจารณ  

     3.2  เต็มใจที่จะรับรูความคิดใหมๆ 

     3.3  เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเห็นแกคนอื่น 

    4.  มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 

     4.1  สังเกตและบันทึกผลตางๆโดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 

     4.2  ไมเปลี่ยนแปลงหรือแกไขขอมูลที่ตนคนพบวาขอมูลนั้นจะไมสนับสนุน

สมมติฐาน 

     4.3  มีความมั่นคง  หนักแนน  ตอผลที่ไดจากการพิสูจน 

    5.  มีความเพียรพยายาม 

     5.1  ไมทอถอย  เมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

     5.2  มีความตั้งใจ 

    6.  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

     6.1  ใชวิจารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใดๆ 

     6.2  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 
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   พัชราภรณ  พสุวัต  (2530: 163 - 164)  ไดรวบรวมและสรุปไววา  บุคคลที่มีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรนั้นหมายถึง  บุคคลทีมีคุณลักษณะและพฤติกรรมที่แสดงออกดังตอไปนี้ 

 คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมที่แสดงออก 

 1.  ความมีเหตุผล   -  เชื่อในความสําคัญของเหตุผล 

       - ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานาย  หรือส่ิงศักดิ์ตางๆที่ไม

          สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรได 

       -  แสวงหาสาเหตุของเหตกุารณตางๆ และหา 

             ความสมัพนัธของสาเหตุนัน้กับผลที่เกิดขึ้น 

       -  ตองการที่จะรูปรากฏการณตางๆ  นัน้เปน 

                       อยางไรและทาํไมจึงเปนอยางนั้น 

       -  พยายามอธบิายสิ่งตางๆในแงของเหตุและผล 

 2.  มีความอยากรูอยากเห็น  -  มีความพยายามที่จะแสวงหาความรูใน 

           สถานการณใหมๆ ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวย

           ความรูที่มีอยูเดิม 

       -  ตระหนักถงึความสาํคัญของการแสวงหาขอมูล

           เพิม่เติม 

       -  ชางซัก  ซางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบ 

              เปนความรูที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น 

       -  ใหความสนใจในเรื่องทีเ่กีย่วของกับวทิยาศาสตร

           ทีก่ําลงัเปนปญหาสาํคัญในชีวิตประจาํวัน 

       -  แสดงออกถึงความพอใจทีจ่ะหาคําตอบในสิ่งที่

           ตนอยากรู 

 3.  มีใจกวาง   -  ยอมรับการวิพากษวิจารณและยินดใีหมีการ 

              พิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง 

       -  เต็มใจที่จะรับรูความคิดเหน็ใหมๆ 

       -  เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเห็นแก 

              ผูอ่ืน 

       -  ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบ

           ในปจจบัุน 
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 4.  มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง -  สังเกตและบันทกึผลตางๆโดยปราศจากความ 

              ลําเอียงหรืออคติ 

       -  ไมนําสภาพสังคม  เศรษฐกิจและการเมอืงมา 

              เกีย่วกบัการตีความหมายผลงานตางๆ ทาง 

               วทิยาศาสตร 

       -  ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตวัมาม ี

              อิทธิพลเหนอืการตัดสินสิ่งใดๆ 

       -  มีความมัน่คง  หนกัแนน  ตอผลที่ไดจากการ 

              พิสูจน 

       -  เปนผูซื่อตรง  อดทน  ยุติธรรม  และ 

          ละเอียดรอบคอบ 

 5.   มีความเพยีรพยายาม  -  ทาํกิจการงานที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 

       -  ไมทอทอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

       -  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

       -  มีความรับผิดชอบตองานหรือกิจกรรมทีต่นเองทํา

              หรือไดรับมอบหมายอยางมีคุณภาพ 

 6.  มีความละเอียดรอบคอบกอน -  ใชวิจารณญาณกอนที่จะตดัสินใจใดๆ 

  ตัดสินใจ   -  ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิง่ใดวาเปนความจริงทันที  ถา

           ยงัไมมีการพิสูจนที่เชื่อถอืได 

       -  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็ว 

              เกินไป 

 7.  การใชความคิดเชิงวพิากษวิจารณ -  มีความพยายามที่จะหาขอสนับสนนุหลกัฐาน 

              หรือขออางอิงตางๆ กอนจะยอมรับความคิดเห็น

           ใดๆและรูจักที่จะโตแยงและหาหลักฐาน 

           สนับสนนุความคิดเห็นของตนเอง 

   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2537:  26 - 27)  ไดกลาวสรุปคุณลักษณะของผูมี

เจตคติทางวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 

    1.  ความอยากรูอยากเห็น  เปนความพอใจของบุคคลที่จะเผชิญกับสถานการณ

ใหมๆ  นักวิทยาศาสตรควรมีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ  เพื่อแสวงหา

คําตอบที่มีเหตุผลในปญหาตางๆและพรอมที่จะคนควาหาความรูใหมๆ 
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    2.  ความมีเหตุผล  ซึ่งมีความมีเหตุผลจะเปนตัวกําหนดแนวทางของพฤติกรรม

ของบุคคลนักวิทยาศาสตรตองเปนคนที่มีเหตุผล  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมา

สนับสนุนอยางเพียงพอ  อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุมีผล  หาความสัมพันธของเหตุและ

ผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตองสมเหตุสมผลของแนวคิดตางๆ  กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  หา

หลักฐานจากการสังเกตและการทดลอง  เพื่อสนับสนุนคําอธิบาย  มีหลักฐานและขอมูลอยางเพียงพอ

กอนที่จะสรุปผล  เห็นคุณคาของการใชเหตุผลและพรอมที่จะใหผูอ่ืนตรวจสอบผลงานของตน 

    3.  ความเพียรพยายาม  นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความเพียรพยายามมานะ

อดทนและไมทอทอยเมื่อพบอุปสรรคตางๆ  มีความตั้งใจแนวแนในการแสวงหาความรูเมื่อไดคําตอบ

ไมถูกก็คิดคนหาวิธีการใหมจนไดคําตอบที่ตองการ  ไมวาจะใชความพยายามกี่คร้ังก็ตาม 

    4.  ความซื่อสัตย  นักวิทยาศาสตรตองมีความซื่อสัตย  บันทึกขอมูลไวตามความ

เปนจริงดวยความละเอียดถูกตองซึ่งสามารถตรวจสอบได  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความ

เปนจริง 

    5.  ความมีระเบียบรอบคอบ  นักวิทยาศาสตรตองเปนผูที่ทํางานอยางมีระบบ 

มีระเบียบรอบคอบ  จัดระบบในการทํางาน  ใชวิธีการศึกษาหลายวิธีในการตรวจสอบผลการทดลอง  

ไตรตรอง  วินิจวิเคราะหอยางละเอียดถี่ถวนในการทํางานกอนตัดสินใจสรุปผล 

    6.  ความใจกวาง  หมายถึงความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดของตนเมื่อมี

เหตุผลสมควร  นักวิทยาศาสตรมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนรับฟงคําวิจารณขอโตแยงที่มี

เหตุผลของผูอ่ืน  ไมยึดมั่นในความคิดของตนฝายเดียวยอมรับการเปลี่ยนแปลงและพรอมที่จะหา

ขอมูลหรือศึกษาหาความรูเพิ่มเติม 

    7.  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ   หมายถึงความพยายามที่จะหา

ขอสนับสนุนหลักฐานหรือขออางอิงตางๆกอนตัดสินใจหรือลงขอสรุปใดๆ หรือไมยอมรับความคิดเห็น

ดานใดๆ  โดยปราศจากขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  รูจักแยงและหาหลักฐานมาสนับสนุนความ

คิดเห็นของตน 

    8.  การยอมรับในขอจํากัด  หมายถึงการยอมรับในขอจํากัดของการแสวงหา

ความรูความจริงที่พบในวันนี้วา  อาจเปลี่ยนแปลงไดในอนาคต  และไมยอมรับขอสรุปใดๆอยางไมมี

เหตุผล 

    9.  การยอมรับในส่ิงที่คนพบ  หมายถึงความพอใจที่จะยอมรับขอสรุปที่มีขอมูล

สนับสนุนหรือไดรับการทดสอบแลว 

   บลูม  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  2537:  27–30 ; อางอิงจาก bloom. 1970: 

121-123)  ไดระบุรายละเอียดพฤติกรรมเจตคติทางวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 
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    1.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความอยากรูอยากเห็น 

     1.1  แสดงออกถึงความพอใจที่จะแสวงหาความรูหรือความคิดใหมๆ 

     1.2  แสดงออกถึงความพอใจที่จะไดขอมูลหรือความคิดใหมๆเพิ่มข้ึน 

     1.3  แสดงออกถึงความพอใจที่จะไดขอสรุปที่มีขอมูลหรือหลักฐานสนับสนุน

ที่เชื่อถือได 

     1.4  แสดงออกถึงความพอใจเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่เปนปญหาสําคัญ

ในชีวิตประจําวัน 

     1.5  แสดงออกถึงความพอใจที่จะหาคําตอบในสิ่งที่ตนอยากรู 

    2.  พฤติกรรมที่แสดงออถึงความใจกวาง 

     2.1  แสดงความเต็มใจที่จะยอมรับฟงการวิพากษวิจารณจากผูอ่ืน 

     2.2  ตระหนักถึงความสําคญัของการแสวงหาขอมูลเพิม่เติม 

     2.3  ตระหนักและยอมรับในขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

     2.4  ตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตรอันเปนผลใหมผีลิตผลที่ใชในปจจุบัน

มากมาย 

    3.  พฤติกรรมที่แสดงออกถงึการมุงไปสูความจรงิ 

     3.1  ตระหนักและยอมรับในขีดจํากัดของตนเอง 

     3.2  ตระหนักดีวาทกุส่ิงทุกอยางอาจเปลีย่นแปลงไดในวันขางหนา 

     3.3  ตระหนักถึงความสําคญัของการแสวงหาความรูจากแหลงตางๆ 

     3.4  ตระหนักถึงขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึน้ได  อันเปนจากความเพียรพยายาม

ของมนุษย 

     3.5  แสดงออกถึงความเชื่อวาวทิยาศาสตรนั้นมีอิทธพิลตอส่ิงแวดลอมที ่

เราอยู 

     3.6  ไมคิดแปลงหรือแกไขขอมูลที่ตนคนพบ  แมวาขอมลูนั้นจะไมสนบัสนุน

สมมติฐานของตน 

     3.7  แสดงออกถึงความเขาใจวาการคนควาวจิัย  และการทดลองทาง

วิทยาศาสตรตองใชความอุตสาหะ 

     3.8  ตระหนักถึงขีดจํากัดของความรูที่มีอยูในปจจุบัน 

     3.9  ตระหนักถึงความสําคญัของวิธีการแสวงหาความรู  กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและธรรมชาติของวทิยาศาสตร 
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     3.10  แสดงความเชื่อวาในการคนควาหรอืประดิษฐส่ิงใหมๆนัน้  ควรจะได

ตระหนักและเขาใจความเชือ่เกาๆดวย 

    4.  พฤติกรรมที่แสดงออกถงึความกลาไดกลาเสีย 

     4.1  เต็มใจที่จะถูกวิพากษวจิารณหรือถูกผูอ่ืนตําหนิขอผิดพลาดของตน 

     4.2  กลาที่จะแสดงความคดิ  ความรูสึก  และวิพากษวจิารณโดยไมเกรงกลัว

ตออิทธิพลภายนอก 

     4.3  ชวยกิจกรรมอยางมีอิสระในชั้นเรียน 

     4.4  เต็มใจที่จะทดลองหรือพยายามที่จะใชวิธีการใหมๆ  

    5.  พฤติกรรมที่แสดงออกถงึการมีจุดมุงหมาย 

     5.1  แสดงออกถึงความพอใจที่จะยอมรับขอสรุปที่มีขอมูลสนับสนุน  

มากกวาขอสรุปที่ปราศจากขอมูลสนับสนนุ 

     5.2  แสดงออกถึงความพอใจที่จะยอมรับขอสรุปที่ไดมาจากการทดสอบ  

หรือโตแยงที่นาเชื่อถือได 

    6.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความชัดเจน 

     6.1  พอใจที่จะไดขอสรุปที่ไดใจความชัดเจน 

     6.2  ใหนิยามของศัพทที่สําคัญๆในวิชาวิทยาศาสตร 

     6.3  ใชถอยคําหรือประโยคอยางเหมาะสม 

     6.4  แสดงออกถึงความพอใจที่จะตรวจสอบปญหาดวยวิธีการหลายๆอยาง 

    7.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความมั่นใจในตนเอง 

     7.1  แสดงความมั่นใจวาจะทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งไดลุลวงและมีผลสําเร็จ 

     7.2  แสดงความมั่นใจที่จะใชสติปญญาของตนในการแกปญหา 

    8.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความอุตสาหะ 

     8.1  ดําเนินการแกปญหาจนถึงที่สุดหรือจนกวาจะไดรับคําตอบ 

    9.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความพอใจ 

     9.1  แสดงความพอใจที่จะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู 

     9.2  แสดงความมั่นใจวาความรูที่ตนมีอยูจะชวยใหบรรลุเปาหมายในอนาคต 

    10.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความเชื่อในทฤษฎี 

     10.1  ตระหนักถึงความสําคัญของรูปแบบ   ทฤษฎี   และแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร  พรอมทั้งเชื่อวาจะเปนเครื่องชี้นําทางอันสําคัญในการชวยใหเห็นความสัมพันธของสิ่ง

ตางๆ  และชวยใหเกิดการแสวงหาความรูใหมๆ 
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     10.2  ตระหนักถึงความสําคัญของทฤษฎีในปจจุบันที่ยอมรับกันอยู  และเชื่อ

วาจะเปนพื้นฐานของการแสวงหาความรูใหมตอไป 

     10.3  ตระหนักถึงความสําคัญของวิธีการทางวิทยาศาสตรในการไดมาซึ่ง

ความรู ทฤษฎี  และแนวคิดใหมๆ 

    11.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความรับผิดชอบ 

     11.1  ชวยเหลือกลุมในการทํากิจกรรม  เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคในการ

เรียนรู 

     11.2  แสดงความเต็มใจที่จะทํากิจกรรมนอกเหนือจากที่กําหนดใหเรียนใน

ชั้นเรียน 

     11.3  ตองการขอมูลยืนยันหรือสนับสนุนกอนลงขอสรุปใดๆ 

     11.4  เสนอแนวทางในการแกปญหา 

     11.5  แสดงความพอใจที่จะแสดงความคิดเห็นกับผูอ่ืน 

     11.6  แสดงความเต็มใจที่จะยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

     11.7  ใชเหตุผลประกอบการวิพากษวิจารณ 

     11.8  ริเร่ิมทํากิจกรรมเพื่อใหเกิดผลประโยชนตอกลุม 

    12.  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความรวมมือกับผูอ่ืน 

     12.1  แสดงความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดของตนขณะรวมกิจกรรม

กับผูอ่ืน 

     12.2  เต็มใจที่จะขอความชวยเหลือและความรวมมือจากผูอ่ืน 

     12.3  พอใจที่จะทําความเขาใจในความคิดเห็นของผูอ่ืนใหชัดเจน 

   สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2538: 28 - 30)  ไดกําหนด

คุณลักษณะของผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรไว  6  ดานดังนี้ 

    1.  มีความอยากรูอยากเห็น 

    2.  มีความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 

    3.  มีเหตุผล 

    4.  มีระเบียบและรอบคอบ 

    5.  มีความซื่อสัตย 

    6.  มีใจกวาง 

   ภพ  เลาหไพบูลย  (2540: 4 - 5)  กลาววาผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  ควรเปนผูที่มี

คุณลักษณะดังตอไปนี้ 
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    1.  ความอยากรูอยากเห็น 

     นักวิทยาศาสตรตองมีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ

เพื่อแสวงหาคําตอบที่มีเหตุผลในขอปญหาตางๆ  และจะมีความยินดีมากที่ไดคนพบความรูใหมๆ 

    2.  ความเพียรพยายาม 

     นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความเพียรพยายาม  ไมถอถอยเมื่อมีอุปสรรค

หรือมีความลมเหลวในการทําการทดลอง  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู  เมื่อได

คําตอบที่ไมถูกตองก็จะไดทราบวา  วิธีการเดิมใชไมได  ตองหาแนวทางในการแกปญหาใหม  และ

ความลมเหลวที่เกิดขึ้นนั้นถือวาเปนขอมูลที่ตองการบันทึกไว 

    3.  ความมีเหตุมีผล 

     นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีเหตุผลยอมรับในคําอธิบาย  เมื่อมีหลักฐานหรือ

ขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผล  หาความสัมพันธของ

เหตุและผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตองสมเหตุสมผลของแนวคิดตางๆ  กับแหลงขอมูลที่เชื่อถือได  

แสวงหาหลักฐานและขอมูลจากการสังเกตหรือการทดลอง  เพื่อสนับสนุนหรือคิคคนกาคําอธิบาย  มี

หลักฐานขอมูลอยางเพียงพอเสมอกอนจะสรุปผล  เห็นคุณคาในการใชเหตุผลยินดีใหมีการพิสูจนตาม

เหตุผลและขอเท็จจริง   

    4.  ความซื่อสัตย 

     นักวิทยาศาสตรเปนผูมีความซื่อสัตย  บันทึกผลหรือขอมูลตามความเปนจริง

ดวยความละเอียดถูกตอง  ผูอ่ืนสามารถตรวจสอบในภายหลังได  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตาม

ความเปนจริง   

    5.  ความมีระเบียบและรอบคอบ 

     นักวิทยาศาสตรตองเปนผูเห็นคุณคาของความมีระเบียบ  รอบคอบ  และ

ยอมรับมีประโยชนในการวางแผนการทํางานและการจัดระบบการทํางาน  นําวิธีการหลายๆ วิธีมา

ตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห  ละเอียดถี่ถวนในการทํางาน  

ทํางานอยางมีระเบียบเรียบรอย  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

    6.  ความใจกวาง 

     นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีใจกวางที่จะรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  รับฟง

คําวิพากษวิจารณ  ขอโตแยงหรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืนโดยไมยึดมั่นความคิดเห็นของตนเอง

ฝายเดียว  ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมได  และ

พรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม 
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   ครินซแมน  (สุคนธรักษ  วงศคําชาว.  2544: 18 - 19; อางอิงจาก  Klinckman.  

1970: 49 - 53) ไดกําหนดองคประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตรไว  12  ประการ  ไดแก 

    1.  มีความอยากรูอยากเห็น  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความ

ปรารถนาสํารวจตรวจสอบแนวคิดสิ่งตางๆที่แปลกใหม  มีความปรารถนาในการสํารวจคนหา

ขอสนเทศเพิ่มเติม  คนควาหาหลักฐานมาสนับสนุนขอสรุปตางๆ  สนใจในประเด็นปญหาทาง

วิทยาศาสตรที่พบเห็นในสื่อสารมวลชน  ปรารถนาการมีคําอธิบายที่เชื่อถือไดในการตอบคําถามที่

สนใจ 

    2.  ความใจกวาง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความเต็มใจที่ใหผูอ่ืน

วิพากษวิจารณขอมูล  หรือแนวความคิดที่ตนเองเสาะแสวงหาหลักฐานมาสนับสนุนขอสรุปตางๆ 

    3.  มุงมั่นในความเปนจริง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  ตระหนักวา

การเปลี่ยนแปลงเปนสิ่งที่แนนอนเสมอ  ตระหนักวาแหลงความรูมีหลากหลาย  มีความเชื่อวา

วิทยาศาสตรเปนเครื่องมือในการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม  มีความตระหนักถึงขอจํากัดของความรู  มี

ความตระหนักถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรวาเปนกระบวนการและการสืบเสาะ 

    4.  ความชอบเสี่ยง  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  เต็มใจที่จะถูก

วิพากษวิจารณไดตลอดเวลา  รวมอภิปรายอยางอิสระในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  เต็มใจที่จะใช

แนวทางใหมๆในการศึกษาหรือในการทํางานเสมอ 

    5.  ความเปนปรนัย  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  แสดงใหเห็นถึงความ

ยึดมั่นในขอสรุปเชิงวิทยาศาสตรที่ผานการตรวจสอบพิสูจนมาแลว 

    6.  ความแมนยํา  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  ยึดมั่นในขอความที่

สัมพันธกัน  และหาคํานิยามของศัพทตางๆ  แสดงใหเห็นถึงความตองการตรวจสอบปญหาตางๆใน

แนวความคิดที่ตางไปจากเดิม 

    7.  ความเชื่อมั่น  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความเชื่อมั่นวาตนเอง

มีความสามารถสืบเสาะหาความรูไดสําเร็จ  ยึดมั่นและเต็มใจที่จะใชวิธีแกปญหาแบบวิทยาศาสตร 

    8.  ความอุตสาหวิริยะ  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  ติดตาม  คนควา  

สืบคน  คําตอบของปญหาตางๆจนกวาจะไดคําตอบดังกลาว  มีการทํากิจกรรมตางๆอยางอดทน

จนกวาจะไดผลตามที่ตองการ 

    9.  ความพึงพอใจ  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความพงึพอใจในการ

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  มีความเชื่อมั่นในประสบการณสืบเสาะหา

ความสามารถที่จะนําไปสูความสําเร็จในการทํากิจกรรมตางๆในอนาคตได 



 56 

    10.  ยึดมั่นในโครงสรางทางทฤษฎี  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  

ตระหนักถึงความสําคัญของตัวแบบ  ทฤษฎี  และมโนคติในฐานะที่เปนเครื่องมือในการจัดระเบียบ

ความรูตางๆ  ตระหนักถึงความสําคัญของวิธีการทางวิทยาศาสตรในการสรางความรู  ทฤษฎีและ

มโนคติตางๆ 

    11.  ความรับผิดชอบ  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความเต็มใจ

ทํางานนอกเหนือไปจากที่มอบหมาย  ยึดมั่นในหลักฐานอยางเพียงพอในการที่จะไดมาซึ่งขอสรุปใดๆ  

เสนอแนะแนวทางการเปลี่ยนแปลง  เพื่อปรับปรุงขั้นตอนตางๆในการทํางาน  เคารพในสิทธิของผูอ่ืน

ในการมีสวนรวมในการทํางานรวมกัน  มีความเต็มใจในการแลกเปลี่ยนความรูกับคนอ่ืน  ยึดมั่นในการ

ทํางานเพื่อประโยชนของหมูคณะ  มีเหตุผลเสมอในการวิพากษวิจารณใดๆ 

    12.  ประชามติและการชวยเหลือ  ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก  ไดแก  มีความ

เต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงแนวความคิดรูปแบบการทํางาน  เมื่อตองการทํางานรวมกับผูอ่ืนและยอมรับ

ในความคิดของคนอื่น 

   รัตติยา  วงศซื่อ  (2547: 25)  ไดสรุปไววา  ผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  ควรจะมี

ลักษณะดังตอไปนี้ 

    1.  ความอยากรูอยากเห็น  หมายถึง  ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหได

คําตอบเปนความรูที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น  ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กําลังเปน

ปญหาสําคัญในชีวิตประจําวัน  มีความตองการที่จะถามวา  ทําไม  และอยางไร 

    2.  ความมีเหตุผล  หมายถึง  เชื่อในความสําคัญของเหตุผล  แสวงหาเหตุผลของ

เหตุการณตางๆและหาความสัมพันธของสาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐาน

หรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานายหรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆที่ไมสามารถ

อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรได 

    3.  ความเพียรพยายาม  หมายถึง  การทํากิจการงานที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จ  

ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว  มีความแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

    4.  ความใจกวาง  หมายถึง  ยอมรับการวิพากษวิจารณและยินดีใหมีการพิสูจน

ตามเหตุผลและขอเท็จจริง  เต็มใจที่รับรูความคิดใหมๆไมยึดมั่นความคิดเห็นของตน  ยอมรับการ

เปลี่ยนแปลง  เตม็ใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเห็นแกคนอื่น 

    5.  ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง  หมายถึง  สังเกตและบันทึกผลตางๆโดย

ปราศจากความลําเอียงหรืออคติ  ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการ

ตัดสินใจใดๆเปนผูมีความซื่อตรงยุติธรรม 
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    6.  ความละเอียดรอบคอบ  หมายถึง  ใชวิจารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใดๆ  

หลีกเลี่ยงการตัดสินใจที่รวดเร็วเกินไป 
 4.4  การพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  ทบวงมหาวิทยาลัย  (2526: 6 - 7) ไดเสนอแนวทางในการพัฒนาเจตคตทิางวทิยาศาสตร

ไวดังนี้ 

   1.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกประสบการณ  เพื่อการเรียนรูอยางเต็มที่โดยเนน

วิธีการเรียนรูจากการทดลอง  ใหนักเรียนไดมีโอกาสใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งจะชวย

พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรไปไดในเวลาเดียวกัน 

   2.  การมอบหมายใหทํากิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร  โดยเฉพาะการทดลองควรให

นักเรียนไดทํางานเปนกลุม  เพื่อฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืน  ฟงความคิดเห็นของผู อ่ืน  ฝกความ

รับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมายและในขณที่นักเรียนทําการทดลองนั้นครูตองคอยดูแล  หรือให

ความชวยเหลือบางอยางเพื่อจะไดสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะนั้นดวย 

   3.  การใชคําถามหรือการสรางสถานการณ  เปนการชวยกระตุนใหนักเรียนสามารถ

สรางเจตคติทางวิทยาศาสตรไดดี  เชน  ขณะที่นักเรียนเรียนเรื่องการลําเลียงในสิ่งมีชีวิตในหัวขอที่วา  

ทําไมจึงตองมีการยอยอาหาร  ในบทเรียนนี้ครูอาจตั้งคําถาม  ถามนักเรียนวา 

    3.1  ทําไมแพทยจึงแนะนําใหคนไขกินอาหารออนๆ  เชน  ขาวตม  โจก 

    3.2  นักเรียนเคยเห็นแพทยใหกลูโคสทางเสนเลือดคนไขไหม  ทําไมจึงตองทํา

เชนนั้น    

   4.  ในขณะทําการสอนควรนําหลักจิตวิทยาการศึกษามาใชในรูปแบบตางๆ  เพื่อให

เด็กไดฝกประสบการณหลายๆดาน  หรือฝกประสาทสัมผัสหลายๆทาง  ไดแก  กิจกรรมที่มีการ

เคลื่อนไหว  สถานการณที่แปลกใหม  เพื่อเราใจใหนักเรียนอยากรูอยากเห็น  การใหความเอาใจใสของ

ครู  ฯลฯเหลานี้จะเปนหลักสําคัญสวนหนึ่งตอการพัฒนาเจตคติได 

   5.  ในการสอนแตละครั้งพยายามสอดแทรกลักษณะของเจตคติแตละลักษณะตาม

ความเหมาะสมของเนื้อหาบทเรียนและวัยของนักเรียน  กับใหมีการพัฒนาเจตคตินั้นๆดวย 

   6.  นําตัวอยางที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันซึ่งเปนปญหาสังคม  เชน  การจราจรติดขัด

ในกรุงเทพฯ  แลวใหนักเรียนชวยกันคิดเพื่อหาทางแกปญหาดังกลาว  จากการตั้งขอสังเกตของ

นักเรียนเอง  หรือนักเรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการ  หรือจากสื่อมวลชนก็ได  เพื่อ

ฝกแนวคิดของนักเรียน  ครูควรเสนอกระบวนการแกปญหา  ไดแก  กําหนดตัวปญหา  ต้ังสมมติฐาน

หลายๆขอเพื่อหาคําตอบ  ทําการทดลอง  รวบรวมขอมูล  จัดกระทําและตีความหมายจากขอมูล  และ
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สรุปหลังจากไดมีการสรุป  ครูควรอภิปราย  เพื่อชี้ใหนักเรียนเห็นวาทุกขั้นตอนจะมีลักษณะของเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร  ซึ่งนักเรียนสามารถนําไปพัฒนากับตนเองได 

   7.  เสนอแนะแบบอยางของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งนักเรียนอาจศึกษาหรือ

เลียนแบบอยางได  เชน  นักวิทยาศาสตร  ครู  บิดามารดา  เพื่อน  ฯลฯ  เปนตน   

  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2537:.63)  ไดเสนอแนวทางการพัฒนาเจตคติทาง

วิทยาศาสตรไวดังนี้ 

   1.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกประสบการณตางๆ  เพื่อการเรียนรูทางวิทยาศาสตร  

เพื่อใหเขาใจหลักการและทฤษฎีข้ันพื้นฐานของวิทยาศาสตรอยางเต็มที่  เนนวิธีการเรียนรูโดยใช

วิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งสามารถพัฒนาเจตคติทาง

วิทยาศาสตรไดเปนอยางดี 

   2.  ใหผูเรียนมีสวนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร  เชน  การทํางานกลุม

เพื่อฝกการทํางานรวมกัน  ฝกการรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  และฝกการแสดงความคิดเห็นอยางมี

เหตุผลเพื่อใหผูอ่ืนคลอยตามความคิดของตนเองอยางสมเหตุผล 

   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนฝกการสังเกต  การใชคําถาม  หรือการสรางสถานการณตางๆ

ที่จะชวยกระตุนผูเรียนเพื่อพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  ตัวอยาง  เชน  การรณรงคเพื่ออนุรักษ

ส่ิงแวดลอมโดยการชักจูงใหผูเรียนสังเกต  สงสัย  และคิดหาเหตุผลวา  อะไรเปนสาเหตุของการตื้นเขิน

ของแมน้ํา  คูคลอง  ตางๆ  ถาตองการใหน้ําในแมน้ํา  คูคลองตางๆ  ใสสะอาดควรจะชวยกันหรือ

รวมกันปฏิบัติอยางไร  เปนตน 

   4.  การสอนเพื่อพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  ผูสอนควรเตรียมกิจกรรมหลายๆ

อยางที่ฝกฝนดานประสาทสัมผัส  และใหความหลากหลายของประสบการณแปลกและใหม  เพื่อเรา

ความสนใจ  ไมเบื่อหนาย  และอยากรูอยากเห็น  ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู 

   5.  การสอนเพื่อพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  จะตองทําใหผูเรียนเขาใจลักษณะ  

ขอบเขตและวงจํากัดของวิทยาศาสตร  และเขาใจอิทธิพลของวิทยาศาสตรที่มีตอมวลมนุษยและ

ส่ิงแวดลอม 

   6.  กระตุนใหผูเรียนสนใจความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  เพื่อใหเกิดความคิดริเร่ิม

สรางสรรคแปลกๆใหมๆเพื่อแกปญหาตางๆ  เชน  การคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากวารสาร  ส่ิงพิมพ

ตางๆ  การทองเที่ยวดูสถานที่ตางๆ  การจัดชมนิทรรศการหรือผลงานของผูอ่ืน  เปนตน 

  คณะอนุกรรมการการพัฒนาหลักสูตรและการผลิตอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร  

(จินตนา  ชวยดวง.  2547: 43  อางอิงจาก  คณะอนุกรรมการพัฒนาหลักสูตรและการผลิตอุปกรณการ

สอนวิทยาศาสตร  2525: 57 - 58)  การพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียนเปน
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เปาหมายที่สําคัญเพื่อใหบรรลุเปาหมายดังกลาว  ทบวงมหาวิทยาลัยไดเสนอแนวทางในการปฏิบัติ

ดังนี้ 

   1.  เปดโอกาสใหผูเรียนฝกประสบการณเพื่อการเรียนรูอยางเต็มที่โดยเนนวิธีการ

เรียนรูจากการทดลองใหนักเรียนมีโอกาสใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   2.  มอบหมายใหทํากิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตรฝกการทํางานเปนกลุมเพื่อ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนฝกความรับผิดชอบที่ไดรับมอบหมายและขณะผูเรียนทําการทดลองครูตองใหความ

ชวยเหลือและสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน 

   3.  การใชคําถามหรือการสรางสถานการณเปนการชวยกระตุนใหผูเรียนสามารถ

สรางเจตคติได 

   4.  ในขณะทําการทดลองควรนําหลักจิตวิทยามาใชในรูปตางๆเพื่อใหผูเรียนไดฝก

ประสบการณหลายๆทางไดแก  กิจกรรมที่มีการเคลื่อนไหว  สถานการณที่แปลกใหม  การใหความเอา

ใจใสของครูเปนตน  ในการสอนแตละครั้งพยายามสอดแทรกลักษณะเจตคติตามความเหมาะสมของ

เนื้อหาบทเรียนและวัยของผูเรียน 
 4.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   รากูบีร  (Raghubir.  1979: 13 -17)  ไดทดลองเปรียบเทียบผลการสอนที่ปฏิบัติการ

แบบสอบสวนกับการสอนปฏิบัติการแบบฝกหัด  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  12  ที่เรียนวิชา

ชีววิทยา  จํานวน 54 คน  พบวา  กลุมที่ปฏิบัติการแบบสืบสวนมีคุณลักษณะของผูที่มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่มีปฏิบัติการแบบฝกหัด  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   ฮอพสไตน,  เบนโว  และเวลซ  (Hofstien,  Ben-Zvi  and  Welch. 1981: 229 -235)  

ไดศึกษาคุณลักษณะของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเกรด  10  

ที่เรียนอยูในโรงเรียนชานเมืองในอิสราเอล  พบวา  นักเรียนชายมีความอยากรูอยากเห็นสูงกวา

นักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   เทอรเนอร  (Turner.  1983: 1750 – A)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและเจตคติของครูฝกสอนโดยใชหนังสือบทเรียนโปรแกรมกับคอมพิวเตอรชวยสอนในการสอน

วิธีการอาน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตใน

ดานเจตคติพบวากลุมตัวอยางเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีเจตคติที่ดีตอการอานมากกวากลุมที่

เรียนโดยใชหนังสือบทเรียนโปรแกรม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  งานวิจัยในประเทศ 
   ผูวิจัยไดรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีดังตอไปนี้ 

    คัมภีร  สุขศรี  (2530: 102-103)  ไดศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ

ซื่อสัตยและมีใจเปนกลางของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอนโดยใชบทเรียนโมดูล  กับการสอน

ตามคูมือครู  พบวา  นักเรียนทั้ง  2  กลุม  มีพัฒนาการของเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความซื่อสัตย

และมีใจเปนกลางสูงขึ้น  และเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความซื่อสัตยและมีใจเปนกลางของนักเรียน

ทั้ง  2  กลุม  ไมแตกตางกัน 

    ปานติตต  พานิชยานุบาล  (2531: บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนที่เขารวมกิจกรรมคายวิทยาศาสตร  กลุมตัวอยาง

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน  100  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมกลุมละ  

50  คน  โดยกําหนดใหกลุมทดลองเปนกลุมที่เขารวมกิจกรรมคายวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนชุดกิจกรรมที่

มุงเนนการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ชุดกิจกรรมนี้ประกอบดวยกิจกรรมตางๆที่

เนนใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิด  รวมกันหาแนวทางและวิธีการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  ได

ทํากิจกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและประดิษฐส่ิงตางๆ  ในบรรยากาศที่สนุกสนานและเปนอิสระ  

สําหรับกลุมควบคุมนั้นไมไดเขารวมกิจกรรมคายวิทยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดเขารวม

กิจกรรมคายวิทยาศาสตรมีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดเขารวมกิจกรรมคาย

วิทยาศาสตร 

    อุไรรัตน  ชางทรัพย  (2532: บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัยการสรางชุดกิจกรรม

การประดิษฐอุปกรณจากวัสดุเหลือใชประเภทพลาสติกเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการเจตคติและ

ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสําหรับกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

พบวา  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิด

สรางสรรคเพิ่มข้ึน 

    พิเชษฐ  จับจิตต  (2534: 95 - 96)  ไดศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนแบบพุทธวิธีแสวงอริยสัจตามแนวพระเทพเทวีที่มีการเจริญ

สมาธิกับที่ไมมีการเจริญสมาธิ  พบวา  กลุมที่มีการเจริญสมาธิเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความมี

เหตุผลสูงกวากลุมที่ไมมีการเจริญสมาธิ  สวนดานความละเอียดถี่ถวน  และความมานะบากบั่น  การ

ทํางานรวมกับผูอ่ืน  ความกระตือรือรน  และความซื่อสัตยของทั้ง  2  กลุมไมแตกตางกัน 

    บรรณรักษ  แพงถิ่น  (2542: 68)  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคทาง

วิทยาศาสตรและความคงทนในการเรียนรูในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเรื่องพืช  และสัตวของ
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นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่เรียนโดยใชชุดการสอนกับการสอนแบบปกติ  ผลการศึกษาพบวา

นักเรียนที่เรียนโดยชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  ความคงทนในการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  0.1 

    ณัฐพงษ  เจริญทรัพย  (2543:190 -193) ไดทําการศึกษาวิจัยพุทธจริยวัตรคดัสรร

จากความสอดคลองและการปลุกเราเจตคติทางวิทยาศาสตรพบวามีพุทธจริยวัตรคัดสรร  จากการ

วิเคราะหเอกสารโดยใชพระไตรปฎกเปนเอกสารหลักถึง  259  กรณี  ที่สอดคลองกับกรอบนิยามของ

เจตคติทางวิทยาศาสตร  เมื่อใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาปรากฏวาพุทธจริยวัตรทั้ง  259  กรณี  ผานการ

คิดสรรทั้งหมด  เมื่อทําการศึกษานํารองพบวามีพุทธจริยวัตรที่ผานการคัดสรร  136  กรณี  และเมื่อ

ทําการศึกษากับกลุมเปาหมายเฉพาะปรากฏมีพุทธจริยวัตรที่ผานการคัดสรร  87  กรณี  โดยแยกเปน

ดานอาการ  60  กรณี  และดานคําสอน  27  กรณี 

    จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การจัดการเรียนการสอนรูปแบบตางๆ

สามารถพัฒนาสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้

 1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

 3.  ระยะเวลาที่ใชในการวิจยั 

 4.  แบบแผนการทดลอง 

 5.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 6.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 7.  การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2551 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร จํานวน  80 คน  ซึ่งจัดแบงเปน 

4 หองเรียน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่  1 ป

การศึกษา 2551 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร จํานวน 2 หองเรียน  จํานวน

นักเรียน  40 คน  ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบอยางงาย  (Sample  Random  Sampling)  โดยใช

หองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  จากทั้งหมด  4  หองเรียน 

 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการ

ในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช  โดยมีหัวขอดังนี้ 

   1.  เซลลพืช 

   2.  การลําเลียงน้ําและอาหาร 
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   3.  การสังเคราะหดวยแสง 

   4.  การสืบพันธุของพืช 

 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2551 โดยใชเวลาทดลอง  12  คาบ 

คาบละ  50  นาที  ภายในเวลา  4  สัปดาห  โดยผูวิจัยทําการทดลองดวยตนเอง 

 

แบบแผนการทดลอง 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง  ซึง่ดาํเนนิการทดลองตามแนวแบบแผนการวจิัยแบบ  

One Group Pretest-Posttest Design  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 60) โดยมีรูปแบบการวิจยัดังนี ้

 

ตาราง  1  แบบแผนการทดลอง 

 

กลุม สอบกอน  การทดลอง สอบหลัง 

RE T1 X T2 

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 RE  แทน   กลุมทดลองทีไ่ดมาดวยการสุม 

 T1    แทน การทดสอบกอนการทดลอง 

 T2    แทน การทดสอบหลังการทดลอง 

 X     แทน การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกจิกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน 

     ธรรมชาติ 

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ประกอบดวย 
  1.  ชุดกจิกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ

  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  3.  แบบทดสอบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
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 ขั้นตอนในการสรางชุดกจิกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ
  1.  การสรางชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1  ตามเนื้อหาที่ใชทดลองนั้นผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดกิจกรรม  เพื่อเปนแนวทาง

ในการจัดเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสม 

   1.2  ศึกษาเอกสาร   งานวิจัย  แนวคิดและทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตรและพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

   1.3  ศึกษาเนื้อหาในหลักสูตรสถานศึกษา  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่  

3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  รายวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  

มาตรฐาน ว 1.1  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  และคูมือการจัดสาระการ

เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

(สสวท.) 

   1.4  กําหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรูพหุปญญาสาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับ

กระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช 

ซึ่งประกอบดวย 

    1.4.1  ชื่อกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 

    1.4.2  คําชี้แจง  เปนสวนที่อธิบายวิธีการใชชุดกิจกรรม 

    1.4.3  จุดประสงคของกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ตองการใหนักเรียน

บรรลุผล 

    1.4.4  เวลา  เปนสวนที่ระบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 

    1.4.5  สถานการณ  เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ  

รูปภาพ  หรือกิจกรรมการทดลอง 

    1.4.6  กิจกรรม  เปนที่สวนที่ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ  เชน   การกําหนด

จุดประสงคของกิจกรรม  การทดลอง  การตั้งสมมติฐาน  การตอบคําถาม  การหาคําตอบของปญหา  

การแสดงความคิดเห็น  การปฏิบัติการทดลอง  การบันทึกผลการทดลอง  การสรุปผล  ตลอดจนการ

เชื่อมโยงความรูและการถายทอดความรู 

    ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติชุดนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชใน

กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรู

ที่  2  กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง พืช  โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  ดังนี้ 



 65 

     1. ข้ันสรางความสนใจ  (Engagement)   หมายถึง  ข้ันนําเขาสูบทเรียนโดย

การกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ  โดยเริ่มดวยการมีกิจกรรมใหผูเรียนเกิดความสงสัยดวยการ

ซักถาม  การตั้งคําถาม  การแสดงความคิดเห็นหรือการกําหนดปญหาขึ้นตามแนวคิดของตนเอง  จาก

ปญหาเหลานั้นก็จะนําไปสูประเด็นในการศึกษา  การสืบคน  การสํารวจและการคนหาตอไป 

     2.  ข้ันสํารวจและคนหา  (Exploration)   หมายถึง  ข้ันที่เปดโอกาสใหผูเรียน

ไดมีโอกาสใชความคิดและลงมือปฏิบัติเพื่อทํากิจกรรมสํารวจตรวจสอบและการทดลอง  เพื่อคนหา

คําตอบจากขอสงสัยของตนเอง 

     3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation)  หมายถึง  การใหผูเรียนรวมกัน

บันทึกผลการสํารวจ  การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  โดยครูผูสอนตองสงเสริมใหผูเรียนไดมี

โอกาสคิดวิเคราะห  อธิบาย  และอภิปราย  

     4.  ข้ันขยายความรู  (Elaboration)  หมายถึง  การใหผูเรียนแตละกลุมไดนํา

ความรูที่ไดจากการทดลองไปเชื่อมโยงกับความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติม มาเขียนแสดงใน

รูปของผังมโนทัศน  และนํามาอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรูและเจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งกันและ

กัน 

     5.  ข้ันประเมิน (Evaluation)  หมายถึง  การใหผูเรียนไดประเมินความรูความ

เขาใจและความสามารถของตนเอง  ทั้งดานทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการ

ตอบคําถามทายกิจกรรมในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจธรรมชาติเพื่อสงเสริมเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  และเปนการทบทวนความรูที่ไดจากการเรียนรู 

    1.4.7  อุปกรณ  เปนสวนที่ระบุอุปกรณที่นํามาใชในแตละชุดกิจกรรม 

    1.4.8  ความรูเพิ่มเติม  เปนสวนที่เสริมความรูของชุดกิจกรรมแตละชุด 

    1.4.9  คําถามทายกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุแบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 

    1.4.10 คําเฉลยกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุคําตอบในแบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 
 วิธีหาคุณภาพของชุดกจิกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ
  ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ดําเนินการ

สรางตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.  นําชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญ

ทางการสอนวิชาวิทยาศาสตร  จํานวน  3  ทาน  ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา  ความสอดคลอง

ของตัวบงชี้ในการเรียนรูกับสาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอน  กับสาระการเรียนรู  การวัด

ประเมินผลกับตัวบงชี้ในการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอนกับชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความ
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เขาใจในธรรมชาติ  ตลอดจนขอบกพรองตางๆ  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  และ

ปรับแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

   2.  นําชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติที่ปรับปรุงแกไขแลวไป

ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ดังนี้ 

    2.1  ทดลองรายบุคคลกับนักเรียน  1  คน  เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรม  

เวลาที่ใชและเพื่อหาขอบกพรอง  ของชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจธรรมชาติ 

    2.2  ทดลองกลุมเล็กกับนักเรียน  5  คน  เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรม  เวลา

ที่ใช  และเพื่อหาขอบกพรองของชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

    2.3  ทดลองภาคสนาม  นําชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  

ที่ปรับปรุงแกไขไปทดลองกับนักเรียน  30  คน  แลวนํามาปรับปรุงอีกครั้ง 

  เกณฑที่ใชในการปรับปรุงชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  พิจารณา

จากการตอบคําถามในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  แตละชุดและแบบทดสอบ

ทายชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ในเกณฑมาตรฐาน  80 / 80 

  80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามระหวางเรียนในชุด

กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ไดคะแนนไมตํ่ากวา  80% 

  80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบทายชุด

กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ไดคะแนนไมตํ่ากวา  80% 

  เมื่อพิจารณาขอมูล  80  ตัวแรก และ  80  ตัวหลัง ถาไดตามเกณฑมาตรฐาน  80 / 80  ก็

ถือวาเปนชุดกิจกรรมที่สมบูรณ  แตถาไมถึงเกณฑ  80 / 80  ถือวาเปนชุดกิจกรรมที่ไมสมบูรณตอง

ปรับปรุงแกไข 

  เมื่อพิจารณาขอมูล  80  ตัวแรก  และ 80  ตัวหลัง  พบวา  ชุดกิจกรรมพหุปญญาดาน

ความเขาใจในธรรมชาติ  มีประสิทธิภาพ  82.00 / 88.93 
 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร   
  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ดําเนินการสรางตาม

ข้ันตอนดังนี้ 

   1.  ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากเอกสารและผลงาน

การวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดผล  ประเมินผล 

   2.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหาวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1)  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการในการ
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ดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช  เพื่อสรางตารางวิเคราะหขอสอบ โดยแบงพฤติกรรมการวัด 4  ดาน คือ  

ดานความรู-ความจํา   ดานความเขาใจ  การนําไปใช  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ  5  ตัวเลือก  โดยมีสัดสวนจํานวนขอในแตละจุดประสงคตรงตามตารางวิเคราะหหลักสูตร  

จํานวน  50  ขอ 
 วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร 
  1.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน

วิทยาศาสตร  จํานวน  2  ทาน  ผูเชี่ยวชาญทางวัดผลจํานวน  1  ทาน  ตรวจสอบความชัดเจนของ

คําถาม ตัวเลือกความสอดคลองระหวางตัวบงชี้การเรียนรูกับพฤติกรรมที่ตองการวัด และความถูกตอง

ดานภาษา  โดยพิจารณาขอสอบที่มีคาความเที่ยงตรง (IOC) ต้ังแต  0.67 ข้ึนไป และปรับปรุงแกไข

ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

  2.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลว  ไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน

วชิราวุธวิทยาลัย  ที่เคยเรียนเรื่องพืชมาแลว  จํานวน  100  คน  เพื่อหาคุณภาพของขอสอบ 

  3.  นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน  โดยขอที่ตอบถูกให  1  

คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน  1  คําตอบ  ให  0  คะแนน  เมื่อตรวจสอบคะแนนเรียบรอยแลว  

นํามาเรียงคาคะแนนจากสูงไปหาต่ํา  ตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน  27%  แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2  

ชุด  กลุมสูง  1 ชุด  กลุมตํ่า  1  ชุด  แลววิเคราะหดังตอไปนี้ 

    3.1  หาคาความยากงาย  (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบที่สราง

ข้ึนเปนรายขอ  โดยใชเทคนิค  27%  ของ จุง เตห ฟาน 

   3.2  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และมีคาอํานาจ

จําแนกตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540:  131)  จาก  50  ขอ  คัดเลือกไวจํานวน  40  ขอ   

โดยไดคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.44 - 0.78  และมีคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต  0.21 - 0.85 

  4.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว  จํานวน  40  ขอ  

ไปใชทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  ที่เคยเรียนเรื่องพืชนี้แลว  และ

ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  100  คน  เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยคํานวณจากสูตร  

KR-20  ของคูเดอร – ริชารดสัน  (Kuder  Richardson) (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 123)  ไดคา 

ความเชื่อมั่น 0.78 

  5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพไปใชกับ

นักเรียนกลุมตัวอยางจริงตอไป 
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 ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู 
อยากเห็น 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น   

ดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร   

   2.  ศึกษาแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรจากงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

   3.  สรางแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  แบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยสรางตามคุณลักษณะและพฤติกรรมบงชี้ เจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  จํานวน  20  ขอ   ซึ่งประกอบดวย   

    3.1   มีความใฝใจ  และพอใจใครจะสืบเสาะหาความรูในสถานการณและปญหา

ใหมๆ อยูเสมอ     

    3.2  มีความกระตือรือรนตอกิจกรรมและเรื่องตางๆ     

    3.3  ชอบทดลองคนควา     

    3.4  ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟง  อาน  เพื่อใหไดความรูเพิ่มเติม   
 วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู 
อยากเห็น 
  1. นําแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นไปให

ผูเชี่ยวชาญ ตรวจสอบความชัดเจนของคําถาม  ตัวเลือก  ความสอดคลองระหวางตัวบงชี้การเรียนรูกบั

พฤติกรรมที่ตองการวัด  และความถูกตองดานภาษา  โดยพิจารณาขอสอบที่มีคาความเที่ยงตรง (IOC)  

ต้ังแต  0.67  ข้ึนไป  และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

  2.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลว  ไปใชกับนักเรียนที่เรียนเรื่องพืชมาแลว  จํานวน  

100  คน  เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบ 

  3. นําผลการตอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นมาวิเคราะห

หาคาอํานาจจําแนกเปนรายขอ  โดยใชวิธีการแจกแจง  (t - distribution)  แลวคัดเลือกไว  จํานวน 15  

ขอ  โดยไดคาอํานาจจําแนก  t – distribution  ระหวาง 3.04 - 6.55 

  4. นําแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ไดไปใชทดสอบกับกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  ที่เคยเรียนเรื่องพืชนี้แลว  และไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  

100  คน  เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ( tCoefficien−α )  

ของครอนบัค  (Cronbach)  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 125 -126)   ไดคาความเชื่อมั่น  0.82 



 69 

  5.  นําแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นที่มี

ประสิทธิภาพไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางจริงตอไป 

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการทดลองดังนี้ 

  1.  สุมนักเรียนโดยการจับฉลากหองเรียนมา จํานวน 2 หองเรียนจากทั้งหมด 4 หองเรียน 

  2.  ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  โดยใชชุด

กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

  3.  การทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางโดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเห็น 

  4.  ดําเนินการสอนโดยใชชุดกิจกรรมปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  โดยผูวิจัยเปน

ผูสอนเอง 

  5.  ทําการทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  กับนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเห็นที่ใชสอบกอนเรียน   

  6.  ตรวจผลการทดสอบ  นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทดลองทางสถิติเพื่อ

ตรวจสอบสมมติฐานตอไป 

 

การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล  ซึ่งประกอบดวยสถิติ  ดังนี ้
 1.  สถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมลู 
  1.1  หาคาเฉลีย่ของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540:  137) 

 

 

     Χ   =  
n
∑Χ

 

 

  เมื่อ  Χ   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

    ∑Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      n   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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  1.2  หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของคะแนนจากสูตร  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  

2540:  143) 

 

 

    SD   =  
( )

( )1

22

−

Χ−Χ∑ ∑
nn

n
 

  

  เมื่อ  SD  แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      n   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

    ∑Χ   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  

    ∑Χ 2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

 
 2.  สถิติทีใ่ชตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
  2.1  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมใชสูตร  E1 / E2  ดังนี ้

(ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล.  2523:  135 - 136) 

 

 

    E1  =  
100×

Α
Ν

Χ∑  

  

    E2  =  
100×

Β
Ν

Υ∑     

 

  เมื่อ  E1  แทน คารอยละของคะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํกิจกรรมและตอบ 

       คําถามระหวางเรียนของนกัเรียนที่เรียนโดยใชชุดพหุปญญา 

       ดานความเขาใจในธรรมชาติ 

    E2  แทน คารอยละของคะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํกิจกรรมและตอบ 

       คําถามหลงัเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดพหุปญญาดาน

       ความเขาใจในธรรมชาติ 
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    ∑Χ  แทน คะแนนรวมของกิจกรรมและตอบคําถามระหวางเรียนของ   

                                                        นักเรียน 

    ∑Υ  แทน คะแนนรวมของกิจกรรมและตอบคําถามหลังเรียนของนักเรียน 

    Ν   แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

    Α   แทน  คะแนนเต็มของกิจกรรมและตอบคําถามระหวางเรียน 

    Β   แทน คะแนนเต็มของกิจกรมและตอบคําถามหลงัเรียน 

 

  2.2  หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของชุดการเรียนรู  และแบบทดสอบโดยพิจารณาหาคา

ดัชนีความสอดคลอง  (IOC)   โดยใชสูตร  (พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540:  117) 

 

 

    IOC  =  
Ν
∑R

 

  

  เมื่อ  IOC แทน คาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับลักษณะพฤตกิรรม 

       ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

    Ν   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

  2.3  หาคาความยากงาย  (P)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยการวิเคราะห  ขอสอบเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% ของจุง  เตห  ฟาน  

(พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540:  131) 

  2.4  หาคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ

อยากรูอยากเห็น  โดยใช  การวิเคราะหดวยวิธีการแจกแจง  (t-distribution)  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2538 

: 131-132)   
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L

H
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  เมื่อ  t    แทน คาที่ใชพิจารณาของการแจกแจงแบบที 

    HΧ  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 

    LΧ  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตํ่า 

    2
HS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมสูง 

    2
LS   แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมตํ่า 

    Hn   แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมสูง 

    Ln   แทน จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมตํ่า 

 

  2.5  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบ

เลือกตอบ  จากสูตร  KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน  โดยใชสูตร  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540:  125) 

 

 

    ttr =  
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  เมื่อ  ttr   แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

    n   แทน จํานวนขอสอบแบบทดสอบ 

    p   แทน สัดสวนของผูทําถกูในขอหนึ่งๆ  = 
งหมดจํานวนคนทั้

ทําถูกจํานวนคนที่
 

    q   แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือ  1- p  

    2
tS   แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 2.6  หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยาก

เห็น  โดยวิธกีารหาสมัประสทิธิ์แอลฟา ( tCoefficien−α )  ของครอนบัค  (Cronbach)   

(พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540: 125-126) 
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  เมื่อ  α   แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

    n   แทน จํานวนขอ 

    2
iS   แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 

    2
tS   แทน คะแนนความแปรปรวนทัง้ฉบับ 

 
 3.  สถิติทีใ่ชทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  สถิติใชทดสอบสมมติฐานคํานวณจากสูตร  t-test  for  Dependent   Samples  

โดยใชสูตร  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 165-167) 

 

 

    t   =  

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
    ; df  =  n - 1 

  

  เมื่อ  t   แทน คาที่ใชพจิารณาการแจกแจงแบบท ี

    D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

    n   แทน เปนจํานวนนกัเรียน 

       ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกนัเปน 

       รายบุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนการเรียน 

    ∑ 2D แทน ผลรวมยกกําลังของความแตกตางจากการเปรียบเทียบระหวาง 

       คะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนเรียนกบัหลังการเรียน 

 

 

 

 



   

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกนัในการอานผลการวิจยั  ผูวจิัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชในการ

นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

 n   แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 Χ   แทน  คาเฉลี่ยของคะแนน 

 SD  แทน      คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑D  แทน  คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 ∑ 2D แทน  คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนยก

      กําลังสอง 

 t   แทน      คาที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงแบบท ี

 **  แทน  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลขอมูล  ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับ  ดังนี้ 

  1.  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรม 

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติกอนเรียนและหลังเรียน 

  ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งกอนเรียนและ

หลังเรียนมาเปรียบเทียบผลตางโดยใชวิธีทางสถิติแบบ  t-test  Dependent  Sample ไดผลดังแสดง

ในตาราง  2 
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ตาราง  2  แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลีย่  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนที่เรียนโดยใชชุดพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติกอนเรยีน

และหลังเรียน 

 

การทดสอบ 

 
n  Χ  SD  ∑D  ∑ 2D  t  

กอนเรียน 

 

40 15.88 5.35    

    576 8842 24.30** 

หลังเรียน 

 

40 30.28 4.43    

 

       t  ( .01;  df 39 ) =  2.423 

 

 จากตาราง  2  แสดงวา  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน

โดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01นั่นคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญา

ดานความเขาใจในธรรมชาติสูงกวากอนเรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่  1 

 

 2.  ศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุด

กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติกอนเรียนและหลังเรียน 

 ผูวิจัยไดนาํคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนทัง้กอน

เรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบผลตางโดยใชสถิติแบบ  t-test  Dependent  Sample  ไดผลดัง

แสดงในตาราง  3 
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ตาราง  3  แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลีย่และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเจตคติทาง     

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกจิกรรมพหุปญญาดาน

ความเขาใจในธรรมชาติกอนเรียนและหลังเรียน 

 

การทดสอบ 

 
n  Χ  SD  ∑D  ∑ 2D  t  

กอนเรียน 

 

40 30.83 6.73    

    756 15052 27.00** 

หลังเรียน 

 

40 49.73 4.39    

 

       t  ( .01;  df 39 ) =  2.423 

 

 จากตาราง  3  แสดงวา  คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นกอน

เรียนและหลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  หลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมนียัคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  นั่นคือเจตคตทิางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  

หลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติสูงกวากอนเรยีนโดยใชชุดกิจกรรม

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติซึง่เปนไปตามสมมติฐานขอที่  2 



   

บทที่  5 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งนี ้ เปนการศึกษาวจิัยเชิงทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  

ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  ซึง่สรุปสาระสําคญัและผลการศึกษา

ได  ดังนี ้  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียน

โดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 2. เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา  2551  โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  80  คน  ซึ่งจัดแบง

เปน  4  หองเรียน 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  1   

ปการศึกษา  2551  โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร  จํานวน 2 หองเรียน  

จํานวนนักเรียน  40 คน  ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบอยางงาย  (Sample  Random  Sampling)  

โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  จากทั้งหมด  4  หองเรียน 
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 

  2.  ตัวแปรตาม ไดแก 

   2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   2.2  เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  1.  ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  3.  แบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
 วิธีดําเนินการทดลอง 
  ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามขั้นตอน  ดังนี้ 

   1.  สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจับฉลากมา  2 หองเรียน  จาก 4  

หองเรียน  เปนกลุมตัวอยางจํานวน  40  คน 

   2.  ทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร  และแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 

   3.  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเองใชเวลาในการสอน  12  คาบ 

   4.  เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนด  จึงทําการสอบหลังเรียน  (Posttest)  ดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรดาน

ความอยากรูอยากเห็น 

   5.  นําคะแนนจากการตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

และแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทาง

สถิติ  เพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 

 

การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล  ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

  1.  หาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
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  2.  ตรวจสอบสมมติฐานขอที่  1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญา

ดานความเขาใจในธรรมชาติ 

  3.  ตรวจสอบสมมติฐานขอที่  2  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ

อยากรูอยากเห็น  ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนโดยใชชุด

กิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเหน็ โดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  

สามารถสรุปได  ดังนี้  

  1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสาตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

  2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  

.01 

 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ

อยากรูอยากเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความ

เขาใจในธรรมชาติ    สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  พบวา  นักเรียนที่

ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรสูงขึ้นกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานขอที ่1  

จากผลการวิจัยดังกลาว  สรุปไดดังนี้  

   นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจาก  ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  

เปนชุดกิจกรรมที่ไดจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดสํารวจ  และสืบเสาะหาความรู   โดยการจดบันทึกจาก

การสังเกต  และการทดลองวิทยาศาสตร  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการ
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เรียนรูที่  2  กระบวนการในการดํารงชีวิตของพืช  เร่ือง  พืช  จากแหลงเรียนรูตามธรรมชาติในโรงเรียน  

เพื่อพัฒนาความสามารถในการรูจักธรรมชาติของพืช  สามารถจําแนกประเภทได  ซึ่งเปนนวัตกรรม

ทางการศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  โดยจัดกระบวนการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 

148 - 149)   ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  ไดแก  ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ  เปนขั้นนําเขาสูบทเรียนโดยการ

กระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ  โดยเริ่มดวยการมีกิจกรรมใหผูเรียนเกิดความสงสัยดวยการซักถาม  

การตั้งคําถาม  การแสดงความคิดเห็นหรือการกําหนดปญหาขึ้นตามแนวคิดของตนเอง  จากปญหา

เหลานั้นก็จะนําไปสูประเด็นในการศึกษา  การสืบคน  การสํารวจและการคนหาตอไป   ข้ันที่  2  ข้ัน

สํารวจและคนหา  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสใชความคิดและลงมือปฏิบัติเพื่อทํากิจกรรม

สํารวจตรวจสอบและการทดลอง  เพื่อคนหาคําตอบจากขอสงสัยของตนเอง  ข้ันที่  3  ข้ันอธิบายและ

ลงขอสรุป  เปนการใหผูเรียนรวมกันบันทึกผลการสํารวจ  การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  โดย

ครูผูสอนตองสงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสคิดวิเคราะห  อธิบาย  และอภิปรายหนาชั้นเรียน  ข้ันที่  4  

ข้ันขยายความรู  เปนการใหผูเรียนแตละกลุมไดนําความรูที่ไดจากการทดลองไปเชื่อมโยงกับความรูที่

ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติม  มาเขียนแสดงในรูปของผังมโนทัศน  และนํามาอภิปรายเพื่อ

แลกเปลี่ยนความรูและเจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งกันและกัน  ข้ันที่  5  ข้ันประเมิน เปนการใหผูเรียนได

ประเมินความรูความเขาใจและความสามารถของตนเอง  ทั้งดานทักษะกระบวนการและเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  โดยการตอบคําถามทายกิจกรรมในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ

เพื่อสงเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  และเปนการทบทวนความรูที่ไดจาก

การเรียนรูที่ผานมา    ดังที่นุศรา  เอี่ยมนวรัตน.  (2542: 2-3)   กลาวไววาชุดกิจกรรมเปนนวตักรรมทาง

การศึกษารูปแบบหนึ่งที่จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสามารถและความ

สนใจ  ซึ่งชุดกิจกรรมจะชวยใหใชเวลานอยลงในการเสนอขอมูลตางๆ  ชวยใหการเรียนเปนอิสระและมี

สวนรวมในการเรียนการสอนมากขึ้นดวย  โดยผูสอนจะเปนผูสรางโอกาสทางการเรียนการสอน  มี

กิจกรรมสําหรับผูเรียนเปนรายบุคคลหรือรายกลุม  ซึ่งผูเรียนจะดําเนินการเรียนจากคําแนะนําที่ปรากฏ

อยูในชุดกิจกรรมเปนไปตามลําดับข้ันตอน  ซึ่งเปนการเพิ่มพูนความรูความคลองแคลวใหกับนักเรียน

และสอดคลองกับธรรมชาติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ที่อยากรูอยากเห็น  อยากคิดคนในสิ่งตางๆ  

การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนไดคิด  ไดทดลองไปทีละขั้นตอนและทราบผล

กระทําของตนเองและตรงกับแนวคิดการจัดการเรียนการสอนของบลูม (bloom.  1976:  47) ทีก่ลาววา

การเรียนการสอนที่ชวยปรับในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคลในตัวผูเรียน  ทําใหผูเรียนพัฒนาได

อยางเต็มที่  (bloom. 1976: 47)  สอดคลองกับสุนทรี  วัฒนพันธุ  (2535: 92) ไดศึกษาเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
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การสอนโดยใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองกับที่ไดรับการสอนตามคูมือครู ผล

การศึกษาพบวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางจากกลุมที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสุมาลี  โชติชุม  (2544: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรและเชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่สอนโดยใชชุดการเรียน

วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุด

การเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  

 ดวยเหตุผลดังกลาว  จึงเปนการสนับสนุนวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญา

ดานความเขาใจในธรรมชาติ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงขึ้น 

 2.  เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  พบวา  

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นสูงขึ้นกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานขอที่  2 จากผลการวิจัยดังกลาว  สรุปไดดังนี้  

  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมีเจตคติทาง

วิทยาศาตรดานความอยากรูอยากเห็นสูงขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจาก  ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ   เปนกระบวนการจัดการเรียนรูที่ เนนใหผู เ รียนไดปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตาม

ความสามารถและความสนใจ  เพื่อเสริมสรางความรูสึกของผูเรียนตอการคิด  การกระทําและการ

ตัดสินใจในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรที่ปรากฏใหเห็นเปนพฤติกรรมทางดานความอยากรู

อยากรูอยากเห็น  โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  (สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 148 - 149)   ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  ไดแก  ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ  

เปนขั้นนําเขาสูบทเรียนโดยการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ เพื่อใหนักเรียนมีความใฝใจ  และ

พอใจใครจะสืบเสาะหาความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ข้ันที่  2  ข้ันสํารวจและคนหา  เปน

การสงเสริมใหผูเรียนมีการปรึกษาหารือกันและรวมกันวางแผนเพื่อทําการสืบเสาะหาความรูโดยใช

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรชวยในการสํารวจคนหาและการลงมือทําการทดลองเพื่อพิสูจนหา

คําตอบที่ตองการรู  ข้ันที่  3  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  เปนการสงเสริมความคิดและกระตุนใหผูเรียนมี

ความกระตือรือรนและรวมกันวิเคราะห  บันทึกผลการสํารวจ  การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  

กอนนําความรูที่ไดมาอภิปรายหนาชั้นเรียน  ข้ันที่  4  ข้ันขยายความรู  เปนการสงเสริมใหผูเรียนไดนํา

ความรูที่ไดจากความอยากรูอยากเห็นโดยทําการสํารวจและคนหา  และการลงมือทําการทดลองไป
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เชื่อมโยงกับความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติม  มาเขียนแสดงความรูที่ไดในรูปของผังมโนทัศน  

และนํามาอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรูและเจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งกันและกันภายในชั้นเรียน   

ข้ันที่  5  ข้ันประเมิน เปนการใหผูเรียนไดประเมินความรูความเขาใจและความสามารถของตนเอง  ทั้ง

ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการตอบคําถามทาย

กิจกรรมในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติเพื่อสงเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรดาน

ความอยากรูอยากเห็น  ดังที่ประชุมสุข  อาชวบํารุง (2541: 157-158)  กลาววา  การสอนวิทยาศาสตร

ตองใหเกิดความรู  ทักษะและเจตคติ ทั้งสามองคประกอบใหสมบูรณและกนกพร  งามแสง (2541: 25)  

กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตรเปนองคประกอบสําคัญที่จะชวยใหบุคคลเกิดการแสวงหาความรูไม

มีที่ส้ินสุด  การที่จะสอนใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรไดนั้นจะตองผานกระบวนการสอนที่ถูกตอง  คือ

ครูจะตองเลือกใหนักเรียนไดทํากิจกรรมเพื่อฝกหัดใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้นซึ่งสอดคลอง

กับฮอพสไตน, เบนโว  และเวลซ  (Hofstien,  Ben-Zvi  and  Welch.  1981: 229 -235)  ไดศึกษา

คุณลักษณะของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเกรด  10  ที่เรียน

อยูในโรงเรียนชานเมืองในอิสราเอล  พบวา  นักเรียนชายมีความอยากรูอยากเห็นสูงกวานักเรียนหญิง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ อุไรรัตน  ชางทรัพย (2532: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัยการสรางชุด

กิจกรรมการประดิษฐอุปกรณจากวัสดุเหลือใชประเภทพลาสติกเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการเจตคติ

และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสําหรับกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา

ตอนตน  พบวา  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และ

ความคิดสรางสรรคเพิ่มข้ึน 

 ดวยเหตุผลดังกลาว  จึงเปนการสนับสนุนวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญา

ดานความเขาใจในธรรมชาติ  มีเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นสูงขึ้น 

 
ขอเสนอแนะ  
 จากการศึกษาคนควาครั้งนี้  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ  ซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรู

การศึกษาวิจยัครั้งนี ้
 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  กอนนาํชดุกิจกรรมพหปุญญาดานความเขาใจในธรรมชาติมาใชกับนักเรียน  

ครูผูสอนควรฝกหลักการใชอุปกรณทางวทิยาศาสตรทีถ่กูตองใหกบันกัเรียนกอน   

  1.2  ครูผูสอนควรสรางบรรยากาศใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนรูทัง้ดานการคิด  การ

ปฏิบัติ  และการนําเสนอ 
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  1.3  ในการศกึษาคนควาสาํหรับผูวิจยัทีส่นใจ  ควรใหนักเรียนไดกําหนดหนาที่ภายใน

กลุมอยางชัดเจน  และเนนความรับผิดชอบของสมาชิกภายในกลุม  รวมทัง้การตรงตอเวลาในการ

ปฏิบัติกิจกรรมและการสงงาน 

  1.4  การนําชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติไปใช  ครูผูสอนควรสอน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกอน  เชน  ทักษะการสังเกต  การจําแนกประเภท  การ

จัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การตั้งสมมติฐาน การทดลอง  การตีความหมายขอมูลและลง

ขอสรุป 
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1  ควรศึกษาผลการสอนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติกับ

ตัวแปรอื่นๆ  เชน  ดานความมีเหตุผล  ความอดทนและความพยายาม  ความซื่อสัตย  ความใจกวาง  

และความเปนระเบียบและความรอบคอบ 

  2.2  ควรมกีารวิจัยการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  

สาระที ่1 ส่ิงมชีีวิตกับการดํารงชีวิต  กับตัวแปรอื่นๆ  เชน   ความมีเหตผุล  มีความเพยีรพยายาม 

มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ   

  2.3  ควรมกีารพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบพหุปญญาเปนบทเรียนออนไลน 
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-  แบบประเมนิแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็  โดยผูเชี่ยวชาญ 
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ชื่อเร่ือง   

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 

 

ผูวิจัย 

 นางสาวประยงค   ประจงไสย 

 สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   (การสอนวทิยาศาสตร) 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

อาจารยที่ปรึกษา 

 รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา  วัฒนะคีรี 

 

ขอมูลเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ 

 ชื่อ – นามสกลุ (ผูเชี่ยวชาญ) ........................................................................................... 

 ตําแหนง ....................................................... วุฒิการศึกษา ........................................... 

 สถานทีท่ํางาน ................................................................................................................ 

 

       ลงชื่อ ........................................ 

               ( ......................................) 

                  ผูเชี่ยวชาญ 

 

 
 

แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC) 
ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC) 
ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพื่อใชประเมินดัชนีความสอดคลอง  

(IOC)  ของชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ   ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บ

ตัวอยางจากการสุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  เขตดุสิต  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  หมายถึง  ชุดกิจกรรมที่ไดจัดกิจกรรมให

นักเรียนไดสํารวจ  และสืบเสาะหาความรู   โดยการจดบันทึกจากการสังเกต  และการทดลอง

วิทยาศาสตร  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  หนวยการเรียนรูที่  2  กระบวนการในการ

ดํารงชีวิตของพืช  เรื่อง  พืช  จากแหลงเรียนรูตามธรรมชาติในโรงเรียน  เพื่อพัฒนาความสามารถใน

การรูจักธรรมชาติของพืช  สามารถจําแนกประเภทได  ซึ่งเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้น

เพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  5 ข้ัน  คือ  ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ  ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจและคนหา  ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลง

ขอสรุป  ข้ันที่ 4 ข้ันขยายความรู  และขั้นที่ 5 ข้ันประเมิน    ซึ่งมีองคประกอบชุดกิจกรรมดังนี้  คือ  ชื่อ

กิจกรรม  คําชี้แจง  จุดประสงคของกิจกรรม  เวลา  สถานการณ   กิจกรรม   อุปกรณ  ความรูเพิ่มเติม  

คําถามทายกิจกรรม  คําเฉลยทายกิจกรรม   

 

คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 

 ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติประกอบดวยชุดกิจกรรมทั้งหมด  4  ชุด  

คือ 

 ชุดที่  1  เซลลพืช 

 ชุดที่  2  การลําเลียงน้ําและอาหาร 

 ชุดที่  3  การสังเคราะหดวยแสง 

 ชุดที่  4  การสืบพันธุของพืช    
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แบบประเมินความสอดคลอง  (IOC) 
ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

  

คําชี้แจง  โปรดประเมินและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมทั้งขอวิจารณ  สําหรับเปนแนวทางในการแกไข

ปรับปรุงชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย    

ลงในระดับความคิดเหน็ของทานโดยกาํหนดไวดังนี ้

   +1 หมายถงึ  สอดคลอง 

   0 หมายถงึ  ไมแนใจ 

   -1 หมายถงึ  ไมสอดคลอง 

ระดับความ

คิดเห็น 

หมายเหต ุ

รายการประเมนิ 

+1 0 -1  

1.  ดานเนื้อหา     

     1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถปุระสงค     

     1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาทีก่ําหนด     

     1.3  เนื้อหามีความตอเนือ่งกัน     

     1.4  เนื้อหามีความถกูตองครบถวน     

     1.5  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     

2.  ดานกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ     

     2.1  มีความยาก - งายเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     

     2.2  เหมาะสมกับเวลาทีใ่ช     

     2.3  สงเสรมิพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ     

     2.4  สงเสรมิเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็     

     2.5  สงเสรมิใหนกัเรียนทาํงานเปนกลุม     

     2.6  สงเสรมิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร     

     2.7  คําถามทายกิจกรรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค     

     2.8  เนนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง     

3.  ดานการใชภาษาและตัวอักษร     

     3.1  ภาษาที่ใชมีความถกูตอง  อานเขาใจงาย     
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ระดับความ

คิดเห็น 

หมายเหต ุ

รายการประเมนิ 

+1 0 -1  

     3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชัน้ของผูเรียน     

     3.3  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร     

4.  ภาพประกอบ     

     4.1  ภาพประกอบสัมพนัธกับเนื้อหา     

     4.2  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม     

 

 

ขอแนะนําและขอวิจารณ  ............................................................................................................. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

        

 

            ลงชื่อ ...............................................ผูประเมนิ 

                            (...............................................) 
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ชื่อเร่ือง   

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 

 

ผูวิจัย 

 นางสาวประยงค   ประจงไสย 

 สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   (การสอนวทิยาศาสตร) 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

อาจารยที่ปรึกษา 

 รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา  วัฒนะคีรี 

 

ขอมูลเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ 

 ชื่อ – นามสกลุ (ผูเชี่ยวชาญ) ........................................................................................... 

 ตําแหนง ....................................................... วุฒิการศึกษา ........................................... 

 สถานทีท่ํางาน ................................................................................................................ 

 

       ลงชื่อ ........................................ 

               ( ......................................) 

                  ผูเชี่ยวชาญ 

 

 
 

แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร   ที่เรยีนโดยใชชุดกจิกรรมพหุปญญาดานความขาใจในธรรมชาต ิ

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพื่อใชประเมินดัชนีความสอดคลอง  

(IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บ

ตัวอยางจากการสุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  เขตดุสิต  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

  

คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เร่ือง  พืช  เปนแบบทดสอบแบบปรนัย  

5  ตัวเลือก  มีขอสอบทั้งหมด  50  ขอ  จําแนกพฤติกรรมที่ตองการวัดดังนี้ 

 ดานความรู – ความจํา    จํานวน   22  ขอ 

 ดานความเขาใจ     จํานวน   11  ขอ 

 ดานการนําไปใช     จํานวน     6  ขอ 

 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จํานวน   11  ขอ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมดานสติปญญาตอการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรโดยมีรายละเอียดของพฤติกรรมแตละดานดังนี้ 

 1  ดานความรู -ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวที่เคยเรียนมาแลว

ซึ่งเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  และทฤษฎี 

 2  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  การจําแนก  การขยายใจความ  

และแปลความหมายของความรู  โดยอาศัยขอเท็จจริง  ขอตกลง  หลักการ  แนวคิด  และทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร 

 3  ดานการนําความรูไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู  และวิธีการคนควาหา

ความรูไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่ เกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน 

 4  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   หมายถึง   ความสามารถของบุคคลในการ 

สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติ  การฝกฝนอยางมีระบบ  โดยใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาตรจนเกิดความคลองแคลวและสามารถเลือกใชในกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม  ใน

การศึกษาคนควาครั้งนี้มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับเนื้อหาของบทเรียน  คือ  
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ทักษะการสังเกต   การจําแนกประเภท   การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล   การตั้งสมมติฐาน 

การทดลอง  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  (แบบปรนัย) 
 

คําชี้แจง  โปรดประเมินและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมทั้งขอวิจารณ  สําหรับเปนแนวทางในการแกไข

ปรับปรุงชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย    

ลงในระดับความคิดเหน็ของทานโดยกาํหนดไวดังนี ้

 +1   หมายถึง    เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นสามารถวดัไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 0     หมายถงึ     เมื่อไมแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวดัไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 -1    หมายถงึ     เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

ความชัดเจนของขอ

คําถาม 

ความเหมาะสมของ

ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคของ

กิจกรรม 

ความสอดคลองของ

พฤติกรรมที ่

ตองการวัด 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

1             

2             

3             

4             

5             

6             

7             

8             

9             

10             

11             

12             

13             

14             

15             
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ความชัดเจนของขอ

คําถาม 

ความเหมาะสมของ

ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคของ

กิจกรรม 

ความสอดคลองของ

พฤติกรรมที ่

ตองการวัด 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

16             

17             

18             

19             

20             

21             

22             

23             

24             

25             

26             

27             

28             

29             

30             

31             

32             

33             

34             

35             

36             

37             

38             

39             

40             
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ความชัดเจนของขอ

คําถาม 

ความเหมาะสมของ

ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคของ

กิจกรรม 

ความสอดคลองของ

พฤติกรรมที ่

ตองการวัด 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

41             

42             

43             

44             

45             

46             

47             

48             

49             

50             

 

ขอแนะนําและขอวิจารณ  ............................................................................................................. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

        

 

            ลงชื่อ ...............................................ผูประเมนิ 

                            (...............................................)  
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ชื่อเร่ือง   

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเหน็ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 

 

ผูวิจัย 

 นางสาวประยงค   ประจงไสย 

 สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   (การสอนวทิยาศาสตร) 

 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

อาจารยที่ปรึกษา 

 รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา  วัฒนะคีรี 

 

ขอมูลเกี่ยวกบัผูเชี่ยวชาญ 

 ชื่อ – นามสกลุ (ผูเชี่ยวชาญ) ........................................................................................... 

 ตําแหนง ....................................................... วุฒิการศึกษา ........................................... 

 สถานทีท่ํางาน ................................................................................................................ 

 

       ลงชื่อ ........................................ 

               ( ......................................) 

                  ผูเชี่ยวชาญ 

 

 
 

แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  แบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดาน
ความอยากรูอยากเห็น   ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความขาใจในธรรมชาติ 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC) แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพื่อใชประเมินดัชนีความสอดคลอง  

(IOC)  ของแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น   ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือ

ในการเก็บตัวอยางจากการสุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย  

เขตดุสิต  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

  

คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 

 แบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น  เปนแบบปรนัย  4  

ตัวเลือก  โดยลักษณะคําถามเปนแบบสถานการณส้ันๆ  เพื่อเสริมสรางความรูสึกของผูเรียนตอการคิด 

การกระทํา  และการตัดสินใจ  โดยแบงเกณฑในการใหคะแนนในแตละขอ  เปน  4,3,2,1   

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมการวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรู

อยากเห็น  โดยมีรายละเอียดพฤติกรรมการวัดแตละดาน  ดังนี้ 

 1  มีความใฝใจ  และพอใจใครจะสืบเสาะหาความรูในสถานการณและปญหาใหมๆ อยูเสมอ  

หมายถึง  คุณลักษณะนิสัยที่จะพยายามสืบเสาะหาความรูจากสถานการณที่พบอยูเสมอดวย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 2  มีความกระตือรือรนตอกิจกรรมและเรื่องตางๆ  หมายถึง  คุณลักษณะที่มีความสนใจที่จะ

ทํากิจกรรมการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง  คนควาหาความรูเพิ่มเติมจากสื่อ

ตางๆ  และตอบคําถามหลังการทดลอง 

 3  ชอบทดลองคนควา  หมายถึง  คุณลักษณะที่ชอบลงมือทําการทดลองเพื่อพิสูจนหา

คําตอบที่ตนเองอยากรู 

 4  ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟง  อาน  เพื่อใหไดความรูเพิ่มเติม  หมายถึง  คุณลักษณะที่ชอบ

คุย – ซักถาม  เสาะแสวงหาความรู  ชอบอานหนังสือเพื่อใหไดซึ่งความรูใหมที่จะนํามาสนับสนุน

ความรูที่มีอยูเดิม 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC) 
แบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรทางดานความอยากรูอยากเห็น 

ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  (แบบปรนัย) 
 

คําชี้แจง  โปรดประเมินและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมทั้งขอวิจารณ  สําหรับเปนแนวทางในการแกไข

ปรับปรุงชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย    

ลงในระดับความคิดเหน็ของทานโดยกาํหนดไวดังนี ้

 +1   หมายถึง    เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นสามารถวดัไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 0     หมายถงึ     เมื่อไมแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวดัไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 -1    หมายถงึ     เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดโดยตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 

ความชัดเจนของขอ

คําถาม 

ความเหมาะสมของ

ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคของ

กิจกรรม 

ความสอดคลองของ

พฤติกรรมที ่

ตองการวัด 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

1             

2             

3             

4             

5             

6             

7             

8             

9             

10             

11             

12             

13             

14             
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ความชัดเจนของขอ

คําถาม 

ความเหมาะสมของ

ตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ

จุดประสงคของ

กิจกรรม 

ความสอดคลองของ

พฤติกรรมที ่

ตองการวัด 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

15             

16             

17             

18             

19             

20             

 

ขอแนะนําและขอวิจารณ  ............................................................................................................. 

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

        

 

            ลงชื่อ ...............................................ผูประเมนิ 

                            (...............................................) 
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ภาคผนวก  ค 
 

-  คาการประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ของชุดกิจกรรรมพหปุญญาดานความเขาใจใน 

   ธรรมชาต ิ

-  คาการประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   วิทยาศาสตร 

-  คาการประเมินดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรู  

   อยากเหน็ 
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ตาราง  4  คาการประเมนิดชันีความสอดคลอง  (IOC)  ของชุดกิจกรรรมพหุปญญาดานความเขาใจใน

ธรรมชาติ 

 

ผูเชี่ยวชาญ รวม IOC 
รายการประเมนิ 

1 2 3   

1.  ดานเนื้อหา      

     1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถปุระสงค +1 +1 +1 3 1 

     1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาทีก่ําหนด +1 +1 +1 3 1 

     1.3  เนื้อหามีความตอเนือ่งกัน +1 +1 +1 3 1 

     1.4  เนื้อหามีความถกูตองครบถวน +1 +1 +1 3 1 

     1.5  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน +1 +1 +1 3 1 
2.  ดานกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ      

     2.1  มีความยาก - งายเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน +1 +1 +1 3 1 

     2.2  เหมาะสมกับเวลาทีใ่ช +1 +1 +1 3 1 

     2.3  สงเสรมิพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ +1 +1 +1 3 1 

     2.4  สงเสรมิเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรู 

            อยากเห็น 

+1 +1 +1 3 1 

     2.5  สงเสรมิใหนกัเรียนทาํงานเปนกลุม +1 +1 +1 3 1 

     2.6  สงเสรมิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร +1 +1 +1 3 1 

     2.7  คําถามทายกิจกรรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค +1 +1 +1 3 1 

     2.8  เนนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง +1 +1 +1 3 1 
3.  ดานการใชภาษาและตวัอักษร      

     3.1  ภาษาที่ใชมีความถกูตอง  อานเขาใจงาย +1 +1 +1 3 1 

     3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชัน้ของผูเรียน +1 +1 +1 3 1 

     3.3  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร +1 +1 +1 3 1 
4.  ภาพประกอบ      

     4.1  ภาพประกอบสมัพนัธกับเนื้อหา +1 +1 +1 3 1 

     4.2  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง  5  คาการประเมนิดชันีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน       

วิทยาศาสตร 

 

                  ผูเชี่ยวชาญ                    ผูเชี่ยวชาญ 

ขอ 1 2 3 รวม IOC สรุป ขอ 1 2 3 รวม IOC สรุป 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 26 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 27 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

3 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 28 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 2 1 ใชได 29 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 30 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 31 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 32 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

8 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 33 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 3 1 ใชได 34 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 35 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

11 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 36 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 37 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 

13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 38 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 39 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

15 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 40 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 41 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 42 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 43 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 44 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 45 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 46 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 47 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 48 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

24 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 49 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 3 1 ใชได 50 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ตาราง  6  คาการประเมนิดชันีความสอดคลอง  (IOC)  ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความ

อยากรูอยากเห็น 

 

                                            ผูเชีย่วชาญ 

ขอ 1 2 3 รวม IOC สรุป 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

3 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

5 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

9 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

14 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 

15 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

19 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 

20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ภาคผนวก  ง 
 

-  ผลการวิเคราะหประสิทธภิาพชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ

-  เปรียบเทียบรอยละของคะแนนเฉลีย่จากการทํากจิกรรมและตอบคําถามระหวางเรียนและการทาํ 

   กิจกรรมและตอบคําถามหลังเรียน 
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ตาราง  7  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  จํานวน  30  คน 

 

หนวยที่ 1 หนวยที่  2 หนวยที่  3 หนวยที่  4 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 
ลําดับที ่ 10 10 10 10 10 10 10 10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

9 

8 

8 

7 

10 

8 

9 

7 

8 

8 

9 

8 

7 

6 

10 

7 

8 

7 

10 

6 

9 

9 

9 

9 

9 

8 

9 

10 

10 

8 

10 

10 

10 

9 

9 

9 

10 

9 

9 

9 

9 

8 

9 

10 

8 

8 

7 

8 

9 

8 

8 

7 

8 

8 

8 

8 

7 

6 

7 

8 

8 

6 

8 

8 

9 

8 

9 

9 

10 

9 

9 

9 

8 

7 

8 

9 

8 

8 

8 

7 

9 

9 

7 

9 

8 

8 

9 

9 

8 

8 

8 

9 

9 

10 

10 

8 

10 

8 

8 

7 

8 

8 

7 

8 

9 

8 

8 

7 

8 

8 

9 

9 

8 

9 

9 

9 

9 

10 

10 

9 

9 

8 

8 

9 

8 

8 

9 

9 

9 

7 

9 

8 

 

7 

9 

10 

9 

9 

8 

7 

8 

8 

7 

9 

8 

7 

8 

7 

8 

8 

10 

9 

10 

9 

8 

9 

9 

10 

9 

9 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

8 

7 

9 

9 

9 

10 

9 

10 

10 

9 

 



 119 

ตาราง 7  (ตอ) 

 

หนวยที่ 1 หนวยที่  2 หนวยที่  3 หนวยที่  4 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 

ระหวาง

เรียน 

หลัง

เรียน 
ลําดับที ่ 10 10 10 10 10 10 10 10 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

8 

8 

9 

9 

7 

10 

8 

9 

 

8 

8 

10 

9 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

9 

8 

8 

7 

9 

9 

10 

10 

10 

8 

8 

8 

9 

8 

 

7 

8 

9 

8 

8 

9 

8 

9 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

10 

 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

7 

9 

 

10 

10 

9 

9 

9 

10 

8 

9 

 

รวม 

คะแนนเฉลีย่ 

ประสิทธิภาพชุด 

246 

8.20 

82.00 

272 

9.07 

90.67 

240 

8.00 

80.00 

257 

8.57 

85.70 

248 

8.27 

82.67 

265 

8.83 

88.33 

250 

8.33 

83.33 

273 

9.10 

91.00 

 

 จากการหาประสิทธิภาพ  ปรากฎวาประสทิธิภาพของชดุกิจกรรมพหปุญญาดานความเขาใจ

ในธรรมชาติ  มีประสิทธิภาพไดตามเกณฑ 80/80  และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมพหุปญญาดาน

ความเขาใจในธรรมชาติมีคา  82.00/88.93 
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ตาราง  8  เปรียบเทยีบรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทาํกิจกรรมและตอบคําถามระหวางเรียนและ 

การทาํกิจกรรมและตอบคําถามหลังเรยีน 

 

รายการ คะแนนเฉลีย่ รอยละ 

การทาํกิจกรรมและตอบคําถามระหวางเรยีน 

การทาํกิจกรรมและตอบคําถามหลังเรยีน 

328 

355.7 

82.00 

88.93 

 

 จากตาราง  คารอยละของคะแนนเฉลีย่จากการทํากจิกรรมและตอบคําถามระหวางเรียนมีคา

รอยละ   82.00   และคารอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทํากิจกรรมและตอบคําถามหลังเรียนมีคา

รอยละ 88.93  จากเกณฑประสิทธิภาพ  80  ตัวแรก  และ  80  ตัวหลัง  แสดงวา  ชุดกิจกรรม 

พหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ  มปีระสิทธิภาพตามเกณฑทีก่าํหนด 
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ภาคผนวก  จ 
 

-  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย  (p)  คาอํานาจจาํแนก  (r)  และคาความเชื่อมัน่  (rtt)  ของ   

   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

-  ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก  t – distribution  และคาความเชือ่มั่น  ( α )  ของแบบทดสอบวดั 

   เจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ 
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ตาราง  9  ผลการวิเคราะหความยากงาย  (p)  คาอํานาจจําแนก  (r)  และคาความเชื่อมั่น  rtt  ของ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 

ขอ p r ขอ p r 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.61 

0.70 

0.69 

0.48 

0.74 

0.46 

0.70 

0.70 

0.50 

0.65 

0.61 

0.43 

0.52 

0.52 

0.61 

0.56 

0.46 

0.43 

0.50 

0.46 

 

0.33 

0.37 

0.27 

0.37 

0.34 

0.33 

0.37 

0.44 

0.56 

0.33 

0.41 

0.26 

0.37 

0.37 

0.41 

0.30 

0.26 

0.26 

0.33 

0.48 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

0.44 

0.69 

0.72 

0.57 

0.78 

0.43 

0.63 

0.56 

0.54 

0.44 

0.56 

0.48 

0.72 

0.48 

0.65 

0.41 

0.56 

0.48 

0.44 

0.50 

0.37 

0.33 

0.41 

0.23 

0.30 

0.21 

0.37 

0.22 

0.41 

0.24 

0.30 

0.23 

0.85 

0.59 

0.63 

0.22 

0.37 

0.22 

0.22 

0.26 

 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรมีคาเทากับ  0.78 
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ตาราง  10  ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก t – distribution  และคาความเชื่อมัน่  ( α )  ของ

แบบทดสอบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ 

 

ขอ 
HΧ  LΧ  2

HS  2
LS  t 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

3.36 

3.40 

3.60 

3.34 

3.44 

3.28 

3.68 

3.48 

3.60 

3.56 

2.88 

2.92 

3.32 

3.84 

3.48 

 

2.40 

2.40 

2.24 

2.40 

2.28 

2.36 

2.44 

2.48 

2.56 

2.20 

1.96 

1.96 

2.36 

2.24 

2.36 

0.99 

0.83 

1.00 

0.67 

1.09 

0.63 

0.48 

0.76 

0.67 

0.67 

1.03 

0.33 

0.31 

0.22 

0.68 

1.50 

1.42 

1.11 

1.50 

1.13 

1.24 

1.42 

1.09 

1.17 

0.83 

1.29 

1.04 

0.82 

1.27 

1.07 

3.04 

3.33 

4.69 

3.53 

3.89 

3.36 

4.49 

3.67 

3.83 

5.55 

3.02 

4.10 

4.52 

6.55 

4.23 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นมีคาเทากบั  

0.82 
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ภาคผนวก  ฉ 
 

-  คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  1  กอนเรียนและหลัง 

   เรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

-  คะแนนผลเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเหน็ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  1   

   กอนเรียนและหลังเรียนทีเ่รียนโดยใชชดุกิจกรรมพหปุญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 
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ตาราง  11  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  กอนเรียน

และหลังเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 
 

คนที ่
Pre-test 

(40 คะแนน) 

Post-test 

(40 คะแนน) 
ผลตาง (D) D2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

 

26 

25 

25 

21 

22 

17 

20 

17 

10 

15 

17 

22 

21 

13 

24 

18 

22 

17 

15 

24 

15 

14 

10 

 

34 

35 

35 

39 

21 

29 

31 

33 

27 

30 

31 

36 

35 

30 

31 

32 

40 

33 

35 

33 

25 

27 

30 

 

8 

10 

10 

18 

9 

12 

11 

16 

17 

15 

14 

14 

14 

17 

7 

14 

18 

16 

20 

9 

10 

13 

20 

64 

100 

100 

324 

81 

144 

121 

256 

289 

225 

196 

196 

196 

289 

49 

196 

324 

256 

400 

81 

100 

169 

400 
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ตาราง  11  (ตอ) 

 

คนที ่
Pre-test 

(40 คะแนน) 

Post-test 

(40 คะแนน) 
ผลตาง (D) D2 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

13 

12 

11 

17 

16 

11 

19 

11 

15 

9 

13 

7 

15 

7 

11 

9 

9 

27 

26 

21 

30 

29 

24 

35 

26 

27 

23 

29 

23 

32 

25 

35 

27 

30 

14 

14 

10 

13 

13 

13 

16 

15 

12 

14 

16 

16 

17 

18 

24 

18 

21 

196 

196 

100 

169 

169 

169 

256 

225 

144 

196 

256 

256 

289 

324 

576 

324 

441 

ΣΧ  635 1211 - - 

Χ  15.88 30.28 - - 

DΣ  - - 576  

2DΣ  - - - 8842 
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     t   =  

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
    ; df  =  n – 1 

      

     t   =  
( )
140

576884240

576
2

−
−x

 

 

   t   =  

39
331776353680

576
−

 

 

   t   =  
70.23

576  

 

   t   =  24.30 

 

   คาวิกฤตของ ( t )  ในตาราง 

   t  ( .01;  df 39 ) =  2.423 
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ตาราง  12  คะแนนผลเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปที่ 1 กอนเรยีนและหลงัเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาต ิ

 

คนที ่
Pre-test 

(60 คะแนน) 

Post-test 

(60 คะแนน) 
ผลตาง (D) D2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

 

30 

45 

32 

30 

27 

22 

35 

21 

27 

26 

31 

22 

40 

38 

36 

27 

35 

29 

34 

42 

28 

29 

24 

 

48 

55 

53 

49 

52 

47 

51 

47 

48 

45 

43 

45 

52 

53 

50 

44 

56 

53 

53 

57 

45 

51 

48 

 

18 

10 

21 

19 

25 

25 

16 

20 

27 

19 

12 

23 

12 

15 

14 

17 

21 

24 

19 

15 

17 

22 

24 

324 

100 

441 

361 

625 

625 

256 

400 

729 

361 

144 

529 

144 

225 

196 

289 

441 

576 

361 

225 

289 

484 

576 
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ตาราง  12  (ตอ) 

 

คนที ่
Pre-test 

(60 คะแนน) 

Post-test 

(60 คะแนน) 
ผลตาง (D) D2 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

25 

32 

29 

34 

32 

25 

21 

27 

27 

41 

37 

30 

21 

40 

46 

22 

34 

 

46 

56 

47 

57 

49 

48 

40 

43 

47 

56 

54 

50 

46 

55 

54 

45 

51 

21 

24 

18 

23 

17 

23 

19 

16 

20 

15 

17 

20 

25 

15 

8 

23 

17 

 

441 

576 

324 

529 

289 

529 

361 

256 

400 

225 

289 

400 

625 

225 

64 

529 

289 

ΣΧ  1233 1989 - - 

Χ  30.83 49.73 - - 

DΣ  - - 756 - 

2DΣ  - -  15052 
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     t   =  

1
)( 22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
    ; df  =  n - 1 

 

   t   =  
( )

140
7561505240

756
2

−
−x

 

 

   t   =  

39
571536602080

756
−

 

 

   t   =  
99.27

756  

 

   t   =  27.00 

 

   คาวิกฤตของ ( t )  ในตาราง 

      t  ( .01;  df 39 ) =  2.423 
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ภาคผนวก  ช 
 

 -  ตัวอยางชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจในธรรมชาติ 

 -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานความเขาใจในธรรมชาต ิ

 -  แบบทดสอบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
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ชุดที่  1   
เซลลพืช 

ชุดกิจกรรม 

พหุปญญา 
ดานความเขาใจธรรมชาติ 

ชื่อ.............................นามสกุล............................ 

ชั้น............................. เลขที่ ............................... 

โรงเรียน .............................................................. 
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คําช้ีแจง 

 

 ชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจธรรมชาติ  เปนชุดกิจกรรมที่สงเสรมิ

ใหนักเรียนสามารถพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นและมี

ความรูความเขาใจเกี่ยวกบัธรรมชาติของพืช  โดยปฏิบัติตามคําแนะนําตามลําดับ

ตอไปนี้ 

 1.  นักเรียนแบงกลุมๆละ  5  คน 

 2.  นักเรียนศึกษาจุดประสงคของกิจรรม 

 3.  นักเรียนศึกษาสถานการณ 

 4.  นักเรียนศึกษาขั้นตอนกระบวนการปฏิบัติกิจกรรมและลงมือปฏิบัติตาม

ขั้นตอนการสืบสาะหาความรู  5  ขั้นดังนี้ 

  4.1  ขั้นสรางความสนใจ 

  4.2  ขั้นสํารวจคนหา 

  4.3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

  4.4  ขั้นขยายความรู 

  4.5  ขั้นประเมิน 

 6.  เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจ

ธรรมชาติแลว  ใหนักเรียนตอบคําถามทายกิจกรรมและตรวจคําตอบจากแบบเฉลย 

 7.  ขณะทีน่กัเรียนศึกษาชุดกิจกรรมกิจกรรมพหุปญญาดานความเขาใจ

ธรรมชาติ  ถามีปญหาสามารถปรึกษาครูผูสอนได 
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จุดประสงคของกิจกรรม 

1.  เตรียมสไลดเพื่อศึกษาลักษณะ  รูปรางและสวนประกอบของเซลลพืช 

      ภายใตกลองจุลทรรศน 

2.  ระบุและเขียนแผนภาพแสดงสวนประกอบที่สาํคัญของเซลลพชื 

3.  สืบคนขอมูล  และอธบิายหนาที่ของสวนประกอบที่สําคัญของเซลลพืช 
 

เวลาที่ใชในการทํากิจกรรม  3  คาบ 
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จากคํากลาวที่วา    “ส่ิงมีชวิิตทุกชนิดประกอบดวยเซลล  ส่ิงมีชีวิตบางชนิดประกอบดวยเซลลเพยีง   

1  เซลล  และบางชนิดประกอบดวยเซลลหลายเซลล   สําหรับเซลลพชืมีสวนประกอบ  4 สวน  คือ 

ผนังเซลล  เยือ่หุมเซลล  ไซโทพลาซึม  และนิวเคลียส   นักเรียนเชื่อหรือไม   .............. เพราะเหตใุด

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................... 

 

             

 

 

 

 

  

 

 

         

     คิด  คิด   คิด ...? 

 

   

 

 

 

 

1. ข้ันสรางความสนใจ 

คิดหาคําตอบไดโดย 
....................................................................................

.................................................................................... 

ภาพพืชทีน่ักเรียนพบนี้มีชื่อวาอะไร

และมีสวนประกอบของเซลลเหมือนกับ

คํากลาวหรือไม   นกัเรียนมวีิธีการหา

คําตอบไดอยางไร 
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1.  แตละกลุมรวมกันวางแผนทาํการสืบเสาะหาคําตอบและทําการทดลอง 

2.  ศึกษาขั้นตอนการทดลองกิจกรรม  :  รูปรางและสวนประกอบของเซลลพืช 
 

 

      
 

 
  
 

 

1.  ตัดหวัหอมชิ้นเล็ก ๆ มาชิน้หนึ่ง  ใชปากคีบหรือเล็บมอืลอกผิวชั้นในออก 
 

 
 

2.  วางชิ้นเยื่อหัวหอมลงบนแผนสไลดและหยดสารละลายไอโอดีนลงไป  2  หยด 

  แลวคอย ๆ วางกระจกปดสไลดปดทับเยื่อหัวหอม  
 

 
 

            3.  วางแผนสไลดลงบนแทนวางวตัถุของกลองจลุทรรศน ปรับภาพใหเหน็ชัดเจน 

           4.  สังเกตสวนประกอบของเซลล และวาดรูปเซลลเยื่อหวัหอม 

 
  
 

2. ข้ันสํารวจและคนหา 

ขั้นตอนการทดลอง 

ตอนที่ 1  เซลลเยื่อหัวหอม 
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           1.  เด็ดใบออนของสาหรายหางกระรอกมา 1 ใบ  วางลงบนแผนสไลด  แลวหยดน้ํา 

  ลงไป 2 – 3 หยด 

           2.  คอย ๆ วางกระจกปดสไลดบนหยดน้าํ 

            3.  ปฏิบัติเชนเดียวกบัขอ 3 และ 4  ในตอนที่ 1 

 

 

 
  

 

           1.  ตัดใบวานกาบหอยชิ้นเลก็ ๆ มาชิ้นหนึง่  ใชปากคีบหรือเล็บมือลอกผิวดานหลงัใบ  

  (สีมวง) ออกมา 

           2.  วางชิ้นเยื่อใบวานกาบหอยลงบนแผนสไลด  หยดน้าํลงไป 2 – 3 หยด  แลวคอย ๆ    

  วางกระจกปด สไลดบนหยดน้ํา 

           3.  ปฏิบัติเชนเดียวกบัขอ 3 และ 4 ในตอนที ่1 
 

3.  แตละกลุมชวยกนัเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีกอนลงมือทําการทดลองดังตอไปนี ้

ตารางวัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ จํานวน / กลุม 

1.  สาหรายหางกระรอก 

2.  หอมหัวแดงหรือหอมหวัใหญ 

3.  ใบวานกาบหอย 

4.  กลองจุลทรรศน 

5.  สไลดและกระจกปดสไลด 

6.  มีดโกนมีดามจับ 

7.  หลอดหยด 

8.  ปากคีบ 

9.  กระดาษทชิชู 

10.  สารละลายไอโอดีน 

11.  น้ํา 

1  ชอ 

1  หัว 

1  ใบ 

1  ตัว 

4  ชุด 

1  ดาม 

1  อัน 

1  อัน 

1  มวน  (ตอหอง) 

1  ขวด  (ตอหอง) 

    100  cm3  (ตอหอง) 

ตอนที่  2  เซลลสาหรายหางกระรอก 

ตอนที่  3  เซลลผิวใบวานกาบหอย 
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        สิง่ที่ควรปฏบัิติขณะทําการทดลอง   
ใหนักเรยีนบนัทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผลการทดลอง   

สวนประกอบของเซลลพืชที่พบ 

ช่ือเซลลพืชที่นํามาศึกษา วาดภาพของเซลล 

ผน
ังเซ

ลล
 

เย
ื่อห
ุมเ
ซล
ล 

ไซ
โท
พล

าซ
ึม 

นิว
เค
ลีย
ส 

คล
อโ
รพ
ลา
สต
 

เซ
ลล
คุม

 

เซลลเยื่อหวัหอม 

       

เซลลสาหรายหางกระรอก 

 

 

 

 

      

เซลลผิวใบวานกาบหอย 

 

 

 

 

      

หมายเหต ุ  ชองที่เปนสวนประกอบของเซลลพืชทีพ่บ  ใหนักเรียนใสเครื่อง  /  แทนตัวอักษร 

 

 

 

 

 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

ผลสรุปการทดลองของกลุม  สรุปไดวา 

.................................................................................................................

................................................................................................................. 

.................................................................................................................
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 ใหนักเรียนแตละกลุมนําความรูที่ไดจากการทดลองไปเชื่อมโยงกับความรูที่ไดจากการศึกษา

คนควาเพิ่มเตมิ  มาเขียนแสดงในรูปของผงัมโนทัศน  และนํามาอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรูและ

เจตคติทางวิทยาศาสตรซึ่งกนัและกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ข้ันขยายความรู 

ผังมโนทัศนเรื่อง  เซลลพชื 
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  เซลลพืช ( Plant  cell ) 
 

 พืชทกุชนิดจะประกอบดวยหนวยที่เล็กทีสุ่ดเรียกวา เซลล  ( Cell )  ซึ่งเซลลพชืจะมีอยูทกุ

สวนของพืช  อาจมีขนาดและรูปรางตางๆกันแลวแตหนาที่ของเซลลนั้นๆ     ส่ิงที่แสดงถึงความมชีีวิต

ของเซลล  คือ   ความสามารถในการขยายพันธุและการเจริญเติบโต 

                  

รูปแสดงสวนประกอบตางๆของเซลลพชื 

 
  สวนประกอบและหนาที่สวนประกอบของเซลลพืช 

 
1. ผนังเซลล  ( Cell  Wall ) อยูนอกสุด  มีเฉพาะในเซลลพืชเทานั้น ผนังเซลลชวยเสริมสราง

ความแข็งแรง  ทาํใหเซลลพชืคงรูปอยูได  สวนใหญสรางมาจากเซลลโูลส ( Cellulose )    ซึ่งเซลลูโลส

นี้จะสรางมาจากน้าํตาล มีชองวางใหสารตางๆผานเขาออกได 

2. เยื่อหุมเซลล  ( Cell  Membrane )   เปนเยื่อบางๆเหนยีว    ประกอบดวยสารประเภทไขมัน

และโปรตีน  มเีอนไซมทาํหนาที่ควบคมุปริมาณและชนิดของสารบางอยางที่ผานเขาหรือออกจากเซลล   

เชน     น้ํา   อาหาร  อากาศ  และสารละลายตางๆ 

ความรูเพ่ิมเติม 
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3. ไซโทพลาซึม  ( Cytoplasm )   เปนของเหลวภายในเซลลที่อยูรอบๆนิวเคลียส เปนชื่อเรียกรวม

ของทุกอยางทีอ่ยูภายในเยื่อหุมเซลล  ไดแก   คลอโรพลาสต   แวคิวโอล   ไรโบโซม   ไมโทคอนเดรีย   

และสารอาหารตางๆซึ่งไดแก  โปรตีน  ไขมัน  น้าํตาล  แกส  รวมทัง้ของเสีย  แตไมรวมนวิเคลียส   

การหดตัวของเสนใยโปรตีนจะทาํใหไซโทพลาซึมเกิดการไหลเวียน  จึงเห็นเม็ดคลอโรพลาสตเคลื่อนที่

ไปรอบๆภายในเซลล 

- ไรโบโซม  ( Ribosome )  เปนแหลงสังเคราะหโปรตีน 

- ไมโทคอนเดรีย  ( Mitochondria ) เปนแหลงสรางพลงังานใหเซลล 

- แวคิวโอล  ( Vacuole )  เปนถงุใสสําหรับเก็บอาหารและของเสียกอนถูกขับออกนอกเซลล 

- คลอโรพลาสต  ( Chloroplast ) เปนเม็ดสีเขียวมีเฉพาะในเซลลพืชเทานั้นประกอบดวย 

เยื่อหุมเซลล  2 ชั้น ชั้นนอกทําหนาที่ควบคุมโมเลกุลตางๆ ที่ผานเขาออกชั้นในจะมีโมเลกุลของ

คลอโรฟลล ( Chlorophyll )  และเอนไซมชวยในกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง 

4. นิวเคลียส  ( Nucleus ) เปนสวนประกอบที่สําคัญของเซลลมีลักษณะคอนขางกลม    ภายใน

เปนของเหลว   มนีิวคลิโอลสัและเสนใยโครโมโซมทาํหนาที่ควบคุมการทํางานของเซลลและ 

การเจริญเติบโต   เชน  การหายใจ   การแบงเซลล  รวมทั้งการถายทอดลักษณะทางพันธกุรรมดวย 

         นวิเคลียสมีสวนประกอบที่สาํคัญ  2  ชนิด   คือ  

4.1 นิวคลิโอลัส (Nucleolus)   ประกอบดวยสารประเภท  DNA  (Deoxyribonucleic  Acid )   

และRNA ( Riblnucleic  Acid)   เปนสวนใหญ  เปนแหลงสรางไรโบโซม  (Ribosome)  เมื่อสรางเสร็จ 

แลวจะไหลออกไปสูโซโทพลาซึม  เพื่อทําหนาที่สังเคราะหโปรตีนใหแกเซลล 

4.2 โครมาตนิ (Chromatin) คือ  รางแหโครโมโซม  ประกอบดวย  DNA หรือยีน  (GENE) 

และโปรตีนอีกหลายชนิดทําหนาที่ควบคุมการถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม ยีนทาํหนาที่ควบคมุ

ลักษณะแตละลักษณะ  เชน  สีของดอก 

 

 

 

 

 

 

โครมาติน 

 นิวคลิโอลัส 

นิวเคลยีส 
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*  เซลลพืชตางชนิดกนั  จะมีรูปรางตางกนัเล็กนอย  แตสวนใหญจะมรูีปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยม 

 

 

 

 

 

 

เซลลเยื่อหอม จะมีนวิเคลียส       เซลลสาหรายหางกระรอก เซลลดานทองใบของวานกาบหอย  

ขนาดใหญเหน็ไดชัด  แตไมพบ      มีเม็ดสีเขียวทีเ่รียกวา  มีรูปราง 2 แบบ  คือ แบบเปนชอง

คลอโรพลาสต           คลอโรพลาสตมากมาย และแบบที่มีรูปรางคลายเมล็ดถั่ว

       ซึ่งเรียกวา เซลลคุม  ซึ่งจะมีเม็ดสี

       เขียวเล็ก ๆ ที่เรียกวา   

       คลอโรพลาสตมากมาย 

 
 
เซลลคุม  มีอยูในพชืทุกชนดิ  ยกเวนพืชทีอ่ยูใตน้ําจะไมมีเซลลคุม 

*  สาหรายหางกระรอก  ไมจัดอยูในประเภทสาหราย  แตจัดเปนพชืมีดอก  เพราะมีดอกสีขาวนวล 

*  การนาํสวนของพืชมาศึกษารูปรางและสวนประกอบของเซลล  ตองตัดใหบางที่สุด  เพื่อใหแสงสวาง

สามารถสองทะลุผานได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลอโรพลาสต 

ปากใบ 

รูปแสดงเซลลคุมของพชื 
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  แบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 
  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดียว 
 
1.  ขอใดกลาวถึงเซลลพืชไดถูกตอง 

 ก.  หนวยเล็กๆของพืชที่เปนสวนประกอบของลําตนเทานั้น 

 ข.  หนวยเลก็ที่สุดของพืชทีม่ีสวนประกอบสวนใหญคลายกนั 

 ค.  หนวยเลก็ๆของพืชทีม่ีรูปรางและสวนประกอบเหมือนกนัทกุหนวย 

 ง.  หนวยเลก็ๆที่ประกอบดวยเอน็ไซมเพือ่ควบคุมปริมาณน้ําและอาหารของพืช 

2.  เมื่อเรานาํพืชใตน้ํามาศกึษาเซลล  ส่ิงใดที่เราไมสามารถตรวจสอบในใบพืชใตน้ํา 

 ก.  เซลลคุม    ข.  ผนังเซลล 

 ค.  เซลลรูปรางสี่เหลีย่ม   ง.  เม็ดคลอโรพลาสต 

3.  ขอใดไมใชสมบัติของผนงัเซลล 

 ก.  สรางมาจากสารเซลลูโลส  ข.  เปนแหลงสังเคราะหโปรตีน 

 ค.  มชีองใหสารผานเขาออกได  ง.  ชวยเสริมสรางความแข็งแรงใหแกเซลล

4.  จากการทดลองเซลลชนดิใดที่พบเซลลคุม(Guard Cell) เปนสวนประกอบ 

 ก.  เซลลเยื่อหอม    ข.  เซลลสาหรายหางกระรอก 

 ค.  เซลลเยื่อบุขางแกม   ง.  เซลลวานกาบหอย 

5.  ขอใดอธิบายลักษณะของเซลลคุม (Guard  Cell)  ไดถูกตอง 

 ก.  มีรูปรางคลายเมล็ดถัว่   

 ข.  ภายในเซลลไมมีคลอโรพลาสต  

 ค.  พบในเซลลพืชที่อยูใตน้าํเทานัน้ 

 ง.  มนีิวเคลยีสขนาดใหญมองเหน็ไดชัดเจน 

6.  สวนประกอบใดภายในไซโทพลาซึมทีท่ําหนาทีเ่ปนแหลงสังเคราะหโปรตีน 

 ก.  นวิเคลียส     ข.  แวควิโอล  

 ค.  ไรโบโซม    ง.  ไมโทคอนเดรีย 

5. ข้ันประเมิน 
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7.  สวนประกอบของเซลลพชืในขอใดที่มีลักษณะคอนขางกลม  และทําหนาที่ควบคุมการทาํงานของ

เซลล 

 ก.  นวิเคลียส       ข.  ไซโทพลาซึม ค.  เยื่อหุมเซลล         ง.  ผนังเซลล 

8.  การที่เรามองเหน็พชืสีเขียวแสดงวาในเซลลพืชมีอะไรเปนองคประกอบ 

 ก.  เยื่อหุมเซลลและคลอโรพลาสต  ข.  คลอโรฟลลและคลอโรพลาสต 

 ค.  คลอโรฟลลและไซโทพลาซึม  ง.  ผนงัเซลลและคลอโรพลาสต  

9.  ขอใดเรียงลําดบัสวนประกอบของเซลลพืชจากชั้นนอกสุดเขาไปชั้นในสุดไดถูกตอง 

 ก.  ผนงัเซลล  เยื่อหุมเซลล  ไซโทพลาซึม   

 ข.  เยื่อหุมเซลล  ไซโทพลาซมึ  ผนังเซลล   

 ค.  ผนังเซลล  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุมเซลล 

 ง.  เยื่อหุมเซลล  ผนงัเซลล  ไซโทพลาซึม 

10.  ถาเซลลของใบสาหรายหางกระรอกเปรียบเสมือนโรงเรียนประจาํแหงหนึง่  ผูประกอบอาหารใน

โรงเรียนทําหนาที่คลายกับโครงสรางใด 

 ก.  เยื่อหุมเซลล    ข.  ไซโทพลาซมึ 

 ค.  คลอโรพลาสต    ง.  นวิเคลียส 

  

********************************************************************************************************** 
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เฉลยแบบทดสอบทายชุดกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ได ........... คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  ข 

2.  ก 

3.  ข 

4.  ง 

5.  ก 

6.  ค 

7.  ก 

8.  ข 

9.  ก 

10  ค 

 
1.  ข 
2.  ก 
3.  ข 
4.  ง 
5.  ก 
6.  ค 
7.  ก 
8.  ข 
9.  ก 
10  ค 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          ชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
หนวยการเรยีนรูที่  2  เรือ่ง  พืช                               ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2551 
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรฉบับนี้มีขอสอบทั้งหมด  40  ขอ  ใช

เวลา  60  นาท ี

 2.  คําถามในแบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบทั้งสิน้  คือ  คําถามแตละขอจะใหเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวจาก  ก  ข  ค  ง  หรือ  จ  ที่ใหไวเมือ่เลือกคําตอบใดใหขีดกากบาท

ในกระดาษคาํตอบ  ดังตัวอยางการตอบตวัเลือก  ก  ดังนี ้

  

ชอ ก ข ค ง จ 

1 X     

 

 ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคาํตอบใหม  ใหขีดทับคําตอบเดิมใหชัดเจนแลวเลือกคําตอบใหม  

ดังตัวอยางการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก  ก  เปนตัวเลอืก  ง 

 

ชอ ก ข ค ง จ 

1 X   X  

 

 3.  ถาพบขอยากควรเวนไปทําขออ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงยอนกลบัไปทําใหม  นักเรียน

อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ  ในแบบทดสอบฉบบันี้  ใหขีดตอบลงในกระดาษคําตอบเทานั้น 

 4.  หลังจากทาํแบบทดสอบเรียบรอย  ใหนําแบบทดสอบและกระดาษคําตอบสงคนืกรรมการ

คุมสอบดวย 

 5.  นักเรียนเขยีนชื่อ  ชัน้  เลขที่ลงในกระดาษคําตอบ 
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1.  ขอใดไมใชความหมายของเซลล (Cell)  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  เซลลมีลักษณะเฉพาะ 

  ข.  เซลลเปนหนวยของสิ่งมชีวีิตที่เล็กที่สุด 

 ค.  เซลลเปนโครงสรางพืน้ฐานของสิง่มีชวีติ 

 ง.  สวนใหญมขีนาดเล็กมองไมเห็นดวยตาเปลา 

 จ.  รูปรางและขนาดของเซลลทําหนาทีเ่หมือนกนั 

2.  ถาเซลลของใบสาหรายหางกระรอกเปรียบเสมือนโรงเรียนประจาํแหงหนึ่ง  ผูประกอบอาหารใน

โรงเรียนทําหนาที่คลายกับโครงสรางใด   (ความเขาใจ) 

 ก.  ผนงัเซลล    ข.  นิวเคลียส  

 ค.  ไซโทพลาซึม    ง.  เยื่อหุมเซลล 

 จ.  คลอโรพลาสต 

3.  ขอใดเรียงลําดับสวนประกอบของเซลลพืชจากชั้นนอกสุดเขาไปชั้นในสุดไดถูกตอง 

(ความรู - ความจํา) 

 ก.  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุมเซลล  ผนงัเซลล ข.  ผนังเซลล  เยื่อหุมเซลล  ไซโทพลาซึม   

 ค.  เยื่อหุมเซลล  ไซโทพลาซมึ  ผนังเซลล   ง.  ผนงัเซลล  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุมเซลล 

 จ.  เยื่อหุมเซลล  ผนงัเซลล  ไซโทพลาซึม 

4.  ใหนกัเรียนพิจารณาขอมลูเกี่ยวกับสวนประกอบของเซลลชนิดหนึ่งวานาจะเปนสวนประกอบของ

เซลลที่เรียกวาอะไร  “ลักษณะคอนขางกลม “  มักพบบรเิวณกลางเซลลภายในพบสารพันธุกรรมเปน

จํานวนมาก  (ความรู - ความจํา) 

 ก.  นวิเคลียส    ข.  ผนังเซลล 

 ค.  เยื่อหุมเซลล    ง.  ไซโทพลาซมึ    

 จ.  คลอโรพลาสต 

5.  การที่เรามองเหน็พชืสีเขียวแสดงวาในเซลลพืชมีอะไรเปนองคประกอบ (ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร)   

 ก.  แวคิวโอลและคลอโรฟลล   ข.  ผนังเซลลและคลอโรพลาสต  

 ค.  คลอโรฟลลและไซโทพลาซึม  ง.  คลอโรฟลลและคลอโรพลาสต  

 จ.  เยื่อหุมเซลลและคลอโรพลาสต  
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6.  เมื่อเรานาํใบของสาหรายหางกระรอกซึ่งเปนพืชใตน้าํมาสองดูดวยกลองจุลทรรศน  ส่ิงใดที่เราไม

สามารถตรวจพบในใบของสาหรายหางกระรอก  (ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร) 

 ก.  เซลลคุม    ข.  ผนังเซลล    

 ค.  ไซโทพลาซึม    ง.  เยื่อหุมเซลล 

 จ.  เม็ดคลอโรพลาสต 

7.  สวนประกอบของเซลลพชืในขอใดที่ทาํหนาที่ปองกนัอันตรายและเสริมสรางความเข็งแรงใหกบั

เซลลได  (ความรู - ความจํา) 

 ก.  ผนงัเซลล    ข.  เยื่อหุมเซลล 

 ค.  นิวเคลยีส    ง.  ไซโทพลาซมึ 

 จ.  คลอโรพลาสต 

8.  สวนใดของเซลลพืชทีท่ําหนาทีเ่ลือกชนิดของสารที่ผานเขาหรือออกจากเซลล  (ความรู - ความจํา) 

 ก.  ผนงัเซลล    ข.  นิวเคลียส 

 ค.  เยื่อหุมเซลล    ง.  แวคิวโอล 

 จ.  ไมโทคอนเดรีย 

9.  สาเหตุใดทาํใหเม็ดคลอโรพลาสตสามารถเคลื่อนที่ไปรอบๆ ภายในเซลลพชืได  (ความเขาใจ) 

 ก.  การยืดตัวของเสนใยโปรตีนในนิวเคลียส 

 ข.  การหดตัวของเสนใยโปรตีนในนิวเคลียส 

 ค.  การหดตัวของเสนใยโปรตีนในไซโทพลาซึม 

 ง.  การยืดตัวของเสนใยโปรตีนในไซโทพลาซึม 

 จ.  การยืดและหดตัวของเสนใยโปรตีนในนิวเคลียส 

10.  ส่ิงทีพ่บเฉพาะในเซลลของพืชแตจะไมพบในเซลลของสัตวคือขอใด  (ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร) 

 ก.  ผนงัเซลล    ข.  นิวเคลียส 

 ค.  แวควิโอล    ง.  เยื่อหุมเซลล 

 จ.  ไซโทพลาซึม  

11.  ขนรากดดูน้ําเขาสูรากโดยวิธีใด  และจะถูกลาํเลียงจากลําตนไปยงัใบโดยทอลําเลียงใด 

 (ความรู - ความจํา) 

 ก.  ออสโมซิส  ,  ทอลําเลียงอาหาร  ข.  ออสโมซิส  ,  ทอลําเลียงน้ํา 

 ค.  การแพร  ,  ทอลําเลียงอาหาร  ง.  การแพร  ,  ทอลําเลียงน้าํ 

 จ.  การออสโมซิส  ,  ทอลําเลียงน้ําและอาหาร 
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12.  ในการลําเลียงอาหารของพืช  อาหารชนิดใดที่ถกูลาํเลียงทางทอลําเลียงอาหาร  และลําเลยีง

อาหารโดยวิธใีด  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  แปง , การออสโมซิส   ข.  แปง , การแพร 

 ค.  น้ําตาล , การออสโมซิส   ง.  น้าํตาล , การแพร 

 จ.  น้าํตาล , การแพรและออสโมซิส 

13.  เวลาจัดแจกันดอกไมเพือ่ทําใหดอกไมมีความสดอยูไดนาน นยิมนาํสารอะไรเติมลงไปในแจกนั

ดอกไม  (การนําไปใช) 

 ก.  น้าํตาล    ข.  ฟอสฟอรัส 

 ค.  ไนโตรเจน    ง. น้าํสีธรรมชาติ     

 จ.  โพแทสเซียม 

14.  การคายน้ําของพืชมีความสัมพนัธกบักระบวนการใดมากที่สุด  (ความเขาใจ) 

 ก.  การหายใจ    ข.  การลําเลยีงน้าํ 

 ค.  การลําเลยีงอาหาร   ง.  การลําเลียงแรธาต ุ  

 จ.  การสงัเคราะหดวยแสง  

15.  การเก็บดอกไมเพื่อสงขายและตองการใหดอกไมดูสดอยูเสมอ  ควรเก็บเวลาใด  (การนําไปใช) 

 ก.  เมื่อใกลจะสวาง 

 ข.  ตอนเชาเวลา  06.00 – 08.00 น. 

 ค.  ตอนเชาเวลา  09.00 – 11.00 น. 

 ง.  ตอนบายหลังจากเวลาเทีย่งไปแลว 

 จ.  เมื่อหมดแสงสวางและพชืหยุดการสังเคราะหดวยแสง 

16.  การลําเลยีงน้ําของตนกระสังในชุดการทดลอง  ทิศทางการเคลื่อนที่ของน้าํสีแดงทีพ่บในตนกระสัง  

มีลักษณะอยางไร  (ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร) 

 ก.       ข. 

 ค.     ง. 

 จ. 

17.  จากชุดการทดลอง  ถานําลาํตนของตนกระสังมาตดัตามขวางแลวสองดูดวยกลองจุลทรรศน   

จะพบสีแดงของหมกึแดงทีก่ลุมเซลลใด  (ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 ก.  ผิวลาํตน    ข.  ทอลําเลยีง 

 ค.  ถกูทกุขอ    ง.  กลางลาํตน 

 จ.  ทุกเซลลของลําตน   
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18.  นอกจากจะพบทอลําเลยีงน้ําและทอลําเลียงอาหารในลําตนของพืชแลว  นกัเรยีนจะพบทอ

ลําเลียงเหลานี้ไดในโครงสรางใดของพชืไดอีก  (ความเขาใจ) 

 ก.  ราก     ข.  กิง่ 

 ค.  รากและใบ    ง.  กิง่และใบ 

 จ.  ราก  กิง่  และใบ  

19.  สารชนิดใดจะพบในทอลําเลียงน้าํของพืช  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  น้าํ     ข.  น้ําตาล 

 ค.  น้ําและน้ําตาล    ง.  น้าํและแรธาตุ 

 จ.  น้าํตาลและแรธาตุ 

20.  กระบวนการใดเกิดขึ้นตลอดเวลา  (ความเขาใจ) 

 ก.  การลําเลียงน้าํ  และการลําเลียงแรธาตุ 

 ข.  การสังเคราะหดวยแสง  และการหายใจ 

 ค.  การลําเลยีงน้าํ  การลาํเลียงแรธาตุ  และการหายใจ 

 ง.  การลําเลียงอาหาร  การหายใจ  และการลําเลียงแรธาตุ 

 จ.  การสงัเคราะหดวยแสง  การลําเลยีงอาหาร  และการหายใจ 

21.  พชืสรางอาหารไดเองโดยการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis)  ผลที่ไดจากการสังเคราะห

ดวยแสงของพชืคืออาหารจาํพวกใด  (ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 ก.  ไขมัน     ข.  โปรตีน 

 ค.  วิตามนิ    ง.   เกลือแร 

 จ.  คารโบไฮเดรต        

22.  คลอโรฟลลมีหนาที่อยางไร  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  ควบคุมกจิกรรมตางๆภายในเซลล   ข.  ควบคุมการสรางโปรตีน  

 ค.  ชวยในการขับถายของเสียออกภายในเซลล  ง.  ชวยในการสังเคราะหดวยแสง 

 จ.  ชวยในการลําเลียงสารผานเขาออกภายในเซลล  

23.  อุณหภูมทิี่พืชทําการสงัเคราะหดวยแสงไดดีคืออุณหภูมิประมาณเทาใด  (ความรู - ความจํา)  

 ก.  15 - 20  องศาเซลเซยีส   ข.  25 – 30  องศาเซลเซยีส   

 ค.  30 - 40  องศาเซลเซยีส   ง.  45  - 47 องศาเซลเซยีส 

 จ.  50 - 60  องศาเซลเซยีส 
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24.  ขอใดแสดงปจจัยที่สําคัญในการสรางอาหารของพชืไดถูกตอง  (ความรู - ความจํา) 

                                                                         แสง 

 ก.  น้าํ  +  แกสคารบอนไดออกไซด                           แปง +  แกสออกซิเจน  +  น้ํา 

                                                                     คลอโรฟลล 

                                              แสง 

 ข.  น้ํา  +  แกสออกซิเจน                             แปง  +  แกสคารบอนไดออกไซด +  น้ํา 

                                                      คลอโรฟลล                    

                                                             แสง 

 ค.  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด                      น้ําตาลกลูโคส  +  แกสออกซิเจน  +  น้ํา 

                                                                     คลอโรฟลล 

                                               แสง 

 ง.  น้าํ  +  แกสออกซิเจน                        น้ําตาลกลูโคส  +  แกสคารบอนไดออกไซด  +  น้ํา 

                                                         คลอโรฟลล 

                 แสง 

 จ.  น้าํ  +  แกสคารบอนไดออกไซด             น้ําตาลกลูโคส  + แปง  +  แกสออกซิเจน  +  น้ํา 

                                                                 คลอโรฟลล 

25.  “ตนไมเปนเพื่อนชีวิต  เจาดูดอากาศเปนพษิแทนขา”  อากาศเปนพิษทีก่ลาวถงึนี้คืออะไร 

(ความเขาใจ) 

 ก.  แกสออกซเิจน    ข.  แกสไนโตรเจนไดออกไซด 

 ค.  แกสซัลเฟอรไดออกไซด   ง.  แกสคารบอนไดออกไซด 

 จ.  แกสคารบอนมอนอกไซด 

26.  สารละลายไอโอดีนเมือ่ทําปฏิกิริยากับแปงแลวจะทําใหเกิดสีใด (ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร)   

 ก.  สีมวง     ข.  สีน้ําตาลเขม 

 ค.  สีน้ําตาลออน    ง.  สีดําแกมน้าํเงนิ    

 จ.  สีมวงแกมน้ําเงิน 

27.  วัตถุดิบในการสรางน้ําตาลกลูโคสทีสํ่าคัญของพืชคือขอใด  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  น้าํและแกสออกซิเจน   ข.  แสงและคลอโรฟลล 

 ค.  คลอโรฟลลและแกสออกซิเจน  ง.  น้าํและแกสคารบอนไดออกไซด  

 จ.  คลอโรฟลลและแกสคารบอนไดออกไซด 
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28.  ในการนําใบชบาดางทีม่ีสีเขียว – ขาว  มาทดสอบหาแปงในใบ  เปนการพิสูจนเกี่ยวกับอะไร  

(ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 ก.  ผลจากการสังเคราะหดวยแสงของพชืคือ  แปง 

 ข.  แสงเปนปจจัยสําคัญตอการสังเคราะหดวยแสงของพชื 

 ค.  คลอโรฟลลเปนปจจัยสาํคัญตอการสรางอาหารของพืช 

 ง.  ผลจากการสังเคราะหดวยแสงของพชืคือ  น้าํตาลกลูโคส 

 จ.  แกสคารบอนไดออกไซดเปนปจจัยสาํคัญในการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

29.  หนาที่สําคัญของคลอโรฟลลในการสังเคราะหดวยแสงก็คือ  (ความรู - ความจาํ) 

 ก.  จับแกสคารบอนไดออกไซด  ข.  ดูดซับพลงังานแสง 

 ค.  ผลิตแกสคารบอนไดออกไซด   ง.  สรางน้าํตาลกลูโคส 

 จ.  กักเก็บแรธาตุและน้ําที่สงขึ้นมาจากการดูดซึมของขนราก 

30.  ถากาํหนดหมายเลขตอไปนี้  (ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 1  =  แชใบชบาดางในน้าํเยน็ 

 2  =  ตมใบชบาดางในแอลกอฮล 

 3  =  ตมใบชบาดางในน้าํเดือด 

 4  =  หยดสารละลายไอโอดนีลงบนใบชบาดาง 

       ข้ันตอนการตรวจสอบหาแปงในใบชบาดางเปนไปตามขั้นตอนใด   

 ก.  4     3   2 1  ข.  3      2   1 4 

 ค.  2     1   4 3  ง.  1     2   3 4 

 จ.  3     1   2 4 

31.  ดอกครบสวน  และดอกสมบูรณเพศ  เหมือนกันในขอใด  (ความรู – ความจาํ) 

 ก.  มีรังไข  และกลีบดอก   ข.  มกีลีบเลี้ยง  และกลีบดอก 

 ค.  มเีกสรตัวผู  และเกสรตวัเมีย  ง.  มีกลบีดอก  ฐานรองดอก  และรังไข 

 จ.  มีกลีบเลีย้ง  กลีบดอก  และเกสรตัวเมีย 

32.  ลําดับข้ันการผสมพนัธุของพืชดอก  เปนดังนี ้  (ความรู – ความจาํ) 

 ก.  ไซโกต เอ็มบริโอ  การปฏิสนธ ิ

 ข.  การปฏิสนธิ         การงอกของละอองเรณู  ไซโกต 

 ค.  การงอกของละอองเรณ ู          การถายละอองเรณู        การปฏิสนธ ิ

 ง.  การถายละอองเรณู        การงอกของละอองเรณ ู             การปฏสินธ ิ

 จ.  การปฏิสนธิ         การถายละอองเรณู           การงอกของละอองเรณู 
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33.  สวนใดของดอกที่มีความสําคัญที่สุดตอการสืบพนัธุแบบอาศัยเพศ   (ความเขาใจ) 

 ก.  ละอองเรณู  และผนงัรังไข   ข.  กลีบเลี้ยง  และกลีบดอก 

 ค.  เกสรตัวเมยี  และเกสรตัวผู  ง.  เกสรตัวผู  และละอองเรณู  

 จ.  ฐานรองดอก  และยอดเกสรตัวเมีย  

34.  มนุษยนยิมนาํสวนประกอบใดของพืชไปสกัดเปนน้าํหอมในปจจุบัน  (การนาํไปใช) 

 ก.  ราก     ข.  ดอก    

 ค.  ผล     ง.  ใบ    

 จ.  เปลือกไม 

35.  พชืกลุมใดที่มีการใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแลว  (ความรู – ความจํา) 

 ก.  กลวย  ฝร่ัง  ขาว   ข.  กลวยไม  กลวย  เฟรน   

 ค.  กลวยไม  ตนสัก  ขาว   ง.  หนอไมฝร่ัง  หนอไม  ขาว 

 จ.  กลวยไม  บอน  วานหางจระเข  

36.  การถายละอองเรณู  หมายถงึ   (ความเขาใจ) 

 ก.  การที่ละอองเรณูงอกในเกสรตัวเมีย 

 ข.  การที่สเปรมเขาไปผสมกบัไขในรังไข  

 ค.  การที่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย 

 ง.  การที่ละอองเรณูงอกเปนหลอดแลวสเปรมเขาไปผสมกับไข 

 จ.  การที่ละอองเรณูงอกแลวแตกตัวเปน 2 สเปรมในเกสรตัวเมีย 

37.  กาํหนดให   (ความรู – ความจาํ) 

 A  =  การงอกของละอองเรณู 

 B  =  การเกดิเปนหลอดละอองเรณู 

 C  =  การรวมตัวของไขกับสเปรม 

 D  =  การแทงของหลอดละอองเรณูเขาไปในออวุล 

 E  =  การแบงนิวเคลียสเกิดเปนสเปรมนวิเคลียส  2  นวิเคลียส 

 หลังจากเกิดการถายละอองเรณูเสร็จส้ินแลว  เหตุการณที่เกิดตามมามีดังนี ้  

 ก.  A           B          E          D         C ข.  D          B           A         E          C 

 ค.  D          A          B          C          E ง.   B          A          D         C          E 

 จ.  B          A           D          E         C 
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38.  การขยายพนัธุพชืโดยการตอนกิง่นัน้จะตองลอกเปลือกออกเหลือแตสวนใดไว  (การนาํไปใช) 

 ก.  เนื้อไม     ข.  ทอลําเลยีงน้ํา  

 ค.  ทอลําเลยีงอาหาร   ง.  เยื่อเจริญแคมเบียม 

 จ.  ปุมตาทางดานขางของกิง่ 

39.  การสืบพนัธุของสิง่มีชวีติในขอใดที่ลูกมีโอกาสแตกตางไปจากพอแมมากที่สุด (ความรู – ความจํา) 

 ก.  มะมวงที่เจริญไปจากกิง่ตอน 

 ข.  หนอของไฮดราที่แยกไปจากตัวเดิม 

 ค.  มะมวงที่เจริญไปจากการเพาะเมล็ด 

 ง.  พารามเีซียมที่แบงตวัออกเปน  2  ตัวเทาๆกนั 

 จ.  กลวยไมที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงเนื่อเยือ่บริเวณตาออน 

40.  การขยายพนัธุพชืทาํไดหลายวิธี  วธิทีี่งายและเปนธรรมชาติมากที่สุดคือขอใด  (ความเขาใจ) 

 ก.  การติดตา    ข.  การปกชาํ 

 ค.  การตอนกิง่    ง.  การเพาะเมล็ด 

 จ.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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แบบทดสอบวัดผลเจตคติทางวิทยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็น 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          ชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 
เรื่อง  พืช            ภาคเรยีนที่  1  ปการศกึษา  2551 
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบวัดผลเจตคติทางวทิยาศาสตรดานความอยากรูอยากเห็นฉบบันี้มีขอสอบ

ทั้งหมด  15  ขอ  ใชเวลา  30  นาท ี

 2.  คําถามในแบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบทั้งสิน้  คือ  คําถามแตละขอจะใหเลือก

คําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียวจาก  ก  ข  ค   หรือ  ง  ที่ใหไวเมื่อเลือกคําตอบใดใหขีดกากบาทใน

กระดาษคําตอบ  ดังตัวอยางการตอบตัวเลือก  ก  ดังนี ้

  

ชอ ก ข ค ง 

1 X    

 

 ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคาํตอบใหม  ใหขีดทับคําตอบเดิมใหชัดเจนแลวเลือกคําตอบใหม  

ดังตัวอยางการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก  ก  เปนตัวเลอืก  ง 

 

ชอ ก ข ค ง 

1 X   X 

 

 3.  ถาพบขอยากควรเวนไปทําขออ่ืนกอน  เมื่อมีเวลาเหลือจึงยอนกลบัไปทําใหม  นักเรียน

อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ  ในแบบทดสอบฉบบันี้  ใหขีดตอบลงในกระดาษคําตอบเทานั้น 

 4.  หลังจากทาํแบบทดสอบเรียบรอย  ใหนําแบบทดสอบและกระดาษคําตอบสงคนืกรรมการ

คุมสอบ 

 5.  นักเรียนเขยีนชื่อ  ชัน้  เลขที่ลงในกระดาษคําตอบ 
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1.   “พืชแตละชนิดเปนสิง่มชีีวิตเหมือนกบัมนุษยเนื่องจากมีเซลลเปนสวนประกอบเหมือนกับมนุษย”  

นักเรียนคิดอยางไรกับขอความนี ้  

 ก.  เชื่อ  แลวจดบันทึกเก็บไว 

 ข.  ไมเชื่อ  นําบทความไปถามครู 

 ค.  เชื่อ  และสืบเสาะหาความรูเพิ่มเติมจากแหลงขอมลูตางๆ 

 ง.  ไมเชื่อ  จะตองสืบเสาะหาคําตอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2.  เชาวนัหนึง่นักเรียนไปเดนิเลนในสวนดอกไมของโรงเรียน  ขณะทีน่กัเรียนเดนิชมสวนอยูนัน้ไดพบ

ตนกุหลาบตนหนึง่มีใบไหมเกรียม  นกัเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  วิง่ไปบอกครูเพื่อชวยเหลือตนกุหลาบ 

 ข.  สํารวจรอบๆสวนวามีตนไมชนิดอืน่เปนเหมือนดอกกุหลาบหรือไม 

 ค.  จดบนัทกึลักษณะที่สังเกตพบไวในสมุดเพื่อไปศึกษาหาสาเหตุจากคูมือการดูแลพืชดอก 

 ง.   เดด็ใบไมที่ไหมเกรียมไปเปนตัวอยางในการศึกษาหาสาเหตุโดยใชกระบวนการทาง 

       วิทยาศาสตร 

3.  กจิกรรมการลําเลียงน้าํและแรธาตุของพืช   เมื่อนกัเรียนนาํตนกระสังไปจุมแชไวในน้าํผสมสีแดง

เปนเวลาประมาณ 30  นาที  หลงัจากนกัเรียนสงัเกตสีในลําตนกระสัง   ผลปรากฎวา  “พบน้ําสีอยูใน

ลําตนของตนกระสัง”   ข้ันตอนตอไปนักเรยีนคิดจะทําอะไรตอจากนี ้

 ก.  บอกใหเพือ่นในกลุมจดบันทกึ 

 ข.  จดบนัทกึลงในสมุดของตนเอง 

 ค.  นําผลที่ไดไปหาความรูเพิ่มเติมจากอนิเทอรเน็ต 

 ง.  นาํพืชไปตัดตามขวางของลําตนเพื่อดูลักษณะการลําเลียง 

4.   “น้ํามีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช “   นักเรยีนมีความคิดอยางไรกับขอความนี ้

 ก.  คิดวาอาจจะจริงหรือไมจริงก็ได 

 ข.  คิดที่จะไปอานหนงัสือหาความรูเพิ่มเติม 

 ค.  คิดที่จะทาํการทดลอง  เพื่อพิสูจนคํากลาววาถกูตองหรือไม 

 ง.  คิดวางแผนและลงมือทาํการทดลองกบัตนไม 2 ตน  โดยตนที่ 1 รดน้ําปกต ิ ตนที่ 2  

ไมรดน้ํา  แลวสังเกต  และบนัทกึผลการทดลอง 
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5.  ครูบอกวา  “ขณะทีพ่ืชเกดิกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  พืชจะเปลี่ยนน้ําตาลกลูโคสใหเปนแปง

เก็บสะสมไวทีใ่บ”  นกัเรียนรูสึกอยางไร 

 ก.  เชื่อ  และจดบันทึกเก็บไว 

 ข.  ไมเชื่อ  รอดูผลการทดลองกอน 

 ค.  เชื่อ  แตกพ็ยายามหาขอมูลเพิ่มเติม 

 ง.  ไมเชื่อ  ตองไดทําการทดลองกอนเพื่อพิสูจนขอเท็จจริง 

6.  “พชืเจริญเติบโตไดโดยไมจําเปนตองอาศัยดินชวยในการเจริญเตบิโต”  นักเรียนอานขอความนี้แลว

คิดอยางไร 

 ก.  เชื่อโดยไมมีขอสงสัย 

 ข.  ไมเชื่อ  ตองไดทดลองปลกูกอน 

 ค.  เชื่อ แตตองไดเห็นวิธกีารปลูกดวยตาของตนเอง 

 ง.  ไมเชื่อ  ตองอานหนังสือ  และหาแหลงที่มาของขอความนีก้อน 

7.   “หลังจากพืชมีการสังเคราะหดวยแสง  พชืจะเกบ็แปงสะสมไวที่ใบ”  นักเรียนอานขอความนี้แลว

นักเรียนอยากจะทาํอะไรตอ 

 ก.  จําขอความนี้ไวเปนความรู  

 ข.  ศึกษาขอมลูเกี่ยวกับวธิีการทดสอบหาแปง   

 ค.  ทําการทดลอง  เพื่อทดสอบหาแปงในใบพืชหลงัจากมีการสังเคราะหดวยแสง 

 ง.  นําขอความนี้ไปถามผูเชีย่วชาญเกี่ยวกบัพืช  และอานหนังสือเพื่อเพิ่มพนูความรู 

8.  ถานักเรียนไดรับมอบหมายใหจดัแจกนัดอกไมใหมคีวามสดอยูเสมอในงานสมัมนาวิชาการโดย

ไมใหเหีย่วภายใน 2 วนั  นักเรียนจะทําอยางไร   

 ก.  สอบถามขั้นตอนการจัดแจกันดอกไมจากรานขายดอกไม 

 ข.  เลือกตัดดอกไมในชวงเวลาเชามืดเพื่อนํามาจัดแจกนัในวันงานสมัมนาวิชาการ 

 ค.  ศึกษาระบบการลําเลยีงน้ําและอาหารของพืชและวธิกีารจัดดอกไมอยางถูกวิธีจาก   

      หนงัสือ 

 ง.  คนควาหาวิธีการรักษาความสดของดอกไมจากแหลงความรูตางๆ  และทดลองจดัแจกัน

      กอนนํามาจัดจริงในวนังานสัมมนาวิชาการ 

 

 

 



 

 

158 

9.  ในขณะทีน่กัเรียนกําลงัเดนิเลนในสวนหลังบานเพื่อน นักเรียนสังเกตพบวา “ตนขนุนออกผลเปน

มะมวง”   นักเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  เดินเขาไปดูใกลๆ  แลวพยายามสังเกตดูรอบๆตน 

 ข.  คิดวาเปนสิ่งที่แปลก  แตก็เดินผานไปดูตนไมตนอื่นตอ 

 ค.  เดนิออกจากสวนแลวไปถามเพื่อนวา  “ทําไมตนขนุนถึงไดออกผลเปนมะมวง” 

 ง.  จดบันทกึสิง่ทีพ่บแลวนําไปหาความรูเพิม่เติมจากหนังสือ  หรือแหลงความรูอ่ืนๆ 

10.  ครูสอนนกัเรียนวา “พืชที่มีการขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเมล็ดมีโอกาสเกิดการกลายพนัธุ

มากกวาพืชทีม่ีการขยายพนัธุดวยวิธกีารปกชํา” นักเรียนมีความคิดอยางไร 

 ก.  เร่ืองที่ครูสอนตองเปนเรือ่งจริงเสมอไมตองพิสูจนก็ได  

 ข.  จะทาํการทดลองเพื่อพสูิจนหาคาํตอบที่ถูกตองดวยตนเอง 

 ค.  อยากศึกษาหาขอมูลมากกวานี้เพื่อเสริมความรูของตนเอง 

 ง.  จะทําการคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากแหลงความรูที่เชื่อถือได 

11.  ครูไดสอนนกัเรียนวา  “พืชใบเลี้ยงเดีย่ว  เชน  ตนขาว  ตนขาวโพด  ตนออย  จะมีทอลําเลียงน้ํา

และทอลําเลยีงอาหารกระจายอยูทั่วลาํตน ”  นักเรียนคดิอยางไรกับขอความที่ครูสอน 

 ก.  เชื่อในส่ิงทีค่รูสอนโดยไมตองทําการทดลอง 

 ข.  เชื่อในส่ิงทีค่รูสอนและพยายามอานหนังสือเพิ่มเติม 

 ค.  เชื่อและอยากใหครูนําภาพทอลําเลยีงน้ําและทอลําเลียงอาหารมาใหดูเปนสวนประกอบ

      การสอน 

 ง.  อยากพิสูจนขอความที่ครูสอนโดยการนําตนพืชใบล้ียงเดี่ยวมาตัดตามยาวและตัดตาม

      ขวางเพื่อดูทอลําเลยีงน้ําและทอลําเลยีงอาหาร  กอนจะตัดสินใจเชือ่ครู   

12.  “คลอโรฟลล  แสง  แกสคารบอนไดออกไซด  และ น้าํ  เปนปจจยัสาํคัญในกระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงของพชื”  นักเรียนจะทําอยางไรจึงจะสามารถพสูิจนไดวาขอความนี้เปนความจริง 

 ก.  ถามเพื่อนๆที่เรียนเกง 

 ข.  ซกัถามขอมูลจากผูที่มีความรูเกีย่วกับพืช 

 ค.  คนควาหาคําตอบจากหนังสือและแหลงความรูตางๆ 

 ง.  ศึกษาขอมลูและลงมือทาํการทดลองเพื่อพสูิจนขอเท็จจริง 
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13.  จากขอความที่กลาววา “การขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศดวยวิธีการตอนกิ่ง เปนการขยายพนัธุ

พืชประเภทใบเลี้ยงคูที่มีเปลือกไม และเนื้อไมแยกออกจากกัน โดยควั่นเปลือกไมออก แลวลอกเนื้อเยื่อ

ทอลําเลียงอาหาร   เพื่อตัดเสนทางลําเลียงอาหารของพืช   ทําใหอาหารและสารตางๆมาคั่งอยูเหนือ

บริเวณรอยควั่น  นําดินที่มีอาหารสมบูรณและกาบมะพราวชุมน้ําไปพอกไว  หุมดวยพลาสติกหรือ

ใบตองแหง   ผูกเชือกใหแนน     รดน้ําตนไมใหชุมชื้นทุกวัน    จะมีรากงอกออกมาบริเวณเหนือรอย

ควั่น”  นักเรียนรูสึกอยางไรกับขอความนี้ 

 ก.  อยากรูวาถานาํกิง่ที่ตอนไปปลูกแลวตนไมจะกลายพันธุหรือไม 

 ข.  อยากถามผูรูวายงัมีวธิีอ่ืนอีกไหมที่สามารถขยายพนัธุพชืแบบไมอาศัยเพศได 

 ค.  อยากรูวาพืชทีม่ีการสืบพันธุแบบอาศยัเพศสามารถขยายพันธุดวยวิธกีารตอนกิง่ได   

      หรือไม 

 ง.   อยากลงมอืปฏิบัติทําการตอนกิ่งไมดวยตนเองเพื่อสามารถนําความรูไปใชในการดําเนิน

       ชีวิตได 

14.  ขณะทีน่กัเรียนกําลงัทาํการศึกษาเซลลของสิ่งมีชวีติจากกลองจลุทรรศน  เมื่อนักเรียนพบรูปราง

ของเซลลและองคประกอบของเซลลแลวนักเรียนควรจะปฏิบัติตนอยางไร 

ก.  เปลี่ยนสไลดเซลลแผนใหมเพื่อดูเซลลส่ิงมีชีวิตอืน่ตอไป 

 ข.  บอกใหเพือ่นๆภายในกลุมของตนเองมาดูรูปรางของเซลลและองคประกอบของเซลลทีพ่บ 

ค.  นําสมุดจดบันทกึมาวาดภาพรูปรางของเซลลและองคประกอบของเซลลทีพ่บในกลอง  

     จุลทรรศน 

 ง.  นาํภาพทีพ่บในกลองมาเปรียบเทียบกบัภาพทีม่ีอยูในหนังสือวาภาพที่พบในกลอง   

      จุลทรรศนนั้นเปนภาพทีถู่กตอง 

15.  ในการทดลองแตละครั้งนกัเรียนจะตองมีการจดบันทกึผลการทดลอง  หลังจากทําการทดลอง

เสร็จแลวนักเรยีนจะพบวาจะตองมีการตอบคําถามทายกิจกรรม  นักเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  ยงัไมตอบคําถามไวลอกเพื่อนในกลุมตอนทายชั่วโมงก็ได 

 ข.  ตอบคําถามบางขอที่ตนเองตอบได  ขอไหนไมไดก็ไมตอบ 

 ค.  ยงัไมตอบเพราะครูยงัไมใหสงเดี๋ยวชวงเวลาที่จะสงคอยตอบก็ได 

 ง.  รีบปรึกษากับเพื่อนๆในกลุมเพื่อชวยกนัตอบคําถามและสรุปผลการทดลอง   
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ชื่อ  สกุล    นางสาวประยงค  ประจงไสย 

วันเดือนปเกิด   5  กุมภาพนัธ  2515 

สถานที่เกิด   จังหวัดนครราชสีมา 

สถานที่อยูปจจุบัน   11  หมู  2  ต. โปงแดง  อ. ขามทะเลสอ  จ. นครราชสมีา   

    30280 

ตําแหนงหนาที่การงาน  ครูวิทยาศาสตร 

สถานทีท่ํางานปจจุบัน  โรงเรียนวชิราวุธวทิยาลัย  ถ. ราชวิถ ี

    เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร  10300 

ประวัติการศึกษา    

 พ.ศ. 2534  มัธยมศึกษาตอนปลาย   

    จาก  โรงเรยีนโคราชพทิยาคม  นครราชสีมา 

 พ.ศ. 2538  ค.บ. (วทิยาศาสตรทั่วไป) 

    จาก  ราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา  กรุงเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2551  กศ.ม. การมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 

    จาก  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ  กรุงเทพมหานคร 
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