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ออมฤดี แชมอุบล.  (2553).  ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถาม
 หมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
 มัธยมศึกษาปที่ 1.  ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. คณะกรรมการควบคุม: รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ 
 เศวตมาลย, รองศาสตราจารยนิภา ศรีไพโรจน. 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ และ
เปรียบเทียบกับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2552 โรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 1 
หองเรียน จํานวนนักเรียน 42 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
ระยะเวลาทดลองจํานวน 19 ชั่วโมง โดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest 
Design สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ t–test for dependent samples และ t–test for one 
sample  
 ผลการวิจัยพบวา 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

4. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  

5. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 



 
 

6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
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on Six Thinking Hat Questions in “Linear Equations in One Variable” on Academic 
Achievement, Analytical Thinking Ability and Mathematical Communication Skills of 
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 The purpose of this research was to compare academic achievement, analytical 
thinking ability and mathematical communication skills of Mathayomsuksa I students before 
and after learning through inquiry emphasizing on six thinking hat questions and compare 
them to the criterion. 
 The subjects of this study were 42 Mathayomsuksa l students in the second  
semester of the 2010 academic year at Swang-Arom School, Wangnoi, Phanakornsriayu-
thaya. They were randomly selected by using cluster random sampling. The experimental 
group was taught for 19 hours. The One-Group Pretest–Posttest Design was used for the 
study. The data were statistically analyzed by using t–test for dependent samples and t–test 
for one sample. 
 The findings were as follows : 

1. The mathematics achievement of the experimental group after learning through 
inquiry emphasizing on six thinking hat questions was statistically higher than before  
learning at the .01 level of significance. 

2. The mathematics achievement of the experimental group after learning through 
inquiry emphasizing on six thinking hat questions was statistically higher than the 70  
percent criterion at the .01 level of significance. 

3. The analytical thinking ability of the experimental group after learning through 
inquiry emphasizing on six thinking hat questions was statistically higher than before  
learning at the .01 level of significance. 

4. The analytical thinking ability of the experimental group after learning through 
inquiry emphasizing on six thinking hat questions was statistically higher than the 70  
percent criterion at the .01 level of significance. 

5. The mathematical communication skills of the experimental group after learning 
through inquiry emphasizing on six thinking hat questions were statistically higher than  
before learning at the .01 level of significance. 



 
 

6. The mathematical communication skills of the experimental group after learning 
through inquiry emphasizing on six thinking hat questions were statistically higher than the 
70 percent criterion at the .01 level of significance. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้สํ า เ ร็จลุล วงได เปนอยาง ดีดวยความมี เมตตากรุณาจาก                
รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและรอง
ศาสตราจารย นิภา ศรีไพโรจน กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ใหความอนุเคราะหดูแล ติดตาม
เอาใจใสและเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา ใหขอเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงและแกไข
ขอบกพรองตางๆ ในการทําวิจัย ตลอดจนรองศาสตราจารย ดร.นพพร แหยมแสง และอาจารย ดร.
สนอง ทองปาน คณะกรรมการสอบปากเปลา ที่ไดใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือใหปริญญานิพนธฉบับ
นี้มีความสมบูรณมากย่ิงข้ึน ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยประสาท สอานวงศ อาจารยทิพย สมบัติวิชาธร และอาจารย
ชัยวัฒน ปนทรัพยถาวร ที่กรุณาอุทิศเวลาใหขอเสนอแนะ คําแนะนํา และตรวจแกไขเครื่องมือที่เปน
ประโยชนและมีคาย่ิงตอการทําวิจัยครั้งนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ คณะครูและอาจารยโรงเรียนวัดสวางอารมณที่ใหการชวยเหลือใน
การจัดการเรียนการสอนและในการเก็บรวบรวมขอมูลทําใหการดําเนินการทดลองสําเร็จไปไดดวยดี
ขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ใหความรวมมือในการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
ตลอดจนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ใหความรวมมือในการทดลองครั้งนี้เปนอยางดี นอกจากนี้ 
ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ผูเปนกําลังใจและใหการสนับสนุนแกผูวิจัยเสมอมา และขอ
ขอบใจเพ่ือนๆ นิสิตปริญญาโท สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร) ทุกคนที่คอยหวงใย
และชวยเหลือมาโดยตลอด  
 ทายสุดนี้ ขอขอบคุณ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ที่จัด 
ตั้งโครงการสงเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร (สควค.) 
และผลักดันใหขาราชการทุนในโครงการ สควค. ไดเขารับการศึกษาตอโดยสนับสนุนทุนการศึกษาใน
การทําวิจัยและทุนการศึกษาตลอดหลักสูตร ซึ่งทําใหผูวิจัยสําเร็จการศึกษาในครั้งนี้ไปไดดวยดี  
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การจัดการศึกษาคณิตศาสตรในศตวรรษที่ 21 ควรเปนการจัดการศึกษาเพ่ือปวงชน
(Mathematics for All) เปนการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคนใหเปนทรัพยากรที่มีคามีประสิทธิภาพ
และศักยภาพ นอกจากนี้จะตองเปนการจัดการศึกษาที่ชวยเพ่ิมพูนคุณภาพชีวิตใหมีความสุข มี
ความเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม สังคม วิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่
เจริญรุดหนาไปอยางไมหยุดย้ัง (ปานทอง กุลนาถศิริ.  2552: ออนไลน) เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร
เปนวิชาหนึ่งที่มีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศและการดํารงชีวิตมนุษย เพราะการพัฒนาและการ
เปลี่ยนแปลงของมนุษยทั้งในอดีต ปจจุบัน และอนาคตตองอาศัยวิชาคณิตศาสตรทั้งสิ้น และใน
ชีวิตประจําวันของคนเราก็ไดใชวิชาคณิตศาสตรอยางไมรูตัว (สิริพร ทิพยคง.  2533: 1) อีกทั้ง
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิด
อยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่
ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม (กรมวิชาการ.  2546: 1) ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ 
จึงเปนจุดหมายสําคัญประการหนึ่งของการศึกษาไทย โดยเฉพาะอยางย่ิงในกระแสการปฏิรูป
การศึกษาในปจจุบัน ที่มุงเนนใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพของตนเอง การจัด
กิจกรรมคณิตศาสตรจึงควรมีความหลากหลาย เพ่ือใหผูเรียนเรียนรูไดดีที่สุดไมวาในบริบทใดๆ 
(อัมพร มาคะนอง.  2546: คํานํา) แตสภาพการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเทาที่ผานมาจะเห็น
ไดวายังไมมีคุณภาพที่เพียงพอ อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการดวยกัน เปนตนวาวิธีการสอนที่
ครูนํามาใชในหองเรียนมุงเนนใหนักเรียนทําตามตัวอยางจนจดจําวิธีการจากครูได ครูมักสอนดวย
วิธีการที่ไมมีความหลากหลาย ยึดตัวเองเปนสําคัญ ไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและไดแสดงออก
เทาที่ควร ทําใหผูเรียนมีศักยภาพในดานทักษะการคิดต่ํา สอดคลองกับการประเมินผลของหลาย
หนวยงานที่พบวา นักเรียนไทยสวนมากขาดทักษะกระบวนการในการคิดวิเคราะห ทั้งที่คณิตศาสตร
เปนศาสตรหนึ่งที่ผูสอนสามารถใชเปนสื่อในการสอนใหนักเรียนคิดวิเคราะหไดดี แตการจัดกิจกรรม
การสอนไมนําไปสูการพัฒนาการคิดวิเคราะห และการแกปญหาของนักเรียน (เผยผลสัมฤทธิ์“คณิต”
น.ร.ไทยต่ํา. 2550: 27) ดังนั้นหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงมุง
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู ซึ่งการพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐานการ
เรียนรูที่กําหนดนั้น จะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ประการหนึ่งคือ ความสามารถ
ในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การคิดอยางสรางสรรค การคิด
อยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพ่ือนําไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ เพ่ือการ
ตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 



2 

 

 สําหรับความสามารถในการคิดวิเคราะหนั้น เปนพ้ืนฐานหรือข้ันตอนหนึ่งของกระบวนการ
คิดระดับสูง ซึ่งไดแก การแกปญหา การตัดสินใจ การคิดอยางมีวิจารณญาณและการคิดสรางสรรค 
จึงไดมีนักการศึกษา นักคิด และนักจิตวิทยาหลายทานไดศึกษาความสามารถทางสมอง ดานการคิด
วิเคราะห เชน ในป ค.ศ.1956 บลูม (Bloom) ไดเสนอทฤษฎีการคิดวิเคราะหโดย แบงแยกยอย
ออกเปน 3 แบบคือ วิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ และวิเคราะหหลักการ (Bloom. 
1956: 6-9) และในป ค.ศ.2001 มารซาโน (Marzano.  2001: 60) ไดเสนอทฤษฎีการคิดของมารซา
โน โดยการคิดในข้ันวิเคราะหนั้น สามารถจําแนกเปน 5 ดานยอย คือ ดานการจําแนก ดานการจัด
หมวดหมู ดานการสรุป ดานการประยุกต และดานการคาดการณ เปนตน ซึ่งความสามารถดานการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนนั้น สามารถพัฒนาไดจากการจัดประสบการณที่หลากหลาย และจาก
บรรยากาศของการเรียนรูรวมกัน เชน การแลกเปลี่ยนความคิด การชี้แจงเหตุผล การแกปญหา รวม 
ถึงวิธีการสอนของครูที่จะสงผลตอความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน  
 การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนเปนกระบวนการเรียนรูหนึ่ง ที่เนนการพัฒนาทักษะ
การคิดดวยวิธีฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยครูผูสอนตั้งคําถามกระตุนใหผูเรียนใช
กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกปญหาที่ถูกตองดวย
ตนเอง (สุวิทย มูลคํา. 2547: 33) ดังนั้นจะพบวา ขอดีของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสวน
สอบสวนคือ บทบาทของครูผูสอนเปลี่ยนจากผูบอกมาเปนผูถาม ซึ่งวิธีดังกลาวจะทําใหนักเรียน
กระตือรือรนมากข้ึน (สมชาย ชูชาติ.  2538: 82) เพราะการใชคําถามมีสวนสําคัญที่จะพัฒนา
กระบวนการคิดของผูเรียน สําหรับในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  การใชคําถามมี
ความสําคัญไมนอยไปกวาการหาคําตอบ ครูผูสอนหลายทานไดใหความสําคัญกับการใชคําถามใน
ชั้นเรียน อยางไรก็ตาม จากผลการวิจัยพบวา 93% ของคําถามที่ครูผูสอนใชในชั้นเรียนนั้น เปน
คําถามที่วัดความจํา ซึ่งไมใชคําถามที่จะชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดการคิด แตในบางครั้ง เมื่อได
ลองใชคําถามที่กระตุนใหนักเรียนคิดแลวกลับตองผิดหวังกับผลที่ได ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะ
นักเรียนยังขาดประสบการณเก่ียวกับคําถาม จึงตองอาศัยเวลาและการฝกฝนเพ่ือพัฒนาและ
จัดระบบกระบวนการคิด ที่สําคัญอีกสวนหนึ่งก็คือ ครูยังตองพัฒนาเทคนิคการใชคําถามที่สงเสริมให
นักเรียนไดคิดแกปญหาดวยตนเอง (โกสุม กรีทอง.  2551: 40) 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 2) ไดเสนอรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู
แบบการพัฒนากระบวนการคิด จิตพิสัยและการจัดการไวหลายวิธ ีเชน การใชคําถามที่จูงใจหรือทา
ทายใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรน ปรารถนาที่จะแสดงความคิดเห็นตอบคําถามนั้นๆ และการตั้ง
คําถามโดยใชหมวกความคิดหกใบ ซึ่งเปนแนวคิดของ เดอ โบโน (De Bono) และไดรับการยอมรับ
วา คําถามสามารถนําไปใชพัฒนาทักษะการคิด อารมณ และความรูสึกของผูเรียนไดอยางเปน
ข้ันตอน โดยการใชสีหมวกเปนเครื่องหมายกําหนดมุมมองหรือทิศทางการคิดดังนี้ หมวกสีขาวเปน
การคิดหาขอมูล ขอเท็จจริงของสถานการณ หมวกสีเขียว เปนการคิดหาแนวความคิดใหมๆ และ
ความคิดสรางสรรค หมวกสีเหลือง เปนการคิดถึงผลในทางบวก ขอดี จุดเดน คุณคา คิดถึงความ
เปนไปไดและประโยชนที่ไดรับ หมวกสีดํา เปนการคิดถึงผลในทางลบ จุดออน จุดบกพรอง
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ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน หมวกสีแดง เปนการคิดจากอารมณ ความรูสึก หมวกสีฟา เปนการกําหนด
ปญหา การสรุป (สุนันทา สายวงศ.  2544: 3) โดยบทบาทของครูคือ เปดโอกาสและสงเสริมให
ผูเรียนไดแสดงออกดวยการตั้งคําถามและคิดอยางสรางสรรค สงเสริมใหผูเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู
จากกลุมดวยการฝกคิด ฝกทํา ใชสื่อการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเรียนรูและการคิดของผูเรียน 
(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2550: 8) ซึ่งสอดคลองกับความคิดเห็นที่วา สิ่งสําคัญประการ
หนึ่งที่ครูแตละคนตองทําก็คือ หาวิธีที่ดีที่สุดที่จะทําใหผูเรียนไดคิดและใหเหตุผลในทางคณิตศาสตร 
ซึ่งในความเปนจริงแลว อะไรที่สามารถเชื่อมโยงความรู ทักษะ และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ครูสวนมากสรุปวา การที่นักเรียนมีความมั่นใจในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และสามารถอธิบาย
ไดอยางถูกตองในวิธีที่ตนเองไดทํา (Lee.  1999: คํานํา) 
 การเขียนสื่อสารแนวคิดเปนสิ่งสําคัญ และควรใหนักเรียนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตน 
เอง เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นวา การเขียนเปนสวนสําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียน
ตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือเปาหมายของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน     
(Rowan; & Morrow.  1993: 9-11) ซึ่งสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรข้ันพ้ืนฐาน สาระที่ 6 ซึ่งไดกําหนดทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร มาตรฐาน ค.6.1 วา ใหผูเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร เนื่องจากทักษะ/กระบวนการสื่อสารเปนทักษะพ้ืนฐานที่จําเปนตอการ
เรียนรูในอนาคต จึงจําเปนตองฝกฝนใหนักเรียนมีทักษะ/กระบวนการสื่อสาร ไดแก การสนทนา การ
ซักถาม การอธิบายสิ่งตางๆไดอยางคลองแคลว มีความสามารถในการฟง พูด อาน เขียน ทักษะใน
การนําเสนอ และมีความสามารถทั้งการพูดการเขียนใหผูอ่ืนเขาใจ มีทักษะในการรับฟงขาวสาร
ขอมูลและสามารถวิเคราะหสารที่ไดรับอยางมีเหตุผล สามารถสรุปความรูที่ไดอยางรวดเร็วถูกตอง
ตรงประเด็น ขยายความ แปลความหมายสิ่งที่ตนเองรูไดโดยมีขอสรุปอางอิงอยางมีเหตุผล ดังนั้น
การจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนจึงควรมีการปรับปรุงและพัฒนาใหเหมาะสมกับความเจริญใน
โลกปจจุบัน เพ่ือใหนักเรียนเปนผูที่มีความรูความสามารถดานทักษะและกระบวนการสื่อสารอยางมี
ประสิทธิภาพ (กรมวิชาการ.  2542: 1) 
 จากเหตุผลที่กลาวมาขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร เพ่ือ
เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน และเพ่ือใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพ 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี ้

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ  

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ  

5. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ  

6. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลของการวิจัยครั้งนี้ จะเปนประโยชนสําหรับครูผูสอนคณิตศาสตรและผูที่เก่ียวของกับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตรไดใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
คิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารของผูเรียน ซึ่งจะชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
มากย่ิงข้ึน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 โรงเรียนวัดสวางอารมณ 
อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 3 หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 94 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดสวางอารมณ 
อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 1หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 42 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่
เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
 2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก  
  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  2.3 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐานระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
(ชวงชั้นที่ 3) ภาคเรียนที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เรื่อง
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งแบงเนื้อหาออกเปน 
 1. แบบรูปและความสัมพันธ    จํานวน   3  ชั่วโมง 
 2. คําตอบของสมการ     จํานวน   1  ชั่วโมง 
 3. สมบัติของการเทากัน    จํานวน   1  ชั่วโมง 
 4. การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   จํานวน   5  ชั่วโมง 
 5. โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน   5  ชั่วโมง 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาการดําเนินการทดลอง 19 
ชั่วโมง โดยดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 15 ชั่วโมง ทําการทดสอบกอนเรียน 2 ชั่วโมงและทํา
การทดสอบหลังเรียน 2 ชั่วโมง โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน หมายถึง การเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสําคัญ และฝกใหผูเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเอง โดยผูสอนเปนผูตั้งคําถามและใชคําถามอยาง
ตอเนื่องเพ่ือใหผูเรียนสามารถคิดตามเปนลําดับไปจนสามารถสรุปได ซึ่งมีข้ันตอนในการจัดการ
เรียนรู 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1.1 ข้ันสังเกต เปนข้ันที่ผูสอนสรางสถานการณที่เปนปญหาและตั้งคําถามตางๆจาก
สถานการณนั้นๆ เพ่ือใหผูเรียนสังเกตและประเมินสถานการณที่ไดรับ เปนการกระตุนและเราความ
สนใจของผูเรียน  
  1.2 ข้ันอธิบาย เปนข้ันที่ผูสอนกระตุนความคิดของผูเรียนโดยการตั้งคําถามเพ่ือให
ผูเรียนพยายามหาคําอธิบาย หาสาเหตุของปญหา หรือตอบโจทยจากคําถามในข้ันแรก โดย
พยายามใหผูเรียนนําความรู ประสบการณเดิม และขอมูลที่มีอยูมาใชในการแกปญหา เปนการฝก
ความคิดของผูเรียนจากเหตุไปสูผล และจากผลไปสูเหตุ 
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  1.3 ข้ันทํานายและทดสอบ เปนข้ันที่ผูเรียนนําขอมูลทั้งหมดรวมกันอภิปรายความ
เปนไปไดของคําตอบ และทดลองหาคําตอบของปญหาจากวิธีการทั้งหมดที่คาดคะเนไว เพ่ือดูวา
วิธีการใดที่จะสามารถแกปญหาไดดีที่สุด โดยผูสอนเปนผูใหคําแนะนําหรือใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียน
ตองการ 
  1.4 ข้ันนําไปใช เปนข้ันที่ผูเรียนนําความรูใหมที่ไดไปปรับใชกับสถานการณหรือ
ปญหาใหมๆ ที่คลายคลึงกัน 
 2. หมวกความคิดหกใบ หมายถึง วิธีการคิดอยางเปนระบบในการพิจารณาสถานการณ
หรือปญหาที่เกิดข้ึน โดยใชสีของหมวกเปนสัญลักษณแทนการคิดหกดาน ซึ่งเปนแนวคิดของ เดอ 
โบโน (De Bono) ดังนี้ 
  2.1 หมวกสีขาว เปนการแสดงการคิดที่ เ ก่ียวกับขอมูลตัวเลขขอเท็จจริงของ
สถานการณ 
  2.2 หมวกสีแดง เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับความรูสึก อารมณ 
  2.3 หมวกสีดํา เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับผลในทางลบ จุดออน จุดบกพรอง 
ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน การสํารวจความเปนไปไดและการตรวจสอบความเหมาะสม 
  2.4 หมวกสีเหลือง เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับผลในทางบวก ขอดี จุดเดน คุณคา 
และประโยชนที่ไดรับ 
  2.5 หมวกสีเขียว เปนการแสดงการคิดหาแนวความคิดใหม ๆ ทางเลือก ความเปนไป
ได และความคิดสรางสรรค 
  2.6 หมวกสีฟา เปนการแสดงการคิดที่เก่ียวของกับการควบคุมสิ่งตางๆใหอยูในระบบ 
ขอสรุป ความคิดรวบยอด การมองเห็นภาพและการดําเนินการที่มีข้ันตอนเปนระบบ 
 3. การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหก
ใบ หมายถึง การจัดการเรียนรูที่ใชวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู 4 
ข้ันตอน คือ ข้ันสังเกต ข้ันอธิบาย ข้ันทํานายและทดสอบ และข้ันนําไปใช โดยในแตละข้ันตอนของ
การจัดการเรียนรูนั้น ผูสอนจะเนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบอยางตอเนื่อง เพ่ือใหผูเรียนคิด
ตามเปนลําดับไปจนสามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง สามารถแสดงการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ดังตาราง 1  
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ตาราง 1 การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
 

ข้ันตอนการสอน 
แบบสืบสวนสอบสวน 

การตั้งคําถาม หมวกความคิดหกใบ 

1.ข้ันสังเกต 
-  ผูสอนจัดสถานการณหรือ
กิจกรรมที่กระตุนและเราความสนใจ
ของผูเรียน 

คํ าถามเ พ่ื อกระตุ น ใ หผู เ รี ยน
พิจารณาสถานการณที่กําหนดให
และตอบไดวามีขอมูลอะไรบางที่
เก่ียวของกับปญหานั้น 

 
หมวกสีขาว 

การคิดที่เก่ียวกับขอมูล
ตัวเลข ขอเท็จจริงของ 
สถานการณ 
 
 

 
หมวกสีแดง 

การคิดเก่ียวกับ
ความรูสึก อารมณ 

 
 
 

 
หมวกสีเหลือง 

การคิดเก่ียวกับผลใน
ทางบวก ขอดี 
ประโยชนที่ไดรับ 
 
 

 
หมวกสีดํา 

การคิดเก่ียวกับ
ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน  

คําถามเพ่ือใหทราบถึงความรูสึก
ของผูเรียนที่มีตอสถานการณหรือ
กิจกรรมที่จัดข้ึน 

2.ข้ันอธิบาย 
-  ผูเรียนหาเหตุผลเพ่ืออธิบาย
สาเหตุของปญหาจากประสบการณ
เดิมและขอมูลที่มีอยู 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิดหา
สาเหตุที่เปนไปไดที่ทําใหเกิด
ปญหาและเสนอทางเลือกในการ
แกปญหา 

 
 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอก
ถึงการดําเนินการในการแกปญหา
หรือการวางแผนการแกปญหา 
 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอก
ประโยชนของขอมูลที่มีอยูวา
สามารถนํามาใชในการแกปญหา
ไดอยางไร 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

ข้ันตอนการสอน 
แบบสืบสวนสอบสวน 

การตั้งคําถาม หมวกความคิดหกใบ 
 

3.ข้ันทํานายและทดสอบ 
-  ผูเรียนทดสอบวิธีการที่นํามาใชใน
การแกปญหาและคาดคะเนผลที่
เกิดข้ึน 

 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน
พิจารณาความเปนไปไดของ
วิธีการแกปญหาแตละวิธีและเลือก
ทดสอบวิธีที่ดีที่สุดโดยคํานึงถึง 
ขอจํากัดของแตละวิธ ี
 

 
หมวกสีฟา 

การคิดที่เก่ียวของกับ
การควบคุมสิ่งตางๆให
อยูในระบบ ขอสรุป 
ความคิดรวบยอด 

 
 
 

 
หมวกสีเขียว 
การคิดหาแนว 
ความคิดใหม  ๆ

การคิดสรางสรรค 

 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอก
ถึงขอดีของวิธีการแกปญหาที่
ผูเรียนเลือกนํามาใช 
 

คําถามเพ่ือสํารวจความคิดเห็น
ของผูเรียนที่มีตอวิธีการแกปญหา
แตละวิธ ี
 

 

4.ข้ันนําไปใช 
-  ผูเรียนนําหลักการ กฎเกณฑ และ
วิธีแกปญหาที่คนพบไปประยุกตใช
ได 
 

 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน
สามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑ 
ความรูหรือวิธีการแกปญหาไดดวย
ตนเอง 
 
 

คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน
สามารถนําหลักการ กฎเกณฑ 
และวิธีแกปญหาที่คนพบไปปรับใช
กับสถานการณใหมได 
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 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ โดยสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูและความคิด (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตามที่ วิลสัน
(Wilson.  1971: 643-685) จําแนกไวเปน 4 ระดับ คือ 
  4.1 ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) ประกอบดวยความรูความจํา
เก่ียวกับขอเท็จจริง คําศัพท นิยามและความสามารถในการคิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนที่เคย
เรียนรูมาแลว 
  4.2 ความเขาใจ (Comprehension) ประกอบดวยความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบ
ยอด หลักการ กฎ การสรุปอางอิงและโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสามารถในการเปลี่ยน
รูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปยังอีกแบบหนึ่ง การติดตามหาเหตุผล การอานและการตีความโจทย 
  4.3 การนําไปใช (Application) ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่ประสบ
อยูระหวางเรียน ตลอดจนความสามารถในการเปรียบเทียบ การวิเคราะหขอมูลและการมองเห็นแบบ
ลักษณะโครงสรางที่เหมือนและสมมาตรกัน 
  4.4 การวิเคราะห (Analysis) ประกอบดวยความสามารถในการแกปญหาที่ซับซอน
และไมมีในแบบฝกหัด แตอยูในขอบเขตของเนื้อหาที่เรียน ตลอดจนความสามารถในการคนหา
ความสัมพันธ การพิสูจน การสรางสูตรและทดสอบความถูกตอง 
 5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะ
สวนยอยๆของเหตุการณ เรื่องราว หรือเนื้อเรื่องตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญและ
สัมพันธกันอยางไร เปนการคิดพิจารณาอยางมีเหตุมีผลเพ่ือหาขอสรุปหรือหลักการที่จะสามารถ
นํามาใชในการแกปญหาไดอยางถูกตอง โดยการวัดดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหที่ผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก สําหรับในการวิจัยครั้งนี้
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยนําหลักการของบลูม (Bloom) 3 หลักการ คือ หลักการ
วิเคราะหหนวยยอย หลักการวิเคราะหความสัมพันธ และหลักการวิเคราะหหลักการ และทฤษฎีการ
คิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano) 5 ดาน ไดแก ดานการจําแนก ดานการจัดหมวดหมู ดานการ
สรุป ดานการประยุกต และดานการคาดการณ มาบูรณาการรวมกัน เปนการวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห 5 ดาน คือ 
  5.1 ดานการจําแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆและ
เหตุการณที่เหมือนกันและแตกตางกัน ออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถ
ระบุตัวอยางหลักฐาน และลักษณะความเหมือน ความแตกตางได 
  5.2 ดานการจัดหมวดหมู หมายถึง ความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ จัดกลุม
ของสิ่งที่มีลักษณะเดียวกันเขาดวยกัน โดยยึดโครงสรางลักษณะหรือคุณสมบัติที่เปนประเภท
เดียวกัน 
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  5.3 ดานการเชื่อมโยง หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล
ตางๆวาสัมพันธกันอยางไร 
  5.4 ดานการสรุป หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจากสิ่งที่
กําหนดใหได 
  5.5 ดานการประยุกต หมายถึง ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการจากการ
เรียนรูไปใชในสถานการณตางๆ สามารถคาดการณ พยากรณ คาดเดาสิ่งที่จะเกิดข้ึนในอนาคตได 
 6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการถายทอดเรื่องราว 
แนวความคิดหรือความคิดเห็นทางคณิตศาสตรของผูเรียนโดยใชการเขียน เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจใน
ความคิดหรือแนวความคิดของตนเอง วัดไดจากแบบทดสอบแบบเขียนตอบฉบับเดียวกับ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยนําเกณฑการประเมินคณิตศาสตรโดยการสื่อสาร
แนวคิดของ เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps.  1994: 112; citing Vermont Department 
Education. n.d.: 14-15) ซึ่งจําแนก ออกเปน 3 ดาน คือ ภาษาคณิตศาสตร การใชสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอแนวคิด มาประยุกตใชเปนเกณฑในการใหคะแนน   
 7. เกณฑ หมายถึง คะแนนข้ันต่ําที่จะยอมรับวา ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรผานเกณฑ วิเคราะหไดจาก
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทียบกับเกณฑ โดยในงานวิจัยครั้ง
นี้ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑรอยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการ
เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545: 126) 
ดังนี้ 
  คะแนน     ความหมาย 
 รอยละ 80-100      มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
         /ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับดีมาก 
 รอยละ 70-79      มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
         /ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับดี 
 รอยละ 60-69      มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
         /ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับปานกลาง 
 รอยละ 50-59      มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
         /ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับพอใช 
 ต่ํากวารอยละ 50      มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
         /ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับตองปรับปรุง 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70  

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 

4. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70  

5. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 

6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70 
 
 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

การจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถาม

หมวกความคิดหกใบ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
3. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี้ 

1.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
1.2 รูปแบบและข้ันตอนของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
1.3 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
1.4 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
1.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหมวกความคิดหกใบ 
2.1 ความหมายของหมวกความคิดหกใบ 
2.2 ความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบ 
2.3 ประโยชนของหมวกความคิดหกใบ 
2.4 การเรียนการสอนโดยใชหมวกความคิดหกใบ 
2.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับหมวกความคิดหกใบ 

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
3.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
4.1 ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห 
4.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
4.3 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
4.4 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
4.5 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
4.6 แนวทางการสอนการคิดวิเคราะห 
4.7 การจัดการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห 
4.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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5. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.2 ความสําคัญของการสื่อสาร 
5.3 องคประกอบของการสื่อสาร 
5.4 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.5 บทบาทของครูในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.6 ประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.7 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
5.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

1. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 การเรียนการสอนในปจจุบันเนนวา ผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองได ทําใหเกิดการ
พัฒนาในเชิงทฤษฎีการจัดการเรียนการสอนที่มุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ  ทําใหนิยามของการสอน
เปลี่ยนแปลงไป โดยมีการนิยามใหสอดคลองกับเปาหมายและวิธีการจัดการเรียนการสอนยุคใหม
ดังนั้น คําวา “การสอน” จึงถูกใชแทนดวยคําวา “การจัดการเรียนรู” ซึ่งสําหรับในงานวิจัยครั้งนี้ ทั้ง 2
คํานี้มีความหมายเปนแบบเดียวกัน 
 1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน”   
 วิธีสอนที่เรียกวา Inquiry ไดมีนักการศึกษาหลายทานเรียกชื่อตางๆกันออกไป เชน “การ
สืบเสาะหาความรู” “การสืบสอบ” “การสืบสวนสอบสวน” “การสืบเรื่องราว” “การสืบคิดคน” เปนตน 
สําหรับการกลาวถึง Inquiry ในครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกใชคําวา “สืบสวนสอบสวน” 
 ซันด; และ โทรวบริดจ (Sund; & Trowbridge.  1967: 73) ไดนิยามการสอนแบบสืบสวน
สอบสวน (Inquiry) วา เปนการคนควาหาความรูหรือความจริง โดยเนนที่ วิธีการหาความจริง
มากกวาอางความจริงซึ่งเปนผลมาจากการคนควา สิ่งสําคัญในการสอนแบบนี้คือ ครูจะตองบอกให
นักเรียนรูจักวิธีการเรียนรู จะเห็นไดวาการสอนแบบสืบสวนสอบสวนนี้ มีความสัมพันธในรูปแบบ
การสอนเปนการสอนที่เนนการพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหา มุงใหผูเรียนคนควาหา
คําตอบดวยตนเองโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งครูจะเปนผูเราเพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความสงสัย ชวยจัดสถานการณและอุปกรณใหเหมาะสมกับการแกปญหา และอาจรวมมืออภิปราย
กับนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนไดสังกัปที่ถูกตอง 
 กูด (Good. 1973: 303) ไดใหคําจํากัดความของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนวามี
ลักษณะเปนแบบเดียวกับการสอนโดยวิธีแกปญหา (Problem Solving Approach) โดยระบุลักษณะ
สําคัญคือ 
  1. เปนการเรียนจากกิจกรรมที่จัดข้ึน 
  2. ผูเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํากิจกรรม 
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 คาริน ( Carin.  1993: 86 ) กลาววา การสอนแบบสืบสวนสอบสวนเปนกระบวนการที่เมื่อ
พบปญหาแลวมีการตั้งสมมติฐานหรือหาคําตอบที่เปนไปได ทดสอบสมมติฐานนั้นดวยขอมูลที่
รวบรวมได แลวพยายามที่จะประยุกตขอสรุปนั้นมาเปนความรูใหม โดยมีประเด็นหลักอยูที่
กระบวนการ (Process) มากกวาผลผลิต 
 มัวร; และ ควินน (Moore; & Quinn.  1994: 212) กลาววา การสอนแบบสืบสวนสอบสวน
เปนการเรียนรูที่มุงมั่นเพ่ือจะแกปญหา โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการหาคําตอบ 
 วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2521: 1) กลาววา การสอนแบบสืบสวนสอบสวนเปนกระบวนการสืบ
แสวงหาความจริง เพ่ือนําไปสูการคนพบตามธรรมชาติ ลักษณะคุณสมบัติตางๆ ตลอดจนคนพบ
กฎเกณฑของธรรมชาติแลวนํากฎเกณฑที่คนพบนั้นมาประยุกตใชอยางสรางสรรค  
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 92) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบสวน
สอบสวนวา เปนกระบวนการตรวจสอบปญหาหรือสถานการณอันหนึ่งอันใดในการคนหาความจริง 
การสืบสวนสอบสวนเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่ผูสอนจัดสถานการณที่เปนปญหาใหผูเรียนเกิด
ความสงสัยสถานการณนั้น จึงเปนปญหาสําหรับผูเรียน ทําใหผูเรียนตองคนหาสาเหตุเพ่ือมาอธิบาย
ปญหานั้นโดยผูเรียนและผูสอนเปนผูสืบสวนสอบ สวนดวยการตั้งคําถาม จุดมุงหมายปลายทางคือ 
ผูเรียนสามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง 
 สมชาย ชูชาติ (2538: 82) กลาววา วิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนเปนการสอนที่เปด
โอกาสใหผูเรียนรูดวยตนเอง โดยอาศัยหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตรเชนเดียวกับวิธีการสอน
แบบแกปญหา เพ่ือพัฒนาความสามารถในการใชสติปญญาของผูเรียน 
 วิชิต สุรัตนเรืองชัย (2540: 82) กลาววา วิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวน หมายถึง การ
สอนที่เนนใหนักเรียนคนควาความรูดวยตนเองโดยใชการสังเกต สอบถาม และทดลองจนไดขอสรุป 
 วัฒนาพร ระงับทุกข (2542: 16) กลาววา การจัดการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
(Inquiry instruction) เปนการใชคําถามที่มีความหมาย เพ่ือกระตุนใหผูเรียนสืบคนหรือคนหาคําตอบ
ในประเด็นที่กําหนดให เนนการใหผูเรียนรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 
 กรมวิชาการ (2544: 36) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนวา หมายถึง
การสอนที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหผูเรียนรูจักคนควาหา
ความรู โดยใชกระบวนการคิดหาเหตุผล จนคนพบความรูหรือแนวทางแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง 
โดยครูตั้งคําถามประเภทกระตุนใหผูเรียนใชความคิดหาวิธีการแกปญหาและสามารถนําวิธีการนั้น
มาแกปญหา 
 ไสว ฟกขาว (2544: 102) กลาววา วิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry method) 
เปนวิธีการสอนที่เนนการแสวงหาความรูเพ่ือการแกปญหาโดยใชคําถาม จัดเปนวิธีการสอนที่เปด
โอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทของครูผูสอนจะลดลง ผูสอนจะ
เปดโอกาสและชี้แนะใหผูเรียนไดรวมคิด รวมแสดงความคิดเห็น รวมคนควา และสรุปความรูดวย
ตนเองจากการถามตอบ หรือครูและผูเรียนผลัดกันถามก็ได แตรูปแบบที่ผูเรียนเปนผูถามจะ
สอดคลองกับแนวการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางมากที่สุด 
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 สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545: 136) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวน คือ กระบวนการเรียนรูที่เนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกให
ผูเรียนรูจักศึกษาหาความรู โดยผูสอนตั้งคําถามกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิดหา
เหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางการแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง สรุปเปนหลักการ กฎเกณฑ
หรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนําไปประยุกตใชประโยชนในการควบคุมปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงหรือสรางสรรคสิ่งแวดลอมในสภาพการณตางๆ ไดอยางกวางขวาง 
 ทิศนา แขมมณี (2551: 141) กลาววา การจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการ
สืบสวนสอบสวน (Inquiry Instruction) หมายถึง การดําเนินการเรียนการสอนโดยผูสอนกระตุนให
ผูเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรูเพ่ือนํามาประมวลหาคําตอบหรือ
ขอสรุปดวยตนเอง โดยที่ผูสอนชวยอํานวยความสะดวกในการเรียนรูในดานตางๆ ใหแกผูเรียน เชน
ในดานการสืบคนหาแหลงความรู การศึกษาขอมูล การวิเคราะห การสรุปขอมูล การอภิปรายโตแยง
ทางวิชาการและการทํางานรวมกับผูอ่ืน เปนตน 
 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การสอนแบบสืบสวนสอบสวน หมายถึง การเรียน
การสอนที่เนนการฝกใหผูเรียนคิดแกปญหาโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูสอนเปนผู
ตั้งคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัย มีการตอบโตกันระหวางผูเรียนและผูสอนจนกระทั่ง
ผูเรียน คนพบขอสรุป หลักการหรือกฎเกณฑตางๆดวยตนเองและสามารถนําไปประยุกตใชได 
 1.2 รูปแบบและขั้นตอนของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 บรูเนอร (Bruner.  1966: 89) ไดเสนอกระบวนการสืบสวนสอบสวนไวเปน 4 ข้ัน ซึ่งเปนที่
รูจักกันในชื่อ OEPC Techniques ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
  1. ข้ันสังเกต (Observation-O) เปนข้ันที่สําคัญที่สุดอันดับแรกของกระบวนการ
แสวงหาความรู ข้ันสังเกตนี้ครูจัดสถานการณ กิจกรรมหรือสาธิตการทดลองใหผูเรียนสังเกต จะทํา
ใหผูเรียนเกิดปญหาคับของใจ (Conflict) ผูเรียนจะถามเพ่ือใหไดขอมูลแลวจดบันทึกขอมูลเหลานั้น
ไวเปนพ้ืนฐาน เพ่ือจะนํามาประกอบการพิจารณาตั้งสมมติฐานตอไป 
  2. ข้ันอธิบาย (Explanation-E) เมื่อใชการสังเกตการณเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันแรก
แลว ตอไปพยายามอธิบายสถานการณหรือปรากฏการณนั้นๆ วามีอะไรเปนสาเหตุ เพราะเหตุใดจึง
เปนเชนนั้นโดยพยายามหาแนวทางในการอธิบายไวหลายๆ ทางตามแบบของการตั้งสมมติฐาน 
  3. ข้ันทํานายหรือคาดคะเน (Prediction-P) เมื่อทดลองสมมติฐานเพ่ือหาทางอธิบายวา
ปญหาเหลานั้นมีสาเหตุจากอะไรแลวผูเรียนก็พอจับเคาโครงของปญหาไดแนชัดข้ึน ฉะนั้นจะ
สามารถคาดคะเนไดวาถามีสาเหตุเชนเดียวกันอีกจะเกิดอะไรตามมา แมวาจะไมมีสถานการณ
เชนนั้นปรากฏใหเห็นจริงๆ 
  4. ข้ันนําไปใชและสรางสรรค (Control and creativity-C) คือ ข้ันที่สามารถนําแนวคิด
ที่ไดรับไปใชในการแกปญหากับสถานการณอ่ืนๆ ไดอยางถูกตอง 
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 สรุปข้ันตอนของกระบวนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนของบรูเนอร ไดดังภาพประกอบ 2 
 
                                      O                 E             P                 C 
             ความรูเดิม          สังเกต          อธิบาย        ทํานาย      ควบคุมและสรางสรรค 
 

ภาพประกอบ 2  ข้ันตอนของกระบวนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนของบรูเนอร 
 ที่มา: เสาวณีย สิกขาบัณฑิต.  (2528).  เทคโนโลยีทางการศึกษา.  หนา 180. 
 
 เบล (Bell.  1978: 240 - 258) กลาวถึงรูปแบบการสอนแบบสืบสวนสอบสวนในวิชา
คณิตศาสตรแบงเปน 4 ข้ันคือ ข้ันสังเกต ข้ันอธิบาย ข้ันพยากรณและทดลอง และข้ันนําไปใชดังนี้ 
  1. ข้ันสังเกต ผูสอนจัดสถานการณที่เปนปญหาใหผูเรียนเผชิญกับสถานการณที่ฉงน
สงสัย หรือพยายามคนพบหลักการโดยสังเกต วิเคราะห ประเมินสถานการณและตั้งคําถาม          
ผูแกปญหาที่มีประสิทธิภาพและนักคณิตศาสตรที่ประสบความสําเร็จมากที่สุด คือ ผูที่ตั้งคําถามดี
ที่สุด คําถามที่ดีจะนําไปสูหลักการที่มีประโยชนและคําถามที่ดีจะมีผลในการแกปญหาที่ยาก การหา
สิ่งที่เปนประโยชนและนาสนใจในการสืบสวนสอบสวนทางคณิตศาสตรจะตองดูวาสิ่งที่กําหนดใหคือ
อะไรและสืบสวนสอบสวนโดยพิจารณาตามสิ่งที่กําหนดใหนั้น การสืบสวนสอบสวนมิไดตองการ
เพียงผลเทานั้นควรจะสืบสวนใหมากกวาที่ตองการ ตัวอยางการตั้งคําถาม เชน 

- ทําไมวิธีการนี้จึงทําได 
- ทําไมวิธีการนี้ไดคําตอบที่ไมถูกตอง 
- มีวิธีที่ดีกวานี้หรือไม 
- มีรูปแบบทั่วไปหรือไม 
- ทฤษฎีบทนี้ทําใหนึกถึงทฤษฎีบทอ่ืนหรือไม 
- ปญหานี้เปนปญหาหนึ่งของปญหาทั่วไปหรือไม 
- จะสรุปเปนรูปแบบทั่วไปไดหรือไม 
- อะไรเปนขอแตกตางระหวางสถานการณทั้งสองเหลานั้น 
- มีอะไรคลายคลึงกันระหวางระบบคณิตศาสตรเหลานี้ 
- จากตัวอยางที่สังเกตไดนี้เปนตัวแทนของกรณีทั่วไปไดหรือไม 
- มีตัวอยางคัดคานหรือไม 
- มีวิธีที่แกปญหาดีกวานี้ไหม 
- มีอะไรเกิดข้ึนกับสิ่งเหลานี้ไหม 
- มีการคงเสนคงวาเกิดข้ึนหรือไม 
- เรื่องราวหรือขอมูลที่ไดนี้นาจะยอมรับไดหรือไม 
- หลักการที่หาไดจะขยายตอไปไดอีกไหม 
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- ตัวอยางตางๆที่แสดงมโนมติคืออะไร 
  ฯลฯ 

  2. ข้ันอธิบาย ผูสอนกระตุนใหผูเรียนคนหาคําตอบเพ่ือขจัดความสงสัยโดยการใช
เหตุผล เปนการวิเคราะหการแกปญหาไปสูเหตุ ข้ันนี้เปนข้ันรวบรวมความรูและขอมูลเพ่ือนํามา
แกปญหาหรือสถานการณตางๆซึ่งมี 2 ประการ 
   2.1 ในการที่จะแกปญหานั้นผูแกปญหาตองมีเทคนิคในการแกปญหาและเรียนรู
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
   2.2 ในการแกปญหาตองรูแหลงความรู รูจักวิเคราะหสังเคราะหความรูนั้น 
ตลอดจนรูจักรวบรวมขอมูลและเรียงความรูใหเปนระบบ การตั้งคําถามนับวาเปนสิ่งสําคัญควรมีการ
ตั้งคําถามดังตัวอยางตอไปนี้ 

- มีขออางอิงที่เปนมาตรฐานในเรื่องนี้หรือเปลา 
- ขออางอิงนั้นหาไดที่ไหน 
- แหลงอ่ืนๆ ของความรูคืออะไร 
- แหลงความรูนั้นเชื่อถือไดเพียงใด 
- คุณภาพของความรูที่ไดรับนี้ดีเพียงใด 
- ความรูนี้ใชประโยชนไดอยางไร 
- ความรูนี้เปนหมวดหมูและจัดระเบียบอยางไร 
- มโนคติ หลักการ และวิธีการใดที่มีในแหลงความรู 
- ความรูนี้สัมพันธกับปญหาที่กําลังพิจารณาหรือไม 
- ความรูที่นํามาใชแกปญหาไดเพียงไร 
- ความรูหรือวิธีการดําเนินการเหลานี้จะนําไปใชกับสถานการณอ่ืนไดไหม  

 3. ข้ันพยากรณและทดสอบ เปนข้ันที่นําขอมูลที่ไดมาอภิปรายปญหาหรือขอสมมติฐาน
ที่ตั้งไว และพยากรณผลหรือทําการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไวนําไปสูขอสรุป เปนข้ันซึ่ง
เกิดการคนพบการแกปญหา ในข้ันนี้เปนการสรางหลักการและความสัมพันธตางๆ แยกแยะ
โครงสรางและนําไปสูขอสรุป ผูที่เก่ียวของในการทดสอบแบบสืบสวนสอบสวนควรมีความสามารถ
พิเศษที่จะวิเคราะหสังเคราะหตลอดจนรูจักประเมินผลงาน กิจกรรมในชวงนี้จะตองรูจักจัดขอมูลเปน
หมวดหมู มองหาความสัมพันธ คนหารูปแบบ และสรุปเปนนัยทั่วไป 
 4. ข้ันนําไปใช เปนข้ันที่นําเอาความรูที่คนพบไปใชใหเกิดประโยชน ไดแก การวิเคราะห
และประเมินกระบวนการสืบสวนสอบสวน ทั้งนี้เพ่ือสรางความเขาใจใหดีข้ึนและปรับปรุงการสืบสวน
สอบสวน ในข้ันนี้เปนการพิจารณากระบวนการสืบสวนสอบสวน เนื้อหาทางคณิตศาสตรแตละ
เนื้อหายอมมีวิธีสืบสวนสอบสวนของมัน จุดประสงคอันหนึ่งของผูสืบสวนสอบสวนในแตละเนื้อหาก็
คือ การปรับปรุงกลวิธกีารสืบสวนสอบสวนที่กระทําอยูและรวบรวมกระบวนการสืบสวนสอบสวนเพ่ือ
นําไปพัฒนาและใชกับเนื้อหาอ่ืนๆ ตอไป สิ่งที่ตองการพิจารณาก็คือ กระบวนการสืบสวนสอบสวน
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ตั้งแตตนจนจบวิธีการดําเนินการที่เหมาะสมในการที่จะวิเคราะหและประเมินการสืบสวนสอบสวนก็
คือ การถามและพยายามหาคําตอบ ตัวอยางคําถามซึ่งจะนํามาใชในข้ันที่ 4 ตามที่ เบล (Bell.  
1978: 240-258) กลาวไวมีดังตอไปนี้ 

- วิธีการที่จะนํามาใชในการแกปญหาเปนอยางไร 
- อะไรเปนตัวกระตุนใหคนพบนัยทั่วไป 
- รูปแบบอะไรที่คนพบ 
- ความรูและวิธีการที่จะนําไปสูการคนพบแบบไมคงเสนคงวาคืออะไร 
- แหลงความรูอะไรที่ใชมากที่สุด 
- วิธีดําเนินการอะไรที่เคยทําและรวบรวบรวมขอมูลอยางไร 
- ใชรูปแบบการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลรูปแบบใดในการแกปญหา 
- กระบวนการคิดอะไรที่นํามาใชกระทั่งหาขอสรุปได 
- วิธีการแกปญหานําไปใชไดทั่วไปและประยุกตใชกับการแกปญหาอ่ืนๆได

ไหม 
 วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2521: 21-22) ไดกลาวถึงข้ันตอนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน
ทั้งหมด 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
  ข้ันที่ 1 ข้ันการใหสังกัปแนวหนา (สน.) คือ ข้ันที่ครูปูพ้ืนฐานความพรอมใหผูเรียนทั้ง
ในดานความรูและการสรางแรงจูงใจ ใหนักเรียนเกิดความกระหายใครจะแสวงหาความจริง 
  ข้ันที่ 2 ข้ันสังเกต (ส.) คือ ข้ันที่ครูสรางสถานการณใหนักเรียนไดสังเกต ซึ่งสวนใหญ
จะเปนสถานการณที่เปนปญหาหรือเปนการแสดงละครปริศนา ในข้ันนี้ครูสงเสริมใหนักเรียนฝกการ
คิดวิเคราะห 
  ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบาย (อ.) คือ ข้ันที่ครูกระตุนใหนักเรียนหาคําอธิบายหรือหาสาเหตุของ
ปญหาของจติในรูปของการใหเหตุผล ในข้ันนี้นักเรียนมีโอกาสฝกการตั้งสมมติฐาน ทฤษฎีฝกการคิด
แบบมีเหตุผล และฝกการวิเคราะหระบบจากผลไปหาเหตุหรือจากปญหาไปหาสาเหตุ 
  ข้ันที่ 4 ข้ันทํานายและทดสอบ (ท.) คือ ข้ันที่ครูจะชวยใหนักเรียนรูจักหาวิธีที่จะพิสูจน
คําอธิบายหรือทฤษฎีที่นักเรียนไดชวยกันสรางข้ึน โดยการฝกใหรูจักการทํานายผลเมื่อเราแปรคา
สาเหตุ และฝกใหรูจักการแกปญหาดวยการตั้งสมมติฐานเชิงทํานาย ตลอดจนการทดสอบสมมติฐาน
นั้น 
  ข้ันที่ 5 ข้ันควบคุมและคิดสรางสรรค (ค.) คือ ข้ันที่ครูสงเสริมใหนักเรียนนําเอา
หลักการ กฎเกณฑ และวิธีแกปญหาที่คนพบไปใชปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม เพ่ือใหเกิดการ
ควบคุมและสรางสรรคสิ่งแวดลอมทั้งภายในและภายนอกของมนุษย 
 ซึ่งทุกข้ันตอนที่กลาวมานี้ ครูใชคําถามเปนสื่อสําคัญในการสอนและเราใหนักเรียนถาม
คําถาม เพ่ือการสืบสวนสอบสวนเปนข้ันๆ จนสามารถคนพบความจริง ดังภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 ข้ันตอนของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่มา: วีรยุทธ วิเชียรโชต.ิ  (2521).  จิตวิทยาการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน.  
หนา 21. 
 

 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 96-97) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสอนแบบ
สืบสวนสอบสวนในวิชาคณิตศาสตร ไวดังนี้วา 
  ข้ันที่ 1 สอนผูเรียนวาจะใชวิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนอยางไรและจะเรียน
คณิตศาสตรโดยการผานการสืบสวนสอบสวนก็คือ การอธิบาย และอภิปราย 4 ข้ันตอนของ
กระบวนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ผูเรียนควรอภิปรายเก่ียวกับการตั้งคําถามและกิจกรรมซึ่ง
กําหนดใหภายใตกระบวนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ผูเรียนควรรวบรวมคําถามและกิจกรรม
เพ่ิมข้ึนเพ่ือใชในแตละข้ันของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนใหประสบความสําเร็จ 
  ข้ันที่ 2 ในข้ันนี้ผูสอนควรจะแนะนําใหผูเรียนรูจักแหลงการเรียนรูและวิธีรวบรวม
ขอมูลเพ่ือใชในการแกปญหา ผูสอนควรจะฝกใหผูเรียนรูจักการวิเคราะห สังเคราะหดวยวิธีการฝก
ตั้งคําถามเพ่ือมองเห็นแนวทางวาจะรวบรวมขอมูลอยางไร 
  ข้ันที่ 3 เปนข้ันที่จัดรวบรวมขอมูลเพ่ือหาแนวทางสรุปปญหา ในข้ันนี้ผูเรียนควร
ทํางานตามลําพังหรือเปนกลุมยอย ผูสอนชวยเหลือเพียงเล็กนอย ผูเรียนใชคําถามเพ่ือนําไปสูการ
แกปญหา กระบวนการสืบสวนสอบสวนจึงไปเปนอยางชาๆ ขอสําคัญก็คือ ผูสอนตองหลีกเลี่ยงการ
แทรกแซงและบอกผูเรียนวาทําอยางไร 
  ข้ันที่ 4 การวิเคราะหและประเมินวิธีการสืบสวนสอบสวน เปนเรื่องที่สําคัญที่สุดของ
กระบวนการสืบสวนสอบสวน ในข้ันนี้ผูเรียนจะตั้งคําถามวาฉันไดเรียนรูเก่ียวกับอะไรบาง ผูเรียนจะ
เขาใจดีย่ิงข้ึนโดยการประเมินดวยตนเอง คําถามจะมีทั้งของครูผูสอนและผูเรียน ผูเรียนควรตอบ
คําถามทุกคําถาม ผูสอนควรมีบทบาทมากข้ึนในการถามนําเพ่ือใหผูเรียนไดวิเคราะหและประเมิน
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เมื่อสิ้นสุดการเรียนผูเรียนควรจะถามตัวเองวา “ ฉันไดเรียนอะไรเก่ียวกับคณิตศาสตรและฉันเรียนรู
เก่ียวกับการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกลวิธีสืบสวนสอบสวนอยางไร ” 
 วิชิต สุรัตนเรืองชัย (2540: 82) กลาวถึง ข้ันตอนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนไว 4 ข้ัน
ดังนี้ 
  1. สังเกต เปนข้ันตอนที่ครูผูสอนกําหนดสถานการณปญหา หรือเรื่องราว หรือการ
ทดลองที่นาสนใจใหนักเรียนสังเกตและเกิดความสงสัยข้ึน หากนักเรียนสังเกตแลวไมเกิดความสงสัย
หรือเกิดปญหาข้ึน ครูผูสอนอาจชี้นําปญหาใหนักเรียนก็ได 
  2. ทํานาย เปนข้ันตอนที่นักเรียนคาดเดาคําตอบของปญหาที่สงสัย โดยกอนที่จะ
ทํานายนักเรียนจะทําการสืบสวนสอบสวนโดยใชคําถามตางๆกับครูเพ่ือใหไดขอมูลมากที่สุด ครูจะ
ตอบเพียงกวางๆในหลักการ ไมตอบคําตอบโดยตรง เพ่ือกระตุนใหนักเรียนใชคําถามอยาง
กวางขวาง ลึกซึ้ง จากนั้นนักเรียนจะทํานายคําตอบของปญหาในข้ันตอนแรก 
  3. ทดลอง เปนข้ันตอนที่นักเรียนดําเนินการพิสูจนคําตอบที่คาดเดาหรือทํานายไววา
ถูกตองหรือไม โดยการทดลองตามแนวทางที่ครูผูสอนเตรียมไว หรือหากเปนปญหาที่ไมตองทดลอง
เพ่ือหาคําตอบก็อาจใชการศึกษาคนควาหรือวิธีการอ่ืนใดเพ่ือพิสูจนคําทํานายดังกลาว 
  4. สรุป เปนข้ันตอนการสรุปผลการทดลองหรือศึกษาคนควาวาคําตอบที่ทํานายไว ถูก
หรือผิดและสรุปเปนองคความรูใหมตอไป 
 วัฒนาพร ระงับทุกข (2542: 17) กลาวถึง ข้ันตอนกระบวนการสืบสวนสอบสวน (Inquiry 
process) ไว 5 ข้ัน ดังนี้ 
  1. กําหนดปญหา 
   - จัดสถานการณหรือเรื่องราวที่นาสนใจเพ่ือกระตุนใหผูเรียน สังเกต สงสัยใน
เหตุการณหรือเรื่องราว 
   - กระตุนใหผูเรียนระบุปญหาจากการสังเกตวาอะไรคือปญหา 
  2. กําหนดสมมติฐาน 
   - ตั้งคําถามใหผูเรียนรวมกันระดมความคิด 
   - ใหผูเรียนสรุปสิ่งที่คาดวาจะเปนคําตอบของปญหานั้น 
  3. รวบรวมขอมูล 
   - มอบหมายใหผูเรียนไปคนควาหาขอมูลจากเอกสารหรือแหลงขอมูลตางๆ 
   - ใหผูเรียนวิเคราะหและประเมินวา ขอมูลนั้นมีความเก่ียวของกับปญหาหรือไมมี
ความถูกตองนาเชื่อเพียงไร 
  4. ทดสอบสมมติฐาน 
   - ใหผูเรียนนําขอมูลที่ไดมารวมกันอภิปรายเพ่ือสนับสนุนสมมติฐาน 
  5. สรางขอสรุป 
   - ใหผูเรียนสรุปวาปญหานั้นมีคําตอบหรือขอสรุปอยางไร อาจสรุปในรูปของ
รายงานหรือเอกสาร 
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 กรมวิชาการ (2544:  36-37) กลาวถึง ข้ันตอนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนไว 5 ข้ันดังนี้ 
  1. ข้ันการสังกัปแนวหนา คือ ข้ันที่ครูปูพ้ืนฐานความพรอมในดานความรูใหแกนักเรียน 
  2. ข้ันสังเกต คือ ครูสรางสถานการณที่เปนปญหาหรือเปนการแสดงละครปริศนา
เพ่ือใหนักเรียนสังเกตสภาพการณหรือสิ่งแวดลอมที่เปนปญหานั้นๆ ข้ันนี้ครูสงเสริมใหนักเรียนฝก
คิดวิเคราะห ทําความเขาใจ แปลความหมาย และจัดโครงสรางความคิดในรูปแบบตางๆเพ่ือให
สอดคลองกับสภาพปญหา และสรางแรงจูงใจใหนักเรียนเกิดความกระหายใครจะแสวงหาความจริง 
  3. ข้ันอธิบาย เปนข้ันที่ครูกระตุนใหนักเรียนหาคําอธิบายหรือสาเหตุของปญหาในรูป
ของเหตุผล ข้ันนี้นักเรียนฝกการตั้งทฤษฎีหรือสมมติฐานเพ่ืออธิบายที่มาสาเหตุของปญหานั้น เปน
การฝกวิเคราะหระบบจากผลไปหาเหตุ 
  4. ข้ันทํานาย ใหนักเรียนรูจักหาแนวทางหรือวิธีที่จะพิสูจนทํานายผลหรือพยากรณได
วาผลจะเปนอยางไร จะเกิดอะไรข้ึน เปนการทดสอบสมมติฐานหรือพิสูจนทฤษฎีที่ตั้งข้ึน 
  5. ข้ันควบคุมและสรางสรรค เปนการสงเสริมใหนักเรียนนําหลักการ กฎเกณฑและ
วิธีการแกปญหามาใชประโยชนในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในสภาพการณตางๆ ได
อยางกวางขวาง ลักษณะพิเศษของวิธีสอนแบบนี้คือ กาวไกลวาการสอนแบบวิทยาศาสตรในดานที่
คิดไปถึงการใชประโยชนตอไปดวย ไมจํากัดเฉพาะแตการแกปญหาที่เกิดข้ึนเทานั้น 
 ไสว ฟกขาว (2544: 102-104) กลาวถึงข้ันตอนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนไว 6 ข้ันดังนี้ 
  1. ข้ันนําเสนอสถานการณหรือสิ่งที่เปนปญหา โดยครูอาจเลาเรื่องโดยใชสื่อ/อุปกรณ
ภาพประกอบหรือนําของจริงมาแสดงก็ได 
  2. ข้ันสงัเกต ครูใหผูเรียนสังเกตสิ่งที่ครูนําเสนอโดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 หรืออาจใช
เครื่องมือบางอยางชวยก็ได 
  3. ข้ันอธิบาย ครูใหผูเรียนคิดสาเหตุของปญหาแลวตั้งสมมติฐานเก่ียวกับปญหานั้น
จากความรูและประสบการณเดิมของผูเรียน 
  4. ข้ันทดสอบ ครูใหผูเรียนชวยกันตั้งคําถามเพ่ือรวบรวมขอมูลเก่ียวกับปญหาใหมาก
ที่สุดเพ่ือทดสอบสมมติฐาน โดยครูจะไมพยายามตอบคําถามในลักษณะที่จะอธิบายคําตอบของ
ปญหา แตอาจตอบเพียง“ใช”หรือ“ไมใช”เทานั้น นอกจากการถามแลว ครูอาจใหผูเรียนศึกษาหรือทํา
การทดลองเพ่ือพิสูจนสมมติฐานดวยก็ไดในกรณีที่เรื่องไมยุงยากและใชเวลาไมมาก 
  5. ข้ันสรุป ครูใหผูเรียนสรุปความรูที่ไดจากข้ันทดสอบเพ่ืออธิบายคําตอบของปญหา 
  6. ข้ันนําความรูไปใช ครูกระตุนใหผูเรียนนําความรูที่ไดประยุกตใชใหเกิดประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 
 สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545: 138-141) กลาวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนเปน 5 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 
  1. ข้ัน“สน”คือ ข้ันของการใหสังกัปแนวหนา ซึ่งไดแก การเตรียมความพรอมทางการ
เรียนใหกับผูเรียน โดยการดึงเอาความรูและประสบการณเดิมของผูเรียนที่เก่ียวของกับสิ่งที่สอนมา
ใหสัมพันธกัน รวมทั้งปูพ้ืนฐานความรูใหมที่จําเปนสําหรับการเรียนรู เนื้อหาสาระใหมใหกับผูเรียน 
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  2. ข้ัน“ส”คือ ข้ันของการสังเกตสถานการณที่เปนปญหา ในข้ันนี้จะสรางสถานการณ
ปญหาข้ึน เพ่ือใหผูเรียนไดสังเกตและวิเคราะหองคประกอบและธรรมชาติของปญหาอยางละเอียด
การเรียนรูที่สําคัญในข้ันนี้ คือ การเรียนรูสังกัป ลักษณะรวมของสถานการณขององคประกอบตางๆ
ในสถานการณที่เปนปญหา 
  3. ข้ัน“อ”คือ ข้ันของการอธิบายปญหาของใจ โดยอาศัยความสามารถในการหาเหตุผล
มาอธิบายถึงสาเหตุของปญหา สวนมากการอธิบายมักจะอยูในรูปของความสัมพันธระหวางเหตุและ
ผลแบบฟงกชัน ข้ันนี้เปนจุดเริ่มตนของความสามารถในการสรางทฤษฎีข้ึนมาสําหรับอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ การเรียนที่สําคัญที่สุดในข้ันนี้ คือ การเรียนรูหลักวา เมื่อปรากฏผลออกมาในรูป
ของปญหาอยางนี้อะไรควรจะเปนเหตุหรือสาเหตุของการเกิดผลอันนั้น 
  4. ข้ัน “ท” คือ ข้ันของการทํานายผลเมื่อเราแปลเหต ุเปนข้ันตอนของการตั้งสมมติฐาน
เพ่ือจะทดสอบดูวาคําอธิบายข้ันที่ 3 วาถูกตองมากนอยเพียงใด และยังเปนการคาดคะเนผลของ
สาเหตุตางๆ ทั้งนี้เพ่ือฝกใหผูเรียนคิดอยางรอบคอบ การเรียนที่สําคัญในข้ันนี้ คือ การเรียนรูวิธี
แกปญหาโดยนําหลักการที่เรียนรูในข้ันที่ 3 มาใช 
  5. ข้ัน“ค”คือ ข้ันของการควบคุมและสรางสรรคทั้งสิ่งแวดลอมภายนอกและภายใน เปน
ข้ันที่นําผลของการแกปญหามาปฏิบัติใชในชีวิตจริง เพ่ือใหเกิดการควบคุมสิ่งแวดลอมภายใน (ทาง
จิตใจ) ข้ันนี้สงเสริมใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรค ฉะนั้นการเรียนที่สําคัญในข้ันนี้ คือ การเรียนรูวิธี
สรางสรรค  
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ข้ันตอนการการสอนแบบสืบสวนสอบสวนเปนไป
ในแนวเดียวกัน โดยเริ่มตนดวยการที่ผูสอนสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน อาจจะเปน
การพูดหรือการใชคําถามเพ่ือสรางความสนใจใหกับผูเรียน ใหผูเรียนไดรวมกันคิด สังเกต คาดคะเน
แนวทางในการแกปญหา ลงมือปฏิบัติการแกปญหา สรุปผลการแกปญหา และนําความรูใหมที่ไดไป
ใช แตในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรุปเปนข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันสังเกต เปนข้ันที่ผูสอนสรางสถานการณที่เปนปญหาและตั้งคําถามตางๆจาก
สถานการณนั้นๆ เพ่ือใหผูเรียนสังเกตและประเมินสถานการณที่ไดรับ เปนการกระตุนและเราความ
สนใจของผูเรียน 

2. ข้ันอธิบาย เปนข้ันที่ผูสอนกระตุนความคิดของผูเรียนโดยการตั้งคําถาม เพ่ือใหผูเรียน
พยายามหาคําอธิบาย หาสาเหตุของปญหาหรือตอบโจทยจากคําถามในข้ันแรก โดยพยายามให
ผูเรียนนําความรูประสบการณเดิมและขอมูลที่มีอยูมาใชในการแกปญหา เปนการฝกความคิดของ
ผูเรียนจากเหตุไปสูผลและจากผลไปสูเหตุ  

3. ข้ันทํานายและทดสอบ เปนข้ันที่ผูเรียนนําขอมูลทั้งหมดรวมกันอภิปรายความเปนไปได
ของคําตอบและทดลองหาคําตอบของปญหาจากวิธีการทั้งหมดที่คาดคะเนไวเพ่ือดูวาวิธีการใดที่จะ
สามารถแกปญหาไดดีที่สุด โดยผูสอนเปนผูใหคําแนะนําหรือใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียนตองการ 

4. ข้ันนําไปใช เปนข้ันที่ผูเรียนนําความรูใหมที่ไดไปปรับใชกับสถานการณหรือปญหา
ใหมๆ ที่คลายคลึงกัน 
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 1.3 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 คาลาฮาน; และคนอ่ืนๆ (Callahan; et al.  1998: 261-262) ไดกลาวถึง บทบาทของครูใน
การสอนแบบสืบสวนสอบสวน ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

1. ครูมีหนาที่ใหคําแนะนํากับนักเรียนมากกวาบอกใหนักเรียนทําตาม 
2. ครูตั้งคําถาม เลือกประเด็นที่นาสนใจเพ่ือกระตุนใหนักเรียนคิดและพยายามคนหา

คําตอบ 
3. ในขณะที่นักเรียนคนหาคําตอบ ครูควรแนะนําในการคนพบโดยหาความชัดเจนกับ

ปญหา 
4. ครูพยายามสรางบรรยากาศในชั้นเรียนที่เปนการสงเสริมการสรางขอคาดเดา การ

ตั้งขอสงสัยและการคิดแกปญหา 
5. สนับสนุนใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบ

สมมติฐานดวยตนเอง 
6. ชวยนักเรียนในการวิเคราะหและประเมินความคิดของตนเอง โดยเปดโอกาสใหมี

การอภิปรายเปดในชั้นเรียนและพยายามกระตุนใหนักเรียนพยายามคิดโดยไมมีการขมขูเมื่อคําตอบ
ไมเปนไปตามที่คาดหวัง 
 วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2521: 33-34) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบสวน
สอบสวน ซึ่งสรุปไดดังนี ้

1. ครูเปนผูกระตุนใหเกิดการสืบสวนสอบสวนโดยการสรางสถานการณย่ัวยุใหเด็กตั้ง
คําถามสอบสวนตามลําดับข้ันของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 

2. ครูเปนผูใหการหนุนกําลัง เมื่อเด็กถามมาก็จะใหแรงหนุนยอมรับในคําถามนั้น 
กลาวชมและชวยปรับปรุงภาษาในคําถามเพ่ือใหนักเรียนเขาใจในคําถามใหกระจางดีย่ิงข้ึน 

3. ครูเปนผูทานกลับ ครูจะทบทวนคําถามอยูบางแตไมมากนักเพ่ือพิจารณาดูวา
นักเรียนมีความเขาใจอยางไรบาง อาจตั้งคําถามถามนักเรียนเก่ียวกับเนื้อหาที่ไดเรียนไปแลวกอนที่
จะเรียนบทตอไป 

4. ครูเปนผูแนะนําและกํากับ ครูจะชี้ทางเพ่ือใหเกิดความคิดตามแนวทางที่ถูกตอง
เปนผูกํากับควบคุมเมื่อเด็กออกนอกลูนอกทาง 

5. ครูเปนผูจัดระเบียบ ครูดําเนินการจัดชั้นเรียนใหเหมาะสมกับวิธีการเรียน 
6. ครูเปนผูสรางแรงจูงใจ ครูชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนมีกําลังใจในการเรียน 

 กรมวิชาการ (2544: 36); และ พิมพันธ เดชะคุปต (2544: 57) กลาวถึง บทบาทของครูใน
การสอนแบบสืบสวนสอบสวนสรุปไดดังนี ้

1. เปนผูกระตุน (catalyst) ใหนักเรียนคิด โดยกําหนดปญหาแลวใหนักเรียนวางแผน
หาคําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหาและหาสาเหตุของปญหานั้นดวยการตั้งคําถาม 

2. เปนผูใหการเสริมแรง (reinforcer) โดยการใหรางวัล กลาวชม เพ่ือใหกําลังใจ เพ่ือ
เกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนแบบตอเนื่อง 
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3.  เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (feedback actor) โดยการบอกขอดีขอบกพรองแก
นักเรียน 

4. เปนผูแนะนําและกํากับ (guide and director) เปนผูแนะนําเพ่ือใหเกิดความคิดและ
กํากับควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง 

5.  เปนผูจัดระเบียบ (organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอม รวมทั้งอุปกรณ
สื่อการสอนแกนักเรียน 
 สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545 : 142) กลาวถึง บทบาทผูสอนในการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวน ไวดังนี ้

1. กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ คิดปญหา วางแผนและแกปญหาอยางเปนข้ันตอน 
มีเหตุผลดวยตนเอง 

2. กระตุนใหผูเรียนหาวิธีการแกปญหาหลายๆ วิธีและใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรชวยในการแกปญหา 

3. เสริมแรงหรือใหกําลังใจแกผูเรียน 
4. ชวยเหลือ แนะนํา กํากับอยางใกลชิด ตลอดจนเปนผูอํานวยความสะดวกเพ่ือให

กระบวนการเรียนรูดําเนินไปไดดวยความเรียบรอย 
5. จัดเตรียมแหลงการเรียนรูที่สําคัญใหแกผูเรียน 
6. จัดบรรยากาศและสภาพแวดลอมใหเอ้ือตอการเรียนรูของผูเรียน 
7. เปนผูใหขอมูลยอนกลับทั้งขอดีและขอบกพรองแกผูเรียน 

 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา บทบาทของครูในการสอนแบบสืบสวนสอบสวน คือ
ครูควรจัดสถานการณปญหาหรือกิจกรรมตางๆ ที่ย่ัวยุใหผูเรียนอยากที่จะเรียนรูหรืออยากที่จะคนหา
คําตอบของปญหานั้น เปนผูคอยกระตุนการเรียนรูของผูเรียนใหเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและฝกให
ผูเรียนไดใชความคิดอยางเปนข้ันตอนจนกระทั่งผูเรียนสามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง รวมถึงการ
ใหกําลังใจหรือเสริมแรงใหกับผูเรียนอีกดวย  

1.4 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 สุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 94-95); และ ภพ เลาหไพบูลย (2537: 126) ไดสรุปขอดีและ
ขอจํากัดของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนไวดังนี ้
 ขอดี 

1. นักเรียนไดฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร 
2. ใหนักเรียนรูจักอภิปราย และทํางานรวมกันอยางมีเหตุผล 
3. ใหนักเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหสถานการณหรือปญหานั้นโดยละเอียด 
4. นักเรียนมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมี

ความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
5. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
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6. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิดและวิธีสืบสวนสอบสวนดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ 
ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย 

7. นักเรียนจะเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
 ขอจํากัด 

1. ถาสถานการณที่สรางข้ึนไมชวนสงสัยจะทําใหนักเรียนเบ่ือและไมอยากเรียน
โดยวิธีนี ้

2. ถาครูควบคุมมากเกินไปก็จะไมเปดโอกาสใหผูเรียนสืบสวนสอบสวนดวยตนเอง 
3. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 
4. นักเรียนที่มีสติปญญาต่ําและเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะไม

สามารถศึกษาหาความรูดวยตนเอง 
 สมชาย ชูชาต ิ(2538: 82); วิชิต สุรัตนเรืองชัย (2540: 82); และ ไสว ฟกขาว (2544: 102-
103) กลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนไว สรุปไดดังนี ้
 ขอดี 
  1. ผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนการสอน เพราะเขาจะตองกํากับการเรียนการ
สอนดวยตนเอง ดังนั้นบทบาทของผูเรียนจึงเปนผูมีความกระฉับกระเฉงไมเปนผูที่เฉ่ือยชาตอไป 
  2. เปนการเรียนโดยการเนนดวยปญหา จะมีประโยชนตอผูเรียนในแงที่วาฝกให
เขาเปนผูที่รูจักลักษณะวิธีการแกปญหา 
  3. เปนการเรียนที่ฝกทักษะและความสามารถในการตัดสินใจ 
  4. ผูเรียนไดมีสวนรวมคิดอยางมีเหตุผล และสรุปความรูไดดวยตนเอง 
  5. บทบาทของครูผูสอนเปลี่ยนจากผูบอกมาเปนผูถาม ซึ่งวิธีการดังกลาวจะทําให
ผูเรียนกระตือรือรนมากข้ึน 
  6. เปนการยอมรับเจตคติของผูเรียนแตละคนโดยเฉพาะในเรื่องคานิยมและเจตคติ
ของผูเรียน เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพัฒนาคานิยมและเจตคติไปในดานที่ดีดวย 
  7. บทบาทของครูผูสอนเปลี่ยนแปลงไป ไมเปนผูควบคุมการเรียนการสอน
กลายเปนผูเรียนไปกับผูเรียนดวย 
  8. ไมสงเสริมการเรียนในเชิงแขงขันเพ่ือคะแนน แตผูเรียนสามารถเรียนไปโดยมุง
ที่จะบรรลุเปาหมายของตนเอง 
  9. บรรยากาศการเรียนนาสนใจ มีความเปนกันเองระหวางผูเรียนและผูสอน 
  10. สงเสริมการแสดงออกของผูเรียน 
 ขอจํากัด 
  1. เตรียมสถานการณที่จะกอใหเกิดปญหาใหแกผูเรียนลําบาก เพราะตองควบคุม
ใหผูเรียนเกิดความสงสัยในปญหาที่กําหนดไวแลว 
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  2. ในกรณีที่นําการสอนแบบสืบสวนสอบสวนมาใชกับกลุมผูเรียนที่มิใชรายบุคคล
ผูเรียนอาจไมมีโอกาสรวมกิจกรรมทุกคน มีผูเรียนเพียงบางคนเทานั้นที่มีโอกาสในการแสดงความ
คิดเห็น การตัดสินใจ 
  3. การสอนแบบสืบสวนสอบสวนนั้นเปนวิธีที่มุงใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล วิธีการ
ดังกลาวตองใชเวลามากพอสมควร แตการสอนในชั้นเรียนสวนใหญผูสอนมักมีแนวโนมที่จะเรงรัด 
คําตอบหรือขอโตตอบของผูเรียนเสมอ 
  4. ในบางครั้งผูเรียนเกิดความรูสึกวาปญหาหรือประเด็นที่ผูสอนหยิบยกข้ึนมาเพ่ือ
การสืบเสาะหาความรูนั้น แทจริงแลวผูสอนมีคําตอบอยูในใจไวกอน ซึ่งดูเหมือนวาผูเรียนถูกตะลอม
ใหเปนไปตามสิ่งที่ผูสอนคิดไวแลว 
  5. เหมาะกับวิชาที่ตองใชเหตุผล 
 สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545: 148-150) กลาวถึง ขอดีและขอจํากัดของการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนไว ดังนี ้
 ขอดี 
  1. ผูเรียนไดรูวิธีคนหาความรูและการแกปญหาดวยตนเอง 
  2. ความรูที่ไดมีคุณคามีความหมายสําหรับผูเรียน เปนประโยชนและจดจําไดนาน 
สามารถเชื่อมโยงความรูและนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
  3. เปนวิธีการที่ทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู มีความอิสระมีชีวิตชีวาและ 
สนุกสนานกับการเรียนรู 
  4. ทําใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 ขอจํากัด 
  1. ใชเวลามากในการเรียนรูแตละครั้ง และบางครั้งอาจไดสาระการเรียนรูไม
ครบถวนตามที่กําหนด 
  2. ถาปญหาหรือสถานการณงายหรือยากเกินไป ไมเราใจหรือไมนาสนใจ จะทําให
ผูเรียนเกิดการเบ่ือหนายไมอยากเรียน 
  3. เปนวิธีการที่มีการลงทุนสูง ซึ่งบางครั้งอาจไดผลไมคุมคากับการลงทุน 
  4. ผูสอนตองใชเวลาในการวางแผนมาก 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ขอดีของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนก็คือ เปน
วิธีที่เนนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติจริง มีอิสระทางความคิด คนหาความรูและการแกปญหาดวยตนเอง 
ทําใหผูเรียนมีชีวิตชีวาในการเรียน เกิดความรูที่คงทน สวนขอจํากัดของวิธีการสอนนี้ก็คือ การรอ
เวลาเพ่ือใหนักเรียนคนพบขอสรุปดวยตนเองอาจใชเวลามากทําใหเสียเวลาในการเรียนเนื้อหาตอๆ 
ไป และถาจัดสถานการณปญหาที่ไมดึงดูดความสนใจของผูเรียนหรือไมมีการวางแผนการสอน อาจ
ทําใหผูเรียนเกิดความเบ่ือหนายได   
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1.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
งานวิจัยตางประเทศ 

 เดวิส (Davis.  1979: 4164-A)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบสวนสอบสวนที่
ใชการเรียนชี้แนะแนวทางกับการสอนแบบครูบอกความรูตามตํารา ที่สงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
เจตคติตอวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย จํานวน 103 คน แบง
ออกเปนกลุมทดลอง 51 คน ซึ่งไดรับการสอบแบบสืบสวนสอบสวนที่มีการแนะแนวทาง กลุม
ควบคุม 52 คน ไดรับการสอนแบบครูบอกความรูตามตํารา ผลการทดลองปรากฏวา นักเรียนกลุม
ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 เมสัน (Mason.  1997: 58-09A) ไดศึกษาการเรียนพีชคณิตดวยตนเองโดยใชการสืบสวน
สอบสวนกลุมยอยของผูเรียนเกรด 9 มีความมุงหมายเพ่ือแสดงใหเห็นถึงองคประกอบที่มีผลตอ
ความสําเร็จในการเรียนรูของผูเรียน โดยใชการสืบสวนสอบสวนกลุมยอยและแสดงใหเห็นวาองค 
ประกอบเหลานั้นมีผลตอกระบวนการเรียนรูของผูเรียนอยางไร กลุมตัวอยางเปนผูเรียนเกรด 9
จํานวน 22 คน ที่เรียนวิชาพีชคณิต ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการสนทนาในกลุมผลงานของผู 
เรียน การเขียนและการบานที่ใหผูเรียนเขียนเก่ียวกับการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ในแตละวันผูวิจัย
ไดสรุปและตีความหมายจากการเรียนรูดังกลาว ผลจากการวิจัยพบวา ผูเรียนจะเรียนรูคณิตศาสตร
ไดดีจากการสอนโดยใชการสืบสวนสอบสวนกลุมยอย ซึ่งสามารถสังเกตไดจากการสรางสรรคความรู
ของผูเรียน ผูเรียนสามารถเรียนรูการดําเนินการที่ซับซอนและตีความหมายของลักษณะความ 
สัมพันธทางคณิตศาสตร ความสัมพันธของครูกับผูเรียน และความสัมพันธของการทดลองกับ
คะแนน การเรียนรูของแตละบุคคลข้ึนอยูกับการสรางประสบการณและมุมมองของผูเรียนแตละคน 
การเรียนรูระหวางบุคคลเกิดข้ึนไดดีหรือไมข้ึนอยูกับการพัฒนาความสัมพันธระหวางผูเรียนแตละคน
กับผูเรียนคนอ่ืนๆ และความสัมพันธระหวางผูเรียนกับครู ผูเรียนแตละคนกับครูจะมีอิทธิพลตอกัน
และกัน 
 ทอมสัน (Thomson.  2000: 61-10B) ไดศึกษาการสอนแบบสืบสวนสอบสวนและการใช
ตัวแทนในการสืบสวนสอบสวนวิชาคณิตศาสตรในระดับวิทยาลัย ศึกษาโดยการสังเกตจากครูและ
ผูเรียนจํานวน 2 หองเรียน ในขณะที่มีการเรียนการสอนวิชาแคลคูลัสสําหรับคณิตศาสตรในชีวิต 
โดยดูจากสภาพทั่วๆ ไปของหองเรียนและทกัษะการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของผูเรียน การ
เก็บรวมรวมขอมูลใชการบันทึกเทปวีดีโอและสัมภาษณครู 1 คนกับผูเรียน 6 คน และศึกษาจาก
รายงานการทดลองของผูเรียน ผลจากการวิจัยพบวา จุดมุงหมายของครูและเวลาเรียนมีผลตอการ
พัฒนาการสืบสวนสอบสวน การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรและความเขาใจของผูเรียน ผูเรียนมี
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตรบอยครั้ง แตถามีเวลานอยการเรียนจะดําเนินไปโดยการใช
คําถามและวิธีการของครูเพ่ือใหครอบคลุมเนื้อหาหัวขอตางๆ มีการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
วิทยาศาสตรนอย ผูเรียนทั้งสองกลุมยังคงไวซึ่งกระบวนการของความคิดรวบยอดของแบบจําลอง



28 
 

ทางคณิตศาสตรและสามารถประยุกต วิธีการไดและมีความมั่นใจที่จะบอกครูในเรื่องของ
ความสัมพันธของคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
 เฮเยอร (Heyer.  2005: online) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลของการสอนแบบสืบสวนสอบ 
สวนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่มีความสามารถ
พิเศษระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 อาชราฟ (Ashcraft.  2006: 85) ไดศึกษาเปรียบเทียบความเขาใจของนักเรียนเรื่องฤดูกาล
ในวิชาฟสิกสโดยการใชวิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนและวิธีการสอนแบบบรรยาย ผลการวิจัย
พบวา คะแนนทดสอบกอนเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
คะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวาคะแนนทดสอบ
หลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คะแนนทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
และคะแนนทดสอบของนักเรียนหลังจากไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวาคะแนนทดสอบ
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 แมคลาฟลิน (McLoughlin.  2008: 2) ไดทําการวิจัยเรื่อง การเรียนรูโดยใชการสืบสวน 
สอบสวนเปนฐานดวยวิธีการสอนแบบ MMM (A Modified Moore Method) เพ่ือสงเสริมการศึกษา
คนควาของนิสิตระดับปริญญาตรี โดยใช MMM ผานหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรและสอนในหลายชั้น
เรียน ไดแก ชั้นเรียนคณิตศาสตรเบ้ืองตน พ้ืนฐานของคณิตศาสตร 1 และ 2 แคลคูลัส 1 , 2 และ 3 
ทฤษฎีเซต พีชคณิตเชิงเสน การเชื่อมโยงไปสูคณิตศาสตรระดับสูง ความนาจะเปนและสถิติ 1 และ 
2 การวิเคราะหจํานวนจริง 1 และ 2 และชั้นเรียนโทโพโลยี ผลการวิจัยพบวา การเรียนรูโดยใชการ
สืบสวนสอบสวนเปนฐานดวยวิธีการสอนแบบ MMM เปนวิธีที่ชวยหลอหลอมการศึกษาคนควาของ
นิสิตในระยะยาว และยังสงเสริมใหนิสิตศึกษาคนควาขอมูลอยางละเอียดถี่ถวนอีกดวย 
 หวาง; และ หลิน (Wang; & Lin.  2008: 459-460) ไดศึกษาผลของหลักสูตรวิทยาศาสตร
ระดับประถมศึกษาที่ใชการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ที่มีตอความคิดรวบยอดและความเขาใจของ
นักเรียน ผลการวิจัยพบวา อิทธิพลทางดานวัฒนธรรม ประสบการณและปจจัยดานสถานการณ
สงผลตอความคิดรวบยอดและความเขาใจของนักเรียน แหลงขอมูลไดจากการเขียนตอบคําถาม
ปญหาปลายเปด บันทึกประจําวัน การวางแผนการสอนของครูและการอัดวีดีโอเทปในแตละชั่วโมง 
ผลจากการเขียนตอบคําถามปลายเปดและการวางแผนการสอนของครู พบวา หลักสูตรวิทยาศาสตร
ระดับประถมศึกษาโดยการใชทฤษฎีการสรางความรูในชุมชนและวิธีการประเมินผลแบบยอนกลับจะ
พัฒนาเก่ียวกับความคิดรวบยอดของนักเรียน สวนอิทธิพลทางดานวัฒนธรรม สภาวะแวดลอมและ
การออกแบบหนวยการเรียนรูจะสงผลตอความเขาใจของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญ และระบุดวยวา
หลักสูตรนี้จัดเตรียมไวสําหรับครูนักวิชาการเพ่ือเปนแนวทางวา วิธีที่ทําใหนักเรียนแสดงความคิด
รวบยอดและความเขาใจของพวกเขาออกมาไดนั้นควรใชการสอนแบบสืบสวนสอบสวน ย่ิงไปกวา
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นั้นผลการวิจัยในครั้งนี้อาจจะเปนสัญญาณในเรื่องของกลวิธีการสอนที่เหมาะสมสําหรับหลักสูตร
วิทยาศาสตรตอไป 
 งานวิจัยในประเทศ 
 สิริลักษณ วงศเพชร (2542: 130-131) ไดทําการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครู ผลการ 
วิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดสรางสรรคและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครูแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดสรางสรรค และ
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับ
การสอนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 ปรมาภรณ อนุพันธ (2544: 89) ไดพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตรที่เก่ียวของกับชีวิต 
ประจําวันแบบสืบสวนสอบสวน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง ตรรกศาสตรเบ้ืองตน ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรเบ้ืองตน ของผูเรียนภายหลังไดรับการ
สอนโดยใชชุดการสอนคณิตศาสตรที่เก่ียวของกับชีวิตประจําวันแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอน
ไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ลัดดา เพียรประสพ (2545: 99) ไดพัฒนาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
เรื่อง อัตราสวน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนดวย
ตนเองแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 กชกร รุงหัวไผ (2547: 117) ไดทําการวิจัยผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน 
ที่มีตอความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่อง การประยุกต 2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3) ผลการวิจัยพบวา 
ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 วัชระ นอยมี (2551: 124) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวน
สอบสวน เรื่อง การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผล ของ
ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน เรื่อง 
การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผล มีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของผูเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชชุด
การเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบสืบสวนสอบสวน พบวา การสอนแบบ
สืบสวนสอบสวนมีสวนชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน และยังชวยสงเสริม
กระบวนการคิดและความคิดรวบยอดของผูเรียน ปลูกฝงนิสัยการศึกษาคนควาหาขอมูลของผูเรียน 
และสําหรับในวิชาคณิตศาสตรนั้น ยังชวยพัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนอีก
ดวย 
 
2. เอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของกับหมวกความคิดหกใบ 
 2.1 ความหมายของหมวกความคิดหกใบ 
 หมวกความคิดหกใบ (Six Thinking Hats) ถูกคิดคนข้ึนโดย เดอ โบโน ( De Bono) ซึ่ง
ไดรับการยกยองวาเปนผูเชี่ยวชาญชั้นนําของโลกเก่ียวกับความคิดสรางสรรคและการจัดกิจกรรม
เพ่ือพัฒนาความคิด และในปจจุบันวิธีการดังกลาวไดมีการนําไปใชอยางกวางขวาง นักการศึกษา
หลายทานไดใหความหมายเก่ียวกับหมวกความคิดหกใบไว ดังนี้ 
 เดอ โบโน ( De Bono.  1985: 23) กลาวไววา หมวกความคิดหกใบ เปนวิธีการหนึ่งที่เปด
มิติแหงการคิดใหกวางขวางออกไปโดยใชสีของหมวกคือ สีขาว สีแดง สีดํา สีเหลือง สีเขียว และสีฟา
เปนชื่อหมวก สีของหมวกแตละใบยังมีความสัมพันธกับการทํางานดังนี้ 

1. สีขาว สีขาวเปนกลาง ไมมีอคติ ไมลําเอียง หมวกสีขาวนี้เก่ียวของกับขอเท็จจริง
และตัวเลข 

2. สีแดง สีแดงแสดงถึงความโกรธ(หนาแดง) ความเดือดดาลและอารมณ หมวกสีแดง
ใหมุมมองทางดานอารมณ 

3. สีดํา สีดํามืดมนและจริงจัง หมวกสีดําคือขอควรระวังและคําเตือน ชี้ใหเห็นถึง
จุดออนของความคิดนั้นๆ 

4. สีเหลือง สีเหลืองสองสวางและใหความรูสึกในทางที่ดี หมวกสีเหลืองจึงเปนมุมมอง
แงบวกรวมถึงความหวังและการคิดในแงดีดวย 

5. สีเขียว สีเขียวคือสีของหญา พืชพรรณ ความอุดมสมบูรณ การเติบโตงอกงาม 
หมวกสีเขียวหมายถึง ความคิดริเริ่มและความคิดใหมๆ 

6. สีฟา สีฟาเยือกเย็น และเปนสีของทองฟาซึ่งอยูเบ้ืองบนเหนือทุกสิ่งทุกอยาง หมวก
สีฟาจึงหมายถึงการควบคุม การจัดระบบกระบวนการคิดและการใชหมวกอ่ืนๆ 
 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2542: 1-5) ไดกลาวถึงความสัมพันธของสีกับการใชหมวกความคิด
หกใบ ดังนี้ 

1. สีขาว แสดงถึงความเปนกลาง หมายถึง ตัวเลข สถิติและขอเท็จจริงตางๆ 
ตัวอยางคําถาม  

- เรามีขอมูลอะไรบาง  
- เราตองการขอมูลอะไรบาง 
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- เราไดขอมูลที่ตองการมาดวยวิธีใด 
2. สีแดง แสดงถึงความโกรธ อารมณ หมายถึง การมองทางดานอารมณ และ

ความรูสึก 
หมวกสีแดง เปนการแสดงความรูสึกของผูคิด แสดงอารมณ สัญชาตญาณ และรวมถึง

ความโกรธ ความสนุก ความอบอุน และความพอใจ 
  ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- เรารูสึกอยางไร  
- นักเรียนมีความรูสึกอยางไรกับการทําสิ่งนี้  
- นักเรียนมีความรูสึกอยางไรกับความคิดนี้ 

3. สีดํา แสดงถึงความมืดครึ้ม หมายถึง เหตุผลดานลบ เหตุผลในการปฏิเสธ 
หมวกสีดํา เปนการคิดเชิงวิจารณ การคิดหมวกสีดํา ชวยปองกันไมใหเราคิดหรือ

ตัดสินใจที่เสี่ยง ทําใหชวยคิดคนหาขอบกพรอง จุดออน และสามารถมองเห็นปญหาที่อาจเกิดข้ึน
ลวงหนาได 

หมวกสีดํา ใชเพ่ือตรวจสอบหาหลักฐาน ตรวจสอบความเปนเหตุเปนผล ตรวจสอบ
การสํารวจความเปนไปได ตรวจสอบผลกระทบ ตรวจสอบหาความเหมาะสม ตรวจสอบหา
ขอบกพรอง 

ตัวอยางการตั้งคําถาม  
- อะไรคือจุดออน  
- อะไรคือสิ่งที่ยุงยาก 
- อะไรคือสิ่งที่ผิดพลาด 
- เรื่องนี้มีจุดออนตรงไหน 

4. สีเหลือง แสดงถึงความสวางไสวและดานบวก หมายถึง เหตุผลทางบวก ความ
มั่นใจเหตุผลในการยอมรับ 

หมวกสีเหลือง ทําใหมองดานบวก โดยไมตองมีเหตุจูงใจตางๆ เปนความพยายามใน
การคนหาผลดีที่จะไดรับ หมวกสีเหลืองจะทําใหการคิดงายข้ึน เพ่ิมคุณคาข้ึนและมีประสิทธิผล 

ตัวอยางการตั้งคําถาม  
- จุดที่ดีคืออะไร  
- ผลดีคืออะไร 

5. สีเขียว แสดงถึงความเจริญเติบโต ความอุดมสมบูรณ หมายถึงความคิด
สรางสรรคและความคิดใหมๆ 

หมวกสีเขียว คือ การหลบหลีกความคิดเกา มุมมองเกาสูความคิดใหม หมวกสีเขียว
หมายถึง ความคิดสรางสรรคทุกชนิด 
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หมวกสีเขียวใชเพ่ือโตตอบปฏิกิริยาของความคิด ความสนใจ ความคิดเริ่มตน 
ความคิดที่ดีกวา ความคิดใหม 

ตัวอยางการตั้งคําถาม  
- นักเรียนจะนําความคิดนี้ไปทํา(สราง ปรับปรุง พัฒนาอะไรได)  
- ถาจะใหสิ่งนี้...(ดีข้ึน)...จะตองเปลี่ยนอยางไร 

6. สีฟา แสดงถึงความเยือกเย็น ทองฟา ซึ่งอยูเหนือทุกอยาง 
หมวกสีฟา หมายถึง การควบคุมและจัดระเบียบกระบวนการและข้ันตอนการใชหมวก

สีอ่ืนๆ เหมือนคนควบคุมวงดนตรีที่จะสั่งวาดนตรีชิ้นใดจะเลนตอนใด หมวกสีฟาใชกําหนดขอบขาย
จุดเนนของภารกิจ ตามวัตถุประสงค กําหนดยํ้าปญหาใหชัด รวบรวม สรุปหรือตัดสิน 

หมวกสีฟาใชเพ่ือกําหนดจุดเนนและวัตถุประสงค วางแผนการคิดและวาระของ
ความคิด ใหการตรวจสอบ สังเกตและใหขอคิดเห็นเพ่ือตัดสินข้ันตอไป กําหนดผลลัพธและขอสรุป 

ตัวอยางการตั้งคําถาม  
- ข้ันตอนตอไปคืออะไร 
- มีอะไรบางที่ทําไปกอนแลว 

 สํานักเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 2) ไดกลาวถึงการพัฒนากระบวนการคิดดวยการ
ใชคําถามหมวกความคิดหกใบวา คําถามสามารถนําไปใชพัฒนาทักษะการคิด อารมณ และ
ความรูสึกของผูเรียนไดอยางเปนข้ันตอนโดยการใชสีของหมวกเปนเครื่องหมายกําหนดมุมมองหรือ
ทิศทางการคิดดังนี้ 

1. สีขาว เปรียบเสมือน ความเปนกลาง  
หมวกสีขาว จึงเปนการแสดงการคิดที่เก่ียวของกับขอมูลตัวเลข และขอเท็จจริง

ตาง ๆ 
 ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- มีขอเท็จจริงอะไรบางจากเรื่องที่อาน 
- คุณไดขอมูลที่ตองการมาดวยวิธีใด 
- สังเกตเห็นอะไรบางจากการทดลอง 
- โจทยปญหาที่กําหนดใหบอกขอมูลอะไรบาง 

2. สีแดง เปรียบเสมือนไฟ ความโกรธ ความรูสึก 
หมวกสีแดง จึงเปนการแสดงการคิดที่เก่ียวของกับการแสดงออกทางดานอารมณ

ความประทับใจ ความรูสึก ความสนุกสนาน สัญชาตญาณ ลางสังหรณ 
ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- เมื่อคุณอานเรื่องนี้แลวรูสึกอยางไร 
- คุณมีความพอใจกับผลงานชิ้นนี้หรือไม อยางไร 
- ผลงานใดที่นักเรียนประทับใจมากที่สุด 
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3. สีดํา เปรียบเสมือนความมืดครึ้ม การมองอยางระมัดระวัง สุขุม รอบคอบ 
หมวกสีดํา จึงเปนการแสดงการคิดที่ เ ก่ียวของกับผลกระทบ การคนหา

ขอบกพรองหาเหตุผลในการปฏิเสธ การสํารวจความเปนไปได และการตรวจสอบความเหมาะสม 
ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- เรื่องนี้มีจุดออนตรงไหน 
- อะไรคือสิ่งที่ยุงยากและเปนปญหา 
- การทดลองครั้งนี้มีขอบกพรองอะไรบาง 

4. สีเหลือง เปรียบเสมือนความสวางไสว การมองในดานบวก ความเปนไปได 
หมวกสีเหลือง จึงเปนการแสดงการคิดในทางบวก คิดถึงขอดี จุดเดน ประโยชน โดย

ไมตองมีเหตุจูงใจใดๆ แสดงความมั่นคง เหตุผลในการยอมรับ 
ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- ขอดีของเรื่องนี้คืออะไร 
- ความคิดเห็นของทุกคนมีคุณคาอยางไร 
- การทดลองนี้มีประโยชนอยางไรบาง 

5. สีเขียว เปรียบเสมือนความเจริญเติบโต ความอุดมสมบูรณ 
หมวกสีเขียว จึงเปนการแสดงการคิดในมุมมองที่ตางไปจากเดิม เปนการ

เปลี่ยนแปลง เนนการคิดสรางสรรคทุกประเภททุกวิธีการอยางจงใจ 
ตัวอยางการตั้งคําถาม 

- การแกปญหาเรื่องนี้มีทางเลือกก่ีทาง 
- ถาคุณตองการทําใหผลงานชิ้นนี้ดีข้ึนจะตองปรับปรุงแกไขอยางไร 
- คุณจะนําเพลงนี้ไปประกอบการแสดงอะไรบาง 

6. สีฟา เปรียบเสมือนความเยือกเย็น ทองฟา อันกวางใหญอยูเหนือทุกสิ่งทุกอยาง 
หมวกสีฟา จึงเปนการแสดงการคิดที่เก่ียวของกับการจดัระบบระเบียบการควบคุมสิ่ง

ตางๆ ใหอยูในระบบ เพ่ือใหเกิดความชัดเจนในเรื่องของความคิดรวบยอด ขอสรุป การมองเห็นภาพ
และการดําเนินการที่มีข้ันตอนเปนระบบ 

ตัวอยางการตั้งคําถาม 
- ผูเรียนวางแผนการทําโครงการไวอยางไร 
- ผูเรียนมีข้ันตอนการจัดหองเรียนอยางไร 
- ผูเรียนสรุปขาวที่อานอยางไร 
- จากการทดลองครั้งนี้ นักเรียนสรุปไดอยางไร 

 ซึ่งประชาสรรณ แสนภักดี (2548: 10) สรุปหมวกความคิดหกใบ (Six Thinking Hats) 
ดังภาพประกอบ 4  
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ภาพประกอบ 4 หมวกความคิดหกใบ (Six Thinking Hats) 

 ที่มา: ประชาสรรณ แสนภักดี.  (2548).  รวมสุดยอดแผนที่ความคิดเพื่อชีวิตและการ 
ทํางาน.  หนา 10.  
 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา หมวกความคิดหกใบเปนวิธีการคิดที่เปนระบบ 
โดยการใชสีหมวกทั้งหกสีเปนเครื่องหมายกําหนดมุมมองหรือทิศทางการคิดที่แตกตางกันออกไป
ดังนี้ 

1. หมวกสีขาว เปนการแสดงการคิดที่เก่ียวกับขอมูลตัวเลข ขอเท็จจริงของสถานการณ 
2. หมวกสีแดง เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับความรูสึก อารมณ 
3. หมวกสีดํา เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับผลในทางลบ จุดออน จุดบกพรองผลกระทบ

ที่อาจเกิดข้ึน การสํารวจความเปนไปไดและการตรวจสอบความเหมาะสม 
4. หมวกสีเหลือง เปนการแสดงการคิดเก่ียวกับผลในทางบวก ขอดี จุดเดน คุณคาและ

ประโยชนที่ไดรับ 
5. หมวกสีเขียว เปนการแสดงการคิดหาแนวความคิดใหม ๆ ทางเลือกความเปนไปได

และความคิดสรางสรรค 
6. หมวกสีฟา เปนการแสดงการคิดที่เก่ียวของกับการควบคุมสิ่งตางๆใหอยูในระบบ

ขอสรุป ความคิดรวบยอด การมองเห็นภาพ และการดําเนินการที่มีข้ันตอนเปนระบบ 
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 2.2 ความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบ 
 เดอ โบโน ( De Bono.  1985: 25-27) กลาวถึง ความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบไว
ดังนี้ 

1. การทําใหการคิดงายลง ดวยการชวยใหผูคิดเรื่องใดเรื่องหนึ่งในเวลาหนึ่งๆ แทนที่
จะตองใหความสนใจทั้งอารมณ เหตุผล ขอมูล ความหวังและความคิดสรางสรรคในเวลาเดียวกัน นัก
คิดจะสามารถจัดการแตละอยางได นั่นคือ แทนที่นักคิดจะหาเหตุผลมาสนับสนุนสิ่งที่คอนขางจะเปน
อารมณลวนๆ ดวยหมวกสีแดง โดยไมจําเปนตองอธิบาย ขณะที่หมวกสีดําจะสามารถถูกนํามาใช
เมื่อนักคิดตองเก่ียวโยงกับแงมุมที่เปนเหตุผล 

2. แนวคิดของหมวกหกใบ คือ การเปดทางใหมีการสับเปลี่ยนวิธีคิด ชวยใหเรา
สามารถขอใหใครคนใดคนหนึ่งคิดแบบใดแบบหนึ่ง ถาในการประชุมหนึ่งๆใครคนใดคนหนึ่งมีทัศนะ
ในทางลบอยางเหนียวแนนเราสามารถรองขอใหถอดหมวกสีดําออก และถูกขอรองใหสวมหมวกสี
เหลืองบางเปนการขอรองอยางตรงๆ ใหมีทัศนะในแงบวก เปนคําพูดเฉพาะเจาะจงที่ไมทําใหหมอง
ใจกัน 

3. การเลนไปตามบทบาทที่กําหนดไวแลว การจํากัดความคิดไวอยางเครงครัดจะชวย
ปกปอง “ตัวตน” ของเรา อันเปนสาเหตุสวนใหญของความผิดพลาดในเชิงปฏิบัติของการคิด แต
หมวกคิดจะชวยใหเราสามารถคิดและพูดสิ่งตางๆ ไดโดยที่เราไมตองเอาตัวตนของเราเขาไปเสี่ยง 

4. การพุงความสนใจ หากวาการคิดของเรามีความหมายวาการมีปฏิกิริยาตอบสนอง
เราก็ควรจะมีวิธีการมุงความสนใจไปทีละแงทีละดาน และหมวกแตละใบจะเปดทางใหเรามุงความ
สนใจไปในการใครครวญเรื่องแตละเรื่องถึงหกดานดวยกัน 

5. ความสะดวก สัญลักษณของหมวกที่แตกตางกันหกใบจะเปดทางใหเราสามารถ
ขอใหใครสักคน (รวมทั้งตัวเราเอง) ปรับเปลี่ยนทาที สามารถขอใหใครบางคนมองในแงลบ หรือให
ใครบางคนมองในเชิงสรางสรรค หรือใหแสดงความเห็นดวยอารมณลวนๆ 

6. การตั้งกฎเกณฑของเกมการเลน ผูคนจะเกงในเรื่องการเรียนรูกฎของการละเลน
การเรียนรูกฎของเกม เปนการเรียนรูที่คนเราสามารถทําไดอยางยอดเย่ียมและมีประสิทธิภาพที่สุด
และพรอมที่จะสวมหมวกทั้งหกใบ 
 กุลยา ตันติผลาชีวะ (2546: 16) กลาวถึงการคิดแบบหมวกหกใบวา เปนกลไกการสอนให
คนคิดในหลายดานควบคูกันไป แยกอารมณกับเหตุผล เรียนรูการคิดของกันและกันอยางมี
หลักเกณฑจุดประสงคคือ  

1. ฝกการคิดทั้งดานตนเองและผูอ่ืน มองความคิดของผูอ่ืนทั้งดานบวกและดานลบ ใช
เหตุผลและหลักเกณฑเปนแนวทางของการพิจารณา 

2. เปดโอกาสใหสมาชิกทุกคนของกลุมไดระบายความคิดและประสบการณอยางมีแบบ
แผน 

3. สรางความคิดที่หลากหลายและดีกวา 
4. ประหยัดเวลาในการตัดสินใจ 
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5. ขจัดความเปนผูมี “จิตตน หรือ Ego” ออกจากความคิดและความรูสึกในขณะที่ตอง
ตัดสินใจหรือใหความเห็นในประเด็นปญหาตางๆ 

6. สรางเสริมคุณภาพของการคิดตัดสินใจ 
7. แกปญหาอยางสรางสรรค 

 กัสมา สิทธิกุล (2547: 15) กลาวถึงความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบวา เนนในเรื่อง
ของวิธีการคิดที่สามารถคิดไดหลากหลายลักษณะ โดยใชสัญลักษณของหมวกสีตางๆ เปนตัวแทน
ของความคิดที่แตกตางกัน สามารถเปลี่ยนหมวกไดอยางงายดายทําใหสะดวกในการแสดงความคิด
ในแตละดานอยางเต็มที่ และสามารถยอมรับปรับเปลี่ยนความคิดเพ่ือไปสูเปาหมายที่ตองการไดเปน
อยางดี 
 สุพัตรา แยมคลี่ (2548: 12) กลาวถึงความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบวา เปนการ
คิดตามความหมายสีหรือบทบาทของหมวกแตละใบ ซึ่งเปนการมุงความสนใจไปทีละดานจนกวาจะ
ครบทั้งหกดาน และเปนการฝกการคิดหรือการเรียนรูในรูปแบบของเกม 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ความมุงหมายของหมวกความคิดหกใบมี 2 ขอ
หลักๆ ดังนี้   

1. เพ่ือทําใหการคิดมุงเนนไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่งอยางเต็มที่และคิดไดอยางรอบ
ดาน 

2. เพ่ือใชเปนกฎระเบียบในการใชความคิดรวมกัน  
 2.3 ประโยชนของหมวกความคิดหกใบ 
  เดอ โบโน ( De Bono.  1985: 11) สรุปประโยชนของหมวกความคิดหกใบไวดังนี ้

1. สามารถเรียนรูและนําไปใชไดงาย กระตุนความสนใจไดดี การใชหมวกจริงหรือภาพ
หมวกและสีสันตางๆ มีสวนชวยอยางมาก 

2. ใชเวลาคิดไดรวดเร็ว ทําใหเหลือเวลาสําหรับความคิดสรางสรรคอยางแทจริง 
3. สามารถแสดงถึงความรูสึกหรือสัญชาตญาณโดยไมเกรงใจวาจะไมเหมาะสมแต

อยางใดในที่ประชุมไดอยางเปดเผย 
4. สามารถคิดแบบใดแบบหนึ่งในเวลาหนึ่งไดอยางเต็มที่โดยไมสับสนกับความคิด

หมวกสีอ่ืนในเวลาเดียวกัน 
5. สามารถเปลี่ยนแบบความคิดไดงาย และตรงไปตรงมาโดยไมลวงเกินใครดวยการ

เปลี่ยนสีหมวก 
6. ผูระดมความคิดทุกคนสามารถใชหมวกแตละสีไดครบทุกสี แทนที่จะคิดแตเพียงสี

เดียว ดานเดียวตามปกต ิ
7. เปนการแยกทิฐิออกไปและปลอยความคิดใหมีอิสรภาพที่จะคิดไดอยางเต็มที่ 
8. สามารถจัดลําดับความคิดใหเหมาะสมที่สุดกับหัวขอ 
9. ปองกันมิใหเกิดโตเถียงกันไปมาในที่ประชุมเพ่ือฝายตางๆ จะไดสามารถรวมกันคิด

อยางสรางสรรค 
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10. ผลการประชุมสามารถผลิตผลงานออกมาดีข้ึน 
 แมคอาเลีย (McAleer.  2007: 11) ไดกลาวถึงประโยชนของหมวกความคิดหกใบไวดังนี้ 

1. สีและหมวกชวยใหมองเห็นภาพไดงายสําหรับการเรียนรู การจดจําและการใช 
2. การคิดมีความชัดเจน มีจุดเนน คิดไดอยางลึกซึ้ง และสามารถคิดในระดับสูง 

เก่ียวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณและการคิดอยางสรางสรรค 
3. กลวิธีนี้สามารถนําไปใชไดกับเรื่องที่งายๆ หรือเรื่องในระดับรูปธรรมและ 

นามธรรม รวมถึงเรื่องที่มีความซับซอน 
4. กลวิธีนี้จะทําใหการฟง การพูด การอานและการเขียนดีข้ึน 
5. การแกปญหา การตัดสินใจ ภาวะการเปนผูนําและการเปนอิสระจะถูกพัฒนา

มากย่ิงข้ึน 
6. นักเรียนถามคําถามที่มีคุณภาพ 
7. การประเมินตนเองเปนระบบ 
8. นักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองมากข้ึน 
9. การเรียนรูแบบรวมมือและการทํางานเปนทีมมีประสิทธิภาพและมีการจัดการที่

ดี 
10. เปนวิธีหนึ่งที่ครูสามารถนําไปใชสอนเพ่ือฝกทักษะการคิดของนักเรียนได 

 ทิศนา แขมมณี (2540: 242) กลาวถึงประโยชนของเทคนิคหมวกความคิดหกใบวา เปน
การพัฒนาความคิดของผูเรียนไดอยางไมจํากัดเชื้อชาติและวัฒนธรรม สามารถนําไปใชไดงาย
เนื่องจากไมมีความซับซอน ซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดพยายามคิดเปนการคิดอยางรอบดาน คิดทั้งจุดดี
จุดดอย จุดที่นาสนใจ ความรูสึกที่มีตอสิ่งนั้นๆ แทนที่จะยึดติดอยูกับความคิดเพียงดานเดียวหรือ
รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง 
 แนวความคิดของหมวกหกใบมีประโยชนดังนี้ ( บังอร พราหมณฤกษ.  2544: 59-61 ; 
อางอิงจาก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  2541: 45-47) 

1. เปนการคิดแบบคูขนาน กลาวคือ จะไมมีการทาทายหรือไมเห็นดวยหรือโตแยง
ถอยคํา โดยที่ความคิดตางๆ ถูกนํามาเรียงขนานควบคูกันไป คนทุกคนมุงความสนใจไปในทิศทาง
เดียวกันและรวมมือกันคิดไปพรอมๆกัน 

2. ไมมีการเมืองและเกมอํานาจ ในหมวกความคิดหกใบนี้จะไมมีการโจมตีกันเปน
สวนตัวหรือการเลนเกมอํานาจได เพราะแตละคนไมใชคิดเพียงดานลบเทานั้นตองคิดถึงดานบวก
หรือดานสรางสรรคใหมๆดวย 

3. มีที่และมีเวลาใหกับความคิดสรางสรรค ทุกๆคนจําเปนตองสรางความคิดริเริ่ม
สรางสรรคออกมา 

4. ทําใหมีการระมัดระวังในความคิด เพราะไมสามารถจะดวนสรุปได ความคิดทุก
อยางตองผานการพินิจพิเคราะหเปนอยางดีในเวลาที่เหมาะสม ไมสามารถจะนั่งคิดดานลบของทุกๆ
อยางไดเพียงอยางเดียวตอไป 
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5. สามารถแสดงความรูสึกและการหย่ังรู เชน ลางสังหรณออกมาไดอยางเปดเผยซึ่ง
ผิดกับการคิดแบบเกาที่ไมสามารถทําเชนนั้นได 

6. เปนการแสวงหาคุณคาแทนที่ความคิดนั้นจะถูกทิ้งออกไปเพราะคํานึงเพียงแคดาน
ลบเพียงดานเดียว หมวกความคิดหกใบมีดานการคิดแสวงหาคุณคาและประโยชนของสิ่งๆนั้นดวย 

7. เปนการกําหนดกลไกของการคิดและวางโครงสรางของกระบวนการคิดแทนที่จะ
คิดไปเรื่อยๆ ไปอยางเลื่อนลอยไรจุดหมาย 

8. จํากัดความคิดเรื่อง “ตัวเรา ของเรา” ออกไป เพราะเปนธรรมดาที่คนยอมไมคิด
ดานดีเก่ียวกับสิ่งที่ตัวไมชอบหรือไมพยายามหาขอเสียของสิ่งที่ตนชอบ แตหมวกความคิดหกใบคน
ตองแสดงความคิดตามแงมุมที่ไดรับการกําหนด แมวาคนๆนั้นจะไมชอบสิ่งๆ นั้น แตเมื่อสวมหมวก
ที่กําหนดใหหาคุณคาขอดีของสิ่งๆนั้น เขาก็จําเปนตองติดตาม 

9. ทําใหไดใชภูมิปญญาอยางเต็มที่ เพราะในการอางเหตุผลแบบเดิมนั้น พลังภูมิ
ปญญาไดถูกใชไปเพียงครึ่งหนึ่งสําหรับการมองหาขอเสียหรือขอดี แตวิธีการคิดโดยใชหมวก
ความคิดหกใบนี้ พลังภูมิปญญาทั้งหมดจะถูกนํามาใชในความคิดทุกๆดานตามขอกําหนด 

10. ทําใหไดใชความคิดทีละอยาง ตามธรรมดาในการคิดเราพยายามคิดทุกอยางไป
พรอมๆ กัน เราคิดสรางสรรค วิพากษวิจารณ หาขอมูลขาวสารทุกอยางไปพรอมๆกัน แตวิธีการคิด
แบบหมวกหกใบจะชวยทําใหเรามุงความสนใจอยางเต็มที่ไปที่ความคิดแตละอยางอยางเหมาะสม
เหมือนกับการพิมพภาพสีที่จะพิมพสีแตละสีแยกกันโดยพิมพทับลงไปบนสีอ่ืนๆ 

11. เปนการยนระยะเวลาของการประชุมใหจบเร็วข้ึนไดอยางนามหัศจรรย เนื่องจาก
จะเนนในความสนใจ และการคิดที่จะดําเนินรวมกันไปดวยกัน ซึ่งจะกินเวลาไมมากนักและสวนใหญ
เวลาที่เคยหมดไปกับการถกเถียงตอบโตกันก็จะไมเกิดข้ึน 

12. เปดโอกาสใหมีการแสดงความคิดไดในหลายแงหลายมุม การถูกกําหนดให
เปลี่ยนสีหมวกที่ใชความคิดแบบตางๆ ทําใหคนไมตองคิดแตในแงตองจับผิดอยูอยางเดียว แตยัง
ตองสามารถคิดถึงแงมุมที่สรางสรรคของเรื่องนั้นไปพรอมๆกันดวย 

13. วิธีหมวกความคิดทําใหเราสามารถจัดระเบียบการคิด พรอมทั้งมีเครื่องมือในการ
ที่จะพูดถึงเก่ียวกับการคิดแทนที่จะปลอยใหมีอิสระเหลือเฟอในการที่จะคิดอะไรตออะไรเรื่อยๆ ก็
เปนไปไดที่จะออกแบบลําดับการคิดที่ใหผลดีที่สุด ซึ่งจะแตกตางกันไปแตละเรื่อง 

14. เสรีภาพ คนในที่ประชุมรูสึกเปนอิสระในการที่จะตองสนับสนุนหรือโจมตี
ความคิดใดความคิดหนึ่งอยูทุกๆ ขณะ โดยที่พวกเขามีเสรีภาพมากข้ึนในการสํารวจตรวจสอบเรื่อง
นั้นๆ 
 ชนกพร วงษทิม.  (2549: 6-7) กลาวถึง ประโยชนของการใชหมวกความคิดหกใบดังนี้ 

1. กระบวนการคิดแบบหมวกความคิดหกใบเปนการเริ่มคิดในสิ่งเดียวกัน และคิด
รวมกันในประเด็นเดียวกัน ทําใหลดความขัดแยงในการประชุมลงไปไดมาก 

2. เนื่องจากระบบใหคนคิดทีละดานและมองทีละดานจากดานหนึ่งไปมองอีกดาน
หนึ่ง ทําใหเห็นภาพจริงที่ชัดเจน เปนผลใหเกิดการพิจารณาความคิดใหมๆ ไดอยางรอบคอบ 
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3. การใชหมวกความคิดหกใบชวยใหทุกคนอยากมีสวนรวมในการแสดงความ
คิดเห็น ทําใหเปนการดึงเอาศักยภาพของแตละคนมาใชโดยที่ไมรูตัว 

4. ชวยประหยัดเวลาในการประชุม เนื่องจากทุกคนในที่ประชุมมีความคิดแบบ
คูขนาน 

5. จํากัดโอกาสหรือชองทางสําหรับการโตเถียงหรือโตแยงกัน 
 ประพันธศิริ สุเสารัจ (2551: 273) กลาววา หมวกความคิดหกใบกอใหเกิดประโยชนหลาย
ประการ คือ 

1. การแสดงบทบาทสมมติ เปนการฝกแสดงบทบาทที่ชัดเจนในตัวเองและแสดง
บทบาทอ่ืนๆ ที่แตกตางจากตัวเอง เพ่ือเปนการปองกันการนึกถึงแตปมเดนของตัวเองหรือสิ่งที่
ตัวเองเปนอยู จะไดหันไปแสดงบทบาทอ่ืนๆ เพ่ือฝกทําความเขาใจคนอ่ืนบาง 

2. การกําหนดและควบคุมความคิด เพ่ือเปนการควบคุมความคิดใหมีความชัดเจน
เฉพาะดาน โดยฝกคิดทีละดานตามลักษณะสีของหมวก 6 ใบ ซึ่งมีลักษณะความคิดที่แตกตางกัน 
เด็กจะถูกฝกใหคิดหลากหลายและคิดออกจากตัวเองดวย 

3. การฝกเปลี่ยนความคิด เพ่ือใหมีความสะดวกในการเปลี่ยนความคิดของตนเอง
เมื่อเขามีความตองการทีจ่ะแสดงความคิดในอีกลักษณะหนึ่งซึ่งควรใหผูแสดงบทบาทสวมหมวกหรือ
คิดในลักษณะใดในเวลาใดก็ได เชน ถาตองการใหคิดเก่ียวกับขอเท็จจริงก็สวมหมวกสีขาว เปนตน 
ฝกปลดปลอยจากการติดยึดมั่นถือมั่นในความคิดเดิมๆ 

4. กระตุนใหเกิดความสมดุลในสมอง การคิดของมนุษยมีหลายรูปแบบหลากหลาย
มุมมอง โดยการกําหนดใหคิดทีละรูปแบบจะเปนเงื่อนไขในการสรางความสมดุลของสารเคมีในสมอง
เนื่องจากสารเคมีดังกลาวมีผลตออารมณและอารมณมีผลตอการคิด การคิดแตละแบบสงเสริมใหเกิด
การกระตุนของสมอง เพ่ือใหหลั่งสารเคมีออกมาใหมากข้ึนทั้งสมองซีกซายและซีกขวา ซึ่งจะสงเสริม
ใหการคิดมีประสิทธิภาพ 

5. เกิดความสนุกสนานในการคิด การใชหมวกความคิดหกใบไมไดใหสวมบทบาท
อยางเครงเครียด แตจะเปนการใชหลักการในการเลนเกม คือ มีการกําหนดใหดําเนินการตาม
ขอตกลงหรือกติกาของการคิดอยางเปนข้ันตอนเปนระบบ ทําใหเกิดความสุข ความกระตือรือรนและ
สนใจในรูปแบบของการคิดแตละรูปแบบ อันจะฝกใหรูจักคิดที่ชัดเจนและมีทิศทาง 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา หมวกความคิดหกใบมีประโยชนดังนี้ 

1. ชวยจัดระเบียบการคิด ทําใหการคิดมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
2. เปนวิธีการคิดอยางรอบดาน ทีละดาน ทําใหมุงความสนใจไปที่การคิดแตละดาน

ไดอยางเต็มที่ 
3. ประหยัดเวลาในการคิด และมีเวลาคิดถึงแงมุมที่สรางสรรคของเรื่องนั้นมากข้ึน 
4. ใหเสรีภาพในการคิดและดึงศักยภาพการคิดของแตละคนมาใชโดยไมรูตัว 
5. ลดการโตแยงหรือโตเถียงกันในที่ประชุม 
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6. สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน
ได 

2.4 การเรียนการสอนโดยใชหมวกความคิดหกใบ 
เดอ โบโน (De Bono.  1992: 18-19) ไดเสนอการสอนโดยใชหมวกความคิดหกใบดังนี ้

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Lead-in) เริ่มดวยการใหภาพประกอบงาย ๆ ตัวอยาง หรือ
แบบฝกหัดที่แสดงใหเห็นถึงกระบวนการที่จะสอน 

2. การอธิบาย (Explanation) เขาสูการใหตัวอยางทันทีวาจะสอนอะไรตามลักษณะ
พ้ืนฐานของหมวกที่เลือก 

3. การสาธิต (Demonstration) ยกตัวอยางเพ่ิมเติม สาธิตใหเห็นถึงกระบวนการ
นําไปใช แนะนําการอธิบาย เสนอแนะ ตั้งคําถาม  

4. การปฏิบัติ (Practice)  ข้ันนี้เปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุดของการสอน ผูเรียนเปน
สวนหนึ่งของกระบวนการในการฝกฝนหมวกทุกใบ ไมใชเวลาฝกฝนหมวกใบใดใบหนึ่งนานเกินไป 
ซึ่งจะเปนการดึงความสนใจจากกระบวนการใหไขวเขว จุดประสงคคือสอนใหเกิดทักษะ ไมใชสอนให
อภิปรายใหนาสนใจ 

5. การหารายละเอียดเพ่ิมเติม (Elaboration) ในการฝกฝนกระบวนการผูเรียน
สามารถสังเกตข้ันตอนหรือกระบวนการวาถูกนําไปใชอยางไร จุดนี้อาจเกิดขณะที่การฝกฝนหมวก
ใบใดใบหนึ่งกําลังปฏิบัติอยูหรือไดจากการตอบคําถาม 

6. ขอสรุป (Conclusion) คือการฝกใหผูเรียนสรุปประโยชน ขอดี ขอเสีย 
 ขอสังเกตในการสอน 

1. จุดเนน (Focused) การสอนควรเนนที่ทักษะหรือหมวกที่กําลังสอนทบทวนชื่อ
ของหมวกที่ใชบอยๆ  

2. ชัดเจน (Clear) หลีกเลี่ยงความสับสน ถามีความสับสนใหพิจารณาสิ่งที่งายๆโดย
ใหตัวอยางที่ชัดเจน  

3. วองไว รวดเร็ว (Brisk) กําหนดเวลาสั้นๆในการคิดแตละประเด็น 
4. สนุกสนาน (Enjoyable) การเขียนและการฝกจะตองสนุกสนาน ความสนุกสนาน

เกิดจากการจัดกิจกรรมซึ่งใชความคิดและแบบฝกที่มีชีวิตชีวา 
 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2542: 21-22) ไดเสนอยุทธศาสตรการสอนโดยวิธีหมวกความคิด
หกใบ 3 แนวทาง ดังนี้ 

1. ใชในการกําหนดทิศทางการคิดของกลุม แนวทางแรกนี้เปนการสอนที่เนน
นักเรียนเปนศูนยกลาง คือ การใหนักเรียนทํางานเปนกลุม โดยมอบหมายโครงการหรือโครงงานให
นักเรียนทําหรือกําหนดเปาหมายการทํางานแลวใหนักเรียนคิดโครงการหรือโครงงานเอง ในการ
วางแผนดําเนินงานใหนักเรียนสวมหมวกสีเดียวกัน อาจเริ่มดวยหมวกสีขาว (การแกปญหาเรื่องนี้
จะตองใชขอมูลอะไรบาง) ตามดวยหมวกสีเขียว (การแกปญหาเรื่องนี้มีแนวทางใดบาง) หมวกสีดํา 
(การแกปญหานี้มีปญหาอะไรบาง) 
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2. ภายใตเงื่อนไขของหมวกแตละสีทุกคนในกลุมตองใชความคิดไปในทางเดียวกัน
มุงไปที่เนื้อหา ไมใชตางคนตางคิด ความคิดที่แตกตางกัน แมวาจะตรงกันขามกันก็ตามสามารถ
นํามาคิดไปพรอม ๆ กันได เพ่ือเกิดความหลากหลายของขอมูล สีของหมวกทําใหเกิดการมองไปใน
ทิศทางเดียวกัน เชน หมวกสีเหลืองและสีดํา เปนความพยายามรวมกันที่จะคนหาประโยชนและ
อุปสรรค ไมใชหันหนาเขามาตอสูกัน 

3. ในกิจกรรมการเรียนการสอนผูสอนจะตองเตรียมการจัดใบงานในการสอนแตละ
ครั้งสอดแทรกไวในแผนการสอน ใบงานนี้ระบุสีของหมวกไวทายคําถามหรือเขียนภาพหมวกในแต
ละใบงาน หากสามารถตั้งคําถามไดครบทุกสีของหมวก จะสงผลใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดที่
ครอบคลุมทุกดาน 
 อนุพร พวงมาลี (2549: 17-18) ไดสรุปข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบใชคําถามตามแนว
หมวกความคิดหกใบไว 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนข้ันตอนในการเริ่มเขาสูบทเรียน โดยครูผูสอนจะใช
คําถามที่กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจตอการจัดการเรียนการสอน โดยข้ันนําเขาสูบทเรียนสวนใหญ
ครูผูสอนจะใชคําถามตามแนวหมวกความคิดหกใบของ เอ็ดเวิรด เดอ โบโน หมวกสีเขียว หมวกสี
ฟา 

2. ข้ันสอน เปนข้ันตอนในการสอนเนื้อหา ครูผูสอนจะสอนเนื้อหาซึ่งเปนสาระการ
เรียนรูในแตละชั่วโมง โดยครูผูสอนจะใชคําถามที่เก่ียวของกับเนื้อหาสาระการเรียนรู โดยข้ันสอน
สวนใหญครูผูสอนจะใชคําถามตามแนวหมวกความคิดหกใบของ เอ็ดเวิรด เดอ โบโน หมวกสีขาว 
หมวกสีฟา หมวกสีดํา หมวกสีเหลือง 

3. ข้ันสรุปและประเมินผล เปนข้ันตอนในการสรุปเนื้อหาและประเมินความรูของ
นักเรียน ครูผูสอนจะใชคําถามที่ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นและหาขอสรุปเก่ียวกับเนื้อหาโดยข้ัน
สรุปและประเมินผล สวนใหญครูผูสอนจะใชคําถามตามแนวหมวกความคิดหกใบของ เอ็ดเวิรด เดอ 
โบโน หมวกสีแดง หมวกสีฟา 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 5)ไดเสนอการจัดการเรียนรูแบบพัฒนา
กระบวนการคิดดวยการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ดังนี้ 

1. ข้ันตอนการจัดการเรียนรู 
1.1 การเตรียมการเรียนรู 

    1.1.1  ผูสอนควรศึกษาหลักสูตรใหเขาใจอยางถองแท จัดทําตารางการ
วิเคราะหหลักสูตรเพ่ือตรวจสอบความสอดคลองสัมพันธกับหลักการ จุดหมาย มาตรฐานการเรียนรู 
และคําอธิบายรายวิชา เพ่ือจัดทําหนวยการเรียนรูและออกแบบการจัดการเรียนรู 
    1.1.2 กําหนดเทคนิควิธีสอนและกิจกรรมการสอนที่สอดคลองกับขอ1.1.1
โดยเลือกใชเทคนิควิธีสอนที่หลากหลาย 
   1.1.3 สํารวจองคประกอบที่ใชในการจัดการเรียนรู 
   1.1.4 จัดเตรียมสื่อและแหลงการเรียนรู 
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   1.1.5 จัดเตรียมเครื่องมือวัดผลประเมินผลที่หลากหลาย ครอบคลุมทั้ง
ดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัยและเนนการประเมินตามสภาพจริง 
  1.2 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
    1.2.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการจัดกิจกรรมที่เนนกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความสนใจ มีความพรอมที่จะเรียนรู โดยใชวิธีการและสื่อที่หลากหลายประกอบการใชคําถาม 
กระตุนซักถาม ทบทวนหรือแสดงความคิดเห็นใหผูเรียนนําประสบการณเดิมมาเชื่อมโยงกับ
ประสบการณใหม 

 1.2.2 ข้ันดําเนินการสอน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือกระตุนการ
คิดดวยการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ลักษณะกิจกรรมมุงใหผูเรียนมีบทบาทและมีสวนรวมใน
กิจกรรมการเรียนรูมากที่สุด กลาวคือ ใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธตอกัน รวมกันแสดงออกดวยการตั้ง
คําถาม ตอบคําถาม โดยออกแบบกรอบของการคิดดวยการใชคําถามตามสีของหมวก (หมวกแตละ
สีใชแทนวิธีคิดแตละแบบ) ซึ่งจะใชหมวกสีใดกอนหลังก็ได และผูเรียนสามารถใชคําถามของหมวก
แตละสีไดไมจํากัดจํานวนครั้ง จนกระทั่งไดคําตอบหรือองคความรูในเรื่องที่เรียนอยางชัดเจน ใน
ข้ันตอนนี้จึงจําเปนตองมีการรวมกันคิดวิเคราะห เพ่ือใหไดความจริง ขอเท็จจริง หรือคําตอบที่
ตองการ 
    ลักษณะคําถามที่นํามาใชในข้ันตอนนี้ เปนดังนี้ 
    หมวกสีขาว ใชคําถามที่กระตุนใหเสนอขอมูลที่เปนขอเท็จจริงจากการอาน
การสังเกต หรือเหตุการณ  
    หมวกสีแดง ใชคําถามกระตุนเพ่ืออธิบายความรูสึกตอขอมูล เรื่องราว หรือ
เหตุการณ  
    หมวกสีเหลือง ใชคําถามใหคนหาขอดี หรือจุดเดนของขอมูล เรื่องราว หรือ
เหตุการณ  
    หมวกสีดํา ใชคําถามใหระบุสาเหตุของปญหาความไมสมบูรณ ความ
ลมเหลว 
    หมวกสีเขียว ใชคําถามเสนอวิธีแกไข การเปลี่ยนแปลงไปสูสิ่งที่ ดีกวา
ทางเลือกใหม  
    หมวกสีฟา ใชคําถามเพ่ือตัดสินใจหรือสรุปขอมูล เชน ขอคิด ความรูที่ไดรับ 
ทางเลือกที่จะนําไปปฏิบัติ  
    1.2.3 ข้ันสรุป เปนการสรุปผลการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว ผูสอน
เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวม โดยผูเรียนรวมกันสรุปความรู ภาพรวมของเรื่องที่เรียนหรือสรุป
สาระสําคัญของบทเรียน โดยนําความรูที่ไดทั้งหมดมานําเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกันสรุปขอ
คนพบ หรือสังเคราะหเปนองคความรูใหม 
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    1.2.4 ข้ันประเมินผล ควรใชวิธีการที่หลากหลาย ประเมินสิ่งที่ผูเรียนได
เรียนรูจากการจัดกิจกรรม ซึ่งไดจากการสรุป การทดสอบ การบันทึก การตรวจผลงาน การ
ประเมินผล อาจเปดโอกาสใหผูเรียน เพ่ือน ผูปกครอง หรือชุมชนรวมประเมินผลได 

2. บทบาทผูสอน 
2.1 จัดเตรียมเนื้อหา วิธีการสอน สื่อ เครื่องมือวัดประเมินผลตามธรรมชาติของ

วิชาและสภาพแวดลอมใหเอ้ือตอการเรียนรู 
2.2 ใชสื่อและแหลงการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเรียนรูและการคิดของผูเรียน 
2.3 วางแผนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เพ่ือพัฒนาการคิดของผูเรียนให

สอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
2.4 ฝกใชคําถามตามสีของหมวกแตละใบ 
2.5 จัดการเรียนรูโดยใชคําถามทุกข้ันตอนของการดําเนินการสอนและสามารถ

สรางคําถามใหมๆ นอกเหนือจากที่เตรียมไวตามสถานการณได 
2.6 สังเกตพฤติกรรมผูเรียนเปนรายบุคคล และใหการเสริมแรงหรือขอเสนอแนะ

อยางเหมาะสมแตละเรื่อง 
2.7 เปดโอกาสและสงเสริมใหผูเรียนไดแสดงออกดวยการตั้งคําถามและการคิด

อยางสรางสรรค 
2.8 สงเสริมใหผูเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรูจากกลุมดวยการฝกคิด ฝกทํา ฝกปรับปรุง

ตนเองและฝกความรับผิดชอบ 
  3. บทบาทของผูเรียน 
   3.1 ฝกการคิดดวยการใชคําถามหมวกความคิดหกใบอยางสม่ําเสมอ 
   3.2 ใชกระบวนการกลุมในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู 
   3.3 แสดงความคิดและแสดงออกอยางชัดเจนและมีเหตุผล 
   3.4 เรียนรูอยางมีสติและมีสมาธิเพ่ือเสริมสรางปญญา 
   3.5 ใหความรวมมือกับผูสอนในกิจกรรมการเรียนรู การวัดและประเมินผลอยาง
ตอเนื่อง 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา การเรียนการสอนโดยใชหมวกความคิดหกใบ เปน
กระบวนการเรียนรูที่มุงพัฒนากระบวนการทางความคิดของผูเรียน โดยผูสอนจะสอดแทรกคําถาม
หมวกความคิดหกใบในทุกข้ันตอนของการเรียนการสอน และจะปอนคําถามตามสีของหมวกแตละ
ใบไมจํากัดจํานวนครั้งตามความเหมาะสมของเนื้อหา โดยมีการวางแผนการใชคําถามตลอดจนการ
สรางคําถามใหมใหสอดคลองไปกับสถานการณ เพ่ือฝกใหผูเรียนไดคิดแกปญหาอยางมีเหตุผลและ
สามารถสรุปเปนองคความรูใหมไดดวยตนเอง 
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4. งานวิจัยที่เก่ียวของกับหมวกความคิดหกใบ 
งานวิจัยตางประเทศ 

 โกเร (Koray.  2005: 398) ไดทําวิจัยการสํารวจความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป
ที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เก่ียวกับการใชเทคนิคหมวกความคิดหกใบและ
เทคนิคการแสดงรายการของคุณลักษณะ (attribute listing) ในวิชาวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา
นักเรียนเชื่อวาการใชเทคนิคหมวกความคิดหกใบสามารถทําใหความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมซึ่ง
ยากที่จะเรียนรูสําหรับพวกเขามีความชัดเจนมากข้ึน พวกเขาสามารถเรียนรูไดดีข้ึน มีความ
สนุกสนานในการเรียน และงายตอการอธิบายความคิดของพวกเขาโดยปราศจากความลังเลสงสัย
และพวกเขายังมีความเห็นดวยวาควรประยุกตใชเทคนิคหมวกความคิดหกใบกับทุกวิชาไมใชเฉพาะ
วิชาวิทยาศาสตรเทานั้น  สําหรับการใชเทคนิคการแสดงรายการของคุณลักษณะ พบวา นักเรียนคิด
วาพวกเขาไดเรียนรูที่จะหาขอมูลใหมๆคลายกับการใชเทคนิคหมวกความคิดหกใบ และทําใหพวก
เขาเรียนรูที่จะรับฟงความคิดเห็นของคนอ่ืน ย่ิงไปกวานั้น การเปดโลกแหงจินตนาการของพวกเขา
ทําใหพวกเขาเรียนรูวิธีที่จะสรางความคิดที่หลากหลายบนพ้ืนฐานของความคิดที่แปลกๆเหลานั้น 
และพวกเขายังมีความเห็นอีกดวยวา นักวิทยาศาสตรสามารถที่จะใชเทคนิคนี้ในการสรางนวัตกรรม
ใหมๆ ข้ึนมาได 
 คาราแด็ก; ซาริทัส; และ เออจิเนอร (Karadag; Saritas; & Erginer.  2007: 66) ไดทําการ
วิจัยการสํารวจความคิดเห็นของนักศึกษาพยาบาลที่มีตอการใชแบบจําลองหมวกความคิดหกใบแหง
การเรียนรูในชั้นเรียนการพยาบาลผูปวยศัลยกรรม ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาพยาบาล 87.8%  มี
ความเห็นวาวิธีการนี้เปนการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกตางกันออกไป 85.4% ทําใหรูถึงสภาพ
รางกายและจิตใจของผูปวยอยางแทจริง 85.4% งายสําหรับการรับรูถึงความรูสึกของผูปวย 82.9% 
มองเห็นมุมมองทั้งทางบวกและทางลบของรายวิชานี้ 90.2% ทําใหพวกเขาเรียนรูเพ่ือที่จะคิดใน
มุมมองที่แตกตางออกไป และ 75.6% ชวยใหพวกเขามีความคิดในเชิงสรางสรรค และยังพบอีกดวย
วานักศึกษา 24.4% มีความเห็นวาวิธีนี้ทําใหเสียเวลาในการเรียน 7.3% กิจกรรมสําหรับหมวกสีดํามี
ผลทางลบตอความคิดของพวกเขา และ 12.2% มีความเห็นวาวิธีนี้ทําใหพวกเขารูสึกสงสารและจะ
สงผลในทางลบ 
 ทูเคียนดอฟ (Tukiendorf. 2008: online) ไดทําการวิจัยเรื่องกลยุทธในการเอาชนะอาการ
เขียนไมออก โดยใชเทคนิค 4 เทคนิค คือ เทคนิคการจินตนาการภาพ เทคนิคการหลอกตัวเอง
เทคนิคการคิดแบบ 3 มิติ และเทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบ ในการสอนนิสิตระดับปริญญาโท 
คณะอักษรศาสตร ของมหาวิทยาลัยออพอเล (Opole) ผลการวิจัยพบวา ถาผูเรียนมีอาการเขียนไม
ออกโดยเฉพาะการเริ่มตนเขียนดวยเหตุผลบางอยางแลว การใชเทคนิคการจินตนาการภาพหรือ
เทคนิคการหลอกตัวเองจะทําใหผูเรียนรูวาอะไรคืออุปสรรคสําหรับพวกเขาและจะทําใหพวกเขาคิด
ไปในทิศทางบวกและสรางสรรค และถาผูเรียนมีปญหาเก่ียวกับความคิดที่ไดรวบรวมไวแลวหรือการ
จัดการความคิดเหลานั้น การใชเทคนิคการคิดแบบ 3 มิติหรือเทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบจะทํา
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ใหผูเรียนสามารถจับประเด็นสําคัญและเขียนความสนใจของพวกเขาออกเปนหัวขอตางๆได ซึ่งจะ
ทําใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรคเพ่ิมมากย่ิงข้ึน 
 งานวิจัยในประเทศ 
 บังอร พราหมณฤกษ (2544: 81) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลของการฝกแบบโมเดลซิปปากับ
การฝกคิดแบบหมวกหกใบที่มีผลตอความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
วัดสระบัว ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ฝกคิดแบบหมวกหกใบมีความคิดสรางสรรคในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สุนันทา สายวงศ (2544: 78) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิด
อยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนวิชาสังคมศึกษาดวยการใชเทคนิคการ
คิดแบบหมวกหกใบ และการสอนแบบซินดิเคท ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษา
ดวยการใชเทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบและนักเรียนที่เรียนดวยการสอนแบบซินดิเคท มีการคิด
อยางมีวิจารณญาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 กัสมา สิทธิกุล (2547: 70) ไดศึกษาผลของการฝกคิดแบบหมวกหกใบที่มีตอการคิด
วิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  2 โรงเรียนสุเหราบานดอน เขตวัฒนา กรุงเทพฯ
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการฝกคิดแบบหมวกหกใบมีการคิดวิจารณญาณมากข้ึนกวา
นักเรียนที่ไมไดรับการฝกคิดแบบหมวกหกใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 นิลวรรณ เจตวรัญู (2549: 40) ไดศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถดานการคิด
วิเคราะหในวิชาภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการคิด
แบบหมวกหกใบกับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน
ที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบกับนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติแตกตาง
กัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อนุพร พวงมาลี (2549: 60) ไดศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถการคิดวิเคราะหและ 
เจตคติตอกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู
แบบใชคําถามตามแนวคิดแบบหมวกหกใบของ เอ็ดเวิรด เดอ โบโน กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ
ผลการวิจัยพบวา คะแนนเฉลี่ยความสามารถการคิดวิเคราะหและเจตคติตอกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบใชคําถามตามแนวคิดหมวกหกใบของ 
เอ็ดเวิรด เดอ โบโน สูงกวาการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  
 จากเอกสารและงานวิจัยขางตน สรุปไดวา การนําเทคนิคหมวกความคิดหกใบมาใชในการ
เรียนการสอน ชวยเพ่ิมพูนทักษะการคิดของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนมีความ
สนุกสนานในการเรียน และสามารถที่จะสื่อสารแนวความคิดของตนเองใหผูอ่ืนเขาใจไดงายข้ึน 
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3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 วิลสัน (Wilson.  1971: 643-696) กลาววา ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่ง 
วิลสัน ไดจําแนกพฤติกรรมที่ พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาไวเปน 4 ระดับ คือ 
 1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปน
พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 ข้ัน คือ 
  1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่วัด
ความสามารถในระดับนี้จะเก่ียวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมาเปน
ระยะเวลานานแลวดวย 
  1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆได โดยคําถามอาจจะเปนถามโดยตรงหรือโดย
ออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
  1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry out Algorithms)
เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณ
ตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยที่งายคลายคลึง
กับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 
 2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู
ความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณแตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 
  2.1 ความเขาใจเก่ียวกับมโนคติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่
ซับซอนกวาความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง เพราะมโนคติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจาก
ขอเท็จจรงิตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางมโนมตินั้น โดยใชคําพูดของ
ตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดให ซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่เคย
เรียน 
  2.2 ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี
ทั่วไป (Knowledge of Principles; Rules; and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอา
หลักการ กฎและความเขาใจเก่ียวกับมโนคติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการ
แกปญหา ถาคําถามนั้นเปนคําถามเก่ียวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรก อาจ
จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 
  2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical  
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับนี้เปนคําถามที่วัดเก่ียวกับสมบัติของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต 
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  2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบของปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง
(Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another) เปนความสามารถในการ
แปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลภาษาพูดใหเปนสมการซึ่งมี
ความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาวได
วาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 
  2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of  
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางจาก
ความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
  2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันนี้ อาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่
วัดความสามารถในข้ันอ่ืนๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหา ซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอ 
ความ ตัวเลข ขอมลูทางสถิต ิหรือกราฟ 
 3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน
คุนเคยเพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนจะตอง
เลือกใชกระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบง
ออกเปน 4 ข้ันคือ 
  3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน  
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลือก
กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปนความ 
สามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแกปญหานี้
อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เก่ียวของ รวมทั้งใชความสามารถในการ
คิดอยางมีเหตุผล 
  3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปนความสามารถ
ในการตัดสินใจอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการแยกขอมูล
ที่เก่ียวของจากขอมูลที่ไมเก่ียวของมาพิจารณาวา อะไรคือขอมูลที่ตองการเพ่ิมเติม มีปญหาอ่ืน
ใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยู หรือตองแยกโจทยปญหา
ออกมาพิจารณาเปนสวน มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือผลลัพธที่
ตองการ 
  3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการสมมาตร
(Ability to Recognize Patterns; Isomorphisms; and Symmetries) เปนความสามารถที่ตองอาศัย
พฤติกรรมอยางตอเนื่องตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจัดกระทํากับ
ขอมูลและการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือสิ่งที่กําหนด
จากโจทยปญหาที่พบ 
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 4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิธีที่
เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสาน
กันเพ่ือแกปญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน คือ 
  4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve  
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันนี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจมโนมติ นิยาม ตลอดจน
ทฤษฎีตางๆที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
  4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships) 
เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหแลวสรางความสัมพันธข้ึนใหมเพ่ือใชในการ
แกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 
  4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปนความ 
สามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมที่มีความซับซอนนอยกวา
พฤติกรรมในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสูจนวา
ถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง 
  4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) ความสามารถ
ในข้ันนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความสามารถในการ
พิจารณาเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในข้ันนี้ตองการใหนักเรียนมองเห็นและ
เขาใจการพิสูจนนั้นวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธี 
การทางคณิตศาสตร 
  4.5 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability to  
Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนใหมโดยใหสัมพันธกับ
เรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย นั่นคือ การถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจ
ถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น 
 นิภา เมธธาวีชัย (2536: 65) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง
ความรูและทักษะที่ไดรับและพัฒนามาจากการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ครูอาศัยเครื่องมือ
วัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรูและทักษะมากนอยเพียงใด 
 อัญชนา โพธิพลากร (2545: 93) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมาย 
ถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งประเมินไดจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับพฤติกรรม
ดานความรูความจํา (Cognitive Domain) 
 ณยศ สงวนสิน (2547: 38) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความ 
สามารถหรือความสําเร็จในดานตางๆ เชน ความรู ทักษะในการแกปญหา ความสามารถในการนําไป 
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ใช และการวิเคราะห เปนตน รวมถึงประสิทธิภาพที่ไดจากการเรียนรูซึ่งไดรับจากการสอน การฝก 
ฝน หรือประสบการณตางๆ ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางข้ึน 
 ชนินทรชัย อินทิราภรณ; และสุวิทย หิรัณยกานฑ (2548: 5) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสําเร็จ ความรู ความสามารถ หรือทักษะ หรือผลการเรียนการสอน
หรือผลงานที่ไดจากการประกอบกิจกรรมสวนนั้นๆ 
 สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550: 64) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ระดับความสามารถหรือระดับผลสัมฤทธิ์ของบุคคลหลังจากการเรียนหรือการฝกอบรม ซึ่ง
สามารถแบงเปน ความรูความจําดานการคิดคํานวณ ความเขาใจ การนําไปใช และการคิดวิเคราะห 
จัดไดวาเปนเกณฑที่จะนํามาใชประเมินประสิทธิภาพของการเรียนการสอนไดเปนอยางดี 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคือความ 
สามารถทางสมองของผูเรียนหลังจากที่ไดรับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร วัดไดจากแบบ    
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนโดยครอบคลุม 
พฤติกรรมที่พึงประสงค 4 ดาน คือ ดานความรูความจําดานการคิดคํานวณ ดานความเขาใจ ดาน
การนําไปใช และดานการวิเคราะห 
 3.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 การที่ผูเรียนจะเกิดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเพียงใดนั้น ข้ึนอยูกับองคประกอบหรือปจจัย
หลายประการดวยกัน ดังที่มีนักวิชาการไดใหความเห็นไวตางๆ ดังตอไปนี้ 
 เพรสคอตต (Prescott.  1961: 14-16)ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยาและ 
การแพทยศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปนี้ 
 1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย สุขภาพทาง
กาย ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
 2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความสัมพันธของบิดา
มารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิกทั้งหมดใน
ครอบครัว 
 3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยู
ของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานทางบาน 
 4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของนักเรียน
กับเพ่ือนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
 5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของนักเรียน 
 6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ 
 แครรอล (Carroll.  1963: 723-733) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ 
ตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยนําเอาครูและหลักสูตรมาเปนองคประกอบที่สําคัญ โดยเชื่อ
วาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นักเรียนจะไดรับ 
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 ฮาวิกเฮิรส; และ นูกาเทน (Harvighurst; & Neugarten.  1969: 157) กลาวถึง  
องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาประกอบดวยความสามารถที่ติดตัวมาแต
กําเนิด ชีวิตและการอบรมในครอบครัว ประสิทธิภาพของโรงเรียน และความเขาใจเก่ียวกับตนเอง
และการมุงหวังในอนาคต 
 บลูม (Bloom.  1976: 160) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียน  
ไดแก ตัวแปรสําคัญ 3 ตัว คือ คุณสมบัติดานความรู คุณลักษณะดานจิตพิสัย และคุณภาพของการ
สอน ซึ่งประกอบดวย การชี้แนะ การบอกจุดมุงหมายของการเรียนการสอน การมีสวนรวมในการ
เรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การใหขอมูลยอนกลับถึงความบกพรองหรือความเหมาะสม และ
การแกไขขอบกพรอง 
 จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนมีหลาย
องคประกอบดวยกัน ที่สําคัญแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ องคประกอบดานตัวนักเรียนและปจจัยแวด 
ลอมที่เก่ียวของกับนักเรียน และองคประกอบดานคุณภาพการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนอยางมีประสิทธิภาพ 
 3.3 สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 สาเหตุของการสอบตกและการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา ซึ่งเรวัตและคุปตะ
(Rawat, & Gupta.  1970: 7-9) ไดกลาววา อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่งหรือมากกวานั้นโดยมี
ดวยกันหลายประการ ไดแก 
 1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
 2. ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 
 3. ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 
 4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
 5. ความยากจนของผูปกครอง 
 6. ประเพณีทางสังคม ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 
 7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
 8. การสอบตกซ้ําชั้นเพราะการวัดผลไมดี 
 9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
 10. สาเหตุอ่ืนๆ เชนการคมนาคมไมสะดวก 
 วัชรี บูรณสิงห (2525: 435) ไดกลาวถึง ลักษณะของนักเรียนที่เรียนออนวิชาคณิตศาสตร
วามีลักษณะดังตอไปนี้  
 1. ระดับสติปญญา (I.Q.) อยูระหวาง 75-90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางวิชาคณิตศาสตร
จะต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30 
 2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนคนอ่ืนๆ 
 3. มีความสามารถทางการอานต่ํา 
 4. จําหลักหรือมโนคติเบ้ืองตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
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 5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
 6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งของตางๆและการสรุปเปนหลักเกณฑทั่วไป 
 7. มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตรบอยครั้ง 
 8. เจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางย่ิงตอวิชาคณิตศาสตร 
 9. มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง และบางครั้ง
รูสึกดูถูกตนเอง 
 10. ขาดความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง 
 11. อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ ซึ่งมีผลทําใหขาด
ประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
 12. ขาดทักษะในการฟงและไมมีความตั้งใจในการเรียนหรือมีความตั้งใจในการเรียนเพียง
ชั่วระยะเวลาสั้นๆ 
 13. มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาทางดานการฟงและมี
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
 14. ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆไป 
 15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่แสดงให
เห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542: 145) กลาวถึง สาเหตุหรือที่มาที่ทําใหนักเรียนเรียนออน
ทางคณิตศาสตรไวดังนี้ 

1. ขอบกพรองทางรางกาย 
2. ระดับสติปญญาต่ํา 
3. มีประสบการณที่ไมดีมากอน ทําใหฝงใจ เกิดการตอตานไมยอมรับ ปดก้ันตัวเองทั้ง

แบบรูตัวและแบบไมรูตัว 
4. สิ่งแวดลอมทางบาน การปลูกฝงนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสวนตัวในดานตางๆ 

เชน ความกระตือรือรน กลาคิด กลาถาม กลาแสดงออก ความอดทน ความเพียรพยายาม การรูจัก
แบงเวลา ความมีระเบียบวินัยในตนเอง ความรับผิดชอบ การมีสมาธิ 

5. วุฒิภาวะต่ํา 
6. พ้ืนฐานความรูเดิมไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม ทําให เรียนตาม

เพ่ือนไมทัน ไมเขาใจบทเรียนใหม 
  จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรมีดวยกันหลายประการ แตสาเหตุโดยตรงที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน 
คือ ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนของครู ซึ่งเปนหนาที่ของครูที่จะจัดหาวิธีการสอนที่
เหมาะสมเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพ 
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  3.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   3.4.1 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   รอสส; และ สแตนลีย (Ross;& Stanley.  1967: 16) ไดใหความหมายของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความสามารถทางวิชาการ เชน แบบทด 
สอบเลขคณิต แบบทดสอบวิชาพีชคณิต เปนตน 
   เมหเรนส; และ เลหแมนน (Mehrens; & Lehmann.  1969: 187) กลาววา แบบทด 
สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ ใชวัดความพรอมในการเรียน วัด
ขอบกพรอง หรือเพ่ือใชทํานายผลการเรียนในอนาคต ซึ่งใชวัดผลกันตั้งแตชั้นอนุบาลจนถึงชั้น
อุดมศึกษา 
   ประกิจ รัตนสุวรรณ (2525: 55) ไดกลาวถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา
เปนแบบทดสอบที่มุงวัดพฤติกรรมและประสบการณทางการเรียนรูของผูเรียน แบบทดสอบประเภท
นี้จึงมุงวัดคุณลักษณะ ดานความรู ความคิดในเรื่องที่เรียน ลักษณะการวัดผลสัมฤทธิ์จะข้ึนอยูกับ
ลักษณะและธรรมชาติของรายวิชาที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นๆ โดยอาจจะเปนการ
วัดผลสัมฤทธิ์ในแงเนื้อหาวิชาโดยตรง หรืออาจจะวัดผลสัมฤทธิ์ในเชิงลงมือปฏิบัติ หนาที่สําคัญของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ก็คือ มุงตรวจสอบความสามารถในการเรียนของบุคคลทั้งในสวนที่
เก่ียวกับระดับความสามารถในการเรียน ความกาวหนา หรือพัฒนาการในการเรียน 
   วารี วองพินัยรัตน (2530: 2) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมาย 
ถึง ชุดของขอคําถามที่มุงวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนวามีความรู ทักษะ และสมรรถภาพทาง
สมองดานตางๆ ในเรื่องที่เรียนรูไปแลวมากนอยเพียงใด เรื่องที่เรียนรูอาจจะเรียนรูจากในหองเรียน
หรือจากประสบการณของนักเรียนเองนอกหองเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะเนนการวัดผลการ
เรียนรูที่ไดรับในอดีตหรือปจจุบัน โดยจะประเมินความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาทางวิชาการ จะไมวัด
ความสามารถทางกายหรือความรูสึกทางจิตใจ 
   เยาวดี วิบูลยศรี (2545: 26) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมาย 
ถึง แบบวัดความรูทางวิชาการ มักใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนนการวัดความรูความสามารถ
จากการเรียนรูในอดีตหรือในสภาพปจจุบันของแตละคน 
   สมนึก ภัททิยธนี (2549: 73) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมาย 
ถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองดานตางๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลว 
   จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึง แบบทดสอบที่มุงวัดพฤติกรรมและประสบการณทางการเรียนของผูเรียน เพ่ือตรวจสอบ
ความ สามารถในการเรียน ความกาวหนา หรือพัฒนาการในการเรียนรูของผูเรียนหลังจากเรียนจบ
ในบทเรียนที่กําหนดไว 
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   3.4.2 ประเภทและรูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิเชียร เกตุสิงห (2515: 20-21) กลาววา รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนแบงตามลักษณะการเขียนตอบ แบงเปน 2 รูปแบบ คือ 

1. แบบทดสอบอัตนัย (Subjective) หรือแบบทดสอบความเรียง (Essay) หมายถึง
แบบทดสอบที่กําหนดปญหา แลวใหผูตอบเขียนตอบยาว  ๆ 

2. แบบทดสอบปรนัย (Objective) แบงออกเปนสวนยอย ๆ ได 4 แบบ คือ  
 2.1 แบบถูก-ผิด (True-False)  
 2.2 แบบเติมคํา (Completion)  
 2.3 แบบจับคู (Matching)  
 2.4 แบบเลือกตอบ (Multiple choice)  

  สมเกียรติ ปติฐพร (2525: 7)ไดกลาวถึงประเภทและรูปแบบของแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ไวดังนี้ 
  1. แบบทดสอบที่ครูสรางข้ึนเอง (Teacher Made Test) หมายถึง ขอสอบที่ใชทั่วไป
ในโรงเรียน โดยที่ครูเปนผูสรางข้ึนเอง สอบแลวทิ้งไป จะสอบก็สรางข้ึนใหม 
  2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สรางข้ึนแลว
นําไปใชทดสอบ แลววิเคราะหผลการสอบตามวิธีทางสถิติหลายครั้งเพ่ือปรับปรุงขอสอบใหมี
คุณภาพดีข้ึน 
  รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางงายและนิยมใชมี 2 แบบ 
คือ 
  1. แบบอัตนัยหรือความเรียง (Subject or Essay Type) หมายถึง แบบทดสอบที่ 
กําหนดปญหาหรือขอคําถามใหผูตอบเขียนตอบยาวๆ เหมาะสําหรับตองการวัดหลายๆ ดานในแต
ละขอ เชน วัดความคิด วัดภาษา วัดอารมณ 
  2. แบบปรนัยหรือแบบใชคําตอบสั้นๆ (Objective or Short Answer Type) หมายถึง
แบบทดสอบที่ใชคําตอบสั้นๆ หรือกําหนดคําตอบใหเลือก อาจเปนแบบถูก-ผิด จับคู แบบเติมคํา
หรือแบบเลือกตอบ 
  สมนึก ภัททิยธนี (2549: 74) กลาวถึง ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวา อาจแบงไดเปน 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสรางกับแบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภทที่ครูสรางมีหลายรูปแบบ แตที่นิยมใชมี 6 แบบคือ 
  1. ขอสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) 
  2. ขอสอบแบบกาถูก-ผิด (True-False Test) 
  3. ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test) 
  4. ขอสอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test) 
  5. ขอสอบแบบจับคู (Matching Test) 
  6. ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
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 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบงเปน 2 
ประเภท คือ แบบทดสอบมาตรฐาน และแบบทดสอบที่ครูสรางข้ึนเอง โดยแบบทดสอบที่ครูสรางข้ึน
เองนั้นรูปแบบที่นิยมใช คือ แบบใหเขียนตอบ และแบบใหเลือกตอบ  
 3.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 ทาริม; และ แอ็คเดนิซ (Tarim; & Akdeniz.  2007: 85) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู 
แบบรวมมือโดยใชรูปแบบ Team Assisted Individualization (TAI ) และรูปแบบ Student Team 
Achievement Divisions (STAD) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบ TAI สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบ STAD อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนดวยรูปแบบ TAI สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบ STAD สูงกวา
กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรยีนทั้ง 3 กลุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 เทลลา (Tella.  2007: 154) ไดทําการวิจัยเรื่อง อิทธิพลของแรงจูงใจที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาในประเทศไนจีเรีย ผล 
การวิจัยพบวา อิทธิพลของแรงจูงใจของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่มีแรงจูงใจอยูใน
ระดับสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจอยูในระดับต่ําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ด๊ักลาส; เบอรตัน; และ รีส เดอแฮม (Douglas; Burton; & Reese-Durham.  2008: 182) 
ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของกลยุทธการสอนแบบพหุปญญาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนแบบพหุปญญาสูงข้ึนกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 โจนส; โจนส; และ เวอรเมทท (Jones; Jones; & Vermette.  2009: 4) ไดทําการวิจัยเรื่อง 
การใชการเรียนรูทางดานอารมณและการเรียนรูทางดานสังคม ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในชั้น
เรียนคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะทางดานอารมณและทักษะ
ทางดานสังคม มีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในทางบวกของนักเรียนเพ่ิม
มากข้ึน อีกทั้งยังทําใหพฤติกรรมในชั้นเรียนของนักเรียนเปนที่ยอมรับทางสังคมเพ่ิมมากข้ึนดวย 
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 งานวิจัยในประเทศ 
 ทินรัตน กาญจนกุญชร (2550: 112) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการพัฒนากิจกรรมการ 
เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร ผลการวิจัยพบวา ผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชหลัก“สุ จิ ปุ ลิ” เรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน มีคาเฉลี่ยสูงกวา
เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อารี แสงขํา (2550: 55) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชเทคนิคการสอนแบบ
ระดมสมอง ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับ
การสอนแบบระดมสมองสูงกวากอนที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคการสอนแบบระดมสมองและสูง
กวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  
 บุศรา อ่ิมทรัพย (2551: 89-90) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลการใชสื่อประสม เรื่อง “การแปลง
ทางเรขาคณิต” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชสื่อประสมสูงกวาเกณฑการเรียน 50% และเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชสื่อประสม เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต หลังทดลองสูงกวากอน
ทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการศึกษาคนควางานวิจัยทั้งในและตางประเทศ สรุปไดวา อิทธิพลของแรงจูงใจของ
นักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร การสอนทักษะทางดานอารมณและทักษะทางดานสังคมใน
หองเรียนคณิตศาสตรใหกับผูเรียน รวมถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิควิธีการที่
หลากหลายและมีประสิทธิภาพของครูนั้นลวนมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนสูงข้ึน 
 
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 4.1 ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะหเปนความสามารถทางสมองที่นักการศึกษาและ
นักจิตวิทยาไดศึกษาและใหความหมาย ไวดังนี้ 
 ดิวอ้ี (Dewey.  1933: 30) ไดใหความหมายการคิดวิเคราะหวา หมายถึง การคิดอยาง
ใครครวญไตรตรองโดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะหวา เปนการคิดที่เริ่มตนจากสถานการณ
ที่มีความยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 
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 บลูม; และคณะ (Bloom.  1956: 6-9) ใหความหมายการคิดวิเคราะหไววา เปนความ 
สามารถในการแยกแยะเพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวย
อะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ อะไรเปนผล และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
 กูด (Good.  1973: 680) ใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปนการคิดอยางรอบคอบตาม
หลักของการประเมินและมีหลักฐานอางอิงเพ่ือหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบที่เก่ียวของทั้งหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
 เชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ (2530: 98) ไดใหความหมายของการวิเคราะหวา หมายถึง ความ 
สามารถในการแยกแยะรายละเอียดของสิ่งสําเร็จรูปออกเปนสวนยอยๆ อยางมีหลักเกณฑเพ่ือหา
ขอเท็จจริงที่แฝงอยูในเรื่องราวนั้น 
 วิไลพร คําเพราะ (2539: 53) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การพินิจพิจารณาความ
เชื่อ ความรู คํากลาวอางและสิ่งตางๆ อยางสุขุมรอบคอบ โดยหาสาเหตุเพ่ือสรุปไดอยางถูกตองกอน
จะตัดสินใจเชื่อหรือสรุปเลือก 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 25) ใหความหมายความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห
(Analytical Thinking) วา หมายถึง ความสามารถในการสืบคนขอเท็จจริงเพ่ือตอบคําถามเก่ียวกับ
บางสิ่งบางอยาง โดยการตีความ การจําแนกแยกแยะ และการทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่ง
นั้นและองคประกอบอ่ืนๆที่สัมพันธกันรวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธเชิงเหตุและผลที่ไมขัดแยงกัน
ระหวางองคประกอบเหลานั้น เหตุผลที่หนักแนนนาเชื่อถือทําใหเราไดขอเท็จจริงที่เปนพ้ืนฐานใน
การตัดสินใจแกปญหา ประเมิน และตัดสินใจเรื่องตางๆไดอยางถูกตอง 
 สุวิทย มูลคํา (2548: 9) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนก
แยกแยะองคประกอบตางๆของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และ
หาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้นเพ่ือคนหาสภาพความเปนจริงหรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งที่กําหนดให 
 จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห (Analytical Thinking) 
หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะสวนยอยๆของเหตุการณ เรื่องราว หรือเนื้อเรื่อง
ตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญและสัมพันธกันอยางไร เปนการคิดพิจารณาอยางมีเหตุมี
ผลเพ่ือหาขอสรุปหรือหลักการที่จะสามารถนํามาใชในการแกปญหาไดอยางถูกตอง 
 4.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
  4.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
  บลูม (Bloom.  1956: 6-9, 201-207) ไดกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษา (Bloom’s  
Taxonomy of Educational Objectives) เปน 3 ดาน ไดแก ดานการรูคิด ดานจิตพิสัยและดาน
ทักษะพิสัยของบุคคลสงผลตอความสามารถทางการคิด ซึ่งบลูมจําแนกไวเปน 6 ระดับ คําถามในแต
ละระดับมีความซับซอนแตกตางกัน ไดแก ระดับที่ 1 ระดับความรูความจํา แยกเปนความรูในเนื้อหา 
เชน ความรูในศัพทที่ใชและความรูในขอเท็จจริงเฉพาะ ความรูในวิธีดําเนินการ เชน ความรูเก่ียวกับ
ระเบียบแบบแผน ความรูเก่ียวกับแนวโนมและลําดับข้ัน ความรูเก่ียวกับการจัดจําแนกประเภท
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ความรูเก่ียวกับเกณฑตางๆ และความรูเก่ียวกับวิธีการ ความรูรวบยอดในเนื้อเรื่อง เชน ความรู
เก่ียวกับหลักวิชาและการขยายความ และความรูเก่ียวกับทฤษฎีและโครงสราง  ระดับที่ 2 ระดับ
ความเขาใจแยกเปน การแปลความ การตีความ และการขยายความ  ระดับที่ 3 ระดับการนําไปใช 
หรือการประยุกต ระดับที่ 4 ระดับการวิเคราะห แยกเปนการวิเคราะหสวนประกอบ การวิเคราะห
ความสัมพันธ และการวิเคราะหหลักการ ระดับที่ 5 ระดับการสังเคราะห แยกเปนการสังเคราะห การ
สื่อความหมาย การสังเคราะหแผนงานและการสังเคราะหความสัมพันธ และระดับที่ 6 ระดับการประ 
เมินคา แยกเปนการประเมินคาโดยอาศัยขอเท็จจริงภายในและการประเมินคาโดยอาศัยขอเท็จจริง
ภายนอก การที่บุคคลจะมีทักษะในการแกปญหาและการตัดสินใจ บุคคลนั้นจะตองสามารถวิเคราะห
และเขาใจสถานการณใหมหรือขอความจริงใหมได โดยเฉพาะอยางย่ิงความสามารถในการวิเคราะห
ซึ่งเปนทักษะการคิดระดับพ้ืนฐานของนักเรียนสูความสามารถทางการคิดในระดับสูง เพราะนักเรียน
จะเขาใจเหตุการณตางๆ อยางชัดเจนผานกระบวนการวิเคราะหหนวยยอย การวิเคราะหความ 
สัมพันธ และการวิเคราะหหลักการ โดยนักเรียนสามารถวิเคราะหประเด็นตางๆ จากสวนยอยสูสวน
ใหญ และเชื่อมความสัมพันธของประเด็นตางๆ เขาดวยกันจนสามารถสรุปอยางเปนหลักการโดยมี
เหตุผลรองรับ 
  4.2.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
  มารซาโน (Marzano. 2001: 11-12) อธิบายวา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรูประกอบ 
ดวย 3 ระบบ ไดแก ระบบแหงตน ระบบการบูรณาการ และระบบสติปญญา ระบบแหงตนตัดสินการ
ยอมรับการเรียนรูเรื่องใหม เมื่อระบบแหงตนรับการเรียนรูเรื่องใหมระบบบูรณาการจะเขามา
เก่ียวของกับการกําหนดเปาหมายของการเรียนรูนั้น โดยการออกแบบกลยุทธตางๆ เพ่ือการบรรลุ
เปาหมายแหงการเรียนรู  และระบบสติปญญาจะทําหนาที่จัดกระทําขอมูลในลักษณะของการ
วิเคราะห ดังนั้น ปริมาณความรูของนักเรียนแตละคนจึงมีผลตอความสําเร็จอยางสูงในการเรียนรู
เรื่องใหม ซึ่งความรูใหมสามารถตอยอดจากความรูเดิมไดอยางกวางขวาง ดังแสดงตามภาพ 
ประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู 
 ที่มา: Marzano , Robert J.: (2001). Designing a New Taxonomy of Education  

Objectives. P.11. 
 
 จากภาพประกอบ 5 แสดงใหเห็นวา กระบวนการถายเทของขอมูลเริ่มจากระบบแหงตน
ตอเนื่องมาที่ระบบบูรณาการ ระบบสติปญญาและสิ้นสุดที่ความรู ระบบแตละระบบจะสงผลสะทอน
ตออีกระบบที่ตามมาอยางตอเนื่อง ถาระบบแหงตนไมเชื่อวาการเรียนรูเรื่องใหมเปนเรื่องสําคัญ 
แรงจูงใจในการเรียนรูจะต่ํา หรือถาระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายไมชัดเจนการเรียนรูจะประสบ
อุปสรรค หรือแมการกําหนดเปาหมายชัดเจนและกํากับตรวจสอบอยางมีประสิทธิผลแตกระบวนการ
จัดกระทําขอมูลในระบบสติปญญาปฏิบัติการไมมีประสิทธิผล การเรียนรูจะไมประสบผลสําเร็จ 
ดังนั้น ระบบทั้ง 3 จึงเปนระบบที่มีการจัดลําดับถูกตองในกระบวนการถายเทขอมูล 
 มารซาโน (Marzano.  2001: 30-60) ไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบ
ใหม (A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภทและกระบวน 
การจัดกระทําขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 ประเภทของความรู ไดแก 
  1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับเหตุการณ สมเหตุและผล เฉพาะเรื่องและหลักการ 
  2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการอัตโนมัติ 
อันเปนสวนหนึ่งของความสามารถที่สั่งสมไว 
  3. ทักษะ เนนการเรียนรูที่ใชระบบโครงสรางกลามเนื้อ จากทักษะงายสูกระบวนการที่
ซับซอนข้ึน 

ระบบแหงตนทําหนาที่ตัดสินใจ 

ระบบบูรณาการกําหนดเปาหมายและยุทธศาสตร 

ระบบสติปญญาจัดกระทํากับขอมูลที่เก่ียวของ 

ความรู 

การเรียนรูเรื่องใหม 

คงพฤติกรรมการเรียนรูตอไป 
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 โดยมีกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้ 
  ระดับที่ 1 ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหมและเก็บเปน
คลังขอมูลไวเปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการปฏิบัติการโดยไม
จําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น 
  ระดับที่ 2 ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระที่เรียนรูสูการเรียนรูใหมในรูปแบบการใช
สัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็นสําคัญ 
  ระดับที่ 3 ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางอยางมีหลักการ 
การจัดหมวดหมูที่สัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาดได 
การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรูและการคาดการณผลที่ตามมาบนพ้ืนฐานของ
ขอมูล 
  ระดับที่ 4 ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณที่ไมมีคําตอบ
ชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธิบายปรากฏการณที่แตกตางและการพิจารณาหลักฐานสูการ
สรุปสถานการณที่มีความซับซอน การตั้งขอสมมติฐาน และการทดลองสมมติฐานนั้นบนพ้ืนฐานของ
ความรู 
  ระดับที่ 5 ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุเปาหมายการ
เรียนรูที่กําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรียนรู 
  ระดับที ่6 ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณเรียนรูและ
ภาระงานที่ไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการเรียนรูที่ตน
มี ดังภาพประกอบ 6 

 

 
 

ภาพประกอบ 6  ระดับของกระบวนการจัดกระทํากับขอมูลตามทฤษฎีการคิดของมารซาโน 
 ที่มา: Marzano. Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational  
Objectives.  P.60 
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 ถาสังเคราะหแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) และมารซาโน (Marzano’s  
Taxonomy) สามารถเชื่อมโยงเพ่ือเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะห โดยสรุปเปน 5 ดาน 
ตามทฤษฎีการคิดของมารซาโนเปนสําคัญ เพราะทฤษฎีการคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) เมื่อ
บูรณาการกับทฤษฎีการคิดของมารซาโน (Marzano’s Taxonomy) พบวา 5 ดานของข้ันการคิด
วิเคราะหของมารซาโนสอดคลองกับ 3 หลักการวิเคราะหของบลูม และสามารถนําไปเปนกรอบแนว 
คิดทักษะการคิดวิเคราะหไดอยางเปนรูปธรรม (ปรียานุช สถาวรมณี. 2548: 27) ดังแสดงในภาพ 
ประกอบ 7 
 

ทักษะการคิดวิเคราะห 
 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน 
(Marzano’s Taxonomy) 

1. หลักการวิเคราะหหนวยยอย 1. ดานการจําแนก 
2. ดานการจัดหมวดหมู 

2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธ 3. ดานการสรุป 
3. หลักการวิเคราะหหลักการ 4. ดานการประยุกต 

5. ดานการคาดการณ 
 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) 

หลักการ 
วิเคราะหหนวย

ยอย 

หลักการ 
วิเคราะห

ความสัมพันธ 

หลักการ 
วิเคราะหหลักการ 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน 
(Marzano’s Taxonomy) 

ดาน 
การ

จําแนก 

ดาน 
การจัด

หมวดหมู 
ดานการสรุป ดานการ

ประยุกต 
ดานการ

คาดการณ 

 
ภาพประกอบ 7 กรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะห 

 ที่มา: 1. Bloom, Benjamin S.; et al. (1956). Taxonomy of Educational Objectives 
Book1: Cognitive Domain. P. 201 – 207 
  2. Marzano, Robert J.  (2001). Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives. P.60. 
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 ทฤษฎีการคิดของบลูมและทฤษฎีการคิดของมารซาโนในข้ันการคิดวิเคราะห  สามารถ
หลอมรวมไดดังนี้ (ปรียานุช สถาวรมณี.  2548: 27-28) 
 1. หลักการวิเคราะหหนวยยอยของบลูมกับทักษะการคิดดานการจําแนกและดานการจัด
หมวดหมูของมารซาโน เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ และเหตุการณที่มีความ
เหมือนกันและแตกตางกันออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ และเปนความสามารถ
ในการจัดลําดับ ประเภท และกลุมที่มีลักษณะคลายคลึงเขาดวยกัน โดยดานการจําแนกและดานการ
จัดหมวดหมูสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการตั้ง
คําถาม 
 2. หลักการวิเคราะหความสัมพันธของบลูมกับทักษะดานการสรุปของมารซาโน เปน
ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลเกาและขอมูลใหมสูการสรุปอยางมีเหตุผลเปน
ประเด็นตางๆ โดยดานการสรุปอยางมีเหตุผลสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการทําโครงงาน กิจกรรม
การอภิปราย กิจกรรมระดมสมอง 
 3. หลักการวิเคราะหหลักการของบลูมกับทักษะการคิดดานประยุกตและดานการ
คาดการณของมารซาโน เปนความสามารถในการนําความรู หลักการ ทฤษฎี มาใชในสถานการณ
ใหมและในการกะประมาณ คาดเดาสิ่งที่จะเกิดในอนาคตได โดยดานการประยุกตและดานการ
คาดการณสามารถพัฒนาดวยกิจกรรมการสรางผังมโนทัศน กิจกรรมการใชเทคนิคในการตั้งคําถาม 
กิจกรรมการทําโครงงาน กิจกรรมการอภิปราย กิจกรรมการระดมสมอง กิจกรรมการใชแหลงเรียนรู
ในชุมชนและธรรมชาติ 
 จากการศึกษาคนควาเก่ียวกับทฤษฎีการคิดวิเคราะห สรุปไดวา ทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
ของบลูมและทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโนมีความเก่ียวของกัน ซึ่งการพัฒนาทักษะดานการ
คิดวิเคราะหสามารถทําไดดวยการจัดกิจกรรมที่หลากหลายตามความเหมาะสม 
 4.3 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
 วัตสัน; และ เกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 10) ไดกลาวถึงการคิดวิเคราะหวา
ประกอบดวยทัศนคติ ความรู และทักษะในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี้ 
 1. ทัศนคติในการสืบเสาะ ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการเห็นปญหาและความ
ตองการที่จะสืบเสาะ คนหาขอมูล หลักฐานมาพิสูจนเพ่ือหาขอเท็จจริง 
 2. ความรูในการหาแหลงขอมูลอางอิงและการใชขอมูลอางอิงอยางมีเหตุผล 
 3. ทักษะในการใชความรูและทัศนคติดังที่กลาวมาขางตน 
 จากผลการวิจัยตางๆ วัตสันและเกลเซอร สรุปวา การคิดวิเคราะหประกอบไปดวยความ 
สามารถยอยๆ 5 ประการ คือ 
 1. ความสามารถในการอางอิง 
 2. การตั้งสมมติฐาน 
 3. การนิรนัย 
 4. การแปลความ 
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 5. การประเมินขอโตแยงตางๆ 
 ฮัดกินส (Hudgins.  1977: 173–180) ไดอธิบายทักษะที่ประกอบกันเปนการคิดวิเคราะห 
4 ประการคือ 
 1. ผูเรียนจะตองมีความเขาใจเก่ียวกับองคประกอบที่สําคัญของการอางเหตุผล โดยข้ัน 
ตน ผูเรียนตองมีพ้ืนฐานทางมโนทัศนและขอมูลเพียงพอสําหรับการพิจารณาความจริงที่อาจเปนไป
ไดของการอางเหตุผล หรือความเปนไปไดของผลลัพธที่คาดการณไว นอกจากนั้นผูเรียนจะตองมี
ลักษณะที่จําเปนในการประเมินการอางเหตุผลดวย 
 2. ผูเรียนจะตองแสวงหาหลักฐานที่นํามาใชในการอางเหตุผลหรือการลงสรุปโดยจะตอง
พิจารณาวา ขอสรุปที่นํามากลาวอางมีขอมูลสนับสนุนหรือไม ตลอดจนการพิจารณาวาหลักฐานที่
นํามาอางอิงมีอคติหรือไม 
 3. ผูเรียนจะตองพิจารณา ไตรตรอง และประเมินทั้งหลักฐานที่นํามาใชและลักษณะการใช
เหตุผลที่นํามาใชในการอางเหตุผลกอนการตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธขอสรุปนั้น 
 4. ผูเรียนสามารถระบุขอสันนิษฐาน ที่เก่ียวของกับการอางอิงเหตุผล 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 26-30) ไดแบงการคิดวิเคราะหเปน 4 องคประกอบ 
ดังนี้ 
 1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตุผลแกสิ่ง
ที่เราตองการจะวิเคราะหเพ่ือแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้นเปนการสรางความเขาใจ
ตอสิ่งที่ตองการวิเคราะห โดยเกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสินใจยอมแตกตางกันตาม
ความรู ประสบการณ คานิยมของแตละบุคคล และความสามารถในการเชื่อมโยงเหตุผล 
 2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห หมายถึง เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้นตองมี
ความรูความเขาใจพ้ืนฐานของเรื่องนั้น เพราะความรูจะชวยกําหนดขอบเขตของการวิเคราะหแจก
แจงและจําแนกไดวาเรื่องนั้นเก่ียวของกับอะไร มีองคประกอบยอยๆ อะไรบาง มีก่ีหมวดหมู จัด 
ลําดับความสัมพันธอยางไรและรูวาอะไรเปนสาเหตุ 
 3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม หมายถึง นักคิดเชิงวิเคราะหตองมี
องคประกอบทั้ง 3 นี้รวมดวย เพราะจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่
ตองการวิเคราะห ขอบเขตของคําถามจะตองยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What) ที่ 
ไหน (Where) เมื่อไร (When) เพราะเหตุใด (Why) อยางไร (How) 
 4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการใช
เหตุผลจําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจริง สิ่งใดเปนความเท็จ สิ่งใดมีรายละเอียดสัมพันธ
เชื่อมโยงกันอยางไร 
 สุวิทย มูลคํา (2548: 17) กลาววา การคิดวิเคราะหมีองคประกอบสําคัญ 3 ประการ ดังนี้ 

1. สิ่งที่กําหนดให เปนสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดใหวิเคราะห เชน วัตถุ สิ่งของ เรื่องราว 
เหตุการณ หรือปรากฏการณตางๆ เปนตน 
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2. หลักการหรือกฎเกณฑ เปนขอกําหนดสําหรับใชแยกสวนประกอบของสิ่งที่กําหนดให 
เชน เกณฑในการจําแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกตางกัน หลักเกณฑในการหาลักษณะ
ความสัมพันธเชิงเหตุผลอาจจะเปนลักษณะความสัมพันธที่มีความคลายคลึงกันหรือขัดแยงกัน เปน
ตน 

3. การคนหาความจริงหรือความสําคัญ เปนการพิจารณาสวนประกอบของสิ่งที่กําหนดให
ตามหลักการหรือกฎเกณฑ แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาขอสรุป 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา องคประกอบของการคิดวิเคราะหประกอบไปดวย
ความสามารถในการตีความ ความสามารถในการทําความเขาใจ ความอยากรูอยากเห็น การหา
ความสัมพันธเชิงเหตุผล และความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล ซึ่งแตละ
องคประกอบจะใชอยางตอเนื่องกัน 
 4.4 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
 บลูม (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 41-44; อางอิงจาก Bloom.  1956) แบง 
การคิดวิเคราะหแยกยอยออกเปน 3 อยาง ดังนี้ 
 1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งที่กําหนดมาใหวาอะไรสําคัญหรือ
จําเปนหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 
 2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวาความสําคัญยอยๆ ของเรื่องราวหรือ
เหตุการณนั้นเก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
 3. วิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุสิ่งของเรื่องราวและ
การกระทําตางๆ วา สิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องดวยอะไรโดยยึดอะไรเปน
หลักเปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด 
 เชฟเวอร (นิพล นาสมบูรณ.  2536: 4-5; อางอิงจาก Shaver. 1997) ไดแบงความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหวิจารณออกเปน 3 ระดับ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของบลูม (มาลินี ศิริจารี.  2545: 
40; อางอิงจาก Ennis.  1985: 44-48) ดังนี้ 
 1. ความสามารถพ้ืนฐาน ไดแก ความสามารถในการทําความเขาใจเรื่องราว ซึ่ง
ครอบคลุมการยอความ การสรุปเรื่อง การเลาเรื่อง และการแปลความหมาย เปนความสามารถข้ัน
พ้ืนฐานของนักเรียนในการทําความเขาใจเรื่องราว 
 2. ความสามารถในการวิเคราะหอนุมานขอมูล ซึ่งไดแก 
  2.1 การจําแนก 
  2.2 การวางหลักการ 
  2.3 การตั้งขอสันนิษฐาน 
  2.4 การเปรียบเทียบ 
 3. ความสามารถในการตัดสินใจและการลงสรุปความเห็น ไดแก 
  3.1 การวิจารณ 
  3.2 การประเมินผล 
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  3.3 การตัดสินใจ 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ลักษณะสําคัญของการคิดวิเคราะหมี 3 ประการคือ 
  1. การจําแนกแยกแยะ จัดกลุมขอมูลอยางเปนระบบเพ่ือการเปรียบเทียบ  
  2. การระบุสาเหตุและผลหรือเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล  
  3. การระบุความสําคัญ หลักการ หรือจุดเดนจุดดอยของสถานการณ 
 4.5 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  4.5.1 ความหมายการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  นักการศึกษาไดใหความหมายการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไวดังนี้ 
  บลูม (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 41–44;อางอิงจาก Bloom.  1956) 
กลาววา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห คือ การแยกแยะสวนยอยๆ ของเหตุการณ เรื่อง 
ราว หรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีจุดมุงหมายหรือประสงคสิ่งใด นอกจากนั้นยังมี
สวนยอย ๆ ที่สําคัญนั้นแตละเหตุการณเก่ียวพันกันอยางไรบาง และเก่ียวพันโดยอาศัยหลักการใด 
จะเห็นวาสมรรถภาพดานวิเคราะหจะเต็มไปดวยการหาเหตุมาใชประกอบการพิจารณา การ
วิเคราะหจึงตองอาศัยพฤติกรรมดานความจํา ความเขาใจ และดานการนําไปใชมาประกอบการ
พิจารณา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบงแยกยอยออกเปน 3 ประเภทคือ 
  1. วิเคราะหความสําคัญ เปนการวิเคราะหวาสิ่งที่อยูนั้นอะไรสําคัญหรือจําเปนหรือมี
บทบาทที่สุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล เหตุผลใดถูกตองและเหมาะสมที่สุด ตัวอยางคําถาม
เชน ศีลหาขอใดสําคัญที่สุด 
  2. วิเคราะหความสัมพันธ เปนการหาความสัมพันธหรือความเก่ียวของสวนยอยใน
ปรากฏการณหรือเนื้อหานั้น เพ่ือนํามาอุปมาอุปไมยหรือคนหาวาแตละเหตุการณนั้นมีความสําคัญ
อะไรที่ไปเก่ียวพันกัน ตัวอยางคําถาม เชน เหตุใดแสงจึงเร็วกวาเสียง 
  3. วิเคราะหหลักการ เปนความสามารถที่จะจับเคาเงื่อนของเรื่องราวนั้นวายึด
หลักการใด มีเทคนิคหรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเปนสื่อสารสัมพันธเพ่ือใหเกิดความ
เขาใจ ตัวอยางคําถาม เชน รถยนตว่ิงไดโดยอาศัยหลักการใด 
  วัตสัน; และ เกลเซอร (Watson; & Glaser.  1964: 11) กลาววา การวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห คือ การวัดความสามารถในการวิเคราะหวิจารณ โดยมีกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมาเปนเหตุผลในการพิจารณา ในการตัดสินใจเรื่องราวตางๆ หรือสถานการณตางๆ
นอกจากนั้นที่สําคัญก็คือ ในเหตุการณหรือสถานการณก็จะมีความเก่ียวของเปนเหตุเปนผลกัน ซึ่ง
จะเห็นวาการคิดวิเคราะหจะตองมีการหาสาเหตุและผลมาเพ่ือพิจารณาอยูเสมอ 
  วารี วองพินัยรัตน (2530: 91) กลาววา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน
การวัดความสามารถในการแยกหารายละเอียดของประเด็นตางๆ ของเรื่องราว เหตุการณ การ
กระทํา ความคิด ความจริง เพ่ือนํามาพิจารณาไตรตรอง เปรียบเทียบหาสาระหรือแกนสาร หลักการ 
ความเก่ียวโยง หรือหามูลเหตุ หรือตนกําเนิดของสิ่งนั้น 
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 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหเปน
การศึกษาหาระดับความสามารถในการพิจารณาแยกแยะสวนยอยๆของเหตุการณ เรื่องราว หรือ
เนื้อหาตางๆวาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญและสัมพันธกันอยางไร เปนการคิดพิจารณาอยางมี
เหตุผลเพ่ือหาขอสรุปหรือหลักการที่จะสามารถนํามาใชในการแกปญหาไดอยางถูกตอง 
 4.5.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 ทิศนา แขมมณี; และคนอ่ืนๆ (2544: 180-186) กลาววา การวัดความสามารถในการคิด 

แบงเปน 2 ลักษณะ คือ วัดดวยแบบทดสอบมาตรฐานที่ใชสําหรับวัดความสามารถในการคิดซึ่งมี
ผูสรางไวแลวกับวัดดวยแบบทดสอบสําหรับวัดความสามารถในการคิดที่สรางข้ึนใชเอง  
 1. แบบทดสอบมาตรฐานที่ใชสําหรับวัดความสามารถในการคิดซึ่งมีผูสรางไวแลว 
แบงเปน 2 ประเภท ไดแก แบบทดสอบการคิดทั่วไป และแบบทดสอบการคิดเฉพาะดาน 
  1.1 แบบทดสอบการคิดทั่วไป เปนแบบทดสอบที่มุงวัดใหครอบคลุมความสามารถใน
การคิดโดยเปนความคิดที่อยูบนพ้ืนฐานของการใชความรูทั่วไป แบบทดสอบลักษณะนี้สวนใหญเปน
ขอสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบมาตรฐานที่ใชสําหรับการวัดความสามารถในการคิดทั่วไปที่
สําคัญมีดังนี้ 
   1.1.1 Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal 
   1.1.2 Cornell Critical Thinking Test, Level X and Level Z 
   1.1.3 Ross Test of Higher Cognitive Processes 
   1.1.4 New Jersey Test of Reasoning Skills 
   1.1.5 Judge : Deductive Logic and Assumption Recognition 
   1.1.6 Test of Enquiry Skills 
   1.1.7 The Ennis-Weir Critical Thinking Essay Test 
  1.2 แบบทดสอบการคิดเฉพาะดาน เปนแบบมุงวัดความสามารถในการคิดเฉพาะ แบบ
ที่แสดงถึงลักษณะของการคิด เชน การคิดแบบนิรนัย (deductive) ความสามารถประเมินขอมูลที่ได
จากการสังเกต เปนตน แบบทดสอบมาตรฐานที่ใชสําหรับวัดความสามารถในการคิดเฉพาะดานที่
สําคัญ มีดังนี้ 
   1.2.1 Cornell Class Reasoning Test, From X 
   1.2.2 Cornell Conditional Reasoning Test, From X 
   1.2.3 Logical Reasoning 
   1.2.4 Test on Appraising Observations 
 2. แบบทดสอบสําหรับวัดความสามารถในการคิดที่สรางข้ึนใชเอง ถาแบบทดสอบ
มาตรฐานสําหรับการคิดที่มีอยูทั่วไปไมสอดคลองกับเปาหมายการวัด เชน จุดเนนที่ตองการ 
ขอบเขตความสามารถทางการคิดที่มุงวัด หรือกลุมเปาหมายที่ตองการใชสอบ ก็สามารถสรางแบบ
วัดการคิดข้ึนใชเองเพ่ือใหเหมาะสมกับความตองการในการวัดอยางแทจริง  
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 เยาวดี วิบูลยศรี (2545: 210-211) กลาวถึง แบบทดสอบที่วัดความสามารถในการคิด 

วิเคราะหวา จะตองใหนักเรียนไดแสดงความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางแทจริง โดยคําถามตอง
ใหนักเรียนไดแยกสวนยอยตางๆ ที่รวมกันอยู หรือดูความสัมพันธ หรือชี้ถึงการจัดระบบระเบียบ
ของหลักการตางๆ ซึ่งเหมาะที่จะใชแบบทดสอบประเภทปรนัยหลายตัวเลือก โดยคําถามควรมี
ลักษณะดังนี้ 
 1. ชี้ใหเห็นความคลาดเคลื่อนเชิงเหตุผลในเรื่องราวตางๆ เชน ความขัดแยง ความคลาด
เคลื่อนในการอนุมาน หรือความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการตีความ 
 2. ชี้ใหเห็นความสัมพันธหรือจําแนกประเภทของเรื่องราวตางๆ เชน ขอเท็จจริง ขอ
สันนิษฐาน ขอสมมติฐาน ขอสรุป และแนวความคิด ฯลฯ ในเรื่องราวนั้นๆ ดวยเหตุนี้ขอคําถามที่ใช
ในระดับนี้โดยปกติแลวมักจะเปนการฝกการใชกระบวนการทางตรรกวิทยา 

 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
แบงเปน 2 ประเภท คือ แบบทดสอบมาตรฐานที่มีผูสรางไวแลวและแบบทดสอบที่สรางข้ึนเองใน
กรณีที่แบบทดสอบมาตรฐานนั้นไมสอดคลองกับเปาหมายของการวัด 
 สําหรับในการวิจัยครั้งนี้วัดความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัย
สรางข้ึนเอง ซึ่งนิยามความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยนําหลักการของบลูมมา
บูรณาการรวมกับทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน แบงประเภทของเนื้อหาที่วัดออกเปน  5 ดาน
คือ 
 1. ดานการจําแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ และเหตุการณที่
เหมือนกันและแตกตางกันออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถระบุตัวอยาง
หลักฐาน และลักษณะความเหมือน ความแตกตางได 
 2. ดานการจัดหมวดหมู หมายถึง ความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ จัดกลุมของ
สิ่งที่มีลักษณะเดียวกันเขาดวยกัน โดยยึดโครงสรางลักษณะหรือคุณสมบัติที่เปนประเภทเดียวกัน 
 3. ดานการเชื่อมโยง หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลตางๆ 
วาสัมพันธกันอยางไร 
 4. ดานการสรุป หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจากสิ่งที่กําหนดให
ได  
 5.ดานการประยุกต หมายถึง ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการจากการเรียนรูไป
ใชในสถานการณตางๆ สามารถคาดการณ พยากรณ คาดเดาสิ่งที่จะเกิดข้ึนในอนาคตได 
 4.6 แนวทางการสอนการคิดวิเคราะห 
 เบเยอร ( Beyer.  1985: 279–303) ไดเสนอแนวทางการพัฒนาการคิดวิเคราะหวิจารณใน 
การเรียนการสอน ไดดังนี้ 
 1. แนะนําทักษะที่ฝก 
 2. ผูเรียนทบทวนกระบวนการคน ทักษะ กฎ และความรูที่เก่ียวของกับทักษะที่จะฝก 
 3. ผูเรียนใชทักษะเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่กําหนด 
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 4. ผูเรียนทบทวนสิ่งที่คิดหรือสิ่งที่เกิดข้ึนในสมองขณะที่ทํากิจกรรม 
 อุษณีย โพธิสุข (2537: 99-100) ไดเสนอแนวการสอนเพ่ือชวยปรับปรุงการคิดวิเคราะห 
ของเด็กไวดังนี ้
 1. ประสบการณตรง การใหเด็กศึกษาเรื่องชุมชนของเราจากหนังสืออาจไมดีเทาใหเด็กไป
สถานที่ที่เปนชุมชนของตนเอง เชน โรงพยาบาล โรงพัก ตลาด บานผูใหญบาน และกิจกรรมที่เขา
ทําอยูวามีอะไรบาง มีประโยชนอยางไร ฯลฯ การจัดใหเด็กไปทัศนศึกษาหรือเปดโอกาสใหเด็ก
ทดลองปฏิบัติสิ่งตาง ๆ ดวยตนเองจะเปนการใหโอกาสที่สําคัญย่ิง 
 2. การทําวิจัยหรือการศึกษาหาความรูความจริงดวยตนเอง เปนทักษะการเรียนรูดวย
ตนเองใหเด็กไดมีข้ันตอนในการศึกษาอยางถูกตอง เชน การทํารายงาน เรื่อง “ไดโนเสาร”เปนตน 
 3. การใชกิจกรรมเปนสื่อกระตุนความคิดเปน เชน การพาไปดูการโตวาที จัดใหโตวาที
การอภิปรายในหัวขอตาง ๆ การจัดมุมหรือชมรมนักคิด ฯลฯ 
 4. การใชสถานการณสมมติ เปนกิจกรรมและวิธีสอนที่จะทําใหนักเรียนเกิดความรูความ
เขาใจกระจางข้ึนและมองเห็นปญหาที่เกิดข้ึน รวมทั้งการพยายามคิดคนการแกปญหา 
 5. ใหนักเรียนไดโอกาสเสนอผลงานที่ตนเองศึกษาใหผู อ่ืนฟง อาจเปนเพ่ือนระดับ
เดียวกันหรือเพ่ือนตางระดับ หรือใหคนอ่ืนฟง 
 6. กิจกรรมกลุม การระดมพลังสมอง การระดมความคิด การไตรตรองความคิดของกลุม
รวมถึงการวิจารณอยางมีเหตุผล การวิจารณในการสรางงานลวนเปนทักษะระดับสูงทางปญญาและ
ทางสังคมทั้งสิ้นสิ่งเหลานี้จะชวยทําใหเด็กไดมีขอมูลยอนกลับเก่ียวกับความคิดเห็นของตนเองและ
ผูอ่ืน รวมทั้งกลยุทธทางความคิดของผูอ่ืนไดเปนอยางดี 
 ชาติ แจมนุช (2545: 54-55) กลาวถึง ข้ันตอนการสอนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหไว
เปนข้ันตอนดังนี้ 
 1. กําหนดสิ่งสําเร็จรูปสิ่งหนึ่งข้ึนมาเปนตัวตนเรื่อง เชน ดิน น้ํา โคลง กลอนบทหนึ่ง
รูปภาพ กราฟ บทความ เหตุการณตางๆ 
 2. กําหนดคําถามหรือปญหาเพ่ือคนหาความจริงหรือความสําคัญตางๆ เชน ภาพนี้หรือ
กราฟนี้ตองการสื่อหรือบอกอะไรที่สําคัญที่สุด 
 3. พินิจพิเคราะหแยกแยะกระจายสิ่งที่กําหนดใหออกเปนสวนยอยๆ 
 4. คนหาความจริงหรือความสําคัญที่กําหนด 
 5. สรุปเปนคําตอบ หรือตอบปญหานั้นๆ 
 ชาญชัย ยมดิษฐ (2548: 161) กลาววาการสอนการคิดวิเคราะห ทําได 2 วิธี คือ 
 1. ใชวิธีของสูตร W5H คือ 
  - อะไร (what) มีอะไรเกิดข้ึนบาง มีรายละเอียดอยางไร 
  - ใคร (who) ใครกันที่เปนตนเรื่อง เจาของเรื่อง บุคคลสําคัญของเรื่อง ผูไดรับ
ผลกระทบทั้งทางบวกและทางลบ 
  - ที่ไหน (where) สถานที่ หรือตําแหนงแหงหนที่ชัดเจน 
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  - เมื่อใด (when) ที่เหตุการณนั้นไดเกิดข้ึนหรือจะเกิดข้ึน 
  - ทําไม (why) ทําไมหรือเพราะเหตุใดเรื่องนี้จึงเกิดข้ึน ทําไมแตละเหตุการณจะตอง
เปนไปอยางนั้นอยางนี ้
  - อยางไร (How) เปนรายละเอียดในสิ่งที่ไดเกิดไปแลว หรือกําลังจะเกิดข้ึนวาจะมี
ความเปนไปไดในลักษณะใด 
 2. ใชกระบวนการเปรียบเทียบเชิงวิทยาศาสตร เชน เปรียบเทียบรูปภาพ การ
เปรียบเทียบคะแนนตามเกณฑ (criteria rating) และการวิเคราะหความเปนไปได ทั้งดานการเงิน 
ดานเทคนิค ดานกําหนดเวลา การวิเคราะหตามอนุกรมเวลา  
 ผจงกาญจน ภูวิภาดาวรรธน (2541: 9-17) ไดเสนอแนวทางการสงเสริมใหนักเรียนพัฒนา
ความคิดเชิงวิเคราะหและความคิดสรางสรรค อยางรูตัวและไมรูตัวดวยการจัดสภาพแวดลอม
บรรยากาศตางๆดังนี้ 

1. การจัดบรรยากาศดานกายภาพ เชน สภาพแวดลอมของหองเรียน โรงเรียนมีลักษณะ
ที่สงเสริมใหคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค ทาทายการเรียนรู สรางความสนใจเพ่ือใหเกิดการสังเกตและ
คิดตลอดเวลา 

2. การจัดบรรยากาศดานสมอง เชน การกระตุนใหตอบ แสวงหา ใหตั้งคําถามแบบตางๆ
กระตุนใหติดตาม กระตุนใหคิดแบบอุปมาอุปมัย กระตุนใหคิดการเชื่อมโยงสัมพันธ กระตุนใหคิด
นอกกรอบ 

3. การจัดบรรยากาศดานอารมณ เชน การสรางเจตคติเชิงบวกตอการคิดวิเคราะหคิด
สรางสรรค ครู อาจารยและผูเก่ียวของจะตองสงเสริมใหโอกาส ใหอิสระเสรีในการคิดการแสดงออก 
หรือการมีจินตนาการในรูปแบบตางๆ ของนักเรียน 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 11-17) ไดเสนอแนวคิดในการสงเสริมพัฒนาการคิดเชิง 
วิเคราะหวา เปนการคิดอยางใครครวญแสวงหาคําตอบอยางมีเหตุผล การสงเสริมพัฒนาทักษะการ
คิดเชิงวิเคราะห คือ การใหผูเรียนไดคนพบขอเท็จจริงหรือขอสรุปดวยตนเอง โดยอาศัยองคประกอบ
ดังนี้ 

1. สงเสริมใหตีความ การพยายามทําความเขาใจ ใหเหตุผล การแปลความจากขอมูลที่ยัง
ไมครบ 

2. สงเสริมใหแสวงหาความรู ความเขาใจ หรือขอมูลเปนการตอบคําถาม แจกแจง 
จําแนก จัดลําดับ หมวดหมู หาเหตุผล ความสัมพันธ ผลกระทบ 

3. สงเสริมใหชางสังเกต สงสัย ชางถาม เพ่ือการคนพบหาคําตอบ หาเหตุผล 
4. สงเสริมใหหาความสัมพันธเชิงเหตุผล เพ่ือการตัดสินใจ แกปญหา การประเมินคาใน

เรื่องตางๆ 
 สุคนธ สินธพานนท; วรรัตน วรรณเลิศลักษณ; และ พรรณี สินธพานนท (2550: 24-26) 
เสนอแนวทางการฝกนักเรียนใหมีทักษะการคิด ซึ่งสรุปไดดังนี้ 
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1. การสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนพรอมที่จะเรียนรูและเอ้ือตอการคิด มีการจัดบรรยากาศ
ในหองเรียนที่เอ้ือตอการเรียนและฝกการคิด มีการใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่โนมนาวจิตใจ เชน 
การตั้งคําถาม การใชเพลง คําขวัญ คํากลอน นิทาน ขาว เกม เพ่ือโยงเขาสูการฝกทักษะการคิด 
ชวยใหนักเรียนมีความพรอม กระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 

2. ในการจัดการเรียนรูทุกกิจกรรม ครูควรมีบทบาทในการปลุกเราและเสริมแรงให
นักเรียนไดคนพบคําตอบและสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง รูจักทํางานเปนกลุม 

3. ในการดําเนินกิจกรรมตางๆควรแทรกใหนักเรียนไดฝกการคิด เชน กิจกรรมที่เก่ียวกับ
การปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรม ความมีระเบียบวินัย เพ่ือใหนักเรียนไดตระหนักรูถึงความสําคัญ 
ความจําเปนและผลที่จะไดรับจากการปฏิบัติตามและไมปฏิบัติตาม 

4. ควรใชวิธีสอน/เทคนิคการสอน/วิธีการจัดการเรียนรูหลากหลายวิธี เพราะแตละวิธีนั้นจะ
สงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนหลากหลายตางๆ กันไป  

5. การใชแหลงเรียนรูทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษาเปนที่เสาะแสวงหาความรูและฝก
การคิดคนหาคําตอบตางๆ การคนพบสิ่งตางๆที่เปนขอมูลในเรื่องที่ เรียนอยางหลากหลายนั้น จะ
ชวยฝกใหนักเรียนไดรูจักแยกขอมูลที่จริงหรือเท็จ รูจักแยกขอมูลที่นาเชื่อถือ โดยการคิดวิเคราะห
กอนที่จะตัดสินใจเลือกขอมูลนั้นๆ เปนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  

6. ครูจะตองรูจักฝกกระตุนใหนักเรียนรูจักคิดในรูปแบบตางๆ 
7. ครูควรกําหนดข้ันตอนของกิจกรรมแตละกิจกรรมใหชัดเจนวาควรจะมีข้ันการคิด

วิเคราะหอยูในตอนใดของการเรียนรู 
8. ในการแบงกลุมนักเรียนในการทํากิจกรรมกลุม สมาชิกในกลุมตองไมมากเกินไป 
9. ครูอาจใชวิธีวัดและประเมินผลไดหลากหลายรูปแบบ ไดแก วัดและประเมินผลจาก

แบบทดสอบความคิดที่มีรูปแบบตางๆกัน เชน สรางสถานการณมาใหนักเรียนคิดและตัดสินใจ การ
ตอบคําถาม การนําขาวหรือบทความมาใหวิเคราะหตามประเด็นที่กําหนด เปนตน 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา แนวทางการสอนการคิดวิเคราะหสามารถทําได
ดังนี้ 

1. จัดกิจกรรมหรือสถานการณที่หลากหลายเพ่ือเปนสื่อกระตุนใหผูเรียนไดสังเกตและคิด
ตลอดเวลา 

2. ใหผูเรียนไดคนหาความรูหรือลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง 
3. ใชรูปแบบการสอน เทคนิค/วิธีการสอนและการประเมินผลการสอนที่หลากหลาย 
4. เนนการใชกระบวนการกลุม 
5. เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นและใหเวลากับนักเรียนสําหรับแตละคําถาม 
6. จัดสภาพแวดลอมที่เอ้ือตอการเรียนและการฝกคิด 
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4.7 การจัดการเรียนการสอนเพื่อเสริมสรางความสามารถในการคิดวิเคราะห 
การจัดการเรียนการสอนเปนสภาพลักษณะของการเรียนการสอนที่ครอบคลุมองคประกอบ

สําคัญที่ไดรับการจัดไวอยางเปนระเบียบตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเชื่อ
ตางๆ โดยประกอบดวยกระบวนการหรือข้ันตอนสําคัญในการเรียนการสอน รวมทั้งวิธีสอนและ
เทคนิคการสอนที่สามารถชวยใหสภาพการเรียนการสอนนั้นเปนไปตามทฤษฎี หลักการหรือแนวคิด
ที่ยึดถือซึ่งไดรับการพิสูจน ทดสอบ หรือยอมรับวามีประสิทธิภาพ สามารถใชเปนแบบแผนในการ
เรียนการสอนใหบรรลุวัตถุประสงคเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา. 
2549: 50) รูปแบบการเรียนการสอนที่สงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะหมีหลายรูปแบบ 
ครูผูสอนสามารถเลือกใชรูปแบบที่เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรมที่จัดใหกับนักเรียน ดังนี้ (เสงี่ยม 
โตรัตน.  2546: 29-30) 

1. การสอนแบบบรรยาย การสรางการคิดวิเคราะหจะเกิดข้ึนไดในการบรรยายที่มีการ
หยุดการบรรยายเปนระยะๆ และถามคําถามผูเรียนใหคนหาคําตอบที่ตองใชความคิดเก่ียวกับสาระที่
ไดฟงจากการบรรยาย และผูบรรยายจะตองคอยฟงคําตอบจากผูเรียน โดยใหเวลาผูเรียนมีโอกาสคิด
กอนตอบ การถามคําถามควรเรียกชื่อผูเรียนใหตอบ ถาตอบไมไดก็ควรชวยโดยการขยายความให
เขาใจ เชน การตั้งคําถามที่ชวยนําไปสูการคิด เชน ตองการขอมูลสวนใดเพ่ิมเติมในการตอบขอ
คําถาม ขอมูลนั้นจะนํามาชวยตอบคําถามอยางไร หรือผูบรรยายอาจจะชวยถามคําถามงายๆที่
เก่ียวกับขอมูลดานขอเท็จจริงกอน เพราะผูเรียนบางคนอาจมีปญหาเรื่องการจับขอเท็จจริงเบ้ืองตน
ยังไมไดตั้งใจฟงบรรยาย ขาดทักษะการเปนผูฟงที่ดีหรือขาดกลยุทธในการฟงบรรยาย ไมสามารถ
รวบรวมความคิดและจดบันทึกได ดังนั้น วิธีการเบ้ืองตนของการคิดวิเคราะห คือ จะตองรูวิธีการฟง
บรรยายอยางมีปฏิกิริยาโตตอบมากกวาการฟงเฉยๆ นักเรียนหลายคนขาดทักษะนี้เพราะไมไดฝก
ดังนั้นกอนที่นักเรียนจะตอบขอคําถามวิเคราะหได นักเรียนจะตองเขาใจเรื่องที่ฟง สามารถสรุป
ประเด็นเก่ียวกับเรื่องที่ฟงเสียกอน ในสังคมไทยนักเรียนสวนใหญจะถูกสอนใหจํากฎเกณฑใหเปน
ผูรับขอมูลจากผูสอนมากกวากระตุนใหเขาพูดและเชื่อมั่นในสิ่งที่เขาพูด คําถามที่กระตุนความคิด
และคนหาคําตอบนั้นอาจจะฟงดูกํากวม สรางความไมแนใจแกผูตอบ ถาผูเรียนไดมีโอกาสคิดอยาง
ลึกซึ้งและเชื่อมั่นในคําตอบและความคิดของตนเองก็จะเปนโอกาสสําคัญที่จะเสริมสรางการคิด
วิเคราะหข้ึนในตัวผูเรียนได นอกจากนี้กอนที่การบรรยายจะสิ้นสุดลงควรใหผูเรียนใชเวลาเขียน 1-2 
นาที เก่ียวกับเรื่องที่ฟง เชน การบรรยายวันนี้มีประเด็นใดที่สําคัญที่สุด ใหนักเรียนระบุหนึ่งประเด็น
ที่คิดวายังรูสึกสับสน คําถามลักษณะนี้เปนสิ่งสําคัญ โดยครูจะตองใหคําตอบยอนกลับทันทีวา วันนี้
นักเรียนเรียนรูอะไรและมีประเด็นใดที่นักเรียนจําเปนจะตองทําความเขาใจ การทําเชนนี้จะเปนการ
พัฒนาความคิดวิเคราะห 

2. การปฏิบัติในหองปฏิบัติการและการทําโครงงาน การทําโครงงานตางๆ การฝกใน
หองปฏิบัติการ เปนวิธีการที่ดีมากในการสรางเสริมการคิดวิเคราะห เนื่องจากการเรียนการสอนแบบ
โครงงานและการปฏิบัติการจะตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนหาคําตอบ ดังนั้นทางที่จะ
ชวยเสริมสรางการคิดวิเคราะหที่ดีนาจะเริ่มโดยการใหนักเรียนฝกการทดลองการทําโครงงานใหมาก
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เพราะวิธีการสอนโดยการปฏิบัติและการทําโครงงานเปนการเรียนรูแบบการแกปญหา ซึ่งจะตองมี
การรวบรวมขอมูล คัดเลือกขอมูลหลักฐานอยางรอบคอบกอนการสรุป 

3. การใหการบาน มีโอกาสมากมายที่จะเสริมสรางการคิดวิเคราะหโดยการใหการบาน
นักเรียน เชน การบานการอาน ครูควรแนะใหนักเรียนถามคําถามทั่วๆไปที่เก่ียวกับหัวเรื่องบทอาน
กอนที่นักเรียนจะอานและใหนักเรียนระดมสมองเพ่ือเรียบเรียงเก่ียวกับคําถามเหลานั้น  การให
นักเรียนเขียนเปนสิ่งที่ดีเย่ียมและงายที่สุดในการเพ่ิมพูนการคิดวิเคราะหแตไมใชการลอกงานเขียน 
การเขียนจะชวยใหนักเรียนพยายามเรียบเรียงความคิดและวิเคราะหเก่ียวกับเรื่องที่จะเขียน เชน ให
นักเรียนอานกลอนงายๆ และถามความรูสึกเก่ียวกับกลอน เชน เรื่องเกิดข้ึนที่ใด น้ําเสียงของภาษา
เปนอยางไรหรือใหนักเรียนอานขาวแลวใหเขียนสมมติฐานที่ทําใหเกิดขาวนั้น เปนการฝกใหนักเรียน
เขียนเหตุผลที่รัดกุมที่จะชักจูงใหคนเชื่อหรือไมเชื่อจากขาวที่ไดอานมา 

4. การทํารายงาน การทํารายงานจะชวยเสริมการคิดวิเคราะหเพราะผูเรียนจะตองคนหา
ความรู วิเคราะหเนื้อหาอยางมีเหตุผล และเสนอขอมูลในรูปของการสรุปลงในรูปแบบรายงาน ชวงที่
นักเรียนคนหาความรูและเขียนรายงาน นักเรียนจะตองคิดวิเคราะห 

5. การสอบ ในการสอบนักเรียนจะตองคิดและเขียนไปพรอมกัน นักเรียนจะตองวิเคราะห
ขอมูลและสรุปขอมูล ตัวอยางขอสอบเชิงการคิดวิเคราะหอาจจะถามไดดังนี้ จงใชโครงสรางแผนภูมิ
เรื่องที่กําหนดใหเขียนเรื่องเพ่ือสอนใจดานความมีวินัยในตัวเอง 

สํานักการศึกษา (2549: 10) กลาววา การจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมพัฒนาการทาง 
ความคิดของผูเรียนนั้น กิจกรรมการเรียนการสอนควรมีลักษณะเปนรูปธรรม เชน การใชเกม การ
เรียนโดยคนพบ เปนตน การสอนจําเปนตองอาศัยกระบวนการแกปญหา ซึ่งครูจะตองมีความ
ยืดหยุนและมีความรูอยางดีย่ิง นอกจากนี้ครูควรดําเนินการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะหดังนี้ 

1. กอนเริ่มจัดกิจกรรม: ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูลวงหนาเพ่ือใหนักเรียนเกิด
ความรูความเขาใจเก่ียวกับ กลวิธี กฎ และข้ันตอนการดําเนินการแกปญหาที่ใชทักษะการคิด
วิเคราะห 

2. ระหวางจัดกิจกรรม: ครูมีบทบาทชักชวนใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยน
ประสบการณ การปฏิบัติกิจกรรมกับเพ่ือนๆกลุมอ่ืน โดยนําเสนอวากลุมของตนมีแนวคิด ความรูสึก
การวิเคราะหวิจารณ การดําเนินงาน และผลงานของตน พรอมทั้งรับฟงความคิดเห็นของเพ่ือนกลุม
อ่ืน 

3. หลังปฏิบัติกิจกรรม: ครูควรกระตุนใหนักเรียนรวมกันอธิบายและสรุปเก่ียวกับ
ประสิทธิภาพของกลวิธีที่ใชและการปฏิบัติตามกฎ หรือกลวิธีทางเลือกตางๆ เพ่ือนําไปสูการ
ประยุกตใชในอนาคต 
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สุวัฒน วิวัฒนานนท (2550: 58-60) ไดเสนอเทคนิคการสอนที่เนนการคิด สรุปไดดังนี้ 
 1. เทคนิคการใชคําถาม เพ่ือกระตุนใหผูเรียนใชความคิดในลักษณะตางๆมากข้ึนกวาเดิม
ครูทําความเขาใจการคิดในลักษณะตางๆ และตั้งคําถามเพ่ือใหผูเรียนคิดในลักษณะนั้นๆ เชน คิด
คลอง คิดหลากหลาย คิดละเอียด คิดชัดเจน คิดอยางมีเหตุผล คิดถูกทาง คิดกวาง คิดลึกซึ้ง คิดไกล 
 2. การระดมสมอง เพ่ือชวยใหไดความคิดจํานวนมากมาใชในการคิดแบบตางๆ เชน การ
คิดแกปญหา การคิดวิเคราะห ครูชี้แจงปญหาอยางละเอียด ใหสมาชิกคิดวิธีการแกปญหาโดยไมมี
การวิพากษวิจารณความคิดทั้งของตนและผูอ่ืน พยายามหาคําตอบที่แปลกแตกตางออกไปเพ่ือใหได
คําตอบมากที่สุด 
 3. เทคนิคการใชสมุดบันทึกและแผนปายนิเทศ เพ่ือชวยในการรวบรวมขอมูลและ
แนวทางแกปญหา ทําใหการคิดแกปญหามีความรอบคอบและแยบยลย่ิงข้ึน 
 4. เทคนิคการใชหมวกแหงความคิดหกใบ (De Bono) เพ่ือชวยใหมีการคิดในแงมุมที่
หลากหลายและชวยใหการคิดมีความรอบคอบมากข้ึน ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น 6 แบบ ตาม
ความหมายของสีหมวก ไดแก สีขาวแทนความคิดที่เปนกลาง ไมมีอคติ สีแดงแทนความคิดที่เปน
ความรูสึกและอารมณตางๆทั้งทางบวกและทางลบ สีดําแทนความคิดในดานลบ สีเหลืองแทน
ความคิดดานบวก สีเขียวแทนความคิดสรางสรรค ความคิดใหมๆที่เปนไปได สีน้ําเงินแทนการ
ควบคุมกลุมใหดําเนินการคิดไปไดดวยดี 
 จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะหของผูเรียนมีรูปแบบและเทคนิควิธีการที่หลากหลาย โดยในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนนั้น ผูสอนตองหมั่นใชคําถามย่ัวยุใหผูเรียนสงสัยหรือเกิดปญหาตลอดเวลา เชน การใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ ก็จะฝกใหผูเรียนไดคิดในหลายแงมุมอยางตอเนื่องและไมสับสน หรือ
การมอบหมายภาระงานตางๆ ก็สามารถเสริมสรางความสามารถดานคิดวิเคราะหของผูเรียนได โดย
ผูสอนควรเลือกรูปแบบการสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหา และจัดกิจกรรมใหสอดคลองกับศักยภาพของ
ผูเรียนจึงจะเสริมสรางความสามารถดานการคิดวิเคราะหของผูเรียนไดอยางดีที่สุด 
 4.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 เนลสัน (Nelson.  1986: Abstract) ไดทําการศึกษาโดยใชครู 2 คนที่ใชวิธีสอน 2 แบบกับ
นักเรียนเกรดหก 2 หองเรียน หองหนึ่งสอนโดยใชวิธีกระตุนใหคิด สวนอีกหองหนึ่งสอนโดยวิธีไม
กระตุนใหคิด โดยสอนสัปดาหละ 3 วัน รวม 36 คาบเรียน จากนั้นทั้งสองชั้นไดรับการสอนโดยไม
กระตุนใหคิด ครูใชคําถามระดับต่ํา เชน คําถามความรูความจํา สวนหองที่สอนโดยวิธีกระตุนใหคิด
ครูจะใชคําถามระดับสูง เชน คําถามเก่ียวกับการสรุป อางอิงและการพิสูจน หลังจากนั้นจึงทําการวัด 
1) ทักษะดานความรูของนักเรียนโดยใชการวัดทักษะการเสาะแสวงหาความรูของนักเรียนซึ่งมีการ
สังเกต การสรุป อางอิง พิสูจนและการจําแนก 2) ความรูเก่ียวกับหลักการทางวิทยาศาสตร ผลพบวา
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบไมกระตุนใหคิดมีความรูเก่ียวกับหลักการทางวิทยาศาสตรสูงกวาพวก
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ที่สอนแบบกระตุนความคิด สวนนักเรียนที่สอนโดยวิธีกระตุนใหคิดมีการเพ่ิมปริมาณและคุณภาพ
ดานการสังเกตและการสรุปอางอิงดีกวาพวกที่สอนโดยวิธีไมกระตุนใหคิด 
 รีด (Reed. 1999: 3220-A) ไดศึกษาผลของแบบจําลองการคิดอยางมีวิจารณญาณตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในการคิดวิเคราะหเอกสารจากแหลงตางๆ รวมทั้งแปล
ความหมาย การใหเหตุผลและการคิดอยางมีวิจารณญาณในการศึกษาวิชาประวัติศาสตร ผลการวิจัย
พบวา 
 1. ความสามารถในการคิดเชิงประวัติศาสตรของนักศึกษาและการคิดอยางมีวิจารณญาณ
พัฒนาไดดีข้ึนภายใน 1 ภาคเรียน 
 2. ความรูในเรื่องประวัติศาสตรจะพัฒนาดีข้ึนเมื่อไดรับการฝกฝนการคิดอยางมี
วิจารณญาณ เพศและวัยไมไดมีบทบาทสําคัญใดๆในการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 คลาค; และคนอ่ืนๆ (Clark; et al.  2001: 811) ไดทําการวิจัยเรื่องผลของหลักสูตรรวม
พีชคณิต/วิทยาศาสตรที่มีตอทักษะการแกปญหา ทักษะการคิดวิเคราะหและทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนิสิตมหาวิทยาลัยโอกลาโฮมา ประเทศสหรัฐอมริกา ผลการวิจัยพบวา 
 1. ทักษะการแกปญหาของนิสิตหลักสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรและนิสิตหลักสูตรพีชคณิต
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 2. นิสิตหลักสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมีทักษะการคิดวิเคราะหสูงข้ึน 
 3. ทัศนคติในแงบวกตอวิชาคณิตศาสตรของนิสิตหลักสูตรพีชคณิต/วิทยาศาสตรมากกวา
นิสิตหลักสูตรพีชคณิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 บรอนสัน (Bronson.  2008: online ) ไดศึกษาความสามารถในดานทักษะการคิดวิเคราะห
ของนักศึกษาที่เรียนผานระบบทางไกลบนเครือขายอินเตอรเน็ตและนักศึกษาที่เรียนในชั้นเรียนปกติ 
ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในดานทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาทั้ง 2 กลุมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และความสามารถในดานทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาทั้ง 2 กลุม
สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 โกยาค (Goyak.  2009: online) ไดศึกษาผลของเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือที่มีตอการ
รับรูสภาพแวดลอมในชั้นเรียนและทักษะการคิดวิเคราะหของครูฝกสอน ผลการวิจัยพบวา กลุมที่
เรียนรูแบบรวมมือ 4 กลุมจากทั้งหมด 8 กลุมนั้น มีการรับรูเก่ียวกับสภาพแวดลอมในชั้นเรียนสูงข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะหระหวางกลุมที่เรียนดวยเทคนิค
การเรียนรูแบบรวมมือและกลุมที่เรียนดวยเทคนิคการบรรยายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 รัชธร กอบุญชวย (2522: 32) ไดศึกษาผลของเกมและปริศนาคณิตศาสตรที่มีตอทัศนคติ
วิชาคณิตศาสตรและการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใชเวลาใน
การฝก 30 ชั่วโมง ผลปรากฏวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและมี
การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรหลังการทดลองดีกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
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 เชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ (2530: 104) ไดศึกษาการฝกสมรรถภาพทางสมองเพ่ือพัฒนาคุณภาพ
การคิดกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ดวยวิธีการฝกสมรรถภาพทางสมองพ้ืนฐาน 4 ดาน คือ 
การสังเกต การประยุกต การวิเคราะหและการสังเคราะห ฝกเปนเวลา 6 สัปดาห ผลที่ไดพบวา การ
ฝกสมรรถภาพทางสมองมีผลตอวิชาคณิตศาสตรในดานการพัฒนาคุณภาพการคิดระดับความจําและ
สูงกวาความจํา เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสอนปกติ นั่นคือ การฝกสมรรถภาพทางสมองจะชวยใน
การเรียนรูของนกัเรียน 
 บุญเชิด ชุมพล (2547: 48) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ชวงชั้นที่ 3 โรงเรียนอํานวยวิทย พบวา การจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณให
ผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเองและคิดเปนกลุมไดนั้น เปนการฝกให
ผูเรียนพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะหเพ่ือแกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยาง
สมเหตุสมผล 
 ณาตยา อุทยารัตน (2549: 76-77) ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรียนชวงชั้นที่ 2 ที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการเรียนตางกันในโรงเรียนกลุม
รัตนโกสินทร กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนที่เรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ปที่ 5 และปที่ 
6 มีความสามารถในการคิดวิเคราะหในระดับปานกลางและความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสูงข้ึน 
เมื่อเรียนในระดับชั้นที่สูงข้ึน เชนเดียวกับนักเรียนที่มีระดับการรับรูความสามารถของตนเองดานการ
เรียนทั้งระดับปานกลางและระดับสูงจะมีพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะหเพ่ิมสูงข้ึน
ตามลําดับชั้นที่สูงข้ึนดวย 
 อุษณีย เตรียมเชิดติวงศ (2549: 47-44) ไดศึกษาผลการฝกคิดเชิงวิเคราะหที่มีตอ
ความสามารถในการจําแนกประเภทของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ทั้งกลุมที่ไดรับการฝกคิดเชิงวิเคราะหและไมไดรับการฝกคิดเชิงวิเคราะหมี
ความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตกลุมที่ไดรับการ
ฝกคิดเชิงวิเคราะหมีความสามารถในการจําแนกประเภทเพ่ิมข้ึนมากกวานักเรียนที่ไมไดรับการฝก
คิดเชิงวิเคราะหอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 กฤษฎา แกวสิงห (2551: 110) ไดศึกษาความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีการวัดและประเมินควบคูกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โรงเรียน
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครราชสีมาเขต 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห ผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงข้ึน 
หลังใชการวัดและประเมินความสามารถดานการคิดวิเคราะหควบคูกับการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 สุชาดา ปนโฉม (2551: 63-64) ไดศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอการ
คิดวิเคราะหในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ในโรงเรียนเอกชนกลุม 3 เขตพ้ืนที่
การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ผลการวิจัยพบวา ปจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางตรงตอการคิด
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วิเคราะหในวิชาคณิตศาสตร คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเก่ียวกับ
ตนเอง คุณภาพการสอนของครู การอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว และสภาพแวดลอมของโรงเรียน 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน
สามารถพัฒนาไดดวยวิธีการสอนที่หลากหลาย ซึ่งตองจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดคิด
หาเหตุผลดวยตนเอง เพ่ือเปนการฝกสมรรถภาพทางสมองซึ่งจะชวยในการเรียนรูของผูเรียนใหมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 5.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 สําหรับความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้น ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให
ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
 เทอรเบอร (Thurber.  1976: 513) ไดกลาววา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการ
ตั้งสถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเรื่องประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน ซึ่ง
จะมีผลตอการปรับปรุงที่ดีข้ึนตอตนเอง เมื่อผูเรียนไดฝกหัดเพ่ิมมากข้ึนจะสงผลใหผูเรียนมีพลังใน
การคิดดวยตนเอง 
 เคนเนด้ี; และทิปส (Kennedy; & Tipps.  1994: 181) กลาววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร 
เปนเปาหมายที่สําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวยใหนักเรียนสรางความเชื่อมโยงระหวาง
ขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 286) ไดกลาวถึง กระบวนการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรทักษะในการสื่อสาร (Communication Skills) วา หมายถึง การใหหรือ
แลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดหลักทางคณิตศาสตรที่ไดจากการอาน การฟง การสังเกต และการ
ตรวจสอบในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผลโดยการพูดและการเขียน 
 วัชรี ขันเชื้อ (2545: 8) กลาววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง การสื่อสารแนว 
ความคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูดหรือเขียน การแสดงดวยภาพ ศัพท สัญลักษณ ที่เปนตัวแทน
การคิดของนักเรียน ซึ่งอธิบายความสัมพันธและสถานการณจําลองตางๆ ที่ครูผูสอนกําหนดให 
 พรสวรรค จรัสรุงชัยสกุล (2547: 7) กลาววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง การ
ถายทอดเรื่องราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น หรือความรูสึก โดยอาศัยการพูด การเขียนการ
แสดงความคิดเห็น การรวมกันอภิปราย หรือการจัดกิจกรรม เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความสามารถในการถายทอดเรื่องราว แนวความคิดหรือความคิดเห็นทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
โดยใชการพูดหรือการเขียน เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการตามสถานการณจําลองตางๆ ที่
ครูผูสอนกําหนดให 
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 5.2 ความสําคัญของการสื่อสาร 
 บอล (Ball.  1993: 373) กลาววา นักเรียนจําเปนตองมีการสื่อสารความคิดทาง
คณิตศาสตร เนื่องจากการสื่อสารความคิดทางคณิตศาสตรจะชวยพัฒนาสิ่งสําคัญพ้ืนฐาน 5 ประการ
เก่ียวกับประ สิทธิภาพในการเรียนคณิตศาสตร คือ 

1. ความเขาใจในความคิดรวบยอด 
2. ความคลองแคลวในข้ันตอน กระบวนการ 
3. ความสามารถในกลวิธี ความสามารถที่จะสรางสูตรและใชตัวแทนสําหรับปญหา 
4. การใหเหตุผลที่ปรับเปลี่ยนได ความสามารถในการคิดแบบตรรกะ การอธิบายและ

ความเปนเหตุเปนผล 
5. ความเชื่อที่วาคณิตศาสตรมีความหมายและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง 

 มัมมี;่ และ เชพเพอรด (Mumme; & Shepherd.  1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคัญของ
ทักษะการสื่อสาร ดังนี ้

1. ทักษะการสื่อสารชวยสงเสริมใหนักเรียนทําความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตร โดยการ
แสดงความคิด การอภิปราย และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียนเกิด
ความเขาใจในคณิตศาสตรมากย่ิงข้ึน นอกจากนี้ผูเรียนสรางความเขาใจบนพ้ืนฐานประสบการณ
ตางๆ ของพวกเขา 

2. ทักษะการสื่อสารชวยในการแลกเปลี่ยน (Share) ในการทําความเขาใจในคณิตศาสตร
นั่นคือ นักเรียนเกิดความชวยเหลือกัน การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นนักเรียนก็สามารถ
พัฒนาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจในกฎและนิยามตางๆ 

3. ทักษะการสื่อสารจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูเรียนรู  เมื่อครูตั้งคําถามโดยให
นักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูดหรือการเขียนในสิ่งที่เขาคิด หรือการพูดกันเองก็จะทําให
นักเรียนเกิดความเชื่อมั่นในความสามารถเก่ียวกับความคิดทางคณิตศาสตร จากการนําเสนอในสิ่งที่
นักเรียนคิดวาสําคัญ เพราะวานักเรียนจะตองใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูในการคนควาเพ่ิม 
เติม และในที่สุดพวกเขาจะเปนผูเสริมสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง 

4. ทักษะการสื่อสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรู นั่นคือ การ
พูดและการฟงในกลุม โดยการเรียนรวมกันเปนกลุมยอย โดยปราศจากการวิตกกังวลที่จะแสดง
ความคิดใหมๆ การมีปฏิสัมพันธเปนสิ่งที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกันคิด 

5. ทักษะการสื่อสารชวยใหครูไดหย่ังรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนในขณะที่ครู
เรียนรูเก่ียวกับความคิดของนักเรียนโดยการมุงสิ่งที่นักเรียนไดอธิบายการใหเหตุผลของพวกเขา ซึ่ง
ความสามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 52) ไดกลาวไวในมาตรฐาน
ของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรวา โปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมที่ให
นักเรียนไดใชการสื่อสารและสื่อความหมาย เพ่ือพัฒนาความรูความเขาใจทางคณิตศาสตรและ
เพ่ือใหทุกคนสามารถ 
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1. จัดระเบียบทางความคิดและเพ่ิมพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตรให
แข็งแกรงมั่นคงย่ิงข้ึน 

2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองแมนยํา ชัดเจน แกเพ่ือนๆ ครูและ
บุคคลอ่ืนได 

3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชได ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป
ชวยพิจารณายุทธวิธีตางๆได 

4. สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความหมายที่ชัดเจนถูกตองและรัดกุม 
ดังนั้น การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรควรใหสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ือให
นักเรียนทุกคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนําคณิตศาสตรไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 รีส; และคนอ่ืนๆ (Reys; et al. 2001: 83) กลาววา การสื่อสารเปนเครื่องมือที่มีศักยภาพ
สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขียนเพ่ือแสดงและอธิบายแนวคิด
โดยเฉพาะการสื่อสารสองทางชวยใหนักเรียนสามารถอธิบาย รวบรวม และขยายแนวคิดแลกเปลี่ยน
แนวคิดกับผูอ่ืน ซึ่งนักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง
หลากหลาย เชน การสื่อสารดวยภาพ การแสดงทาทาง การเขียนกราฟ การเขียนแผนภูมิ และการ
ใชสัญลักษณไปพรอมกับการใชคําทั้งการพูดและการเขียน 
 ทัศนีย กระตายอินทร; และ สุภิตร อนุศาสน (2542: 3-4) ไดกลาววา มนุษยจําเปนตองใช
การสื่อสารตลอดชีวิต เริ่มจากการสื่อสารภายในตนเอง คิดวาจะทําอยางไร เมื่อไร จะตองสัมพันธกับ
ผูอ่ืนและจะเกิดผลอยางไร การสื่อสารจะขยายความกวางข้ึน และมนุษยจะใชการสื่อสารเพ่ือทํา
กิจกรรมรวมกันตลอดเวลา การสื่อสารจึงมีความสําคัญดังนี้ 
 1. การสื่อสารเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต ไมมีใครที่จะดํารงชีวิตไดโดยปราศจาก
การสื่อสาร โดยเฉพาะสังคมมนุษยที่มีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาตลอดเวลา พัฒนาการทางสังคม
จึงดําเนินไปพรอม ๆ กับพัฒนาการทางการสื่อสาร 
 2. การสื่อสารชวยธํารงสังคมใหอยูรวมกันเปนปกติสุข เพ่ือหาสาระที่เก่ียวของกับระเบียบ  
ประเพณี กฎเกณฑทางสังคมและความรูตาง ๆ จําเปนตองรับการถายทอดเพ่ือใหเปนมรดกทาง
สังคมตกลงใชรวมกันอยางสันติ 
 3. การสื่อสารเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนา การพัฒนาสังคมในดานคุณธรรมจริยธรรม  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฯลฯ รวมทั้งศาสตรในการสื่อสาร จําเปนตองพัฒนาอยางไมหยุดย้ังและ
ตองใชการสื่อสารเปนเครื่องมือในการพัฒนาดานตาง ๆ เชน การใชโสตทัศนหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส
ในงานสาธารณสุข เปนตน 
 วัชรี ขันเชื้อ (2545: 39) กลาวถึงความสําคัญของการสื่อสารวา การสื่อสารนั้นมีความ 
สําคัญตอชีวิตของคนเราเปนอยางมากไมวาจะเปนดานสังคม ในชีวิตประจําวันดานอุตสาหกรรมและ
ธุรกิจ ดานการปกครอง และดานการเมืองระหวางประเทศ และเชนเดียวกันในดานการเรียนการสอน
ถาเราตองการจะใหเกิดประสิทธิภาพเราจะตองใหความสําคัญกับเรื่องการสื่อสารใหตรงกัน 
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เพ่ือที่จะใหถายทอดความรู ความเขาใจ และสามารถทํางานรวมกันไดโดยมีความเขาใจไปในทิศทาง
เดียวกัน และผูรับสารก็ตองมีการสะทอนกลับแนวคิดมายังผูสงสารดวย 
 จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา การสื่อสารมีความสําคัญกับมนุษยในทุกๆดาน เพราะเปน
วิธีการที่ชวยใหบุคคลสามารถถายทอดความรู ความรูสึกนึกคิด หรือทําใหเกิดความเขาใจระหวาง
กันได ซึ่งเปนผลทําใหทุกคนอยูรวมกันไดอยางมีความสุข ในดานของการเรียนการสอนคณิตศาสตร
การสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนซึ่งกันและกัน รวมถึง
ครูผูสอนไดเรียนรูความคิด ความเขาใจของนักเรียนทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
 5.3 องคประกอบของการสื่อสาร 
 วรพล พรหมมิกบุตร (2534: 20) ไดแบงองคประกอบของการสื่อสารไวดังนี ้
 1. องคประกอบที่เปนบุคคล ในกระบวนการสื่อสารยังอาจแยกไดเปน 2 ฝายที่สําคัญ
ไดแก ผูสงสาร (Transmitter) และผูรับสาร (Receiver) 
 2. องคประกอบที่เปนผลเชิงวัฒนธรรม ก็อาจแยกไดเปน 2 สวน ไดแก ขาวสาร
(Message) และ เทคนิควิธีสื่อสาร (Communication Technique) 
 ทัศนีย กระตายอินทร; และ สุภิตร อนุศาสน (2542: 4-10) ไดจัดองคประกอบของการ
สื่อสาร ดังนี้ 
 1. ผูสงสาร (Sender) คือ บุคคลที่เริ่มตนสรางสารและสงสารไปยังผูอ่ืนโดยใชภาษาเปน
เครื่องมือ ผูสงสารในฐานะผูเริ่มตนการสื่อสารจะสงสารไดอยางมีประสิทธิผลเพ่ือพัฒนาตนเองใหมี
คุณสมบัติ ดังนี้ 
  1.1 เปนผูที่มีเจตนาแนชัดที่จะใหผูอ่ืนรับรูตามประสงคของตน 
  1.2 เปนผูที่มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่จะสื่อสารเพียงพอ ผูสื่อสารอาจสํารวจ
ระดับความรูความเขาใจของตนเองตามลําดับเนื้อหาคือ 
   1.2.1 บอกไดวาเคยผานพบหรือไดยินไดฟงเรื่องนั้นๆมา 
   1.2.2 นํามาบอกกลาวดวยถอยคําของตนเองได 
   1.2.3 ใชความรู ความชํานาญ แกไขสถานการณตางๆได 
   1.2.4 วิเคราะหปญหาได 
   1.2.5 ประมาณคาได 
  1.3 เปนผูที่มีความเชื่อถือ ความเชื่อถือของผูสงสารเปนผลรวมของความรู ความ 
สามารถ บุคลิกลักษณะ การเปนคนที่สังคมยอมรับการเปนคนคลองแคลวเปดเผยในการติดตอ 
สื่อสาร 
  1.4 เปนผูที่มีความพยายามจะเขาใจความสามารถและความพรอมของผูรับสาร 
  1.5 เปนผูรูจักใชกลวิธีที่เหมาะสมในการนําเสนอสาร อาศัยการเตรียมการทักษะทาง
ภาษา การใชอุปกรณ ตลอดจนเทคโนโลยีในการสื่อสารอยางเหมาะสม 
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 2. สาร (Message) คือ เรื่องราวอันมีความหมายและแสดงออกโดยอาศัยภาษาหรือ
สัญลักษณที่สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันได สารประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
  2.1 รหัสของสาร คือ ภาษาสัญลักษณหรือสัญญาณที่มนุษยคิดข้ึนเพ่ือแทนความคิด 
  2.2 เนื้อหาของสารจะครอบคลุมความรู ความคิดและประสบการณที่มนุษยตองการ
ถายทอดแลกเปลี่ยนเพ่ือความเขาใจรวมกัน โดยเนื้อหาของสารดังกลาวแบงออกเปน 3 ประเภท คือ
เนื้อหาสารที่แสดงขอเท็จจริง เนื้อหาสารที่แสดงขอคิดเห็นหรือทรรศนะ และเนื้อหาสารที่แสดง
ความรูสึก 
  2.3 การจัดการ หมายถึง รูปแบบวิธีการในการนํารหัสมาเรียบเรียง เพ่ือใหไดใจความ
ตามเนื้อหาที่ตองการ สารที่ไดรับการจัดอยางดีทั้งในดานการเรียบเรียง การลําดับความ การลําดับ
ความยากงายตลอดจนรูปแบบและการใชภาษาที่ดี 
 3. สื่อหรือชองทาง (Media or Channel) สื่อหรือชองทางเปนองคประกอบสําคัญอีกประ 
การหนึ่งในการสื่อสาร ผูสงสารตองอาศัยสื่อหรือชองทาง ทําหนาที่นําสารไปสูผูรับสาร โดยทั่วไป
สารจะถายทอดเขาสูระบบการเรียนรู 
 4. ผูรับสาร (Receiver) ผูรับสารเปนองคประกอบสําคัญในการสื่อสาร มีบทบาทในการ
กําหนดความรูเรื่องราวที่ผูสงสารสงผานสื่อมาถึงตนและมีปฏิกิริยาตอบสนอง ผูรับสารที่ดีควรทํา
หนาที่ตามบทบาทของตนเอง และควรพัฒนาตนเองใหมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
  4.1 เปนผูที่มีเจตนาแจมชัดและกระตือรือรนที่จะรับสาร 
  4.2 เปนผูพยายามรับรูเรื่องราวขาวสารตาง ๆ อยางสม่ําเสมอ 
  4.3 เปนผูที่มีความรูสึกรวดเร็วและถูกตอง 
  4.4 เปนผูที่มีสมาธิ สามารถบังคับใจใหอยูที่เรื่องราวที่กําลังสื่อสาร 
 5. ปฏิกิริยาตอบกลับ (Feedback) ในการสื่อสารแตละครั้งผูสงสารและผูรับสารตางมี
วัตถุประสงคในการสื่อสารของตนเองและจะแสดงปฏิกิริยาตอบกลับเพ่ือใหอีกฝายหนึ่งรับรูความรูสึก
นึกคิดของตน ตางตองประเมินผลและบรรยากาศในการสื่อสารตลอดเวลา การสื่อสารอาจเกิดผลตรง
ตามเปาหมาย ปฏิกิริยาตอบกลับจะชวยใหผูสงสารสามารถปรับเปลี่ยนขอมูล ทาที หรือวิธีการ
สื่อสารเพ่ือใหการสื่อสารบรรลุจุดประสงค 
 ปราณ ีรามสูต; และ จํารัส ดวงสุวรรณ (2545: 155-156) กลาววา องคประกอบของการติด 
ตอสื่อสารมีอยู 4 ประการ ดังนี ้
 1. ผูสง (Sender) หรือแหลงที่มาของสาร 
 2. ผูรับ (Receiver) หรือจุดหมายปลายทางที่ตองการใหสารนั้นไปถึง 
 3. สารหรือขอมูลที่สง (Message) ซึ่งอาจเปนขอมูลเรื่องราวตางๆ ไดแกความคิด ความ
ตองการ อารมณ เจตคติ ฯลฯ 
 4. สื่อสําหรับสง (Media) โดยอาจเปนคําพูด โทรศัพท เพลง กลอน ภาษาเขียนเปนคําสั่ง 
ประกาศ แจงความ ภาษากาย ที่อาจจะเปนกิริยาทาทาง สายตา สีหนา หรืออาจจะเปนสัญลักษณ 
รูปภาพ ระบบเครือคายคอมพิวเตอร ฯลฯ 
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 คมเพชร ฉัตรศุภกุล (2546: 132-133) กลาวถึงองคประกอบของการสื่อสารไดแก 
 1. ผูพูด (Speaker) หรือผูสงสาร (Transmitter) หมายถึง บุคคลที่ถายทอดขาวสารในการ
พูด เขียน หรือดวยวิธีการอ่ืน ๆ 
 2. ผูฟง (Audience) หรือผูรับ (Receiver) หมายถึง ผูที่อยูในสถานภาพที่ตองรับขอมูล
ตาง ๆ ไมวาจะดวยการฟง การอาน 
 3. ขาวสาร (Message) หมายถึง ขาวสาร เรื่องราวตาง ๆ ขอมูลตาง ๆ ที่ผูถายทอด
ตองการจะสง 
 4. วิธีการสื่อสาร บางตําราเรียกวา ชองทางการสื่อสาร (Chanel) เชน สื่อสารโดยการพูด 
ผูรับก็จะใชการฟง สื่อสารโดยทาทางผูรับก็จะใชการสังเกต ถาสื่อสารโดยการเขียนก็จะตองรับขอมูล
โดยการอาน เปนตน 
 กิติมา สุรสนธิ (2548: 8–9) กลาวถึงองคประกอบสวนสําคัญของการสื่อสาร ไดแก 
 1. ผูสงสาร (Sender) หมายถึง บุคคลหรือกลุมบุคคลที่มีความคิดมีความตองการ มีความ
ตั้งใจที่จะสงขอมูลขาวสาร อารมณ ความรูสึกนึกคิด ความคิดเห็น ทัศนคติความเชื่อและอ่ืนๆ ไปยัง
ผูรับสาร เพ่ือกอใหเกิดผลอยางใดอยางหนึ่งตอผูรับสารนั้น 
 2. สาร (Message) หมายถึง เรื่องราวที่มีความหมายและถูกแสดงออกมาโดยอาศัยภาษา
หรือสัญลักษณใดๆ ก็ตามที่สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันระหวางผูสงสารและผูรับสารได 
 3. ชองทางสื่อสารหรือสื่อ (Channel or Media) หมายถึง ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ของมนุษย
ที่ใชในการรับรูความหมายจากสิ่งตางๆ อันไดแก การมองเห็น การไดยิน การดมกลิ่น การสัมผัสและ
การลิ้มรส 
 4. ผูรับสาร (Receiver) หมายถึง บุคคลที่ตองทําความเขาใจและตีความตอขาวสารที่ตน 
เองไดรับ เพราะถาหากผูรับสารขาดความเขาใจ ความสนใจตอสารนั้นก็จะทําใหการสื่อสารลมเหลว 
 จากองคประกอบของการสื่อสารขางตน สรุปไดวา องคประกอบของการสื่อสารประกอบ 
ดวยสวนสําคัญ 4 สวน คือ ผูสงสาร ผูรับสาร สาร และวิธีการสื่อสาร โดยแตละองคประกอบมีความ 
สําคัญในการที่จะทําใหการสื่อสารประสบผลสําเร็จหรือลมเหลว 
 5.4 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 60) ไดกลาวถึงมาตรฐานการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร ตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงเกรด 12 จะทําใหนักเรียนสามารถ 
 1. จัดระเบียบทางความคิดและเพ่ิมพูนความรูเก่ียวกับคณิตศาสตรใหแข็งแกรงมั่นคงได 
 2. ติดตอสื่อสารแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรไดอยางถูกตองและชัดเจน แกเพ่ือนๆ ครู 
และบุคคลอ่ืนๆ ได 
 3. วิเคราะหและประเมินแนวคิดและยุทธวิธีเก่ียวกับคณิตศาสตรอ่ืน ๆ ได 
 4. ใชภาษาคณิตศาสตรเพ่ือแสดงแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรที่มีความหมายชัดเจน 
ถูกตอง และรัดกุมได  
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 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 74) ไดกําหนดมาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

ตัวชี้วัดชวงชั้น 
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 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา มาตรฐานการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ในทุกระดับชั้นตองการใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูเก่ียวกับคณิตศาสตรของตนเองโดยใช
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร สื่อความหมาย และสามารถนําเสนอความคิด
เก่ียวกับคณิตศาสตรเหลานั้นไดอยางถูกตองและชัดเจน 
 5.5 บทบาทของครูในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตรไวดังนี้ 
 โรวาน; และ มอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993: 9-11) ไดนําเสนอแนวทางในการสง 
เสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสาร ดังนี้ 
 1. นําเสนอสื่อรูปธรรมแลวใหนักเรียนไดพรรณนาถึงสิ่งที่พบ 
 2. ใชเนื้อหา เรื่องราว หรืองานที่เก่ียวของและใกลตัวของนักเรียน เชน โครงงานที่มี
กิจกรรมการสืบคนเปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรียนไดสื่อสารโดยตรง กิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็น
คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิตและเปนเรื่องราวที่เก่ียวของและ
ใกลตัวนักเรียน จะทําใหการใชคณิตศาสตรสื่อสารเปนไปไดอยางสมบูรณ 
 3. การใชคําถาม โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดง
การตอบสนองออกมา คําถามปลายเปดเปนคําถามที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยางหลากหลาย
และคิดอยางสรางสรรค การสงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารรวมไปถึงการใหนักเรียนไดตั้ง
คําถามใหกับตนเอง ซึ่งจะนําไปสูการคนพบตามที่เขาสนใจ 
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 4. ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิด การเขียนสื่อสารแนวคิดเปนสิ่งสําคัญและควร
ใหนักเรียนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตนเอง เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญ
ของการดําเนินการทางคณิตศาสตร นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย นั่นคือ เปาหมาย
ของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 
 5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน การใหนักเรียนนั่งเรียนเปนแถวและนั่งประจําโตะ
ของตนเองไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปราย การจัดกลุมใหนักเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการ
เรียนรูเปนการใหโอกาสนักเรียนไดสํารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมการ
สื่อสารโดยตรง 
 6. ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม การตอบสนองตอคําถามของนักเรียนการ
บริหารและจัดระบบชั้นเรียน เปนการชี้แนะใหนักเรียนไดทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานของการ
เรียนรูเพ่ือที่นักเรียนจะไดแสดงแนวคิดเหลานั้นไดอยางไมตองกังวล 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 270-272) ไดกลาวถึงบทบาท
ของครูในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับเกรด 6-8 วา ครูจะตองจัด
สภาพหองเรียนที่เอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช
เหตุผล เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น คนหาปญหา
รวมกัน รวมถึงการใหคําแนะนําจากครูการใหคะแนนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และ
การใชเหตุผล เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีการสื่อสารทําใหเกิดการเรียนรู  โดยครูจะตองกําหนด
ชิ้นงาน (Tasks) ที่ประกอบไปดวย 
 1. ความสัมพันธเก่ียวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร 
 2. มีแนวทางในการหาคําตอบไดหลายวิธี 
 3. อนุญาตใหนักเรียนแสดงการใชตัวแทน (Representations) ไดอยางหลากหลาย 
 4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบาย แสดงเหตุผล และการคาดเดาในการแกปญหา 
 การอํานวยความสะดวกในการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน ครูจะมีบทบาทในการ
ใหคําแนะนํา โดยที่ครูเดินไปตามกลุมและรับฟงคําตอบที่แตกตางกันของนักเรียน 
 การพูดและการเขียนเปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่สําคัญที่ชวยใหนักเรียน 
 1. คิดวิธีการแกปญหา 
 2. มีกฎเกณฑในการอธิบาย 
 3. ทดสอบความสามารถของนักเรียนเก่ียวกับการใชคําศัพท และสัญลักษณใหม ๆ 
 4. ตรวจสอบการใชรูปแบบของการใหเหตุผล 
 5. การใหเหตุผลของการคาดเดา 
 6. การวิเคราะหขอแกตัว (Justifications) 
 จากการศึกษาขางตน สรุปไดวา การสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้น ครูผูสอนควร
จัดกิจกรรมที่ทําใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน โดยครูผูสอนเปนผู
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ชี้แนะชองทางในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรซึ่งทักษะการสื่อสารควรทําอยางตอเนื่อง
โดยสอนแทรกทุกข้ันตอนของการจัดการเรียนรู เพ่ือใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
 5.6 ประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 รีเดเซล (Riedesel.  1990: 377) ไดนําเสนอประโยชนของการสื่อสารโดยการเขียนดังนี ้
 1. เปนการประเมินการเรียนรูผูเรียนเปนรายบุคคล เพราะสิ่งที่ผูเรียนเขียนบรรยายจะ
แสดงระดับความเขาใจที่แตกตางกัน 
 2. เปนเครื่องมือชวยวิจัยกระบวนการคิดของผูเรียน 
 3. เปนทักษะที่จําเปนชวยใหผูเรียนเกิดความชัดเจนในการคิด 
 4. เปนทักษะที่จะชวยเสริมทักษะการอาน และการเขียนในรายวิชาอ่ืนโดยเฉพาะวิชา
วิทยาศาสตรที่ตองใชการบรรยายในสิ่งที่คนพบ 
 5. เปนวิธีในการเรียนคณิตศาสตรวิธีหนึ่งที่ปกติผูเรียนไมคอยไดใช 
 6. เปนทักษะที่กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดในระดับสูง เพ่ือตอบคําถามวา อยางไร
(How) และทําไม (Why) มากกวาตอบวาอะไร (What) ที่ไหน (Where) เมื่อไร (When) 
 7. เปนการรวมมือกันในการทํากิจกรรมเดียวกัน ทําใหผูเรียนรูสึกวาสมาชิกในกลุม
ประสบความสําเร็จรวมกัน เกิดความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันในการเรียนรู 
 มัมมี;่ และ เชพเพอรต (Mumme & Shepherd.  1993: 7-11) ไดเสนอประโยชนในการ
เรียนคณิตศาสตรที่เกิดจากการสงเสริมการสื่อสาร ดังนี ้

1. การสื่อสารจะชวยสงเสริมความเขาใจคณิตศาสตรแกนักเรียน โดยใหนักเรียนได 
อธิบายความคิดของเขา มีความสนใจในการที่จะไดอภิปราย และการฟงก็จะชวยใหนักเรียนคนอ่ืน ๆ
เขาใจไดอยางลึกซึ้งดวย การฟงจะชวยใหนักเรียนไดพิจารณาความคิดของคนอ่ืน จะเปนการชวยให
นักเรียนไดเห็นคุณคาของความคิดที่แตกตางกันออกไปของนักเรียนแมจะอยูในสถานการณเดียว 
กันก็ตาม นักเรียนจะสรางความเขาใจจากรากฐานของประสบการณเดิมของนักเรียนนั่นเอง การสื่อ 
สารจะสนับสนุนการสรางความรูแกนักเรียน โดยการสื่อสารจะชวยขยายความคิดของนักเรียนใหชัด 
เจนย่ิงข้ึน แตในบางครั้งการสื่อสารอาจสรางความไมสมดุลใหเกิดข้ึนจนกลายเปนอคติ 
 2. การสื่อสารจะชวยใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขาใจทางคณิตศาสตรแกนักเรียน
นักเรียนสวนมากมักจะลมเหลวในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร  เมื่อนักเรียนไดนําเสนอ
กฎเกณฑและกระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรโดยการจํามากกวาการคนพบดวยตนเองและการ
แลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน ครูจําเปนตองใหเกิดการสื่อสารมากข้ึน เพ่ือใหบุคคลหนึ่งไดเชื่อม 
ตอความคิดทางคณิตศาสตรไปยังอีกบุคคลหนึ่ง โดยการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดกันครูตอง
ใหนักเรียนมีการพัฒนาทางภาษาคณิตศาสตร ในการทําความเขาใจในบทบาทของคํานิยามและ 
กระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานใหชัดเจนข้ึน 
 3. การสื่อสารจะชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนผูเรียนรู เมื่อครูเปดโอกาสใหนักเรียนได
พูดหรือเขียนความคิดของนักเรียนเอง ครูควรจะบอกนักเรียนวาจะประเมินอะไรจากการพูดของ
นักเรียนเพ่ือใหครูแนใจในความสามารถทางการสื่อสารความคิดของนักเรียนอยางแทจริงนักเรียน



84 
 

ควรฝกการใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูของพวกเขาใหมากเพ่ือที่นักเรียนจะไดกลายเปนผู
เสริมสรางความรูดวยตนเอง 
 4. การสื่อสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่อํานวยความสะดวกในการเรียนรู การพูด
และการฟงบุคคลอ่ืนในการทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ เปนวิธีการที่จะทําใหเราหลุดพนจากความ
วิตกกังวลในการที่จะแสดงความคิด การมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนจะเปนการใหความสนุกสนานในการ
เรียนแกนักเรียน การอํานวยความสะดวกและสังคมจะมีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะพูดเพ่ือเปนการ
แลกเปลี่ยนแนวความคิดของนักเรียน 
 จากการศึกษาคนควาขางตน สรุปไดวา ประโยชนของการสื่อสารคณิตศาสตร คือ เปน
เครื่องมือที่ชวยใหครูผูสอนใชถายทอดความรู เรื่องราวหรือสถานการณตางๆที่เก่ียวของกับ
คณิตศาสตรใหแกผูเรียนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  อีกทั้งยังเปนเครื่องมือที่ชวยใหทราบ
ถึงกระบวนการคิดของผูเรียนและเปนการประเมินความรูความเขาใจของผูเรียนอีกดวย 
 5.7 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 เกณฑการประเมินผลการเรียนรูโดยการสื่อสารแนวความคิดคณิตศาสตร ไดจําแนกเกณฑ
การประเมินคณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวความคิดออกเปน 3 ดาน คือ (Kennedy and Tipps.  
1994: 112; citing Vermont Department Education. n.d.:  14-45). 
 1. ภาษาคณิตศาสตร (Mathematics Language) 
  1.1 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางไมเหมาะสม 
  1.2 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 
  1.3 ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
  1.4 ใชภาษาคณิตศาสตรอยางเหมาะสม ถูกตอง ชัดเจน 
 2. การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Representation) 
  2.1 ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
  2.2 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนบางครั้ง 
  2.3 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
  2.4 ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถูกตองเหมาะสมทุกครั้ง 
 3. การนําเสนอความคิด (Presentation) 
  3.1 การนําเสนอไมชัดเจน ( ไมสมบูรณ ขาดรายละเอียด เนื้อหาสับสน) 
  3.2 การนําเสนอชัดเจนเปนบางสวน 
  3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
  3.4 การนําเสนอชัดเจนดีมาก (สมบูรณ เปนระบบ) 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18-19) ไดกลาวถึงการ
ประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
 1. เลือกรูปแบบของการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอดวยวิธีการที่
เหมาะสม 
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 2. ใชขอความ คําศัพท สูตร สมการ หรือแผนภูมิที่เปนสากล 
 3. บันทึกผลงานในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล 
 4. สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 
 5. เสนอความคิดที่เหมาะสมกันกับปญหา 
 โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยตองการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของผูเรียนโดยนํา
เกณฑการประเมินของเคนเนด้ีและทิปสมาปรับปรุง (Kennedy and Tipps.  1994 : 112 ; citing 
Vermont Department Education. n.d. : 14-15) เพ่ือใชเปนแนวทางในการกําหนดเกณฑการให
คะแนน โดยเครื่องมือที่ใชในการประเมินเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 5.8 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 ซาลิวสก้ี (Zalewski.  1978: 2804-A); และ เคอรซิโอ (Curcio.  1982: 3047-A) ไดศึกษา
ความเขาใจการอานกับความสามารถในการแกโจทยปญหา ผลการวิจัยพบวา ความสัมพันธระหวาง
ความเขาใจในการอานกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับ
ปานกลาง 
 โรจาส (Rojas.  1992: 53-A) ทําการศึกษาวิจัยการสงเสริมการเรียนเรื่องความนาจะเปน
โดยการพัฒนานักเรียนดานทักษะการอานและการเขียน โดยใหนักเรียนไดเรียนเปนกลุม โดยให
นักเรียนเรียนเนื้อหา เรื่อง ความนาจะเปน และใชเทคนิคในการเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียน
คณิตศาสตร ฝกการสื่อสารใหแกนักเรียนโดยกระตุนใหนักเรียนไดคนควาโดยใชการเสริมแรงในการ
อาน เขียน และพูด ผลปรากฏวา การทดลองนี้ทําใหนักเรียนมีการเรียนดีข้ึนในกิจกรรมการเรียน แต
วากิจกรรมการอานนักเรียนเห็นประโยชนเล็กนอย โดยไมรูวาการอานจะมีประโยชนอยางไร อะไรที่
เปนความสามารถในการอานของพวกเขา 
 โจฮันนิ่ง (Johanning.  2000: 151-160) ไดศึกษาการวิเคราะหการเขียนและการทํางาน
กลุมรวมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาในการศึกษาวิชาพีชคณิตเบ้ืองตน มีการปฏิรูปโดยการสงเสริม
ใหนักเรียนอาน เขียน และอภิปรายทางคณิตศาสตร เชนเดียวกับการพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร การศึกษาครั้งนี้ไดใหความสําคัญกับการเขียน ซึ่งจะชวยใหนักเรียนคิดไปพรอมๆ กัน 
โดยพิจารณาจากผลงานของนักเรียน เปนการวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาความเขาใจของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาวามีความเขาใจอยางไร คิดอยางไรกับวิธีการแกปญหาที่ไดเขียนอธิบาย กลุม
ตัวอยางคือ นักเรียนระดับเกรด 7 และ 8 จํานวน 48 คน เปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 14 คน และ
นักเรียนเกรด 8 จํานวน 34 คน ใชระยะเวลาการทดลอง 1 ป โดยการแบงนักเรียนออกเปนกลุม 7 
คน ซึ่งประกอบดวยนักเรียนเกรด 8 จํานวน 4 คน (ผูชาย 1 คน ผูหญิง 3 คน ) นักเรียนเกรด 7 
จํานวน 3 คน (ผูชาย 2 คนผูหญิง 1 คน ) เพ่ือใหเกิดการสมดุลของกลุมตัวอยาง การเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยทําโดยบันทึกภาพการมีสวนรวม การอภิปรายกลุม และการสัมภาษณนักเรียน ผลการวิจัย
พบวา การเขียนอธิบายเปนวิธีหนึ่งที่กระตุนนักเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตร เมื่อนักเรียนไดสื่อสาร
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ความคิดของตนลงบนกระดาษและถายทอดสูบุคคลอ่ืน การเขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุมทําให
มั่นใจวานักเรียนทุกคนมีโอกาสศึกษาดวยตนเองกอนที่จะพบครูกับเพ่ือนๆ การเขียนทําใหนักเรียนมี
ความมั่นใจมากข้ึนในการทํางานกลุมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดภายในกลุม ซึ่งบรรยากาศเชนนี้ 
นักเรียนจะมีความกระตือรือรนในการคิดและการมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตรดวย 
 เลวิสัน; เกรฟส; และ ซานเชส (Lewison; Graves; & Sanchez.  2006: Abstract) ได 
ศึกษาเรื่อง การสนทนาเสริมในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศึกษา โดยศึกษาการใช
ประโยชนจากการสรางกิจวัตรในการสนทนาระหวางนักเรียน จุดเดนในการศึกษาในครั้งนี้อยูที่การ
ใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 2 หอง ไดฝกปฏิบัติการสนทนาทางคณิตศาสตร การ
พิจารณาจากการวิเคราะหสภาพงานที่เปนเอกลักษณของนักเรียนในการฝกฝนความรู ผลการวิจัย
พบวา การใหความเอาใจใสในรายละเอียดเฉพาะเปนการทําใหนักเรียนเกิดความชํานาญในการพูด
ภาษาทางการสื่อสารทางคณิตศาสตรและกอใหเกิดความสัมพันธที่เปนเอกลักษณของนักเรียน
ภายในกลุม 
 เซอวานิ (Sirvani.  2007: 41) ไดศึกษาผลของการสื่อสารของครูกับผูปกครอง ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียนพีชคณิต 1 
จํานวน 4 หองเรียนที่สอนโดยครูคนเดียวกัน โดยสุมกลุมควบคุมจํานวน 2 หองเรียนและที่เหลืออีก 
2 หองเรียนเปนกลุมทดลอง ผูปกครองของนักเรียนในกลุมทดลองสามารถเฝาติดตามผลการเรียน
ของนักเรียนโดยจะไดรับใบผลคะแนนการบานของนักเรียนและคะแนนสอบของนักเรียนสองสัปดาห
ตอครั้ง แตผูปกครองของนักเรียนในกลุมควบคุมจะไมสามารถเฝาติดตามผลการเรียนของนักเรียน
ไดเลย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ําในกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ําในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ หรือกลาวไดวา การสื่อสารระหวางครูกับ
ผูปกครองของนักเรียนมีสวนชวยทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึน 
 งานวิจัยในประเทศ 
 สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2540: 155) ไดทําการศึกษาคนควาและพัฒนารูปแบบการสอน 
คณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวความคิดเพ่ือเพ่ิมทักษะการแกปญหา โดยใชกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจงที่มีกลุมตัวอยางจํานวน 195 คน ผลจากการศึกษาคนควาพบวา นักเรียนที่ไดเรียนจาก
รูปแบบการสื่อสารแนวความคิดนั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึน เนื่องจากการใชคณิตศาสตร
สื่อสารสอดคลองกับหลักสูตรที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู  โดยตองการใหผูเรียนได
สื่อสาร/อภิปรายแนวคิดของตน (การพูด/การเขียน) ที่เก่ียวกับเนื้อหาวิชาเพ่ือใหความชวยเหลือ
เพ่ือนที่ไมอาจทําความเขาใจไดจากการอธิบายของครูผูสอน หรือแกไขขอบกพรองที่เกิดจากความ
เขาใจคลาดเคลื่อนของผูเรียนอยางรวดเร็ว โดยใชการเรียนแบบรวมมือเพ่ือใหนักเรียนที่เรียนเกง
ชวยเหลือนักเรียนที่เรียนออน 
 วัชรี ขันเชื้อ (2545: 119) ไดศึกษาคนควาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง
ตรรกศาสตรเบ้ืองตน โดยใชกระบวนการกลุมเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา
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2545 โรงเรียนพิบูลวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จํานวน 80 คน ผลการศึกษาพบวา
ความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยใชทักษะการพูดและการเขียนของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เมื่อเรียนโดยชุดการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรเบ้ืองตน โดยใช
กระบวนการกลุม เพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสาร นักเรียนมีความสามารถการสื่อสารแนวความคิดทาง
คณิตศาสตรตามเกณฑรอยละ 70 
 ปริญญา สองสีดา (2550: 78) ไดทําการวิจัยผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด การอาน การเขียน และโดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียน
การสอนแบบ 4 MAT สูงกวากอนไดรับการสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด การอาน การเขียน และโดยรวมของ
นักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 จิตติมา ชอบเอียด (2551: 91) ไดทําการศึกษาการใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะ
การใหเหตุผลและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัย
พบวา ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวากอนการ
ใชปญหาปลายเปดและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชปญหาปลายเปดสูง
กวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70  
 จากการศกึษาคนควางานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ สรุปไดวา ทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรสามารถพัฒนาใหกับผูเรียนไดโดยการจัดการเรียนรูที่ใหนักเรียนไดมีสวนรวมใน
กิจกรรม ทั้งกิจกรรมกลุมและกิจกรรมรายบุคคล เหลานี้ลวนสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ
ดังกลาวไดเปนอยางดี  
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดสวางอารมณ 
อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 3 หองเรียน  
จํานวนนักเรียน 94 คน 
 
 การสุมกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดสวางอารมณ 
อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 1 หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 42 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
นักเรียนแตละหองจัดแบบคละความสามารถ 
 
2. การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยดังนี ้

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและ
แบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 6 ขอ 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 
  สําหรับเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพ่ือใชในการวิจัยครั้งนี้ มีรายละเอียดในการสรางและ
พัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังตอไปนี้ 
 



89 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิด
หกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
 ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวง 
ศึกษาธิการ 

1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร            
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3) ในมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

1.3 วิเคราะหสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
เพ่ือกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรู 

1.4 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวก
ความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ใหมีความสอดคลองกับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู
ที่กําหนดไว ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
ประกอบดวย 

1.4.1 ตัวชี้วัด 
1) ดานความรู 
2) ดานทักษะ/กระบวนการ 
3) ดานคุณลักษณะ 

1.4.2 สาระการเรียนรู 
1.4.3 กิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวยข้ันตอนดังนี้ 

   1.ข้ันสังเกต เปนข้ันที่ผูสอนจัดสถานการณหรือกิจกรรมที่เปนปญหาให
ผูเรียนเผชิญเปนการกระตุนและเราความสนใจของผูเรียน เนนการใชคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน
พิจารณาสถานการณที่กําหนดใหและตอบไดวามีขอมูลอะไรบางที่เก่ียวของกับปญหานั้น และคําถาม
เพ่ือใหทราบถึงความรูสึกของผูเรียนที่มีตอสถานการณหรือกิจกรรมที่จัดข้ึน 
   2.ข้ันอธิบาย เปนข้ันที่ผูสอนใชคําถามกระตุนใหผูเรียนพยายามหา
คําอธิบาย หรือหาสาเหตุของปญหาในข้ันแรก เนนการใชคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิดหาสาเหตุที่
เปนไปไดที่ทําใหเกิดปญหาและเสนอทางเลือกในการแกปญหา คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอกถึง
การดําเนินการในการแกปญหาหรือการวางแผนการแกปญหา และคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอก
ประโยชนของขอมูลที่มีอยูวาสามารถนํามาใชในการแกปญหาไดอยางไร 
   3.ข้ันทํานายและทดสอบ เปนข้ันที่ผูเรียนนําขอมูลมาอภิปรายรวมกันและ
ทําการทดลองเพ่ือตรวจสอบความเปนไปไดของคําตอบ เนนการใชคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน
พิจารณาความเปนไปไดของวิธีการแกปญหาแตละวิธีและเลือกทดสอบวิธีที่ดีที่สุดโดยคํานึงถึง 
ขอจํากัดของแตละวิธี คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนบอกถึงขอดีของวิธีการแกปญหาที่ผูเรียนเลือก
นํามาใช และคําถามเพ่ือสํารวจความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอวิธีการแกปญหาแตละวิธ ี
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   4.ข้ันนําไปใช เปนข้ันที่ผูเรียนนําความรูใหมที่ไดไปประยุกตใช  เนนการใช
คําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนสามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑ ความรูหรือวิธีการแกปญหาไดดวย
ตนเอง และคําถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนตอบใหไดวาหลักการ กฎเกณฑ และวิธีแกปญหาที่คนพบ
นําไปปรับใชกับสถานการณใหมไดอยางไร 

1.4.4 สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
1.4.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
1.4.6 บันทึกหลังสอน 
1.4.7 ขอเสนอแนะ 

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลว เสนอตอประธานกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธพิจารณาแลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

1.6 นําแผนที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําไปใหผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเหมาะสมและความถูกตองของตัวชี้วัด สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และระยะเวลาที่ใชสอน ตลอดจนการใชภาษาที่ถูกตองเพ่ือนํามา
ปรับปรุงแกไข 

1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปเสนอประธาน 
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความเรียบรอยอีกครั้ง 

1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและ

แบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบฉบับเดียวกัน โดยเปนแบบ 
ทดสอบแบบเขียนตอบจํานวน 6 ขอ ใชเกณฑการใหคะแนนที่ตางกัน โดยผูวิจัยสรางเกณฑการ
ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยปรับปรุงเกณฑการใหคะแนนของกรม
วิชาการ (2546: 121) และสรางเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน โดยปรับปรุงเกณฑการประเมินคณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวคิดของ
เคนเนด้ี และทิปส (Kennedy and Tipps. 1994 : 112 ; citing Vermont Department Education. 
n.d. : 14 - 15) ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบดังนี้ 

2.1 ศึกษาหนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เลม 2 เรื่อง สมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และเอกสารที่เก่ียวของกับการวัดผลประเมินผล วิธีการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2.2 ศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
2.3 สรางตารางวิเคราะหตัวชี้วัดเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  
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2.4 สรางแบบทดสอบซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบจํานวน 12 ขอ โดยสรางให
สอดคลองกับตารางวิเคราะหตัวชี้วัดเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับเนื้อหา แลวนําแบบทดสอบเสนอ
ตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธพิจารณาแลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

2.5 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ลักษณะการใชคําถามตลอดจนการใชภาษา จากนั้นนําแบบทดสอบไปหาคา
ดัชนีความสอดคลอง (IOC) แลวคัดเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ซึ่งไดขอคําถามที่มีคา IOC 
ตั้งแต 0.67-1 จํานวน 11 ขอ 

2.6 นําแบบทดสอบทั้ง 11 ขอ ที่ไดมาปรับปรุงแลวเสนอตอประธานกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธตรวจพิจารณาอีกครั้ง แลวนํามาปรับปรุงแกไปตามขอเสนอแนะใหเรียบรอย 

2.7 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงเรียบรอยแลว ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2 โรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งไดผานการเรียน เรื่อง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มาแลว จํานวน 50 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.8 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทําโดยมีเกณฑการใหคะแนนเปนรายขอ 
นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอเพ่ือหาคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) เลือก
แบบทดสอบที่มีคาความยาก (PE) ระหวาง .20-.80 และคาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต .20 ข้ึนไป 
จํานวน 6 ขอที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู ซึ่งไดคาความยาก (PE) อยูระหวาง .43-.70 และคา
อํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง .37-.62 

2.9 นําแบบทดสอบจํานวน 6 ขอที่คัดเลือกแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 โรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 50 คน เพ่ือหา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ซึ่งไดคาความเชื่อมั่น (α- Coefficient) ตามสูตรของครอนบัค 
(Cronbach) เทากับ 0.85 แลวนําเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธกอนนําไปใชกับ
กลุมตัวอยาง 

2.10 นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง 
2.11 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัด

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร เพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว
และแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 ขอ (0) จงแสดงวิธีทํา 
 วินัยมีสมุดอยู 6 โหล ไดรับบริจาคมาอีกจํานวนหนึ่ง เมื่อนําไปแจกนักเรียน 64 คน 
ปรากฏวานักเรียนไดรับแจกสมุดคนละ 3 เลมพอดี จงหาวาวินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวนเทาใด 
วิธีทํา 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 ตัวอยางการใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมการเชิง
เสนตัวแปรเดียวและแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  
 ขอ (0) จงแสดงวิธีทํา 
 วินัยมีสมุดอยู 6 โหล ไดรับบริจาคมาอีกจํานวนหนึ่ง เมื่อนําไปแจกนักเรียน 64 คน 
ปรากฏวานักเรียนไดรับแจกสมุดคนละ 3 เลมพอดี จงหาวาวินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวนเทาใด 
วิธีทํา 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
ตาราง 3 ตัวอยางการใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะ
 การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

ตัวอยางคําตอบที ่
ระดับคะแนน 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ทักษะการสื่อสาร
ดานการเขียน 

1.วินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวน 120 เลม 
วิธีทํา โจทยตองการใหหาจํานวนสมุดที่วินัยไดรับบริจาค 
สมมติให  วินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวน   x  เลม 
จํานวนสมุดเดิมที่วินัยมี เทากับ  6 × 12        เลม 
ดังนั้น วินัยมีสมุดทั้งหมด            x + (6 × 12)  เลม 
แจกใหเด็ก 64 คน เด็กไดรับสมุดคนละ 3 เลม  

จะไดสมการ      ୶ା(଺×ଵଶ)
଺ସ

 = 3 

ได 5 คะแนน 
เนื่ อ ง จ ากมี ก า ร
แสดงวิธีทําอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง
ชัดเจน สมบูรณ
และได คําตอบที่
ถูกตองครบถวน 

ได 5 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
นําเสนอความคิด
ชัดเจนเปนระบบ 
มี ร า ย ล ะ เ อี ย ด
สมบูรณ  ใชภาษา
และสัญลักษณทาง 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

ตัวอยางคําตอบที ่
ระดับคะแนน 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ทักษะการสื่อสาร
ดานการเขียน 

หรือ                        
(୶ା଻ଶ)

଺ସ
    =  3  

นํา 64 มาคูณจํานวนทั้งสองขางของสมการ 

                  (୶ା଻ଶ)
଺ସ

 × 64 =  3 × 64 
จะได                    x + 72  =  192  
นํา 72 มาลบจํานวนทั้งสองขางของสมการ 
จะได             x + 72 − 72 = 192 − 72 
หรือ                                x = 120 
ตรวจคําตอบ   
จํานวนสมุดที่มีอยู 6 โหลรวมกับสมุด 120 เลม  
เปนสมุดทั้งหมด 72 + 120 = 192 เลม 
นําไปแจกเด็ก 64 คน คนละ 3 เลม  
หมดสมุดไป 64 X 3 = 192 เลม 
ดังนั้น วินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวน 120 เลม 

 คณิ ต ศ า ส ต ร ไ ด
อยางถูกตอง 

 

2. วินัยไดรับบริจาคสมุดจํานวน 120 เลม 
วิธีทํา สมมติ วินัยไดรับบริจาคสมุด      x  เลม 
จํานวนสมุดเดิมที่ม ี6 โหล คิดเปน   72 เลม 
สมุดทั้งหมดที่มี เทากับ  72+x   เลม  
นําสมุดไปแจกเด็ก 64 คน เด็กไดสมุดคนละ 3 เลม 

สมการที่ไดคือ         (଻ଶା୶)
଺ସ

      = 3   
                              72 + x      = 192 
                                       x     = 120 
ตรวจคําตอบ  สมุด 6 โหลรวมกันสมุด 120 เลม รวมเปน
สมุด 192 เลม แจกเด็ก 64 คน คนละ 3 เลม  
หมดสมุดไป 64 X 3 = 192 เลม 
นั่นคือ วินัยไดรับบริจาคสมุด 120 เลม  

 

ได 4 คะแนน 
 เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
แสดงวิธีทําอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง 
แตไมชัดเจนนัก 
และคําตอบที่ ได
ถูกตอง  

 

ได 4 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
นําเสนอความคิด
เปนระบบ มีการใช
สั ญ ลั ก ษ ณ ท า ง
คณิ ต ศ า ส ต ร ไ ด
ถู ก ต อ ง แ ต ข า ด
รายละเอียดในการ
แสดงการใชสมบัติ
ของการเทากันใน
การแกสมการ 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

ตัวอยางคําตอบที ่
ระดับคะแนน 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ทักษะการสื่อสาร
ดานการเขียน 

 

3. วินัยไดรับบริจาคสมุดจํานวน 110 เลม 
วิธีทํา โจทยใหหาจํานวนสมุดที่วินัยไดรับบริจาค 
สมมติให  วินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวน   x  เลม 
จํานวนสมุดเดิมที่วินัยมี 6 โหล  
คิดเปนสมุด        6 × 12    = 72 เลม 
ดังนั้น วินัยมีสมุดทั้งหมด            x + 72   เลม 
แจกใหเด็ก 64 คน เด็กไดรับสมุดคนละ 3 เลม  
เขียนเปนสมการได ดังนี้       ୶ା଻ଶ

଺ସ
 =  3 

นํา 64 คูณจํานวนทั้งสองขางของสมการ จะได 

                  ୶ା଻ଶ
଺ସ

 × 64 =  3 × 64 
                         x + 72  =  192  
นํา 72 มาลบจํานวนทั้งสองขางของสมการ 
จะได             x + 72 − 72 = 192 − 72 
                                   x = 110 
ดังนั้น วินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวน 110 เลม 

 

ได 3 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
แสดงวิธีทําอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง
ชัดเจน แตคําตอบ
ที่ ไ ด ไ ม ถู ก ต อ ง
ข า ด ค ว า ม
รอบคอบ 

 

ได 3 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
นําเสนอเปนลําดับ
ข้ันตอนถูกตอง ใช
ภ า ษ า แ ล ะ
สั ญ ลั ก ษ ณ ท า ง
คณิตศาสตร  แต
ขาดรายละเอียดใน
ก า ร ต ร ว จ ส อ บ
คําตอบของสมการ 

 

4.วินัยไดรับบริจาคสมุด    110          เลม 
วิธีทํา  ใหวินัยไดรับบริจาคสมุดจํานวน      x  เลม 
สมุดทั้งหมดที่วินัยมี เทากับ  x+72   เลม  
นําสมุดไปแจกเด็ก 64 คน  จะไดสมการ  
                             ୶ା଻ଶ

଺ସ
      =  3   

                              72 + x      =  182 
                                       x    =  110 
 
 

 

ได 2 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
แสดงวิธีทําอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง 
แตไมชัดเจน และ
ไ ด คํ า ต อ บ ที่ ไ ม
ถูกตอง 

 

ได 2 คะแนน 
เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร
นํ า เสนอมี ความ
ชัดเจนบางสวน ใช
ภ า ษ า ห รื อ
สั ญ ลั ก ษ ณ ท า ง
คณิตศาสตรอยาง
งายๆ 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

ตัวอยางคําตอบที ่
ระดับคะแนน 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ทักษะการสื่อสาร
ดานการเขียน 

 

5. ไมระบุคําตอบที่โจทยตองการทราบ 
วิธีทํา  ใหวินัยไดรับบริจาคสมุดมาจํานวนหนึ่ง 
จํานวนสมุดที่วินัยมีทั้งหมด เทากับ 
จํานวนสมุดจํานวนหนึ่ง+ จํานวนสมุด 6 โหล 
 

 

ได 1 คะแนน 
เนื่องจากแสดงวิธี
ทําเล็กนอยและมี
แ น ว ท า ง ที่ จ ะ
นําไปสูคําตอบ   

 

ได 1 คะแนน 
เนื่องจากมีความ
พยายาม ในการ
นํ า เ ส น อ  แ ต ใ ช
ภ า ษ า แ ล ะ
สั ญ ลั ก ษ ณ ท า ง
คณิ ต ศ าส ต ร ไ ม
ถูกตอง 

 

6. ไมมีรองรอยการแสดงวิธีหาคําตอบ 
 

ได 0 คะแนน 
เนื่องจากไมแสดง
วิธีทํา 

 

ได 0 คะแนน 
ไมมีรองรอยในการ
นําเสนอใดๆ 

 
 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 ผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรโดย
ปรับปรุงเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546: 121) ที่พิจารณาจากการแสดงวิธีการในการ
หาคําตอบและความถูกตองของคําตอบ โดยกําหนดเปนเกณฑการใหคะแนน ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
คะแนน ผลการทําขอสอบที่ปรากฏใหเห็น 

5 การแสดงวิธีทําอยูในแนวทางที่ถูกตองชัดเจน สมบูรณและไดคําตอบที่ถูกตองครบถวน 
4 การแสดงวิธีทําอยูในแนวทางที่ถูกตอง แตไมชัดเจนนัก และไดคําตอบที่ถูกตอง  
3 การแสดงวิธีทําอยูในแนวทางที่ถูกตองชัดเจน แตไดคําตอบที่ไมถูกตอง ขาดการตรวจสอบ 
2 การแสดงวิธีทําอยูในแนวทางที่ถูกตอง แตไมชัดเจน และไดคําตอบที่ไมถูกตอง 
1 มีการแสดงวิธีทําเล็กนอยแตมีแนวทางที่จะนําไปสูคําตอบที่ถูกตอง หรือไมแสดงวิธีทําแต

ไดคําตอบที่ถูกตอง 
0 ไมแสดงวิธีทํา หรือ แสดงวิธีทําแตอยูในแนวทางที่ไมถูกตอง   
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 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน
การเขียน 
 ผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยนํา
เกณฑการประเมินคณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวคิด ของ เคนเนด้ี; และ ทิปส (Kennedy and 
Tipps. 1994: 112 ;  citing Vermont Department Education. n.d.: 14-15) ซึ่งจําแนกออกเปน 3 
ดาน คือ ภาษาคณิตศาสตร การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร และการนําเสนอแนวคิด มา
ประยุกตใชเปนเกณฑในการใหคะแนน ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 
คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็น 

5 การนําเสนอความคิดชัดเจนเปนระบบ กระชับ มีรายละเอียดสมบูรณ  ใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง   

4 การนําเสนอความคิดเปนระบบ ชัดเจน แตขาดรายละเอียดบางสวน ใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง  

3 การนําเสนอเปนลําดับข้ันตอนถูกตอง แตขาดรายละเอียดที่สมบูรณ ใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตร   

2 การนําเสนอมีความชัดเจนบางสวน ใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆ  
1 มีความพยายามในการนําเสนอ แตใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรไมถูกตอง  
0 ไมมีรองรอยในการนําเสนอใดๆ 

 
 เกณฑในการแปลความหมายของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและคะแนน
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 ผูวิจัยไดสรางเกณฑในการแปลความหมายของคะแนนเปน 5 ระดับ ซึ่งปรับปรุงมาจาก
เกณฑการตัดสินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐาน
การศึกษา (2545: 126) โดยนําคะแนนจากแบบทดสอบทั้งหมด จํานวน 6 ขอ 30 คะแนน มาเทียบ
เปนคารอยละ ซึ่งมีเกณฑในการแปลความหมายรวมทั้งฉบับ ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 เกณฑในการแปลความหมายของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนทักษะการ
 สื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

 
 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางข้ึน
เปนแบบ ทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีลักษณะเปนโจทยปญหา สถานการณ บทความ 
เรื่องราวตางๆ รวมจํานวน 40 ขอ ซึ่งมีคําถามครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้ง 5 ดาน 
ดังนี้ 
    ดานการจําแนก    8 ขอ 
    ดานการจัดหมวดหมู   8 ขอ 
    ดานการเชื่อมโยง  8 ขอ 
    ดานการสรุป    8 ขอ 
    ดานการประยุกต   8 ขอ 
โดยมีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 

3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
โดยแบงเปน 5 ดาน ไดแก ดานการจําแนก ดานการจัดหมวดหมู ดานการเชื่อมโยง ดานการสรุป 
และดานการประยุกต  

3.2 ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการคิด
วิเคราะห เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในดานการคิดวิเคราะห 

3.3 เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการจากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวของซึ่งผูวิจัยไดนํามา
เขียนนิยามตามคุณลักษณะที่ตองการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  

คะแนนรอยละ คะแนนที่ได การแปลความหมาย 
80-100 24-30 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก 
70-79 21-23 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดี 

60-69 18-20 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 

50-59 15-17 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรอยูในระดับพอใช 

ต่ํากวา 50 ต่ํากวา 15 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน/ทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรอยูในระดับตองปรับปรุง 
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3.4 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แบบเลือกตอบชนิด 4 
ตัวเลือกจํานวน 1 ฉบับ ตามที่นิยามไวมีลักษณะเปนโจทยปญหา สถานการณ บทความ เรื่องราว
ตางๆ ซึ่งมีคําถามครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้ง 5 ดานรวมจํานวน 60 ขอ 

3.5 นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
พิจารณาแลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

3.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา แลวนําแบบทดสอบไปคํานวณหาคาความ
สอดคลองของแบบทดสอบรายขอ (IOC) คัดเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไปมาเปนแบบทด 
สอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ซึ่งไดแบบทดสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.67-1 จํานวน 51 ขอ 

3.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้ง 51 ขอไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่
ผานการเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมาแลว จํานวน 50 คน จากนั้นตรวจใหคะแนนโดยให 
1 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอสอบที่ตอบผิด ไมตอบหรือตอบเกิน 
1 ตัวเลือก นําผลการตอบแบบทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูป Test Analysis Program (TAP) แลวคัดเลือกขอที่มีความยาก (p) ระหวาง 
.20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) .20 ข้ึนไป จํานวน 40 ขอที่ครอบคลุมความสามารถดานการคิด
วิเคราะหทั้ง 5 ดาน เปนขอสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ซึ่งไดคาความยาก (p) ระหวาง 
.38 - .68 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง .30 - .74 

3.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจํานวน 40 ขอ ไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่ผานการ
เรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมาแลว จํานวน 50 คน เพ่ือวิเคราะหความเชื่อมั่นของแบบ 
ทดสอบ ตามสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson KR-20) (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ.  2540: 183-184) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป TAP (Test Analysis Program) ไดคา
ความเชื่อมั่นเทากับ 0.88 

3.9 นํามาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหมาจัดพิมพ เพ่ือนําไปเก็บ
รวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

3.10 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เพ่ือนําไป
วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 

 คําชี้แจง แบบทดสอบฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรียน ใหนักเรียนกาเครื่องหมาย X  ในขอที่คิดวาถูกที่สุด 

1. จากสมการที่กําหนดใหตอไปนี้ คําตอบของสมการในขอใดแตกตางจากขออ่ืน (การ
จําแนก) 
ก.  2m+1 = -9    
ข. 7-k = 2 

ค. ିଷ଴
ୡ

= 6 

ง. ସ
ହ

p+3 = -1 
 ตอบ ขอ ข. (เพราะมีคําตอบของสมการเปน 5 ซึ่งแตกตางจากขออ่ืนๆ)  
 

2. พิจารณาขอความตอไปนี้  
ขอความ 1: เศษสองสวนสามของจํานวนจํานวนหนึ่งมีคาเทากับสิบหก 

 ขอความ 2 : เศษสองสวนสามของจํานวนจํานวนหนึ่งมากกวาสิบสองอยูสี ่
ขอความ 3 : เศษสองสวนสามของสวนที่จํานวนจํานวนหนึ่งมากกวาสิบสองเทากับสี ่
ถา ให x แทนจํานวนจํานวนหนึ่ง แลวคาของ x ในขอความใดที่มีคาเทากัน 

 (การจัดหมวดหมู) 
ก. ขอความ 1 และ 2 
ข. ขอความ 1 และ 3 
ค. ขอความ 2 และ 3 
ง. ขอความ 1, 2 และ 3 

 ตอบ ขอ ข. (เพราะคาของ x คือ 24 เหมือนกัน) 
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  ภาพดานลางใชตอบคําถามขอ 3-4 
 

“ไมขีดไฟ” 
 
 
  
 แบบรูปที่กําหนดใหเปนการนํากานไมขีดไฟมาเรียงตอกันใหเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีดาน 1 
ดานรวมกัน   
 

3. ถาให n เปนจํานวนรูปสามเหลี่ยมและ m เปนจํานวนกานไมขีดไฟ สามารถเขียนแสดง
ความสัมพันธระหวางจํานวนรูปสามเหลี่ยมและจํานวนกานไมขีดไฟไดตรงกับขอใด(การเชื่อมโยง) 

ก. m  =  3n-1 
ข. n  =  3m-1 
ค. m  =  2n+1 
ง. n  =  2m+1 

ตอบ ขอ ค. (จํานวนกานไมขีดไฟจะเทากับสองเทาของจํานวนรูปสามเหลี่ยมบวกดวยหนึ่ง) 
 

4. หนูย้ิมและหนูแกวตองการสรางรูปสามเหลี่ยมตามเงื่อนไขขางตน โดยหนูย้ิมสรางรูป
สามเหลี่ยมจากกานไมขีดไฟที่มีอยูและนับรูปสามเหลี่ยมที่สรางไดทั้งหมด 25 รูป และเหลือกานไม
ขีดไฟอีก 1 กาน ถาหนูย้ิมและหนูแกวมีกานไมขีดไฟรวมกันทั้งหมด 100 กาน อยากทราบวาหนูแก
วจะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมไดอยางมากที่สุดก่ีรูปและเหลือกานไมขีดไฟจํานวนก่ีกาน (การสรุป) 

ก. อยางมากที่สุด  25  รูป และเหลือกานไมขีดไฟจํานวน 1 กาน 
ข. อยางมากที่สุด  25 รูป  และเหลือกานไมขีดไฟจํานวน 2 กาน 
ค. อยางมากที่สุด  23 รูป  และเหลือกานไมขีดไฟจํานวน 1 กาน 
ง. อยางมากที่สุด  23 รูป  และเหลือกานไมขีดไฟจํานวน 2 กาน 

 ตอบ ขอ ค. (จํานวนกานไมขีดไฟของหนูย้ิมเทากับ  [2(25)+1)]+1=52 กาน ดังนั้นจํานวน
กานไมขีดไฟของหนูแกวเทากับ 100-52 = 48 กาน ซึ่งสรางรูปสามเหลี่ยมไดอยางมากที่สุด 23 รูป 
(2(23)+1=47) และเหลือกานไมขีดไฟจํานวน 1 กาน) 
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5. ปาแจมตองการประดิษฐโมบายเพ่ือนําไปติดไวหนาประตูบาน โดยเลือกใชวัสดุเปน
หลอดกาแฟและลูกปดสีสันตางๆ นํามารอยเรียงตอกันเปนโมบายรูปสามเหลี่ยมดานเทาซึ่งมี
ลักษณะดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 ถาหลอดกาแฟชิ้นเล็กๆ1 ชิ้นยาวประมาณ 4 ซม.และปาแจมตองการโมบายที่มีฐานยาว
ประมาณ 20 ซม. อยากทราบวาปาแจมจะตองตัดหลอดกาแฟเปนชิ้นเล็กๆ อยางนอยที่สุดก่ีชิ้นและ
จะตองใชลูกปดจํานวนก่ีเม็ดจึงจะเพียงพอในการทําโมบายในครั้งนี้  (การประยุกต) 
 ก. ตัดหลอดกาแฟอยางนอย 30 ชิ้น และใชลูกปดจํานวน 10  เม็ด 
 ข. ตัดหลอดกาแฟอยางนอย 30 ชิ้น และใชลูกปดจํานวน 15  เม็ด 
 ค. ตัดหลอดกาแฟอยางนอย 45 ชิ้น และใชลูกปดจํานวน 21  เม็ด 
 ง. ตัดหลอดกาแฟอยางนอย 45 ชิ้น และใชลูกปดจํานวน  28  เม็ด 
 ตอบ ขอ ค.( เพราะวาจากความสัมพันธของจํานวนหลอดกาแฟและจํานวนลูกปดนํามา
เขียนความสัมพันธไดดังนี้  
 
 

 
           

                                                                                                                   
                                                                                  

 
 
 
 
 
 

ลําดับที่ 1 2 3 4 … 
จํานวนหลอดกาแฟ 

 

3 
 

9 18 30 … 
จํานวนลูกปด 3 

 

6 10 15 … 
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 เกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 เกณฑในการตรวจใหคะแนนใชเกณฑการตรวจใหคะแนนขอละ 1 คะแนน และถาตอบ
คําถามผิดหรือตอบมากกวา 1 คําตอบ หรือเวนวางไวในขอนั้นๆให 0 คะแนน 
 

 เกณฑในการแปลความหมายของคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห 
 ผูวิจัยไดสรางเกณฑในการแปลความหมายของคะแนนเปน 5 ระดับ ซึ่งปรับปรุงมาจาก
เกณฑการตัดสินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐาน
การศึกษา (2545: 126) โดยนําคะแนนจากแบบทดสอบทั้งหมด จํานวน 40 ขอ 40 คะแนน มาเทียบ
เปนคารอยละ ซึ่งมีเกณฑในการแปลความหมายรวมทั้งฉบับ ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7  เกณฑในการแปลความหมายของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองแบบกลุมเดียว คือ เลือกกลุมตัวอยางมา 1 กลุม 
ทําการทดสอบกอนทําการทดลอง แลวหาคาเฉลี่ย จากนั้นจึงดําเนินการทดลอง หลังการทดลองทํา
การทดสอบอีกครั้งและหาคาคะแนนเฉลี่ย จากนั้นนํามาทดสอบสมมติฐานหาคาความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวยคาสถิติ t-test ซึ่งใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest    
Design (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 248-249 ) มีลักษณะดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 แบบแผนการทดลอง 

คะแนนรอยละ คะแนนที่ได การแปลความหมาย 
80-100 32-40 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับดีมาก 
70-79 28-31 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับดี 
60-69 24-27 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับปานกลาง 
50-59 20-23 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับพอใช 

ต่ํากวา 50 0-19 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยูในระดับตอง
ปรับปรุง 

                 กลุม                  สอบกอน                  ทดลอง                  สอบหลัง                

                   E                       T1                          X                          T2 
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุมทดลอง 
 X แทน การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถาม 
    หมวกความคิดหกใบ 
 T1 แทน การสอบกอนการทดลอง (Pre-test) 
 T2 แทน การสอบหลังการทดลอง (Post-test) 
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในชวงเดือนกุมภาพันธ - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ตามข้ันตอน ดังนี้ 

1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนวัดสวางอารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ที่ทําการทดลองสอนซึ่งเปนกลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง
ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

2. ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพ่ือใหผูเรียนไดปฏิบัติตนถูกตอง 

3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และ
แบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ
มาทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะหซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบมาทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาอีก 1 
ชั่วโมง บันทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปนคะแนนทดสอบกอนเรียน  
(Pre-test) 

4. ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ตามแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึน โดยใชเวลาสอน 15 ชั่วโมง 

5. เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูเรียบรอยแลว ทําการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ทดสอบกอน
เรียน (Pre-test) ใชเวลา 1 ชั่วโมง และวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยใชแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหที่ผูวิจัยสรางข้ึน ใชเวลาอีก 1 ชั่วโมง จากนั้นบันทึกผลการทดสอบ
ใหเปนคะแนนหลังเรียน (Post-test) 

6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐาน 
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4.การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ จะใชสถิติการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้

1. สถิติพ้ืนฐาน 
1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา  

สายยศ.  2538: 73) 
 
 สูตร   X ഥ   =    

∑ ଡ଼
୬

 
 

 เมื่อ   X ഥ  แทน คะแนนเฉลี่ย 
   ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

  1.2 ความแปรปรวน คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2538: 
73) 

 

 สูตร    s = ට୬ ∑ ଡ଼మି(∑ ଡ଼)మ 
୬(୬ିଵ)  

 

  เมื่อ  s แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑ Xଶ แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 

2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
2.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

2.1.1 คํานวณคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามความสามารถในการคิด
วิเคราะห (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 248-249) 
 

   สูตร     IOC =
∑ R

N
 

 
  เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยาม 

     เชิงปฏิบัติการตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
   ∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
   N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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2.1.2 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Test Analysis Program (TAP) 

2.1.3 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห จากโปรแกรมสําเร็จรูป Test Analysis Program (TAP) ตามสูตร KR 20 ของคูเดอร-  
ริชารดสัน (Kuder-Richardson KR-20) (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 215) ดังนี้ 
 
      rtt= k

k-1
  1 - 

∑ ୮୯
ୱమ    

 

 เมื่อ  r୲୲ แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
     k แทน จํานวนขอสอบ 
     p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นถูก 
     q แทน สัดสวนของคนที่ทําขอนั้นผิด (1 – p) 
 ଶ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบݏ     
 

2.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

2.2.1 วิเคราะหหาคาความยาก (PE) และ คาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ
แบบเขียนตอบ โดยใชโปรแกรม B-Index & Non 0-1 method ตามสูตรของวิทนียและซาเบอรส 
(Whitney and Sabers) (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2543: 199-201) ดังนี้ 

 
   ดัชนีคาความยาก  (PE) ;   PE  = ୗ౑ାୗైି(ଶ୒ଡ଼ౣ౟౤)

ଶ୒(ଡ଼ౣ౗౮ିଡ଼ౣ౟౤)  
 
 เมื่อ  PE แทน คาดัชนีความยาก 
    S୙ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

    S୐ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
     X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

    X୫୧୬ แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

   N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
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  ดัชนีคาอํานาจจําแนก (D)  ; D = ୗ౑ିୗై
୒(ଡ଼ౣ౗౮ିଡ଼ౣ౟౤)

  
 
 เมื่อ  D แทน คาอํานาจจําแนก 
    S୙ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 

    S୐ แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
     X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

  X୫୧ ୬ แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

   N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 
  2.2.2 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใชการคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α- Coefficient) ตามสูตรของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ; และ อังคณา 
สายยศ.  2543: 218 ) จากโปรแกรม B-Index & Non 0-1 method ดังนี้ 
 

  สูตร   α = ୩
୩ିଵ

   1 - 
∑ ௦೔

మ

௦మ  
 
 เมื่อ  α แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
    k แทน จํานวนขอสอบ 

௜ݏ    
ଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

 ଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับݏ   
 

  โดยที่    ݏ௜
ଶ =  ୒ ∑ ଡ଼౟

మି(∑ ଡ଼౟)మ

୒మ  
 

 เมื่อ  ݏ௜
ଶ แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

    ∑ X୧ แทน ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 
    ∑ X୧

ଶ แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที ่i 
    N แทน จํานวนคนเขาสอบ 
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2.3 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
2.3.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวบ
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ โดยใชสูตร t–test for dependent samples  
(ชูศรี วงศรัตนะ.  2550: 179) 
 

  จากสูตร  t =  ∑ ୈ

ට౤ ∑ ీమష(∑ ీ)మ
౤షభ

    ;  df = n − 1 

  

 เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t - Distribution 
   ∑ D แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนน  
     สอบกอนและหลังการทดลอง 

    ∑ Dଶ แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
    n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
 

2.3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่
เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ 70) โดยใชสูตร t–test for one 
sample (ชูศรี วงศรัตนะ.  2550: 134) 
 

  จากสูตร   t =  ଡ଼ഥିμబ
ೞ

√౤
       ;  df = n − 1 

 
  เมื่อ  t แทน คาที่ใชพิจารณาใน t-Distribution 
    Xഥ แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

μ଴ แทน คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ 
s แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลความหมาย ผูวิจัยใชสัญลักษณในการวิเคราะห
ขอมูลดังนี้ 
 N แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 Xഥ แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
 K  แทน  จํานวนคะแนนเต็ม 
 μ଴ แทน  คาเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ ( รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) 
 s  แทน  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t  แทน  คาสถิติของการแจกแจงแบบ t–Distribution 
 df  แทน  ระดับชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of freedom)  
 **  แทน  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้ 
ผูวิจัยมีลําดับข้ันตอนการนําเสนอ ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว  

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70)  

2. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) 
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4. เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

5. เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจยัดําเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One–Group Pre-test Post-test 
Design ขอมูลที่ไดสามารถแสดงคาสถิต ิโดยจําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา ไดดังนี ้
 

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว โดยใชสถิติ t-test for dependent samples ปรากฏผลดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
 การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการ
 เชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

การทดสอบ N K Xഥ s t 

กอนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

42 
42 

30 
30 

12.60 
22.79 

3.16 
3.52 

25.16** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 9 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว สูงกวากอนไดรับจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา การจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงข้ึน 
 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) โดยใชสถิติ t-test for one sample ปรากฏผล ดังตาราง 10 
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ตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
 เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
 แปรเดียว กับเกณฑ (รอยละ 70)  
 

การทดสอบ N K Xഥ Xഥ (%) s ߤ଴ (70%) t 

หลังการทดลอง 42 30 22.79 75.97 3.52 21 3.30** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 10 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรเฉลี่ย 22.79 คิดเปนรอยละ 75.97  

 
ตาราง 11 ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
 สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

 
 จากตาราง 11 พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
อยูในระดับดีมาก จํานวน 21 คน คิดเปนรอยละ 50 ระดับดี จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 19.05 
ระดับปานกลาง จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 19.05 และในระดับพอใช จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 
11.90  
 

คะแนนรอยละ คะแนนที่ได 
ระดับผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 
จํานวนนักเรียน รอยละ 

80-100 24-30 ดีมาก 21 50 
70-79 21-23 ดี 8 19.05 
60-69 18-20 ปานกลาง 8 19.05 
50-59 15-17 พอใช 5 11.90 

ต่ํากวา 50 ต่ํากวา 15 ตองปรับปรุง 0 0 
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3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว โดยใชสถิติ t-test for dependent samples ปรากฏผล ดังตาราง 12 

 
ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ
 จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิง
 เสนตัวแปรเดียว 
 

การทดสอบ N K Xഥ s t 

กอนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

42 
42 

40 
40 

14.98 
29.45 

5.08 
3.72 

36.52** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 12 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว สูงกวากอนไดรับจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา การจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนทีเ่นนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบทําใหนักเรียนมีความสามารถในการ
คิดวิเคราะหสูงข้ึน 
 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) โดยใชสถิติ t-test for one sample ปรากฏผล ดังตาราง 13 
 
ตาราง 13 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70)  
 

การทดสอบ N K Xഥ Xഥ (%) s μ଴ (70%) t 

หลังการทดลอง 42 40 29.45 73.63 3.72 28 2.53** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากตาราง 13 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีความสามารถในการคิด
วิเคราะหเฉลี่ย 29.45 คิดเปนรอยละ 73.63  
 
ตาราง 14 ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
 สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

  
  จากตาราง 14 พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยู
ในระดับดีมาก จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 26.19  ระดับดี จํานวน 20 คน คิดเปนรอยละ 47.62 
ระดับปานกลาง จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 19.05 และในระดับพอใช จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 
7.14  
 

5. เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว โดยใชสถิติ t-test for dependent samples ปรากฏผล ดังตาราง 15 
 
ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการ
 จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิง
 เสนตัวแปรเดียว 
 

การทดสอบ N K Xഥ s t 
กอนการทดลอง 
หลังการทดลอง 

42 
42 

30 
30 

11.43 
22.14 

2.84 
3.03 39.53** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

คะแนนรอยละ คะแนนที่ได ระดับความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห 

จํานวนนักเรียน รอยละ 

80-100 32-40 ดีมาก 11 26.19 
70-79 28-31 ดี 20 47.62 
60-69 24-27 ปานกลาง 8 19.05 
50-59 20-23 พอใช 3 7.14 

ต่ํากวา 50 0-19 ตองปรับปรุง 0 0 
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 จากตาราง 15 พบวา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว สูงกวากอนไดรับจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา การจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ทําใหนักเรียนมีทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรสูงข้ึน 
 

6. เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) โดยใชสถิติ t-test for one sample ปรากฏผล ดังตาราง 16 
 
ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
 เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
 แปรเดียว กับเกณฑ (รอยละ 70) 
 

การทดสอบ N K Xഥ Xഥ (%) s μ଴ (70%) t 

หลังการทดลอง 42 30 22.14 73.80 3.03 21 2.44** 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 16 พบวา ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรเฉลี่ย 22.14 คิดเปนรอยละ 73.80  
 
ตาราง 17 ระดับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
 สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

คะแนนรอยละ คะแนนที่ได ระดับทักษะการสื่อสาร 
ทางคณิตศาสตร จํานวนนักเรียน รอยละ 

80-100 24-30 ดีมาก 17 40.48 
70-79 21-23 ดี 10 23.81 
60-69 18-20 ปานกลาง 13 30.95 
50-59 15-17 พอใช 12 4.76 

ต่ํากวา 50 0-19 ตองปรับปรุง 0 0 
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 จากตาราง 17 พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับดีมาก จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 40.48 ระดับดี จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 23.81 
ระดับปานกลาง จํานวน 13 คน คิดเปนรอยละ 30.95 และในระดับพอใช จํานวน 2 คน คิดเปนรอย
ละ 4.76 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีความมุงหมายเพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งสรุปสาระสําคัญและผลการศึกษาได ดังนี้ 
 
ความมุงหมายในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายของการวิจัยไว ดังนี ้

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ  

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ  

5. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ  

6. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ 

 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70  

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 

4. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70  

5. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู 
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6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบผานเกณฑรอยละ 70 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดสวางอารมณ  
อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 3 หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 94 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดสวาง
อารมณ อําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 1 หอง 
เรียน จํานวนนักเรียน 42 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
นักเรียนแตละหองจัดแบบคละความสามารถ 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐานระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
(ชวงชั้นที่ 3) ภาคเรียนที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เรื่อง
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งแบงเนื้อหาออกเปน 
 1. แบบรูปและความสัมพันธ    จํานวน   3  ชั่วโมง 
 2. คําตอบของสมการ     จํานวน   1  ชั่วโมง 
 3. สมบัติของการเทากัน    จํานวน   1  ชั่วโมง 
 4. การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   จํานวน   5  ชั่วโมง 
 5. โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน   5  ชั่วโมง 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาการดําเนินการทดลอง 19 
ชั่วโมง โดยดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 15 ชั่วโมง ทําการทดสอบกอนเรียน 2 ชั่วโมงและทํา
การทดสอบหลังเรียน 2 ชั่วโมง โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวและแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
จํานวน 6 ขอ 
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3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

การวิเคราะหขอมูล 
1. ใชคาสถิติ t–test for dependent samples เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ  

2. ใชคาสถิติ t–test for one sample เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบกับเกณฑ (รอยละ 70) 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 75.97  

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

4. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีความสามารถในการคิดวิเคราะหเฉลี่ยรอยละ 73.63  

5. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 73.80  
 
อภิปรายผล 
 ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 
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1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุ ดังนี้ 
 1.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนมีรูปแบบการจัดการเรียนรูเปนไปตามลําดับ
ข้ันตอนที่สัมพันธกัน ซึ่งแตละข้ันตอนของการสอนที่ตอเนื่องกันทําใหนักเรียนคิดอยางเปนเหตุเปน
ผลและสามารถที่จะคนพบขอสรุปไดดวยตนเอง เกิดความคงทนในการเรียนรูเรื่องนั้นๆ ซึ่ง
สอดคลองกับคํากลาวของ ภพ เลาหไพบูลย (2537: 126) ที่วา การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบ 
สวนนักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบความคิดและวิธี
สืบสวนสอบสวนดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูไดดี กลาวคือ ทําใหสามารถ
จดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย และสอดคลองกับคํากลาวของบลูม (Bloom.  
1976: 4) ที่วา วิธีการที่ผูเรียนไดเรียนรูจากการคนพบดวยตนเองนั้น เปนวิธีการเรียนการสอนที่ได 
ผลดีกวาการอภิปราย สาธิต แสดงกฎหรือสูตรและวิธีอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ กชกร รุงหัวไผ (2547: 118) ซึ่งทําการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน
ที่มีตอความสามารถในการคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 1.2 การใชคําถามเปนสื่อกลางในการสอนจะชวยเนนและทบทวนประเด็นสําคัญของ
สาระการเรียนรูนั้นๆ และชวยประเมินผลการเรียนการสอน ใหเขาใจความสนใจที่แทจริงของ
นักเรียนและวินิจฉัยจุดแข็งจุดออนของนักเรียนได สอดคลองกับคํากลาวของ ฮัดกินส (Hudgins.  
1977: 73) ที่วา คําถามสามารถทําใหนักเรียนมุงความสนใจไปยังเนื้อหาที่ตองการสอนหรือเปนวิธี 
การขยายความรูจากสวนหนึ่งไปยังอีกสวนหนึ่งของบทเรียน คําถามยังสามารถชวยนักเรียนได
ทบทวนความรูและทาทายใหนักเรียนคิด และสามารถใชคําถามเพ่ือบรรลุจุดประสงคในการเรียนการ
สอนไดหลายอยาง นอกจากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ ปรุง อินทมาตร (2541: 81) ซึ่งทําการ
วิจัยเรื่อง ผลของการใชคําถามระดับสูงที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในดานความรู ความจํา 
ความเขาใจ การนําไปใชและการวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 75.97 ทั้งนี้อาจเนื่องมา 
จากเนื้อหาเรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรูไดอยางหลาก 
หลาย ดึงดูดความสนใจของผูเรียนทําใหผูเรียนไมเกิดความเบ่ือหนายในการเรียน สอดคลองกับกฎ
แหงความพอใจ (Law of Effect ) ของธอรนไดค (Thorndike) ที่วา กิจกรรมการเรียนรูจะมีผลดีถา
หากผูเรียนไดรับความพอใจ และจะเรียนไดผลนอยถาไมไดรับความพอใจ  
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3. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุ ดังนี้ 

3.1 การคิดเปนสิ่งที่เรียนรูและพัฒนาได การคิดจึงสอนได (Schiever.  1991: 138) ทั้ง 
นี้ กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่สงเสริมการคิด เพราะการแกปญหาในแตละ
สถานการณที่นักเรียนไมคุนเคยมากอนนักเรียนจะไมสามารถหาคําตอบไดในทันที แตนักเรียน
จะตองใชความรูและประสบการณทางคณิตศาสตรหรือศาสตรอ่ืนๆ มาบูรณาการรวมกันประกอบกับ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห สังเคราะหและการตัดสินใจชวยในการหาคําตอบ ในการทดลอง
ครั้งนี้การดําเนินการสอนแตละชั่วโมงนั้นจะเนนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมกลุม ซึ่งเมื่อนักเรียนระดม
สมองแลวจะทําใหไดความคิดที่หลากหลายมาใชในการแกปญหา มีการคิดวิพากษวิจารณความคิด
ของทั้งตนเองและผูอ่ืน เพ่ือใหไดวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

3.2 การใชคําถามหมวกความคิดหกใบในกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการย่ัวยุให
ผูเรียนเกิดปญหาตลอดเวลา เปนการฝกใหผูเรียนไดคิดในหลายแงมุมอยางตอเนื่องและไมสับสน 
สอดคลองกับคํากลาวของ สํานักเลขาธิการสภาการศึกษา (2550:1) ที่วา ลักษณะเดนของการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ คือ ผูเรียนสามารถคนหาคําตอบจากเรื่องใดเรื่องหนึ่งไดอยางรอบดาน 
และไดแสดงบทบาทการคิดในทุกแงมุมตามสีหมวก ซึ่งเปนแนวทางการจัดการเรียนรูที่ชวยเพ่ิมพูน
ทักษะการคิดของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ และยังสอดคลองกับคํากลาว แมคอาเลีย (McAleer.  
2007: 11) ที่วา หมวกความคิดหกใบสามารถนําไปใชสอนเพ่ือฝกทักษะการคิดของนักเรียนได นอก 
จากนี้ยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ อนุพร พวงมาลี (2549: 60) ซึ่งทําการวิจัยเรื่อง การเปรียบ 
เทียบความสามารถการคิดวิเคราะหและเจตคติตอกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการจัดการเรียนรูแบบใชคําถามตามแนวคิดแบบหมวกหกใบของ เอ็ดเวิรด 
เดอ โบโน กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยความสามารถการคิดวิเคราะหของนักเรียน
สูงกวาการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3.3 การใหนักเรียนทําแบบฝกหัดและการบานมีสวนชวยใหนักเรียนไดอธิบายกระบวน
วิธีการคิดแกปญหาของเขาเอง สอดคลองกับคํากลาวของ เสงี่ยม โตรัตน (2546: 29) ที่วาการให
การบานมีโอกาสมากมายที่จะเสริมสรางการคิดวิเคราะห ซึ่งการใหนักเรียนเขียนเปนสิ่งที่ดีเย่ียมและ
งายที่สุดในการเพ่ิมพูนการคิดวิเคราะห และยังสอดคลองกับคํากลาวของ บุญชู ชลัษเฐียร (2539: 
27-28) ที่วา ทักษะการคิดวิเคราะหสามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝนผานกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือ
สามารถจําแนก จัดหมวดหมู สรุป ประยุกตและคาดการณใหดีข้ึนได 

4. ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีความสามารถในการคิดวิเคราะหเฉลี่ยรอยละ 73.63 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การจัด
กิจกรรมการเรียนรูมีลักษณะเปดโอกาสทางความคิดใหกับนักเรียน ใหเวลานักเรียนไดคิดวิเคราะห
จากการตอบคําถาม ไดลงมือปฏิบัติจริง มีการใชสื่ออุปกรณในการเรียนการสอน บรรยากาศใน



120 
 

หองเรียนเปนกันเอง ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ มีกระตือรือรนในการเรียนรู สนุกกับการทํา
กิจกรรมและใหความรวมมือในการทํากิจกรรมเปนอยางดี ทุกคนกลาแสดงความคิดเห็นและรับฟง
ความคิดเปนซึ่งกันและกัน สอดคลองกับคํากลาวของ มนตรี แยมกสิกร (2546: 18) ที่วา การเรียน
การสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดจะเปนการเรียน การคิด และเนื้อหาไปพรอมกัน ซึ่งเปนยุทธศาสตร
การพัฒนาการคิดที่มีประสิทธิภาพและจําตองสนับสนุนใหผูเรียนไดมีโอกาสคิดโดยปราศจากการ
ชี้นําจากผูสอนหรือบุคคลอ่ืน เพ่ือทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาและจัดระเบียบความคิดของตนเองและ
รูจักควบคุมรับผิดชอบในกิจกรรมการคิด 

5. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุดังนี้ 

5.1 การใชคําถามกับนักเรียนจะกระตุนใหนักเรียนไดคิดและแสดงการตอบสนอง
ออกมา อาจจะแสดงแนวคิดของตนเองในรูปของการพูด หรือการเขียน เพ่ือใชขยายความรูทาง
คณิตศาสตรของตนเองใหกับครูและเพ่ือนๆ เขาใจ ซึ่งเปนการสงเสริมการสื่อสารโดยตรง ประกอบ
กับการใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมโดยครูนําสื่อการสอนที่หลากหลายมาใชในการเรียนการสอน 
เชน เกม ใบงาน แบบฝก ก็จะทําใหผูเรียนไดสื่อสารและอภิปรายแนวความคิดซึ่งกันและกัน โดยใช
ทักษะการสื่อสาร เพ่ือถายทอดเรื่องราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น หรือความรูสึกผานการฟง 
การพูด การอานและการเขียน เปนการฝกใหผูเรียนใชทักษะการสื่อสารอยูตลอดเวลา สอดคลองกับ
แนวคิดของ มัมมี่; และ เชพเพอรด (Mumme; & Shepherd.  1993: 7-9) ที่กลาวไววา การอภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียนสามารถพัฒนาภาษาคณิตศาสตรและความเขาใจในกฎและ
นิยามตางๆ มากข้ึน และยังสอดคลองกับแนวความคิดของมอรแกน (Morgan.  1999: 129) ที่วา ครู 
ผูสอนควรจัดกิจกรรมการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนไดใชภาษา คําศัพท สัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การแสดงความคิดเห็นของตนเองเพ่ือใหผูเรียนไดเขาใจและใชภาษาทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร
ไดอยางถูกตอง 

5.2 กิจกรรมที่จัดใหนักเรียนไดเผชิญสวนใหญผูวิจัยจะใชสื่อที่เปนรูปธรรม โดยใช
เนื้อหา เรื่องราวหรือปญหาที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน สอดคลองกับคํากลาวของ   
เจนสมุทร แสงพันธ (2548: 9) ที่วา การพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ครู 
ผูสอนควรเริ่มตนดวยการใชภาษาในชีวิตประจําวัน หรือภาษาที่คุนเคย หลังจากนั้นคอยเชื่อมโยง
ไปสูภาษาทางคณิตศาสตร และสอดคลองกับคํากลาวของ สสวท. (2544: 198) ที่วา การพัฒนา
ผูเรียนใหมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ควรกําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะกับ
ความสามารถของผูเรียน รวมถึงใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดย
ผูสอนทําหนาที่คอยชี้แนะแนวทางในการสื่อสาร  

6. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ ผานเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 73.80 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการ



121 
 

ฝกฝนทักษะการเขียนของผูเรียน โดยฝกใหผูเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิดของตนเองจากการทํา
แบบฝกหัดอยางสม่ําเสมอ และครูตรวจสอบความถูกตองพรอมกับใหขอมูลยอนกลับกับนักเรียนโดย
ทันที จะทําใหนักเรียนเรียนรูขอดีและขอบกพรองของตนเอง และเมื่อเกิดการฝกฝนบอยๆ นักเรียนก็
จะสามารถแกไขขอบกพรองของตนเองได การเขียนสื่อสารแนวคิดของนักเรียนก็จะถูกตองและ
ชัดเจนมากข้ึน สอดคลองกับกฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) ของธอรนไดค (Thorndike) ที่วา
การฝกหัดหรือไดทําบอยๆ ยอมนํามาซึ่งความถูกตองสมบูรณ 

 
ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากการทดลองสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ 
ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการจากการวิจัย ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

1. การใชคําถามกับนักเรียน ทาทางและน้ําเสียงของครูเปนสิ่งที่สําคัญ เพราะจะทําให
บรรยากาศของการถามดีย่ิงข้ึน มีความเปนกันเองระหวางครูและนักเรียน ทําใหนักเรียนกลาคิดกลา
แสดงออกที่จะตอบคําถามนั้นๆ 

2. ในกรณีที่คําถามมีหลายคําตอบหรือคิดไดหลายแนวทาง การใหนักเรียนตอบคําถาม
พรอมกันทั้งชั้นจะกอใหเกิดความสับสนในชั้นเรียน เพราะจะมีนักเรียนบางคนไมสนใจคําถาม ไมคิด 
และไมตอบคําถาม และครูไมควรกําหนดผูตอบคําถามกอนถามคําถาม เพราะการกําหนดตัวผูตอบ
คําถามกอนการถามจะทําใหนักเรียนคนอ่ืนไมสนใจฟงคําถาม ไมสนใจที่จะคิด 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละชั่วโมงมีการใชคําถามหมวกสีแดงกับนักเรียน
คอนขางนอย เพราะกิจกรรมการเรียนรูมุงที่จะใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและคนพบหลักการหรือ
กฎเกณฑตางๆ ทางคณิตศาสตร ซึ่งจะตองใชคําถามหมวกสีอ่ืนมากกวาการใชคําถามหมวกสีแดง  

4. การใหภาระงานในลักษณะแบบคูขนาน จะทําใหนักเรียนมีการตื่นตัวและมีความ 
กระตือรือรนมากย่ิงข้ึน และยังชวยปองกันการลอกกันของนักเรียนไดอีกดวย 

5. การตรวจแบบฝกหัด/ตรวจการบานใหกับนักเรียนอยางสม่ําเสมอ จะทราบถึง
ขอบกพรองของนักเรียนแตละคนและจะสามารถแกไขขอบกพรองของแตละคนไดอยางถูกตอง 

6. การยอมใหนักเรียนปฏิบัติตามความคิดหรือแนวทางการแกปญหาที่นักเรียนนําเสนอ
ข้ึนมาแมวาครูจะเห็นความผิดพลาดหรือความลมเหลวกอนนั้น นักเรียนจะเกิดการเรียนรูวาทําไมถึง
ผิดพลาด และจะสามารถคนพบวิธีการแกไขปญหานั้นไดเองในเวลาตอมา 

 
ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและ
การศึกษาในครั้งตอไป ดังนี้ 
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1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
1.1 การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรคํานึงและพิจารณาถึง

ความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพ่ือจะไดทราบวาเนื้อหาในเรื่องใดที่จะสามารถนํา
ความรูพ้ืนฐานของนักเรียนมาใชไดเลย หรือเนื้อหาเรื่องใดที่จะตองกลาวทบทวนกอน 

1.2 การใชคําถามหมวกความคิดหกใบในการเรียนการสอนนั้น ผูสอนควรศึกษาและ
ฝกการใชคําถามหมวกความคิดหกใบเพ่ือใหเกิดความชํานาญ 

1.3 ชวงเวลาของการฝกหรือการตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน ถาใชเวลามาก
เกินไปผูเรียนอาจเกิดความเบ่ือหนายได  

1.4 ระหวางทํากิจกรรมในชั้นเรียน ครูจําเปนตองเอาใจใสในทุกรายละเอียดของสิ่งที่
เกิดข้ึนในชั้นเรียน ตองคอยสังเกตรอยรอยการคิด การขีดเขียนของนักเรียนอยางถี่ถวน และควรมี
การจดบันทึกการสอนอยางสม่ําเสมอเพ่ือนําขอมูลไปวิเคราะหพัฒนาการของนักเรียน  

1.5 การเสริมแรงใหกับนักเรียนดวยของรางวัลเล็กๆ นอยๆ จะทําใหนักเรียนเรียนรู
อยางมีชีวิตชีวา 

1.6 ครูตองอดทนรอเวลาที่จะใหนักเรียนไดคิดหรือคนพบขอสรุปดวยตนเอง เมื่อ
นักเรียนคิดไมออก การใชคําถามของครูสามารถเปนตัวชวยใหกับนักเรียนได 

1.7 การทํากิจกรรมที่เปนการแขงขัน ครูตองยํ้าใหเด็กมีน้ําใจนักกีฬา รูแพ รูชนะ รู
อภัย และการแขงขันนั้นควรมีจุดมุงหมายเพ่ือใหนักเรียนไดสัมฤทธิผล มากกวาที่จะแขงขันเพ่ือ
ความชนะ 

1.8 เกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวม อาจสงผลตอการจําแนกเด็กกลุมปานกลาง
และเด็กกลุมเกงออกจากกัน เนื่องจากเด็กกลุมปานกลางจะเขียนอธิบายวิธีการแกปญหาในทุก
ข้ันตอน ซึ่งตางจากเด็กกลุมเกงที่มุงแตจะหาคําตอบของปญหาเพียงอยางเดียว ดังนั้นกอน
ดําเนินการทดสอบครูควรชี้แจงและเนนยํ้ากับนักเรียนวาการเขียนอธิบายวิธีการแกปญหาเพ่ือแสดง
แนวคิดและวิธีการที่ไดมาซึ่งคําตอบนั้น ทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 

 
2. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการ
ใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สําหรับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ ในระดับชั้นมัธยมศึกษา เชน 
ความสัมพันธและฟงกชัน เปนตน 

2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใช
คําถามหมวกความคิดหกใบ วาสงผลตอทักษะกระบวนการคิดตางๆ เชน การคิดสรางสรรค การคิด
อยางมีวิจารณญาณ  

2.3 ควรมีการนําคําถามหมวกความคิดหกใบไปใชกับการเรียนการสอนในรูปแบบ
อ่ืนๆ เชน การจัดการเรียนรูแบบระดมสมอง การจัดการเรียนรูแบบคนพบ  
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2.4 ควรมีการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนดานการเขียน 
โดยใชวิธีอ่ืน เชน การจัดการเรียนรูแบบจัดกรอบมโนทัศน 

2.5 ควรมีการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่
สงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห เชน การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม  
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ภาคผนวก ก 
การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 
1. คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามความสามารถในการคิดวิเคราะห (IOC) 

 ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
2. คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับตัวชี้วัด (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  
3. ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ 

 สามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Test Analysis Program (TAP) 
4. ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

 ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ตามสูตรของ วิทนียและซาเบอรส 
 (Whitney and Sabers) โดยใชโปรแกรม B-Index & Non 0-1 method 
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ตาราง 18 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 60 ขอ 
 

ขอที ่
ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC 

การ
พิจารณา 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็น
ผูเชี่ยวชาญ IOC 

การ
พิจารณา 

1 2 3 1 2 3 
1 1 1 1 1 คัดเลือกไว 31 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
2 1 1 1 1 คัดเลือกไว 32 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
3 1 1 1 1 คัดเลือกไว 33 1 -1 0 0 ตัดทิ้ง 
4 1 1 0 .67 คัดเลือกไว 34 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 
5 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 35 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
6 1 1 1 1 คัดเลือกไว 36 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
7 1 1 1 1 คัดเลือกไว 37 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
8 1 0 0 .33 ตัดทิ้ง 38 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
9 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 39 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
10 1 -1 0 0 ตัดทิ้ง 40 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
11 1 0 0 0.33 ตัดทิ้ง 41 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
12 1 1 1 1 คัดเลือกไว 42 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
13 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 43 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
14 1 1 1 1 คัดเลือกไว 44 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
15 1 1 1 1 คัดเลือกไว 45 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 
16 1 1 1 1 คัดเลือกไว 46 1 -1 0 0 ตัดทิ้ง 
17 1 0 0 .33 ตัดทิ้ง 47 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
18 0 0 1 .33 ตัดทิ้ง 48 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
19 1 0 -1 0 ตัดทิ้ง 49 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
20 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 50 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
21 1 1 1 1 คัดเลือกไว 51 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 
22 1 1 1 1 คัดเลือกไว 52 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
23 1 1 1 1 คัดเลือกไว 53 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
24 1 1 1 1 คัดเลือกไว 54 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
25 1 1 1 1 คัดเลือกไว 55 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
26 1 0 0 .33 ตัดทิ้ง 56 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
27 1 1 1 1 คัดเลือกไว 57 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
28 1 1 1 1 คัดเลือกไว 58 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
29 1 1 1 1 คัดเลือกไว 59 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
30 1 1 1 1 คัดเลือกไว 60 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
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ตาราง 19 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับตัวชี้วัด (IOC) ของแบบทดสอบวัดผล
 สัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร จํานวน 12 ขอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอที ่
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

IOC การ
พิจารณา 1 2 3 

1 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 
2 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
3 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
4 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
5 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
6 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
7 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
8 1 1 0 .67 คัดเลือกไว 
9 0 1 1 .67 คัดเลือกไว 
10 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
11 1 -1 1 .33 ตัดทิ้ง 
12 1 1 1 1 คัดเลือกไว 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ 
 สามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 51 ขอ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Test Analysis  
 Program (TAP) 
 

ขอที ่ p r การพิจารณา ขอที ่ p r การพิจารณา 
1 .60 .74 คัดเลือกไว 26 .54 .48 คัดเลือกไว 
2 .60 .61 คัดเลือกไว 27 .64 .54 คัดเลือกไว 
3 .54 .61 คัดเลือกไว 28 .58 .42 คัดเลือกไว 
4 .58 .42 คัดเลือกไว 29 .58 .29 ตัดทิ้ง 
5 .64 .48 คัดเลือกไว 30 .42 .03 ตัดทิ้ง 
6 .60 .54 คัดเลือกไว 31 .74 .21 ตัดทิ้ง 
7 .54 .68 คัดเลือกไว 32 .58 .55 คัดเลือกไว 
8 .48 .55 คัดเลือกไว 33 .54 .68 คัดเลือกไว 
9 .48 .69 คัดเลือกไว 34 .52 .55 คัดเลือกไว 
10 .48 .43 คัดเลือกไว 35 .60 .30 คัดเลือกไว 
11 .60 .61 คัดเลือกไว 36 .54 .48 คัดเลือกไว 
12 .54 .23 ตัดทิ้ง 37 .62 .48 คัดเลือกไว 
13 .60 .54 คัดเลือกไว 38 .66 .34 คัดเลือกไว 
14 .56 .61 คัดเลือกไว 39 .46 .43 คัดเลือกไว 
15 .24 .37 ตัดทิ้ง 40 .48 .55 คัดเลือกไว 
16 .56 .54 คัดเลือกไว 41 .54 .42 คัดเลือกไว 
17 .68 .60 คัดเลือกไว 42 .50 .15 ตัดทิ้ง 
18 .84 .33 ตัดทิ้ง 43 .52 .42 คัดเลือกไว 
19 .58 .42 คัดเลือกไว 44 .50 .55 คัดเลือกไว 
20 .38 .50 คัดเลือกไว 45 .50 .10 ตัดทิ้ง 
21 .60 .10 ตัดทิ้ง 46 .56 .48 คัดเลือกไว 
22 .60 .28 ตัดทิ้ง 47 .48 .61 คัดเลือกไว 
23 .66 .54 คัดเลือกไว 48 .22 .18 ตัดทิ้ง 
24 .56 .49 คัดเลือกไว 49 .48 .42 คัดเลือกไว 
25 .48 .43 คัดเลือกไว 50 .58 .55 คัดเลือกไว 

    51 .50 .68 คัดเลือกไว 
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 คัดเลือกขอที่มีความยาก (p) ระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) .20 ข้ึนไป 
จํานวน 40 ขอ ซึ่งไดคาความยาก (p) อยูระหวาง .38 - .68 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง  
.30 - .74 เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห   
 วิเคราะหคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตามสูตร KR 20 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Test 
Analysis Program (TAP) ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.88 
 
ตาราง 21 ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผล
 สัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ตามสูตรของวิทนียและซาเบอรส 
 (Whitney and Sabers) จํานวน 11 ขอโดยใชโปรแกรม B-Index & Non 0-1 Method 
 

ขอที ่ PE D การพิจารณา 
1 0.51 0.45 คัดเลือกไว 
2 0.56 0.62 คัดเลือกไว 
3 0.70 0.30 ตัดทิ้ง 
4 0.70 0.40 คัดเลือกไว 
5 0.53 0.07 ตัดทิ้ง 

6 0.63 0.35 ตัดทิ้ง 

7 0.73 0.18 ตัดทิ้ง 

8 0.58 0.37 คัดเลือกไว 
9 0.54 0.45 คัดเลือกไว 
10 0.43 0.37 คัดเลือกไว 
11 0.53 0.10 ตัดทิ้ง 

 
 คัดเลือกขอที่มีความยาก (p) ระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) .20 ข้ึนไป จํานวน  
6 ขอ ซึ่งไดคาความยาก (PE) อยูระหวาง .43 - .70 และคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง .37 - .62 
เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  
  วิเคราะหคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร ตามสูตรของครอนบัค (Cronbach) โดยใชโปรแกรม  B-Index & Non 0-1 Method 
ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.85 
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ภาคผนวก ข 
คะแนนของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 

 
1. คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 
2. คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 
3. คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง 
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ตาราง 22 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
 เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
 แปรเดียว (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
  
นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
 

16 
11 
15 
8 
8 
14 
11 
9 
11 
13 
9 
13 
11 
14 
12 
13 
7 
5 
11 
15 
13 
 

23 
19 
26 
18 
16 
25 
24 
17 
24 
23 
20 
20 
21 
28 
27 
19 
19 
17 
25 
24 
17 
 

529 
361 
676 
324 
256 
625 
576 
289 
576 
529 
400 
400 
441 
784 
729 
361 
361 
289 
625 
576 
289 

 

7 
8 
11 
10 
8 
11 
13 
8 
13 
10 
11 
7 
10 
14 
15 
6 
12 
12 
14 
9 
4 
 

49 
64 
121 
100 
64 

121. 
169 
64 
169 
100 
121 
49 
100 
196 
225 
36 
144 
144 
196 
81 
16 
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ตาราง 22 (ตอ) 
 
นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

10 
19 
13 
16 
8 
13 
17 
12 
12 
10 
15 
20 
18 
13 
15 
13 
13 
14 
15 
12 
12 

17 
28 
23 
26 
20 
23 
28 
25 
24 
24 
20 
28 
26 
26 
24 
26 
22 
22 
27 
21 
25 

289 
784 
529 
676 
400 
529 
784 
625 
576 
576 
400 
784 
676 
676 
576 
676 
484 
484 
729 
441 
625 

7 
9 
10 
10 
12 
10 
11 
13 
12 
14 
5 
8 
8 
13 
9 
13 
9 
8 
12 
9 
13 

49 
81 
100 
100 
144 
100 
121 
169 
144 
196 
25 
64 
64 
169 
81 
169 
81 
64 
144 
81 
169 

  
X = 957 

X2 = 
22315 

D=428 D2=4644 
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 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ 
t–test for dependent samples  
 

     t =   ∑ ୈ

ට౤ ∑ ీమష(∑ ీ)మ
౤షభ

      ;  df = n − 1 

    

                           t =    
428

 ට42(4644)-(428)2

42-1

      ; df = 42-1  

  
 t  =        

428

ට195048-183184
41

 

 

        t =          428
17.01

 
 

       t  =            25.16**               ( t (.01,41) = 2.426 ) 
 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ഥ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสน   
ตัวแปรเดียว  
 

X ഥ  =    
∑ ଡ଼
୬

 
 

    =
957
42  

 

       = 22.79 
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 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว  

 

ݏ = ඨ
n ∑ Xଶ − (∑ X)ଶ 

n(n − 1)  

 

           = ඨ
42(22315) − (957)ଶ

42(42 − 1)  

 

        = ඨ937230 − 915849
1722  

 
             =  3.52 
 
 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับเกณฑ (รอย
ละ 70) สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ t–test for one sample 
 

                t =  ଡ଼ഥିμబ
ೞ

√೙
               ;  df = n − 1 

 

                             t  =   
22.79 − 21

3.52
√42

                   ; df = 42 − 1    

 
                                                             t   =    3.30**                           ( t (.01,41) = 2.426 ) 
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ตาราง 23 คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
 เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
 แปรเดียว (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
 
นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

 

18 

10 

19 

8 

7 

15 

16 

6 

9 

17 

11 

13 

10 

20 

17 

15 

7 

5 

13 

15 

12 

 

35 

26 

33 

23 

23 

25 

31 

24 

25 

30 

28 

29 

27 

33 

29 

28 

24 

26 

30 

29 

31 

 

1225 
676 
1089 
529 
529 
625 
961 
576 
625 
900 
784 
841 
729 
1089 
841 
784 
576 
676 
900 
841 
961 

17 
16 
14 
15 

16 

10 

15 

18 

16 

13 

17 

16 

17 

13 

12 

13 

17 

21 

17 

14 

19 

 

289 
256 
196 
225 
256 

100 

225 

324 

256 

169 

289 

256 

289 

169 

144 

169 

289 

441 

289 

196 

361 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

15 

16 

16 

19 

8 

14 

25 

24 

23 

16 

13 

26 

15 

14 

20 

19 

21 

17 

15 

14 

16 

33 

30 

28 

36 

22 

29 

36 

34 

34 

31 

27 

36 

28 

29 

33 

30 

34 

29 

28 

30 

31 

1089 

900 

784 

1296 

484 

841 

1296 

1156 

1156 

691 

729 

1296 

784 

841 

1089 

900 

1156 

841 

784 

900 

961 

18 

14 

12 

17 

14 

15 

11 

10 

11 

15 

14 

10 

13 

15 

13 

11 

13 

12 

13 

16 

15 

324 

196 

144 

289 

196 

225 

121 

100 

121 

225 

196 

100 

169 

225 

169 

121 

169 

144 

169 

256 

225 

  X=1237 X2=37001 D=608 D2=9072 
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 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน กอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ 
t–test for dependent samples  
 

     t =   ∑ ୈ

ට౤ ∑ ీమష(∑ ీ)మ
౤షభ

    ;  df = n − 1 

 

     t =  608

 ඨ42(9072)-(608)2

42-1

    ;  df = 42 − 1 

t =            
608

ට381024-369664
41

 

 

      t =          608
16.65

 
 

      t  =            36.52**         ( t (.01,41) = 2.426 ) 
 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ഥ) ของคะแนนวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว  
 

X ഥ  =    
∑ ଡ଼
୬

 
 

       =  
 1237

42  
 

        =  29.45 
 
 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว  

 

ݏ = ඨ
n ∑ Xଶ − (∑ X)ଶ 

n(n − 1)  
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           = ඨ
42(37001) − (1237)ଶ

42(42 − 1)  

 

        = ඨ
1554042 − 1530169

1,722  

 
            =  3.72 
 
 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับ
เกณฑ (รอยละ 70) สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ t–test for one sample 
 

                t =  ଡ଼ഥିμబ
ೞ

√೙
               ;  ݂݀ =  ݊ − 1 

 

                             t =      
29.45 − 28

3.72
√42

                ; ݂݀ = 42 − 1    

 
                                                t =       2.53**                   ( t (.01,41) = 2.426 ) 
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ตาราง 24 คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการ
 เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
 แปรเดียว (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
  
นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
 

11 
11 
14 
7 
7 
11 
13 
8 
7 
12 
9 
7 
14 
12 
13 
9 
8 
11 
11 
11 
7 
 

25 
18 
23 
18 
19 
23 
24 
18 
19 
25 
20 
19 
22 
24 
23 
19 
17 
18 
23 
24 
19 
 

625 
324 
529 
324 
361 
529 
576 
324 
361 
625 
400 
361 
484 
576 
529 
361 
289 
324 
529 
576 
361 

 

14 
7 
9 
11 
12 
12 
11 
10 
12 
13 
11 
12 
8 
12 
10 
10 
9 
7 
12 
13 
12 
 

196 
49 
81 
121 
144 
144 
121 
100 
144 
169 
121 
144 
64 
144 
100 
100 
81 
49 
144 
169 
144 
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ตาราง 24 (ตอ) 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน (X) X2 D D2 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

13 
14 
12 
13 
7 
8 
17 
15 
15 
16 
12 
16 
11 
14 
15 
14 
11 
9 
11 
11 
13 

26 
27 
23 
25 
16 
20 
26 
26 
26 
25 
23 
26 
22 
24 
25 
24 
25 
20 
19 
21 
21 

676 
729 
529 
625 
256 
400 
676 
676 
676 
625 
529 
676 
484 
576 
625 
576 
625 
400 
361 
441 
441 

13 
13 
11 
12 
9 
12 
9 
11 
11 
9 
11 
10 
11 
10 
10 
10 
14 
11 
8 
10 
8 

169 
169 
121 
144 
81 
144 
81 
121 
121 
81 
121 
100 
121 
100 
100 
100 
196 
121 
64 
100 
64 

  X = 930 X2=20970 D=450 D2=4948 
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 เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ 
t–test for dependent samples  
 

        t =   ∑ ୈ

ට౤ ∑ ీమష(∑ ీ)మ
౤షభ

            ;  df = n − 1 

    
                                t   =    

450

 ට42(4948)-(450)2

42-1

         ; df = 42-1  

  
  t   =        

450

ට207816-202500
41

 

 

        t   =          450
11.39

 
 

        t   =            39.53**                 ( t (.01,41) = 2.426 ) 
 
 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ഥ) ของคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว  
 

X ഥ  =    
∑ ଡ଼
୬

 
 

    =
930
42  

 

       = 22.14 
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 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(s) ของคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว  

 

ݏ = ඨ
n ∑ Xଶ − (∑ X)ଶ 

n(n − 1)  

 

           = ඨ
42(20970) − (930)ଶ

42(42 − 1)  

 

        = ඨ880740 − 864900
1722  

 
             =  3.03 
 
 เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบสวน
สอบสวนที่เนนการใชคําถามหมวกความคิดหกใบ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับเกณฑ  
(รอยละ 70) สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน คือ t–test for one sample 
 

                t =  ଡ଼ഥିμబ
ೞ

√೙
               ;  ݂݀ = ݊ − 1 

 

                              t =      
22.14 − 21

3.03
√42

                  ; ݂݀ = 42 − 1    

 
                                           t =    2.44**                   ( t (.01,41) = 2.426 ) 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางเครื่องมือท่ีใชในวิจัย 

 
1. แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน                                 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 2               เวลา   3   ชั่วโมง 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู     ค 4.1: เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธและฟงกชัน 
2. ตัวชี้วัด 
 ดานความรู    นักเรียนสามารถ 

1. วิเคราะหแบบรูปที่กําหนดใหได 
2. เขียนความสัมพันธจากแบบรูปที่กําหนดใหโดยใชตัวแปรได 

 ดานทักษะ / กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถในการ 
 1. ใหเหตุผล แกปญหา 
 2. สื่อสาร นําเสนอ 

3. เชื่อมโยง 
 ดานคุณลักษณะ นักเรียนม ี

1.ความรับผิดชอบ       
2.ใหความรวมมือและชวยเหลือกัน               
3.ความกระตือรือรน 
4.ระเบียบวินัย 

3.  สาระการเรียนรู 
  แบบรูป (patterns) เปนการแสดงความสัมพันธของสิ่งตางๆที่มีลักษณะสําคัญบางอยาง
รวมกันอยางมีเงื่อนไข เราสามารถใชเหตุผลเพ่ือหาความสัมพันธของสิ่งตางๆของแบบรูปที่
กําหนดใหได 
  แบบรูปอาจปรากฎใหเห็นในลักษณะตางๆกัน เชน รูปภาพ จุด เสน ประโยค ตัวเลข 
สัญลักษณตางๆเปนตน  
  ความสัมพันธเปนความเก่ียวของกันของสองสิ่งใดๆภายใตกฎเกณฑ หรือเงื่อนไขอยางใด
อยางหนึ่ง ซึ่งแตละความสัมพันธจะแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับวาเราเปนผูกําหนดวาจะใชเงื่อนไข
ใดเปนตัวกําหนดใหเกิดความสัมพันธกันในรูปแบบใด 
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  สถานการณปญหาที่ 1 “ไมขีดไฟ” 

 
1. ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 6,7,8,9 และ 10 รูป จะตองใชไมขีดไฟ

ทั้งหมดก่ีกาน 
2. ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 100 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมดก่ีกาน 
3. ถาด.ญ.ใบปอ มีกานไมขีดไฟจํานวน 57 กาน ด.ญ.ใบปอ จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยม

ตามแบบรูปขางตนไดก่ีรูป 
วิธีทํา จากความสัมพันธระหวางลําดับที่ของรูป จํานวนรูปสามเหลี่ยม และจํานวนกานไมขีด
สามารถนํามาเขียนในรูปตารางไดดังนี้ 
 

 

 ดังนั้น ถาเราเขียนเปนความสัมพันธโดยใชตัวแปร จะไดความสัมพันธเปน 1+(2×n) หรือ 1+2n 
    เมื่อ n เปนตัวแปรที่ใชแสดงจํานวนรูปสามเหลี่ยม 
 1. ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 6 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมด 1+(2×6)= 
13 กาน 
  ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 7 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมด 1+(2×7)= 
15 กาน 
  ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 8 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมด 1+(2×8)= 
17 กาน 
  ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 9 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมด 
1+(2×9)=19 กานและถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 10 รูปจะตองใชไมขีดไฟ
ทั้งหมด1+(2×10)=13 กาน 
 2. ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 100 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมด 
1+(2×100)=201 กาน  

รูปที่ 1 2 3 4 5 … n 

จํานวนรูปสามเหลี่ยม(รูป) 1 2 3 4 5 … n 

จํานวนกานไมขีดไฟ(กาน) 
3 

1+(2×1) 
5 

1+(2×2) 
7 

1+(2×3) 
9 

1+(2×4) 
11 

1+(2×5) 
…  

1+(2×n) 
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 3. จาก 1+2n จะไดวา 1+(2×28)=57 ดังนั้นถาด.ญ.ใบปอ มีกานไมขีดไฟจํานวน 57 กาน ด.ญ.
ใบปอ จะสามารถสรางรูปสามเหลี่ยมตามแบบรูปขางตนไดทั้งหมด 28 รูป  

   สถานการณปญหาที่ 2   กลองมหัศจรรยในหองคณิตศาสตรกลองหนึ่งเมื่อใสจํานวนลงไป 
กลไกภายในกลองทํางานสงจํานวนออกมาดังภาพ 

      

  ถาใสจํานวน 100 ลงไปนักเรียนคิดวากลไกภายในกลองจะสงจํานวนใดออกมา 
  วิธีทํา   เมื่อกําหนดให n เปนตัวแปรแทนจํานวนที่ใสเขาไป เขียนตารางแสดงความสัมพันธ

ของจํานวนที่ใสเขาไปและจํานวนที่สงออกมา ไดดังนี้ 
 

จํานวนที่ใสเขาไป 1 2 3 4 … 10 … n 

จํานวนที่สงออกมา 
5 

1+1+3 
7 

2+2+3 
9 

3+3+3 
11 

4+4+3 
 
… 

23 
10+10+3 

 
… 

 
n+n+3 

   
   จากตารางจะพบวา ถาจํานวนที่ใสเขาไปคือ n จํานวนที่สงออกมา คือ n+n+3 หรือ 2n+3 
 ดังนั้น  ถาใสจํานวน 100 ลงไป กลไกภายในกลองจะสงจํานวน 2(100)+3=203 ออกมา  

สถานการณปญหาที่ 3   กลองคณิตศาสตรมหัศจรรยกลองที่ 2 เมื่อใสจํานวนลงไป กลไก
ภายในกลองทํางานสงจํานวนออกมาดังภาพ  

 

 
  ถาจํานวนที่สงออกมาเปน 110 แลวจํานวนที่ใสเขาไปคือจํานวนใด 
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วิธีทํา   เมื่อกําหนดให n เปนตัวแปรแทนจํานวนที่ใสเขาไป เขียนตารางแสดงความสัมพันธของ
จํานวนที่ใสเขาไปและจํานวนที่สงออกมา ไดดังนี้ 

 

จํานวนที่ใสเขาไป 1 2 3 4 5 … n 

จํานวนที่สงออกมา 
2 

12+1 
6 

22+2 
12 

32+3 
20 

42+4 
30 

52+5 
 

… 

 
n2+n 

 
 

จากตารางจะพบวา ถาจํานวนที่ใสเขาไปคือ n จํานวนที่สงออกมา คือ n2+n 
ดังนั้น ถาจํานวนสงออกมาเปน 110 เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธเพ่ือหาจํานวนที่

ใสเขาไปไดดังนี้ 
   n2+n    = 110 
เรียกประโยคนี้วา “สมการ”  
จากสมการ   n2+n    = 110  เมื่อแทน n ดวย 10 
จะได   102+10  = 100+10 

 = 110  
นั่นคือ ถาจํานวนที่สงออกมาเปน 110 จํานวนที่ใสเขาไปในกลองนี้คือ 10  

สรุป “สมการเปนประโยคที่แสดงการเทากันของจํานวนโดยมีสัญลักษณ = บอกการเทากัน” 
สมการอาจมีตัวแปรหรือไมมีตัวแปรก็ได เชน n2+n = 110 เปนสมการที่มี n เปนตัวแปร 

และ 2-9=-7 เปนสมการที่ไมมีตัวแปร 
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สถานการณปญหาที่ 4 
ตนสมพบกระตายจํานวนหนึ่งในทุงหญา มีกระตายตัวผูมากกวากระตายตัวเมีย 5 ตัว จง

พิจารณาความสัมพันธระหวางจํานวนกระตายตัวเมีย กระตายตัวผู กระตายทั้งหมดและจํานวนขา
กระตาย และเติมจํานวนในตาราง แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 

 
 
 

1. ถามีกระตายตัวเมีย 12 ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว  
2. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว 
3. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายทั้งหมดก่ีตัว 
4. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว กระตายทั้งหมดจะมีก่ีขา 
5. ถามีกระตายทั้งหมด 25 ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว 
6. ถานับขากระตายทั้งหมดได 140 ขา จะมีกระตายตัวเมียก่ีตัว 

 

วิธีทํา  จากความสัมพันธระหวางจํานวนกระตายตัวเมีย กระตายตัวผู กระตายทั้งหมดและจํานวนขา
กระตาย เขียนเปนตารางแสดงความสัมพันธ ไดดังนี ้
 

 

กระตายตัวเมีย(ตัว) 1 2 3 4 5 … n 

กระตายตัวผู(ตัว) 6 7    …  

กระตายทั้งหมด(ตัว) 7 9    …  

จํานวนขากระตายทั้งหมด 28 36    …  

กระตายตัวเมีย(ตัว) 1 2 3 4 5 … n 

กระตายตัวผู(ตัว) 
6 

(5+1) 
7 

(5+2) 
8 

(5+3) 
9 

(5+4) 
10 

(5+5) … 
 

5+n 

กระตายทั้งหมด(ตัว) 
7 

5+2(1) 
9 

5+2(2) 
11 

5+2(3) 
13 

5+2(4) 
15 

5+2(5) … 
 

5+2(n) 

จํานวนขากระตายทั้งหมด 

28 
20+8(1) 
4{5+2(1) 

36 
20+8(2) 

4{5+2(2)} 

44 
20+8(3) 

4{5+2(3)} 

52 
20+8(4) 

4{5+2(4)} 

60 
20+8(5) 

4{5+2(5)} 
… 

 
20+8n 

4{5+2(n)} 
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1. ถามีกระตายตัวเมีย 12 ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว  
วิธีทํา  จากตาราง ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายตัวผู  5+n ตัว 
  ดังนั้น  ถามีกระตายตัวเมีย 12 ตัว จะมีกระตายตัวผู 5+12 = 17 ตัว 

2. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว 
วิธีทํา  จากตาราง ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายตัวผู  5+n ตัว 

3. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายทั้งหมดก่ีตัว 
วิธีทํา  จากตาราง  ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว จะมีกระตายทั้งหมด  5+2n ตัว 

4. ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว กระตายทั้งหมดจะมีก่ีขา 
ตอบ  จากตาราง  ถามีกระตายตัวเมีย n ตัว กระตายทั้งหมดจะมี  20+8n ขา  

5. ถามีกระตายทั้งหมด 25 ตัว จะมีกระตายตัวผูก่ีตัว 
วิธีทํา  จากตาราง เมื่อมีจํานวนกระตายตัวเมีย n ตัวจะมีกระตายทั้งหมด 5+2n ตัว  
ดังนั้น   ถามีกระตายทั้งหมด 25 ตัว เขียนสมการเพ่ือหาจํานวนกระตายตัวเมียไดดังนี้  

      5+2n = 25  เมื่อแทน n ดวย 10  
จะได  5+2(10)= 5+20 

=  25 
  ดังนั้น   จะมีจํานวนกระตายตัวเมีย 10 ตัว  
นั่นคือ มีจํานวนกระตายตัวผูอยู 25-10= 15 ตัว  

6. ถานับขากระตายทั้งหมดได 140 ขา จะมีกระตายตัวเมียก่ีตัว 
วิธีทํา  จากตาราง เมื่อมีจํานวนกระตายตัวเมีย n ตัวจะมีจํานวนขากระตายทั้งหมด 20+8n ขา  
ดังนั้น   ถานับขากระตายไดทั้งหมด 140 ขา เขียนสมการเพ่ือหาจํานวนกระตายตัวเมียไดดังนี้ 

       20+8n = 140 เมื่อแทน n ดวย 15  
จะได   20+8n = 20+8(15) 

 = 20+120 
 = 140 

  ดังนั้น    จะมีจํานวนกระตายตัวเมีย 15 ตัว  
นั่นคือ ถานับขากระตายทั้งหมดได 140 ขา จะมีจํานวนกระตายตัวเมีย 15 ตัว  
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4.  กิจกรรมการเรียนรู 
ชั่วโมงที่ 1 
ขั้นสังเกต  

ครูแจกรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมที่ทําจากกระดาษแข็งพรอมกาวใหกับนักเรียน จากนั้น
สรางแบบรูปของรูปภาพจากแผนฟวเจอรบอรดรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมบนกระดานดําทีละขอ
ใหนักเรียนพิจารณา แลวใหเวลานักเรียนสรางรูปที่ 4 และ 5 ของแบบรูปแตละขอจากรูปสามเหลี่ยม
และสี่เหลี่ยมที่แจกใหโดยติดลงในสมุด แลวใชการถาม-ตอบ กับนักเรียนดังนี้ 
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- จากขอที่ 1 รูปที่ 4 และ 5 นักเรียนนับจํานวนสามเหลี่ยมที่สรางไดก่ีรูป (4 และ 5 รูป
ตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว-ขอมูล ขอเท็จจริงจากสถานการณ) 

- ขอที่ 2 รูปที่ 4 และ 5 นักเรียนนับจํานวนสามเหลี่ยมที่สรางไดก่ีรูป (16 และ 25 รูป
ตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 

- ขอที่ 3 รูปที่ 4 และ 5 นักเรียนนับจํานวนสี่เหลี่ยมที่สรางไดก่ีรูป (17 และ 21 รูป
ตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 

- ขอที่ 4 รูปที่ 4 และ 5 นักเรียนนับจํานวนสี่เหลี่ยมที่สรางไดก่ีรูป (14 และ 16  รูป
ตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 

พรอมสุมเรียกนักเรียนออกมาสรางรูปที่ 4 และ 5 บนกระดานดําโดยใชฟวเจอรบอรดที่ครู
จัดเตรียมไวใหและรวมกันตรวจสอบความถูกตองอีกครั้ง และตั้งคําถามกับนักเรียนวา… 

- ถาลําดับที่ของรูปเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ การหาจํานวนรูปสามเหลี่ยม/รูปสี่เหลี่ยมในแตละขอ
โดยใชการสรางจากของจริงหรือการวาด จะสะดวกหรือไม(คําถามหมวกสีแดง-อารมณ ความรูสึก) 

- ถาไมสะดวก  นักเรียนคิดวานักเรียนจะใชวิธีใดแทนไดบาง (คําถามหมวกสีเขียว-
แนวความคิดใหมๆ ทางเลือก ความเปนไปไดและความคิดสรางสรรค) 

 

ขั้นอธิบาย 
ครูใชการถาม-ตอบ กับนักเรียน เพ่ือนําไปสูเงื่อนไขของความสัมพันธระหวางจํานวนรูป

สามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม กับลําดับที่ของรูปแตละแบบรูปและความหมายของแบบรูป ดังนี ้
- ในแตละขอนักเรียนพบความสัมพันธระหวางจํานวนรูปสามเหลี่ยม/สี่เหลี่ยมกับลําดับที่

ของรูป หรือไม (คําถามหมวกสีฟา-ขอสรุป ความคิดรวบยอด การมองเห็นภาพและการดําเนินการที่
มีข้ันตอน) 

- ขอที่ 1 รูปที่ 1 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป (1 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 2 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป( 2 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 3 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป( 3 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
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- ความสัมพันธที่นักเรียนคาดการณคืออะไร (ลําดับที่ของรูปเทากับจํานวนรูปสามเหลี่ยม)  
(คําถามหมวกสีฟา) 

- ขอ 2   รูปที่ 1 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป( 1 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
-  รูปที่ 2 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป( 4 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 3 มีรูปสามเหลี่ยมก่ีรูป (9 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 

เขียนจํานวนรูปสามเหลี่ยมในแตละรูปใหสัมพันธกับลําดับที่ของรูปนั้นๆ และเขียนให
เปนรูปแบบเดียวกันทุกรูปไดหรือไม อยางไร  (คําถามหมวกสีฟา) 
(ได  รูปที่ 1 มีรูปสามเหลี่ยม 1 รูป ความสัมพันธ 12 

รูปที่ 2 มีรูปสามเหลี่ยม 4 รูป ความสัมพันธ 22 
รูปที่ 3 มีรูปสามเหลี่ยม 9 รูป ความสัมพันธ 32) 

- ความสัมพันธที่นักเรียนคาดการณคืออะไร(จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากับลําดับที่ของรูป
ยกกําลังสอง) (คําถามหมวกสีฟา) 

- ขอ 3  รูปที่ 1 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 5 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 2 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 9 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 3 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 13 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 
- เขียนจํานวนรูปสี่เหลี่ยมใหสัมพันธกับลําดับที่ของรูปไดอยางไร 

( รูปที่ 1 มีรูปสี่เหลี่ยม 5 รูป  ความสัมพันธ (1+1+1+1+1)=(1+4(1)) 
รูปที่ 2 มีรูปสี่เหลี่ยม 9 รูป   ความสัมพันธ (1+2+2+2+2) =(1+4(2)) 
รูปที่ 3 มีรูปสี่เหลี่ยม 13 รูป ความสัมพันธ (1+3+3+3+3) =(1+4(3))     ) 

(คําถามหมวกสีฟา) 
- ความสัมพันธที่นักเรียนคาดการณคืออะไร (จํานวนรูปสี่เหลี่ยมเทากับสี่เทาของลําดับที่

ของรูปบวกดวยหนึ่ง) (คําถามหมวกสีฟา) 
- ขอ 4  รูปที่ 1 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 8 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 2 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 10 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
- รูปที่ 3 มีรูปสี่เหลี่ยมก่ีรูป( 12 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
- เขียนจํานวนรูปสี่เหลี่ยมใหสัมพันธกับลําดับที่ของรูปไดอยางไร 

( รูปที่ 1 มีรูปสี่เหลี่ยม 8 รูป  ความสัมพันธ (6+1+1)=(6+2(1)) 
รูปที่ 2 มีรูปสี่เหลี่ยม 10 รูป   ความสัมพันธ (6+2+2) =(6+2(2)) 
รูปที่ 3 มีรูปสี่เหลี่ยม 12 รูป ความสัมพันธ (6+3+3) =(6+2(3))  )  
(คําถามหมวกสีฟา) 

- ความสัมพันธที่นักเรียนคาดการณคืออะไร (จํานวนรูปสี่เหลี่ยมเทากับสองเทาของลําดับ
ที่ของรูปบวกดวยหก) (คําถามหมวกสีฟา) 
จากนั้นครูชี้แนะกับนักเรียนวา 
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พรอมทั้งแนะนําความหมายของแบบรูปกับนักเรียนดวยวาจากตัวอยางทั้ง 4 ขอเปน

แบบรูปของรูปภาพ ดังนี้ 
 
 
 
 
 

 
  

และจากแบบรูปในขอที่ 1  นักเรียนจะสังเกตไดวา “ลําดับที่ของรูปเทากับจํานวนรูป
สามเหลี่ยม” และในขอที่ 2 “จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากับลําดับที่ของรูปยกกําลังสอง” ซึ่งเปน
ความสัมพันธของแตละแบบรูป” และชี้แนะกับนักเรียนวา ถาเรามีลําดับที่ของรูปซึ่งยังไมไดระบุ
จํานวนที่แนนอน จะใชอักษรภาษาอังกฤษ เชน n แทนลําดับที่นั้น เรียก n วา “ตัวแปร” ซึ่งจากขอ 1 
และ ขอ 2 สามารถเขียนตารางแสดงความสัมพันธระหวางลําดับที่ของรูปและจํานวนรูปสามเหลี่ยม
ได ดังนี้ (ครูเขียนตารางบนกระดานดํา) 

 

 
- การหาความสัมพันธในรูปที่ n นักเรียนคิดวาจะนําไปใชประโยชนไดอยางไร(สามารถ

นําไปหาจํานวนรูปสามเหลี่ยมในแตละลําดับที่ไดอยางรวดเร็วและแมนยํากวา) (คําถาม
หมวกสีเหลือง-ผลในทางบวก ขอดี จุดเดน คุณคาและประโยชนที่ไดรับ)  

- แบบรูปในขอที่ 3 นักเรียนคิดวาจะเขียนความสัมพันธระหวางจํานวนรูปสี่เหลี่ยมและ
ลําดับที่ในรูปที่ n ไดหรือไม (ได) (คําถามหมวกสีฟา) 

- มีเทคนิคอยางไร (คําถามหมวกสีเขียว) 
- รูปสี่เหลี่ยมสวนใดเปนสวนที่คงที่/ไมแปรเปลี่ยนไปตามลําดับที่ของรูปนั้นๆ(สี่เหลี่ยม

ตรงกลางจํานวน 1 รูป)  (คําถามหมวกสีขาว) 

รูปท่ี 1 2 3 4 5 … n 
ขอท่ี 1. จํานวนรูปสามเหล่ียม(รูป) 1 2 3 4 5 … n 
ขอท่ี 2. จํานวนรูปสามเหล่ียม(รูป) 11 22 32 42 52 … n2 

  แบบรูป (patterns) เปนการแสดงความสัมพันธของสิ่งตางๆที่มีลักษณะ
สําคัญบางอยางรวมกันอยางมีเงื่อนไข เราสามารถใชเหตุผลเพ่ือหาความสัมพันธ
ของแบบรูปที่กําหนดใหได 
  แบบรูปอาจปรากฎใหเห็นในลักษณะตางๆกัน เชน รูปภาพ จุด เสน 
ประโยค ตัวเลข สัญลักษณตางๆเปนตน  

 ความสัมพันธเปนความเก่ียวของกันของสองสิ่งใดๆภายใตกฎเกณฑ หรือเงื่อนไขอยางใดอยาง
หนึ่ง ซึ่งแตละความสัมพันธจะแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับวาเราเปนผูกําหนดวาจะใชเงื่อนไขใดเปน
ตัวกําหนดใหเกิดความสัมพันธกันในรูปแบบใด 
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 ครูเปลี่ยนสีรูปสี่เหลี่ยมตรงกลางเพ่ือใหนักเรียนเห็นไดชัดเจนย่ิงข้ึน ดังนี้ 

 
- จํานวนรูปสี่เหลี่ยมสวนที่แปรเปลี่ยนไปตามลําดับที่ในแตละรูปคือสวนใด เทากับเทาไหร

บาง (สวนสีชมพู 4,8,12 ตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 
 

- ในรูปตอๆไปจํานวนรูปสี่เหลี่ยมสวนที่แปรเปลี่ยนไปจะเปนเทาใด(16,20,24,…)  
(คําถามหมวกสีขาว) 

- เขียนแบบรูปของจํานวนรูปสี่เหลี่ยมที่แปรเปลี่ยนไปตั้งแตรูปแรกและรูปตอๆไปได
อยางไร 
(4,8,12,16,20,24,…) (คําถามหมวกสีขาว) 

- ถาเขียนแบบรูปที่ไดนี้ใหมใหอยูในรูปของลําดับที่ของรูปนั้นๆแตคาที่ไดยังเทาเดิมจะ
เขียนไดหรือไม(ได) 

- อยางไร (4x1,4x2,4x3,4x4,4x5,4x6,…) (คําถามหมวกสีฟา) 
 ครูเขียนบนกระดานดําและเนนจํานวนที่เปนลําดับที่ของรูปใหนักเรียนเห็น  

- ดังนั้นจํานวนรูปสี่เหลี่ยมทั้งหมดที่ใชในแตละรูปจะหาอยางไร(นําจํานวนรูปสี่เหลี่ยมสวน
ที่คงที่ คือ 1 รวมกับจํานวนรูปสี่เหลี่ยมสวนที่แปรเปลี่ยนไปตามลําดับที่ของรูปนั้นๆ) 
(คําถามหมวกสีฟา) 

- เขียนเปนแบบรูปไดอยางไร (1+(4x1), 1+(4x2), 1+(4x3), 1+(4x4), 1+(4x5), 
1+(4x6),…) (คําถามหมวกสีขาว) 

- ถา n เปนตัวแปรที่ใชแทนลําดับที่ของรูป รูปที่ n จะมีรูปสี่เหลี่ยมจํานวนก่ีรูป (1+(4xn) 
หรือ 1+4n รูป) (คําถามหมวกสีฟา) 

- นักเรียนคิดวาเทคนิคการหาความสัมพันธในรูปที่ n ของแบบรูปของรูปภาพใหงายข้ึน
ควรทําอยางไรบาง (หาสวนที่คงที่และสวนที่แปรเปลี่ยนไปใหไดกอนจากนั้นจึงนําสวนที่
แปรเปลี่ยนไปมาเขียนใหมใหสัมพันธกับลําดับที่ของรูปนั้นๆ) (คําถามหมวกสีเขียว) 

- จากขอ 4 รูปสี่เหลี่ยมสวนใดที่ปรากฎอยูในทุกรูปตั้งแตรูปแรกหรือไมแปรเปลี่ยนไป
ตามลําดับที่ของรูปนั้นๆ (รูปสี่เหลี่ยมดานขางจํานวน 6 รูป) (คําถามหมวกสีขาว) 
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สุมเรียกนักเรียนออกมาเปลี่ยนสีฟวเจอรบอรดรูปสี่เหลี่ยมสวนที่คงที่ในแตละรูป ดังนี้ 
 

 
- จํานวนรูปสี่เหลี่ยมสวนที่แปรเปลี่ยนไปในแตละรูปนํามาเขียนเปนแบบรูปไดอยางไร 

(2,4,6,8,10…) (คําถามหมวกสีขาว) 
- ถาเขียนเปนแบบรูปใหมใหสัมพันธ กับลําดับที่ของรูปนั้นๆจะเขียนไดอยางไร

(2x1,2x2,2x3,2x4,2x5,…) (คําถามหมวกสีฟา) 
- แบบรูปของจํานวนรูปสี่เหลี่ยมในแตละรูปเปนเทาใดบาง

(6+(2x1),6+(2x2),6+(2x3),6+(2x4),6+(2x5),…)(คําถามหมวกสีฟา) 
- ถา n เปนตัวแปรที่ใชแทนลําดับที่ของรูป รูปที่ n จะมีรูปสี่เหลี่ยมจํานวนก่ีรูป (6+(2xn) 

หรือ 6+2n รูป) (6+(2x1),6+(2x2),6+(2x3),6+(2x4),6+(2x5),…) (คําถามหมวกสีฟา) 
 

และเนนยํ้ากับนักเรียนวา “ถาจะเขียนความสัมพันธในรูปของตัวแปร สิ่งที่กําหนดใหแทนตัว
แปรตองเปนแบบรูปของจํานวนนับ (1,2,3,4,..) เชนการหาความสัมพันธในรูปของตัวแปรของแบบ
รูปของรูปภาพ ก็จะกําหนดใหลําดับที่ของรูปซึ่งเปนจํานวนนับ 1,2,3,4,.. แทนตัวแปร ในที่นี้คือ n 
และเทคนิคการความสัมพันธในรูปที่ n ของแบบรูปของรูปภาพควรจะหาสวนที่คงที่ใหไดกอนแลวจึง
หาสวนที่แปรเปลี่ยนไปโดยเขียนสวนที่แปรเปลี่ยนไปในรูปใหมใหสัมพันธกับลําดับที่ของรูปนั้นๆ ซึ่ง
จะทําใหการหาความสัมพันธในรูปที่ n งายข้ึน” 
ขั้นทํานายและทดสอบ 

ครูยกสถานการณปญหาที่ 1 โดยสรางแบบรูปจากสื่อไมขีดไฟจําลองดังภาพดานลางบน
กระดานดํา พรอมทั้งเขียนโจทยใหนักเรียนพิจารณา แลวใชการถาม-ตอบกับนักเรียนเพ่ือกระตุนให
นักเรียนเลือกวิธีการที่ดีที่สุดในการหาคําตอบ ดังนี้ 
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- โจทยใหหาอะไร(จํานวนกานไมขีดไฟในรูปที่ 6,7,8,9 ,10 และ 100) (คําถามหมวกสี
ขาว) 

- โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง (แบบรูปการเรียงไมขีดไฟ) (คําถามหมวกสีขาว) 
- นักเรียนคิดวาจะหาคําตอบของโจทย ขอนี้โดยใชวิธีใดบาง (คําถามหมวกสีเขียว) 

 ครูใหเวลานักเรียนหาคําตอบตามวิธีที่นักเรียนแตละคนเลือก โดยแจกไมขีดไฟใหกับ
นักเรียนทุกคนดวย 

- มีนักเรียนคนใดที่เลือกใชการสรางรูปจากไมขีดไฟบาง 
- นักเรียนนับจํานวนไมขีดไฟไดก่ีกานถามีรูปสามเหลี่ยมเพ่ิมข้ึนเปน 6,7,8,9 และ 10 รูป 

(13,15,17,19 และ 21 รูปตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 
- มีนักเรียนคนใดที่เลือกใชการวาดรูปแลวนับเสนแทนจํานวนกานไมขีดไฟบาง 

นักเรียนนับจํานวนไมขีดไฟไดก่ีกานถามีรูปสามเหลี่ยมเพ่ิมข้ึนเปน 6,7,8,9 และ 10 รูป 
(13,15,17,19 และ 21 รูปตามลําดับ) (คําถามหมวกสีขาว) 

- มีใครใชวิธีอ่ืนนอกเหนือจาก 2 วิธีนี้อีกบาง(คําถามหมวกสีเขียว) 
- ไดคําตอบเทากันหรือไม (คําถามหมวกสีขาว) 
- นักเรียนที่เลือกใชวิธีสรางรูปจากไมขีดไฟและวิธีการวาดรูปแลวนับเสนแทนจํานวนกาน

ไมขีดไฟ การตอบโจทยขอที่ 2 นักเรียนคิดวานักเรียนยังจะสามารถหาคําตอบดวยวิธี
ดังกลาวไดหรือไม(คําถามหมวกสีขาว) 

- ทั้ง 2 วิธีนี้นักเรียนคิดวามีความยุงยากหรือไมอยางไร สําหรับการหาคําตอบของโจทย
ขอที่ 2 (คําถามหมวกสีดํา-จุดออน ผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน การสํารวจความเปนไปได
และการตรวจสอบความเหมาะสม) 

- แลววิธีการใดที่นาจะนํามาใชในการหาคําตอบของโจทยขอที่ 2 ไดอยางรวดเร็ว  
(การหาความสัมพันธในรูปที่ n)  (คําถามหมวกสีฟา) ครูใหเวลานักเรียนหา
ความสัมพันธในรูปที่ n ประมาณ 10 นาที 

- จํานวนกานไมขีดไฟในรูปที่ n เมื่อ n เปนตัวแปรที่ใชแทนจํานวนรูปสามเหลี่ยม เขียน
ไดอยางไร (คําถามหมวกสีฟา)  

  จากนั้นสุมเรียกนักเรียนออกมาเขียนตารางแสดงความสัมพันธระหวางลําดับที่ของรูป 
จํานวนรูป  สามเหลี่ยมและจํานวนกานไมขีดไฟ ใหไดดังนี้ 

 

รูปที่ 1 2 3 4 5 … n 

จํานวนรูปสามเหลี่ยม(รูป) 1 2 3 4 5 … n 

จํานวนกานไมขีดไฟ(กาน) 
3 

1+(2x1) 
5 

1+(2x2) 
7 

1+(2x3) 
9 

1+(2x4) 
11 

1+(2x5) 
…  

1+(2xn) 
 



172 
 

- ถาวางเรียงไมขีดไฟเพ่ิมใหมีรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 100 รูป จะตองใชไมขีดไฟทั้งหมดก่ี
กาน (1+(2x100)=201 กาน) (คําถามหมวกสีขาว) 

- การหาความสัมพันธในรูปที่ n ดีกวาวิธีการสรางรูปจริงหรือการวาดรูปหรือไม อยางไร 
(คําถามหมวกสีเหลือง) 

ขั้นนําไปใช 
ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันเพ่ือใหนักเรียนนําความสัมพันธในรูปที่ n ที่คนพบไปใช โดย

ใชการ 
ถาม-ตอบ ดังนี้ 

- จากโจทยขอ 3 นักเรียนจะหาคําตอบดวยวิธีใดไดบาง (คําถามหมวกสีเขียว) 
- นักเรียนจะนําความสัมพันธในรูปที่ n มาชวยในการหาคําตอบไดหรือไม (คําถามหมวก

สีเหลือง) 
- อยางไร (คําถามหมวกสีฟา) (ได โดยการแทนคา n ใน 1+(2xn) จนกระทั่งไดคา n ที่ทํา

ทําให 1+(2xn)มีคาเทากับ 57 ) 
- นักเรียนคิดวาการหาความสัมพันธในรูปที่ n มีขอดีอยางไรบาง  

(สามารถหาจํานวนกานไมขีดไฟเมื่อลําดับที่ของรูปมีคามากๆ หรือหาลําดับที่ของรูป
เมื่อกําหนดจํานวนกานไมขีดไฟมาให ) (คําถามหมวกสีเหลือง) 

จากนั้นแจกใบกิจกรรมที่ 1 ใหนักเรียนทํา เพ่ือตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนและ
รวมกันเฉลยคําตอบบนกระดานดํา 
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5. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
1. ไมขีดไฟ 
2. รูปเรขาคณิตที่สรางจากฟวเจอรบอรดและกระดาษโปสเตอรส ี
3. สื่อแผนภาพ 
4. ใบกิจกรรมที่ 1,2 และ 3  

 
6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 
 

สิ่งที่ตองการวัด/ประเมิน วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 
ดานความรู ใหทําใบกิจกรรม 

 
แบบประเมินผลงาน 
(ใบกิจกรรม) 
 

ผานเกณฑรอยละ80 
 

ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. การใหเหตุผล แกปญหา 
2. การสื่อสาร นําเสนอ 
3. การเชื่อมโยง 

 
ใหอภิปราย 
 
 

 
แบบประเมินการ
อภิปราย 
 

 
ผานเกณฑรอยละ 80 

ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค 
1.ความรับผิดชอบ 
2.ความรวมมือและชวยเหลือกัน 
3.ความกระตือรือรน 
4.ระเบียบวินัย 

ประเมินพฤติกรรม
ระหวางเรียนและ
หลังการเรียนรู 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 

ผานเกณฑในระดับดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



174 
 

บันทึกหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
แนวทางแกไข 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
      ลงชื่อ ..................................................... 
       (.............................................) 
               ผูสอน 
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แบบประเมินผลงาน 
 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม ความถูกตอง 
ความตรงตอ

เวลา 
ความมีระเบียบ

เรียบรอย 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

1               
2               
3               
4               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
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เกณฑการใหคะแนนผลงาน 

 

 
 

  
 การแปลผล ใชเกณฑดังนี ้
 คะแนน 8 – 9   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนน 6 – 7   หมายถึง ดี 
 คะแนน 4 – 5  หมายถึง ปานกลาง 
 คะแนน 0 – 3    หมายถึง ควรปรับปรุง 

 
 

ดานความถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ทํางานที่ไดรับมอบหมายไดถูกตองทั้งหมด 
ทํางานที่ไดรับมอบหมายไดถูกตอง 70% ขึ้นไป 
ทํางานที่ไดรับมอบหมายไดถูกตอง 50%  ขึ้นไป 
ทํางานที่ไดรับมอบหมายไดถูกตองต่ํากวา 50 % 

ดานความตรงตอเวลา 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ทํางานที่ไดรับมอบหมายเสร็จและสงตรงเวลาที่กําหนด 
ทํางานที่ไดรับมอบหมายเสร็จแตสงไมตรงเวลาที่กําหนด 
ทํางานที่ไดรับมอบหมายไมเสร็จและสงไมตรงเวลาที่กําหนด 
ไมปฏิบัติงานและไมสงงานเลย 

ดานความมีระเบียบเรียบรอย 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ใบกิจกรรม ช้ินงาน สะอาดเรียบรอยดี 
ใบกิจกรรม ช้ินงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย 
ใบกิจกรรม ช้ินงาน ไมคอยสะอาดเรียบรอย 
ใบกิจกรรม ช้ินงานไมสะอาดเลย 
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แบบประเมินการอภิปราย 
 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม การสื่อ
ความหมาย 

การแสดงความ
คิดเห็น การเชื่อมโยง 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1               
2               
3               
4               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
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เกณฑการใหคะแนนการอภิปราย 

 

 

 การแปลผล ใชเกณฑดังนี ้ คะแนน 8 – 9   หมายถึง ดีมาก 
     คะแนน 6 – 7   หมายถึง ดี 
     คะแนน 4 – 5  หมายถึง ปานกลาง 
     คะแนน 0 – 3    หมายถึง ควรปรับปรุง 

 

ดานการสื่อความหมาย 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
 
2 / ดี 
 
1 / พอใช 
 
0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยางถูกตองทั้งหมด 
ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
พูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยางถูกตองตาม ลําดับ
ขั้นตอน มีความชัดเจนเปนบางสวน 
พูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตองเปนบางสวน ลําดับ
ขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได 

ดานการแสดงความคิดเห็น 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 
2 / ดี 
 
1 / พอใช 
 
0 / ควรปรับปรุง 

พูดแสดงความคิดเห็นเชิงวิพากวิจารณและสรุปความไดถูกตองชัดเจน และกลา
แสดงออก 
พูดแสดงความคิดเห็นเชิงวิพากวิจารณและสรุปความไดถูกตองชัดเจน และกลา
แสดงออกเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความคิดเห็นเชิงวิพากวิจารณและสรุปความไดถูกตองชัดเจน และกลา
แสดงออกเปนบางครั้ง 
ไมแสดงความคิดเห็นใดๆเลย 

ดานการเชื่อมโยง 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ตอบคําถามพรอมใหเหตุผลไดดวยตนเอง 
ตอบคําถามพรอมใหเหตุผลโดยครูหรือเพื่อนคอยช้ีแนะ ในบางครั้ง 
ตอบคําถามพรอมใหเหตุผลโดยครูหรือเพื่อนคอยช้ีแนะทุกครั้ง 
ไมสามารถตอบคําถามใดๆไดเลย 
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แบบประเมินพฤติกรรม 
 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม ความ
รับผิดชอบ มีระเบียบวินัย ความรวมมือ 

ความ
กระตือรือรน 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1                   
2                   
3                   
4                   
6                   
7                   
8                   
9                   
10                   
11                   
12                   
13                   
14                   
15                   
16                   
17                   
18                   
19                   
20                   
 การแปลผล ใชเกณฑดังนี ้ คะแนน 11 – 12 หมายถึง ดีมาก 
     คะแนน  9 –10  หมายถึง ดี 
     คะแนน  6 – 8  หมายถึง ปานกลาง 
     คะแนน 0 – 5    หมายถึง ควรปรับปรุง 
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เกณฑการใหคะแนนพฤติกรรม 

 

 

 

ดานความรับผิดชอบ 
ระดับคุณภาพ คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย  
สงงานชากวากําหนด แตไดมีการติดตอช้ีแจงครูผูสอน มีเหตุผลที่รับฟงได 
สงงานชากวากําหนด 
ไมสงงานเลย 

ดานมีระเบียบวินัย 

ระดับคุณภาพ คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ปฏิบัติตนใหอยูในขอตกลงที่กําหนดไวรวมกันในกลุมอยางเครงครัด 
ปฏิบัติตนใหอยูในขอตกลงที่กําหนดไวรวมกันในกลุมอยางเครงครัดเปนสวนใหญ 
ปฏิบัติตนใหอยูในขอตกลงที่กําหนดไวรวมกันในกลุมอยางเครงครัดบางครั้ง 
ไมปฏิบัติตนตามขอตกลงที่กําหนดไวรวมกัน 

ดานความรวมมือ 

ระดับคุณภาพ คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

รวมแสดงความคิดเห็นและรวมปฏิบัติกิจกรรมจนสําเร็จดวยดี 
รวมแสดงความคิดเห็นและรวมปฏิบัติกิจกรรมจนสําเร็จดวยดีเปนสวนใหญ 
รวมแสดงความคิดเห็นและรวมปฏิบัติกิจกรรมจนสําเร็จดวยดีเปนบางเวลา 
ไมรวมแสดงความคิดเห็นและไมรวมปฏิบัติกิจกรรมใดๆเลย 

ดานความกระตือรือรน 

ระดับคุณภาพ คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

ลงมือปฏิบัติงานทันทีที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเอง 
ลงมือปฏิบัติงานคอนขางชา แตมีเหตุผลที่พอรับฟงได 
ลงมือปฏิบัติงานชามาก ตองมีคนคอยกระตุนหรือแนะนํา 
ไมปฏิบัติงานเลย 
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แบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
ชื่อกิจกรรม/เกม .............................................. 

 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
                

รายการประเมิน 

รวม การทํางาน
รวมกัน 

การอภิปราย
รวมกัน 

การทํางานอยาง
เปนระบบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
 

กลุม
.................................................... 

             

1               
2               
3               
4               
5               
 

กลุม
.................................................... 

             

1               
2               
3               
4               
5               
 

กลุม
.................................................... 

             

1               
2               
3               
4               
5               
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เกณฑการใหคะแนนกระบวนการทํางานกลุม 

 

 

 
 การแปลผล ใชเกณฑดังนี ้
 คะแนน 8 – 9   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนน 6 – 7   หมายถึง ดี 
 คะแนน 4 – 5  หมายถึง ปานกลาง 
 คะแนน 0 – 3    หมายถึง ควรปรับปรุง 
 
 
 

การทํางานรวมกัน 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 
3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

สมาชิกทุกคนรวมกันปฏิบัติกิจกรรมอยางเต็มที่และมีความสุข 
สมาชิกสวนใหญรวมกันปฏิบัติกิจกรรมอยางเต็มที่ 
สมาชิกบางคนเทานั้นที่รวมกันปฏิบัติกิจกรรมอยางเต็มที่ 
สมาชิกทุกคนไมใหความรวมมือในการปฏิบัติกิจกรรม 

การอภิปรายรวมกัน 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ดี 
1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

สมาชิกทุกคนรวมกันวิเคราะหและอภิปรายผลงานของกลุม 
สมาชิกสวนใหญรวมกันวิเคราะหและอภิปรายผลงานของกลุม 
สมาชิกบางคนรวมกันวิเคราะหและอภิปรายผลงานของกลุม 
สมาชิกทุกคนไมใหความสําคัญกับการวิเคราะหและอภิปรายผลงานของกลุม 

การทํางานอยางเปนระบบ 
คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะท่ีปรากฏใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ดี 
 
1 / พอใช 
 
0 / ควรปรับปรุง 

มีการวางแผนในการทํางานและปฏิบัติงานอยางเปนขั้นตอนสมาชิกทุกคนมีงานทํา 
มีการวางแผนในการทํางานและปฏิบัติงานอยางเปนขั้นตอนสมาชิกสวนใหญมีงาน
ทํา 
มีการวางแผนในการทํางาน แตการทํางานไมเปนไปตามขั้นตอน สมาชิกบางคน
เทานั้นที่ทํางาน 
ไมมีการวางแผนการทํางาน 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 
ตอนที่ 1 
คําชี้แจง: ใหนักเรียนใชไมขีดไฟสรางรูปที่ 4 ,5 ,6 ,…, 10  รูปที่ 15 และรูปที่ 20 ในแตละขอ
ตอไปนี้แลวนับจํานวนกานไมขีดที่ใช จากนั้นเติมจํานวนที่นับไดในตารางแลวหาวาจะตองใชไมขีด
จํานวนเทาใด เพ่ือสรางรูปที่ n  

1.  
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2.  
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3.  
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4.  
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5.  
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 ตอนที่ 2  
คําชี้แจง: จงวาดภาพแบบรูปที่หายไปและตอบคําถามในแตละขอตอไปนี ้
 

1. ตนสมรอยสรอยขอมือดวยลูกปดสีตางๆ ตามข้ันตอนที่กําหนดให จงวาดภาพการรอยสรอย   
ขอมือของตนสมในข้ันที่ 4 และ 5 ลงใน                     และตอบคําถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ข้ันที่ 4       ข้ันที่ 5 
  
 ถาตนสมรอยลูกปดตามข้ันตอนเดียวกันนี้เพ่ือทําเปนสรอยคอ ซึ่งตองรอยลูกปดถึงข้ันตอน
ที่ 10  จึงจะไดสรอยคอที่ยาวพอดี อยากทราบวาตนสมตองใชลูกปดสีชมพู สีเหลือง และสีน้ําเงิน
อยางละเทาใด 
 

ตอบ……………………………………………………………………………………………...………
….…………………………………………………………………………………...…………………… 
………………………………………………………………………………………………...………….
………………………………………………………………………………………………...………… 
แนวคิด……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………...…………………… 
……………………………………………………………………………………………...…………….
………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………...………… 
 



189 

2. คุณหญิงแหวนทองตองการปูพ้ืนกระเบ้ืองเพ่ือทําทางเดินในสวนใหมตามแบบรูปดานลาง จง
วาดภาพแบบรูปพ้ืนกระเบ้ืองทางเดินในรูปที่ 4 และ 5 ลงใน                    และตอบ
คําถาม 

 

 
 

 

 

 

  รูปที่ 4       รูปที่ 5 

ถารูปที่ 3 ยาว 1 เมตร และคุณหญิงแหวนทองตองการปูพ้ืนทางเดินยาวทั้งหมด 5 เมตร 
อยากทราบวาคุณหญิงแหวนทองตองใชกระเบ้ืองขนาดใหญและขนาดเล็กอยางละก่ีแผน 
 

ตอบ………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………...…………………… 
………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………...…………… 
แนวคิด……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………...…………………… 
……………………………………………………………………………………………………..………
.………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………...………… 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร    
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําชี้แจง : จงแสดงวิธีทํา 
1. จากแบบรูปของจํานวน 8 , 12, 16, 20,… นํามาเขียนความสัมพันธในรูปของตารางไดดังนี ้

 

ลําดับที่ 1 2 3 4 … 
จํานวน 8 12 16 20 … 

 

1.1 ลําดับที่ 5 และ ลําดับที่ 6 เปนจํานวนใด 
แนวคิดและคําตอบ 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

1.2 ลําดับที่ 10 และ 50 เปนจํานวนใด 
แนวคิดและคําตอบ 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

1.3 ถาให n เปนจํานวนนับใดๆ จํานวนในลําดับที่ n เปนเทาใด 
แนวคิดและคําตอบ 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

1.4 นักเรียนคิดวาจํานวน 184 และ 252 อยูในลําดับที่เทาใด เพราะเหตุใด 
แนวคิดและคําตอบ 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
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2.  “ทางเดินในสวน” 

 
  แบบรูปขางตนเปนการปูกระเบ้ืองเพ่ือจัดทางเดินในสวน ตลอดทางเดินทั้งสองขางจัดวาง
 กระถางตนไมใหสัมพันธกับจํานวนกระเบ้ืองที่ใช  ดังภาพ 

2.1 ในรูปที่ 10 จะตองใชจํานวนกระเบ้ืองและกระถางตนไมอยางละเทาใด 
แนวคิดและคําตอบ
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 

2.2 ในรูปที่ n จะตองใชจํานวนกระเบ้ืองและกระถางตนไมอยางละเทาใด 
แนวคิดและคําตอบ 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

2.3 ถาอลินตองการปูทางเดินในสวนตามแบบรูปขางตน โดยซื้อกระถางตนไมจํานวน 40 
กระถาง อลินจะตองซื้อกระเบ้ืองอยางนอยที่สุดก่ีกลองจึงจะเพียงพอในการปูทางเดินในสวนครั้ง
นี้ ถากระเบ้ือง 1 กลองบรรจุกระเบ้ือง 10 แผน 

แนวคิดและคําตอบ 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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3. จงแกสมการ 4y + 2(y-1) = 10 
วิธีทํา
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
ตรวจคําตอบ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

4. จงแกสมการ ଷ௫
ଶ

 - ଶ௫
ଷ

 =  x + ଻
ଶ
 

วิธีทํา
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
ตรวจคําตอบ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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5. เชือกเสนหนึ่งมีความยาว 20 เมตร นําเชือกทั้งหมดมาขดเปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยดาน
กวางสั้นกวาดานยาว 2 เมตร รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่ไดจะมีพ้ืนที่เทาใด 
วิธีทํา
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
ตรวจคําตอบ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
 

6. ปากกาและดินสอราคารวมกัน 15 บาท ขาวตูซื้อปากกา 4 ดามและดินสอ 6 แทง จายเงิน
ไป 70 บาท จงหาราคาของปากกา 1 ดามและดินสอ 1 แทง 
วิธีทํา
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
ตรวจคําตอบ
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

 
%%%%%%%%%¢ÍãË�·Ø¡¤¹âª¤ Ṍ%%%%%%%%% 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห   
เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว    

 
คําชี้แจง ขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 40 ขอ ๆละ 1 คะแนน 
คําสั่ง  จงเขียนเครื่องหมาย X ขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ 

1.  

 
 จากแบบรูปตอไปนี้  รูปที่ 10 จะมีจํานวนจุดทั้งหมดก่ีจุด 
 ก. 17 จุด   ข. 18 จุด  ค.19 จุด  ง.20 จุด 

พิจารณาแบบรูปการบวกและผลบวกตอไปนี ้ แลวใชตอบคําถามขอ 2-3 

 
2. แบบรูปการบวกและผลบวกในชองวางหมายเลข และ  ตามลําดับ อยูในขอใด 

 ก. 1+3+5+7+9+11 และ 36  ข.1+3+5+7+9 และ 25   
 ค. 1+5+7+9 และ 22   ง. 1+3+5+9 และ 18 

3. ควรเติมจํานวนในขอใดลงในชองวางหมายเลข   
 ก. 676   ข.625   ค. 576   ง. 529 

4. กําหนดแบบรูปของจํานวน ดังนี ้

   ଵ
ଶ
  ,   ଷ

ସ
  ,  ହ

଼
  , ଻

ଵ଺
 ,… 

 จํานวนในลําดับที่ 5 , 6 และ 7 คือจํานวนใด 

 ก. ଽ
ଷଶ

  ,   ଵଷ
଺ସ

  ,  ଵହ
ଶହ଺

   ข. ଽ
ଷଶ

  ,   ଵଵ
଺ସ

  ,  ଵଷ
ଵଶସ
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 ค. ଽ
ଵ଼

  ,   ଵଵ
ଶଶ

  ,  ଵଷ
ଶ଺

   ง. ଽ
ଷଶ

  ,   ଵଵ
଺ସ

  ,  ଵଷ
ଵଶ଼

  
 

5. แบบรูปและจํานวนในลําดับที่ n ในขอใดตอไปนี้สอดคลองกัน 
ก. 1, 4, 9, 16,…, n2    ข. 2, 6, 8, 10,.., 2n   
ค. 6, 7, 14, 21,…, n+5   ง. 0, 7, 26, 65,..,n2-1  

6. กําหนดแบบรูปของจํานวน ดังนี ้
   3 6 9 12 15 … 
 จํานวนใดไมไดอยูในแบบรูปนี ้
 ก. 204    ข. 222   ค. 200   ง.201 

7. พิจารณาแบบรูปตอไปนี ้ 
“ไมขีดไฟ” 

  
 ถาหนูย้ิมมีไมขีดไฟทั้งหมด 35 กาน หนูย้ิมจะสรางแบบรูปตามเงื่อนไขขางตนไดทั้งหมดก่ี
รูป 

ก. 4 รูป        ข. 5 รูป    ค. 7 รูป  ง. 9 รูป 
 

พิจารณาแบบรูปตอไปนี้ แลวใชตอบคําถามขอ 8-9 

 
8. จากแบบรูปขางตน รูปที่ n ตองใช  ทั้งหมดก่ีรูป 

 ก. 2+4n  ข. 4n-2  ค. 4n-4  ง.4n+4 
 

9. จากแบบรูปขางตน ถาใบปอมีรูปสี่เหลี่ยม 9 รูป ปานมีรูปสี่เหลี่ยม10 รูป ปนมีรูปสี่เหลี่ยม 
 11 รูป และปูเปมีรูปสี่เหลี่ยม 15 รูป จงหาวาจะตองนํารูปสี่เหลี่ยมของสองคนใดมารวมกัน
 จึงจะสรางรูปที่ 4 ของแบบรูปนี้ไดโดยใชรูปสี่เหลี่ยมที่มีอยูหมดพอดี 

ก. ใบปอ กับ ปาน ข. ปาน กับ ปูเป  ค. ปูเป กับ ปน  ง.ปน กับ ใบปอ 
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10. จากตารางแสดงความสัมพันธของแตละจํานวนในแบบรูป 3, 8, 15, 24,… ดังนี้ 
 

ลําดับที่ จํานวน 
1 3  = 22-1 
2  8  = 32-1 
3 15 = 42-1 
4 24 = 52-1 

  
 จํานวนในลําดับที่ n ตรงกับขอใด 
 ก. n-1    ข. 2n-1          ค. n2-1  ง.  (n+1)2-1 

11. พิจารณาแบบรูปตอไปนี ้ 
“ไมขีดไฟ” 

  
  แบบรูปที่กําหนดใหเปนการนํากานไมขีดไฟมาเรียงตอกันใหเปนรูปสามเหลี่ยมที่มี
 ดาน 1 ดานรวมกัน   
  ถาให n เปนจํานวนรูปสามเหลี่ยมและ m เปนจํานวนกานไมขีดไฟ สามารถเขียน
 แสดงความสัมพันธระหวาง n กับ m ไดตรงกับขอใด 
 ก. m  =  2n+1     ข. n  =  3m-1  ค. m  =  3n-1  ง. n  =  2m+1 

12. ประโยคใดตอไปนีไ้มสามารถเขียนในรูปสมการได 
 ก. หาเทาของผลตางของจํานวนๆหนึ่งกับแปดเปนสิบหา 
 ข. จํานวนๆหนึ่งบวกดวยหาไมเทากับสิบ 
 ค. จํานวนๆหนึ่งมากกวาเจ็ดอยูสิบ 
 ง. หาเทาของจํานวนๆหนึ่งนอยกวาเกาอยูสี ่

13. จากสมการที่กําหนดให คําตอบของสมการใดแตกตางจากขออ่ืน 
 ก. 2m + 1= -9 ข. 7-k = 2 ค.ିଷ଴

ୡ
 = 6 ง.ସ

ହ
p + 3 = -1 

14. คําตอบของสมการใดมีเพียงคําตอบเดียว 
ก. a+7 = 7+a  ข. m2 = 4 ค. 2x- 3 =7  ง. |x|= 6 
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15. พิจารณาสมการตอไปนี ้

 1.  
ଶ
ଷ
 x = 16  

 2. ଶ
ଷ
 x – 12 = 4  

 

 3. ଶ
ଷ
 (x-12) = 4 

 คําตอบของสมการใดบางที่เปนจํานวนเดียวกัน 
ก. สมการ 1 และ 2   ข. สมการ 1 และ 3 

  ค.  สมการ 2 และ 3   ง. สมการ 1,2 และ 3 
16. “ ถา x-7= t และt = -12 แลว x-7 = -12”  ขอความนี้แสดงการใชสมบัติของการเทากันขอใด 

 ก. สมบัติสมมาตร  ข. สมบัติการคูณ ค.สมบัติการบวก ง.สมบัตถิายทอด 
17. พิจารณาสมการตอไปนี ้

 1) 2x-3 = 11 
 2) -4 = 25 - x 
 3) 5(x+3) = -45 
 4) 4x = 80  
 ขอใดใชสมบัติของการเทากันเพียงสมบัติเดียวในการแกสมการ 

ก. ขอ 1) และ ขอ 3)   ข. ขอ 2) และ ขอ 3)  ค. ขอ 2) และ ขอ 4)  ง. ขอ 1) และ ขอ 2) 
18. พิจารณาการแกสมการ  3x + 8 = 23  ขอใดถูกตอง 

ก. ข้ันที่  1 นํา -8  มาบวกทั้งสองขางของสมการ ข้ันที่ 2 นํา  ଵ
ଷ
 มาคูณทั้งสองขางของสมการ 

ข. ข้ันที่  1 นํา  ଵ
ଷ
   มาคูณทั้งสองขางของสมการ ข้ันที่ 2 นํา   8  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 

ค. ข้ันที่  1 นํา -8  มาบวกทั้งสองขางของสมการ ข้ันที่ 2 นํา   3 มาคูณทั้งสองขางของสมการ 
ง. ข้ันที่  1 นํา  3   มาคูณทั้งสองขางของสมการ ข้ันที่ 2 นํา  -8  มาบวกทั้งสองขางของสมการ 
19. คําตอบของสมการในขอใดแตกตางไปจากขออ่ืน 

 ก. ଶ
ଷ
(x-1) – 4= 10   ข. 2x+3 = 3x-19 

 ค. 2(2x-1) = 3x + 20  ง. ଷ୶ିଶ
ସ

 = 1   

20. สมการในขอใดมีคําตอบของสมการเทากับคําตอบของสมการ ଶ(୶ିଷ)
ଷ

 = 6 

 ก. ୶
ଶ
 - 3 = 8  ข. 2x – 17 = 7   ค. ଷ

ଶ
x – 3 = 6  ง. 2x -1 = 17 
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21. จงพิจารณาการแกสมการ   ଶ
ହ
 (3x+1) = 10 

           วิธีทํา  ଶ
ହ
 (3x+1) = 10 

 จะได      3x+1 = 25 
              3x  = 24 
 ดังนั้น            x   =  8 
 การแกสมการขางตน ใชสมบัติของการเทากันตามลําดับไดตรงกับขอใด 

ก. สมบัติการคูณ สมบัติการบวกและสมบัติการคูณ 
ข. สมบัติสมมาตร สมบัติการบวกและสมบัติการคูณ 
ค. สมบัติการบวก สมบัติสมมาตรและสมบัติการคูณ 
ง. สมบัติสมมาตร สมบัติการคูณและสมบัติการบวก 
22. พิจารณาสมการตอไปนี ้

 1)  3x-6 = 21 

 2) ହ
଺
x – 4 = 21 

 3) x+5 = 5+x 
 4)  x – 7 = x 
 ถาจัดกลุมสมการตามลักษณะคําตอบที่ไดแลวขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 ก. สมการ 1) และ 3) เปนสมการที่ไมมีจํานวนใดเปนคําตอบ 
 ข. สมการ 2) และ 4) เปนสมการที่มีจํานวนบางจํานวนเปนคําตอบ 
 ค. สมการ 1) และ 2) เปนสมการที่มีจํานวนบางจํานวนเปนคําตอบ 
 ง. สมการ 3) และ 4) เปนสมการที่มีจํานวนทุกจํานวนเปนคําตอบ 

23. พิจารณาสมการตอไปนี ้  1)  ଶ
଻
 (3+2a) = ଵ଴

଻
    

     2)  3y + 4 = -17 
    3) ୶ାଵ

ହ
 = 7 

    4)  2(x+0.5) = 3 
 คําตอบของสมการใดที่เทากัน 

ก. สมการ 1) และ สมการ 3)   
ข. สมการ 1) และ สมการ 4)    
ค. สมการ 1) , 2) และ 3) 
ง. สมการ 2) , 3) และ 4) 
24. กําหนดให x เปนจํานวนคู  จํานวนคูที่ถัดจาก x ข้ึนไปและจํานวนคูที่ถัดจาก x ลงมาคือ

 จํานวนใดตามลําดับ 
 ก. x-1 และ x+1    ข. x+1 และ x-1  ค. x-2 และ x+2 ง. x+2 และ x-2  
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25.  “สองเทาของผลบวกของจํานวนจํานวนหนึ่งกับสิบหาเทากับหาสิบ” เขียนเปนประโยค 
 สัญลักษณไดตรงกับขอใด (สมมติใหจํานวนจํานวนหนึ่งเปน x) 
 ก. 2x+15 = 50  ข. 2(x+15) = 50 ค. x + 30 = 50 ง. 2x + 15 = 100 

26. นายโอมมีเหรียญ 5 บาทอยู x เหรียญ และเหรียญ 10 บาทอยู x+7 เหรียญ นายโอมมีเงิน 
 ทั้งหมดก่ีบาท 
 ก. 5x + 10(x+7) ข. x+(x+7)  ค. x+5+(x+7)+10 ง. 2x+(x+7) 

27. จํานวนหนึ่งมเีลขสองหลัก เลขโดดที่หลักหนวยคือ y เลขโดดที่หลักสิบคือ x  จํานวนนั้น
 เทากับเทาใด  
 ก. xy  ข. 10xy  ค. 10y + x ง.10x+y 

พิจารณาขอความตอไปนี ้แลวใชตอบคําถามขอ 28-29 
 

  “สมศักด์ิมีอายุ x ป  สมปองอายุแกกวาสมศักด์ิ 7 ป  สมหมายอายุออนกวาสมศักด์ิ 
 3 ป สมโภชนมีอายุเปนสองเทาของสมศักด์ิ และสมคิดมีอายุเทากับอายุของสมศักด์ิในอีกสิบ
 ปขางหนา”  

28. ขอใดเขียนสัญลักษณเพ่ือแสดงอายุของบุคคลซึ่งเก่ียวของกับสมศักด์ิไดถูกตอง 
ก. สมปองอายุ x+7 ป และสมหมายอายุ x+3 ป 
ข. สมโภชนอายุ 2+x ป และสมคิดอายุ x-10 ป 
ค. สมหมายอายุ x-3 ป และสมโภชนอายุ 2x ป 
ง. สมคิดอายุ x+10 ปและสมปองอายุ x-7 ป 

29. ถาสมศักด์ิอายุ 15 ป  เรียงลําดับอายุของบุคคลซึ่งเก่ียวของกับสมศักด์ิจากมากไปนอยได
 ตรงกับขอใด 
 ก. สมคิด  สมโภชน สมปอง สมหมาย  
 ข. สมคิด  สมโภชน  สมหมาย  สมปอง 
 ค. สมโภชน  สมคิด สมหมาย  สมปอง 
 ง. สมโภชน  สมคิด  สมปอง  สมหมาย 

อานขอความตอไปนี ้แลวใชตอบคําถามขอ 30-31 
  “ลุงมะเฟองเลี้ยงเปดและเลี้ยงหม ู นับหัวดูรวมกันไดสามสิบสอง 
  ขารวมกันไดเกาสิบนั้นชวนลอง  ฝกสมองคิดดู วามีหมูอยูก่ีตัว” 
 

30. จากขอความขางตน ถากําหนดให x แทนจํานวนหมู เขียนสมการเพ่ือหาคา x ไดตรงกับขอ
 ใด 

ก. 2(32-x)+4x = 90  ข. 32+x = 90 ค.(32+x)+x= 90 ง.4(32-x)+2x = 90 
31. ลุงมะเฟองมีจํานวนหมูและจํานวนเปดตางกันก่ีตัว 

 ก. 4 ตัว   ข. 5 ตัว  ค.  6 ตัว  ง. 7 ตัว 
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32. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว ABC มี AB = AC ถา BC ยาวเปนสองเทาของ AB และเสนรอบรูป
 ของรูปสามเหลี่ยมนี้ยาว 16 เซนติเมตร แลว BC ยาวกวา AC ก่ีเซนติเมตร 
 ก. 2 เซนติเมตร  ข. 4 เซนติเมตร  ค. 6 เซนติเมตร  ง. 8 เซนติเมตร 

33. ในการทําขอสอบวิชาคณิตศาสตรแบบเลือกตอบจํานวน 20 ขอ ถาทําถูกไดคะแนนขอละ 3 
 คะแนน ถาทําผิดติดลบขอละ 2 คะแนน พิมพพรรณทําขอสอบครบทุกขอแลวไดคะแนนรวม 
 20 คะแนน พิมพพรรณทําขอสอบถูกมากกวาผิดก่ีขอ 

ก. 4 ขอ   ข. 6 ขอ   ค. 8 ขอ   ง. 10 ขอ 
34. จากรูป กําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม 

 ABCเทากับเทาไร 

 
ก. 85 หนวย  ข. 95 หนวย  ค. 100 หนวย   ง. 105 หนวย 
35.  

 
 จากรูปกําหนดให ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและมีพ้ืนที่ 196 ตารางเซนติเมตร วงกลมที่

 อยูขางในจะมีพ้ืนที่ก่ีตารางเซนติเมตร (กําหนด  = ଶଶ
଻

) 
 ก. 49  ตารางเซนติเมตร  ข. 98 ตารางเซนติเมตร   
 ค. 154 ตารางเซนติเมตร  ง. 616 ตารางเซนติเมตร 
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36. ในการสอบวิชาคณิตศาสตรและภาษาอังกฤษครั้งหนึ่งของ ด.ช.แดง และ ด.ช.ดํา สอบได
 คะแนนดังตาราง 

 คะแนนเต็ม ด.ช.แดง สอบได ด.ช.ดํา สอบได 
วิชาคณิตศาสตร 2a 65 a 
วิชาภาษาอังกฤษ 70 ଷ

ଶ
a - 4 1.3a 

  ถาคะแนนสอบทั้งสองวิชาของ ด.ช.แดง และด.ช.ดํา รวมกันเปน 213 คะแนน แลว 
 ด.ช.แดง สอบวิชาภาษาอังกฤษไดก่ีเปอรเซ็นต 
 ก.  80%  ข. 75%  ค. 60%  ง. 55% 

37. ให D แทนความหนาแนนของสารมีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร V แทนปริมาตร
 ของสาร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร และ M แทนมวลของสารมีหนวยเปนกรัม จะได  

 D = ୑
୚

  ถาโซเดียมคลอไรด 30 ลูกบาศกเซนติเมตร มีมวล 75 กรัม โซเดียมคลอไรดจะมี
 ความหนาแนนเทาไร 
 ก. 0.4 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ข. 4 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  
 ค. 2.5 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ง. 25 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร 

38.  

 
  จากภาพ  ถามีแรงลงลาง 2 แรง คือ F1 และ F2 กระทําตอคานเบามากอันหนึ่ง แลว
 คานจะสมดุลรอบแกนหมุนก็ตอเมื่อ F1b1=F2b2  โดยที่ b1 และ b2 คือระยะทางของแรง F1 
 และ F2 จากแกนหมุนตามลําดับ ถา F1= 20 นิวตัน , F2= 15 นิวตัน และ b1= 0.6 เมตร 
 ดังนั้นระยะทาง  b2 ที่ทําใหคานสมดุลมีคาเทากับขอใด 
 ก. 0.5 เมตร ข. 0.8 เมตร  ค. 1 เมตร  ง. 1.2 เมตร 

39. ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิในหนวยองศาฟาเรนไฮตและองศาเซลเซียสเปนไปตาม
 สมการ  
    F= ଽ

ହ
C + 32  

เมื่อ F เปนอุณหภูมิในหนวยองศาฟาเรนไฮต  
      C เปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส 
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 ถาอุณหภูมิบนยอดดอยอินทนนท จ.เชียงใหม วันที่ 24 พฤศจิกายน 2552 เทากับ 
 48.2 องศาฟาเรนไฮต จะคิดเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียสไดตรงกับขอใด 

ก. 7 องศาเซลเซียส ข. 8 องศาเซลเซียส   ค. 9 องศาเซลเซียส   ง. 10 องศาเซลเซียส 
40. จากขอมูลของสถานีตรวจอากาศอุทยานแหงชาติในประเทศไทย พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยรายป

ของอุทยานแหงชาติ 4 แหงเปนดังนี ้
  อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา จังหวัดเพชรบูรณ มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 24 C 
  อุทยานแหงชาติภูกระดึง จังหวัดเลย  มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 26 C 
  อุทยานแหงชาติภูชี้ฟา จังหวัดเชียงราย   มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 77 F 
  อุทยานแหงชาติภูสอยดาว จังหวัดอุตรดิตถ มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 80.6 F 
  ถาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิในหนวยองศาฟาเรนไฮตและองศาเซลเซียส
 เปนไปตามสมการ  
    F= ଽ

ହ
C + 32  

 เมื่อ F เปนอุณหภูมิในหนวยองศาฟาเรนไฮต (F) 
       C เปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส (C) 

 จากขอมูลขางตนขอใดกลาวไมถูกตอง 
ก. อุทยานแหงชาติภูหินรองกลามีอากาศหนาวเย็นที่สุด  
ข. อุทยานแหงชาติภูกระดึงมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปสูงกวาอุทยานแหงชาติภูสอยดาว 
ค. อุทยานแหงชาติภูหินรองกลามีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปต่ํากวาอุทยานแหงชาติภูชี้ฟา 
ง. อุทยานแหงชาติภูสอยดาวมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปสูงที่สุด 

 
………………………(_)(_)(_)(_)(_)(_)(_)(_)(_)(_)…………………… 
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