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 The purpose of this research was to study the effect of using Mathematics 

Instructional Activity Packages with Thai Chess on Mathayomsuksa IV Students’ 

Mathematical Reasoning Skills.  

 The subjects of this study were 20 Mathayomsuksa IV students in the first semester 

of 2008 academic year at Islamic College of Thailand, Bangkok.  They never played the 

Thai Chess before, however they were interested in applying and attending the activity. 

The students were randomly selected by using the simple random sampling technique. 

The experimental group was taught by using Mathematics Instructional Activity Packages 

with Thai Chess.  The experimental design was one group pretest-posttest design.  

The data were statistically analyzed by using t-test for Dependent Samples. 

 The results of this study revealed that students’ mathematical reasoning skills after 

using Mathematics Instructional Activity Packages with Thai Chess was statistically higher 

than before using them at the .01 level of significance. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร และคณะกรรมการสอบ 
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ประกาศคุณูปการ 

  

 สารนิพนธนี้สําเร็จไดดวยดีเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาเอาใจใสใหคําปรึกษา ตรวจแกไข

ขอบกพรองและใหคําแนะนําอยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย นอกจากนี้

ผูวิจัยไดรับขอเสนอแนะอันเปนประโยชน ทําใหสารนิพนธมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้นจาก รองศาสตราจารย 

ดร.สมชาย ชูชาติ รองศาสตราจารย ดร.ชาญวิทย เทียมบุญประเสริฐ รองศาสตราจารยนิภา 

ศรีไพโรจน และผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา 

ณ โอกาสนี้ 

 สําหรับเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา ไดรับความกรุณาจาก อาจารยประสาท สอานวงศ 

ผูชวยศาสตราจารยชวลิต สูงใหญ และศึกษานิเทศกกําชัย สุคนธรส เปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบ

คุณภาพของชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยและแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร และใหขอเสนอแนะอันเปนประโยชนอยางยิ่ง ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 ในการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย ผูวิจัยไดรับความกรุณาจากอิสลามวิทยาลัยแหงประเทศ

ไทย ซึ่งผูวิจัยไดรับความรวมมืออยางดียิ่งจากผูบริหาร คณะครู และนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง ผูวิจัย

ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 ขอขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรียนรางราชพฤกษนุชมีอุทิศ นายสุรเจตน ศิวะโสภณพงศ 

และเพื่อนรวมงานในโรงเรียนรางราชพฤกษนุชมีอุทิศ ที่ไดกรุณาใหโอกาส และมีสวนสงเสริมความ 

กาวหนาทางวิชาการแกผูวิจัยมาโดยตลอด พรอมกับใหกําลังใจและสนับสนุนในการทําสารนิพนธ

จนสําเร็จลุลวงดวยดี และเพื่อนๆ พี่ๆ สาขาวิชาการมัธยมศึกษาทุกทานที่มีสวนชวยใหกําลังใจและ

คําแนะนําในการทําสารนิพนธ ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 ทายสุดนี้ คุณประโยชนของสารนิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบแดบิดา มารดา และครอบครัวที่

อุทิศกําลังใจดวยความหวงใย ตลอดจน ครู อาจารย ที่ไดใหการอบรมสั่งสอนใหผูวิจัยประสบความ 

สําเร็จในการศึกษาครั้งนี้ 

            

          กิติโรจน ปณฑรนนทกะ 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรมีบทบาทที่สําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดและศักยภาพของบุคคลในดานความ

มีเหตุผล ความมีระบบและเปนระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่

ถวน รอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน และตัดสินใจแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

และเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ (สสวท.  2545ก: 1) 

ทั้งนี้เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิด ความมีระบบระเบียบขั้นตอนใน

การคิด และความมีเหตุผล หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จึงใหความสําคัญกับวิชา

คณิตศาสตรในฐานะที่เปนเครื่องมืออันสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย อันจะชวยพัฒนาคุณภาพ 

ชีวิตของบุคคลใหเปนคนที่มีความสมบูรณ คิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544ก)  

แตจากความเปนมาอันเปนรากฐานการเรียนรูคณิตศาสตรของสังคมไทย ทําใหผูเรียนไมไดเรียนคณิตศาสตร 

ในฐานะเปนเครื่องมือในการคิดและสรางสรรคทางปญญา สงผลใหการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรถูก

ถายทอดในฐานะเครื่องมือทางเทคนิค  ไมไดถูกถายทอดในฐานะกระบวนการคิด จึงทําใหกระบวนการ

เรียนรูไปไมถึงแกนที่เปนความเชื่อมโยงกอใหเกิดการเรียนการสอนที่เปนเสี้ยวสวนของเนือ้หาวชิาคณติศาสตร 

คือ เรียนเพื่อแกโจทยปญหาใหเปน เพื่อการสอบวัดจุดประสงคในรายวิชา (สุมาลี ชาญมหาพน.  2546: 48)  

โดยครูสวนใหญมักจะสอนแบบบรรยาย ไมใชส่ือการเรียนการสอน จะสรางนักจําไมใชนักคิด มุงแตให

ผูเรียนทองจําสูตร จํากฎหรือวิธีการตางๆ ที่มีผูอ่ืนกําหนด ซึ่งไมไดเกี่ยวของอะไรกับชีวิตของพวกเขา 

ทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนาย ไมสนใจเรียน ไมตั้งใจเรียน และมีเจตคติที่ไมดีตอวิชาคณิตศาสตร   

จึงสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํา (กองบรรณาธิการสานปฏิรูป.  2545: 33)   

 เนื่องจากสังคมไทยที่เปลี่ยนแปลงไป ความรูบางอยางที่มีในอดีต อาจไมเพียงพอสําหรับ

การแกปญหาที่เกิดขึ้นในโลกปจจุบัน และตลาดแรงงานตองการใชคนที่มีความรูและทักษะเฉพาะมาก

ข้ึน การใหความรูเพียงอยางเดียวจึงไมสามารถทําใหนักเรียนพัฒนาความสามารถและทักษะเฉพาะตาม 

ที่ตลาดแรงงานตองการได  เนื่องจากไมสามารถแปลงความรูในโรงเรียนไปสูความรูในการทํางานได 

นอกจากนี้ การศึกษาในปจจุบันไมตองการคนที่เกงเพียงเนื้อหาแตขาดความสามารถและคุณลักษณะ

ของคนดีและเกงที่สามารถแกปญหาในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ  ดวยเหตุผลเหลานี้การจัดการ

เรียนการสอนในปจจุบันจึงตองมีการเปลี่ยนแปลงจากที่เคยเนนการเรียนรูเนื้อหาสาระกลายเปนการ

เนนทักษะ/กระบวนการและคุณลักษณะที่พึงประสงครวมดวย และเนื่องจากทักษะ/กระบวนการทาง 
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คณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่จะทําใหความรูคณิตศาสตรมีความหมายและมีคุณคา การจัดการเรียน

การสอนในปจจุบันจึงมุงพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ที่จะเปนประโยชนตอการแกปญหาในชีวิตของ

ผูเรียนมากขึ้น (อัมพร มาคะนอง.  2549: 34)  ดังจะเห็นไดวาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรที่

บรรจุในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2544 นั้น มีหลายทักษะที่เปนองคประกอบสําคัญที่นักเรียนจะ 

ตองใชทุกวัน โดยเฉพาะทักษะการใหเหตุผล เพราะการดําเนินชีวิตของคนเราตองขึ้นอยูกับเหตุผล ไมวา 

จะเปนความเชื่อ การโตแยง การตัดสินใจ ตองใชเหตุผลประกอบทั้งสิ้น อีกทั้งยังเปนพื้นฐานที่สําคัญ

ในการหาความรูของศาสตรตางๆ (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544ข: 1)  

 ในปจจุบันเปนที่ยอมรับวา ทักษะการใหเหตุผลนับเปนหัวใจสําคัญของการสอนคณิตศาสตร 

มีงานวิจัยจํานวนมากยืนยันวา การสอนใหผูเรียนเรียนอยางเขาใจและมีเหตุผลเปนสิ่งที่ดีกวาการสอน

แบบใหจดจํา และจะสงผลใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร เกิดความมั่นใจ เชื่อวาคณิตศาสตร

เปนวิชาที่มีเหตุผลซ่ึงผูเรียนสามารถทําความเขาใจและสามารถที่จะคนพบสิ่งใหมๆ ไดดวยตนเอง 

ซึ่งถึงแมวาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2544 จะไดกําหนดให ทักษะการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหนึ่ง 

ที่ครูตองพัฒนาความสามารถของผูเรียนโดยผสมผสานไปกับการพัฒนาความสามารถอื่นๆ ของมาตรฐาน 

การเรียนรูดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร (สสวท.  2547: 1-3)  แตการจัดการเรียนการสอนของ

ครูสวนใหญในปจจุบันก็ยังไมไดสงเสริมพัฒนาการทางดานทักษะการใหเหตุผลนี้ไดอยางเต็มที่ ซึ่งชุด

กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยเปนนวัตกรรมทางการศึกษาอยางหนึ่งที่จะชวยสงเสริม

พัฒนาการทางดานทักษะการใหเหตุผลของผูเรียนได เนื่องจากเปนชุดกิจกรรมที่มีความหลากหลายที่เนน

ใหนักเรียนมีสวนรวม เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติงานดวยตนเองเปนรายบุคคล และรายกลุม 

นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจดวยตนเองบนหลักแหงความสมเหตุสมผลโดยไมได

ข้ึนอยูกับครู ครูมีหนาที่คอยชี้แนะ บรรยากาศในหองเรียนสงเสริมใหมีการฝกใชทักษะการใหเหตุผล 

ไดอยางเต็มที่ตอเนื่องและสม่ําเสมอ มีการอภิปราย อธิบายเหตุผล และแกปญหารวมกัน (สันทัด ภิบาลสุข.

2522: 50 , วาสนา ชาวหา.  2525: 139-140 , บุญเกื้อ ควรหาเวช.  2542: 110-111) โดยมีหมากรุกไทย

เปนสิ่งชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียน ไดเรียนคณิตศาสตรในมุมมองที่เปนรูปธรรม

มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การเลนหมากรุกยังชวยพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงอยางเปนลําดับข้ันตอน รวมไป

ถึงทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร (Berkman.  2004: 247) 

 ดวยเหตุผลตามที่กลาวมา ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร

ดวยหมากรุกไทยที่มีตอทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพื่อนําผล 

การวิจัยมาเปนแนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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และไดแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหเปนรูปธรรมไดมากขึ้น อีกซ้ํายังเปน

แนวทางในการบูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับการละเลนของไทยใหครูผูสอนคณิตศาสตรนําไปประยุกตใช 

หรือปรับปรุงการเรียนการสอนใหดียิ่งขึ้นตอไป 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

  เพื่อศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มีตอทักษะ

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้  จะชวยใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูที่เกี่ยวของกับการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ไดแนวคิดในการสรางชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

เพื่อพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และไดแนวทางในการ

ถายทอดเนื้อหาและประสบการณทางคณิตศาสตรใหเปนรูปธรรมไดมากขึ้น อีกซ้ํายังเปนแนวทางใน

การบูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับการละเลนของไทยใหครูผูสอนคณิตศาสตรนําไปประยุกตใช หรือ

ปรับปรุงการเรียนการสอนใหดียิ่งขึ้นตอไป 

 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา  
   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 

ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปนและ

สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 40 คน  

 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปนและ

สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 20 คน  

ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

  2. ตัวแปรตาม ไดแก ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยและวิชา

คณิตศาสตร เร่ือง เซต ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาทั้งหมด ดังนี้ 

   1. หมากรุกไทย และกฎ กติกา ในการเลน 

   2. เซต และการเขียนแสดงเซต 

   3. สับเซต 

   4. เอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

   5. การดําเนินการของเซต 

   6. แผนภาพเวนนออยเลอร 
  
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2551 โดยใชเวลาในการทดลอง 9 คาบ  คาบละ 60 นาที  ประกอบดวยการทดสอบทักษะการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนการใชชุดกิจกรรม (Pre-test) 1 คาบ การปฏิบัติตามชุดกิจกรรมการสอน

คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 7 คาบ  และทดสอบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุด

กิจกรรม (Post-test) 1 คาบ  โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 

 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย  หมายถึง ชุดการจัดกิจกรรม

และ ส่ือ อุปกรณ ตางๆ ที่สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางหลากหลาย ทั้งใชสําหรับ

ประกอบการบรรยายของครู การเรียนเปนกลุมยอย และการเรียนเปนรายบุคคลของนักเรียน โดย

เนื้อหาในกิจกรรมเปนการบูรณาการเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรเขากับการเลนหมากรุกไทย  ซึ่งชุด

กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยนี้ ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้นเอง โดยศึกษารูปแบบชุดกิจกรรม

ของ ปฐมาพร อาสนวิเชียร (2541: 7) ธัญสินี ฐานา (2546: 15) รุงโรจน กิติสัทธาธิก (2547: 14) 

ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: 19) และประไพ เหมรา (2549: 28) ซึ่งประกอบดวย  

1.1  ชื่อกิจกรรม เปนการตั้งชื่อชุดกิจกรรมใหมีความนาสนใจ และสอดคลองกับ

จุดประสงคของแตละกิจกรรม 
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   1.2  เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกถึงเวลาที่ใชในการทําชุดกิจกรรม  

   1.3  คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายลักษณะของกิจกรรมการเรียนการ

สอนในแตละชุดกิจกรรม 

   1.4 จุดประสงค เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนทําชุดกิจกรรมแลว 

   1.5 เนื้อหาสาระ เปนสวนที่อธิบายถึงเนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรม  

   1.6 ส่ือการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึง ส่ือ วัสดุอุปกรณที่ตองใชในแตละชุดกิจกรรม 

   1.7 กิจกรรม เปนสวนที่อธิบายถึงขั้นตอน และวิธีการดําเนินกิจกรรม 

   1.8 การประเมินผล  เปนสวนที่ประเมินความรูความสามารถ และพฤติกรรมของ

นักเรียนหลังจากปฏิบัติกิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยจํานวน 7 ชุด 

ดังนี้ 

    ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

    ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต 

    ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกับสับเซต  

    ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

    ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต 

    ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร 

    ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

 

  2. หมากรุกไทย หมายถึง เกมกีฬาชนิดหนึ่งของคนไทย ที่ใชผูเลนสองคนผลัดกันเดินตัว

หมากคนละ 1 คร้ัง บนกระดานสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8×8 ชอง จนกวาตัวขุนของฝายใดฝายหนึ่งจะถูก

รุกจนหมดตาเดิน ผูเลนทั้งสองฝายจะมีตัวหมากที่มีสีตางกันอยูคนละ 16 ตัว ประกอบดวย ขุน 1 ตัว 

เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว โดยตัวหมากแตละชนิดจะมีลักษณะการเดินที่

แตกตางกันตามกฎกติกาที่กําหนด ดังนี้  

   ขุน เปนตัวหมากรุกที่สําคัญที่สุด มีการเดินและการกินไปในทิศทางรอบตัวไดคร้ังละ 

1 ชอง แตไมสามารถเดินเขาไปในตากินของตัวหมากฝายตรงขามได  

   เรือ มีการเดินและการกินไปในแนวตั้งและแนวนอนไดคร้ังละหลายๆ ชอง ในลักษณะ

ระยะยาว แตไมสามารถเดินขามตัวหมากตัวอื่นๆ ได   

   มา มีการเดินและการกินเปนรูปตัวแอล (L) ในทิศทางรอบตัวไดครั้งละ 3 ชอง และ

สามารถเดินขามตัวหมากตัวอื่นๆ ได   

   โคน มีการเดินและการกินไปในแนวทแยงทั้ง 4 ดาน และทางขางหนาไดคร้ังละ 1 ชอง  
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   เม็ด มีการเดินและการกินไปในแนวทแยงทั้ง 4 ดาน ไดคร้ังละ 1 ชอง  

   เบี้ย มีการเดินไปทางขางหนาและการกินในแนวทแยงดานหนาไดคร้ังละ 1 ชอง เมื่อ

ตัวเบี้ยเดินไปถึงแนววางตัวเบี้ยของฝายตรงขามจะกลายเปนตัวเบี้ยหงาย ซึ่งจะทําใหตัวเบี้ยหงายตัวนั้น 

มีการเดินและการกินเชนเดียวกับตัวเม็ดทุกประการ 

   ขอตกลงเบื้องตนในการเลน มีดังนี้ 

   - ผูเลนแตละคนจะผลัดกันเดินตัวหมากของฝายตนเองไดคร้ังละ 1 ตัวเทานั้น 

   - ถาเดินตัวหมากของฝายตนเองไปในตําแหนงที่ตัวหมากของฝายตรงขามตั้งอยู ตัว

หมากของฝายตรงขามจะถูกกิน และจะตองกินตัวหมากของฝายตรงขามเทานั้น  

   - ถาเดินตัวหมากไปในตําแหนงที่ตาตอไปสามารถกินตัวขุนของฝายตรงขามได จะ

เรียกวารุก โดยตาตอไปฝายตรงขามจะตองปองกันหรือเดินหนีไมใหตัวขุนอยูในตําแหนงที่จะถูกกิน  

   - ถาตัวขุนถูกรุกอยูและไมสามารถเดินหนีหรือปองกันการรุกได จะถือวาเปนฝายแพ  

   - ถาตัวขุนไมถูกรุกและในตาตอไปไมสามารถเดินตัวหมากใดๆ ไดเลย จะถือวาเสมอกัน  

   - ในการเริ่มตนเลนสามารถเดินตัวหมากของตนเองตัวใดกอนก็ได 

   - กอนเริ่มเลน ผูเลนจะตองวางตัวหมากบนกระดานใหถูกตองเสียกอน จึงจะเริ่มเลนได 

โดยเริ่มวางตัวหมากจากแถวริมกระดานที่อยูทางผูเลนแตละฝายโดยเรียงจากซายไปขวา คือ เรือ มา 

โคน ขุน เม็ด โคน มา เรือ และขามเวนไวหนึ่งแถวปลอยวางไว ไปวางกองทัพเบี้ยทั้ง 8 ตัว ที่แถวสาม 

และจะสังเกตไดวา ตัวขุนกับตัวเม็ดของแตละฝายจะตองวางไมตรงกัน ซึ่งสามารถแสดงการวางตัว

หมากรุกไทยบนกระดานกอนเริ่มเลนไดตามรูปภาพที่ไดมาจาก วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2007: Online) 

ดังนี้ 
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  3. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห 

หาขอมูลและหลักฐานตางๆ ที่มีความสัมพันธกันอยางมีวิจารณญาณ เพื่อนํามาวินิจฉัยในการอธิบาย

และยืนยันขอสรุปตางๆ ไดอยางถูกตอง ผูวิจัยวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนจาก

แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยที่ผูวิจัยเปนผูสราง 

ข้ึนเอง จํานวน 5 ขอ  โดยใชเกณฑการประเมินทักษะการใหเหตุผลซ่ึงดัดแปลงมาจากเกณฑของสถาบัน 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 52) ดังนี้ 

 

 

ร ะ ดั บ
คะแนน 

การใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 

0 ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ / แนวคิดไมถูกตองเลย 

1 มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ หรือมีขอบกพรองมากกวา 2 แหง 

2 มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตมีขอบกพรอง 2 แหง 

3 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล มีขอบกพรอง 1 แหง 

4 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลโดยไมมีขอบกพรอง 

 

   

สมมุติฐานของการศึกษาคนควา 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุก

ไทย 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ตามหัวขอดังตอไปนี้ 

  1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 

   1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 

   1.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 

   1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 

   1.4 ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม 

   1.5 คุณประโยชนของชุดกิจกรรม 

   1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 

  2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับหมากรุกไทย 

   2.1 ความหมายและประโยชนของหมากรุกไทย 

   2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับหมากรุกไทย 

  3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   3.1 ความหมายของทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   3.2 รูปแบบของทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   3.3 แนวทางในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   3.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
 1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรม (Activity Packages) มีความหมายไปในทางเดียวกันกับชุดการสอน 

(Instructional Packages) และชุดการเรียน (Learning Packages) แตเดิมเรียกวาชุดการสอน 

เพราะเปนสื่อที่ครูนํามาใชสอนนักเรียน  แตตอมาเมื่อแนวคิดที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางมีบทบาท

มากขึ้นจึงนิยมเรียกกันวาชุดการเรียน (กาญจนา เกียรติประวัติ.  2524: 60-61)  แตเนื่องจาก 

ในการเรียนการสอนใดๆ การสอนของครูและการเรียนรูของนักเรียนเปนสิ่งที่ตองเกิดรวมกัน 

ผูวิจัยจึงเลือกใชคําวา “ชุดกิจกรรม” เพื่อแสดงถึงกิจกรรมที่ตองเกิดจากความรวมมือของทั้งครูและ

นักเรียน  
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  เนื่องจากนักการศึกษาในตางประเทศนั้นนิยมใชคําวาชุดการสอน และชุดการเรียนมากกวา

ชุดกิจกรรม ซึ่งตางก็มีความหมายไปในทางเดียวกัน ดังนั้น ในที่นี้จะขอกลาวถึงความหมายของชุดการ

สอน และความหมายของชุดการเรียนที่ไดมีนักการศึกษาในตางประเทศไดกลาวถึงไวแทนความหมาย

ของชุดกิจกรรม ดังนี้ 

   ราวนทรี (Rowntree.  1981: 206) ใหความหมายของชุดการเรียนวาเปน ชุดของสื่อประสม

ที่รวบรวมเนื้อหาไวในหัวขอที่แนนอนชัดเจน เปนการเรียนรูรายบุคคลหรือเปนกลุม และมีคําแนะนําใน 

การเรียนรูสําหรับผูเรียน  

   บราวน (Brown.  1983: 389) ใหความหมายของชุดการสอนวาเปน ชุดของสื่อประสม

ที่สรางขึ้นเพื่อชวยใหครูสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ ในกลองหรือชุดกิจกรรมมักจะประกอบไป

ดวยสิ่งของหลายอยาง บางชุดอาจประกอบไปดวยเอกสารเพียงอยางเดียว บางชุดอาจจะเปนโปรแกรม

ที่มีบัตรคําสั่งใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  

   พรอคเทอร (Proctor.  2003: 2: Online) ใหความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนวา

เปนนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองความตองการรายบุคคลของผูเรียน ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรู

ไดในทิศทางที่ตนตองการ และชวยฝกใหผูเรียนสามารถอธิบายสิ่งที่เรียนรูได โดยในชุดกิจกรรมนี้จะ

ประกอบดวยสวนสําคัญของความรู ไดแก ทักษะ ทัศนคติ แนวคิด หรือความคิดรวบยอดอยางใดอยางหนึ่ง 

   ปฐมาพร อาสนวิเชียร (2541: 7) เพ็ญประภา แสนลี (2542: 10) เยาวเรศ จตุรพรสวัสดิ์ 

(2543: 23) พรศรี บุญรอด (2545: 10) สมควร ปานโม (2545: 23) อรุณี สุพรรณพงศ (2545: 29) 

ธัญสินี ฐานา (2546: 9) ศิริพร รัตนโกสินทร (2546: 34) จริยาวดี บรรทัดเที่ยง (2547: 10) รุงโรจน 

กิติสัทธาธิก (2547: 9) นิพนธ ฝายบุญ (2548: 26) ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: 11) ศิริพร ศรีปุย 

(2548: 33) และประไพ เหมรา (2549: 23) ไดสรุปความหมายของชุดกิจกรรมไวในแนวเดียวกัน ดังนี้ 

ชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดการเรียนหรือชุดการสอนที่เปนสื่อประสมทางการศึกษาที่ครูสรางขึ้นอยางมี

ระบบและสอดคลองกับเนื้อหาวิชาตามจุดประสงคของหลักสูตร ประกอบดวยสื่อ อุปกรณ และกิจกรรม

การเรียนการสอนที่หลากหลายมาบูรณาการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางมีระบบเปนขั้นตอน เพื่อให

นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุตามวัตถุประสงคที่

วางไว โดยครูอาจเปนผูใชในการสอนหรือนักเรียนเปนผูใชศึกษาดวยตนเองโดยมีครูเปนที่ปรึกษาให

คําแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักการทางจิตวิทยามาใช 

   จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมพอจะสรุปไดวา ชุดกิจกรรม หมายถึง  

การจัดกิจกรรมและสื่อ อุปกรณ ตางๆ เขาเปนชุด ซึ่งสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยาง 

หลากหลาย ทั้งใชสําหรับประกอบการบรรยายของครู การเรียนเปนกลุมยอย และการเรียนเปน 

รายบุคคลของนักเรียน ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น     
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 1.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  นงลักษณ แกวมาลา (2547: 9) วัชราภรณ เจริญสุข (2547: 13) พนารัตน แชมชื่น 

(2548: 16) และสุรชัย จามรเนียม (2548: 12) ไดสรุปการแบงประเภทของชุดกิจกรรมไวคลายๆ กัน 

ตามลักษณะของการใช ดังนี้ 

    1. ชุดกิจกรรมแบบคําบรรยายหรือสําหรับครู ใชเพื่อลดบทบาทของครูใหพูดนอยลง 

นักเรียนไดทํากิจกรรมมากขึ้น 

    2. ชุดกิจกรรมกลุม เปนชุดกิจกรรมที่ใหนักเรียนรวมกันศึกษาเปนรายกลุมยอย 

แตละชุดกิจกรรมอาจมีชุดกิจกรรมยอยๆ ไปอีก เพื่อสะดวกแกการศึกษาของนักเรียน โดยครูมีหนาที่

คอยอธิบายใหความชวยเหลือเมื่อนักเรียนเกิดสงสัยหรือไมเขาใจในชุดกิจกรรม 

    3. ชุดกิจกรรมรายบุคคลหรือสําหรับนักเรียน เปนชุดกิจกรรมสําหรับใหนักเรียน 

ไดเรียนรูไดดวยตนเอง นักเรียนสามารถเรียนนอกเวลาได เมื่อเกิดขอสงสัยครูมีหนาที่คอยใหความ

ชวยเหลือ เสนอแนะ 

   จากการศึกษาประเภทของชุดกิจกรรมสรุปไดวา ชุดกิจกรรมแบงออกเปน 3 ประเภท คือ   

    1. ชุดกิจกรรมสําหรับครูผูสอน ใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนแบบบรรยาย

ของครูใหสามารถอธิบายไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น ครูพูดนอยลง และนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมภายใต

การดูแลของครู   

    2. ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน เปนชุดกิจกรรมที่ใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเองเพียง

ลําพัง หรือเรียนรูดวยตนเองรวมกันเปนรายกลุมยอย โดยมีครูคอยชี้แนะและใหคําปรึกษา  

    3. ชุดกิจกรรมสําหรับครูและนักเรียน เปนชุดกิจกรรมที่ผสมผสานกันระหวางชุด

กิจกรรมแบบที่ 1 และแบบที่ 2 โดยมีทั้งกิจกรรมที่ครูตองเปนผูอธิบายใหกับนักเรียนเอง และกิจกรรมที่

นักเรียนตองเรียนรูดวยตนเองตามลําพัง หรือเรียนรูดวยตนเองรวมกันเปนรายกลุมยอย ทั้งนี้ครูตองเปน

ทั้งผูอธิบายและเปนที่ปรึกษาชี้แนะแนวทางใหกับนักเรียน 

 
 1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  ในการสรางชุดกิจกรรมเพื่อนําไปใชในกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ผูสรางตองศึกษาถึง

องคประกอบตางๆ ของชุดกิจกรรม เพื่อนําไปเปนแนวทางในการกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมที่

จะสราง ซึ่งจะสงผลใหชุดกิจกรรมที่สรางขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพ  

  เนื่องจากนักการศึกษาในตางประเทศนั้นนิยมใชคําวาชุดการเรียนมากกวาชุดกิจกรรม 

ซึ่งตางก็มีความหมายไปในทางเดียวกัน ดังนั้น ในที่นี้จะขอกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนที่ไดมี

นักการศึกษาในตางประเทศไดกลาวถึงไวแทนองคประกอบของชุดกิจกรรม ดังนี้ 
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   ฮุสตัน และคนอื่นๆ (Houston; et al.  1972: 10-15) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุด

การเรียนไว ดังนี้ 

    1. คําชี้แจง (Prospectus) ในสวนนี้จะอธิบายถึงความสําคัญของจุดมุงหมาย 

ขอบขายของชุดการเรียน ส่ิงที่ผูเรียนจะตองมีความรูกอนเรียน และขอบขายของกระบวนการทั้งหมด

ในชุดการเรียน 

    2. จุดมุงหมาย (Objectives) คือ ขอความที่ชัดเจนไมกํากวมที่กําหนดวาผูเรียนจะ 

ประสบความสําเร็จอะไรหลังจากเรียนแลว 

    3. การประเมินผลเบื้องตน (Pre-Assessment) มีจุดประสงค 2 ประการ คือ เพื่อให 

ทราบวาผูเรียนอยูในการเรียนจากชุดการเรียนนั้น และเพื่อดูวาผูเรียนไดสัมฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมาย

เพียงใด  การประเมินเบื้องตนนี้อาจจะอยูในรูปของการทดสอบแบบขอเขียนปากเปลา การทํางาน 

ปฏิกิริยาตอบสนองตอคําถามงายๆ เพื่อใหรูถึงความตองการและความสนใจ 

    4. การกําหนดกิจกรรม (Enabling Activities) คือ การกําหนดแนวทาง และวิธี

เพื่อไปสูจุดมุงหมายที่ตั้งไว โดยใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้นดวย 

    5. การประเมินขั้นสุดทาย (Post-Assessment) เปนขอทดสอบเพื่อวัดผลการ

เรียนหลังจากที่เรียนแลว 

   คารดาเรลลี่ (Cardarelli.  1973: 150) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนไว 

ดังนี้ 

    1. หัวขอ (Topic)  

    2. หัวขอยอย (Sub Topic) 

    3. จุดมุงหมาย หรือเหตุผล (Rationale) 

    4. จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) 

    5. การทดสอบกอนเรียน (Pre-Test) 

    6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self-Evaluation) 

    7. การทดสอบยอย (Quiz หรือ Formative Test) 

    8. การทดสอบขั้นสุดทาย (Post-Test หรือ Summative Evaluation) 

   ดวน (Duane.  1973: 169) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนไว ดังนี้ 

    1. จุดมุงหมายและเนื้อหา 

    2. บรรยาย 

    3. มีจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

    4. มีกิจกรรมใหเลือกเรียน 
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    5. มีกิจกรรมที่สงเสริมเจตคติ 

    6. มีเครื่องมือวัดผลกอนการเรียน ระหวางเรียน และหลังการเรียน 

    7. คําแนะนําของครู 

   ปฐมาพร อาสนวิเชียร (2541: 7) ธัญสินี ฐานา (2546: 15) รุงโรจน กิติสัทธาธิก 

(2547: 14) ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: 19) และประไพ เหมรา (2549: 28) ไดสรุปองคประกอบของ

ชุดกิจกรรมไวคลายคลึงกัน ดังนี้ 

    1. คูมือการใชชุดกิจกรรม เปนคูมือเพื่อใหผูเรียนใชศึกษาและปฏิบัติ 

    2. ชื่อชุดกิจกรรม เปนชื่อชุดกิจกรรมคณิตศาสตร 

    3. คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายลักษณะของกิจกรรม   

    4. จุดประสงคของกิจกรรม เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนศึกษา

ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแลว 

    5. เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม 

    6. สถานที่ เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมวาควรใชสถานที่แบบใดจึงจะเหมาะสมใน

การปฏิบัติกิจกรรม 

    7. ส่ือการเรียนรู เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ-อุปกรณ อะไรบาง 

    8. เนื้อหาสาระ เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 

       9. กิจกรรม เปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนปฏิบัติ 

       10. แบบฝกทักษะ เปนแบบฝกหัดภายหลังการเรียน   

       11. การประเมินผล เปนสวนที่ระบุใหนักเรียนไดประเมินความรูความสามารถและ

พฤติกรรมของตนจากการที่ไดปฏิบัติกิจกรรม  

   จากองคประกอบของชุดกิจกรรมทั้งหมดที่ถูกกลาวถึงนั้นพอสรุปไดวา ชุดกิจกรรมมี

องคประกอบหลักอยู 3 ประการ คือ 1.คูมือการใช  2.เนื้อหากิจกรรม  และ3.การประเมินผล  สําหรับ

งานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม โดยประยุกตมาจากองคประกอบของ  

ปฐมาพร อาสนวิเชียร (2541: 7) ธัญสินี ฐานา (2546: 15) รุงโรจน กิติสัทธาธิก (2547: 14)  

ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: 19) และประไพ เหมรา (2549: 28) ซึ่งปรับใหเหมาะสมกับความสามารถ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และลักษณะของชุดกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดังนี้  

1. ชื่อกิจกรรม เปนการตั้งชื่อชุดกิจกรรมใหมีความนาสนใจ และสอดคลองกับ 

จุดประสงคของแตละกิจกรรม 

   2. เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกถึงเวลาที่ใชในการทําชุดกิจกรรม  
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   3. คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายลักษณะของกิจกรรมการเรียนการ

สอนในแตละชุดกิจกรรม 

   4. จุดประสงค เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนทําชุดกิจกรรมแลว 

   5. เนื้อหาสาระ เปนสวนที่อธิบายถึงเนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรม  

   6. ส่ือการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึง ส่ือ วัสดุอุปกรณที่ตองใชในแตละชุดกิจกรรม 

   7. กิจกรรม เปนสวนที่อธิบายถึงขั้นตอน และวิธีการดําเนินกิจกรรม 

   8. การประเมินผล  เปนสวนที่ประเมินความรูความสามารถ และพฤติกรรมของ

นักเรียนหลังจากปฏิบัติกิจกรรม 

 
 1.4 ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
  ในการสรางชุดกิจกรรม ผูสรางจะตองศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมกอนวาตอง

ดําเนินการสรางอยางไรบาง  

  เนื่องจากนักการศกึษาหลายๆ ทานนั้นนิยมใชคําวาชุดการสอน และชุดการเรียนมากกวา

ชุดกิจกรรม ซึ่งตางก็มีความหมายไปในทางเดียวกัน ดังนั้น ในที่นี้จะขอกลาวถึงขั้นตอนการสรางชุด

การสอน ข้ันตอนการสรางชุดการเรียน และขั้นตอนการสรางชุดกิจกรรมที่ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึง

ไว ดังนี้ 

   ฮีทเทอรส (Heathers.  1977: 342-344) กลาวถึงขั้นตอนสําหรับการสรางชุดการสอน 

คือ 

    1. ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะนํามาใหผูเรียนไดศึกษา แลวจัดลําดับข้ัน

เนื้อหาใหตอเนื่องจากงายไปยาก 

    2. ประเมินหาความรูพื้นฐานและประสบการณเดิมของผูเรียน 

    3. เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอน และสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียน โดย

คํานึงถึงความพรอมและความตองการของผูเรียน 

    4. กําหนดรูปแบบของการเรียน 

    5. กําหนดหนาที่ของผูประสานงานหรืออํานวยความสะดวกในการเรียน 

    6. สรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนวาบรรลุจุดประสงคในการเรียนหรือไม 

   เสาวณีย สิกขาบัณฑิต (2528: 44) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการสรางชุดการเรียนวาควร

ดําเนินการ ดังนี้ 

    1. วิเคราะหและกําหนดความตองการ 

    2. กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค 
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    3. ออกแบบองคประกอบของระบบ 

    4. วิเคราะหแหลงทรัพยากรที่ตองการ ทั้งทรัพยากรที่มีอยูและขอจํากัด (Resources 

and Constraints) 

    5. เลือกหรือผลิตวัสดุเพื่อสอน 

    6. ออกแบบประเมินผลการเรียนของผูเรียน 

    7. ทดลองและปรับปรุงแกไข 

    8. นําไปใช  

   นงลักษณ แกวมาลา (2547: 14) รุงโรจน กิติสัทธาธิก (2547: 18) ศิรินทิพย คําพุทธ 

(2548: 24) สุรชัย จามรเนียม (2548: 25-26) และ ประไพ เหมรา (2549: 30) ไดสรุปข้ันตอนในการสราง

ชุดกิจกรรมไวในแนวทางเดียวกัน ดังนี้ 

    1. กําหนดหัวขอเร่ืองที่ตองการทําในรูปของชุดกิจกรรม 

    2. ศึกษาหลักสูตรเนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูของ

เร่ืองที่จะนํามาสรางชุดกิจกรรมอยางละเอียด 

    3. แบงหนวยการเรียนรูออกเปนหนวยยอย 

    4. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู 

    5. จัดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

    6. เลือกและผลิตสื่อการเรียนที่เหมาะสมกับแตละหนวยการเรียนรู พรอมทั้งจัด

ส่ือการเรียนอยางเปนระบบ 

    7. กําหนดแบบประเมิน พรอมทั้งกําหนดเกณฑการประเมินอยางละเอียด 

    8. ทดลองใชชุดกิจกรรมกับผูเรียนที่เปนตัวอยางของกลุมเปาหมาย เพื่อใหไดชุด

กิจกรรมที่มีคุณภาพและเหมาะสมกับผูเรียน 

    จากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมสรุปไดวามีขั้นตอนที่สําคัญ ดังนี้  

1. กําหนดหัวขอเรื่องที่จะสราง  2. ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร เนื้อหาตางๆ  3. กําหนดหนวย

การเรียนการสอนและความคิดรวบยอดของแตละหนวย  4. กําหนดจุดประสงคการเรียนการสอน   

5. ออกแบบกิจกรรมและกําหนดสื่อการเรียนการสอน  6. จัดหาและผลิตสื่อการเรียนการสอนที่ตองใช 

7. กําหนดรูปแบบของการประเมินผล  8. ทดลองใช 

   ซึ่งการสรางชุดกิจกรรมในงานวิจัยเรื่องนี้ ผูวิจัยไดประยุกตข้ันตอนในการสรางตาม 

แนวคิดของ นงลักษณ แกวมาลา (2547: 14) รุงโรจน กิติสัทธาธิก (2547: 18) ศิรินทิพย คําพุทธ 

(2548: 24) สุรชัย จามรเนียม (2548: 25-26) และประไพ เหมรา (2549: 30) 
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 1.5 คุณประโยชนของชุดกิจกรรม 
  เนื่องจากนักการศึกษาหลายๆ ทานนั้นนิยมใชคําวาชุดการสอน และชุดการเรียนมากกวา

ชุดกิจกรรม ซึ่งตางก็มีความหมายไปในทางเดียวกัน ดังนั้น ในที่นี้จะขอกลาวถึงคุณประโยชนของชุด

การสอน คุณประโยชนของชุดการเรียนการสอน และคุณประโยชนของชุดกิจกรรม ที่ไดมีนักการศึกษา

ไดกลาวถึงไว ดังนี้ 

   กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 175-176) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการ

สอนไว ดังนี้ 

    1. ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนของครู ลดบทบาทการบอกของครู 

    2. ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนของผูเรียน เพราะสื่อประสม (Multi Media) 

ที่ไดจัดไวในระบบ เปนการเปลี่ยนกิจกรรมและชวยรักษาระดับความสนใจของผูเรียนอยูตลอดเวลา 

    3. เปดโอกาสใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง ทําใหมีทักษะในการแสวงหาความรู

พิจารณาขอมูล และฝกความรับผิดชอบ การตัดสินใจ 

    4. เปนแหลงความรูที่ทันสมัย และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู 

    5. ชวยขจัดปญหาการขาดครู เพราะผูเรียนสามารถศึกษาดวยตนเอง 

    6. สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทุกเวลา และไม

จําเปนตองใชเฉพาะในโรงเรียน 

   ชม ภูมิภาค (2524: 99-100) ไดกลาวถึงคุณประโยชนของชุดการสอน ดังนี้ 

    1. ชวยใหครูไมตองเสียเวลาคิดคนมาก และยังเปนวิธีอบรมครูประจําการเรื่อง

การดําเนินการสอนไดอีกประการหนึ่ง 

    2. ชวยใหนักเรียนรูจุดมุงหมายของการเรียนที่ชัดเจน ตลอดจนรูวิธีการที่จะบรรลุ

จุดมุงหมายนั้น เพิ่มพูนแรงจูงใจในการเรียน และนักเรียนไดเรียนรูดวยการกระทํา 

    3. ในการบริหารการศึกษา ทําใหการศึกษาเปนกระบวนการที่ตรวจสอบ สามารถ

ตรวจสอบคุณภาพการศึกษา ตรวจสอบผลการปฏิบัติหนาที่ของครูได 

    4. ชุดกิจกรรมที่ดีตองประกอบดวยผลการเรียนรูทั้ง พุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะ

พิสัย บรรดาสื่อก็ตองมีหลายประเภท คือ ใชส่ือประสมหลายอยาง (Multimedia Approach)  เพื่อสนอง

ความแตกตางระหวางบุคคล และเพิ่มพูนความสมบูรณใหแกการรับรู 

    5. กําหนดบทบาทของครูและนักเรียนไดชัดเจนวาตอนใดใครจะทําอะไร อยางไร 

ลดบทบาทในการกระทําของครูขางเดียว นักเรียนไดกระทํา ทําใหเกิดการเรียนรูแบบสกริยา (Active Learning) 

    6. เปนขบวนการเรียนรูที่ครบถวนในชวงเวลาที่กําหนด นักเรียนรูผลของการ

กระทําของตนเปนการเสริมแรงการเรียนรูประการหนึ่ง 
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    7. ชุดกิจกรรมเปนกระบวนการที่ครบทั้งระบบ เร่ิมต้ังแตจุดมุงหมาย กระบวนการ

สอน และการประเมิน 

    8. ชุดกิจกรรมเกิดจากการนําเอาวิธีระบบเขามาใช ยอมจะมีประสิทธิภาพเพราะ

ไดผานการทดลองหาประสิทธิภาพแลว โดยมีผูชํานาญทั้งเนื้อหาและวิธีการ รวมกันสรางเปนแมแบบ 

และสามารถขยายชุดกิจกรรมไปไดอีก 

   วาสนา ชาวหา (2525: 139-140) ไดกลาวถึง คุณประโยชนของชุดการเรียนการสอน

ที่มีตอการเรียนการสอนไว ดังนี้ 

    1. นักเรียนสามารถเรียนไดตามลําพังเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยไมตองอาศัย

ครูผูสอน และเปนไปตามความสามารถของผูเรียนในอัตราความเร็วของแตละคน โดยไมตองกังวลวา 

จะตามเพื่อนทันหรือไมหรือตองเสียเวลาคอยคนอื่น 

    2. นักเรียนสามารถนําไปเรียนที่ใดก็ไดตามความสะดวก 

    3. แกปญหาการขาดแคลนครูไดเปนบางโอกาส อาจใชชุดการเรียนการสอนนี้ใน

กรณีที่ครูไมเพียงพอ หรือมีความจําเปนมาสอนไมได 

    4. ฝกนักเรียนใหเรียนรูโดยการกระทําที่นอกเหนือไปจากสภาพการณในชั้นเรียน

ปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา เปนการสรางประสบการณการเรียนรูใหแกผูเรียนอยางกวางขวาง และเปน

การเนนกระบวนการเรียนรู (Process) มากกวาเนื้อหา 

   พรทิพย แกวใจดี (2545: 20) ธัญสินี ฐานา (2546: 21) วัชราภรณ เจริญสุข (2547: 22) 

รุงโรจน กิติสัทธาธิก (2547: 20) ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: 26) และประไพ เหมรา (2549: 34) ไดสรุป

คุณประโยชนของชุดกิจกรรมไวในแนวทางเดียวกันดังนี้ ชุดกิจกรรมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอน

ของครูและจะชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูดวยตนเองตามจุดประสงค

ที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ เราความสนใจของผูเรียนใหเกิดการเรียนรู โดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง ผูเรียน 

รูจุดมุงหมายชัดเจน และมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ตามความสามารถของแตละบุคคล 

เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น มีอิสระในการเรียน สามารถเรียนดวยตนเองตามความสามารถ

และความสนใจของตนเอง จึงทําใหผูเรียนสนใจที่จะเรียนรูมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้แลวยังทราบผลการ

ปฏิบัติกิจกรรมนั้นๆ อยางรวดเร็ว ทําใหไมเกิดความเบื่อหนาย หรือเกิดความทอถอยในการเรียน 

เพราะผูเรียนมีสิทธิที่จะกลับไปศึกษาเรื่องที่ตนเองไมเขาใจใหมได อีกทั้งยังเปนการชวยฝกการทํางาน

รวมกันกับผูอ่ืนเพื่อใหผูเรียนอยูในสังคมไดอยางมีความสุข 

   จากการศึกษาคุณประโยชนของชุดกิจกรรมสรุปไดวา ชุดกิจกรรมชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการเรียนการสอน ชวยใหนักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูของตนเองไดอยางเต็มที่ และชวยแบงเบา

ภาระตางๆ ของครู ทําใหครูสามารถจัดการเรียนการสอนไดอยางเต็มศักยภาพ 
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 1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   เนื่องจากนักการศึกษาในตางประเทศนั้นนิยมใชคําวาชุดการสอน และชุดการเรียน

มากกวาชุดกิจกรรม ซึ่งตางก็มีความหมายไปในทางเดียวกัน ดังนั้น ในที่นี้จะขอกลาวถึงงานวิจัยที่

เกี่ยวกับชุดการสอน งานวิจัยที่เกี่ยวกับชุดการเรียน และงานวิจัยที่เกี่ยวกับชุดกิจกรรมที่ไดมีนักการ

ศึกษาในตางประเทศไดกลาวถึงไว ดังนี้ 

   มีคส (Meeks.  1972: 4296-4296-A) ไดทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบวิธีสอนแบบใช

ชุดการเรียนกับวิธีสอนแบบธรรมดา พบวา วิธีสอนโดยใชชุดการเรียนมีประสิทธิภาพมากกวาการสอน

ดวยวิธีสอนแบบธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และจากการสํารวจความคิดเห็นของ

กลุมทดลอง พบวา ทุกคนมีพัฒนาการทางเจตคติที่ดีตอการสอนโดยใชชุดการเรียนเพิ่มขึ้นหลังการ

ทดลองอยางมีนัยสําคัญ จึงสรุปไดวา การสอนโดยใชชุดการเรียนดีกวาการสอนแบบธรรมดา 

   บรอวเลย (Brawley. 1975: 4280-A) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของการใชชุด

การสอนแบบสื่อประสมสอนเรื่องการบอกเวลากับเด็กที่เรียนชา กลุมตัวอยางไดจากการสุมเด็กที่เรียน

ชา โดยใชแบบทดสอบ Time Appreciation Test, Stanford Achievement Test Primary Level มา

ทดสอบกอนและหลังการทดลอง พบวา กลุมทดลองที่ใชชุดการสอนบอกเวลาตอเนื่องของบรอวเลย 

(Brawley’s Experimental Sequence on Time Telling) มีผลการเรียนดีกวากลุมควบคุมที่ไมไดใชชุด

การสอน 

   เอ็ดเวิรด (Edward. 1975: 43) ไดกลาวถึงการวิจัยของมหาวิทยาลัยอิลลินอยสที่

ทําการเปรียบเทียบผลการเรียนเรื่อง “ประสบการณในการสอนแบบจุลภาค” โดยใชชุดการเรียนดวย

ตนเองและไดรับคําแนะนําจากครู กับการใชชุดการเรียนดวยตนเองโดยไมตองมีผูแนะนํา กลุมตัวอยาง

เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยจํานวน 50 คน แบงเปน 2 กลุม กลุมละ 25 คน ผลการทดลองพบวาทั้ง 

2 กลุม มีผลการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการเรียน

ดวยตนเองไมจําเปนตองอาศัยผูแนะนํา ถาชุดการเรียนนั้นไดสรางขึ้นอยางถูกตองตามกระบวนการ 

ผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองไดผลดีเชนกัน  

   บราวน (Brown.  1991: Online) ไดทําการวิจัยเรื่องความสัมพันธระหวางวิธีสอนแบบ

ดั้งเดิม วิธีสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา (Contract Activity Packages) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษในระดับเกรด 4 ของโรงเรียนในเขตแมน้ํามิสซิสซิปป

ในอเมริกากลาง โดยนักเรียนทั้งในกลุมควบคุมที่ถูกสอนโดยใชวิธีสอนแบบดั้งเดิม และนักเรียนในกลุม

ทดลองที่ถูกสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญาใชระยะเวลาในการเรียนเนื้อหาที่เกี่ยวกับทักษะตางๆ ทาง

คณิตศาสตรเทากัน คือ 6 สัปดาห จากการศึกษาคนควาพบวา นักเรียนที่ถูกสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา 
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และนักเรียนที่ถูกสอนโดยใชวิธีสอนแบบดั้งเดิมมีผลรวมคะแนนวิชาคณิตศาสตรและคะแนนการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ และพบวานักเรียนที่ถูกสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา

มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการคํานวณคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ถูกสอนโดยใชวิธีสอนแบบดั้งเดิม

อยางมีนัยสําคัญ 

   โรเบิรตส (Roberts.  2004: Online) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของการ

สอนแบบดั้งเดิม (Traditional) กับการสอนโดยใชชุดโปรแกรมแบบเรียงลําดับการเรียนรู (Programmed 

 Learning Sequenced) กับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา (Contract Activity Packages) ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทัศนคติตอการสอนของนักเรียนเกรด 6 จํานวน 93 คน ที่เรียนในโมดูล

วิทยาศาสตร จากการศึกษาคนควาพบวา นักเรียนในกลุมที่ถูกสอนโดยใชชุดโปรแกรมแบบเรียงลําดับ

การเรียนรูมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทัศนคติตอการสอนที่สูงกวานักเรียนในกลุมที่ถูกสอน

แบบดั้งเดิม และนักเรียนที่ถูกสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

และนักเรียนในกลุมที่ถูกสอนโดยใชชุดโปรแกรมแบบเรียงลําดับการเรียนรูมีผลคะแนนการทดสอบสูง

กวานักเรียนในกลุมที่ถูกสอนแบบดั้งเดิม (10.258) และนักเรียนที่ถูกสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญา 

(8.602) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้จากการวิเคราะหขอมูลที่ไดมาจากการ

ทดลองยังพบวาวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพนอยที่สุดคือ วิธีการสอนแบบดั้งเดิม และสรุปไดวาวิธี 

การสอนโดยใชชุดโปรแกรมแบบเรียงลําดับการเรียนรู และวิธีการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสัญญามี

ประโยชนกวาวิธีการสอนแบบดั้งเดิม 

 
  งานวิจัยในประเทศไทย 
   ปฐมาพร อาสนวิเชียร (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสนใจ

ในการเรียนและความภาคภูมิใจในตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

3 ที่ไดรับการสอนแบบเรียนเปนคู (Learning cell) โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือ

ครู  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่รับการสอนแบบเรียนเปนคู (Learning cell) โดยใชชุดกิจกรรม

คณิตศาสตรกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และมีความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   เพ็ญประภา แสนลี (2542: 57) ไดทําการวิจัยการสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ 

เร่ืองพหุนาม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูง 
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กวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความคิดเห็นของครูหลังการใชชุด

กิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการอยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

   สุดารัตน ไผพงศาวงศ (2543: 97-98) ไดทําการศึกษาวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรม

คณิตศาสตรที่ใชการจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA MODEL เรื่องเสนขนานและความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอน

ดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่ใชการจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA MODEL สูงกวากอนไดรับการ

สอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   สุภาพร บุญหนัก (2544: 73) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมวิชาคณิตศาสตรโดยวิธี

แกปญหา เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผล

การศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรโดยวิธีแกปญหา เรื่อง ความเทากันทุกประการมปีระสิทธภิาพ

สูงกวาเกณฑ 80/80 ทั้งผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลหลังการทดลองสูงกวา

กอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   กัลยา ทองสุ (2545: 97) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบ

สืบสวนสอบสวนเพื่อสงเสริมการใชตัวแทน (Representation) เรื่องระบบสมการเชิงเสน ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และภายหลังที่

นักเรียนไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมมีความคงทนในการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   พรทิพย แกวใจดี (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมที่ใชในหอง 

ปฏิบัติการคณิตศาสตร เพื่อสงเสริมคุณลักษณะที่พึงประสงคตอการเรียนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และคุณลักษณะ

ที่พึงประสงคตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   พรศรี บุญรอด (2545: 65-67) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่

เนนผูเรียนเปนสําคัญ เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรม

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนภายหลังการทดลองสูงกวา

กอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   สมควร ปานโม (2545: 64-65) ไดสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร

แบบบูรณาการเชิงเนื้อหากับวิชาชีพ เร่ือง เซต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปที่ 1 (ปวส.1)  
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ประเภทวิชาเกษตรกรรม ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการสอนสูงกวากอนสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   อรุณี สุพรรณพงศ (2545: 102) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร

แบบสรรคสรางองคความรูดวยตนเอง โดยวิธีสอนแบบคนพบดวยการแนะแนวทาง เร่ือง เสนตรงและ

มุม ความยาว พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังไดรับการสอนสูงกวากอนสอนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสนใจในการเรียนของนักเรียนโดยการสังเกตภายหลังการ

ทดลองสูงกวากอนทดลอง 

   ธัญสินี ฐานา (2546: 75) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อ

แกไขขอบกพรองทางดานทักษะกระบวนการคิดคํานวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษา

พบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนภายหลัง

การทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   อารีย ศรีเดือน (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร

แบบปฏิบัติการ เร่ือง การประยุกต 1 เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนภายหลังรับการสอนดวยการใชชุดกิจกรรมสูงกวากอนไดรับการสอนดวยการ

ใชชุดกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของ

นักเรียนภายหลังรับการสอนดวยการใชชุดกิจกรรมสูงกวากอนไดรับการสอนดวยการใชชุดกิจกรรม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ศิรินทิพย คําพุทธ (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตร

แบบ STAD เร่ือง แบบรูปและความสัมพันธของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา

คุณภาพของชุดกิจกรรมอยูในระดับดีขึ้นไป และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนภายหลังการ

ทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ยังพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังการทดลองใชชุดกิจกรรมต่ํากวาเกณฑรอยละ 50 ของที่กําหนดไวอยางไมมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติ 

   สุรชัย จามรเนียม (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตร

บูรณาการเชิงเนื้อหาที่มีตอความสนใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษา

พบวา ความสนใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชชุดกิจกรรมสูงกวากอนใชชุดกิจกรรม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสูงกวาเกณฑรอยละ 80 ของที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 
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   ประไพ เหมรา (2549: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบ

ปฏิบัติการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

หลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เร่ือง เศษสวนสูงกวากอนใชชุดกิจกรรม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผานเกณฑรอยละ 60 ข้ึนไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   จากงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม สรุปไดวา ชุดกิจกรรมเปนสิ่งที่มีประโยชน 

ชวยใหการจัดการเรียนการสอนของครูมีประสิทธิภาพมากขึ้น สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่ดีข้ึน มีความสนใจและเจตคติที่ดีในการเรียนมากยิ่งขึ้น  ชวยแกไขขอบกพรองทางดานการเรียนรูได 

และยังสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง ไดปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง อีกทั้งยังเปนอีกแนวทาง 

หนึ่งใหครูผูสอนนํารูปแบบตางๆ ไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาใหนักเรียน

มีทักษะ/กระบวนการทางดานตางๆ ที่ดียิ่งข้ึน 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับหมากรุกไทย 
 2.1 ความหมายและประโยชนของหมากรุกไทย 
  หมากรุกเปนเกมกีฬาที่ไดนํากระบวนการทําสงครามมาเปนเกมการเลน ซึ่งใชตัวหมาก

แทนยุทธวิธีการรบและการเดินบนกระดาน โดยใชความคิด สติปญญา และความเขาใจในการเลนของ

ผูเลนเองเปนหลัก หมากรุกจะแตกตางจากกีฬาชนิดอื่นตรงที่เปนเกมการเลนที่ใชสมองมากกวาใช

พละกําลัง สวนการเดินตัวหมากแตละครั้งจะตองกลั่นกรองจากสมองเปนอยางดี ไมเชนนั้นอาจทําใหแพได   

  หมากรุกเปนเกมการเลนที่ปรากฏมาชานานนับพันปแลว ในประเทศอินเดีย ชาวอินเดีย

ไดอางวาหมากรุกไดเกิดขึ้นเมื่อตอนพระรามไปลอมเมืองลงกา นางมณโฑเห็นทศกัณฐเดือดรอน

รําคาญในการที่จะตองเปนกังวลคิดตอสูศึกสงครามจนไมมีเวลาสงบสุขเลย นางมณโฑรูวาจะชักชวน

ทศกัณฑใหพักผอนดวยประการอื่นก็คงไมยอม นางจึงเอากระบวนการสงครามมาทําเปนหมากรุกขึ้น

ใหทศกัณฑเลนแกรําคาญ ดังที่พวกชาวอินเดียไดกลาวกันมา หมากรุกพวกชาวอินเดียจะเรียกวา 

จตุรงค เพราะเหตุที่คิดเอากระบวนการสงครามพล 4 เหลามาทําเปนตัวหมากรุกคือ หัสดีพลชาง (โคน) 

อัศวพลมา (มา)  โรคะพลเรือ (เรือ)  ปาทิกะพลราบ (เบี้ย)  โดยมีราชา (ขุน) เปนจอมพล ตั้งเลนบน

แผนกระดาน 64 ชอง (เหมือนกระดานหมากรุกในปจจุบัน) สวนคําวา หมากรุก นั้น เปนคําที่ใชเรียก

กันในประเทศไทย แตถาใหเรียกเปนภาษาสากล ดังคําวา Chess เหมือนกับหมากรุกสากลนั้นไมมี 

เพราะแตละประเทศนั้นๆ ใชคําเรียกไมเหมือนกัน สวนการเลนของหมากรุกไทยและหมากรุกสากลจะ

เปรียบเสมือนการทําศึกสงครามที่มีแมทัพและเหลาทหาร ดังนั้น เปาหมายหลักก็คือ แมทัพ ถาไมมีแม

ทัพการสูรบในศึกสงครามก็เปนอันจบ เหมือนกับหมากรุกไทยและหมากรุกสากลที่มีขุนและคิง (King)  
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เปนแมทัพ ถาขุนและคิง (King) ถูกกําจัด หมากรุกกระดานนั้นก็เปนอันยุติหรือแพ (ฝายวชิาการ บริษทั 

สกายบุกส จํากัด.  2549: 3-9)  

  บริษัท ฮูทัน มิฟฟลิน  (Houghton Mifflin Company.  2000: Online) ใหความหมายของ 

หมากรุก วาหมายถึง เกมกระดาน สําหรับผูเลน 2 คน ที่แตละฝายจะมีตัวหมากตอนเริ่มเลนคนละ 16 

ตัว จากตัวหมากทั้งหมด 4 ชนิด ซึ่งมีรูปแบบการเคลื่อนที่ตามกฎของการเดินตัวหมากแตละชนิด โดย

มีจุดประสงคเพื่อรุกจนแตมตัวคิง (King) ของอีกฝาย 

  วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2007: ออนไลน) ใหความหมายของหมากรุกวา เปนเกมกระดาน 

ชนิดหนึ่ง มีลักษณะจําลองจากการสงคราม ใชเลนระหวางผูเลน 2 คน แตละฝายตองพยายามรุกจน

ขุนของอีกฝายหมดตาเดินใหได โดยกติกาและตัวหมากอื่นๆ จะแตกตางกันแลวแตชนิดของหมากรุก 

สวนหมากรุกไทยเปนเกมกระดานที่พัฒนามาจากหมากรุกของอินเดียที่มีชื่อเกมวาจตุรงค  ลักษณะ

การเลนเกมใกลเคียงกับหมากรุกฝร่ัง นอกจากนี้ในประเทศกัมพูชาก็มีเกมหมากรุก ซึ่งมีลักษณะใกลเคียง

กับการเลนหมากรุกไทยนิยมเลนกันอยางแพรหลาย โดยหมากรุกไทยนั้นมีกฎกติกาในการเลนทั่วๆ ไป

ดังนี้    
   อุปกรณ 
    1. กระดานสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8 × 8 ชอง 

    2. ตัวหมากที่มีสีตางกัน 2 สี อยางละ 16 ตัว ตัวหมากแตละสีประกอบดวย ขุน 1 ตัว 

เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว  
   การเลน 
    1. ผูเลนแตละคนผลัดกันเดินหมากของฝายตนเองครั้งละ 1 ตัว 

    2. ถาเดินหมากของฝายตัวเองไปในตําแหนงที่หมากของฝายตรงขามตั้งอยู 

หมากของฝายตรงขามจะถูกกินและนําออกนอกกระดาน ยกเวนขุนจะถูกกินไมได 

    3. ถาเดินหมากไปในตําแหนงที่ตาตอไปสามารถกินขุนของฝายตรงขามได จะ

เรียกวา “ รุก ” โดยตาตอไปฝายตรงขามตองปองกันหรือเดินหนีไมใหขุนอยูในตําแหนงที่จะถูกกิน 

    4. ถาขุนถูกรุกอยูและไมสามารถเดินหนีหรือปองกันการรุกได จะเรียกวา “ รุกจน ”

และเปนฝายแพ  

    5. ถาขุนไมถูกรุก แตในตาตอไปไมสามารถเดินหมากตัวใดๆไดเลย จะเรียกวา  

“ อับ ” และจะเสมอกัน 
   ตัวหมากรุก 
    1. ขุน เปนตัวหมากรุกที่สําคัญที่สุด มีการเดินและกินไปในทิศทางรอบตัวได แต

ไมสามารถเดินเขาไปในตากินของฝายตรงขามได 
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    2. เม็ด มีการเดินและกินไปในแนวทแยงทั้ง 4 ดาน 

    3. โคน มีการเดินและกินไปในแนวทแยงทั้ง 4 ดานและเดินไปทางขางหนา 

    4. มา มีการเดินและกินเปนรูปตัวแอล (L) ในทิศทางรอบตัว สามารถเดินขามตัว

หมากตัวอื่นๆ ได 

    5. เรือ มีการเดินและกินไปในแนวตั้งและแนวนอน ระยะยาว ไมสามารถเดินขาม

ตัวหมากตัวอื่นๆ ได 

    6. เบี้ย มีการเดินไปทางขางหนาและกินในแนวทแยงดานหนา เมื่อตัวเบี้ยไปถึง

แนววางตัวเบี้ยของฝายตรงขามจะกลายเปนตัวเบี้ยหงาย และมีการเดินและกินเชนเดียวกับตัวเม็ดทุกประการ  
   การวางหมากบนกระดานกอนเริ่มเลน   
    เร่ิมวางตัวหมากจากแถวริมกระดานที่อยูทางผูเลนแตละฝายโดยเรียงจากซายไปขวา 

คือ เรือ มา โคน ขุน เม็ด โคน มา เรือ และขามเวนไวหนึ่งแถวปลอยวางไว ไปวางกองทัพเบีย้ทัง้ 8 ตวั ที่

แถวสาม และจะสังเกตไดวา ตัวขุนกับตัวเม็ดของแตละฝายจะตองวางไมตรงกัน ดังภาพประกอบ 1 

 

 

 

 
  

 
ภาพประกอบ 1 การวางหมากรุกไทยบนกระดานกอนเริ่มเลน 
 ที่มา: วิกิพีเดีย.  (2007).  สารานุกรมเสรี.  (Online) 
 
 
  หมากรุกเปนเกมการเลนซึ่งอยูบนกระดานหมากรุกระหวางบุคคล 2 คน ซึ่งมีชุดของตัว

หมากแตกตางกัน 2 สี คนละ 16 ตัว  โดยผูเลนทั้งสองคนจะมีตัวหมากเปน คิง (King) 1 ตัว  ควีน  

http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Chess_zver_26.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bruv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bmav1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bkov1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bmev1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bkhv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bkov1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bmav1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bruv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_bb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wb1v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_v1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wruv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wmav1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wkov1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wkhv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wmev1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wkov1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wmav1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_wruv1.png
http://th.wikipedia.org/wiki/??�?????�:Thai_chess_h.png


24 

(Queen) 1 ตัว  รุค (Rook) 2 ตัว บิชอบ (Bishop) 2 ตัว ไนท (Knight) 2 ตัว และ พอน (Pawn) 8 ตัว  

(Definition of Chess.  2007: Online) 

  ราชบัณฑิตสถาน (2546: 1259) ใหความหมายของหมากรุก วาหมายถึง การเลนชนิด

หนึ่ง ใชตัวหมากซึ่งมีรูปและชื่อตางกัน ไดแก ขุน เรือ มา โคน เม็ด และเบี้ย เดินบนกระดานสี่เหลี่ยม

จัตุรัสแบงเปน 64 ตาเทาๆ กัน เรียกวา กระดานหมากรุก  

  การเดินหมากรุกนั้น คือ การตอสูกันดวยสติปญญา  และความคิดประกอบกับความจํา

ในกลวิธีตางๆ ที่ไดเคยรูมา (ความชํานาญ) ตลอดถึงเชาวน ปฏิภาณอันเปนการมีไหวพริบในชั้นเชิง

ของการเห็นหมากโดยฉับไวทันทีดวย สตินั้นตองมั่นคงไมพร่ันพรึงหวั่นไหวตอส่ิงที่ปรากฏเฉพาะหนา 

ความคิดนั้นตองเฉียบแหลมสดใสปลอดโปรง ความจําตองมีมากและแนวแนมั่นคงไมผิดพลาด เชาวน  

ปฏิภาณตองเกิดความสะดุดใจนึกคิดถึงแงดีตางๆ ไดฉับไวไมเฉื่อยชา อยางไรก็ตามยังมีขอสําคัญที่ 

สุดอยูอยางหนึ่งคือจิตวิทยา ขอนี้ไมควรจะละเลยเสีย เราตองใชทุกขณะที่เรากําลังเดินหมาก ขอนี้ 

คือการเก็งใจฝายปรปกษในรูปหมากที่เราเดินหรือรูใจของฝายปรปกษอยูกอนแลว เชน รูวาเขาถนัด

ทางใด เปนตนวาถนัดมา ถนัดเรือ ถนัดโคน ชอบปองกันหรือชอบบุก ชอบกินสองหรือชอบกินแลก 

เปลี่ยนหรือชอบรุก เราจะตองปฏิบัติตัดกําลังเขา หรือเอาชนะโดยจิตวิทยาดังกลาวนี้ ประกอบในการ

เดินอีกดวยตามควรแกเหตุ (บุญแถม ปติยานนท.  2488: ออนไลน)   

  หมากรุกไทย เปนทั้งศาสตรและศิลป ดวยทุกกาววิธีการเดิน เบี้ย เม็ด มา เรือ ขุน โคน ซึ่ง

ก็มีกติกาการเดินแตกตางกันไป หากผูเดินหมากจะตองนําทุกตัวเหลานั้น มาผูกผสานกันใหดี เพื่อเปน

ทั้งเกราะปองกันตัวขุน ซึ่งถาพลาดถูกตอสูไลจนหรือโดนกินเมื่อไหร นั่นหมายถึงความพายแพในกระดาน 

นั้นทันที ขณะเดียวกันก็ตองหาทางบุกใสคูตอสู แมหมากรุกไทยแตละกระดานจะใชระยะเวลาที่นาน

พอสมควร แตก็เปนกีฬาที่สรางทักษะใหเกิดความคิดสรางสรรคอยางเปนระบบ สอนใหจินตนาการการ

เดินหมากลวงหนาของทั้งคูตอสูและตนเอง รวมทั้งการวางแผนลวงหนาและความรอบคอบ การเดินหมาก

สอนใหคนเดินรอบคอบ หากเดินไมดี คิดแตจะไดมากเกินไป โดยไมรูจักปองกันตนเอง อาจเผลอโดน

รุกจนแพกลางกระดานก็ไดหากไมระวัง กีฬาหมากรุกเปนกีฬาที่สูดวยมันสมอง การวางแผน ไดคิดได

คํานวณ ทําใหผูเลนไมโดนใครหลอกงายๆ นอกจากนี้การเลนหมากรุกยังสามารถเปนตัวประสานสงเสริม 

ในการเรียนใหเยาวชนมีความคิดแบบลอจิค (Logic) ได (ผูจัดการรายวัน.  2548: ออนไลน) 

  นักคณิตศาสตรรูมาเปนเวลานานแลววาเกมการแขงขันตางๆ สามารถเลนเพื่อสอง

จุดประสงคในการพัฒนาการทํางาน ประเภทแรก เกมจะเปนเหมือนยานพาหนะเพื่อนําไปสูทักษะที่

เชี่ยวชาญ เชน เกมสงครามการคูณ ซึ่งผูเลนแตละคนจะทิ้งไพคนละสองใบแลวเปรียบเทียบผลคูณวา

ผูใดเปนผูชนะ ประเภทที่สอง การเลนเกมจะมีประโยชนในการพัฒนายุทธวิธีในการคิดซึ่งเปนการ

ประยุกตทางคณิตศาสตร เกมงายๆ เชน เกมแอปเปลพิษ ซึ่งเด็กๆ จะเปลี่ยนกันหยิบเอาแอปเปล 1-2   
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ผลจากตน จนกระทั่งจะเหลือเพียงหนึ่งคนที่หยิบไดแอปเปลผลสุดทาย  ซึ่งการเลนเกมประเภทนี้จะ

ชวยพัฒนาการวางแผน  ยุทธวิธีและทักษะการจัดระบบความจํา แตหมากรุกเปนเกมซึ่งสามารถทํา

หนาที่ไดในทั้งสองแบบตามที่ไดกลาวมาพรอมๆ กัน อยางแรกคือจะเปนเกมยุทธวิธี  ซึ่งจะชวยพัฒนา

ทักษะการคิดขั้นสูงอยางเปนลําดับข้ันตอนซึ่งเปนประโยชนตอการใชแกปญหาโจทยคณิตศาสตรตางๆ  

ทักษะเหลานี้รวมไปถึงการคาดคะเนผลของการเคลื่อนที่หรือการเดินของตัวหมากรุก การวางแผนลวง 

หนา และการมองหาความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวแปร เชน การตัดสินใจเพื่อเสียสละตัวหมาก

บางตัวเพื่อใหไดมาในสิ่งที่คุมคากวา รวมทั้งยังเปนเกมทางเรขาคณิตซึ่งเกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ของ

ตัวหมากในแตละตัว ทั้งการเคลื่อนที่ในแนวทแยงมุม การเคลื่อนที่ในแนวขวางและแนวตั้ง หรือหมาก

บางตัวก็สามารถเคลื่อนที่ไดทั้งสองแบบ ในขณะเดียวกันหมากรุกยังเปนเกมที่เกี่ยวของกับทักษะทาง

คณิตศาสตร ซึ่งการครอบครองหมากแตละตัว และการปองกันเขตแดนนั้นถูกนิยามโดยระบบคูอันดับ

อยางงาย การเลนหมากรุกตองใชการคํานวณอยางตอเนื่อง เชน การคํานวณหาผลรวมของตัวหมากที่

ตองเสียไป ซึ่งจะเปนการสรุปวาควรจะแลกเปลี่ยนหรือยอมเสียสละหมากไป การตัดสินใจวาจะสูตอ

หรือยอมแพ จากการศึกษาพบวาหมากรุกมีอิทธิพลตอพฤติกรรมของเด็ก (Margulies; & Speeth.  

1999) แตไมไดกลาวถึงการอานและคะแนนคณิตศาสตร (Ferguson.  1995) ในกรณีศึกษาหนึ่งพบวา  

เด็กซึ่งศึกษาการเลนหมากรุกเพียง 50 นาทีตอสัปดาหจะปรับปรุงพัฒนาคะแนนการอานไดมากกวาผู

ซึ่งไดรับการฝกฝนการอานในระดับชั้นเดียวกัน นอกจากนี้ ผลการศึกษาของ โมสารท (Mozart) พบวา

เด็กซึ่งฟงดนตรีคลาสสิกเปนเวลาสั้นๆ แสดงใหเห็นถึงการปรับปรุงพัฒนาทักษะทางเลขคณิตไดใน

ระดับตํ่าๆ  ซึ่งตางจากผลของการเลนหมากรุกที่กอใหเกิดทักษะขึ้นไดในหลายๆ ระดับ และใชไดตลอด

ชีวิต ผูเลนหมากรุกที่ประสบความสําเร็จตองรูจักสังเกตพินิจพิเคราะหปญหาตางๆ ในหลายๆ ทาง

อยางตอเนื่อง คาดคะเนผลของการเคลื่อนที่ของตัวหมากรุก วางแผนขั้นตอนหลายๆ ข้ันลวงหนา และ

ใชขอมูลที่ไดจากการมองเห็นใหเปนประโยชน ดังนั้นในการวิเคราะหตําแหนงของตัวหมากรุกจึง

เหมือนกับการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร ยิ่งไปกวานั้น กฎและยุทธวิธีตางๆ ในการเลนหมากรุก

สามารถใชเปนเนื้อหาสาระสําหรับการพัฒนากิจกรรมทางคณิตศาสตรประเภทอื่นๆ รวมไปถึงพีชคณิต  

เรขาคณิต ทฤษฎีเซต และคอมบิเนทอริก ทั้งนี้การใชหมากรุกเปนเนื้อหาสาระในการเรียนการสอน

คณิตศาสตรสามารถเพิ่มความสนใจในการเรียนของนักเรียนทั้งในการเรียนคณิตศาสตรและการเลน

หมากรุก (Berkman.  2004: 247)  

  เลวี (Levy.  1987: Online)  พบวา การเลนหมากรุกชวยสงเสริมจินตนาการของนักเรียน    

  โรเจอร (Roger.  1992: Online ) พบวา การเลนหมากรุกไมเพียงแตจะชวยพัฒนาทักษะ

ทางดานการอานและทักษะทางดานคณิตศาสตรผูเรียน แตยังชวยพัฒนาทักษะการเขาสังคมของ

ผูเรียนอีกดวย  



26 

  เมเยอรส (Meyers.  2005: Online) กลาววา หมากรุกทําใหเด็กนักเรียนฉลาดได โดยการ

เลนหมากรุกชวยสอนทักษะตางๆ ดังนี้  

   1. การเพงความสนใจ เด็กๆ ถูกสอนใหเห็นถึงประโยชนของความรอบคอบและการมี

สมาธิ  

   2. การจินตนาการ เด็กๆ ถูกกระตุนใหนึกคิด จินตนาการถึงผลของการกระทําตางๆ 

กอนที่จะเกิดขึ้น  

   3. การคิดลวงหนา เด็กๆ ถูกสอนใหคิดกอนทํา และถูกฝกใหถามตนเองเสมอวา ถา

ทําอยางนี้แลวอาจจะเกิดอะไรขึ้น และจะตอบสนองอยางไร  ซึ่งเปนการชวยพัฒนาความอดทนและ

ความสามารถในการพิจารณาของเด็กนักเรียน   

   4. ชั่งใจในทางเลือกตางๆ เด็กๆถูกสอนใหเรียนรูที่จะจําแนกแยกแยะทางเลือกตางๆ 

แลวพิจารณาขอดีและขอเสียของการกระทําตางๆ 

   5. การวิเคราะหอยางเปนรูปธรรม เด็กๆ เรียนรูในการประเมินผลของการกระทําที่

เกิดขึ้นวาผลที่เกิดขึ้นนี้ชวยเขาหรือทํารายเขา  

   6. การคิดอยางเปนนามธรรม เด็กๆ ถูกสอนใหคิดยอนกลับในการเลนที่ผานมา และ

เรียนรูที่จะนําแบบแผนตางๆ ที่ผานมาไปใชประยุกตในสถานการณตางๆ ที่เกิดขึ้น 

   7. การวางแผน เด็กๆ ถูกสอนใหพัฒนาการวางเปาหมายใหยาวขึ้น และการประเมิน

การวางแผนใหมเมื่อสถานการณตางๆ เปลี่ยนแปลงไป 

   8. การพิจารณากลตางๆ ที่เกิดขึ้นพรอมๆ กัน เด็กๆ ถูกกระตุนใหคิดพิจารณาชั่งใจใน

ปจจัยที่หลากหลายที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

  เฟอรกูสัน (Ferguson.  2006: Online) กลาวถึงประโยชนในการเลนหมากรุกไว ดังนี้ 

   1. หมากรุกเปนเกมที่ทุกๆ คน เลนไดไมจํากัดอายุ แมวัยตางกันก็เลนดวยกันได 

   2. การเลนหมากรุกชวยพัฒนาความจํา 

   3. การเลนหมากรุกชวยทําใหสมาธิดีข้ึน 

   4. การเลนหมากรุกชวยพัฒนาการคิดอยางมีเหตุมีผล 

   5. การเลนหมากรุกชวยสงเสริมจินตนาการและความคิดสรางสรรค 

   6. การเลนหมากรุกชวยสอนใหเปนอิสระ การตัดสินใจตางๆ ขึ้นอยูกับตัวผูเลน

เอง 

   7. การเลนหมากรุกชวยพัฒนาความสามารถในการคาดเดาและทํานายผลลัพธ

ของการกระทําตางๆ ที่เกิดขึ้น   
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   8. การเลนหมากรุกทําใหเกิดแรงบันดาลใจ กระตุนใหหาทางเดินที่ดีที่สุด และ

การวางแผนที่ดีตอไปในภายภาคหนา เพื่อใหบรรลุถึงผลสําเร็จที่คาดหวังไว 

   9. การเลนหมากรุกแสดงใหเห็นถึงรางวัลแหงความสําเร็จจากการทํางานที่ตอง

ใชความพยายามอยางหนัก ผูเลนตองฝกฝนตองเกงกวาที่เคยเปน ตองพรอมที่จะยอมรับความ

พายแพและเรียนรูจากความผิดพลาด 

   10. การเลนหมากรุกชวยพัฒนาการคิดทางวิทยาศาสตร ในระหวางเลนผูเลนตองใช

ความคิดแกปญหา คนหาแนวความคิดใหมๆ คาดการณผลที่จะเกิดขึ้น ตัดสินใจบนสมมุติฐานทีต่นเอง

คิด และทดลองเดิน 

   11. การเลนหมากรุกชวยในการพัฒนาเทคโนโลยี ผูเลนคนหาวิธีการเลนหมากรุก

แบบตางๆ ในคอมพิวเตอรเพื่อพัฒนาฝมือ บางคนสรางโปรแกรมตางๆ ขึ้นเพื่อพัฒนาฝมือของ

ตนเอง  

   12. การเลนหมากรุกชวยในการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร ในระหวางเลน 

ผูเลนตองคอยคํานวณผลของตัวหมากที่ตองเสียไป และตัวหมากที่ไดกําจัดไป รวมไปถึงจํานวน

ตาเดินตางๆ 

   13. การเลนหมากรุกชวยพัฒนางานวิจัย  กอใหเกิดงานวิจัยในรูปแบบตางๆ 

   14. การเลนหมากรุกเปนศิลปะ ชวยใหผูเลนสรางมโนภาพ คิดจินตนาการถึงตัว

หมากทุกตัวบนตาราง 64 ชอง 

   15. การเลนหมากรุกชวยพัฒนาทางดานจิตใจ ทดสอบความอดทน ความเครียด 

และสมาธิ นอกจากนี้ยังทดสอบการมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน และน้ําใจนักกีฬา  

   16. การเลนหมากรุกชวยปรับปรุงการเรียน 

   17. การเลนหมากรุกชวยเปดประตูสูโลกกวาง ผูเลนสามารถเขารวมการแขงขันตาม

สนามแขงขันตางๆ ได 

   18. การเลนหมากรุกชวยใหคุณพบกับบุคคลที่นาสนใจ และเพื่อนใหมๆ 

   19. หมากรุกราคาถูก 

   20. การเลนหมากรุกเปนความสนุก 

  ดีเยอรมอนด (Deyermond.  n.d.: Online) กลาววา การเลนหมากรุกชวยในการพัฒนา

ทักษะทางดาน สติปญญา สุนทรียะ กีฬาการตัดสินใจ สมาธิ และความพยายาม 

  มูลนิธิหมากรุกแหงอเมริกัน (The American Chess Foundation (ACF).  n.d.: Online) 

ไดกลาวถึงหมากรุกในรายงานของมูลนิธิ วาชวยปรับปรุงความจําในดานการมองภาพ ระยะเวลาของ 
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ความสนใจ ทักษะการใหเหตุผลเชิงปริภูมิ ความสามารถในการทํานายและคาดการณผลลัพธตางๆ 

และความสามารถในการตัดสินใจและประเมินทางเลือกตางๆ   

  สุนทร ศราภัยวานิช (2512: 542) กลาววา หมากรุกไทยเปนกีฬาในรมชนิดหนึ่งที่ไดรับ

ความนิยมอยางกวางขวางในหมูคนไทยดวยกัน เพราะหมากรุกไทยมีความดีเดนอยูในตัวของมันเอง 

ใหทั้งความสนุกสนานเพลิดเพลิน มีสมาธิในดานการสรางพลังสมองใหเกิดความปราดเปรื่อง ละเอียด

รอบคอบ สุขุม ฯลฯ  

  สรุปไดวา หมากรุกไทยเปนเกมกีฬาชนิดหนึ่ง ที่ใชผูเลนสองคนผลัดกันเดินตัวหมากคนละ 

1 คร้ัง บนกระดานสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8×8 ชอง จนกวาตัวขุนของฝายใดฝายหนึ่งจะถูกรุกจนหมดตา

เดิน แตละคนจะมีตัวหมากที่มีสีตางกันอยูคนละ 16 ตัว ประกอบดวย ขุน 1 ตัว เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว  

โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว โดยตัวหมากแตละชนิดจะมีลักษณะการเดินที่แตกตางกันตามกฎ

กติกาที่กําหนด  

  การเลนหมากรุกไทยนอกจากใชเลนเพื่อความเพลิดเพลินแลว ยังชวยใหผูเลนหมากรุก

มีพัฒนาการทางดานสติปญญา อารมณ และสังคมที่ดีข้ึน และยังไดฝกใชความคิดขั้นสูงอยูตลอดเวลา

กอใหเกิดการพัฒนากระบวนการคิดแบบตางๆ ซึ่งรวมไปถึงการคิดคํานวณทางคณิตศาสตรและการ

คิดอยางมีเหตุมีผล 

 
 2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับหมากรุก ไทย  
  แฟรงค (Frank .  1974: Online) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการพัฒนาความสามารถใน

เชิงปริภูมิ เชิงตัวเลข และการบริหารจัดการ ระหวางนักเรียนที่เลนหมากรกุกบันกัเรยีนทีไ่มไดเลนหมากรกุ 

ของนักเรียนทีมีอายุ 16-18 ป ในสาธารณรัฐซาเอียร ผลการศึกษาพบวา กลุมทดลองที่เลนหมากรกุแสดง

ใหเห็นถึงการพัฒนาความสามารถในเชิงปริภูมิ เชิงตัวเลข และการบริหารจัดการที่สูงกวาเมื่อเทียบกับ

กลุมที่ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 

  คริสเตียน (Christiaen.  1976: Online) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการพัฒนากระบวน 

การคิด โดยใชแบบทดสอบการพัฒนากระบวนการคิดของเพียเจท (Piaget's Tests for Cognitive 

Development) ระหวางนักเรียนที่เลนหมากรุกกับนักเรียนที่ไมไดเลนหมากรุก ของนักเรียนในระดับ

เกรด 5 ประเทศเบลเยียม ผลการศึกษาพบวา กลุมทดลองที่เลนหมากรุกมีพัฒนาการทางกระบวนการ

คิดที่มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 

  หวัง (Wang.  1979: Online) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร

และวิทยาศาสตรของนักศึกษาที่เปนผูเลนหมากรุกในมหาวิทยาลัยจีน ที่ฮองกง ผลการศึกษาพบวา  
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นักศึกษาที่เปนผูเลนหมากรุกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนแบบทดสอบในวิชาคณิตศาสตร

และวิทยาศาสตรดีข้ึน 15 % 

  เฟอรกูสัน (Ferguson.  1988: Online) ไดทําการศึกษาผลของการพัฒนาการใหเหตุผล 

และความจําผานทางหมากรุกของนักเรียนเกรด 6 จํานวน 116 คน ในชนบทเพนซิลวาเนียซึ่งตอง 

การเขารวมในการศึกษาบทเรียนหมากรุกและการเลนเกมหมากรุก และไมมีนักเรียนคนใดเลยที่เคย

เลนหมากรุกมากอน  ผลการศึกษาพบวา  หลังการฝกอบรมบทเรียนหมากรุกและการเลนเกมหมากรุก

นักเรียนมีความจําและการใหเหตุผลดวยวาจาที่ดีข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และ .002 

ตามลําดับ โดยมีขนาดความสัมพันธกับการเลนหมากรุกอยูในระดับสูง จากผลการศึกษานี้ชี้ใหเห็นวา 

ทักษะในดานความจําและการใหเหตุผลสามารถถายทอดผานการอบรมดวยหลักสูตรหมากรุกได 

  มารกูลีส (Margulies.  1992: Online) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนในหลักสูตร

หมากรุกที่มีตอความสามารถในการตีความหมายของนักเรียนในเมืองนิวยอรก ซึ่งพบวา นักเรียนที่

ไดเรียนในหลักสูตรหมากรุกมีผลคะแนนในการตีความหมายจากการทดสอบมาตรฐานแหงชาติเพิ่มข้ึน

มากกวานักเรียนในกลุมควบคุมที่ไมไดเรียนในหลักสูตรหมากรุกอยางมีนัยสําคัญ 

  สมิธ (Smith.  1998: Online) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการสอนหมากรุกที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนผิวดําระดับชั้นมัธยมศึกษาทางภาคใตของอเมริกา 

โดยนักเรียนในกลุมทดลองประกอบไปดวยนักเรียนหญิง 11 คน และนักเรียนชาย 8 คน ซึ่งจะไดรับการ

สอนหมากรุกทั้งหมด 18 สัปดาห นักเรียนในกลุมควบคุมประกอบไปดวยนักเรียนหญิง 10 คน และ

นักเรียนชาย 10 คน ผลการศึกษาพบวา นักเรียนในกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับ

การวัด การมองเชิงปริภูมิ และการใหเหตุผลซึ่งไมใชคําพูด สูงกวานักเรียนในกลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญ 

  เซโลน (Celone.  2001: Online) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชโปรแกรมหมากรุกที่

มีตอการใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการแกปญหาของนักเรียนระดับประถมศึกษาในเมืองนิวเฮเวน 

คอนเนคติคัท ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยทําการทดลองกับนักเรียนในระดับประถมศึกษาที่มีอายุระหวาง 

7-14 ป ทั้งหมด 19 คน ซึ่งแตละคนจะไดรับการสอนดวยโปรแกรมหมากรุกทั้งหมด 20 ชั่วโมง และทํา

การวัดทักษะการใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการแกปญหากอนและหลังการทดลองจากคะแนนในการ

ทําแบบทดสอบวัดเชาวนปญญาของโทนี (TONI-3 Test of Non-Verbal Intelligence) ผลการศึกษา

พบวา ทักษะในการใหเหตุผลเชิงนามธรรมและทักษะในการแกปญหาของนักเรียนในกลุมทดลองหลัง 

จากที่ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมหมากรุกสูงกวากอนไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมหมากรุกอยางมี

นัยสําคัญ 
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   จากงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับหมากรุก สรุปไดวา การเลนหมากรุกเปนสิ่งที่มีประโยชน 

สามารถชวยพัฒนากระบวนการคิด ความจํา การตีความ การใหเหตุผลดวยวาจาและไมใชวาจา การ

บริหารจัดการ และความสามารถเชิงตัวเลขและเชิงปริภูมิได ซึ่งลวนแลวแตเปนทักษะที่จะชวยใหนักเรียน 

สามารถเรียนรูวิชาคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ไดระบุใหทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

เปนหนึ่งในมาตรฐานการเรียนรูของสาระที่ 6 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนทักษะที่

ฝกใหผูเรียนสามารถตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสม โดยผูสอนตองจัดกิจกรรมการเรียนรูตางๆ 

เพื่อพัฒนาทักษะการใหเหตุผลของผูเรียน  ซึ่งสามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกๆ เนื้อหาของวิชา

คณิตศาสตรและวิชาอื่นๆ  
 3.1 ความหมายของทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผลซึ่งนักเรียนสามารถทําความเขาใจและสามารถคนพบสิ่ง

ใหมๆ ไดดวยตนเอง นักเรียนที่เรียนดวยความเขาใจและมีเหตุผล จะตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่

อาศัยการใหเหตุผลอยางมีระบบและจะเปนการพัฒนาพื้นฐานแนวการเรียนรูคณิตศาสตรและศาสตร

อ่ืนๆ ซึ่งจะมีคุณคาตออนาคตของนักเรียน (สสวท.  2547: 2) โดยสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ

สหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 57)  ไดกําหนดให ทักษะการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร

เปนมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนในระดับอนุบาลจนถึงเกรด 12 

ดังนี้  1. เขาใจและตระหนักในคุณคาของการเรียนเกี่ยวกับการใหเหตุผลและการพิสูจนส่ิงที่สําคัญที่จะ

ทําใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป  2. สามารถที่จะคาดการณและสืบสวนการคาดการณ 

ทางคณิตศาสตรได  3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร และสามารถพัฒนาการ

พิสูจนทางคณิตศาสตรไดดีข้ึน  4. สามารถเลือกและใชวิธีการในการใหเหตุผลตางๆ ที่มีความเหมาะสมได  

ทักษะการใหเหตุผลจึงเปนพื้นฐานของการเรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร เราไมสามารถ

ดําเนินการทางคณิตศาสตรไดโดยปราศจากการใหเหตุผล การใหเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการที่

นักเรียนหาคําตอบไดถูกตอง (NCTM.  1989: 6, 29, 81) ดังนั้น การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรจึงเปนสิ่งสําคัญและจําเปน  สําหรับความหมายของทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

จะมีความหมายเชนเดียวกันกับ การใหเหตุผล การใชเหตุผล ความสามารถดานเหตุผล การคิดทาง

คณิตศาสตร และการคิดอยางมีเหตุผล  ซึ่งมีนักการศึกษาหลายๆ ทานไดใหความหมายไว ดังนี้   
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   กูด (Good.  1945: 332) ไดใหความหมายของ การคิดอยางมีเหตุผล วาหมายถึงการ

กระทําหรือกระบวนการทางสมอง ในอันที่จะลงความเห็นเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงกับ

ปรากฏการณ และสามารถสรุปผลจากสาเหตุหรือขอสมมุติได 

   ฮิลการด (Hilgard. 1962: 336) กลาววา การคิดเปนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในสมอง เนื่อง 

จากกระบวนการใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือสถานการณตางๆ มาปรากฏในแนวความคิดรวบยอด 

   เพียเจท (Piaget.  1969: 58) ใหความหมายของการคิดวาหมายถึง การกระทําสิ่งตางๆ 

ดวยปญญา  การคิดของบุคคลเปนกระบวนการใน 2 ลักษณะ คือ  เปนกระบวนการปรับโครงสราง 

(Assimilation) โดยการจัดสิ่งเราหรือขอความจริงที่ไดรับใหเขากับประสบการณเดิม ที่มีอยูกับกระบวน 

การปรับเปลี่ยนโครงสราง (Accommodation) โดยการปรับประสบการณเดิมใหเขากับขอความจริงที่

รับรูใหม บุคคลจะใชการคิดทั้งสองลักษณะนี้รวมกันหรือสลับกัน เพื่อปรับความคิดของตนใหเขากับส่ิง

เรามากที่สุด ผลของการปรับเปลี่ยนการคิดดังกลาวจะชวยพัฒนาวิธีการคิดของบุคคลจากระดับหนึ่ง

ไปสูการคิดอีกระดับหนึ่งที่สูงกวา 

   โอดาฟเฟอร (O’Daffer.  1990: 378) มองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิด

ทางคณิตศาสตร และเปนการคิดที่เกี่ยวกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผล และการ

หาความสัมพันธของแนวคิด 

   กรีนวูด (Greenwood.  1993: 144) ไดกลาวถึง การคิดทางคณิตศาสตรวาเปนความ 

สามารถในการเขาใจแบบรูป หาสถานการณรวมของปญหา ระบุขอผิดพลาด และสรางยุทธวิธีใหม 

การคิดทางคณิตศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชิงปริมาณที่เปนผลของการเรียนรู 

และการดําเนินการทางคณิตศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียงผลลัพธหรือคําตอบ 

กรีนวูด ยังกลาวย้ําวาถาสนับสนุนจุดเนนนี้ใหเกิดขึ้นในการเรียนคณิตศาสตรจะเปนประโยชนไมเพียง 

แตการเรียนรูในเนื้อหาเทานั้น แตจะเกิดความสามารถในการคิดและใหเหตุผลในตัวนักเรียนดวย 

   ครูลิคและรุดนิค (Krulik; & Rudnick.  1993: 3-5) ไดใหความหมายของการคิดวา

หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด โดย

นักเรียนตองสรางขอความคาดการณ หาขอสรุปจากความสัมพันธในสถานการณปญหา แลวแสดง

เหตุผล อธิบายขอสรุปและยืนยันขอสรุปนั้น ซึ่งขอสรุปก็คือแนวคิดหรือความรูใหมที่ไดรับ  ครูลิคและ

รุดนิคไดแบงการคิดออกเปน 4 ขั้นตอน คือ การคิดขั้นระลึกได (Recall) การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) 

การคิดขั้นวิจารณญาณ (Critical) และการคิดขั้นสรางสรรค (Creative)  ในสวนของการใหเหตุผล

นั้น ครูลิคและรุดนิค (Krulik; & Rudnick.  1993: 3) มองวาเปนสวนหนึ่งของการคิดที่เหนือไปจาก การ

คิดขั้นระลึกได ดังภาพประกอบ 2 
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การคิด 

ขั้นสรางสรรค 

(Creative) 

 

การคิดขั้นวิจารณญาณ (Critical) 

 

การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) 

 

การคิดขั้นระลึกได (Recall) 

 

                       การคิดระดับสูง 

              (Higher-Order Thinking)                                                    การใหเหตุผล 

                                                                                                        (Reasoning) 

 

 

 

 

 
 
ภาพประกอบ 2 ลําดับขั้นของการคิด 
 

   ที่มา: Krulik; & Rudnick.  (1993).  An Introduction to Higher-Order Thinking 

Skill and Problem Solving.  Reasoning and Problem Solving.  p.3. 

 

 

   ครูลิคและรุคนิค (Krulik; & Rudnick) อธิบายวา การคิดเปนกระบวนการที่ซับซอน 

แตละขั้นตอนที่แสดงในภาพมิไดแยกขาดจากกันเลยทีเดียว แตละขั้นตอนอาจจะคาบเกี่ยวกันบาง จาก

แผนภาพดังกลาวจะเห็นวา การใหเหตุผลจะรวมถึงการคิดขั้นพื้นฐาน การคิดขั้นวิเคราะห และการคิด

สรางสรรค  สําหรับการคิดขั้นวิเคราะหและการคิดสรางสรรค ครูลิคและรุดนิค เรียกวาเปนการคิดระดับสูง 

(Higher-Order Thinking) 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  1989: 81)  กลาววา การใหเหตุผลเปน

การสรางขอคาดเดาและตรวจสอบขอคาดเดา จากสถานการณที่กําหนดและจําเปนตองใชการใหเหตุผล

ทั้งแบบอุปนัยและนิรนัย 

   โอดาฟเฟอร และธอรนควิสท (O’Daffer; & Thornquist.  1993: 43) ใหความหมาย

ของความคิดทางคณิตศาสตรวาหมายถึง การใชทักษะทางคณิตศาสตรที่มีอยูอยางหลากหลายในการ

ทําความเขาใจแนวคิด สรางขอสรุปหรือสนับสนุนขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธของแนวคิด 

และแกปญหาที่เกี่ยวกับแนวคิดนั้น 
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   กรมวิชาการ (2525: 36-37) ใหความหมายของการคิดเชิงเหตุผลวา คือการคิดที่ตอง

อาศัยหลักการหรือมีขอเท็จจริงที่ถูกตองมาสนับสนุนอยางเพียงพอ การคิดประเภทนี้มีโอกาสผิดพลาด

นอยและถือวาเปนทักษะอยางหนึ่ง ผูที่มีความคิดเชิงเหตุผลสูงยอมมีความคิดที่มีคุณภาพสูง  

   วินัย เทียมเมือง (2529: 36) ไดใหความหมายของ การคิดอยางมีเหตุผล (Logical 

reasoning) วาหมายถึง การกระทําหรือกระบวนการทางสมองในการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความ 

สัมพันธระหวางขอเท็จจริง และปรากฏการณจากสิ่งที่รูแลวไปยังสิ่งที่ยังไมรู เปนกระบวนการคิดในข้ัน

การคิดแบบนามธรรม (Formal Thinking) และการใชเหตุผลเชิงตรรกศาสตร 

   ชัชชัย คุมทวีพร (2534: 121) ไดใหความหมายของการใชเหตุผลวา หมายถึง ลักษณะ 

หนึ่งของการคิดที่พยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง ไมวาจะเปนการใชหลักฐาน การสังเกต หรือขอ 

ความตางๆ ที่ไดรับการยอมรับ 

   สุภนันท เสถียรศรี (2536: 14) กลาววา การคิดมีลักษณะเปนทั้งกระบวนการและผลผลิต 

ซึ่งมีลักษณะที่ตอเนื่องกัน แยกออกจากกันโดยเด็ดขาดไมได แตอาจนํามาอธิบายตางกัน คือในกรณีที่

กลาวถึงกระบวนการก็จะใชวิธีคิดหรือทักษะการคิดมาอธิบาย สวนในกรณีของผลผลิต ก็จะกลาวถึง

คุณภาพของการคิด ซึ่งเปนผลที่เกิดจากการใชวิธีการคิดมาแกปญหาหรือทํางาน ในการจัดการศึกษา

นั้นมุงใหผูเรียนเกิดการคิด ทั้งในลักษณะของกระบวนการหรือวิธีการคิดที่ดี เพื่อใหไดผลผลิตของการ

คิดที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใชในการแกปญหาทั้งในเชิงวิชาการและไมใชวิชาการ ตลอดจนสราง

คุณลักษณะประจําตัวใหเปนไปตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

   บุญชู ชลัษเฐียร (2539: 29) ใหความหมายของการใหเหตุผลวา เปนความสามารถ

ของมนุษยในการสรางขอสรุปหรืออางเหตุผล โดยยึดความรูหรือความจริงที่คาดลวงหนาเปนหลักใน

เชิงที่สอดคลองกับกฎหรือหลักการของเหตุผล 

   ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541: 106) กลาววา ความสามารถดานเหตุผล 

หมายถึงการคิดอยางมีวิจารณญาณแลววินิจฉัยลงสรุปอยางถูกตอง 

   ทิศนา แขมมณี (2542: 14) ใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวา เปนการคิดที่

มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลที่เปน

ขอเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพื้นฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย 

ซึ่งประกอบดวยทักษะยอยๆ คือ 1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดออกจากกันได  2. สามารถใช

เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได  3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย 

พิจารณาขอเท็จจริงได 

   เยาวพร วรรณทิพย (2548: 13) ใหความหมายของการใหเหตุผลวา หมายถึง การแสดง

แนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ 
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   ทิพยวรรณ สุวรรณี (2549: 46) ใหความหมายของการใหเหตุผลวา หมายถึง การแสดง 

แนวคิดในการหาคําตอบ โดยอาศัยขอความคาดการณหาขอสรุปหรือขอยุติที่เหมาะสมจากการเปรียบ 

เทียบหลายๆ ส่ิงพรอมกัน 

   สํานักงานยุทธศาสตรการศึกษา สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร (ม.ป.ป. :  10) ให 

ความหมายของทักษะการคิดเชิงเหตุผลวา เปนทักษะที่มุงคนหาและวิเคราะหปญหาหรือขอสงสัยโดย

อาศัยขอมูลตางๆ ซึ่งผานการไตรตรองอยางมีเหตุผล อันนําไปสูการแกปญหาหรือการตัดสินใจอยางมี

เหตุผลหรืออยางมีวิจารณญาณ ซึ่งเปนการคิดเอกนัย (Convergent Thinking) ที่มีคําตอบถูกเพียง

คําตอบเดียวที่มักเปนขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด ขอสรุปหรือหลักการ ดังนั้นครูจึงควรเขาใจทักษะ

ยอยของการคิดเชิงเหตุผล อันไดแก ทักษะการจําแนก ทักษะการกะประมาณ ทักษะการตั้งขอสมมุติ 

ทักษะการลงขอสรุปโดยใชหลักเหตุผล ทักษะการประเมิน ทักษะการคนหาหลักการ ทักษะการคนหา

ความสัมพันธหรือความไมสอดคลอง ทักษะการตั้งสมมุติฐาน ทักษะการเสนอความคิดเห็นโดยใชหลัก

เหตุผลและทักษะการตัดสินใจ โดยมีกฎเกณฑ 

   สิริพร ทิพยคง (ม.ป.ป. :  14) กลาววา ตรรกวิทยาเปนศาสตรของการใหเหตุผล การ

คิดเชิงตรรกศาสตรจะตองเปนการคิดที่ถูกตอง ชัดเจน และตองชวยในการตัดสินใจแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพและสมเหตุสมผลยิ่งขึ้น ดังนั้นการคิดทางตรรกวิทยาจึงหมายถึง หลักการคิดหาเหตุผล

แบบนิรนัย (Deductive reasoning) ซึ่งเปนความสามารถในการสรุปผลจากสมมุติฐานที่กําหนดให

หรือที่ตั้งขึ้นโดยมีความสมเหตุสมผล 

   จากความหมายและแนวคิดของนักการศึกษาตางๆ ขางตน พอจะสรุปไดวา ทักษะการ 

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห หาขอมูลและหลักฐานตางๆ 

ที่มีความสัมพันธกันอยางมีวิจารณญาณ เพื่อนํามาวินิจฉัยในการอธิบายและยืนยันขอสรุปตางๆ ได

อยางถูกตอง 

 
  3.2 รูปแบบของทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
   ซันด (Sund. 1976: 184) ไดแสดงความคิดเห็นวา เด็กที่มีอายุยางเขาวัยรุน ความรูสึก 

นึกคิด ความเขาใจของเด็กวัยนี้จะมีวิวัฒนาการเขาสูความเปนผูใหญมากขึ้น เพียเจตเรียกลักษณะ

ขั้นการพัฒนาการทางสติปญญาการเรียนรูของเด็กวัยนี้วา  ขั้นที่มีแนวคิดปฏิบัติการแบบนามธรรม 

(Formal Operation) ตรงกับชวงอายุประมาณ 11-15 ป จากการศึกษาและคนควาของเพียเจต พบวา

รูปแบบการกระทําที่เปนเหตุเปนผลของเด็กเมื่อยางเขาสูวัยนี้จะเปนระบบ และใชกระบวนการคิดอยาง

สลับซับซอน เริ่มขยายวงจากสิ่งที่เปนรูปธรรม (Concrete Objects) ออกไป โดยนําความคิดที่เปน

ประสบการณเดิม ความคิดที่เปนนามธรรม มาเปนขอมูลประกอบความคิดมากขึ้น จากพัฒนาการ 
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ดานความคิดดังกลาว ทําใหเด็กในวัยนี้สามารถเผชิญกับปญหาในรูปแบบตางๆ โดยใชการกระทําที่

เปนเหตุผล (Logical Operation) ซึ่งมีลักษณะตาง ดังนี้ 

    1. เหตุผลเชิงนามธรรม (Abstract Reasoning) กระบวนการคิดเริ่มมีหลักการแบบ 

ผูใหญ มีความซับซอนในการใชเหตุผล เชน การลําดับเหตุผลเปนขั้นตอน สามารถรวบรวมขอมูลเขาดวย 

กัน ใชความคิดใครครวญแลวจึงแสดงออกมาเปนการกระทําอยางถูกตองตามกาลเทศะ รูจักใชการคิด

คาดการณเชิงคณิตศาสตร และสามารถใชการวิพากษวิจารณไดอยางมีหลักเกณฑ 

    2. สามารถตั้งสมมุติฐานเชิงใชเหตุผลแบบอนุมานได (Hypothetical-Deductive 

Reasoning) เชน เมื่อคนเราพบปญหาอยางหนึ่ง เราเริ่มตนกระบวนการแกปญหาโดยคาดการณไวอยาง 

หนึ่งแลวพยายามสรุปโดยใชเหตุผลเชิงอนุมาน  

    3. การอางเหตุผลเชิงตรรกวิทยา (Syllogistic Reasoning) เปนลักษณะการตั้ง

สมมุติฐานเชิงใหเหตุผลแบบอนุมานชนิดหนึ่ง เชน ก.สัตวเลี้ยงลูกดวยนมใหนมลูกกิน  ข.สัตวนี้ใหนมลูกกิน  

ค.เพราะฉะนั้นสัตวนี้เปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม  ในการใหเหตุผลเชิงตรรกศาสตรนี้ คนที่ใชความคิด

ข้ันนามธรรมจะประเมินเหตุผลนี้วาเปนจริงเสมอไปหรือไม เชน ก.สุนัขเหา  ข.สัตวนี้เหา  ค.เพราะฉะนั้น

สัตวตัวนี้เปนสุนัข  คําตอบในขอ ค. นี้อาจเปนปญหาสําหรับผูที่ใชความคิดขั้นนามธรรม เพราะการสรุป 

วาสัตวทุกตัวที่เหาเปนสุนัขเสมอไปนั้นไมจริง เพราะสัตวชนิดอื่นก็อาจจะเหาได การคิดแบบนี้จึงเปน

ข้ันกาวหนาไปอีกขั้นหนึ่งซึ่งตองใชสติปญญาขั้นสูง 

    4. การสันนิษฐานความเปนเหตุเปนผล (Propositional Thinking) เปนการคิด

คาดการณเปนขั้นๆ โดยใชเหตุผลตางๆ เชน มันอาจเปนเชนนี้หรือเปนเชนนั้นได มันอาจเปนเชนนี้และ

เปนเชนนั้นดวย มันอาจเปนเชนนี้แตไมเปนเชนนั้น มันอาจไมเปนทั้งเชนนี้และเชนนั้น ซึ่งกระบวนการ

ใหเหตุผลทํานองนี้จะทําใหเกิดการควบคุมตัวแปร (Factor) ตัวหนึ่งตัวใดไวแลวใชตัวแปรอื่นๆ เปนตัว

ทดลองไปเรื่อยๆ จนสามารถหาคําตอบหรือวิธีแกปญหาได 

    5. เขาใจในเรื่องความสัมพันธของขอมูล (Comprehension of Allegory) เด็ก

สามารถเขาใจเรื่องหรือปรากฏการณอยางใดอยางหนึ่ง แลวสามารถแปลความหมาย และมีความคิดที่

ลึกซึ้ง เชน สามารถนําเรื่องที่มีประสบการณมากอนไปเปรียบเทียบกับส่ิงอื่นได โดยอธิบายความสัมพันธ 

ของประเด็นตางๆ ที่เกิดขึ้นได 

    6. การคิดยอนกลับ (Reflexive Thinking) เด็กสามารถใชเหตุผลโดยการยอนกลับ 

ความคิดที่ตนไดมีประสบการณมากอนได เชน การลงความเห็นจากขอมูลที่ไดรับมาแลว ลําดับข้ันของ

การคิดทํานองนี้เร่ิมจาก  1. ตั้งประเด็นของปญหาที่ไดรับ  2. พิจารณาขอมูลที่มีในปญหาและขอมูลที่

ยังขาดหายไปได  3. รางขั้นการดําเนินการ คิดหาขอมูลที่ยังขาดหายไป  4. ลงมือตอบโดยใชเครื่องมือ

ชวย เชน การเขียน 
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    7. หลักการใชเหตุผลแบบผสมตัวแปรอยางมีระบบ (Combinatorial Logic) เปน

ความคิดที่ใชในการแกปญหาโดยเกี่ยวของกับองคประกอบหลายๆ ตัวแปรอยางมีระบบ 

    8. เขาใจเรื่องสัดสวน (Proportional Thinking) การใชความคิดตามหลักการ

สัดสวนสามารถนํามาเปนเหตุผลในการแกปญหาได เชนปญหาที่เกี่ยวกับตาชั่งแบบสองแขน 

    9. การควบคุมตัวแปร (Control Variable) เมื่อทําการทดลองหรือคิดแกปญหาใดๆ 

ที่สลับซับซอนจะสามารถแยกแยะตัวแปรตางๆ ที่เปนปญหาเสียกอน และใชวิธีควบคุมตัวแปรหนึ่งไว 

ในขณะที่ตัวแปรอื่นๆ เปลี่ยนไป เพื่อเก็บขอมูลจากตัวแปรที่เปลี่ยนเทานั้น 

       10. จําแนก จัดลําดับหมวดหมู เชน สัตว พืช สิ่งของ ตามลําดับของการจําแนก 

โดยถือชนิดเปนเกณฑตามที่เกิดตามระบบอวัยวะ หรือตามวัตถุประสงคที่กําหนดให 

       11. สามารถตั้งคําถาม และยอมรับการตัดสินใจอยางมีเหตุผล สามารถวิพากษ 

วิจารณเร่ืองสิทธิเสรีภาพ มีเหตุผลเปนของตัวเองในดานการคิด 

       12. สามารถคิดแบบความนาจะเปน (Probability) 

       13. สามารถเขาใจความคิดเชิงอุดมคติ และมีอุดมคติเปนของตนเอง 

   คารพลัส (Karplus.  1977: 169-175) ไดอธิบายการคิดอยางมีเหตุผลไวสองลักษณะคือ 

    1. การคิดอยางมีเหตุผลแบบรูปธรรม (Concrete Reasoning Patterns: C)  

     C1 (Classification) สามารถจําแนกและรวมกลุมส่ิงของโดยอาศัยเกณฑการ

สังเกตคุณสมบัติของส่ิงเหลานั้น เชน บอกความแตกตางของกรดและเบสได โดยการสังเกตสีของ

กระดาษลิตมัสที่เปลี่ยนแปลง และมีความเขาใจลักษณะที่เปนตรรกศาสตร เชน สุนัขเปนสัตว แตสัตว

ทุกตัวไมใชสุนัขทั้งหมด  

     C2 (Conservation) สามารถคิดอยางมีเหตุผลเร่ืองการอนุรักษ โดยปริมาตรของ 

สารคงที่เมื่อไมมีการนํามาเพิ่มหรือเอาออกไป เชน เมื่อเทน้ําออกจากถวยลงในกระบอกตวง ปริมาตรของ 

น้ําจากถวยในครั้งแรกจะเทากับปริมาตรของน้ําในกระบอกตวง 

     C3 (Serial Ordering) สามารถจัดอันดับแสดงความสัมพันธของสิ่งตางๆ จาก

การสังเกตคุณสมบัติ และเริ่มใชวิธีจับคู (One-to-one Correspondence) ระหวางสิ่งของสองกลุม เชน

สัตวขนาดเล็กจะมีจังหวะการเตนของหัวใจเร็วกวาสัตวที่มีขนาดใหญ ซึ่งการเตนของหัวใจชา 

    2. การคิดอยางมีเหตุผลแบบนามธรรม (Formal Reasoning Patterns: F) 

     F1 (Theoretical Reasoning) สามารถจัดแบงกลุมที่ซับซอนมากขึ้น ใชหลัก 

ตรรกชวยในการจัดอันดับและการคิดอยางมีเหตุผล  ไมจําเปนตองอาศัยคุณสมบัติที่สังเกตไดดวยประสาท 

ทั้งหา นอกจากนี้ยังยอมรับขอสมมุติฐานใดๆ ที่ขัดแยงกับตนเองได 
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     F2 (Combinatorial Reasoning) สามารถใชกฎเกณฑ พิจารณาลักษณะผสม

ของความคิดในปญหาตางๆ เชน สามารถเขาใจลักษณะทางพันธุกรรมที่แสดงลักษณะปรากฏ และลักษณะ 

แฝงตั้งแตสองจํานวนขึ้นไป 

     F3 (Functionally and Proportional Reasoning) อธิบายและตีความของ

ลักษณะหนาที่ในลักษณะความสัมพันธเชิงคณิตศาสตร เชน อธิบายถึงอัตราเร็วของการแพรกระจาย

ของโมเลกุลของสารผานเยื่อบางๆ จะเปนสัดสวนผกผันกับรากที่สองของน้ําหนักโมเลกุลของสารนั้น  

     F4 (Control of Variables) มีความเขาใจในความจําเปนที่จะออกแบบทดลอง 

โดยการใชการควบคุมตัวแปรอื่นๆ นอกจากตัวแปรที่ตองการทดสอบเทานั้น 

     F5 (Probability and Correlation Reasoning) สามารถตีความจากการสังเกต 

ตัวแปรอื่นๆ ซึ่งแสดงผลที่ไมไดคาดหวังไว แตจะตีความเฉพาะตัวแปรที่มีความสัมพันธกันเทานั้น 

   สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM.  1989: 81) กลาววา การสรางขอความ

คาดการณจากสถานการณที่กําหนด จําเปนตองใชการใหเหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัยรวมกัน  

   โอดาฟเฟอร (O’Daffer.  1990: 378) กลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแบงออก 

เปน 2 แบบ คือ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล 

ทางคณิตศาสตรซึ่งเปนการใชขอมูลที่เกี่ยวกับสมาชิกบางสมาชิกในขอบเขตหนึ่งๆ เพื่อนําไปสูกรณีทั่วไป 

หรือนําไปสูสมาชิกทุกตัวในขอบเขตนั้น 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง 

คณิตศาสตรซึ่งเปนการใชขอความหรือแบบรูปที่เปนจริงหรือสมเหตุสมผลอยูแลว เพื่อนําไปสูขอสรุป 

   บารูดี้ (Baroody.  1993: 2-61) กลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 

 3 แบบ คือ 

    1. การใหเหตุผลเชิงหยั่งรู (Intuitive Reasoning) เปนลักษณะของการใหเหตุผลที่ 

เกิดจากการหยั่งรู (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จาํเปนทั้งหมดในการตัดสินใจ จึง

ตัดสินใจจากขอมูลที่เห็นหรือจากความรูสึกภายใน เปนเหตุผลที่วางอยูบนสิ่งที่ปรากฏหรือขอสมมุติฐาน 

ซึ่งสิ่งที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได 

    2. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) 

    3. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) 

   ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงความเกี่ยวของกันระหวางการใหเหตุผลทั้ง 3 แบบ ในกระบวนการ

สืบคนทางคณิตศาสตร มักเริ่มดวยการสรุปจากการใหเหตุผลเชิงหยั่งรู หรือการใหเหตุผลแบบอุปนัยที่

เรียกวาการสรางขอความคาดการณโดยการพิสูจนซึ่งก็คือ การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
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   บุญชู ชลัษเฐียร (2539: 30) แบงความสามารถดานเหตุผลออกเปน 2 แบบ คือ 

    1. ความสามารถในการสรุปความเกี่ยวกับวัตถุ เหตุการณ หรือกระบวนการใน

ขอบเขตของเนื้อหาตางๆ กัน เชน เหตุผลทางสังคม เหตุผลทางคณิตศาสตร เหตุผลทางจักรกล 

    2. การใหเหตุผลในลักษณะที่เปนความสามารถในการอางสรุปจากลักษณะเฉพาะ

ของระบบการลงความเห็น เชน การใหเหตุผลเชิงตรรก (Logical Reasoning) และการใหเหตุผลเชิง

เปรียบเทียบ (Analogical Reasoning)  

     2.1 การใหเหตุผลเชิงตรรก (Logical Reasoning) หรืออาจเรียกอีกชื่อวา การ

ใหเหตุผลแบบอนุมาน (Deductive Reasoning) การใหเหตุผลลักษณะนี้มีความพิเศษ  เนื่องจาก

กระบวนการลงความเห็นหรือวินิจฉัยที่ถูกตองจะเปนไปตามกฎอนุมาน ซึ่งจําเปนตองเปนจริง ยิ่งไปกวา 

นั้นการตัดสินความถูกตองของการใหเหตุผลนี้จะเกี่ยวของกับรูปแบบของขอความมิใชเนื้อหา การให

เหตุผลเชิงตรรกนี้เปนพื้นฐานของกิจกรรม เชน การทดสอบสมมุติฐาน การพิสูจนความขัดแยงกัน หรือ

การประเมินความถูกตองตามตรรกวิทยาของคําอธิบาย  

     2.2 การใหเหตุผลเชิงเปรียบเทียบ (Analogical Reasoning) ถือเปนสวนประกอบ 

สําคัญของการคิดของมนุษย  เพราะเปนหนทางนําไปสูการคนพบทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค  

การเปรียบเทียบมีความสําคัญในการเรียนรูการแกปญหา ตามทฤษฎีของเพียเจต เชื่อวา ความสามารถ 

ในการใชเหตุผลเชิงเปรียบเทียบเปนทักษะที่พัฒนาชา จะปรากฏในราวอายุ 11-12 ป เด็กที่อายุต่ํากวา

นี้จะไมสามารถใหเหตุผลเชิงเปรียบเทียบได  

   ฉวีวรรณ เศวตมาลย และคณะ (2545: 69-70) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลไววา การให

เหตุผลมี 2 แบบ คือ 

    1. การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการใหเหตุผลโดยกําหนดใหหรือยอมรับเหตุเปนจริง  

นั่นคือ เหตุที่ตั้งขึ้นบังคับใหเกิดผลลัพธอยางหลีกเลี่ยงไมได ซึ่งอาจจะสมเหตุสมผลหรือไมสมเหตุสมผล 

จะตองตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 

    2. การใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนการใชประสบการณยอยๆ หลายๆ ตัวอยาง หรือ

การคาดคะเนในการสรุปผล นั่นคือเหตุที่ตั้งขึ้นเปนการเก็บขอมูลในแตละครั้งที่เกิดขึ้นแลวสรุปผล ซึ่ง

ผลลัพธที่ไดอาจไมสอดคลองกับเหตุการณทุกกรณี เนื่องจากผลลัพธที่ไดอาจเปนจริงหรือไมเปนจริงก็ได 

   วิเชียร เลาหโกศล (2545: 1-6) ไดกลาวถึง การใหเหตุผลไววา การใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรที่สําคัญมี 2 แบบ คือ 

    1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลใน

การคนหาความจริงจากการสังเกตหรือการทดลองหลายๆ คร้ัง จากกรณียอยๆ แลวนําไปสูขอสรุป 
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    2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึงวิธีการนาํความรู

พื้นฐานซึ่งอาจเปนความเชื่อ ขอตกลง หรือบทนิยาม ซึ่งเปนที่รูจักมากอนและยอมรับวาเปนจริง เรียกวา 

เหตุ นําไปสูขอสรุป เรียกวา ผล 

   สสวท. (2547: 4) กลาววาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนการคิดเชิงคณิตศาสตร 

ประกอบดวยการสรุปเปนกรณีทั่วไป หรือการสรุปอยางสมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธ

ของแนวคิดเหลานั้น การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตองอาศัยการคิดวิเคราะหและการคิดสรางสรรค 

การใหเหตุผลแบงเปน 2 แบบใหญๆ คือ  

    1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการใชการสังเกตขั้น

พื้นฐานเพื่อคนหาแบบรูป หรือสรางขอคาดเดา แลวสรุปเปนกรณีทั่วไป 

    2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการสรุปอยาง

สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของขอตกลงหรือกฎ ซึ่งยอมรับวาเปนจริงแลว หรือที่เรียกวาเหตุ 

   จากการศึกษารูปแบบตางๆ ของทักษะการใหเหตุผลขางตน พอจะสรุปไดวา รูปแบบ

ของทักษะการใหเหตุผลมี 2 รูปแบบใหญๆ คือ การใหเหตุผลเชิงอุปนัย และการใหเหตุผลเชิงนิรนัย แต

สามารถแบงออกไปไดอีกหลากหลายรูปแบบหลากหลายระดับตามลักษณะของการใชความคิด เชน 

การใหเหตุผลแบบวิเคราะห การใหเหตุผลแบบเปรียบเทียบ การใหเหตุผลแบบคิดยอนกลับ เปนตน 

 
  3.3 แนวทางในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
   การจัดการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนไดฝกการใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญ ซึ่งครูผูสอน

มักเขาใจกันผิดวาการฝกใหรูจักการใหเหตุผลที่งายที่สุด คือ การฝกจากการพิสูจนเรื่องเรขาคณิต 

เพราะมีโจทยเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมาย มีทั้งการใหเหตุผลอยางงาย  ปานกลาง และอยางยาก 

แตที่จริงแลวการฝกใหนักเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรกไดใน

การเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอื่นๆ (กรมวิชาการ.  2544: 202-204)   

   การคิดกับการใหเหตุผลมีสวนสัมพันธกันอยางใกลชิดและเปนพื้นฐานสําคัญของการ

เรียนรูและการแกปญหา  ดวยเหตุนี้ นักการศึกษาจึงใหความสนใจเกี่ยวกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียน

เกิดการคิดอยางมีระบบเหตุผลมากขึ้น และไดมีการพยายามศึกษา ทดลอง เพื่อหาวาทักษะการคิดอะไร

ที่จําเปนและเปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะที่ตองการเหลานัน้ 

ซึ่งไดมีการกลาวถึงการสอนไว 3 ทาง คือแนวทางการสอนเพื่อใหคิด (Teaching  for Thinking ) แนวทาง 

การสอนการคิด (Teaching of Thinking ) และแนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching  about 

Thinking ) โดยมีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ (Brandt.  1984: 3)    
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    1.การสอนเพื่อใหคิด การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนื้อหาวิชาโดย

การปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของนักเรียน 

    2.การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนนเกี่ยวกับกระบวนการทางสมอง 

ที่นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ โดยเนนไปที่ทักษะการคิดหรือเปนแนวทางที่สอนทักษะการคิดโดยตรง 

แนวทางในการสอนนั้นจะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง ตามความเชื่อพื้นฐานของผูจัดสราง

แนวทางการสอน 

    3.การสอนเกี่ยวกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปน

เนื้อหาสาระของการสอน โดยมุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงสิ่งที่เปนความคิดของตน โดยรูวาตนกําลังทําอะไร 

ตองการรูอะไร และในขณะที่กําลังคิดอยูนั้นตนเองรูอะไรและไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวนี้จะชวยใหผูเรียน

ไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิดทักษะที่เรียกวา การสังเคราะหความคิด   (Metacognition) 

ของตนเอง แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดนี้เร่ิมเปนที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไปเพิ่มข้ึน โดยเชื่อวา

เปนแนวทางที่ทําใหผูเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเพื่อเปนแนวทางแกไขไดตรงจุด 

   ในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลนั้น กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guilford; & Hoepfner.  

1971: 28-32)  กลาววา ตองเริ่มจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการให

เหตุผลดังกลาวนี้ เปนสิ่งที่จําเปนที่โรงเรียนควรจัดทํา และเปนสิ่งที่สามารถฝกไดโดยการสอนควบคูไป

กับเนื้อหาวิชาปกติหรือสถานการณตางๆ ที่เหมาะสม และโดยความเห็นที่สอดคลองกันในเรื่องความ 

จําเปนที่จะตองสอนใหผูเรียนเกิดทักษะการใหเหตุผลภายในโรงเรียนนี้ มีนักการศึกษาหลายทานได

สรางรูปแบบหรือโปรแกรมการสอน โดยมีทักษะการคิดอยางมีเหตุผลบางทักษะเปนเปาหมายของการ

จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบนั้นๆ ซึ่ง นิคเคอรสัน (Nickerson.  1984) ไดสรุปรูปแบบการสอนเพื่อ

สงเสริมการคิดอยางมีเหตุผลโดยแตละกลุมมีแนวทางในการสอนแตกตางกันออกไป และทักษะการคดิ

อยางมีเหตุผลที่เปนเปาหมายของแตละรูปแบบการสอนคลายคลึงกัน  อาจแตกตางกันบาง  แต

สวนใหญจะเปนทักษะพื้นฐานของความสามารถดานการใชเหตุผล คือ ความสามารถในการจัด

ประเภท การจัดเรียงลําดับ การเปรียบเทียบ การเทียบเคียง การสรุปอางอิง ดังรายละเอียดของการ

จัดการสอนแตละกลุม ดังตอไปนี้ (สมเจตน ไวยาการณ.  2530: 20; อางอิงจาก Nickerson.  1984:  

26-63: Kinds of Thinking Taught in Current Programs.) 

    1. กลุมโปรแกรมที่เนนในแนวทางกระบวนการคิด (Cognitive Process Approaches) 

 กลุมนี้กําหนดขอตกลงไววา ความสามารถในการคิดนั้นเปนสิ่งที่ข้ึนอยูกับกระบวนการคิดพื้นฐานบาง

ประการ เชน การเปรียบเทียบ การจัดลําดับ การจําแนกประเภท การอางอิง และการทํานาย กระบวนการ

คิดขั้นพื้นฐานนี้เปนกระบวนการคิดอยางมีระบบเหตุผล ซึ่งนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
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    2. กลุมโปรแกรมที่เนนในแนวทางยุทธศาสตรการคิด โปรแกรมนี้มุงเนนเกี่ยวกับ

กลวิธีที่นํามาใชในการแกปญหา ซึ่งเปนแนวทางที่นําไปสูเปาหมายที่เชื่อวามีโอกาสที่จะประสบความ 

สําเร็จสูง  โปรแกรมนี้มักจะพบในงานวิจัยทางดานจิตวิทยาที่เกี่ยวกับการคิด  โดยเฉพาะในดานการ

แกปญหา หรือในงานวิจัยที่เกี่ยวกับปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) 

    3. กลุมโปรแกรมที่เนนในแนวทางเกี่ยวกับการพัฒนาการของการคิดตามทัศนะ

ของ เพียเจต (Formal Thinking or Stage Development)  โปรแกรมในกลุมนี้สรางขึ้นตามแนวทัศนะ

จากการคิดเฉพาะดานและลักษณะที่เปนรูปธรรม ใหสามารถคิดในแนวกวางและคิดในสิ่งที่เปนนามธรรม

ได ซึ่งเปนพัฒนาการในระดับการใชเหตุผลเชิงตรรกวิทยา 

    4. กลุมโปรแกรมที่เนนในแนวทางของการใชภาษาและสัญลักษณ (Language 

and Symbol Manipulation)  โปรแกรมนี้มีความเชื่อวา การเขียนที่มีประสิทธิภาพนั้นเปนกิจกรรมที่มี

แบบแผน จําเปนตองใชความสามารถในการแสดงความคิดออกมาใหแจมชัดและมีความตอเนื่อง ซึ่ง

ลักษณะดังกลาวนี้จําเปนตองมีการวางแผน ตลอดจนกําหนดแนวทางปฏิบัติเพื่อนําไปสูเปาหมาย โดย

มีการแบงงานออกเปนสวนๆ หรือเปนขั้นตอนที่ตอเนื่อง ซึ่งเปนการฝกทักษะการคิดอยางมีเหตุผลดาน

การวิเคราะหและสังเคราะหขอความ โดยใชการเขียนเปนวิธีการแสดงความคิดออกมาเปนเครื่องมือใน

การพัฒนา 

    5. กลุมโปรแกรมที่ยึดการคิดเปนเนื้อหาสาระของการฝก หรือเปนโปรแกรมที่ใช

แนวทางของการคิดเกี่ยวกับการคิด (Thinking about Thinking) โปรแกรมในแนวทางนี้เชื่อวา การ

เรียนรูเกี่ยวกับการคิดจะชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนากระบวนการคิดของตนเองใหดีข้ึน เพราะผูเรียน

จะรูถึงสิ่งที่เปนความคิดของตนเอง รูวาตนกําลังคิดอะไร และตองการอะไร อันเปนแนวทางที่ชวยให

ผูเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองในขณะที่ทําการคิด กลุมนี้มุงที่จะพัฒนาการ

คิดของผูเรียนใหถึงขีดสูงสุดตามศักยภาพที่ผูเรียนมีอยู โดยใหผูเรียนไดทําการวางแผนการคิดเปน

ข้ันตอน เพื่อใชเปนกรอบในการตรวจสอบวาตนเองมักมีขอผิดพลาดในขั้นตอนใด 

   กลุมโปรแกรมการฝกทั้ง 5 กลุมนี้ เทาที่จัดสอนในโรงเรียนสามารถจําแนกไดเปน 2 

ลักษณะ คือ (สมเจตน ไวยาการณ.  2530: 24) 

    1. เปนโปรแกรมเฉพาะทาง ซึ่งเปนโปรแกรมการสอนทักษะการคิดโดยเฉพาะ

ไดแก กลุมโปรแกรมที่ใชกระบวนการคิดเปนแนวทาง 

    2. เปนโปรแกรมที่เสริมสรางทักษะการคิด โดยใชเนื้อหาวิชาในหลักสูตรปกติเปน

ส่ือในการพัฒนาทักษะการคิด ไดแก กลุมโปรแกรมที่เนนในแนวทางยุทธศาสตรการคิด กลุมโปรแกรม

ที่เนนในแนวทางเกี่ยวกับพัฒนาการของการคิดตามทัศนะของเพียเจต กลุมโปรแกรมที่เนนในแนว

ทางการใชภาษาและสัญลักษณ และกลุมโปรแกรมที่ใชแนวทางของการคิดเกี่ยวกับการคิด 
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   จากคํากลาวที่วา “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM.  1989: 29) และการให

เหตุผลเปนเครื่องมือที่สําคัญสําหรับคณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย (Baroody.  

1993: 2-25) เพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจโลกที่เปนจริง จําเปนตอง 

จัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร นักเรียนตองใชเวลาจากประสบการณ

ที่หลากหลาย  ในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนด 

และประเมินขอสรุปของบุคคลอื่น (NCTM.  1989: 81) 

   เนื่องจากความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝกจาก

ประสบการณที่หลากหลาย และควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุน

ใหมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตุผลและแกปญหารวมกัน ดังนั้นในการสงเสริมทักษะ

การใหเหตุผล ควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ 

คนหาวิธีการพิสูจน สังเกตรูปแบบ ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยการอธิบายรูปแบบ แสดงดวยภาพหรือ

จําลองแบบและตอบคําถามตางๆ  เชน   “ทําไม”   “อะไรจะเกิดขึ้นถา...”   “จงใหตัวอยางของ...”  

“สามารถจะใชวิธีการอื่นไดหรือไม ถาการดําเนินการไมบรรลุผล”  ลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดการคิด 

การสรางขอความคาดการณ การกําหนดรูปแบบ (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการ

ใหเหตุผลเกี่ยวกับสถานการณ (Lappan; & Schram.  1989: 18-19) 

   นอกจากนี้ โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993: 16-18) ยังไดใหขอคิด

เกี่ยวกับการจัดบรรยากาศชั้นเรียนวาเปนสิ่งสําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนักเรียนเห็นวา 

การใหเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่ถูกตอง บรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียน 

รูสึกหวาดกลัว เปนบรรยากาศที่สนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนไดพูด อธิบายและแสดงเหตุผลของ

แนวคิด ไดกระทําและสรุปพรอมทั้งแสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดนั้นๆ 

   สสวท. (2545ข: 194-195) กลาวถึงแนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตผุลวา การ

ฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหา 

วิชาของคณิตศาสตรและวิชาอื่นๆ ดวย นอกจากนี้ยังไดเสนอแนะองคประกอบหลักที่สงเสริมใหผูเรียน

สามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักการใหเหตุผล ดังนี้ 

    1. ควรใหผูเรียนไดพบโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกินความ 

สามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผล 

    2. ใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเหตผุล

ของตัวเอง 

    3. ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตผุลของผูเรียนถกูตองตามหลกัเกณฑ

หรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร        
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   การเริ่มตนที่จะสงเสริมใหผูเรียนเรียนรูและเกิดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ผูสอนควรจัดสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ผูสอนสังเกต

พฤติกรรมของผูเรียนและคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคํา

วา “ทําไม”  “อยางไร”  “เพราะเหตุใด” เปนตน  พรอมทั้งใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน “ถา...แลว ผูเรียนคิด

วา...จะเปนอยางไร”  ผูเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ ผูสอนจะตองไมตัดสินดวยคําวา ไมถูกตอง แต

อาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวาคําตอบที่ผูเรียนตอบมามีบางสวนถูกตอง ผูเรียนคนใดจะให

คําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง เพื่อใหผูเรียนมีการเรียนรูรวมกันมากยิ่งขึ้น ในการ

จัดการเรียนรูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย โจทยปญหาหรือสถานการณที่กําหนด 

ควรเปนปญหาปลายเปด (Open-Ended Problem) ที่ผูเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือใหเหตุผล

ที่แตกตางกันได 

   นอกจากนี้ สสวท. (2547: 15-19) ไดกลาวถึง การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลวา การ

พัฒนาดานการใหเหตุผลจะบรรลุผลไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับครู และการจัดการของครูเปนสําคัญ 

รวมทั้งการจัดบรรยากาศ กิจกรรม พฤติกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผล  ซึ่งหลักการในการ

พัฒนาทักษะการใหเหตุผลที่สําคัญมีดังนี้ 

    1. ควรจัดประสบการณใหสม่ําเสมอทุกระดับช้ัน 

    2. การใหเหตุผลสามารถพัฒนาได โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความเหมาะสม 

    3. ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับช้ันของผูเรียน 

    4. การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสม่ําเสมอ ตั้งแตวัยกอนอนุบาล

จนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 

    5. ควรจัดใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล 

    6. ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 

   แนวการดําเนินการเพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนเกิดทักษะในการให

เหตุผล นอกจากจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆ ดังกลาวแลว ส่ิงที่ครูควรดําเนินการมีดังนี้ 

    1. ตั้งเปาหมายใหชัดเจน  

     ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับช้ันนั้นตองการใหนักเรียนมีความสามารถ 

ดานอะไรบาง เชน การใหเหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช การตัดสินใจ และสรุปผลไดมากนอยเพียงใด 

ครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้นมีความสําคัญ มีคุณคาในชีวิตนักเรียน และตองกําหนดการประเมินให

บรรลุเปาหมาย 

    2. ปรับแนวคิดในการสอน 
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     การพัฒนาทักษะการใหเหตุผล สามารถทําควบคูไปกับการสอนไดทุกเรื่อง

โดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากขึ้น เชน จัดใหมีการอภิปราย ถามใหนักเรียนเลาความคิด 

ชี้แจงเหตุผลประกอบ ซึ่งเปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ เพื่อใหนักเรียนไดเคยชินกับการคิดอยางมี

เหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของผูอื่นวาควรเชื่อถือหรือไม เมื่อนักเรียนแสดงเหตุผลครูควรอาศัย

การสรุปเหตุผลของนักเรียน ปรับแตงเหตุผลนั้นใหรัดกุม เพื่อใหนักเรียนไดซึมซับวิธีการใหเหตุผลที่ดี 

    3. จัดกิจกรรมเพิ่มเติม 

     ครูควรเพิ่มเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ เชน จัดใหมีการแกปญหา

ที่แปลกใหม ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทานั้น ใหมีการสรางแบบรูปเอง หรือการพิจารณา 

แบบรูปที่กําหนดให ใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใชเชื่อมโยงกับวิชาอื่นๆ เปนตน 

   สํานักงานยุทธศาสตรการศึกษา สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร (ม.ป.ป. :  10) ได

กลาวถึง การพัฒนาทักษะการคิดเชิงเหตุผลวา ครูตองมีบทบาท ดังนี้ 

    1. ครูตองจําลองพฤติกรรมการคิดเชิงเหตุผลที่นําไปสูการแกปญหา โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งการตั้งคําถามของครูจะชวยใหนักเรียนสามารถคิดหาหลักฐานและคําตอบ 

    2. ครูตองสรางภาพการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนไดรับการฝกทักษะการคิดเพื่อการแกปญหา 

    3. ครูตองจัดเวลาในหองเรียนใหเพียงพอเพื่อใหนักเรียนไดใชทักษะการคิด 

    นอกจากนี้ครูควรดําเนินการจัดกิจกรรม ดังนี้ 

    1. กอนเริ่มจัดกิจกรรม:  ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูลวงหนาเพื่อใหนักเรียน

เกิดความรู ความเขาใจเกี่ยวกับ กลวิธี กฎ และขั้นตอนการดําเนินการแกปญหาที่ใชทักษะการคิดเชิงเหตุผล 

    2. ระหวางจัดกิจกรรม:  ครูมีบทบาทชักชวนใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยน 

ประสบการณการปฏิบัติกิจกรรมกับเพื่อนๆ กลุมอื่น โดยนําเสนอวากลุมของตนมีแนวคิด ความรูสึก 

การวิเคราะหวิจารณ การดําเนินงาน และผลงานของตน พรอมทั้งรับฟงความคิดเห็นของเพื่อนกลุมอ่ืน 

    3. หลังปฏิบัติกิจกรรม:  ครูควรกระตุนใหนักเรียนรวมกันอธิบายและสรุปเกี่ยวกับ

ประสิทธิภาพของกลวิธีที่ใช และการปฏิบัติตามกฎ หรือกลวิธีทางเลือกตางๆ เพื่อนําไปสูการประยุกต 

ใชในอนาคต 

   สรุปไดวา ในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน ครูตอง

พยายามสรางความตระหนักใหเกิดแกนักเรียนใหไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุมีผลและควรเรียนรู

ดวยความเขาใจ และครูตองสงเสริมใหนักเรียนไดฝกใชทักษะการใหเหตุผลอยางตอเนื่องสม่ําเสมอ 

โดยการจัดบรรยากาศที่สนับสนุนใหนักเรียนไดอภิปราย แลกเปลี่ยน ชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกัน 

และควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนมีสวนรวมสามารถลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองจาก 
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สถานการณหรือปญหาที่นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น ใชเหตุผลในการตัดสินใจ 

รวมทั้งประเมินความนาเชื่อถือในการใหเหตุผลของผูอ่ืน โดยไมข้ึนอยูกับการตัดสินใจของครู ครูมีหนาที่

คอยกระตุนและชี้แนะแนวทางกวางๆ ซึ่งการฝกใหนักเรียนไดใชทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

นั้นสามารถสอดแทรกไดทุกเวลาและทุกๆ เนื้อหา 

 
 3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
   เลชเชอร (Lesher.  1971: 2487-A) ไดศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรกับ

นักเรียนเกรด 4-7 พบวา ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรระหวางชั้นมีความแตกตาง

กัน โดยนักเรียนชั้นสูงกวาจะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนชั้นที่

ต่ํากวา ซึ่งสอดคลองกันกับผลการศึกษาของพอลแรนด (Pallrand.  1979: 445-451) ที่ศึกษาขั้นการ

คิดแบบรูปธรรมที่กําลังเปลี่ยนแปลงไปสูข้ันการคิดแบบนามธรรม และไดขอสรุปที่สําคัญ คือ เด็กในชวง

การคิดแบบนามธรรมสามารถคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรได ระดับการศึกษาตางกันทําใหการคิดหา

เหตุผลเชิงตรรกศาสตรแตกตางกัน และการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมีความสัมพันธกันทางบวก

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   เรย (Ray.  1979: 3220-A) ไดทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคาํถามใน

ระดับตํ่า (Lower Level Questions) กับคําถามในระดับสูง (Higher Level Questions) ที่มีตอความมี

เหตุผลในเรื่องที่เปนนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในวิชา

เคมี โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุมๆ ละ 54 คน จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกันทั้งสองหอง ยกเวน 

ระดับคําถามที่ตางกัน ใชเวลาสอน 24 สัปดาห พบวา คะแนนจากการทําขอสอบในเรื่องของความมี

เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนกลุมที่ใชคําถามในระดับสูง สูงกวาคะแนน

ของนักเรียนกลุมที่ใชคําถามในระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญ 

   เลวิน (Levin.  1980: 174-220) ไดทําการวิจัยเรื่องการสอนที่ทําใหนักเรียนสามารถ

พัฒนากระบวนการคิดในระดับสูงได ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งไดพบวา เมื่อโรงเรียน

กําหนดเปาหมายของการจัดการศึกษา วิธีการสอนการจัดประสบการณการเรียนรู และวัสดุอุปกรณที่

เหมาะสมแลว การฝกหรือสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดและการใชเหตุผลนั้น สามารถทําได

กับนักเรียนในทุกระดับ ไมวาจะมีสติปญญาหรือความถนัดทางการเรียนที่แตกตางกัน 

   วิลเลียม (William.  1981: 1605-A) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติ 

ผลสัมฤทธิ์ และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรูกับการ

สอนแบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลาง วิชาประวัติศาสตรอเมริกา ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของกลุมที่สอนแบบสืบเสาะหาความรู สูงกวากลุมที่สอน

แบบเดิมที่มีครูเปนศูนยกลาง 

   ริท (Writt.  1988: 72-A) ไดสํารวจผลของการใชยุทธวิธีแกปญหากับกระบวนการให

เหตุผล โดยเฉพาะยุทธวิธีแกปญหาทั้ง 4 ข้ันตอนของโพลยา ซึ่งไดแก ข้ันทําความเขาใจปญหา ข้ันวาง 

แผนการแกปญหา ข้ันดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหา โดยใชปญหาเกี่ยว 

กับรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเปนเครื่องมือที่ใชวัดยุทธวิธีแกปญหา และกระบวนการใหเหตุผล กลุมตัวอยางเปน 

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน และตอนปลาย จากโรงเรียนในนิวยอรก 75 โรง ผลการศึกษาพบวา 

การใชยุทธวิธีแกปญหาและกระบวนการใหเหตุผล มีความเกี่ยวของโดยตรงกับวิธีการแกปญหา ซึ่ง 

บางสวนของกระบวนการใหเหตุผล มีความสัมพันธกับตัวปญหาเปนอยางมาก ขณะที่อีกสวนหนึ่งของ

กระบวนการใหเหตุผลมีความเกี่ยวของกับยุทธวิธีการแกปญหา เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของยุทธวิธี

การแกปญหาทั้ง 4 ข้ันตอน พบวา ในกลุมนักเรียนที่ใชยุทธวิธีแกปญหาไดสําเร็จมีขั้นดําเนินการตาม

แผนแตกตางกัน สวนใหญนักเรียนที่แกปญหาไมสําเร็จพบความแตกตางกันในขั้นดําเนินการตามแผน 

และใชเวลาสวนมากในขั้นทําความเขาใจปญหาและขั้นวางแผนแกปญหา ทั้งนี้นักเรียนในกลุมที่ใช

ยุทธวิธีการแกปญหาไมมีใครใชข้ันตอนตรวจสอบกระบวนการแกปญหา 

   เพอไรน (Perrine.  2001: Online) ไดศึกษาผลกระทบของการแกปญหาพื้นฐานใน

การสอนคณิตศาสตรเกี่ยวกับการใหเหตุผลในเรื่องเศษสวน การพัฒนาการใหเหตุผลในเรื่องเศษสวนมี

ความสําคัญ ซึ่งครูผูสอนจะตองมีวิธีการสอนที่นาสนใจเพื่อดึงดูดผูเรียน ทําใหเขาใจในบทเรียนไดมาก

ยิ่งขึ้น และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการแกปญหา ในการเรียน 1 ภาคเรียนจะตองมีการเก็บคะแนน

ซึ่งการเพิ่มขึ้นของคะแนนจะมีผลตอการเรียนในปตอไป ผูเขารวมในการศึกษานี้เปนนักเรียนใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 187 คน และมีวิทยากรจํานวน 6 ทาน หนึ่งในนั้นเปนครูประจําชั้น

ซึ่งสามารถแกปญหาตางๆ ในชั้นเรียนได ใน 187 คนนี้ เมื่อถึงภาคเรียนที่ 2 มีนักเรียน 108 คน 

ประสบปญหาในการสอบปลายภาค และในตนภาคเรียนที่ 3 ผลรวมแสดงออกมาใหเห็นวาการ

แกปญหาอยางมีเหตุผลมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้นการแกปญหาอยางมีเหตุผลเปนปจจัยหลักใน

การศึกษาวิชาคณิตศาสตร และครูตองมีวิธีการสอนที่แตกตางไปจากการสอนแบบเดิมที่นักเรียนไม

เคยเจอมากอน 

   เมคไอเวอร (Mclver.  2005: Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับการใหเหตุผลเชิงจํานวนของ

นักเรียนอเมริกันเชื้อสายแอฟริกันที่เขามาเรียนในเขตเมือง ซึ่งโดยสวนใหญมักยังขาดพื้นฐานที่จําเปน

ตอการเรียนตามหลักสูตรคณิตศาสตรของโรงเรียนในเขตเมือง โดยทําการทดลองกับนักเรียนอเมริกัน

เชื้อสายแอฟริกันเกรด 5-8 ของโรงเรียนซึ่งอยูในเขตเมือง จํานวน 40 คน ทําการทดลองโดยการตอบ

คําถามที่กําหนดมาจากโจทยที่ยากๆ ของนักเรียนในเกรด 5 จากการศึกษาพบวานักเรียนอเมริกันเชื้อ 
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สายแอฟริกันเกรด 5-8 ของโรงเรียนซึ่งอยูในเขตเมืองมีการพัฒนาทางดานทักษะการใหเหตุผลเชิงตัว

เลขที่นอยจนเกินไป และมีทักษะการใหเหตุผลเชิงตัวเลขที่แตกตางกันระหวางเกรดที่เรียนอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนยังคงมีพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่ออนเมื่อเรียนจบเกรด 

6 และยังคงไมพัฒนาเมื่อเรียนไปจนจบเกรด 8 จากผลการศึกษาไดเสนอแนะวาโรงเรียนจําเปนจะตอง

พิจารณา คนหาสาเหตุที่เปนผลกระทบตอทักษะการใหเหตุผลเชิงตัวเลขของนักเรียนเพื่อนํามาสราง

เครื่องมือและโปรแกรมเพิ่มเติมสําหรับนักเรียนเหลานี้ และผูสอนมีบทบาทสําคัญเปนอยางยิ่งที่จะนํา

เครื่องมือและโปรแกรมตางๆ ไปจัดใชกับนักเรียนเพื่อชวยพัฒนาทักษะการใหเหตุผลเชิงตัวเลขและ

ทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ของนักเรียนเหลานั้น 

   แอคคัส (Akkus.  2007: Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับวิธีการสอนแบบคนพบการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรดวยตนเอง (Mathematics Reasoning Heuristic) ของครูที่สอนวิชาพีชคณิต 

ในโรงเรียนมัธยม 3 โรงเรียน ซึ่งเปลี่ยนจากการสอนแบบดั้งเดิมไปสูการสอนดวยวิธีการแบบคนพบการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยตนเอง จากการศึกษาพบวา นักเรียนในกลุมควบคุมที่ถูกสอนโดยครูที่

ยึดวิธีการสอนแบบดั้งเดิมมีผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบพัฒนาการในการศึกษาของไอโอวา 

(Iowa Test of Development Educational) แตกตางกันกับนักเรียนในกลุมทดลองที่ถูกสอนโดยครูที่

ยึดวิธีการสอนแบบคนพบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยตนเอง และนักเรียนในกลุมทดลองมีผล

คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบมาตรฐานเพิ่มสูงขึ้นมากกวานักเรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบอีกวาครูโดยสวนใหญมีความตองการในการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนที่มีอยู

อยางดั้งเดิมไปสูวิธีการสอนที่หลากหลายดังเชนวิธีการแบบคนพบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวย

ตนเอง รวมไปถึงยุทธวิธีในการเรียนรูดวยการเขียนซึ่งมีผลตอการประสบความสําเร็จของนักเรียน 

 
  งานวิจัยในประเทศ 
   สุริยา โพธิผล (2528: 60) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการคิดหา

เหตุผลเชิงตรรกศาสตร และความคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 4 ในเขตกรุงเทพมหานคร พบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางความสามารถ 

ในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน มีความสัมพันธ 

กันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   สมเจตน ไวยาการณ (2530: 93) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษารูปแบบการสอน เพื่อสงเสริม 

ความสามารถดานการใชเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอน

ที่สรางขึ้นสามารถสอนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมการคิดตามทัศนะของบลูมและคนอื่นๆ ไดทุกระดับ

พฤติกรรม แตพฤติกรรมการคิดดังกลาวตองการเวลาสอนแตกตางกัน โดยเฉพาะพฤติกรรมการคิดดาน 
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การสังเคราะหและการประเมินคา ตองการเวลาในการสอนมากกวาพฤติกรรมการคิดดานการวิเคราะห 

เมื่อเปรียบเทียบกับการสอนตามปกติแลวพบวา รูปแบบการสอนที่สรางขึ้นชวยใหผูเรียนทุกระดับผล

การเรียน ทั้งที่มีผลการเรียนดี ปานกลาง และผลการเรียนต่ํา มีความสามารถดานการใชเหตุผลในทุกๆ 

ดานสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ สวนการสอนตามปกติชวยสงเสริมความสามารถดานการใชเหตุผลของ

ผูเรียนเฉพาะผูเรียนที่มีผลการเรียนปานกลางเทานั้น ขอคนพบดังกลาวสรุปไดวา รูปแบบการสอนที่สราง 

ข้ึนเหมาะสมที่จะนําไปใชประกอบการสอนในโรงเรียน เพื่อสงเสริมความสามารถดานการใชเหตุผลของ 

ผูเรียนไดเปนอยางดี 

   สุภนันท เสถียรศรี (2536: 125-128) ไดศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล

ของนักเรียนที่เรียนโดยใชแบบฝกกิจกรรมการคิด โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2535 โรงเรียนยานนาเวศวิทยาคม เขตสาทร กรุงเทพมหานคร ผลการทดลองพบวา 

แบบฝกกิจกรรมการคิดสามารถพัฒนาการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนได 

   สมเดช บุญประจักษ (2540: 338) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา

ศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใน 3 ประการ คือ ความสามารถในการ

แกปญหา การใหเหตุผล และการใชคณิตศาสตรส่ือสาร โดยใชการเรียนแบบรวมมือ พัฒนาโดยฝก

ผานกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนพระนารายณและ

โรงเรียนดงตาลวิทยา จังหวัดลพบุรี จํานวน 154 คน แบงเปนกลุมทดลอง 75 คน และกลุมควบคุม 79 

คน ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนที่เปนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   พัชรินทร เปรมประเสริฐ (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ

สอนโดยเนนกระบวนการทางคณิตศาสตร กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตร กับการสอนตาม

คูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   สุภาพร บุญหนัก (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตร

โดยวิธีการแกปญหา เร่ืองความเทากันทุกประการ เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน

การคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลองอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   ชิรา ลําดวนหอม (2546: บทคัดยอ) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร

เร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยปรากฏวานักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ 50 

ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .05 ดังนั้นสรุปไดวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีความ 

สามารถเพียงพอในการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผล โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสราง 

ข้ึน 

   พนารัตน แชมชื่น (2548: บทคัดยอ) ไดออกแบบชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เพื่อสงเสริม

ทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ืองแบบรูป

และความสัมพันธ ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจาก

ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ืองแบบรูปและความสัมพันธ อยูในระดับสูงกวาเกณฑ

รอยละ 60 ของที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   รัชดา ยาตรา (2549: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร

โดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1  ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวากอนเขารวมกิจกรรม 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสูงกวาเกณฑรอยละ 80 ของที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทาง 

สถิติที่ระดับ .01 

   จากงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนเพื่อ

สงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถทําไดกับนักเรียนในทุกระดับชั้นและทุกระดับผล

การเรียน โดยครูผูสอนตองใชวิธีการสอนที่แตกตางไปจากการสอนตามปกติหรือจัดกิจกรรมที่แปลกๆ 

ใหมๆ รวมไปถึงการจัดบรรยากาศเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดฝกคิดและฝกใชทักษะการใหเหตุผล 

   สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยตองการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ซึ่งเปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียนไดพบ

กับประสบการณที่แปลกใหมและหลากหลาย และไดฝกใชทักษะการใหเหตุผลในการแกปญหาตางๆ 

ไดอยางเต็มที่ 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 

 

 ในการวิจัยผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควา ตามหัวขอตอไปนี้ 

  1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

  3. การสรางและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

  4. แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 

  5. วิธีดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล 

  6. การวิเคราะหขอมูล 

  7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา  
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 

ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปนและ

สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 40 คน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรยีนที ่1 

ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปนและ

สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 20 คน 

ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  

 
 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยและวิชา

คณิตศาสตร เร่ือง เซต ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาทั้งหมด ดังนี้ 

   1. หมากรุกไทย และกฎ กติกา ในการเลน 

   2. เซต และการเขียนแสดงเซต 
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   3. สับเซต 

   4. เอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

   5. การดําเนินการของเซต 

   6. แผนภาพเวนนออยเลอร 

 
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2551 โดยใชเวลาในการทดลอง 9 คาบ  คาบละ 60 นาที  ประกอบดวยการทดสอบทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรกอนการใชชุดกิจกรรม (Pre-test) 1 คาบ การปฏิบัติตามชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร

ดวยหมากรุกไทย 7 คาบ  และทดสอบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรม 

(Post-test) 1 คาบ  โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 
 

2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 

  1. ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย  

  2. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

3. การสรางและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

 3.1 ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยมีลําดับข้ันตอนในการสราง ดังนี้ 

  3.1.1 ศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยและวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เซต จากหนังสือ

และวารสารตางๆ และศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมจากเว็บไซตตางๆ โดยคนหาผานทาง www.google.co.th 

  3.1.2 ศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการสรางชุดกิจกรรมจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  3.1.3 สรางชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยยึดเนื้อหาที่เกี่ยวกับ 

หมากรุกไทย และวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เซต ซึ่งประกอบดวยชุดกิจกรรมจํานวน 7 ชุด ดังนี้ 

   ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

   ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต 

   ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกับสับเซต  

   ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

   ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต 

   ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร 
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   ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่  

  ภายในชุดกิจกรรมแตละชุดประกอบไปดวยหัวขอ ดังตอไปนี้ 

ชื่อกิจกรรม เปนการตั้งชื่อชุดกิจกรรมใหมีความนาสนใจและสอดคลองกับจุดประสงค 

ของแตละกิจกรรม 

   เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกถึงเวลาที่ใชในการทําชุดกิจกรรม  

   คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอน

ในแตละชุดกิจกรรม 

   จุดประสงค เปนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนทําชุดกิจกรรมแลว 

   เนื้อหาสาระ เปนสวนที่อธิบายถึงเนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรม   

   สื่อการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึง ส่ือ วัสดุอุปกรณที่ตองใชในแตละชุดกิจกรรม 

   กิจกรรม เปนสวนที่อธิบายถึงขั้นตอน และวิธีการดําเนินกิจกรรม 

   การประเมินผล  เปนสวนที่ประเมินความรูความสามารถ และพฤติกรรมของนักเรียน

หลังจากปฏิบัติกิจกรรม 

  ในสวนของกิจกรรมที่ใชในชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยทั้ง 7 ชุด นั้น 

มีรายละเอียด ดังนี้ 

   ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได เปนกิจกรรมที่ใหความรูเกี่ยวกับหมากรุกไทย 

กฎ กติกาในการเลนหมากรุกไทยผานทางโปรแกรมสรางงานนําเสนอ (PowerPoint) และโปรแกรม

หมากรุกไทย (Thai Chess Version 1.0) กับเอกสารใบความรู และใหนักเรียนลงมือแกไขปญหาจาก 

สถานการณเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยที่กําหนดใหพรอมทั้งบอกเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  

   ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียน

ไดศึกษาเกี่ยวกับเซต และการเขียนสมาชิกของเซตโดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริง ประกอบ

กับเอกสารใบความรู  และใหนักเรียนเขียนแจกแจงสมาชิกของเซตจากโจทยที่กําหนดใหโดยใชอุปกรณ

ชวยอธิบายคําตอบอยางสมเหตุสมผล พรอมทั้งใหนักเรียนเขียนเซตแบบกําหนดเงื่อนไขจากตัวหมากรุก

ไทยที่กําหนดใหและใหเหตุผลประกอบอยางมีเหตุมีผล  

   ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกับสับเซต เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียนไดศึกษาเกี่ยวกับสับเซต 

โดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริง ประกอบกับเอกสารใบความรู  และใหนักเรียนสรางโจทย

สับเซตที่เกี่ยวกับหมากรุกไทยพรอมทั้งหาคําตอบและใหเหตุผลประกอบอยางสมเหตุสมผล 
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   ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียน

ไดศึกษาเกี่ยวกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง โดยใชโปรแกรมสรางงานนําเสนอ ประกอบกับเอกสารใบ 

ความรู  และใหนักเรียนหาคําตอบจากโจทยที่กําหนดใหโดยใหเหตุผลประกอบ และสรางโจทยข้ึนเอง

พรอมทั้งหาคําตอบและใหเหตุผลประกอบอยางสมเหตุสมผล 

   ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียนได 

ศึกษาเกี่ยวกับการดําเนินการของเซตโดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริง ประกอบกับเอกสารใบ

ความรู และใหนักเรียนลองวาดรูปประกอบการอธิบายคําตอบจากโจทยที่กําหนดให 

   ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียนได

ศึกษาเกี่ยวกับแผนภาพเวนนออยเลอรผานทางโปรแกรมสรางงานนําเสนอ แลวใชแผนภาพจาํลองใน

การสรางชิ้นงานและอธิบายแผนภาพเวนนออยเลอรที่ตนเองสรางขึ้นอยางมีเหตุมีผล 

   ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ เปนการฝกใหนักเรียนไดแกปญหา

จากสถานการณที่กําหนดใหอยางมีเหตุผลโดยใชแผนตารางหมากรุกไทยจําลองขนาดตาง ๆ 

(1×1, 2×2, 3×3, 4×4 ) และตัวหมากรุกไทยในการอธิบายจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดที่พอจะ

เปนไปได 

  3.1.4 นําชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่สรางเสร็จแลว ไปใหอาจารย

ที่ปรึกษาสารนิพนธเพื่อตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของเนื้อหาและกิจกรรมที่ใชในแตละ

ชุดกิจกรรม จากนั้นนํากิจกรรมและการประเมินผลไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความ

เที่ยงตรงของเนื้อหา ความถูกตองของภาษา และความเหมาะสมของกิจกรรม จากนั้นนําขอเสนอแนะ

มาปรับปรุงแกไข 

  3.1.5 นําชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่ผูเชี่ยวชาญไดตรวจสอบ 

และปรับปรุงแกไขแลวไปพบอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธเพื่อตรวจสอบความถูกตองของภาษาและ

ความเหมาะสมของกิจกรรมและนําชุดกิจกรรมไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 อิสลาม

วิทยาลัยแหงประเทศไทย ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 8 คน โดยใชเวลา 7 ชั่วโมง เพื่อศึกษาปญหา

และอุปสรรคในการใชชุดกิจกรรมทั้งในดานความเหมาะสมของเนื้อหา ความยากงายของภาษาและ

เวลาที่ใชในแตละชุดกิจกรรม 

  3.1.6 นําชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่ทดลองใชแลวมาปรับปรุง 

แกไข แลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของกิจกรรม

อีกครั้งหนึ่งแลวจึงนํามาทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 
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 3.2 แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

 แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

  3.2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของกรมวิชาการ กระทรวง 

ศึกษาธิการ และของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)  

  3.2.2 ศึกษาวิธีการสรางและเทคนิคในการการสรางแบบทดสอบจากหนังสือตางๆ 

การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรของ พรอมพรรณ อุดมสิน (2545: 28-59) 

เทคนิคการวัดผลการเรียนรูของ ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543: 85-201) และคูมือ

วัดผลประเมินผลคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546ก: 

 28-73) 

  3.2.3 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคของกิจกรรม กําหนดพฤติกรรมที่แสดงถึงทักษะที่

ตองการวัดเพื่อใชในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับ

นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

  3.2.4 สรางแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ตามจุดประสงคของ

กิจกรรมในแตละชุดกิจกรรม เปนแบบทดสอบแบบอัตนัยจํานวน 15 ขอ ใหครอบคลุมเนื้อหาและ

จุดประสงคตามที่กําหนด 

  3.2.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและเกณฑการประเมินที่

สรางไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธเพื่อพิจารณาความเหมาะสม และชี้แนะขอบกพรอง พรอม

ทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 

  3.2.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ไดรับการตรวจสอบจาก

อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

  3.2.7 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที ่แกไขแลวไปให

ผูเชี่ยวชาญในการสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรงของเนื้อหา 

โดยพิจารณาวาขอสอบที่สรางขึ้นสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงคของกิจกรรมหรือไม โดยใช

เกณฑ ดังนี้ 

   คะแนน +1 สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 

   คะแนน   0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 

   คะแนน  -1 สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 
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  3.2.8 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผล ที่ผานการตรวจสอบจากอาจารยที่ปรึกษา

สารนิพนธและผูเชี่ยวชาญในการสอนคณิตศาสตรแลวมาคํานวณหาคา IOC แลวคัดเลือกขอสอบที่มี

คา IOC เทากับ 1.0 ออกมาจํานวน 10 ขอ 

  3.2.9 เกณฑการตรวจใหคะแนนขอสอบแบบอัตนัยที่นักเรียนทําได โดยแบงคะแนนเปน 

4 คะแนน และมีเกณฑการใหคะแนนแบบรวมโดยตรวจเปนรายขอ ดังตาราง 1 

  

ตาราง 1 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

ร ะ ดั บ
คะแนน 

การใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 

0 ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ / แนวคิดไมถูกตองเลย 

1 มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ หรือมีขอบกพรองมากกวา 2 แหง 

2 มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตมีขอบกพรอง 2 แหง 

3 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล มีขอบกพรอง 1 แหง 

4 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลโดยไมมีขอบกพรอง 

   

 

  3.2.10 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่คัดเลือกไวทั้ง 10 ขอ ไป

ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่ไมใช

กลุมตัวอยางจํานวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

  3.2.11 นําคะแนนที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

มาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาดัชนีความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) (ลวน สายยศ 

และอังคณา สายยศ.  2543: 199-201) แลวคัดเลือกขอสอบที่มีความยากระหวาง 0.39 – 0.44 และคา

อํานาจจําแนกตั้งแต 0.60 – 0.79 โดยคัดเลือกไวจํานวน 5 ขอ 

  3.2.12 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ไดปรับปรุงและคัดเลือก

จํานวน 5 ขอ ไปหาคาความเชื่อมั่น โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 อิสลามวทิยาลยั

แหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน แลวนํามาวิเคราะหหาคา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  

2538: 200)  หาคาความเชื่อมั่นไดเทากับ 0.71 แลวนําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธกอนนําไป 

ใชกับกลุมตัวอยาง 
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4. แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา 

 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ซึ่งดําเนินการทดลอง 

กับกลุมตัวอยางกลุมเดียว ตามแบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2538: 249) ซึ่งมีรูปแบบการวิจัย ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 แบบแผนของการวิจัย 

 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

E หมายถึง กลุมทดลอง (Experimental Group) 

X หมายถึง การใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

T1 หมายถึง การวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนทําการทดลอง 

T2 หมายถึง การวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังทําการทดลอง 
 

5. วิธีดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยดําเนินการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. ติดตออิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร เพื่อขอใชกลุมตัวอยางใน

การศึกษาคนควาครั้งนี้ 

  2. ทําการวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่

ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเวลา 1 คาบ 

  3. ดําเนินการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยตามแผนที่วางไว โดย

ใชเวลา 7 คาบ 

  4. ทําการวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางหลังการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่

ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเวลา 1 คาบ 

  5. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร แลวนําคะแนนที่

ไดมาวิเคราะหวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
 นําคะแนนที่ไดจากการตรวจไปวิเคราะหผลทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ

คะแนนระหวางกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชสูตร 

t-test for Dependent Samples  

7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน ไดแก 

  1.1 การหาคะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยใชสูตร 

 

 
∑X    

  N 
           X  =  

 

 

   เมื่อ   X แทน คาเฉลี่ย 

           ∑X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน   

       N   แทน จํานวนคะแนนทั้งหมด 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 73) 

 

  1.2 การหาคาความแปรปรวน (Variance) โดยใชสูตร 

 

 

 
N∑x2 – (∑x)2          

       N(N-1) 
           s2  =   

   

 

   เมื่อ   s แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 

           ∑x    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนทั้งหมด   

       N  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

           N-1 แทน จํานวนตัวแปรอิสระ (Degrees of Freedom) 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 76-77) 
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 2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 

  2.1 การหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดมุงหมายของกิจกรรม (Index of 

Item-Objective Congruence) 

 
∑R    

  N 
           IOC  =  

 

 

   เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดมุงหมายของกิจกรรม 

           ∑R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชาทั้งหมด 

       N    แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชา 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 248-249) 

 

  2.2 หาดัชนีความยากของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยใช

สูตร 

 

 
SU + SL – (2NXmin)       

  2N(Xmax – Xmin)          
           PE  =   

    

 

   เมื่อ  PE แทน ดัชนีคาความยาก 

           SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง  

        SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

          N   แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

       Xmax  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

       Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 199-200) 
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  2.3 หาคาอํานาจจําแนกเพื่อวิเคราะหขอสอบรายขอ โดยใชสูตร 

 

 
       SU – SL    

  N(Xmax – Xmin)               
           D  =  

 

 

   เมื่อ  D แทน คาอํานาจจําแนก 

           SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง  

        SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

          N   แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

       Xmax  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 

       Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 201) 

 

  2.4 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยใช

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ดวยวิธีการของครอนบัค (Cronbach)  

 

 
∑si

2 

          
 st

2

  n 

 n-1 
           α  =            1 -  

    

 

   เมื่อ   α แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

            n    แทน จํานวนขอสอบ  

       si
2  แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

      st
2  คะแนนความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 200) 
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 3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐาน 

  เพื่อศึกษาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังการ

ใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย สูงกวากอนใชชุดกิจกรรมการสอน คณิตศาสตร

ดวยหมากรุกไทย โดยใช t-test for Dependent Samples 

 

 
         ∑D             

N∑D2 – (∑D)2

        N - 1 

            t  =                      ; df = N - 1      

    

 

 

   เมื่อ  t  แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t-Distribution 

     ∑D แทน ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนทดสอบกอน 

                และหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

           ∑D2 แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวาง 

                     คะแนนทดสอบกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการสอน 

                                      คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

        N  แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

   (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 104) 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อใหเกิดความเขาใจ

ตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

 N     แทน     จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

 k      แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

 X     แทน     คะแนนเฉลี่ย  

 s  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑D แทน ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนทดสอบกอน 

     และหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

 t  แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน (t-Distribution) 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัย

เสนอผลการวิเคราะหเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการใช

ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยการนําคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนกอน

และหลังการทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช t-test for Dependent Samples  ปรากฏผลดังตาราง 3  
 
ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการใช  

      ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย  

 

 N k X s ∑D t 

Pre-test 

Post-test 

20 

20 

80 

80 

28.95 

58.05 

4.86 

7.35 
582 19.67** 

     

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

t(.01 , 19) = 2.539 
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 ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง 3 ปรากฏวา ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 
 การศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีความมุงหมายเพื่อศึกษาผลของการใชชุด

กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มีตอทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สามารถสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

  เพื่อศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มีตอทักษะ

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

สมมุติฐานของการศึกษาคนควา 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา  
   ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 

ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปนและ

สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 40 คน  

   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียน 

ที่ 1 ปการศึกษา 2551 อิสลามวิทยาลัยแหงประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ที่เลนหมากรุกไทยไมเปน

และสนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมโดยใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย จํานวน 

20 คน  ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  

 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

  2. ตัวแปรตาม ไดแก ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยและวิชา

คณิตศาสตร เร่ือง เซต ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาทั้งหมด ดังนี้ 

   1. หมากรุกไทย และกฎ กติกา ในการเลน 

   2. เซต และการเขียนสมาชิกของเซต 

   3. สับเซต 

   4. เอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

   5. การดําเนินการของเซต 

   6. แผนภาพเวนนออยเลอร 
  
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2551 โดยใชเวลาในการทดลอง 9 คาบ  คาบละ 60 นาที  ประกอบดวยการทดสอบทักษะการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนการใชชุดกิจกรรม (Pre-test) 1 คาบ การปฏิบัติตามชุดกิจกรรมการสอน

คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 7 คาบ  และทดสอบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุด

กิจกรรม (Post-test) 1 คาบ  โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง 

 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 

  1. ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ประกอบดวยชุดกิจกรรมจํานวน 7 ชดุ 

รวม 7 คาบ ไดแก 

   ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

   ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนสมาชิกของเซต 

   ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกับสับเซต  

   ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง 

   ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต 

   ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร 

   ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

   เปนชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งไดผานการตรวจ

แกไขเกี่ยวกับความถูกตองและความสอดคลองของแตละขั้นตอนครบทั้ง 7 ชุด โดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 

3 ทาน พรอมทั้งไดปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 
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  2. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบ

แบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ ซึ่งมีคา IOC ในแตละขอเทากับ 1.00 มีคาความยากตั้งแต 0.39 – 0.44 มีคา

อํานาจจําแนกตั้งแต 0.60 – 0.79 และมีคาความเชื่อมั่น 0.71 

 
 วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเองโดยใชชุดกิจกรรมการสอน

คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. ชี้แจงใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทราบวิธีการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร

ดวยหมากรุกไทย เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

  2. ทําการวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการใชชุด

กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเวลา 60 นาที 

  3. ดําเนินการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยตามแผนที่วางไว โดย

ใชเวลา 7 คาบ คาบละ 60 นาที 

  4. ทําการวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางหลังการใชชุด

กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนการใชชุดกิจกรรม ใชเวลา 60 นาที 

  5. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร แลวนํา

คะแนนที่ไดมาวิเคราะหวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่ตั้งไว 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 นําคะแนนที่ไดจากการตรวจไปวิเคราะหผลทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ

คะแนนระหวางกอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย โดยใชสูตร  

t-test for Dependent Samples  

 

สรุปผลการศึกษาคนควา 
 ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังการใชชุดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุก

ไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
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อภิปรายผล 
 จากการเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนในกลุมตัวอยางกอน

และหลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มีตอทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลปรากฏวาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยสูงกวากอน

ใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสรุปได

วามาจากสาเหตุตอไปนี้ 

 1. ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยถูกสรางขึ้นอยางมีจุดมุงหมาย มีการจัด

กิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมและแสวงหาความรูไดดวยตนเองจากการใชสื่อ

และวัสดุอุปกรณที่มีอยูในแตละชุดกิจกรรมไดอยางหลากหลายและเหมาะสมกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยตัวโจทยคําถามในแตละชุดกิจกรรมเปนคําถามที่เนนใหนักเรียนไดอธิบายถึง

เหตุผลในการตอบคําถามมากกวาที่จะเนนตัวคําตอบเพียงอยางเดียว ทําใหนักเรียนมีอิสระทางการคิด

หาคําตอบซึ่งชวยใหนักเรียนมีความสนใจในการทํากิจกรรมมากขึ้น สงผลใหนักเรียนไดอภิปราย แสดง

ความคิดเห็นแลกเปลี่ยนแนวคิดซึ่งกันและกัน ชวยใหนักเรียนสามารถใหเหตุผลในการตอบคําถามได

อยางถูกตอง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของเลวิน (Levin.  1980: 174-220) ซึ่งไดพบวา การกําหนด

เปาหมายของการจัดการศึกษา วิธีการสอนการจัดประสบการณการเรียนรู และวัสดุอุปกรณที่เหมาะสม

สามารถชวยสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได และสอดคลองกับ

งานวิจัยของวิลเลียม (William.  1981: 1605-A); สุภนันท เสถียรศรี (2536: 125-128); พนารัตน 

แชมชื่น (2548: บทคัดยอ) ซึ่งพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ สืบเสาะหา

ความรูไดดวยตนเอง ชวยสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได และ

สอดคลองกับงานวิจัยของเรย (Ray.  1979: 3220-A) ซึ่งพบวา การสอนที่ใชคําถามในระดับสูงชวย

สงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได 

 2. ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีกิจกรรมและสถานการณ

ใหนักเรียนไดฝกคิดแสดงเหตุผลอยางตอเนื่องและหลากหลายโดยบรรยากาศในชั้นเรียนเปดโอกาสให

นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นของตนเองอยางเต็มที่ มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและ

กันอยางมีเหตุผล เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงผลงานพรอมทั้งอธิบายเหตุผลในการตอบและอภิปราย

ถึงความถูกตองในการตอบรวมกันกับเพื่อนนักเรียนคนอื่นๆ  ทําใหนักเรียนเกิดความสนุกสนานในการ

ทํากิจกรรม และมีความพยายามที่จะอธิบายเหตุผลในการตอบคําถามตางๆจากโจทยที่กําหนดและจาก

สถานการณตางๆ ที่ตองรวมกันอภิปรายกับเพื่อนๆ โดยเฉพาะการเลนหมากรุกไทยของนักเรียนในชวง 
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เวลาพักหลังจากการทํากิจกรรมในแตละชุดกิจกรรม ซึ่งนักเรียนจะมีการอภิปราย อธิบายชี้แจง

เหตุผลกันอยางสนุกสนานถึงการเดินตัวหมากรุกของผูเลนแตละคนวาถูกตองและเหมาะสมหรือไม 

จึงทําใหนักเรียนมีทักษะในการใหเหตุผลมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ กิลฟอรด และฮอฟเนอร 

(Guilford; & Hoepfner.  1971: 28-32) ที่กลาววาในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผลนั้นตองเริ่มจาก

การสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล โดยการสอนควบคูไปกับเนื้อหาวิชาปกติหรือสถานการณตางๆ 

ที่เหมาะสมและสอดคลองกับ แลพแพน และชแรม (Lappan; & Schram.  1989: 18-19) ที่กลาววา

ความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝกจากประสบการณที่หลากหลาย 

และควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุนใหมีการอภิปราย แลกเปลี่ยน 

ความคิด ชี้แจงเหตุผลและแกปญหารวมกัน ดังนั้นในการสงเสริมทักษะการใหเหตุผล ควรจัดกิจกรรม

ใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ คนหาวิธีการพิสูจน สังเกตรูปแบบ 

ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยการอธิบายรูปแบบ แสดงดวยภาพหรือจําลองแบบและตอบคําถามตางๆ 

และสอดคลองกับงานวิจัยของ เฟอรกูสัน (Ferguson.  1988: Online); สมิธ (Smith.  1998: Online); 

เซโลน (Celone.  2001: Online) ซึ่งพบวาการเลนหมากรุกชวยสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได 

 3. เนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย เปนเนื้อหาเรื่อง เซต ซึ่ง

นักเรียนในกลุมตัวอยางไดเรียนมาแลวในชั้นเรียน และนักเรียนไดเรียนเนื้อหาเรื่องการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรมาแลว จึงทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูและเขาใจบทเรียนตางๆ ในชุดกิจกรรมการสอน

คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยไดงายขึ้น ประกอบกับส่ือ วัสดุและอุปกรณตางๆ ทั้งใบความรู ใบกิจกรรม 

โปรแกรมหมากรุกไทย โปรแกรมสรางงานนําเสนอ อุปกรณการเลนหมากรุกไทย แผนภาพจําลองตัว

หมากรุกไทย และแผนตารางหมากรุกจําลอง ชวยใหเนื้อหาในแตละชุดกิจกรรมมีความเปนรูปธรรม

มากยิ่งขึ้น จึงสงผลใหนักเรียนเขาใจหลักการและสามารถทํากิจกรรมที่กําหนดไวในแตละชุดกิจกรรม

ใหประสบผลสําเร็จไดเปนอยางดี 

 4. นักเรียนที่เขารวมทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยทั้ง 20 คน 

ไมเคยเลนหมากรุกไทยมากอน และสนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรม จึงมีความตั้งใจที่จะเรียนรูและทํา

ความเขาใจในเนื้อหาตางๆ มีความพยายามในการหาคําตอบและใหเหตุผลจากคําถามในสถานการณ

ตางๆ ที่ถูกกําหนดใหไวในแตละบทเรียนของทุกชุดกิจกรรม ซึ่งสังเกตเห็นไดจากการซักถามในชั้นเรียน 

การรวมปฏิบัติกิจกรรมตางๆ การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น การนําเสนอผลงาน การทําใบกิจกรรม 

และการทําแบบทดสอบ และแมมีเวลาวางที่เหลือจากการทํากิจกรรมตางๆ นักเรียนสวนใหญก็รวมกลุม

กันแขงขันหมากรุกไทยกันอยางสนุกสนาน ทําใหไมเกิดความเบื่อหนายในการเรียน นอกจากนี้ยังทําให

เกิดการอภิปราย แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการเดินตัวหมากรุกของผูเลนแตละคน จึงสงผลใหการเขา 
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รวมทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยชวยพัฒนาใหทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้น 

 จากผลการศึกษาคนควาครั้งนี้เห็นไดวา  ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

ชวยสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นได 

 

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา 
 1. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได นักเรียนมีความตื่นเตน สนใจและ

ตั้งใจในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ เนื่องจากนักเรียนทุกคนไมเคยเลนหมากรุกไทยมากอน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งเมื่อนักเรียนไดฝกเลนหมากรุกไทยกับคอมพิวเตอรในโปรแกรมหมากรุกไทย ซึ่งในชวงแรกๆ 

นักเรียนหลายคนยังตองเปดดูวิธีการเคลื่อนที่ของตัวหมากรุกไทยแตละตัวจากใบความรูอยูบางแตเมื่อ

นักเรียนเลนไปไดระยะหนึ่ง นักเรียนก็เริ่มจดจําวิธีการเคลื่อนที่ของตัวหมากรุกไทยแตละตัวได และ

เกิดความสนุกสนานในการเลนจนบางคนลืมทําใบกิจกรรม ครูจึงตองคอยชวยกระตุนและเตือนให

นักเรียนรีบทําใบกิจกรรมกอนที่จะหมดเวลา และยังพบอีกวาแมนักเรียนสวนใหญตอบคําถามในแตละ

ขอไดอยางถูกตองแตการใหเหตุผลของนักเรียนในการอธิบายคําตอบบางขอยังไมสมบูรณ ครูจึงตอง

ชวยกระตุนใหนักเรียนพยายามเขียนเหตุผลในการอธิบายใหมากยิ่งขึ้น  

 2. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 2 เรื่อง หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต นักเรียนตื่นเตน

และสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมเนื่องจากนักเรียนไดเรียนรูบทเรียนผานทางอุปกรณการเลนหมากรุก

ไทยและไดจับคูเรียนไปพรอมกับเพื่อน และเนื่องจากตัวกิจกรรมที่ใหนักเรียนปฏิบัติคอนขางงาย 

นักเรียนสวนใหญจึงทํากิจกรรมเสร็จกอนเวลาที่กําหนดและใหเหตุผลอธิบายคําตอบในแตละขอได

อยางสมบูรณมากยิ่งขึ้น สวนเวลาที่เหลือนักเรียนทุกคูก็ใชเวลาไปกับการเลนแขงขันหมากรุกไทยกัน

จากอุปกรณการเลนหมากรุกไทยที่แจกให นอกจากนี้ยังมีนักเรียนบางคูที่แอบเลนหมากรุกไทยกันใน

ระหวางที่ยังทําใบกิจกรรมไมเสร็จ ซึ่งครูตองคอยกระตุนและเตือนใหนักเรียนทําใบกิจกรรมใหเสร็จกอน 

ในสวนของการนําเสนอผลงานของนักเรียน มีนักเรียนบางคูที่เขียนแสดงเซตแบบบอกเงื่อนไขจากเซต

แบบแจกแจงสมาชิกที่กําหนดใหไดอยางไมถูกตอง โดยเมื่อนําเอาเหตุผลในการตอบมาอภิปรายรวมกัน

กับเพื่อนๆ แลวก็พบขอผิดพลาดซึ่งสวนใหญเกิดมาจากการที่นักเรียนไมไดพิจารณาวิธีการเคลื่อนที่ของ

ตัวหมากรุกไทยจนครบทุกตัว ซึ่งนักเรียนคูที่ถูกอภิปรายก็ยอมรับฟงเหตุผลของเพื่อนพรอมทั้งยอมรับ

ในขอผิดพลาดของตนเองทําใหเกิดความเขาใจในบทเรียนและการเขียนอธิบายเหตุผลไดมากยิ่งขึ้น 

 3. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 3 เร่ือง หมากรุกไทยกับสับเซต นักเรียนในแตละคูสวนใหญเขียนแสดง

เหตุผลไดอยางสมบูรณมากยิ่งขึ้น มีความรวมมือและอภิปรายกันทั้งในระหวางคูของตนเองและกับ

เพื่อนๆ คนอื่นๆ และพบนักเรียนบางคูที่แขงขันเลนหมากรุกไทยกันไปพรอมๆ กับการทํากิจกรรมไปดวย  
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ครูจึงตองชี้แจงใหนักเรียนเขาใจถึงกฎระเบียบในการรวมทํากิจกรรม และชี้แจงเหตุผลของการที่นักเรียน

ตองทํากิจกรรมตางๆ ที่กําหนดไวใหเสร็จกอน ในสวนของการแสดงผลงานของนักเรียน พบวานักเรียน

ทุกคูมีความกลาและความมั่นใจในการอภิปรายและแสดงเหตุผลของตนเองมากยิ่งขึ้น  

 4. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 4 เร่ือง หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง นักเรียนทุกคนมี

ความตั้งใจในการทํากิจกรรมมากขึ้นไมมีนักเรียนคนใดที่แอบเลนหมากรุกไทย เนื่องจากครูไดชี้แจงเหตุผล

และย้ําถึงกฎกติกาในการเขารวมทํากิจกรรมในครั้งนี้ และในชุดกิจกรรม ชุดที่ 4 นี้ไมไดใหนักเรียนจับคูกัน 

แตบรรยากาศในการเรียนการสอนก็เปนไปอยางอิสระไมตึงเครียด นักเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย 

ซักถามปญหากันเองรวมกันในการหาคําตอบจากใบกิจกรรมที่กําหนดให ซึ่งจากการสังเกตพบวามี

นักเรียนบางคนที่ไมชอบเขียนอธิบายแสดงเหตุผลของคําตอบ แตเมื่อครูซักถามหรือใหนักเรียนแสดงผล

งานกลับพบวานักเรียนสามารถใหเหตุผลไดอยางละเอียดและสมบูรณมากกวาที่เขียนไวในใบกิจกรรม 

ซึ่งแสดงใหเห็นวานักเรียนชอบที่จะพูดคุย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกนัมากกวาทีจ่ะเขยีน

อธิบายลงไปในใบกิจกรรม ครูจึงตองกระตุนและชี้แนะนักเรียนใหเห็นถึงความสําคัญและความจําเปน

ในการเขียนอธิบายเหตุผลซ่ึงเปนสิ่งที่นักเรียนตองใชตอไปในอนาคตทั้งในชีวิตประจาํวนัและการศกึษา

ตอ ในสวนของการแสดงเหตุผลนั้นมีนักเรียนหลายคนไมไดอางถึงเอกภพสัมพัทธซึ่งตองใชรวมในการ

พิจารณาคําตอบ ครูจึงตองชี้แนะและอธิบายเหตุผลเพิ่มเติม  

 5. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 5 เร่ือง หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต นักเรียนแตละคูมีความ

กระตือรือรนในการวาดรูปและตกแตงตัวหมากรุกไทยในใบกิจกรรม และเปรียบเทียบกับเพื่อนคนอื่นๆ 

อยางสนุกสนาน การใหเหตุผลของเซตที่ไดจากการดําเนินการคอนขางสมบูรณเนื่องจากครูชวยกระตุน

และชี้แนะใหนักเรียนเขียนคําอธิบายแสดงเหตุผลอยางละเอียด 

 6. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 6 เร่ือง หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร นักเรียนในแตละคู

รวมมือกันทําผลงานใหสําเร็จลงไดเปนอยางดี มีการอภิปรายรวมกันระหวางเพื่อนๆ ในหอง การเขียน

เหตุผลเขียนไดละเอียดและสมบูรณมากยิ่งขึ้นโดยที่ครูไมตองคอยมากระตุน และจากการตรวจสอบ

ผลงานและอภิปรายผลงานรวมกันพบวานักเรียนบางคูลืมติดตัวหมากรุกไทยที่เหลือจากการพิจารณา

ลงไปในเอกภพสัมพัทธ ครูจึงตองชวยเนนย้ําใหนักเรียนติดตัวหมากรุกไทยลงไปในเอกภพสัมพัทธใหครบ 

 7. ในชุดกิจกรรม ชุดที่ 7 เร่ือง หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ นักเรียนมีความพยายามและ

กระตือรือรนในการหาวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวเรือในแผนตารางหมากรุกจําลองที่แจกให โดย

นักเรียนสวนใหญเมื่อทดลองเดินตัวเรือไปไดระยะหนึ่ง นักเรียนก็เร่ิมใชการลากดินสอหรือปากกาชวย

ในการหาจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ของตัวเรือ และพบวานักเรียนที่หาคําตอบไดเร็วที่สุดใชวิธีการลาก

วิธีการเคลื่อนที่ของตัวเรือดวยสีตางๆ ที่ไมซ้ํากัน ในสวนของการแสดงเหตุผลนักเรียนสวนใหญเขียน

อธิบายไดไมละเอียดแตถาใหอธิบายและแสดงความคิดเห็นกลับแสดงเหตุผลไดคอนขางจะสมบูรณ 
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 8. กิจกรรมจากชุดกิจกรรมทั้งหมดนอกจากเปนการฝกใหนักเรียนไดใชทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรแลว ยังเปนการฝกใหนักเรียนไดแสวงหาความรู ฝกการวางแผนทํางานอยางเปนระบบ 

ฝกการคิดแกปญหา การตัดสินใจอยางรอบคอบและมีเหตุผล ฝกทํางานรวมกันกับเพื่อน ฝกทักษะการ

ส่ือสารและการนําเสนอผลงาน รวมไปถึงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลของตนเอง 

 9. จากการสังเกตระหวางการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ของนักเรียนในกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียน

ที่สนใจสมัครเขารวมทํากิจกรรมและไมเคยเลนหมากรุกไทยมากอน พบวานักเรียนใหความสนใจ มีความ

กระตือรือรนในการทําความเขาใจกฎและกติกาตางๆ ในการเลนหมากรุกไทย และมีความพยายามใน

การทําใบกิจกรรมตางๆ ใหสําเร็จ นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนชอบการอภิปราย แสดงความคิดเห็น ให

เหตุผลดวยวาจา มากกวาการเขียนอธิบายลงไปในใบกิจกรรมเนื่องจากระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม

มีอยางจํากัดทําใหนักเรียนตองรีบเขียนคําอธิบายเพื่อสงงานใหทันตามเวลาที่กําหนด และเนื้อที่ในการ

เขียนอธิบายเหตุผลในใบกิจกรรมมีจํากัดทําใหนักเรียนไมสามารถอธิบายเหตุผลของตนเองไดอยางเต็มที่ 

และยังพบอีกวานักเรียนมีความกระตือรือรนในการทําโจทยคําถามที่มีความทาทายดังเชนในชุดกิจกรรม

ที่ 7 และมีความภาคภูมิใจในผลงานของตนเองที่ไดรับการยอมรับจากเพื่อนๆ  

 

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการนําไปใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูทางคณิตศาสตรและการศึกษาคนควาครั้งตอไป ดังนี้ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช  

  1.1 ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยชวยพัฒนาทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรจึงเหมาะสมในการใชเปนกิจกรรมเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน

ทุกระดับช้ันในชวงชั้นที่ 4 ซึ่งนักเรียนควรไดเรียนเนื้อหาเรื่องเซตมากอนแลว แตถาจะนําไปใชสอนแทน

ในการเรียนการสอนเรื่องเซตแบบปกติอาจจะไมเหมาะสมเพราะจะทําใหนักเรียนขาดการทบทวนความรู

เกี่ยวกับเรื่องจํานวน และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ จึงควรใชเปนกิจกรรมเสริมนอกเวลาเรียน

ตามชมรมกลุมสนใจจึงจะเหมาะสมกวา 

 1.2 ควรนําชุดกิจกรรมนี้ไปใชกับนักเรียนนอกเวลาเรียนตามปกติ เชน ใชสอนในชั่วโมง

ชมรมคณิตศาสตร โดยที่ครูไมควรกําหนดเวลาที่แนนอนตายตัวในการทําชุดกิจกรรมแตละชุดของ

นักเรียน ควรปลอยใหนักเรียนมีอิสระในการทํากิจกรรมและใหเวลานักเรียนในการเลนหมากรุกไทยกัน

อยางเต็มที่ เพื่อนักเรียนจะไดสามารถทําความเขาใจในบทเรียนและไดฝกใชทักษะการใหเหตุผลอยาง

เต็มที่ 
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 1.3 สามารถใหนักเรียนศึกษาและใชชุดกิจกรรมนี้ไดดวยตนเอง ครูควรปลอยใหนักเรียน

ไดฝกคิดวิเคราะห แกปญหา อภิปรายซักถามเพื่อหาขอสรุปรวมกันระหวางเพื่อนนักเรียน โดยครูเปน

เพียงผูใหคําปรึกษาและใหขอเสนอแนะแกนักเรียน เพื่อนําไปสูการคนพบขอสรุปที่ถูกตอง 

  1.4 เนื้อหาบทเรียนที่ใชในแตละชุดกิจกรรม สามารถปรับเปลี่ยนเพิ่มเติมไดตามความ

เหมาะสม โดยเนื้อหาเรื่องเซตที่ใชอาจเพิ่มเติมใหครบถวนตามเนื้อหาที่ใชในการเรียนการสอนตามปกติ  

 

 2. ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาครั้งตอไป 

  2.1 ควรทําการศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มี

ตอทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการเชื่อมโยง เปนตน 

  2.2 ควรทําการศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยที่มี

ตอทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับกลุมตัวอยางอื่นๆ เชน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 และนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน เปนตน 

  2.3 ควรทําการศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากกระดาน

แบบอื่นๆ เชน หมากรุกสากล (Chess) หมากลอม (Go) เปนตน 

  2.4 ควรทําการศึกษาผลของการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยโดย

ใชเนื้อหาทางคณิตศาสตรในเรื่องอื่นๆ เชน ทางเดินของออยเลอร ความนาจะเปน เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

 

ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. ตารางคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผล 

    ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

2. ตารางคา ∑xi   คา ∑xi 
2  คา si 

2 ของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนกัเรยีน 

    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จําแนกตามรายขอ 

3. คาความเชือ่มั่น (α-Coefficient) ของแบบทดสอบวัดทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน 

    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

4. ตารางคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการสอน 

    คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยของนกัเรยีนกลุมตัวอยาง 

5. การวิเคราะหขอมูลทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง กอนและหลัง 

   การใชชุดกจิกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยโดยใชสถิติ t-test for Dependent 

   Samples 
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N∑xi
2 – (∑xi)

2         

          N2 

ตาราง 4 คาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง  

      คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 

 

ขอที่ PE D 

1 

2 

3 

4 

5 

0.44 

0.43 

0.43 

0.42 

0.39 

0.64 

0.60 

0.63 

0.71 

0.79 

 

ตาราง 5 คา ∑xi   คา ∑xi 
2  คา si 

2 ของแบบทดสอบวดัทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จําแนกตามรายขอ 

 

ขอที่ ∑xi    ∑xi 
2   si 

2   

1 

2 

3 

4 

5 

352 

399 

342 

342 

281       

1,442 

1,681 

1,340 

1,340 

   927 

2.05 

0.90 

1.72 

1.72 

1.39    

 

  คาความเชื่อมัน่ (α-Coefficient) ของแบบทดสอบวัดทกัษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 

  เนื่องจาก คา ∑xi และ ∑xi 
2 ของขอสอบทั้งฉบับ คือ  ∑xi = 1,716 ; ∑xi 

2 = 31,272 

  หาคา st
2 จากสูตร 

        st
2   =   

        =  100×31,272 – (1,716)2 

                                                               100×100 

        =  3,127,200 – 2,944,656  

                                             100×100 

        =  18.25 
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∑si
2   

 st
2 

  n 

 n-1 

1 -   

และเนื่องจาก  n = 5 ; ∑si 
2 = 7.78  

ดังนัน้  โดยใชสูตรของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 200) 

 

 

          α  =                  1 -  

     

     =           5            7.78 

               5 – 1        18.25 

     =    5 (1 – 0.43) 

                                       4 

     =       5 (0.57) 

                                        4 

     =      0.71 

 

   เมื่อ   α แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

            n    แทน จํานวนขอสอบ  

       si
2  แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

      st
2 แทน คะแนนความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 
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ตาราง 6 คะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนและหลังการใชชุดกิจกรรมการสอน 

 คณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยของนกัเรียนกลุมตัวอยาง 

 

คนที่ 
กอนเรียน 

(คะแนนเต็ม 80) 
หลังเรยีน 

(คะแนนเต็ม 80) 
D 

(ผลตาง) 
D2 

(ผลตางกําลังสอง) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

  10 

  11 

  12 

  13 

  14 

  15 

  16 

  17 

  18 

  19 

  20 

28 

37 

29 

25 

26 

26 

25 

31 

27 

28 

30 

39 

31 

29 

38 

33 

21 

26 

28 

22 

60 

52 

52 

52 

50 

55 

48 

61 

51 

58 

61 

67 

62 

68 

67 

70 

66 

50 

63 

48 

32 

15 

23 

27 

24 

29 

23 

30 

24 

30 

31 

28 

31 

39 

29 

37 

45 

24 

35 

26 

1,024 

225 

529 

729 

576 

841 

529 

900 

576 

900 

961 

784 

961 

        1,521 

841 

        1,369 

        2,025 

576 

        1,225 

676 

รวม             579           1,161       582       17,768 
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         ∑D             

N∑D2 – (∑D)2 

        N - 1 
             582                   

(20×17,768) – (582)2 

              19 
            582                 

355,360 – 338,724 

             19 

         582              

      16,636 

          19 

        582               

      875.58 

       582                

      29.59 

        

 การวิเคราะหขอมูลทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางโดยใชสถติิ t-test for 

Dependent Samples ทดสอบสมมุติฐาน เพื่อเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่4 กอนและหลงัการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2538: 104) 

 

            t  =                      ; df = N - 1      

    

 

               =                       

    

 

               =                        

    

 

               =                        

    

 

               =                      

    

               =                        

  

        =  19.67 

 

t(.01 , 19) = 2.539 

มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ภาคผนวก ข 

 

1. คูมือการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

2. ตัวอยางชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรกุไทย 

3. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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คูมือการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 
 

หลักการและเหตุผล  
 ทักษะการใหเหตุผลนับเปนหัวใจสําคัญของการสอนคณิตศาสตร มีงานวิจัยจํานวนมากยืนยัน

วาการสอนใหผูเรียนเรียนอยางเขาใจและมีเหตุผลเปนสิง่ที่ดีกวาการสอนแบบใหจดจํา และจะสงผลให

ผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร เกิดความมั่นใจ เชื่อวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผลซึ่งผูเรียน

สามารถทําความเขาใจและสามารถที่จะคนพบสิ่งใหมๆ ไดดวยตนเอง ซึ่งถึงแมวาในหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพืน้ฐาน 2544 จะไดกําหนดใหทักษะการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหนึง่ที่ครูตองพัฒนาความสามารถ

ของผูเรียน แตการจัดการเรียนการสอนของครูสวนใหญในปจจุบันก็ยงัไมไดสงเสริมพัฒนาการทางดาน 

ทักษะการใหเหตุผลนี้ไดอยางเต็มที่ ซึง่ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรกุไทยเปนนวัตกรรม

ทางการศึกษาอยางหนึ่งที่จะชวยสงเสริมพัฒนาการทางดานทักษะการใหเหตุผลของผูเรียนได เนื่องจาก 

เปนชุดกิจกรรมที่มีความหลากหลายที่เนนใหนักเรียนมีสวนรวม เปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 

งานดวยตนเองเปนรายบุคคล และรายกลุม นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและตดัสินใจดวยตนเอง

บนหลกัแหงความสมเหตุสมผลโดยไมไดขึ้นอยูกับครู ครมูีหนาที่คอยชีแ้นะ บรรยากาศในหองเรียนสงเสริม 

ใหมีการฝกใชทักษะการใหเหตุผลไดอยางเต็มที่ตอเนื่องและสม่าํเสมอ มีการอภิปราย อธิบายเหตุผล 

และแกปญหารวมกัน โดยมีหมากรุกไทยเปนสิ่งชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียน ไดเรียน

คณิตศาสตรในมุมมองทีเ่ปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น  

 ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยจึงเปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาทักษะ

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และจัดเปนอีกแนวทางหนึ่งในการที่

จะพัฒนาการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรใหเปนรูปธรรมไดมากขึ้น  อีกซ้ํายังเปนแนวทางในการ 

บูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับการละเลนของไทยใหครูผูสอนคณิตศาสตรนาํไปประยุกตใชหรือ

ปรับปรุงการเรยีนการสอนใหดียิ่งขึ้นตอไป 

 
ความมุงหมาย 

 เพื่อพัฒนาทกัษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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เนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรมเปนเนื้อหาเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยและวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 

เซต ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาทั้งหมด ดงันี ้

   1. หมากรุกไทย และกฎ กติกา ในการเลน 

   2. เซต และการเขียนแสดงเซต 

   3. สับเซต 

   4. เอกภพสมัพัทธ และเซตวาง 

   5. การดําเนนิการของเซต 

   6. แผนภาพเวนนออยเลอร 
  

 หลักการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรกุไทย 
 1. การใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ใชระยะเวลาดาํเนนิการ 9 คาบ 

คาบละ 60 นาท ีประกอบดวยการทดสอบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนการใชชุดกจิกรรม 

(Pre-test) 1 คาบ การปฏิบัตติามชุดกจิกรรมการสอนคณติศาสตรดวยหมากรกุไทย 7 คาบ  และทดสอบ

ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรม (Post-test) 1 คาบ โดยยึดเนื้อหาที่เกี่ยวกับ

หมากรุกไทยและวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เซต ซึ่งประกอบดวยชดุกิจกรรมจํานวน 7 ชดุ ดังนี ้

   ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ กเ็ลนได 

   ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต 

   ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกับสับเซต  

   ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพทัธ และเซตวาง 

   ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนนิการของเซต 

   ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร 

   ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที ่

 2. แนวทางในการใชชุดกิจกรรมในครั้งนี้ดาํเนนิการตามหัวขอของชุดกจิกรรม ดังตอไปนี ้

ชื่อกิจกรรม เปนการตั้งชื่อชุดกิจกรรมใหมีความนาสนใจ และสอดคลองกับ 

จุดประสงคของแตละกิจกรรม 

   เวลาที่ใช เปนสวนที่บอกถงึเวลาที่ใชในการทําชุดกิจกรรม  

   คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายลกัษณะของกิจกรรมการเรียนการ

สอนในแตละชุดกิจกรรม 

   จุดประสงค เปนสิ่งที่ตองการใหเกดิขึ้นหลังจากทีน่ักเรยีนทําชุดกิจกรรมแลว 
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   เนื้อหาสาระ เปนสวนที่อธบิายถงึเนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรม   

   สื่อการเรียนรู เปนสวนที่ระบุถึง สื่อ วัสดุอุปกรณที่ตองใชในแตละชดุกิจกรรม 

   กิจกรรม เปนสวนที่อธิบายถึงขั้นตอน และวิธีการดําเนนิกิจกรรม 

   การประเมินผล  เปนสวนที่ประเมนิความรูความสามารถ และพฤตกิรรมของ

นักเรียนหลงัจากปฏิบัติกิจกรรม 

  ในสวนของกิจกรรมที่ใชในชดุกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทยทั้ง 7 ชุด นัน้ 

มีรายละเอยีด ดังนี ้

   ชุดที่ 1 หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได เปนกิจกรรมที่ใหความรูเกี่ยวกับหมากรุกไทย 

กฎ กติกาในการเลนหมากรุกไทยผานทางโปรแกรมสรางงานนําเสนอ (PowerPoint) และโปรแกรม

หมากรุกไทย (Thai Chess Version 1.0) กับเอกสารใบความรู และใหนักเรียนลงมือแกไขปญหาจาก

สถานการณเกี่ยวกับการเลนหมากรุกไทยที่กําหนดใหพรอมทั้งบอกเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ  

   ชุดที่ 2 หมากรุกไทยกับเซต และการเขียนแสดงเซต เปนกิจกรรมที่จัดใหนักเรียน

ไดศึกษาเกี่ยวกับเซต และการเขียนแสดงเซต โดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริงประกอบกับ

เอกสารใบความรู  และใหนักเรียนเขียนแจกแจงสมาชิกของเซตจากโจทยที่กาํหนดใหโดยใชอุปกรณ

ชวยอธิบายคาํตอบอยางสมเหตุสมผล พรอมทั้งใหนกัเรียนเขียนเซตแบบกําหนดเงือ่นไขจากตัวหมาก

รุกไทยทีก่ําหนดใหและใหเหตุผลประกอบอยางมีเหตุมีผล  

   ชุดที่ 3 หมากรุกไทยกบัสบัเซต เปนกจิกรรมที่จดัใหนกัเรียนไดศกึษาเกี่ยวกบัสับเซต 

โดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริง ประกอบกับเอกสารใบความรู  และใหนักเรียนสรางโจทย

สับเซตที่เกีย่วกับหมากรุกไทยพรอมทัง้หาคําตอบและใหเหตุผลประกอบอยางสมเหตุสมผล 

   ชุดที่ 4 หมากรุกไทยกับเอกภพสัมพัทธ และเซตวาง เปนกิจกรรมที่จัดให

นักเรียนไดศึกษาเกีย่วกับเอกภพสัมพทัธ และเซตวาง โดยใชโปรแกรมสรางงานนาํเสนอ ประกอบกับ

เอกสารใบความรู  และใหนกัเรียนหาคาํตอบจากโจทยที่กําหนดใหโดยใหเหตุผลประกอบ และสราง

โจทยข้ึนเองพรอมทั้งหาคําตอบและใหเหตผุลประกอบอยางสมเหตุสมผล 

   ชุดที่ 5 หมากรุกไทยกับการดําเนินการของเซต เปนกิจกรรมที่จดัใหนักเรยีนได

ศึกษาเกีย่วกับการดําเนินการของเซตโดยใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทยของจริง ประกอบกับเอกสาร

ใบความรู  และใหนกัเรียนลองวาดรูปประกอบการอธิบายคําตอบจากโจทยที่กาํหนดให 

   ชุดที่ 6 หมากรุกไทยกับแผนภาพเวนนออยเลอร เปนกิจกรรมทีจ่ัดใหนักเรียนได

ศึกษาเกี่ยวกับแผนภาพเวนนออยเลอรผานทางโปรแกรมสรางงานนาํเสนอ แลวใชแผนภาพจาํลองใน

การสรางชิน้งานและอธิบายแผนภาพเวนนออยเลอรที่ตนเองสรางขึ้นอยางมีเหตุมีผล 
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   ชุดที่ 7 หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ เปนการฝกใหนักเรียนไดแกปญหาจาก 

สถานการณที่กําหนดใหอยางมีเหตุผลโดยใชแผนตารางหมากรุกไทยจําลองขนาดตาง ๆ (1×1, 2×2, 

3×3, 4×4 ) และตัวหมากรกุไทยในการอธิบายจาํนวนวธิีการเคลื่อนทีท่ั้งหมดทีพ่อจะเปนไปได 

 

 3. การจัดกิจกรรม ดําเนนิการสอนในแตละชุดกิจกรรมตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 

  ขั้นนํา (5 นาที) 

   เตรียมความพรอมและทาํความคุนเคยกับนักเรียน โดยการสนทนาเพื่อทบทวน

ความรูตางๆ ของนักเรียน ชี้แจงจุดประสงคและสิ่งที่นักเรียนตองปฏิบัติในแตละชุดกิจกรรม เพื่อให

นักเรียนปฏิบตัิตนไดอยางถกูตอง 

  ขั้นดําเนนิกิจกรรม (40 นาที) 

   นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมผานทางสื่อการเรียนรูตางๆ ตามขั้นตอนที่ถูกระบุไวใน

แตละชุดกิจกรรม โดยมีครูผูสอนเปนที่ปรึกษาคอยอธิบายชี้แนะนักเรียน และเปดโอกาสใหนักเรียน 

ไดอภิปรายและชวยเหลือซ่ึงกันและกนัได 

  ขั้นสรุป (15 นาที) 

   นําเสนอผลงาน โดยครูกับนักเรียนรวมกนัตรวจสอบความถูกตอง และสรุปความรูที่

ไดรับจากการใชชุดกิจกรรมในแตละชุด 

 
บทบาทของนักเรียน 

 1. ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนตางๆ ทีก่ําหนดไวในแตละหัวขอของชุดกิจกรรม 

 2. พยายามศกึษา คิดและปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง 

 3. เมื่อมีขอสงสัยใหอภิปรายและแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับเนื้อหาที่ศึกษารวมกนักบัครูผูสอน

และเพื่อนนักเรียน 

 

บทบาทของครู 
 1. ศึกษาวิธกีารใชชุดกิจกรรมการสอนคณติศาสตรดวยหมากรุกไทยอยางละเอียด 

 2. ดําเนินการอธิบายขัน้ตอนในการใชชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรกุไทย การ

ใชสื่อการเรียนรูตางๆ 

 3. กระตุนใหนกัเรียนปฏิบัตกิิจกรรม คอยใหคําชี้แนะและเปนที่ปรึกษาแกนักเรียน 

 4. ชวยนกัเรียนในการสรุปความรูที่ไดรับหลังจากการใชชุดกิจกรรมในแตละชุด 
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ตัวอยางชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 
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ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ…………………………………นามสกุล…………………………………… 

 

ชั้น…………………………………โรงเรียน…………………………………… 
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ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ชุดที่ 1   
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

 
เวลาที่ใช    

60 นาท ี
คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม 
 1. ใหนักเรียนศึกษาจุดประสงคและเนื้อหาสาระอยางละเอียด 

 2. ใหนักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนในกิจกรรมที่กําหนดใหอยางเครงครัด และมีความซื่อสัตยตอ

ตนเอง 

 3. ใหนักเรียนแตละคนถามและตอบคําถามซึ่งกันและกัน เมื่อมีขอสงสัยใหอภิปรายและแสดง

ความคิดเหน็เกี่ยวกับเนื้อหาที่ศึกษารวมกนั 

 4. ถานกัเรียนคนใดสงสัยหรือมีปญหาที่ไมเขาใจ สามารถขอคําแนะนาํจากครูผูสอนไดตลอด 

เวลา 

 5. เมื่อนักเรียนทาํใบกิจกรรมเสร็จแลวนักเรียนสามารถตรวจคําตอบไดกับครูผูสอน 
จุดประสงค 
 1. เพื่อใหนกัเรยีนสามารถเลนหมากรุกไทยไดอยางถกูตอง 

 2. เพื่อใหนกัเรียนสามารถแกไขปญหาจากสถานการณที่เกี่ยวกบัการเลนหมากรุกไทยที่กาํหนด 

ใหไดอยางมีเหตุผล 
เนื้อหาสาระ 
 หมากรกุไทย หมายถึง เกมกีฬาชนิดหนึง่ของคนไทย ทีใ่ชผูเลนสองคนผลัดกันเดินตัวหมาก 

คนละ 1 คร้ัง บนกระดานสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8×8 ชอง จนกวาตัวขุนของฝายใดฝายหนึ่งจะถูกรุกจน

หมดตาเดิน ผูเลนทั้งสองฝายจะมีตัวหมากที่มีสีตางกันอยูคนละ 16 ตัว ประกอบดวย ขุน 1 ตัว เรือ 2 

ตวั มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว โดยตัวหมากแตละชนิดจะมีลักษณะการเดินที่แตกตาง

กันตามกฎกตกิาทีก่ําหนด  
สื่อการเรียนรู 

  1. โปรแกรมสรางงานนาํเสนอ (PowerPoint)  เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

  2. โปรแกรมหมากรุกไทย (Thai Chess Version 1.0)   

  3. ใบความรู ชุดที่ 1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

  4. ใบกิจกรรม ชุดที ่1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ กเ็ลนได 
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กิจกรรม 
1. ครูสนทนากับนักเรียนเกีย่วกับหมากรกุไทย แลวชี้แจงจุดประสงคและการปฏิบัติกิจกรรมใน

ชุดกิจกรรมที ่1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ กเ็ลนได 

2. ใหนกัเรยีนศึกษาหมากรกุไทย กฎ กตกิาในการเลนตางๆ ผานทางโปรแกรมสรางงานนําเสนอ

และใบความรูที่ 1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได โดยครูตั้งคําถามนําเพื่อสรุปความเขาใจของนักเรียน

และเพื่อกระตุนใหนักเรียนสนใจในการเรียนรูมากขึน้ 

 3. ครูอธิบายวิธีการใชโปรแกรมหมากรุกไทยแลวใหนักเรียนฝกเลนหมากรุกไทยจากโปรแกรม

หมากรุกไทย  

 4. ใหนักเรียนทําใบกิจกรรม ชุดที่ 1 เร่ือง หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได  โดยครูคอยใหคําแนะนํา

และเปนทีป่รึกษา        

5. ครูและนักเรียนสรุปและอภิปรายความรูที่ไดรับรวมกัน 
การประเมินผล 
 1. สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 

 2. ตรวจใบกิจกรรม 
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ใบความรู ชุดที่ 1 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

 
หมากรุกไทย หมายถึง เกมกีฬาชนิดหนึ่งของคนไทย ที่ใชผูเลนสองคนผลัดกันเดินตัวหมาก

คนละ 1 คร้ัง บนกระดานสี่เหลีย่มจัตุรัสขนาด 8×8 ชอง จนกวาตวัขนุของฝายใดฝายหนึ่งจะถกูรุกจนหมด

ตาเดิน ผูเลนทั้งสองฝายจะมีตัวหมากที่มีสีตางกันอยูคนละ 16 ตัว ประกอบดวย ขุน 1 ตัว เรือ 2 ตัว 

มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว โดยตัวหมากแตละชนิดจะมีลักษณะการเดินที่แตกตางกัน

ตามกฎกติกาที่กําหนด ดังนี ้ 

  ขุน เปนตัวหมากรุกที่สําคัญที่สุด มีการเดินและการกินไปในทิศทางรอบตัวไดครั้งละ 1 

ชอง แตไมสามารถเดินเขาไปในตากนิของตัวหมากฝายตรงขามได  

  เรือ มีการเดินและการกินไปในแนวตั้งและแนวนอนไดครั้งละหลายๆ ชอง ในลักษณะ

ระยะยาว แตไมสามารถเดินขามตัวหมากตัวอื่นๆ ได   

  มา มีการเดินและการกินเปนรูปตัวแอล (L) ในทิศทางรอบตัวไดครั้งละ 3 ชอง และ

สามารถเดนิขามตัวหมากตวัอื่นๆ ได   

  โคน มกีารเดินและการกนิไปในแนวทแยงทัง้ 4 ดานและทางขางหนาไดคร้ังละ 1 ชอง  

  เม็ด มีการเดินและการกนิไปในแนวทแยงทัง้ 4 ดาน ไดคร้ังละ 1 ชอง  

  เบี้ย มีการเดินไปทางขางหนาและการกินในแนวทแยงดานหนาไดคร้ังละ 1 ชอง เมื่อตัว

เบี้ยเดินไปถงึแนววางตวัเบีย้ของฝายตรงขามจะกลายเปนตัวเบีย้หงาย ซึ่งจะทาํใหตัวเบี้ยหงายตวันัน้ 

มีการเดินและการกนิเชนเดียวกับตัวเม็ดทุกประการ 
รูปภาพแสดงการเคลื่อนที่ของตัวหมากรุกทั้ง 6 ชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขุน โคน 

เม็ด มา 

เรือ เบี้ย 
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 ขอตกลงเบื้องตนในการเลน มีดงันี ้

  - ผูเลนแตละคนจะผลัดกนัเดินตัวหมากของฝายตนเองไดคร้ังละ 1 ตัวเทานัน้ 

  - ถาเดินตัวหมากของฝายตนเองไปในตําแหนงที่ตัวหมากของฝายตรงขามตั้งอยู ตัวหมาก

ของฝายตรงขามจะถูกกนิ และจะตองกนิตัวหมากของฝายตรงขามเทานั้น  

  - ถาเดนิตัวหมากไปในตําแหนงที่ตาตอไปสามารถกินตวัขุนของฝายตรงขามไดจะเรียกวา 

”รุก” โดยตาตอไปฝายตรงขามจะตองปองกันหรือเดินหนีไมใหตัวขนุอยูในตําแหนงที่จะถกูกนิ  

  - ถาตัวขนุถูกรุกอยูและไมสามารถเดินหนีหรือปองกันการรุกได จะถือวาเปนฝายแพ  

  - ถาตัวขนุไมถกูรุกและในตาตอไปไมสามารถเดินตัวหมากใดๆ ไดเลย จะถือวาเสมอกัน  

  - ในการเริ่มตนเลนสามารถเดินตัวหมากของตนเองตัวใดกอนก็ได 

  - กอนเริ่มเลน ผูเลนจะตองวางตัวหมากบนกระดานใหถูกตองเสียกอน จึงจะเริ่มเลนได 

โดยเริ่มวางตัวหมากจากแถวริมกระดานที่อยูทางผูเลนแตละฝายโดยเรียงจากซายไปขวา คือ เรือ มา 

โคน ขุน เม็ด โคน มา เรือ และขามเวนไวหนึ่งแถวปลอยวางไว ไปวางกองทัพเบี้ยทั้ง 8 ตัว ที่แถวสาม 

และจะสังเกตไดวา ตัวขนุกบัตัวเม็ดของแตละฝายจะตองวางไมตรงกัน (ดงัรูป)  

 

 

 

1 2H 3H 4H 5H 6H 7H 8H

9H 10H 11H 12H 13H 14H 15H 16H

17H 18H 19H 20H 21H 22H 23H 24H

25H 26H 27H 28H 29H 30H 31H 32H

33H 34H 35H 36H 37H 38H 39H 40H

41H 42H 43H 44H 45H 46H 47H 48H

49H 50H 51H 52H 53H 54H 55H 56H

57H 58H 59H 60H 61H 62H 63H 64H 
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 ในการเคลื่อนที่ตัวหมากแตละครั้งผูเลนแตละฝายตองคิดใหรอบคอบกอนเสมอวาตัวหมากที่

จะเคลื่อนที่ไปนั้นจะสงผลตอไปอยางไร เชน ถาฝายของนักเรียนเปนตวัหมากสีขาวแลวเจอสถานการณ

ดังรูป และนกัเรียนตองการจะเคลื่อนที่ตวัเบี้ยสีขาวในชอง (ง,5) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ตวัเบี้ยสีขาวนี้

ไปที่ตารางชองใด 

 

 

65H

        

66H

 
67H 68H 69H 70H 71H 72H

  
73H

 
74H

   

75H 76H 77H 78H 79H 80H 81H 82H

83H 84H 85H 86H 87H 88H 89H 90H

        

91H 92H 93H 94H 95H 96H 97H 98H

   
99H

     
  

 

คําตอบก็คือ นักเรียนควรเคลื่อนที่ตัวเบี้ยสีขาวไปที่ชอง (จ,6) เนื่องจากเมื่อเคลื่อนที่ไปแลว

นอกจากจะกินตัวเบี้ยสีดําของฝายตรงขามไดแลวในตาตอไปฝายตรงขามก็ยังไมสามารถทําอะไรตัว

เบี้ยสีขาวของเราได ซึ่งตางจากชองที่สามารถเคลื่อนที่ไปไดอีกสองชองที่เหลือ คือ ชอง (ง,6) และชอง 

(ค,6) ซึ่งเมื่อเคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถูกตัวขนุของฝายสีดํากินได 
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ใบกิจกรรม ชุดที่ 1 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

 
คําสั่ง  -  จากสถานการณดงัรูปตอไปนี้ ใหนกัเรียนเลือกชองตารางทีค่ิดวาเหมาะสมที่สุดเพยีงชอง

เดียวในการทีจ่ะเดินตัวหมากสีขาวที่กาํหนดใหในโจทยแตละขอลงไป พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ  

 

1. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเบี้ยสีขาวในชอง (ช,3) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง.............. 
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110H  111H  112H   113H  114H  115H   

116H  117H  118H  119H 120H  121H  122H  123H
      

124H   

125H  126H  127H  128H 129H  130H  131H  132H
   

133H

     
 

 
                                          
2. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเรือสีขาวในชอง (ค,4) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง.............. 
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142H       
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163H

     
 

  

 

เนื่องจาก....................................................... 
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………………………………………………… 

………………………………………………… 

เนื่องจาก....................................................... 
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3. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเม็ดสีขาวในชอง (ข,6) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง.............. 
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4. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัมาสีขาวในชอง (ฉ,3) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง............... 
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5. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัขุนสีขาวในชอง (ช,2) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง…………. 
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เฉลยใบกิจกรรม ชดุที่ 1 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยใครๆ ก็เลนได 

 
คําสั่ง  -  จากสถานการณดงัรูปตอไปนี้ ใหนกัเรียนเลือกชองตารางทีค่ิดวาเหมาะสมที่สุดเพยีงชอง

เดียวในการทีจ่ะเดินตัวหมากสีขาวที่กาํหนดใหในโจทยแตละขอลงไป พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ  

 

1. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเบี้ยสีขาวในชอง (ช,3) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง  (ญ,4)   
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2. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเรือสีขาวในชอง (ค,4) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง  (ค,6)   
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290H       
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296H  297H  298H  299H 300H  301H  302H   

  
303H       

304H  305H   306H 307H  308H  309H  310H
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เนื่องจาก เมื่อเคลื่อนที่ไปแลวนอกจากจะ
กินตัวเบีย้สีดําของฝายตรงขามไดแลวใน
ตาตอไปฝายตรงขามก็ยังไมสามารถทาํ
อะไรตัวเบี้ยสีขาวของเราได ซ่ึงตางจากชอง
ที่สามารถเคลื่อนที่ไปไดอีกสองชองที่เหลือ 
คือ ชอง (ช,4) ที่ไดแตเคลื่อนที่ไปขางหนา
เพียงอยางเดียว และ ชอง (ฉ,4) ซ่ึงเมื่อ
เคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถูกตัวเบีย้ 
ของฝายสีดํากินได 

เนื่องจาก เมือ่เคลื่อนที่ไปแลวนอกจากจะ
กินตัวเบีย้สีดําของฝายตรงขามไดแลวใน
ตาตอไปฝายตรงขามก็ยังไมสามารถทาํ
อะไรตัวเรือสขีาวของเราได ซ่ึงตางจากชอง
ที่สามารถเคลื่อนที่ไปไดอีกสามชองที่เหลือ 
คือ ชอง (ก,4) ชอง (ค,3)  และ ชอง (ฉ,4) 
ซ่ึงเมื่อเคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถกูตัว
เรือ ตัวมา และตัวขุนของฝายสีดํากินได 
ตามลําดับ 
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3. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัเม็ดสีขาวในชอง (ข,6) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง  (ค,7)   
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4. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่มาสีขาวในชอง (ฉ,3) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง  (จ,1)   
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5. ถานกัเรียนตองการเคลื่อนที่ตวัขุนสีขาวในชอง (ช,2) นักเรียนควรจะเคลื่อนที่ไปทีช่อง  (ฉ,3)                                  
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370H  371H  372H  373H 374H  375H   376H
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เนื่องจาก เมือ่เคลื่อนที่ไปแลวนอกจากจะ
กินตัวเรือสีดําของฝายตรงขามไดแลวในตา
ตอไปฝายตรงขามก็ยังไมสามารถทําอะไร
ตัวเม็ดสีขาวของเราได ซ่ึงไดประโยชนกวา
กินตัวเบี้ยสีดําในชอง(ก,5) สวนอีกสองชอง
ที่เหลือ คือ ชอง (ค,5) ที่ไดแตเคลื่อนที่ไป
เพียงอยางเดียว และ ชอง (ก,7) ซ่ึงเมื่อ
เคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถูกตัวโคน
ของฝายสีดํากินได 

เนื่องจาก เมือ่เคลื่อนที่ไปแลวนอกจากจะเปน
การกนิตัวเรอืสีดําของฝายตรงขามซ่ึงรุกตัวขุน
สีขาวไดแลวยังสามารถปองกันการรุกของตัว
เรือสีดําในชอง (ช,1) ในตาถัดไปได ซ่ึงตางจาก
ชองที่สามารถเคลื่อนที่ไปไดอีกเจ็ดชองที่เหลือ 
คือ ชอง (จ,5) ชอง (ช,5) ชอง (ง,4) ชอง (ญ,4) 
ชอง (ง,2) ชอง (ญ,2) และ ชอง (ช,1) ซ่ึงเมื่อ
เคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปตัวขุนสีขาวจะถูก
ตัวเรือสีดําในชอง (จ,1) กินทําใหตัวหมากฝาย
สีขาวเปนฝายแพ 

เนื่องจาก เมือ่เคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะไมถูก
ฝายสีดํากินและในตาถัดไปอีกจะมีโอกาสไดกินมาสี
ดําในชอง(จ,3) หรือชอง (จ,4) ซ่ึงตางจากชองที่
สามารถเคลื่อนที่ไปไดอีกหาชองที่เหลือคือชอง
(ญ,1) ที่ไดแตเคลื่อนที่ไปเพียงอยางเดียว ชอง(ช,3)  
ชอง (ฉ,1) ซ่ึงเมื่อเคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถูก
ตัวมาของฝายสีดํากินได และชอง(ฉ,2) ชอง(ญ,2) 
ซ่ึงเมื่อเคลื่อนที่ไปแลวในตาถัดไปจะถกูตัวเรือของ
ฝายสีดํากินได 
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ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ชุดที่ 2   
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 

 
เวลาที่ใช    

60 นาท ี
คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม 
 1. ใหนักเรียนจับคูกันกับเพือ่นแลวศึกษาจุดประสงคและเนื้อหาสาระอยางละเอียด 

 2. ใหนักเรียนแตละคูปฏิบัติตามขั้นตอนในกิจกรรมที่กําหนดใหอยางเครงครัด และมีความ

ซื่อสัตยตอตนเอง 

 3. ใหนักเรียนแตละคูถามและตอบคําถามซึ่งกนัและกนั เมื่อมีขอสงสัยใหอภิปรายและแสดง

ความคิดเหน็เกี่ยวกับเนื้อหาที่ศึกษารวมกนั 

 4. ถานกัเรียนคนใดสงสัยหรือมีปญหาที่ไมเขาใจ สามารถขอคําแนะนาํจากครูผูสอนไดตลอด 

เวลา 

 5. เมื่อนักเรียนทาํใบกิจกรรมเสร็จแลวนักเรียนสามารถตรวจคําตอบไดกับครูผูสอน 
จุดประสงค 
 1. เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิกจากเซตที่กําหนดใหไดอยางมีเหตุผล 

 2. เพื่อใหนกัเรยีนสามารถเขยีนเซตแบบบอกเงื่อนไขจากเซตแบบแจกแจงสมาชกิทีก่ําหนดให

ไดอยางมีเหตผุล 
เนื้อหาสาระ 
  ความหมายของเซต 
 เซต (Set) เปนคาํที่ใชในวิชาคณิตศาสตร โดยไมมีการใหนิยาม แตโดยทั่วไปเรามักใชคําวา 

“เซต” แทนคาํวา “กลุม” ของส่ิงตางๆ ดังนั้น ชุดของตัวหมากรุกไทยหนึ่งชุด ในทางคณิตศาสตร 

จะใชคาํวา “เซตของตัวหมากรกุไทย” 
 สมาชกิของเซต 
 สิ่งตางๆ ที่อยูในเซตที่เรากลาวถงึ เราเรียกวาเปนสมาชิกของเซตนัน้ เชนเมื่อกลาวถึงเซตของ

ชนิดตัวหมากรุกไทย  ก็จะมี 6 ชนิด คือ ขุน , เรือ , มา , โคน , เม็ด , เบี้ย และจะใชเครื่องหมาย “∈” 

แทนการเปนสมาชิกของเซตและใชเครื่องหมาย “∉” แทนการไมเปนสมาชิกของเซต เชน ถาให A เปน

เซตของชนิดตวัหมากรุกไทย จะไดวา มา ∈ A  และ วัว ∉ A 

 การเขียนเซต มีวิธกีารเขยีนเซต 2 วธิี คือ 
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 วิธีที ่1 การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก (The Tabular Method or Tabulation) เปนการ

เขียนสมาชิกทุกตัวของเซตลงในเครื่องหมายปกกา “{ }” โดยที่สมาชิกแตละตัวคั่นดวยเครื่องหมาย 

จุลภาค “ , ”    

 วิธีที ่2 การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข (The Rule Method or Set Builder Method) เปนการ

เขียนโดยใชตัวแปรแทนสมาชิกแลวใชเสนคั่น “ ⎪ ” ตอจากเสนคั่นจะเปนสวนที่อธิบายเกี่ยวกับลักษณะ 

ของตัวแปรวาตัวแปรแทนอะไรบาง  
สื่อการเรียนรู 

  1. อุปกรณการเลนหมากรุกไทย 

  2. ใบความรู ชุดที่ 2 เร่ือง หมากรุกไทยกบัเซตและการเขียนแสดงเซต 

  3. ใบกิจกรรม ชุดที ่2 เร่ือง หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 
กิจกรรม 

1. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับหมากรุกไทยและเซต แลวชี้แจงจุดประสงคและการปฏิบัติ

กิจกรรมในชุดกิจกรรมที ่2 เร่ือง หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 

2. ใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนแลวศึกษาหมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซตจากใบความรู

ที่ 2 โดยครูตั้งคําถามนาํเพื่อสรุปความเขาใจของนักเรียนและเพื่อกระตุนใหนักเรียนสนใจในการเรยีนรู

มากขึ้น 

 3. ครูแจกอุปกรณการเลนหมากรุกไทยแลวใหนักเรียนแตละคูใชอุปกรณการเลนหมากรุกไทย

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในใบความรูที่ 2 

 4. ใหนักเรียนแตละคูทําใบกิจกรรมที ่2 เร่ือง หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต โดย

ครูคอยใหคําแนะนําและเปนที่ปรึกษา       

5. ใหนักเรียนแตละคูนําเสนอผลงานจากใบกิจกรรมที ่2 ในขอที่ 3 และ 4 โดยใชอุปกรณการ 

เลนหมากรกุไทยชวยในการอธิบาย โดยครูและเพื่อนๆ ชวยกนัตรวจสอบความถกูตอง 

6. ครูและนักเรียนสรุปและอภิปรายความรูที่ไดรับรวมกัน 
การประเมินผล 
 1. สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 

 2. ตรวจใบกิจกรรม 
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ใบความรู ชุดที่ 2 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 

 
 ความหมายของเซต 

 เซต (Set) เปนคาํที่ใชในวิชาคณิตศาสตร โดยไมมีการใหนิยาม แตโดยทั่วไปเรามักใชคําวา 

“เซต” แทนคาํวา “กลุม” ของสิ่งตางๆ ดังนั้น ชุดของตัวหมากรุกไทยหนึ่งชุด ในทางคณิตศาสตร 

จะใชคําวา “เซตของตัวหมากรกุไทย” 
 สมาชกิของเซต 
 สิ่งตางๆ ที่อยูในเซตที่เรากลาวถงึ เราเรียกวาเปนสมาชิกของเซตนัน้ เชนเมื่อกลาวถึงเซตของ

ชนิดตัวหมากรุกไทย  ก็จะมี 6 ชนิด คือ ขุน , เรือ , มา , โคน , เม็ด , เบี้ย และจะใชเครื่องหมาย “∈” 

แทนการเปนสมาชิกของเซตและใชเครื่องหมาย “∉” แทนการไมเปนสมาชิกของเซต เชน ถาให A เปน

เซตของชนิดตวัหมากรุกไทย จะไดวา มา ∈ A  และ วัว ∉ A 

 การเขียนเซต มีวิธกีารเขยีนเซต 2 วธิี คือ 

 วิธีที ่1 การเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ (The Tabular Method or Tabulation) เปนการเขยีน

สมาชิกทุกตัวของเซตลงในเครื่องหมายปกกา “{ }” โดยที่สมาชิกแตละตัวคั่นดวยเครื่องหมายจุลภาค 

“ , ”  ตัวอยางเชน  ถา เซต A เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทย ดงันัน้ เขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิก

ไดดังนี้  A = {ขุน, เรือ, มา, โคน, เม็ด, เบี้ย} เนื่องจาก ชนิดของตัวหมากรุกไทยมีทัง้หมด 6 ชนิด คอื ตัว

ขุน ตัวเรือ ตัวมา ตัวโคน ตัวเม็ด และตัวเบี้ย 

  ถา เซต B เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทยที่ผูเลนแตละฝายจะมีไดแคตัวเดียวในตอน

เร่ิมเลน ดังนั้น เขียนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ B = {ขุน, เม็ด} เนื่องจากในตอนเริ่มเลนผูเลน

แตละฝายจะมีจํานวนตัวหมากรุกแตละชนิด ดังนี้ ขุน 1 ตัว เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว 

และเบี้ย 8 ตวั จึงไดตัวหมากรุกที่มีไดตัวเดียว คือ ขนุและเม็ด 

 วิธีที ่2 การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข (The Rule Method or Set Builder Method) เปนการเขียน

โดยใชตัวแปรแทนสมาชิกแลวใชเสนคัน่ “ ⎪ ” ตอจากเสนคั่นจะเปนสวนที่อธิบายเกี่ยวกับลักษณะของ

ตัวแปรวาตัวแปรแทนอะไรบาง ตวัอยางเชน ถา  A = {ขุน, เรือ, มา, โคน, เม็ด, เบี้ย} ดังนัน้ เขยีนเซต A 

แบบบอกเงื่อนไขไดดังนี ้A = {x ⎪ x เปนชนดิของตวัหมากรุกไทย}  เนื่องจาก ตัวขนุ ตัวเรือ ตัวมา ตัวโคน 

ตัวเม็ดและตัวเบี้ยเปนชนิดทัง้หมดของตัวหมากรุกไทย  ถา B = {ขุน, เม็ด} ดังนั้น เขียนเซต B แบบบอก 

เงื่อนไขไดดังนี ้B = {x ⎪ x เปนชนิดของตวัหมากรุกไทยที่ผูเลนแตละฝายจะมีไดแคตัวเดียวในตอนเริ่มเลน} 

เนื่องจากในตอนเริ่มเลนผูเลนแตละฝายจะมจีํานวนตวัขุนและตัวเม็ดชนิดละ 1 ตัว เทานัน้ สวนตัวหมากรุก

ที่เหลือจะมีจาํนวน เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว และเบีย้ 8 ตัว  
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ใบกิจกรรม ชุดที่ 2 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 

 

คําสั่ง  -  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1. ถา เซต A เปนเซตของชนดิตัวหมากรุกไทยที่ผูเลนในแตละฝายมีมากกวา 1 ตวัในตอนเริ่มเลน     

ดังนั้น เขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี…้………………………………………………………... 

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

2. ถา เซต B เปนเซตของชนดิตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดคร้ังละมากกวา 1 ชอง  

ดังนัน้ เขียนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี…้…………………………………………………..…… 

เนื่องจาก...................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

3. ถา C = {มา} 

ดังนัน้ เขียนเซต C แบบบอกเงื่อนไขไดดังนี้…………………………………………...……………..….. 

....................................................................................................................................................

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

4. ถา D = {เมด็, เรือ} 

ดังนัน้ เขียนเซต D แบบบอกเงื่อนไขไดดังนี้…………………………………………...…………………. 

....................................................................................................................................................

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบกิจกรรม ชดุที่ 2 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับเซตและการเขียนแสดงเซต 

 

คําสั่ง  -  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้

1. ถา เซต A เปนเซตของชนดิตัวหมากรุกไทยที่ผูเลนในแตละฝายมีมากกวา 1 ตวัในตอนเริ่มเลน 

ดังนัน้ เขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี ้A = {โคน, มา, เรือ, เบ้ีย} 

เนื่องจาก ในตอนเริ่มเลน ผูเลนแตละฝายจะมีจาํนวนตัวหมากรกุทั้งหมดดังนี้ ขุน 1 ตัว เรือ 2 
ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เมด็ 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว ดังนั้น โคน มา เรือ และเบีย้จงึเปนตัวหมากรกุ
ที่ผูเลนแตละฝายมีมากกวา 1 ตัว 
2. ถา เซต B เปนเซตของชนดิตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดคร้ังละมากกวา 1 ชอง  

ดังนัน้ เขียนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี ้B = {เรือ, มา} 

เนื่องจาก ตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดครั้งละมากกวา 1 ชอง มีเพียงตัวเรือและตัวมา 
ซ่ึงตัวเรือเดินไดในแนวตัง้และแนวนอนครั้งละกีช่องก็ได สวนตวัมากเ็ดินเปนรูปตัวแอล (L) 
ไดครั้งละ 3 ชอง ดังนั้น เรือและมาจึงเปนชนิดของตัวหมากรุกที่เดินไดครั้งละมากกวา  
1 ชอง 
3. ถา C = {มา} 

ดังนัน้ เขียนเซต C แบบบอกเงื่อนไขไดดังนี้ สามารถตอบไดหลายแบบขึ้นอยูกับแนวคิดของนักเรียน 

เชน C = {x ⎪ x เปนชนดิของตัวหมากรุกไทยทีส่ามารถเคลื่อนที่ขามตัวหมากรุกตวัอ่ืนได} 
เนื่องจาก ตัวมาเปนตัวหมากรุกไทยเพยีงชนิดเดียวเทานั้นทีส่ามารถเคลื่อนทีข่ามตัวหมากรุก
ตัวอ่ืนที่ขวางทางเดินได 
4. ถา D = {เมด็, เรือ} 

ดังนัน้ เขียนเซต D แบบบอกเงื่อนไขไดดังนี ้สามารถตอบไดหลายแบบขึ้นอยูกับแนวคิดของนักเรียน 

เชน D = {x ⎪ x เปนชนดิของตัวหมากรุกไทยทีส่ามารถเคลื่อนที่ไดทั้งหมด 4 ทิศทาง}
เนื่องจาก เม็ดเคลื่อนที่ไดในแนวทแยง (4 ทิศ) และเรือเคลื่อนที่ไดทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 
(4 ทิศ) สวนตัวหมากรุกที่เหลือ คือ ขุนเคลื่อนที่ไดทุกทิศทาง (8 ทิศ) โคนเคลื่อนที่ไดในแนว
ทแยงและขางหนา (5 ทิศ) มาเคลื่อนทีเ่ปนรูปตัวแอล (L) ไดรอบตัว (8 ทิศ) และเบี้ยเคลื่อนที่
ได 3 ทิศ คือเดินไปขางหนาในแนวตรงแตกินในแนวทแยงดานหนาทั้งซายและขวา ดังนั้น 
เม็ดและเรือจึงเปนตัวหมากรุกที่สามารถเคลื่อนที่ไดทั้งหมด 4 ทิศทาง 
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ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย ชุดที่ 7   
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

 
เวลาที่ใช    

60 นาท ี
คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม 
 1. ใหนักเรียนศึกษาจุดประสงคและเนื้อหาสาระอยางละเอียด 

 2. ใหนักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนในกิจกรรมที่กําหนดใหอยางเครงครัด และมีความซื่อสัตยตอ

ตนเอง 

 3. ใหนักเรียนแตละคนถามและตอบคําถามซึ่งกันและกัน เมื่อมีขอสงสัยใหอภิปรายและแสดง

ความคิดเหน็เกี่ยวกับเนื้อหาที่ศึกษารวมกนั 

 4. ถานกัเรียนคนใดสงสัยหรือมีปญหาที่ไมเขาใจ สามารถขอคําแนะนาํจากครูผูสอนไดตลอด 

เวลา 

 5. เมื่อนักเรียนทาํใบกิจกรรมเสร็จแลวนักเรียนสามารถตรวจคําตอบไดกับครูผูสอน 
จุดประสงค 
 เพื่อใหนักเรียนสามารถหาจํานวนผลลัพธที่อาจเกิดขึ้นของเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตน

เกี่ยวกับการนบัไดอยางมีเหตุผล 
เนื้อหาสาระ 
 ในการใชกฎเกณฑเบือ้งตนเกี่ยวกบัการนับหาคําตอบของโจทยปญหานัน้ ผูเรียนควรอานโจทย

ใหเขาใจวาในปญหานั้นกําหนดเงื่อนไขอะไรบาง การพิจารณาเงื่อนไขของปญหาจะชวยใหสามารถ

กําหนดขั้นตอนในการแกปญหา หรือจะชวยใหสามารถหาคําตอบไดงายขึ้น 
สื่อการเรียนรู 

  1. โปรแกรมสรางงานนาํเสนอ (PowerPoint)  เร่ือง หมากรุกไทยกับวธิีการเคลื่อนที ่  

  2. ใบความรู ชุดที่ 7 เร่ือง หมากรุกไทยกบัวิธีการเคลื่อนที ่  

  3. ใบกิจกรรม ชุดที ่7 เร่ือง หมากรุกไทยกับวิธกีารเคลือ่นที ่  

  4. ตัวเรือ 

   5. แผนตารางหมากรุกจาํลองขนาด 3×3 และ 4×4  
กิจกรรม 

1. ครูสนทนากับนักเรียนเกีย่วกับกฎเกณฑเบื้องตนเกีย่วกับการนับ แลวชี้แจงจุดประสงคและ

การปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมที่ 7 เร่ือง หมากรุกไทยกับวิธกีารเคลือ่นที ่  



100 

2. ใหนักเรียนศึกษาหมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ ผานทางโปรแกรมสรางงานนาํเสนอและ

ใบความรูที่ 7 เร่ือง หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ โดยครูตั้งคําถามนําเพื่อสรุปความเขาใจของนักเรียน

และเพื่อกระตุนใหนักเรียนสนใจในการเรียนรูมากขึน้ 

 3. ใหนักเรียนทําใบกิจกรรม ชุดที่ 7 เร่ือง หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ โดยครูคอยใหคาํ 

แนะนาํและเปนที่ปรึกษา        

4. ครูและนักเรียนสรุปและอภิปรายความรูที่ไดรับรวมกัน  
การประเมินผล 
 1. สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 

 2. ตรวจใบกิจกรรม 
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จากรูปจะเหน็ไดวาในการเคลื่อนที่

คร้ังแรกเรือสามารถเคลื่อนทีไ่ด 2 

วิธี คือไปในชองตารางทางขวา 

หรือไปในชองตารางขางบน  

1 

ถาเคลื่อนที่เรือไปในชองตาราง

ทางขวา จะเหน็ไดวามวีิธทีี่จะไปได

เพียงวิธเีดียว ดังรูป 

1 จากชองนี้จะเห็นไดวาเรือสามารถ

เคลื่อนที่ไปในชองขางบนไดเพียง

วิธีเดียวคือไปขางบน จงึนับเปน 1 

วิธีทีจ่ะเคลื่อนที่ไปถึงมมุบนขวาสุด 

ของขอบกระดาน ดังรูป  

ใบความรู ชุดที่ 7 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

 

ในการใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนบัหาคําตอบของโจทยปญหานั้น ผูเรียนควรอานโจทย

ใหเขาใจวาในปญหานั้นกําหนดเงื่อนไขอะไรบาง การพิจารณาเงื่อนไขของปญหาจะชวยใหสามารถ

กําหนดขั้นตอนในการแกปญหา หรือจะชวยใหสามารถหาคําตอบไดงายขึ้น 

 ตัวอยาง 

ใหนักเรียนหาจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ของตัวเรือบนตารางหมากรุกไทยขนาด 2×2 ที่เคลื่อนที่

จากมุมซายลางสุดของขอบกระดานไปสูมมุบนขวาสุดของขอบกระดานโดยหามเคลื่อนทีย่อนกลับ  

 จากโจทยสามารถแสดงเปนรูปภาพไดดังนี ้
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1 1 

1 

เชนกนั ถาเคลือ่นที่เรือไปในชอง

ตารางขางบน ก็จะเห็นไดวามีวิธทีี่

จะไปไดวิธีเดียว ดงัรูป 
 

1 2 

1 

จากสองเสนทางดังกลาว ดังนั้น

วิธีการเคลื่อนที่ของเรือไปในชองมุม

บนขวาสุดของขอบตารางนีจ้ึงเปนไป

ได 2 วิธี คือ เดินไปทางขวาแลวเดิน

ไปดานบน และเดินไปดานบนแลวไป

ทางขวา ดังรูป 
 

 1+1

1 

จากชองนี้จะเห็นไดวาเรือมวีิธี

เคลื่อนที่ไปในชองทางดานขวาได

เพียงวิธเีดียวคือไปขางขวา ดังรูป  

จึงนับเปนวิธทีี ่2 ที่จะเคลื่อนที่ไป

ถึงมุมบนขวาสุดของขอบกระดาน 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ขอสังเกต : ตัวเลขในแตละชองตารางแสดงถึงจํานวนวธิกีารเคลื่อนที่ทัง้หมดที่ตัวเรือจะสามารถ 

    เคลื่อนที่ไปถึงไดในแตละชอง 
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ใบกิจกรรม ชุดที่ 7 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

 
คําสั่ง  -  ใหนักเรียนหาจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวเรือบนตารางหมากรุกไทยขนาดตางๆ 

ตอไปนี้ ที่เคลื่อนที่จากมุมซายลางสุดของขอบกระดานไปสูมุมบนขวาสุดของขอบกระดานโดยหาม

เคลื่อนที่ยอนกลับ โดยในทุกชองตารางใหนักเรียนใสจํานวนวิธีที่ตัวเรือจะสามารถเคลื่อนที่ไปถึงได 

(ใหนักเรียนทดลองเดินตัวเรือบนแผนตารางหมากรกุไทยที่แจกให แลวบันทึกผลลงในใบกิจกรรมนี้) 

         ตารางขนาด 3×3                                                  ตารางขนาด 4×4 

                                          

 

                                          
 

 

 
จํานวนวิธีการเคลื่อนทีท่ั้งหมด 

คือ………………………………… 

                           จํานวนวธิีการเคลื่อนทีท่ั้งหมด 

                                                                           คือ............................................. 

จากการหาจํานวนวธิีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวเรือบนตารางขนาด 3×3 และ 4×4 ใหนักเรียน

สังเกตตัวเลขที่นักเรียนเขียนลงไปในแตละชองตารางวามีความสัมพันธกันอยางไร แลวใหนักเรียน

อธิบายเหตุผลมาวานกัเรียนจะมีวิธกีารอยางไรที่จะสามารถเขียนจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ของตวัเรอืใน

แตละชองตารางไดเลยโดยไมตองทดลองเดินตัวเรือจนครบทุกวธิ ี

                     ตารางขนาด 5×5 

 

 

 

 

 

 

 

เหตุผล.......................................................... 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 
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1 

1 

1 

1 

2 3 

3 6 

1 

1 

1 1 

1 

1 

2 3 4 

3 6 10 

4 10 20 

1 

1 

1 1 1 

1 

1 

1 

2 3 4 5 

3 6 10 15 

4 10 20 35 

5 15 35 70 

1 1 

1 

1 

1+1=2 2+1=3 

2+1=3 3+3=6 

เฉลยใบกิจกรรม ชดุที่ 7 
ช่ือกิจกรรม  หมากรุกไทยกับวิธีการเคลื่อนที่ 

คําสั่ง  -  ใหนักเรียนหาจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวเรือบนตารางหมากรุกไทยขนาดตางๆ 

ตอไปนี้ ที่เคลื่อนที่จากมุมซายลางสุดของขอบกระดานไปสูมุมบนขวาสุดของขอบกระดานโดยหาม

เคลื่อนที่ยอนกลับ โดยในทุกชองตารางใหนักเรียนใสจํานวนวิธีที่ตัวเรือจะสามารถเคลื่อนที่ไปถึงได 

(ใหนักเรียนทดลองเดินตัวเรือบนแผนตารางหมากรกุไทยที่แจกให แลวบันทึกผลลงในใบกิจกรรมนี้) 

         ตารางขนาด 3×3                                                  ตารางขนาด 4×4 

                                          

 

                                          
 

 

 
จํานวนวิธีการเคลื่อนทีท่ั้งหมด 

คือ  6 วธิ ี

                           จํานวนวธิีการเคลื่อนทีท่ั้งหมด 

                                                                           คือ  20 วิธ ี

จากการหาจํานวนวธิีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวเรือบนตารางขนาด 3×3 และ 4×4 ใหนักเรยีน

สังเกตตัวเลขที่นักเรียนเขียนลงไปในแตละชองตารางวามีความสัมพันธกันอยางไร แลวใหนักเรียน

อธิบายเหตุผลมาวานกัเรียนจะมีวิธกีารอยางไรที่จะสามารถเขียนจํานวนวิธีการเคลื่อนที่ของตวัเรอืใน

แตละชองตารางไดเลยโดยไมตองทดลองเดินตัวเรือจนครบทุกวธิ ี

                     ตารางขนาด 5×5 

                                                                         

 

 

 

 

 

 

                                                                                  

เหตุผล ในแนวชองตารางทางซายมือสดุและขาง
ลางสุดของกระดานจะมีตัวเลขในแตละชองตาราง
เปน 1 ทุกตัว สวนตัวเลขในชองตารางแนวทแยงมมุ
ของกระดานจะมีคาเทากบัผลบวกของตัวเลขที่อยูใน
ชองตารางทางดานซายกับตัวเลขที่อยูในชองตาราง
ทางดานลางของตัวเลขในแตละชองตารางแนวทแยง
มุมนั้นๆ เชน 
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แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

คําสั่ง : อานขอมูลทีก่ําหนดใหตอไปนี้แลวตอบคาํถามขอ 1-5 
หมากรุกไทย หมายถึง เกมกีฬาชนิดหนึ่งของคนไทย ที่ใชผูเลนสองคนผลัดกันเดินตัวหมาก

คนละ 1 คร้ัง บนกระดานสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 8×8 ชอง จนกวาตัวขุนของฝายใดฝายหนึ่งจะถูกรุกจน

หมดตาเดิน ผูเลนทั้งสองฝายจะมีตัวหมากที่มีสีตางกันอยูคนละ 16 ตัว ประกอบดวย ขุน 1 ตัว เรือ 2 

ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว และเบี้ย 8 ตัว โดยตัวหมากแตละชนิดจะมีลักษณะการเดินที่แตกตาง

กันตามกฎกตกิาทีก่ําหนด ดงันี ้ 

  ขุน เปนตัวหมากรุกท่ีสาํคัญที่สุด มีการเดินและการกินไปในทิศทางรอบตัวไดคร้ังละ 1 

ชอง แตไมสามารถเดินเขาไปในตากนิของตัวหมากฝายตรงขามได  

  เรือ มีการเดินและการกินไปในแนวตั้งและแนวนอนไดคร้ังละหลายๆ ชอง ในลักษณะ

ระยะยาว แตไมสามารถเดินขามตัวหมากตัวอื่นๆ ได   

  มา มีการเดินและการกินเปนรูปตัวแอล (L) ในทิศทางรอบตัวไดครั้งละ 3 ชอง และสามารถ

เดินขามตัวหมากตัวอืน่ๆ ได   

  โคน มกีารเดินและการกนิไปในแนวทแยงทัง้ 4 ดานและทางขางหนาไดคร้ังละ 1 ชอง  

  เม็ด มีการเดินและการกนิไปในแนวทแยงทัง้ 4 ดาน ไดคร้ังละ 1 ชอง  

  เบี้ย มีการเดินไปทางขางหนาและการกินในแนวทแยงดานหนาไดคร้ังละ 1 ชอง เมื่อตัว

เบี้ยเดินไปถงึแนววางตวัเบีย้ของฝายตรงขามจะกลายเปนตัวเบีย้หงาย ซึ่งจะทาํใหตัวเบี้ยหงายตวันัน้ 

มีการเดินและการกนิเชนเดียวกับตัวเม็ดทุกประการ 
รูปภาพแสดงการเคลื่อนที่ของตัวหมากรุกทั้ง 6 ชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขุน โคน 

เม็ด มา 

เรือ เบี้ย 
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 ขอตกลงเบื้องตนในการเลน มีดงันี ้

  - ผูเลนแตละคนจะผลัดกนัเดินตัวหมากของฝายตนเองไดคร้ังละ 1 ตัวเทานัน้ 

  - ถาเดินตัวหมากของฝายตนเองไปในตําแหนงที่ตัวหมากของฝายตรงขามตั้งอยู ตัวหมาก

ของฝายตรงขามจะถูกกนิ และจะตองกนิตัวหมากของฝายตรงขามเทานั้น  

  - ถาเดินตัวหมากไปในตําแหนงที่ตาตอไปสามารถกินตัวขุนของฝายตรงขามไดจะเรียกวา

รุก โดยตาตอไปฝายตรงขามจะตองปองกันหรือเดินหนีไมใหตัวขุนอยูในตําแหนงที่จะถูกกิน  

  - ถาตัวขนุถูกรุกอยูและไมสามารถเดินหนีหรือปองกันการรุกได จะถือวาเปนฝายแพ  

  - ถาตัวขนุไมถกูรุกและในตาตอไปไมสามารถเดินตัวหมากใดๆ ไดเลย จะถือวาเสมอกนั  

  - ในการเริ่มตนเลนสามารถเดินตัวหมากของตนเองตัวใดกอนก็ได 

  - กอนเร่ิมเลน ผูเลนจะตองวางตัวหมากบนกระดานใหถูกตองเสียกอน จึงจะเริ่มเลนได 

โดยเริ่มวางตัวหมากจากแถวริมกระดานที่อยูทางผูเลนแตละฝายโดยเรียงจากซายไปขวา คือ เรือ มา 

โคน ขุน เม็ด โคน มา เรือ และขามเวนไวหนึ่งแถวปลอยวางไว ไปวางกองทัพเบี้ยทั้ง 8 ตัว ที่แถวสาม 

และจะสงัเกตไดวา ตัวขนุกบัตัวเม็ดของแตละฝายจะตองวางไมตรงกัน (ดงัรูป)  
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1. ถานกัเรียนตองการเดินตวัขุนสีขาวในชอง (ช,4) จงเขยีนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกเพื่อแสดงเซต

ของชนิดตัวหมากรุกไทยที่ตวัขุนสีขาวนี้สามารถจะกินได พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ และจากเซต A

แบบแจกแจงสมาชิกที่ไดใหนักเรียนเขียนเซต A แบบบอกเงื่อนไขเกี่ยวลักษณะตางๆ และการเคลื่อน 

ที่ของชนิดตัวหมากรุกไทย พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ และจากเซต B ที่กาํหนดให จงเลือกวา  

A ⊂ B หรือ A ⊄ B และ B ⊂ A หรือ B ⊄ A พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ   

                          

461H

        

462H  463H  464H  465H 466H  467H   468H

     
469H   470H

471H  472H  473H    
474H    

   
475H 476H   477H   

    
478H   479H   

 
480H   481H 482H  483H   484H

      
485H    

 
 
 

1.2 จากเซต A แบบแจกแจงสมาชกิที่ได สามารถเขยีนเซต A แบบบอกเงื่อนไขได (4 คะแนน) 

คือ……………………………………………………………………………………………………..…. 

เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………..... 

………………………………………………………………………………………………………........

.................................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………. 

ถากําหนดให B = {โคน, เรือ, เบี้ย} 

1.3 จงเลือกวา A ⊂ B หรือ A ⊄ B (4 คะแนน)  ……………… เนื่องจาก ………………………..…. 

………………………………………………………………………………………………………….... 

………………………………………………………………………………………………………….... 

1.4 จงเลือกวา B ⊂ A หรือ B ⊄ A (4 คะแนน)  ……………… เนื่องจาก …………………………... 

………………………………………………………………………………………………………….... 

………………………………………………………………………………………………………….... 
 
 

1.1 เซต A แบบแจกแจงสมาชิกที่ได (4 คะแนน) 

คือ……………………………………………... 

เนื่องจาก....................................................... 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

(จุดประสงคที ่1 : 16 คะแนน)  
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2. ให U เปนเอกภพสัมพทัธ และ A , B , C เปนสับเซตใดๆ ของ U จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก 

แลวตอบใหไดวาเซตของ A , B , C ที่ไดเซตใดเปนเซตวาง พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 

 

      U = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่อยูในชองขางลางสุดของกระดานในตอนเริ่มเลน} 

เขียนเซต U แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้…………………………………………………………………. 

2.1 A = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่ผูเลนในแตละฝายมีเปนจํานวนคี่ในตอนเริ่มเลน } 

เขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)……………….………………………………..…... 

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

2.2 B = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่สามารถกินตัวหมากในแนวนอนหรือในแนวทแยงได} 

เขียนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)…………………………………………………..… 

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

2.3 C = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดเพียง 1 ทิศทาง} 

เขียนเซต C แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)…………………………………………………….. 

เนื่องจาก....................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

2.4 จะไดเซตที่เปนเซตวาง (4 คะแนน) คอื………………เนื่องจาก………………………….…........... 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

(จุดประสงคที ่2 : 16 คะแนน)  
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3. จากขอ 2 จงตอบคําถามเกี่ยวกับการดาํเนินการระหวางเซตตอไปนี ้พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบ 

    (จุดประสงคที่ 3 : 16 คะแนน) 

3.1 เขียนเซต A ∪ B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้……………………………………………………................................................................. 

เนื่องจาก……………………………………………………………………………………………….... 

………….....................................................................................................................................  

………………………………………………………………………………………………………..….. 

………………………………………………………………………………………………………..….. 

3.2 เขียนเซต A ∩ B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้…………………………………………...….......................................................................... 

เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………..... 

…………......................................................................................................................................  

………………………………………………………………………………………………………….... 

……………………………………………………………………………………………………………. 

3.3 เขียนเซต A – B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้……………………………………………………….............................................................. 

เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………..... 

…………......................................................................................................................................  

……………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………..….. 

3.4 เขียนเซต A′ แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้…………………………………………………….................................................................. 

เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………..... 

…………...................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้

4. จงสรางแผนภาพเวนนออยเลอรโดยการวาดรูปภาพตวัหมากรุกไทยลงไปในชองวางใหถูกตองแลวเขียน

แจกแจงสมาชกิของเซตที่เกดิจากการดําเนนิการระหวางเซตทีก่ําหนดใหดวยชื่อเรียกของตวัหมากรกุไทย

แตละตัวพรอมทั้งใหเหตุผลและเขียนแสดงเปนแผนภาพประกอบ                        

     ให A เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทยที่ไมสามารถเดินถอยหลังในแนวตัง้ได 

     ให B เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทยที่สามารถเคลือ่นที่ไดมากกวา 4 ทิศทางขึ้นไป 
                                                                                               U 
 

 

 

                            
                       A                                                                       B 
 

4.1 จากแผนภาพเขียนเซต A ∪ B แบบแจกแจงสมาชกิ (4 คะแนน) ไดดังนี้…………...……...

เนื่องจาก  A ∪ B หมายถงึ……………………………………………….. 

………………………………………………………………………….... 

ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้

 

4.2 จากแผนภาพเขียนเซต A ∩ B แบบแจกแจงสมาชกิ (4 คะแนน) ไดดังนี้………….....…....... 

เนื่องจาก A ∩ B หมายถงึ ……………………………………………... 

………….........................................................................................  

ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้

 

4.3 จากแผนภาพเขียนเซต A – B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) ไดดังนี…้……….......…….... 

เนื่องจาก A – B หมายถึง……………………………………………….. 

…………......................................................................................... 

ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้

 

4.4 จากแผนภาพเขียนเซต A′ แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) ไดดังนี…้………................…... 

เนื่องจาก A′ หมายถึง…………………………………………………… 

…………........................................................................................ 

(จุดประสงคที ่4 : 16 คะแนน)  
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5. ใหนักเรียนหาจาํนวนวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวขุนบนตารางหมากรุกไทยขนาดตางๆ ตอไปนี้ที่ 

เคลื่อนที่จากมมุซายลางสุดของขอบกระดานไปสูมุมบนขวาสุดของขอบกระดานโดยหามเคลื่อนที่ยอนกลับ 

โดยในทกุชองตารางใหนกัเรียนใสจํานวนวธิีที่ตัวขนุจะสามารถเคลื่อนที่ไปถึงได  

         ตารางขนาด 3×3                                                  ตารางขนาด 4×4 

                                          

 

                                          
 

 

 
5.1 จํานวนวธิกีารเคลื่อนที่ทัง้หมด  

 คือ………………………………… 

      (4 คะแนน)                                      5.2 จํานวนวธิีการเคลื่อนทีท่ั้งหมด 

                                                                         คือ............................................. 

                                                                                            (4 คะแนน) 

5.3 จากการหาจํานวนวธิีการเคลื่อนที่ทัง้หมดของขุนบนตารางขนาด 3×3 และ 4×4 ใหนักเรียนสังเกต

ตัวเลขที่นักเรียนเขียนลงไปในแตละชองตารางวามีความสัมพันธกันอยางไร แลวใหนักเรียนอธิบาย

เหตุผลมาวานักเรียนจะมีวิธีการอยางไรที่จะสามารถเขียนจาํนวนวิธีการเคลื่อนที่ของขุนในแตละชอง

ตารางไดเลยโดยไมตองทดลองเดินตัวขนุจนครบทุกวิธ ี(8 คะแนน) 

                     ตารางขนาด 5×5 

 

 

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                         

 

เหตุผล.......................................................... 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

………………………………………………… 

 

(จุดประสงคที ่5 : 16 คะแนน)  
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ชุดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดวยหมากรุกไทย 

 

1. ถานกัเรียนตองการเดินตวัขุนสีขาวในชอง (ช,4) จงเขยีนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกเพื่อแสดงเซต

ของชนิดตัวหมากรุกไทยที่ตวัขุนสีขาวนี้สามารถจะกินได พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ และจากเซต A

แบบแจกแจงสมาชิกที่ไดใหนักเรียนเขียนเซต A แบบบอกเงื่อนไขเกี่ยวลักษณะตางๆ และการเคลื่อน 

ที่ของชนิดตัวหมากรุกไทย พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ และจากเซต B ที่กาํหนดให จงเลือกวา  

A ⊂ B หรือ A ⊄ B และ B ⊂ A หรือ B ⊄ A พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ   

                          

486H

        

487H  488H  489H  490H 491H  492H   493H

     
494H   495H

496H  497H  498H    
499H    

   
500H 501H   502H   

    
503H   504H   

 
505H   506H 507H  508H   509H

      
510H    

 
 
1.2 จากเซต A แบบแจกแจงสมาชกิที่ได สามารถเขยีนเซต A แบบบอกเงื่อนไขได (4 คะแนน) 

คือ  สามารถตอบไดหลายแบบขึ้นอยูกับแนวคิดของนักเรียน เชน  

A = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดครั้งละหลายๆ ชองในแนวนอน} 
เนื่องจาก  ตัวเรือ มีการเดินไปในแนวตั้งและแนวนอนไดครั้งละหลายๆ ชอง ซ่ึงตัวหมากรุกตัว
อ่ืนๆ ยกเวนตัวมา สามารถเดินไดครั้งละ 1 ชอง สวนตวัมาแมจะเดินไดหลายชองแตกม็ีการ
เดินเปนรูปตัวแอล (L) ไดครั้งละ 3 ชอง ดังนั้น ตัวเรือจึงเปนตัวหมากรุกเพียงชนิดเดียวที่
สามารถเดินไปในแนวนอนไดครั้งละหลายๆ ชอง 
ถากําหนดให B = {โคน, เรือ, เบี้ย} 

1.3 จงเลือกวา A ⊂ B หรือ A ⊄ B (4 คะแนน)  A ⊂ B เนื่องจาก สมาชิกทุกตัวของเซต A ซ่ึงก็คือ 
เรือ อยูในเซต B ดังนั้น A จึงเปนสับเซตของ B   

1.4 จงเลือกวา B ⊂ A หรือ B ⊄ A (4 คะแนน)  B ⊄ A เนื่องจาก สมาชิกของเซต B บางตัวซ่ึงก็คือ 
โคนกับเบี้ย ไมอยูในเซต A ดังนั้น B จึงไมเปนสับเซตของ A   
 

1.1 เซต A แบบแจกแจงสมาชิกที่ได (4 คะแนน) 

คือ    A = {เรือ} 

เนื่องจาก  ตัวขุนสามารถเดินและกินตัวหมากไดใน
ทิศทางรอบตัวครั้งละ 1 ชอง คือ ชอง (ช,5) ชอง 
(ฉ,5) ชอง (ญ,5) ชอง (ฉ,4) ชอง (ญ,4) ชอง (ฉ,3) 
ชอง (ช,3) และชอง (ญ,3) ดังนั้นตัวหมากสีดําที่ตัว
ขุนสขีาวสามารถกินได คือ ตัวเรือซ่ึงอยูในชอง 
(ช,3) 
 

 

(จุดประสงคที ่1 : 16 คะแนน)  
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2. ให U เปนเอกภพสัมพัทธ และ A , B , C เปนสับเซตใดๆ ของ U จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก 

แลวตอบใหไดวาเซตของ A , B , C ที่ไดเซตใดเปนเซตวาง พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 

 

      U = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่อยูในชองขางลางสุดของกระดานในตอนเริ่มเลน} 

เขียนเซต U แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้  U = {ขุน, โคน, เม็ด, มา, เรือ} 

2.1 A = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่ผูเลนในแตละฝายมีเปนจํานวนคี่ในตอนเริ่มเลน } 

เขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)  A = {ขุน, เม็ด} 

เนื่องจาก ในตอนเริ่มเลน ผูเลนแตละฝายจะมีตัวหมากรกุที่เปนสมาชกิของ U ดังนี้ ขุน 1 ตัว 
เรือ 2 ตัว มา 2 ตัว โคน 2 ตัว เม็ด 1 ตัว ดังนั้น ขนุและเม็ดจึงเปนตัวหมากรุกที่ผูเลนแตละ
ฝายมีเปนจํานวนคี่ในตอนเริ่มเลน 

2.2 B = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่สามารถกินตัวหมากในแนวนอนหรือในแนวทแยงได} 

เขียนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)  B = {ขุน, เรือ, เม็ด, โคน} 

เนื่องจาก ขุนสามารถกินตัวหมากไดทุกทิศทาง และเรือสามารถกินตัวหมากไดทั้งในแนวตั้ง 
และแนวนอน เม็ดสามารถกินตวัหมากไดในแนวทแยง โคนสามารถกนิตัวหมากไดในแนวทแยง
และขางหนา เบ้ียสามารถกินตัวหมากในแนวทแยงทางขางหนา ซ่ึงทั้ง ขุน เรือ เม็ด และโคน
ตางก็เปนสมาชิกของ U แตเบ้ียไมไดเปนสมาชิกของ U สวนตัวหมากรกุที่เหลือใน U คือ มา
กินตัวหมากเปนรูปตัวแอล (L) จึงไมสามารถกนิตัวหมากในแนวนอนหรือแนวทแยงได ดังนั้น 
ขุน เรือ เม็ด โคนจึงเปนตัวหมากรุกทีส่ามารถกินตัวหมากไดในแนวนอนหรอืในแนวทแยง 

2.3 C = {x ⎪ x เปนชนิดของตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดเพียง 1 ทิศทาง} 

เขียนเซต C แบบแจกแจงสมาชิกไดดังนี้ (4 คะแนน)  C = { } 

เนื่องจาก ตัวหมากรุกไทยที่สามารถเดินไดเพียง 1 ทิศทาง คือตัวเบี้ยซ่ึงเดินไปทางขางหนาได 
เทานั้นยกเวนการกินตัวหมากจะกินในแนวทแยง แตตัวเบี้ยไมไดเปนสมาชกิใน U ดังนั้น จึง
ไมมีตัวหมากรุกไทยตวัใดเลยใน U ที่จะสามารถเดนิไดเพียง 1 ทิศทาง 
2.4 จะไดเซตทีเ่ปนเซตวาง (4 คะแนน) คือ  C  เนือ่งจาก C เปนเซตที่ไมมีสมาชิกเลย (เซตที่มสีมาชิก 
0 ตัว) สวน A และ B ตางก็เปนเซตที่มสีมาชกิ  
 

 

 

 

 

 

(จุดประสงคที ่2 : 16 คะแนน)  
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3. จากขอ 5 จงตอบคําถามเกี่ยวกับการดาํเนินการระหวางเซตตอไปนี ้พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบ 

    (จุดประสงคที่ 3 : 16 คะแนน) 

3.1 เขียนเซต A ∪ B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้  A ∪ B = {ขุน, เรือ, เม็ด, โคน} 

เนื่องจาก  A = {ขุน, เม็ด} และ B = {ขนุ, เรือ, เม็ด, โคน} ดังนั้น ขุน เรือ เม็ด และโคนจึงเปน
สมาชกิทั้งหมดที่อยูในเซต A หรือเซต B 

3.2 เขียนเซต A ∩ B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้  A ∩ B = {ขุน, เม็ด} 

เนื่องจาก  A = {ขุน, เม็ด} และ B = {ขนุ, เรือ, เม็ด, โคน} ดังนั้นทั้งเซต A และเซต B ตางก็มี
สมาชกิที่เหมอืนกันก็คือ ขุนกับเม็ด 
3.3 เขียนเซต A – B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้  A – B = { } 

เนื่องจาก  A = {ขุน, เม็ด} และ B = {ขนุ, เรือ, เม็ด, โคน}  ดังนัน้ จึงไมมีตัวหมากรกุใดทีเ่ปน
สมาชกิที่อยูในเซต A แตไมอยูในเซต B 

3.4 เขียนเซต A′ แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) 

ไดดังนี้  A′ = {โคน, มา, เรือ} 

เนื่องจาก  U = {ขุน, โคน, เม็ด, มา, เรือ} และ A = {ขุน, เม็ด} ดังนั้น ขุนกับเมด็จึงเปนสมาชิก
ทั้งหมดที่อยูใน U แตไมอยูใน A 
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ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้

4. จงสรางแผนภาพเวนนออยเลอรโดยการวาดรูปภาพตวัหมากรุกไทยลงไปในชองวางใหถูกตองแลวเขียน

แจกแจงสมาชกิของเซตที่เกดิจากการดําเนนิการระหวางเซตทีก่ําหนดใหดวยชื่อเรียกของตวัหมากรกุไทย

แตละตัวพรอมทั้งใหเหตุผลและเขียนแสดงเปนแผนภาพประกอบ 

     ให A เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทยที่ไมสามารถเดินถอยหลังในแนวตัง้ได 

     ให B เปนเซตของชนิดตัวหมากรุกไทยที่สามารถเคลือ่นที่ไดมากกวา 4 ทิศทางขึ้นไป 

 

 

 

                                                                                                     
 

 

 

4.1 จากแผนภาพเขียนเซต A ∪ B แบบแจกแจงสมาชกิ (4 คะแนน) ไดดังนี้  A ∪ B = {เบีย้, เม็ด, 

มา, โคน, ขุน} เนื่องจาก  A ∪ B หมายถงึ เซตที่ประกอบดวย 
สมาชกิทกุตวัของเซต A หรือเซต B หรอืทั้งสองเซต  
ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้ 

 

4.2 จากแผนภาพเขียนเซต A ∩ B แบบแจกแจงสมาชกิ (4 คะแนน) ไดดงันี้  A ∩ B = {มา, โคน} 

เนื่องจาก A ∩ B หมายถงึ เซตที่ประกอบดวยสมาชกิทุกตวัซ่ึง 
เปนสมาชิกทัง้ของเซต A และเซต B 
ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้ 

 

4.3 จากแผนภาพเขียนเซต A – B แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) ไดดังนี้  A – B = {เบ้ีย, เม็ด} 

เนื่องจาก A – B หมายถงึ เซตของสมาชกิทุกตวัที่อยูในเซต A  
แตไมอยูในเซต B 
ซึ่งสามารถเขยีนแสดงเปนแผนภาพดวยสวนที่แรเงาไดดงันี ้ 

 

4.4 จากแผนภาพเขียนเซต A′ แบบแจกแจงสมาชิก (4 คะแนน) ไดดังนี ้ A′ = {ขุน, เรือ} 

เนื่องจาก A′ หมายถงึ เซตของสมาชกิทกุตัวที่อยูใน U  
แตไมอยูใน A 

(จุดประสงคที ่4 : 16 คะแนน)  
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1 

1 

1 

1 
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5 13 

1 

1 

1 

1 

3 5 

5 13 

1 

7 

25 

63 1 7 25 

1 

1 

1 

1 

3 5 

5 13 

1 

7 

25 

63 1 7 25 

1 

1 9 41 321 

9 

41 

129 

129 

1 

1 

1 
1+1+1 

=3 
1 

3+1+1 
=5 

3+1+1 
=5 

5+5+3 
=13 

(4 คะแนน) 

5. ใหนักเรียนหาจาํนวนวิธีการเคลื่อนที่ทั้งหมดของตัวขุนบนตารางหมากรุกไทยขนาดตางๆ ตอไปนี้ที่

เคลื่อนที่จากมมุซายลางสุดของขอบกระดานไปสูมุมบนขวาสุดของขอบกระดานโดยหามเคลื่อนที่ยอนกลับ 

โดยในทกุชองตารางใหนกัเรียนใสจํานวนวธิีที่ตัวขนุจะสามารถเคลื่อนที่ไปถึงได  

         ตารางขนาด 3×3                                                  ตารางขนาด 4×4 

                                          

 

                                          
 

 

 
5.1 จํานวนวธิกีารเคลื่อนที่ทัง้หมด  

        คือ 13 วธิ ี                  

             (4 คะแนน)                                    5.2 จํานวนวิธีการเคลื่อนทั้งหมดคือ  63 วิธ ี                                            

                                                                                       (4 คะแนน) 

5.3 จากการหาจํานวนวธิีการเคลื่อนที่ทัง้หมดของขุนบนตารางขนาด 3×3 และ 4×4 ใหนักเรียนสงัเกต

ตัวเลขที่นักเรียนเขียนลงไปในแตละชองตารางวามีความสัมพันธกันอยางไร แลวใหนักเรียนอธิบาย

เหตุผลมาวานักเรียนจะมีวิธีการอยางไรที่จะสามารถเขียนจาํนวนวิธีการเคลื่อนที่ของขุนในแตละชอง

ตารางไดเลยโดยไมตองทดลองเดินตัวขนุจนครบทุกวิธ ี(8 คะแนน)       

 

 

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                         

 

 

                           

เหตุผลในแนวชองตารางทางซายมือสดุและ
ขางลางสุดของกระดานจะมีตัวเลขในแตละ 
ชองตารางเปน 1 ทุกตัว สวนตัวเลขในชอง
ตารางแนวทแยงมุมของกระดานจะมีคา
เทากับผลบวกของตัวเลข 3 ตัว ที่อยูในชอง
ตารางทางดานซายกับตัวเลขที่อยูในชอง
ตารางทางดานลางและตัวเลขที่อยูในชอง
ตารางแนวทแยงซายลางของตัวเลขในแต
ละชองตารางแนวทแยงมมุนั้นๆ เชน 
 

(4 คะแนน)  

(จุดประสงคที ่5 : 16 คะแนน)  
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 แบบทดสอบวดัทักษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร ใชเกณฑการประเมนิทกัษะการใหเหตุผล

ซึ่งดัดแปลงมาจากเกณฑของ สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2547: 52) ดงันี ้

 

ระดับ
คะแนน 

การใหเหตุผลที่ปรากฏใหเห็น 

0 ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ / แนวคดิไมถูกตองเลย 

1 มีความพยายามเสนอแนวคดิประกอบการตัดสินใจ หรือมีขอบกพรองมากกวา 2 แหง 

2 มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตมีขอบกพรอง 2 แหง 

3 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล มีขอบกพรอง 1 แหง 

4 มีการอางอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลโดยไมมีขอบกพรอง 

   
จุดประสงค 

1.  เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ เซตแบบบอกเงื่อนไข และบอกไดวา

เซตสองเซตเปนสับเซตกนัหรือไม ไดอยางมีเหตุผล 

2. เพื่อใหนกัเรยีนสามารถเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชิกจากเอกภพสมัพัทธ และบอกไดวาเซต

ที่กําหนดใหเปนเซตวางหรือไม ไดอยางมีเหตุผล  

3. เพื่อใหนักเรยีนสามารถหายูเนียนระหวางเซต อินเตอรเซกชันระหวางเซต ผลตางระหวางเซต 

และคอมพลีเมนตของเซตไดอยางมเีหตุผล 

4. เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางแผนภาพเวนนออยเลอรแลวเขียนแจกแจงสมาชิกของเซตที่เกิด

จากการดําเนนิการระหวางเซตโดยดูจากแผนภาพเวนนออยเลอรที่สรางขึ้นไดอยางมีเหตุผล 

5. เพื่อใหนกัเรียนสามารถหาจํานวนผลลพัธที่อาจเกิดขึน้ของเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตน

เกี่ยวกับการนบัไดอยางมีเหตุผล 
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ภาคผนวก ค 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 
ผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ 
 

1. อาจารยประสาท  สอานวงศ 

  ขาราชการบาํนาญ สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 

2. ผูชวยศาสตราจารยชวลติ  สูงใหญ 

  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมติร (ฝายมัธยม) 

3. อาจารยกาํชัย  สุคนธรส 

  ศึกษานิเทศก 8 หนวยศึกษานิเทศก สํานักการศึกษา กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 

 

ชื่อ  ชื่อสกุล      นายกิติโรจน  ปณฑรนนทกะ 

วันเดือนปเกิด     27 สิงหาคม 2521 

สถานที่เกิด      อําเภออรัญประเทศ จงัหวัดสระแกว 

สถานที่อยูปจจุบัน    1050 หมู 1 ถนนประชาอุทศิ ซอยประชาอุทิศ 79  

       แขวงทุงครุ เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร 10140  

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน ครู อันดับ คศ. 1 

สถานทีท่ํางานปจจุบนั   โรงเรียนรางราชพฤกษนุชมีอุทิศ สํานักงานเขตทุงครุ 

       กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา     

   พ.ศ. 2539  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 

       จากโรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม 

   พ.ศ. 2545  ครุศาสตรบัณฑิต  

       จากสถาบันราชภัฏเชียงใหม 

   พ.ศ. 2551  การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมธัยมศึกษา (กลุม 

       การสอนคณิตศาสตร)  

       จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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