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 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการสรางชิน้งานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ทีเ่รียนโดยใชชดุกิจกรรม
การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ  โยนิโสมนสิการ 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสมเด็จ
พระปยมหาราชรมณีเขต อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 
จํานวน 29 คน ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย และไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ ใชแบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest 
Design เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
แบบปรนัยมีความเชื่อม่ัน 0.80 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรแบบอัตนัย
มีความเชื่อม่ัน 0.47 และแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน   
 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถติิ t- test Dependent Samples และ  t – test one group 
 
 ผลการวิจัยสรปุได  ดังน้ี 
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 หลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
  2.  ความสามารถในการสรางชิ้นงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 หลังเรียน
อยูในระดับเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A STUDY OF SCIENCE ACHIEVEMENT AND ABILITY IN PRODUCT DESIGN OF 
MATHAYOMSUKSA VI STUDENTS USING YONISOMANASIKAN  

LEARNING PACKAGE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AN ABTRACT 
BY 

KHANISTHA   WECHARANGSE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the   

Master of Education Degree in Secondary Education 
at  Srinakharinwirot  University 

October 2007 
 



Khanistha  Wecharangsi.  (2007).  A Study of  Science  Achievement  and Ability  in  
 Product Design of  Mathayomsuksa VI Student  Using Yonisomanasikan  
 Science Learning Package.   Master’s project.  M.Ed.  (Secondary  Education)   
 Bankok: Graduate School,  Srinakharinwirot  University  Project   
 Advisor.Assoc. Prof. Dr.Chutima  Wattanakeeree. 
 
 The purpose of this research was to study the Science Achievement and   
Ability in Product Design of Mathayomsuksa VI Student Using Yonisomanasikan  
Science Learning  Package  
 The sample of this research were 29 Mathayomsuksa VI students in semester  
1 Academic year 2007.  In Somdejphrapiyamaharachrommaneeyakhete school, 
Amphursaiyok Kanchanaburi, random sampling technique teaching by using 
Yonisomanasikan  Science Learning  Package by using One Group Pretest – Posttest 
Design. A multiple choice achievement test (rtt = 0.80), a paper - pencil achievement 
test (α = 0.47) and ability in product design assess form. 
 The data were statistically by the t – test dependent sample and t – test one 
group. 
 The research revealed that :  
  1.  The achievement in science of student were the last study by 
Yonisomanasikan  Science Learning Package was higher than the first at the .01 level 
of significance. 
  2.  The ability in product design of student were the last study by 
Yonisomanasikan Science Learning Package was higher than standard score at the .01 
level of significance 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสรางชิ้นงานของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 

แบบโยนิโสมนสิการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารนิพนธ 
ของ 

ขนิษฐา   เวชรังษี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

ตุลาคม 2550 
ลิขสทิธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 



 อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธประธานคณะกรรมการการบริหารหลักสตูรและ
คณะกรรมการสอบไดพิจารณาสารนิพนธเรื่อง  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการสรางชิ้นงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  ที่เรียนโดยใชชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ ของ ขนิษฐา  เวชรังษี   ฉบบัน้ีแลว  
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 สารนิพนธฉบบัน้ีสําเร็จไดดวยความกรุณาและการใหคาํปรึกษา คําแนะนํา ความ
ชวยเหลือตลอดจนปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ จาก รองศาสตราจารย  ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี  
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ ผูชวยศาสตราจารย สนธยา  ศรีบางพลี และ อาจารย  
ดร.ราชันย  บุญธิมา กรรมการสอบสารนิพนธ  ผูวิจัยซาบซึ้งในความเมตตาและขอกราบ
ขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอขอบพระคณุผูเชี่ยวชาญในดานตาง ๆ ที่กรุณาใหความอนุเคราะหตรวจแกไข
เครื่องมือตลอดจนใหคําปรึกษาและขอแนะนํา อันเปนประโยชนตอการวิจัยครั้งน้ีเปนอยางยิ่ง 
 ขอขอบพระคณุผูอํานวยการคณะครู บุคลากร และนักเรียนโรงเรียนสมเด็จพระปย
มหาราชรมณียเขตที่ใหความรวมมือและมีสวนชวยใหงานวิจัยครั้งน้ีสําเร็จไดดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอวิรัตน  เวชรังษี คุณแมอนงค  พูลสมบัติ พ่ีนองทุกคน
และเพ่ือนๆ ทีค่อยใหกําลงัใจ หวงใยและชวยเหลือสนับสนุนทําใหเกิดความอดทนมุงม่ัน 
 คุณคาและประโยชนทั้งหลายอันพึงบังเกิดขึ้นจากสารนิพนธฉบบัน้ีขอมอบเปนเครื่อง
บูชาพระคุณของบิดา มารดา และครูอาจารยทุกทานทีใ่หการอบรมสั่งสอน ประสิทธิ์ประสาท
ความรูแกผูวจัิย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง  
 ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
ใหเจริญกาวหนา รวมทั้งสงเสริมความสามารถของประเทศในการแขงขันในระดับนานาชาติ 
ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสําคัญของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี เน่ืองจากความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีเกีย่วของกับชวีติประจําวันของบุคคลมากขึ้น และเปนเคร่ืองมือสําคัญที่ชวยยกระดับ
มาตรฐานความเปนอยูของประชาชนใหสงูขึ้น การสงเสริมพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีจะตองอาศัยการวางรากฐานทางการศึกษาที่มีคุณภาพ ดังน้ันการจัดการศึกษาจึง
เปนเรื่องที่มีความจําเปนอยางยิ่ง วิทยาศาสตรมีความสําคัญในการพัฒนาความสามารถในดาน
การใชเหตุผล การตัดสินใจ ตลอดจนมีจิตวทิยาศาสตร ไดบุคคลทีมี่คุณภาพสามารถพัฒนา
สังคมและประเทศชาติใหเจริญรุงเรืองไดตลอดเวลา ทกุประเทศในโลกจึงไดจัดหลักสูตร
วิทยาศาสตรไวในโรงเรียนทุกระดับโดยเฉพาะระดับมัธยมศึกษานั้น วิทยาศาสตรจัดเปนวิชา
พ้ืนฐานที่ทุกคนตองไดเรียนและเปนทีป่ระจักษชัดวา ประเทศที่มีความมั่นคงสามารถพัฒนา
เศรษฐกิจไดดี เน่ืองจากประชากรมีความรูความสามารถดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 การจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตรของประเทศไทยประสบปญหาหลายประการที่
ปรากฏชัด คือเด็กและเยาวชนจํานวนมากไมชอบเรียนวิทยาศาสตรเพราะมีความคิดวา
วิทยาศาสตรเปนเรื่องไกลตวัไมเกี่ยวของกับชีวติประจําวัน (รุง  แกวแดง.  2544: คํานํา) การ
จัดการเรียนจํากัดอยูเฉพาะในหองเรียน การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนใชการอภิปรายหรือ
การสาธิตเปนหลักเพื่อใหผูเรียนไดอาน จดและทองจํา โดยไมมีการฝกปฏิบตัิ (สํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2544: 34) ซ่ึงเปนการเนนการถายทอดเนื้อหาวิชาโดยขาด
การสอนกระบวนการคิดวิเคราะห สังเคราะห วิพากษ วิจารณ การแสดงความคิดเห็น และการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหสงผลกระทบตอคุณภาพการศึกษา (รุง  แกวแดง.  2542: 53)  
ซ่ึงกระบวนการเรียนรูจะเกดิขึ้นได  เม่ือมีการฝกทักษะกระบวนการใหไดคิด  ไดลงมือปฏิบัติ 
ดังน้ันในปจจุบันเม่ือสังคมเขาสูยุคขอมูลขาวสาร วธิีการสอนที่เนนใหผูเรยีนทองจําเนื้อหาวิชา
ตาง ๆ จึงใชไมไดผล เพราะความรูที่เกิดขึ้นเนื่องจากการพัฒนาวิทยาศาสตรมีมากมาย ผูเรียน 
ไมสามารถจดจําความรูทั้งหมดได และไมสามารถนําความรูที่ไดจากการทองจํานั้นไปใชแกปญหา
ในชีวติจริงได  จึงจําเปนที่จะตองปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนรู  ใหมีความสอดคลองกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 แนวการจัดการศึกษา ไดกลาวโดยสรุปวา 
การจัดการศึกษาใหเนนทั้งความรู คุณธรรมและบูรณาการตามความเหมาะสม โดยเฉพาะความรู
และทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมทั้งมีการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน กระบวนการเรียนรู ควรมีการฝกทักษะการคิด การจัดการการเผชิญ
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สถานการณ และการประยกุตความรูมาใชเพ่ือปองกันและแกปญหา วิชาเคมีถือเปนวิทยาศาสตร
บริสุทธิส์าขาหนึ่งและเปนแขนงวิชาหนึง่ของวิทยาศาสตรกายภาพที่ศึกษาเรื่องราวตางๆ ของสาร 
(Substance) ไดแกธรรมชาติ องคประกอบ สมบัติ ความสัมพันธระหวางสมบัติกบัองคประกอบ
ของสารนั้น  การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการรวมตวัและสลายตัวของสารทําใหเกิดสารใหม 
ตลอดจนพลังงานที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงนั้น นอกจากนี้วิชาเคมียังเปนวิทยาศาสตรทาง
ปฏิบัติการ (Experimental Science) คือ ความรูเกี่ยวสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร ตลอดจน
กฎและทฤษฎตีาง ๆ ตองมีพ้ืนฐานมาจากการทดลอง แตการสอนวชิาเคมีในระดบัมัธยมศึกษา
สมัยกอนจนกระทั่งปจจุบันก็ยังปฏิบัติอยู เปนการสอนแบบบรรยายโดยมีครูเปนศนูยกลาง ผูเรียน
น่ังฟงบรรยายแลวตองจดจําและทําความเขาใจในเนื้อหาที่ครูบรรยาย หรือถึงแมจะใหผูเรียนทาํ
การทดลองก็จะเปนการทําการทดลองเพื่อพิสูจนความจริงเพ่ือใหสอดคลองกับทฤษฎีตางๆ ที่
เรียนมาเทานัน้ (วารีรัตน  แกวอุไร.2538 : 1) ซ่ึงตรงกับ สมจิต  สวธนไพบลูย ไดแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัการสอนวิทยาศาสตรที่ผานมาวา “เปนการสอนประวตัิศาสตรวทิยาศาสตร” 
ผูเรียนจําไดแคเพียงวาไดเกิดอะไรขึ้นบางและเกิดขึ้นอยางไร แตไมสนองตอบตอการดําเนิน
ชีวติประจําวันได จึงทําใหผูเรียนสวนใหญเรียนวิชาเคมดีวยความไมเขาใจ เปนเรื่องยาก และ 
ไมสนุก (วารีรัตน  แกวอุไร.  2538: 1)  
 การจัดการเรียนรูวิชาเคมีของโรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขตมีทั้งวิชา
เพ่ิมเติมและวชิาพื้นฐาน เปนวิชาที่ผูเรียนสวนใหญจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในเกณฑ
พอใชถึงคอนขางดี  แตในหนวยการเรียนรู เรื่อง เคมีอินทรีย ที่ผูเรยีนบางสวนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในระดับผานเกณฑประเมินขั้นต่ํา (เกรด 1) จากการศึกษาพบวาหนวยการ
เรียนรู เรื่อง เคมีอินทรยี เปนเรื่องที่มีความเกี่ยวเนื่องกบัเนื้อหาอ่ืนๆ นอย การเรียกชื่อสารมี
วิธีการเรยีกทีแ่ตกตางจากเคมีอนินทรียทีผู่เรียนคุนเคย การทดลองตองใชสารที่มีกลิ่นแรงและ
ราคาคอนขางแพง และมีเน้ือหาที่คอนขางมาก ซ่ึงอาจเปนสาเหตุทําใหผูเรียนลดความสนใจลง  
 ผลการประเมนิคุณภาพการศึกษาจากสํานักงานรับรองมาตรฐานและคุณภาพ
การศึกษา (สมศ.) ของโรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  ในดานผูเรียนมาตรฐานที่ 4  
ผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห  คดิสังเคราะห  มีวิจารณญาณ  มีความคิดสรางสรรค  
คิดไตรตรองและมีวิสัยทัศน และมาตรฐานที่ 5  ผูเรียนมีความรูและทักษะที่จําเปนตามหลักสูตร  
ครั้งที่ 1 อยูในระดับ พอใชและครั้งที่ 2  อยูในระดับ ดี โดยพิจารณาตามเกณฑของสถานศึกษา 
ซ่ึงควรปรับปรุงใหไดในระดับดีตามเกณฑของสํานักงานรับรองมาตรฐานและคุณภาพการศึกษา 
 จากการศึกษางานวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรมเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบหนึ่ง  
ที่สามารถจัดมวลประสบการณใหผูเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสามารถ และ
ศักยภาพของแตละบุคคล ชวยลดเวลาในการศึกษา ผูเรียนมีอิสระและมีสวนรวมในกิจกรรม 
การเรียนรู สามารถศึกษาซ้าํ ๆ ไดจนกวาจะเขาใจและสามารถสรุปองคความรูไดดวยตนเอง 
ประกอบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนมีทกัษะในการคดิ และความสามารถในดานการคิดดวย 
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การสรางชิ้นงาน และการจัดการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ เปนการจัดการเรียนรูใหผูเรียนเกดิ
นิสัยการคิด มีวิธีคิดอยางถกูวิธี คิดอยางเปนระเบยีบ เปนการสงเสรมิใหผูเรียนไดฝกทักษะดาน
การคิดหาเหตผุล ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจนเกิดองคความรูดวยตนเอง เสริมสรางบรรยากาศที่
เปนกัลยาณมติรระหวางผูเรียนกับผูสอน เสริมสรางความสามารถของผูเรียนโดยการจัดลําดับ
การฝกคดิซึ่งนําไปประยุกตใชในชวีิตประจําวันได 
 ดวยเหตุผลทีก่ลาวมา  ผูวจัิยสนใจที่จะจัดการเรียนรู  โดยใชชุดกิจกรรมที่เนนให
นักเรียนมีทักษะในการคิดจึงเลือกแนวการจัดการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ ดวยการสรางชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ เรื่องสารประกอบอินทรีย สําหรับผูเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มุงเนนใหผูเรียนไดมีโอกาสสํารวจ คนหาความรูและสรางความรูดวย
ตนเอง ฝกทักษะการคิดอยางเปนระเบียบ สะทอนความคิดที่เกิดจากการเรียนรูเปนชิ้นงาน 
ที่ผูเรียนสนใจ และนําความรูที่ไดประยุกตใชในชวีิตประจําวันได 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยตั้งความมุงหวังไว  ดังน้ี 
 1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
 2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการสรางชิน้งานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 
ความสําคญัของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีไดชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ  ซ่ึงเปน
ประโยชนตอการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร  ดังน้ี 
 1.  เปนแนวทางในการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรสาขาเคมีที่สงเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการสรางชิ้นงาน ที่เปนประโยชนตอครูผูสอน
ในการจัดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 2.  เพ่ือฝกใหผูเรียนมีทักษะดานการคิดอยางเปนระเบียบ  มีวิธีการสื่อสารเกี่ยวกับ
ความรูที่เกิด ขึ้นอยางมีประสิทธิภาพ 
 3.  เปนการสงเสริมการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีสวนรวม และ
พัฒนาการสืบคนความรู 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2550  จํานวน 2 หองเรียน  นักเรียน  57  คน ที่มีการจัดหองเรียนแบบคละกัน 
 กลุมตวัอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2550  จํานวน  1 หองเรียน  นักเรียน 29 คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย 
(Simple Random Sampling)  
 ระยะเวลาในการวิจัย 
  ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยทําการทดลองสอนนักเรียนในชั่วโมงเรียนวชิาเคมี (ว40224) 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550  ใชเวลาในการทดลองสอน 12 ชั่วโมงๆ ละ 60 นาที และใชเวลา
ในการสรางชิน้งาน  4  ชั่วโมง 
 ตัวแปรที่ศกึษา 
  1.  ตวัแปรอิสระ   ไดแก  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
  2.  ตวัแปรตาม  ไดแก 
   2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
   2.2  ความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 
นิยามศัพทเฉพาะ  
 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ หมายถึง  กิจกรรม
การเรียนรู ทีมี่องคประกอบของเนื้อหาเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย จัดขึ้นโดยอาศัยหลักการ
พุทธวธิีโยนิโสมนสิการ  โครงสรางของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
ไดแก 
  1.1  ชื่อกิจกรรม  เปนชื่อเรื่องที่จะศึกษาในชุดกิจกรรม 
  1.2  คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายการใชชุดกิจกรรม เพ่ือใหบรรลุ
จุดมุงหมายที่วางไว 
  1.3  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ผูเรียนตองทําใหบรรลผุล
เม่ือจบกิจกรรม 
  1.4  เน้ือหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 
  1.5  กิจกรรมการเรียนรูเปนสวนที่กําหนดใหผูเรียนปฏิบัตติามกิจกรรมที่กําหนดไว 
ในชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ ซ่ึงผูวิจัยไดยึดขั้นตอนการสอนของ สุมน อมรวิวัฒน 
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มาประยุกตใชซ่ึงมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู  3 ขั้น  ดังน้ี 
   ขั้นที่ 1  ขั้นนํา/ขั้นสรางศรทัธา : เปนขั้นที่ใหผูเรียนเกดิความมั่นใจและสราง 
เจตคตติอบทเรียน โดยใหผูเรียนไดตรวจสอบความรูและความสามารถของตนเองซึ่งใชกิจกรรม
ทบทวนความรูเดิม    
   ขั้นที่ 2  ขั้นสอน : เปนขั้นที่ใหผูเรียนไดศึกษาขอมูลใหม โดยใชกิจกรรมที่
หลาก หลาย กําหนดเปนกิจกรรมเพิ่มเติมความรูใหม   
   ขั้นที ่3  ขั้นสรุป : เปนขั้นที่ใหผูเรียนสรปุองคความรูจากเรียนรูจากขั้นที่ 2  
โดยการเขียนเสนอขอมูลในรูปแบบทีค่รูกาํหนดและผูเรยีนสนใจใชกิจกรรมความรูคูการเขียน   
  1.6  เวลาที่ใช เปนสวนที่ระบุเวลาในการเรียนชุดกิจกรรมนั้น 
  1.7  การประเมินผลการเรียนรู เปนการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเอง 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู
วิทยาศาสตรรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม เร่ือง สารประกอบอินทรีย ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู 4 ดาน ดังน้ี 
  2.1  ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียน
มาแลวเปนเรือ่งเก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ และทฤษฎีทางวทิยาศาสตร 
  2.2  ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยาย
ความ แปลความ ตีความ โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการ และทฤษฎทีางวิทยาศาสตร 
  2.3  ดานการนําไปใช หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู และวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ในสถานการณใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนทีเ่กี่ยวของกับชวีิตประจําวัน 
  2.4  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคล
ในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกดิความ
คลองแคลวชํานาญ สามารถเลือกใชกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม มีทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรที่เกี่ยวของกับหนวยการเรยีนรูสารประกอบอินทรีย ดังน้ี  
   2.4.1  ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ
หลายอยางรวมกันไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือเหตุการณ
โดยมีวัตถุประสงคที่จะหาขอมูลซ่ึงรายละเอียดของสิ่งน้ัน ๆ โดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกต
ลงไป 
   2.4.2  ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมือน้ัน
ทําการวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตวัเลขทีแ่นนอนไดอยางเหมาะสม 
   2.4.3  ทักษะการจําแนก หมายถึง การแบงพวกหรือเรยีงลําดับวตัถหุรือสิ่ง 
ที่มีอยูในปรากฏการณ  โดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาว อาจจะใชความเหมือนความแตกตาง
หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง 
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   2.4.4  ทักษะการจัดกระทําและการสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนํา
ขอมูลที่สังเกต การวัด การทดลอง และจากแหงอ่ืน ๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยหาความถี่ 
เรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีขึ้น โดยอาจ
เสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟ แผนภูมิ หรือตาราง 
   2.4.5  ทักษะการลงความคดิเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็น
ใหกับขอมูลทีไ่ดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศยัความรูและประสบการณเดิมมาชวย 
   2.4.6  ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบตักิารเพื่อหาคําตอบจาก
สมมติฐานทีต่ัง้ไว ในการทดลองจะประกอบไปดวยกิจกรรม  3 ขั้น คือ  
    2.4.6.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอน
ลงมือทดสอบจริง 
    2.4.6.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใช
อุปกรณไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
    2.4.6.3  การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจาก
การทดลองซึ่งอาจเปนผลจากการสังเกต การวัด และอ่ืน ๆ อยางคลองแคลวและถกูตอง 
   2.4.7  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรปุ การตีความหมายของ
ขอมูลหมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู และการลงขอสรุป 
หมายถึง การสรุป ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด  
 3.  ความสามารถในการสรางชิ้นงาน หมายถึง  การนําความรู ความคิด ขอคนพบ
ตลอด จนทักษะกระบวนการที่เกิดจากการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมแบบโยนิโสมนสิการ มาสราง
เปนชิ้นงานในรูปแบบหนังสอืทํามือที่มีการเขียนถายทอดขอมูลตามรูปแบบการเขยีนที่นักเรียน
ถนัดโดยใชสํานวนภาษาถูกตอง มีเหตุผลและลําดับขั้นตอนในการนําเสนอที่สามารถสรางความ
เขาใจแกผูอ่ืนไดอยางชัดเจน โดยใชแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานที่ปรับปรุง
จาก ศักดิ์พงษ  นิลไพรัช  
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  
 
   
 
             
                     
 
 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรม
การเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
2.  ความสามารถในการสรางชิ้นงาน 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
มีความสามารถในการสรางชิ้นงานในระดับดี (ระดับ 3) 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้น้ีผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และไดเสนอตามหัวขอ
ตอไปน้ี 
 1.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับชดุกิจกรรม 
  1.1  ความหมาย 
  1.2  จิตวิทยาที่นํามาใชในชดุกิจกรรม 
  1.3  ประเภทของชุดกิจกรรม 
  1.4  โครงสรางของชุดกิจกรรม 
  1.5  ประโยชนของชุดกิจกรรม 
  1.6  ขั้นตอนการสรางชุดกิจกรรม 
  1.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
 2.  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัการสอนคิดแบบโยนิโสมนสิการ 
  2.1  ความหมายของโยนิโสมนสิการ 
  2.2  วิธีคิดแบบโยนิโสมนสิการ  
  2.3  การสอนคิดแบบโยนิโสมนสิการ 
  2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนแบบโยนิโสมนสิการ 
 3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.1  ความหมายของวิทยาศาสตร 
  3.2  ประเภทของความรูทางวิทยาศาสตร 
  3.3  ความเขาใจเกี่ยวกบัวทิยาศาสตร 
  3.4  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับชิน้งาน 
  4.1  ความหมายของชิ้นงาน 
  4.2  แนวคิดสําคัญในการสรางชิ้นงาน 
  4.3  คณุคาและประโยชนทีเ่กิดกับผูเรียน 
  4.4  การประยุกตใชในการจัดการเรียนรู 
  4.5  การจัดทําชิ้นงานเพื่อรายงานผลการเรียนรู 
  4.6  หนังสือทํามือ 
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เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
 ความหมายของชุดกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรมเปนคําที่ใชในปจจุบัน ซ่ึงแทนคําที่ใชเรยีกในอดีตซึ่งเรียกแตกตางกัน 
เชน ชุดการสอน (Instruction Package) ชุดการเรียน (Learning Package) ชุดการเรียนสําเร็จรูป 
ชุดการเรียนรายบุคคล  ชุดการเรียนดวยตนเอง ซ่ึง กาญจนา  เกียรติประวัติ (2524: 60 – 61) ได
ใหเหตุผลของการเปลี่ยนคําเรียกจาก “ชุดการสอน” เปน “ชุดการเรียน” เน่ืองจาก ชุดการสอน  
ทําใหครูเกิดแนวคิดวาสื่อการเรียนทั้งหลายจัดไวเพ่ือใหครูเปนคนลงมือใช ดังน้ันผูทํากิจกรรม คือ
ครู  ผูเรียนเปนฝายสังเกตการณและฟง และเพื่อย้ําถึงแนวการสอนทีย่ึดผูเรียนเปนจุดศูนยกลาง 
ใหผูเรียนมีโอกาสไดใชสื่อตาง ๆ จึงเปลี่ยนเปนชุดการเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาดวยตนเอง 
และ บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 91) กลาววา เน่ืองจากการเรียนรูเปนกิจกรรมของนักเรียนและ
การสอนเปนกจิกรรมของครู กิจกรรมของครูกับนักเรยีนจะตองเกิดคูกัน จึงควรเรียกชุดกิจกรรม  
และเม่ือศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร จาก วาสนา  ชาวหา (2525: 139) ;  
วิชัย  วงษใหญ (2525: 185) ; ฮุสตัน และคณะ (นิรมล  จําลอง.  2540: 14 ; อางอิงจาก 
Houston, et at.  1972: 10 – 15) ; นารีรัตน  ฟกสมบูรณ (2541: 26) ; ศิริลักษณ  กล่ํานาค 
(2542: 6) ; กูด (สุดารัตน  ไผพงศาวงศ.  2543 : 51 ; อางอิงจาก Good.  1973: 306) ;  
สุมาลี  โชติชุม (2544: 26) ; หน่ึงนุช  กาฬภักดี (2543: 14) ; ชลสตี  จันทาสี (2543: 10)  
เน้ือทอง นายี่ (2544: 12) ; สิริมา กลิ่นกุหลาบ (2546: 55 – 56) ; วฒันา  อรุณวัฒนะ (2548: 7) ; 
สิริพร  ตาดี (2548: 22) ไดใหความหมายของชุดการสอน ชุดการเรียน และชุดกจิกรรมไว
คลายคลึงกัน  
 สรุปไดวา  ชดุกิจกรรมเปนสื่อการเรียนที่มีความสมบรูณในตัวเอง เน่ืองจาก เปดโอกาส
ใหผูเรียนไดประเมินความสามารถของตนเองและมีขอมูลยอนกลับใหพัฒนาตนเอง รวมทั้งมีการ
นําสื่อหลายรูปแบบมาใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา  เพ่ือสื่อสารระหวางครูกับนักเรียน และ
อํานวยความสะดวกใหกับผูเรียน โดยมีคําแนะนําใหผูเรียนทํากิจกรรมตามขั้นตอนที่กําหนดให
ผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเองอยางอิสระ  ตามความตองการและความสนใจเตม็ศักยภาพ 
เพ่ือบรรลุจุดมุงหมายที่กําหนดไว และเกดิทักษะในการแสวงหาความรูและสรางความรูดวยตนเอง 
 จิตวทิยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรม 
  ศึกษาแนวคิดทางจิตวิทยาที่นํามาใชในชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรจาก  บลูม  
(ภาวดี  เกตุก.ุ  2541: 25 ; อางถึง Bloom.  1976: 115 – 124) และ ชัยยงค  พรหมวงศ (2523: 
119) พบวา  จิตวิทยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรมี  ดังน้ี  
  1.  การใหแนวทางคําอธบิายของครูที่ทําใหนักเรียนเขาใจชัดเจนวาเม่ือเรียนเร่ือง
น้ันๆ แลวจะตองมีความสามารถอยางไร ตองทําอะไร 
  2.  การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม
การเรียน 
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  3.  การเสริมแรงทั้งการเสริมแรงภายนอก เชน สิ่งของ การกลาวชมหรือการ
เสริมแรงภายในตวันักเรียนเอง เชน ความอยากรูอยากเห็น 
  4.  การใหขอมูลยอนกลับ และการแกไขขอบกพรอง จะตองมีการแจงผลการเรียน 
และขอบกพรองใหนักเรียนทราบ 
  5.  แนวคิดตามหลักจิตวิทยาเกี่ยวกับความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนแตละ
คนแตละกลุมมีความตองการ ความถนัด ความสนใจ ความสามารถแตกตางกัน ใหอิสระในการ
เรียนรูตามความแตกตางดังกลาว 
  6.  แนวคดิเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนเนนครูเปนศูนยกลาง เปนผูเรียนศึกษาดวย
ตนเองโดยใชสื่อประสมที่ตรงตามเนื้อหา ใชแหลงเรียนรูและสื่อที่หลากหลายเนนนักเรียนเปน
ศูนยกลาง 
  7.  แนวคิดทีจ่ะจัดระบบการผลิตการใชสือ่การสอน โดยมีจุดมุงหมายเพื่อเปลี่ยน
จากการใชสื่อชวยครู มาเปนสื่อใหนักเรียนใชในการเรยีนรู 
  8.  แนวคิดทีจ่ะสรางปฏิสัมพันธระหวางครูและผูเรยีน เปลี่ยนไปจากครูเปนผูนํา
กิจกรรม เปนผูเรียนดําเนินกิจกรรมและสรางปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม 
  9.  ครูเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและตดัสินใจเอง นักเรียนไดรวม
ทํางานเปนคณะ เปนการนํากระบวนกลุมสัมพันธมาใชโดยเปดโอกาสใหนักเรียนกระทํากิจกรรม
ตางๆ รวมกัน 
 จะเห็นไดวา  ชุดกิจกรรมที่ใชในการเรียนการสอนนั้น ตองยึดหลักและดําเนินงานตาม
จิตวิทยาที่มุงใหผูเรียนไดเรยีนรูตามความสามารถจากงายไปซับซอนมากขึ้นตามลําดับ ประกอบ
กับผูเรียน  สามารถรูถึงผลการกระทําของตนเอง  เนนผูเรียน  มีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรม   
เราความสนใจดวยสื่อหลากหลาย  ชุดกิจกรรมจึงนาที่จะนํามาใช  เพ่ือชวยใหการเรียนการสอน 
มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  ในการที่ผูสรางจะตัดสินใจวาจะสรางชุดกิจกรรมในรูปแบบใดนั้น จะตองศึกษา 
รูปแบบและประเภทของชุดกิจกรรมวามีอยูกี่ประเภท ในแตละประเภทมีจุดมุงหมายในการใช
แตกตางกันตามแตละประเภทของชุดกิจกรรมนั้น มีนักการศึกษาหลายทานไดแบงประเภทของ
ชุดกิจกรรมไว  ดังน้ี 
  ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ (2521: 53 – 54) และคณะอนุกรรมการพัฒนา 
การสอนและผลิตอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร (2524: 250 – 251) ไดแบงประเภทชุดกิจกรรม
ออกเปน  3 ประเภท  คือ 
   1.  ชุดกิจกรรมสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ  มีคูมือ และ
เครื่องมือสําหรับครู  ซ่ึงพรอมที่จะนําไปใชสอนใหนักเรยีนเกิดพฤติกรรมที่คาดหวงั ครูเปน
ผูดําเนินการควบคุมกิจกรรมทั้งหมด นักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม โดยมีครูเปนผูดูแล 
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   2.  ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียน เปนชุดกิจกรรมสําหรับจัดใหนักเรียนเรียน
ดวยตนเอง ครูมีหนาที่เพียงจัดอุปกรณและมอบชุดกิจกรรมใหแลวคอยรับรายงานเปนระยะๆ 
ใหคําแนะนําเม่ือมีปญหาและประเมินผลชุดกิจกรรมนี้ จะฝกการเรียนดวยตนเองเมื่อนักเรียน
เรียนจบการศกึษาจากโรงเรียนแลว ก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง 
   3.  ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนใชรวมกนั  ชุดนี้  มีลักษณะผสมระหวาง 
ชุดแบบที่ 1 และชุดแบบที่ 2  ครูเปนผูดูแล และกิจกรรมบางอยางครู ตองเปนผูแสดงนําให
นักเรียนดู และกิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําดวยตนเอง ชุดกิจกรรมแบบนี้เหมาะอยางยิ่ง 
ที่จะใชกบันักเรียนระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงจะเริ่มฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูแล 

ชุดกิจกรรมแตละประเภทนั้นเปนตวักําหนดบทบาทของครูและนกัเรียนแตกตางกันไป 
การจะเลือกผลิตชุดกิจกรรมชนิดใดนั้นขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครหูรือผูผลิตเอง  
 โครงสรางของชุดกิจกรรม 
  ไดมีนักการศึกษากําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมไวหลายรูปแบบ  
วิชัย  วงษใหญ (2525: 189 – 192) ; บญุเกื้อ  ควรหาเวช (2530: 71) ; บุญชม  ศรีสะอาด 
(2537: 95 – 96) ; มหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช (2533: 465) ; ฉลองชัย  สุรวัฒนสมบูรณ 
(2528: 215)    
 สรุปไดวา  องคประกอบของชุดกิจกรรมสวนใหญจะคลายคลึงกันมีองคประกอบหลัก 
ที่สําคัญ คือ ชื่อกิจกรรม แนวคิดหลัก คาํชี้แจง จุดประสงคของกิจกรรม เวลาทีใ่ช เน้ือหา วัสดุ
อุปกรณและสารเคมี กิจกรรม คําถามทายกิจกรรม แนวคําตอบทายกจิกรรมและความรูเพ่ิมเติม  
ซ่ึงกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ตามขั้นตอนรายละเอียด  ดังตอไปน้ี 
  1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรม 
  2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธบิายวิธีการใชชดุกิจกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่วางไว 
  3.  จุดประสงคของกิจกรรมหรือตัวบงชีก้ารเรียนรู เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่
ตองการใหนักเรียนบรรลุผลเม่ือจบกิจกรรม 
  4.  เวลาที่ใช เปนสวนทีร่ะบุเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมแตละชดุ 
  5.  การประเมนิผลเบื้องตน เพ่ือใหทราบวาผูเรียนอยูในระดับใดในการเรียนชุด
กจิกรรมนั้น 
  6.  สถานการณ เปนสวนทีร่ะบุสถานการณที่เปนการบรรยายดวยขอความ รูปภาพ
หรือกิจกรรมการทดลอง 
  7.  เน้ือหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหนักเรียนทราบสวนที่ระบุรายละเอียดของ
เน้ือหาและความรูเพ่ิมเติม 
  8.  กิจกรรม เปนสวนทีใ่หนักเรียนไดลงมือปฏิบัตติลอดจนเชื่อมโยงความรู และ 
การถายทอดความรูและองคประกอบหลกัของชุดกิจกรรมมี  4 สวน คือ 
   8.1  คูมือและแบบฝกปฏิบตัิสําหรับครูผูใชชุดการสอนและผูเรียนที่เรียนดวย 
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ชุดกิจกรรม 
   8.2  คําสั่งหรอืการมอบงานเพื่อกําหนดแนวทางการเรียนใหผูเรียน 
   8.3  เน้ือหาสาระอยูในรูปของสื่อการสอนแบบประสม และกิจกรรมทาง 
การเรียนทั้งแบบกลุมและรายบุคคลที่กําหนดไวใหตามจุดประสงคการเรียนรู 
   8.4  การประเมินผล เปนการประเมินผลของกระบวนการไดแก แบบฝกหัด
รายงานการคนควา ผลงานที่ทําสําเร็จซ่ึงเปนผลงานของการเรียนรู 
  9.  สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวสัดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการดําเนินการกับชุดกิจกรรม
น้ันซึ่งครูอาจเตรียมใหหรือนักเรยีนเตรียมมาเพ่ือทํากิจกรรมเอง 
  10.  คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบขุอคําถามหลงัการปฏิบัติกจิกรรม 
  11.  คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนที่ระบุคําตอบในคําถามทายกิจกรรม 
 ในการใชชุดกจิกรรมเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอนนั้น นักการศึกษาหลายทาน 
ไดกลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมไว  ดังน้ี 
 ประโยชนของชุดกิจกรรม 
  ในการใชชุดกจิกรรมเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอนนั้น นักการศึกษาหลาย
ทาน ไดกลาวถงึประโยชนของชุดกิจกรรมไว  ดังน้ี 
  ชม  ภูมิภาค (2524: 99 – 100) ; วีระ  ไทยพานิช (2529: 137) ; วาสนา  ชาวหา 
(2525: 139 – 140) ; สมจิต  สวธนไพบลูย (2535: 39) ; กรรณิกา  ไผทฉันท (2541: 21) ; 
เน้ือทอง  นายี่ (2544: 22) ; และ สุมาลี  โชติชุม (2544: 29 – 30)  ไดกลาวถึง  ประโยชนของ 
ชุดกิจกรรมไว  ดังน้ี 
   1.  ประโยชนตอตัวผูเรียน 
    1.1  เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน 
ชวยใหทุกคนประสบความสําเร็จในการเรียนรูไดทั้งสิ้น  ตามอัตราการเรียนรูของผูน้ัน 
    1.2  มีความรบัผิดชอบและฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง 
และสังคม 
    1.3  อิสระในการเรียน โดยเฉพาะเปนอิสระจากอารมณและบุคลิกภาพ
ของครูผูสอนเรียนไดในเวลาที่ตองการไมจํากัดสถานที่ 
    1.4  มีโอกาสศึกษาสิ่งที่จะทําใหเกิดการเรียนรูไดกวางขวาง เพราะเรียน
เปนอิสระไมจํากัดเวลา 
    1.5  ไดฝกและรูคําตอบทันทีสามารถทําความเขาใจใหมทันทีทันใด
ประหนึ่งไดรับการซอมเสริม 
    1.6  ฝกทักษะการอาน ไมตองคอยการบรรยายของครู ไมตองเบื่อจาก
การที่ครูอธิบายซ้ําซาก 
    1.7  ตอบผิดไมมีใครรู ไมมีใครเยาะเยย 
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    1.8  สีสันจากภาพในชุดกิจกรรมดึงดูดใหผูเรียนสนใจเรียนไมเบื่อที่ไดรับ
คําแนะนําในการทํากิจกรรมแสวงหาความรูเพ่ิมเติมจากแหลงเรียนรูอ่ืนๆ 
    1.9  ทํากิจกรรมแลวรูผลไดรับการเสริมแรงทันใดทําใหอยากศึกษา
คนควาตอ 
    1.10  สงเสริมเกิดความคิดสรางสรรคเพ่ือใหเกิดการพัฒนาในทุกๆ ดาน 
   2.  ประโยชนตอผูจัดกิจกรรมการเรียนรู 
    2.1  ชวยใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่ซับซอน
และมีลักษณะเปนนามธรรมสูง ซ่ึงไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี 
    2.2  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหกับผูสอนเพราะชุดกิจกรรม
จําแนกเปน  หมวดหมู ไดรับการจัดระบบการใชสื่อการเรียนรู ทั้งการผลิตสื่อไดจัดเตรียมไว
เรียบรอยแลว 
    2.3  ชวยเราความสนใจของผูเรียนไมทําใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียน 
    2.4  ไมเกิดความขัดแยงทางอารมณและบุคลกิของผูเรียน 
    2.5  แกปญหาการจัดการเรียนรูการทดลองลดภาระในการจัดการเรียนรู 
ลดรายจาย 
    2.6  ใชซอมเสริมนักเรียนที่เรียนไมทันได 
    2.7  สรางความพรอมความมั่นใจใหกับผูจัดกิจกรรมการเรียนรูตลอดจน
การผลิต และระบบการใชสือ่ 
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา ประโยชนของชุดกิจกรรมจะชวยเพ่ิมประสิทธภิาพ 
ในการสอนของครู และสงเสริมการเรียนของนักเรียนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู 
โดยเปดโอกาสใหผูเรียนศึกษา และปฏบิตัิกิจกรรมจากชุดกิจกรรมดวยตนเอง  ซ่ึงเปนการเรียน
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  ผูเรียนจะมีสวนรวมในการปฏบิัติกิจกรรมตางๆ ทําใหนักเรียนไมเบื่อ
หนายที่จะเรียน  แตมีความกระตือรือรนที่จะคนควาหาคําตอบดวยตนเอง และเรยีนรูจาก
ประสบการณตรง  ซ่ึงกอใหเกิดประโยชนตอการเรียนรูมากยิ่งขึ้น 
 ข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรม 
  ในขั้นตอนการสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรที่ กมล ประทีปธีรนันท (2530: 10– 1);   
ปรียา  ตรีศาสตร (2530: 44) ;  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2533: 465) ; บัททส  
(วัฒนา  อรุณวัฒนะ.  2548: 10 ;  อางอิงจาก  Butts.  1974: 85) กลาวไว สรุปไดวา  ขั้นตอน
ในการสรางชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรมี  ดังน้ี  
   1.  ขั้นตอนในการผลิตชุดกจิกรรมวิทยาศาสตร 
    1.1  ศึกษาหลักสูตร  สาระ  มาตรฐานการเรียนรู  คําอธิบายรายวชิา 
หนวยการจัดการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู แลวกําหนดเนื้อหาและกิจกรรม 
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    1.2  กําหนดหนวยการสอน แบงเนื้อหาเพื่อใหผูสอนสามารถถายทอด
ความรูใหแกนักเรียนใหเสร็จสมบูรณภายในการสอน 1 ครั้ง 
    1.3  กําหนดหัวเรื่อง ตองกําหนดหัวเรื่องแตละครั้งวาจะจัดประสบการณ
ใดบางแกผูเรยีน 
    1.4  กําหนดมโนมติและหลักการซึ่งสอดคลองกับหนวยการสอนแตละเร่ือง 
    1.5  กําหนดวตัถุประสงค ในการผลิตชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเนนความ
สอดคลองกับหัวเรื่องโดยเขยีนเปนวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
    1.6  กําหนดกิจกรรมการเรียน ตองพิจารณาใหสอดคลองกับวตัถุประสงค
เชิงพฤติกรรมที่เรียนจะตองประกอบกิจกรรมนั้น ตองสามารถทําใหกจิกรรมการเรียนบรรลตุาม
จุดประสงคทีต่ั้งไว 
    1.7  กําหนดแบบประเมินผล โดยใชแบบทดสอบเพื่อผูสอนจะไดทราบวา
หลังจากดําเนินกิจกรรมแลวผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคหรือไม 
    1.8  เลือกและผลิตสื่อการสอน ใหสอดคลองกับเนื้อหาและกิจกรรม สื่อควร
จัดเปนหมวดหมูและจัดไวในซองกอนนําไปหาประสิทธิภาพ 
    1.9  ทดสอบประสิทธิภาพชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เม่ือสรางชุดกิจกรรม 
วิทยาศาสตร ควรนําไปหาประสิทธิภาพตามหลักการที่วา การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม 
     เกณฑที่กําหนดใหเปน  E1/E2 
      E1  คือ  คาประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปนรอยละ 
      E2  คือ  คาประสิทธิภาพของผลลัพธหรือพฤติกรรมทีผู่เรียนได
เรียนใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  คิดเปนรอยละของการทดสอบหลังเรียน   โดยคา E1/E2  
ตองไมต่ํากวา 80/80 
   2.  การใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร หลังจากสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร
สามารถปรับปรุงแกไขไดตามเกณฑที่ตั้งไว 
    2.1  ขั้นทดสอบกอนเรียน เพ่ือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานประสบการณเดิม
ของผูเรียน 
    2.2  ขั้นนําเขาสูบทเรียน เปนการแนะนําในการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
    2.3  ขั้นประกอบกิจกรรม เปดโอกาสใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมไดดวย
ตัวเอง 
    2.4  ขั้นสรุปและวัดผลหลังเรียน ทําใหทราบความกาวหนาของการเรียน 
   3.  การวเิคราะหระบบ ชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรคือสื่อประกอบการเรียนที่เปน
สื่อประสมมีความสมบูรณในตัว ชุดกิจกรรมที่สรางขึ้นจะมีประสิทธิภาพเชื่อถือไดจําเปนตอง
นําเอาวิธวีิเคราะหระบบซ่ึงเปนวิธวีิทยาศาสตรที่สามารถกําหนดขั้นตอนการทํางานอยางระเบียบ
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แบบแผนมีความตอเน่ือง ผูปฏิบัตสิามารถตรวจสอบและหาขอบกพรองแตละตอนไดโดยละเอียด 
วิธวีิเคราะห ระบบเปนกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล เรียก System Approach มีขั้นตอน  ดังน้ี 
    3.1  ขั้นปญหาที่ตองการแกไขนั้นคืออะไร 
    3.2  ขั้นกําหนดเปาหมายเพื่อแกไขปญหา  โดยสามารถปฏิบตัิ หรือเห็น
การกระทําได 
    3.3  ขั้นการสรางเครื่องมือ กระทําหลังจากตั้งเปาหมายแลวเพ่ือใชวัดได 
ทุกระยะ 
    3.4  ขั้นการกาํหนดทางเลือกหรือวิธีแกปญหาเพื่อใชดําเนินการใหบรรลุ
เปาหมาย 
    3.5  ขั้นทดลอง  เพ่ือเลือกวิธีทีสุ่ดใชเปนหนทางไปสูเปาหมายที่ตั้งไว 
    3.6  ขั้นวัด และประเมินผล  โดยนําเครื่องมือที่สรางขึ้นมาประเมินวา
สามารถใชปฏบิัติงานตามเปาหมายไดหรือไมเพียงไรเพ่ือปรับปรุงแกไข 
    3.7  ขั้นปรับปรุง นําขอบกพรองที่ไดจากการประเมินผลมาปรับปรงุแกไข
กอนนําออกใช 
 
 
                    
 
 
          
  
ภาพประกอบ 1  แสดงวิเคราะหระบบในการสรางชุดกิจกรรม 
ที่มา  :  กมล  ประทีปธีรนันท.  2530: 1. 
  
 
 4.  การหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม  เพ่ือเปนการประกันชุดกิจกรรมที่สรางขึ้นวา 
มีประสิทธิภาพจริงตามที่มุงหวัง  ตองนําชุดกิจกรรมไปทดลองใชตามขั้นตอนที่กาํหนดไว แลว
นํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปใชจริง 
 
งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
 งานวิจัยในประเทศ 
  ประพฤติ  ศิลพิพัฒน (2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชกิจกรรมสราง
สิ่งประดิษฐในคายวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการประดิษฐและความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาศึกษาปที่ 1  โดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทาง

วางแผน ประเมินผล ดําเนินการ

ขอมูลยอนกลบั
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วิทยาศาสตรกับครูเปนผูสอนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  ความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรดานความคิดคลองทางวิทยาศาสตร  และความคิดยดืหยุนทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตรกับคร ู เปน
ผูสอนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  สวน
ดานความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  จิราภรณ  ตรียาพันธ (2540: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชกิจกรรมการสอน
วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เรื่อง ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก  สําหรับนักเรียน  ชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรียน  โดยใช
ชุดกิจกรรมการสอนวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ อยูในระดับขั้นรอบรูที่ระดับรอยละ 88.52% 
และนักเรียนมีเจตคตติอการเรียน  โดยใชชุดกจิกรรมการสอนวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ อยู
ในระดับดี 
  รัตนะ  บัวรา (2540: 104) ไดศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร และ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการจัด 
การเรียนรู  โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรดวยตนเองกับการจัดการเรียนรูตามคูมือครูพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามคูมือครู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  ชลสตี  จันทาสี (2543: บทคัดยอ)  ไดทําการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 1 ที่ไดรับการสอน  โดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู 
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตร กบั
การสอนตามคูมือครูมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจ 
อยางสรางสรรคแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
  ภาวดี  เกตุกุ (2541: 136)  ไดศึกษาผลการสอนโดยใชชุดการเรียนภูมิปญญาไทย 
ทางวิทยาศาสตร ที่มีตอความสามารถในการนําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร และคานิยมตอ 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการศึกษาพบวา  ความ 
สามารถในการนําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1  กบักลุมทดลองที่ 2 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  
  เน้ือทอง  นายี่ (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนที่มีตอทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
ความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  ผลการศึกษาคนควาพบวา 
ความสามารถดานทักษะกระบวนการของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอน โดยครูเปนผูสอน แตกตางกันอยางนัยสําคัญทางสถิต ิ
ที่ระดับ .01 และความสนใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะ 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติระดับ .05  
  พูลทรัพย  โพธิ์สุ (2546: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  เรื่อง พืช
และสัตว ในสาระที่ 1  สิ่งมีชีวติกับกระบวนการดํารงชีวิต  สําหรับชวงชั้นที่ 2  ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่เรียน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร มีการเรียนรูในระดบัดี มีผลการเรียนรูดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียน และเจตคตขิองนักเรียนตอชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรอยูในระดับดี 
  สิริพร  ตาดี (2548: 58) ไดศึกษาผลการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรมภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใช
ชุดกิจกรรมภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรูวิทยาศาสตร และ
คานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
ที่ระดับ .01  
  วัฒนา  อรุณวัฒนะ (2548: 42)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคุณธรรม
จริยธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  ผลการวิจัย
พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร และคุณธรรมจริยธรรมหลังเรียนของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ที่เรียนจากชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 
  ธงชัย  ตนทัพไทย (2548: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนรู
วิทยาศาสตร และคานิยมการบริโภคอาหารของนักเรียน  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ทีส่อนโดยใช
ชุดกิจกรรมพัฒนาศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนรูวิทยาศาสตรและคานิยมการบริโภคอาหารของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอน
โดยใชชุดกิจกรรมพัฒนาศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 งานวิจัยในตางประเทศ 
  ฮารเปอร (กมล  ประทีปธีรนันท.  2530: 14 ; อางอิงจาก Harper.  1972: 569–A)  
ไดทดลองสรางชุดการสอน  ประกอบดวยการสอนวิชาฝรั่งเศสของมหาวิทยาลัยทาเรน เม่ือสอน
ไปไดหน่ึงภาคเรียนสรุปผลไดดังน้ี  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอน
สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกตคิวามกาวหนาของนักเรียนกลุมเกง และกลุมที่ออนมี
ความกาวหนากวานักเรียนกลุมปานกลาง 
      แมคโคลแมน (กมล ประทีปธีรนันท.  2530: 14 ; อางอิงจาก Harper.  1975:  
109 – A) ไดทําการวิจัยเรือ่ง ความสัมพันธระหวางการใชชุดการสอนกิจกรรมกลุมในการสอน
วิชาสังคมศึกษากับนักเรียนระดับ 9  จํานวน  24 หองเรียน  โดยจัดสอนเปนหองละ  3 กลุม 
รวม 72 กลุมการแบงกลุมตามระดับสตปิญญา  อายุ  เพศ  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและทศันคติ
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ตอโรงเรียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีใ่ชชุดการสอนรวมกับการอภิปรายกลุมเล็กมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ใชชุดการสอนเพียงอยางเดียว  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และ
นักเรียนที่เรียนจากชุดการสอนเพียงอยางเดียวมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนที่เรียน
โดยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  มอริเบอร (ภาวดี  เกตุกุ.  2541: 103 ; อางอิงจาก  Moriber.  1969: 214 – 216)  
ไดศึกษาเปรยีบเทียบการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  เรื่อง ทฤษฎีอะตอมและพันธะเคมี  
ในระดับวทิยาลัย  โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนปกติ  กลุมทดลองสอนโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูป กลุมควบคุมสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา  กลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
  สตริกแลนด (ภาวดี  เกตุกุ.  2541: 103 ; อางอิงจาก  Moriber.  1969: 214–216) 
ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนแบบปกติในชีววิทยาทัว่ไป 
ที่ Copian Lincoin Junior Coolege  โดยแบงนักศึกษาออกเปน  2 กลุม  กลุมหน่ึงสอนโดยใช
บทเรียนสําเรจ็รูปสวนอีกกลุมหน่ึงสอนแบบปกติ ผลการศึกษาปรากฏวา นักศึกษากลุมที่สอนโดย
ใชบทเรียนสําเร็จรูปมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวากลุมที่สอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ 
  วิลสัน (สุมาลี  โชติชุม.  2544: 30 ; อางอิงจาก Wilson.  1989: 416)  ไดทําการ
วิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรของครู เพ่ือแกปญหาในการเรียน
ของเด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก การลบ ผลการวิจัยพบวา ครูผูสอนยอมรับวา
การใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  มีผลการเรียนดีมากกวาการจัดการเรียนรูปกติ  อันเปนวธิีการ
หน่ึงที่ชวยใหครูสามารถแกปญหาการจัดการเรียนรูที่อยูในหลักสตูรคณิตศาสตร 
  ดิคคินสัน (สุมาลี  โชติชุม.  2544: 30) ; อางอิงจาก Dickinsin.  1995: Abstract) 
คนควาเกีย่วกบัผลการเรียนรูของนักเรียนพยาบาลทีเ่รียน  โดยใชชุดกิจกรรมเกี่ยวกับการดูแล
ความเจ็บปวยขอมูลวิเคราะหแลวแสดงใหเห็นถึงนัยสําคัญที่มีการปรับปรุงขึ้นในคะแนนสอบ
หลังการทดลองหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนรูดวยตนเอง  จากชุดกิจกรรม ไมมีนัยสําคัญระหวาง
การใหการพยาบาลและความเจ็บปวดแทรกซอนหลังการผาตัด 
 จะเห็นไดวา  งานวิจัยทั้งในและตางประเทศเกี่ยวกับชดุกิจกรรมชวยพัฒนาผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนและพฤติกรรมหลังการใชชดุกิจกรรมเปลี่ยนไปในทางบวกและเปนไปในทางที่ดีขึน้  
 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนคิดแบบโยนิโสมนสิการ 
 ความหมายของโยนิโสมนสิการ 
  โยนิโสมนสิการเปนองคประกอบที่สําคัญในการมีความที่ถูกตอง เปนปจจัยสําคัญ
สูกระบวนการทางปญญา  ในพระไตรปฎกกลาวถึง  โยนิโสมนสิการในความหมายที่ลุมลึก และ
หมายถึงปจจัยที่พัฒนาสูปญญาที่ตวัดับอวิชชา (ความไมรูเทาทันความจริงของสังขาร ความไมรู
ในอริสัจ4) ในงานวิจัยน้ีจะกลาวโยนิโสมนสิการที่เปนปจจัยสูปญญาในการดําเนินชีวิตทั่วไป ซ่ึง 
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มีผูใหความหมายเกี่ยวกับโยนิโสมนสิการ  ดังน้ี 
  พระเทพเวที : ป.อ. ปยุตฺโต (2533: 31 – 34) ไดใหความหมายของโยนิโสมนสิการ 
วา โยนิโสมนสิการ ประกอบดวย  โยนิโส กับมนสิการ  โดย 
   โยนิโส มาจากคําวา  โยนิ  ซ่ึงแปลวา  เหตุ  ตนเคา  แหลงเกิดปญญา  อุบาย 
วิธีทาง  มนสกิาร  แปลวา การทําในใจ การคิดคํานึง นึกถึง ใสใจ พิจารณา 
   โยนิโสมนสิการ แปลวา การทําใจโดยแยบคาย ซ่ึงมีไวพจน ใหความเห็นแยก
เปนแงๆ ดังตอไปน้ี 
    1.  อุบายมนสิการ แปลวา คิดหรือพิจารณาโดยอุบาย คือ คิดอยางมีวิธี 
หรือคิดถูกวิธี  หมายถึง  คิดถูกวิธทีี่จะใหเขาถึงความจริงสอดคลองเขากับแนวสัจจะ ทําใหหยั่งรู
ภาวะลักษณและสามัญลักษณะของสิ่งทั้งหลาย 
    2.  ปถมนสิการ แปลวา คดิเปนทาง หรือคิดถูกทาง คือคิดไดตอเน่ืองเปน
ลําดับจัดลําดับไดหรือมีลําดับ มีขั้นตอน แลนไปเปนแถวเปนแนว หมายถึง ความคิดเปนระเบยีบ
ตามแนวเหตผุล 
    3.  การณทนสิการ แปลวา คิดตามเหตุ คิดคนเหตุ คดิตามเหตุผล หรือคิด
อยางมีเหตุผล หมายถึงการคิดสืบคนตามแนวความสัมพันธสืบทอดกันแหงเหตุปจจัย พิจารณา
สืบสาวหาสาเหตุใหเขาใจถงึตนเคา หรือแหลงที่มาซึ่งสงผลตอเน่ืองตามลําดับ 
    4.  อุปาทกมนสิการ แปลวา คิดใหเกิดผล คือใหความคิดใหเกิดผลที่พึง
ประสงคเล็งถงึการคิดอยางมีเปาหมาย  หมายถึง การคิดพิจารณาที่ทําใหเกิดกุศลธรรม  เชน 
ปลุกเราใหเกดิความเพียร  การรูจักคิดในทางที่ทําใหหายหวาดกลวั ใหหายโกรธ การพิจารณา 
ที่ทําใหมีสติ หรือทําใหจิตใจเขมแข็งม่ันคง 
 ซ่ึงสามารถสรุปความสั้นๆ ไดวา  คิดถูกวิธี คิดมีระเบยีบ คิดมีเหตผุล คิดเรากุศลหรือ
หากมองในอีกแง  โยนิโสมนสิการ  ก็คือ  มนสิการชนิดที่ทําใหเกิดการใชปญญาพรอมกับทําให
ปญญานั้นเจริญงอกงามยิ่งขึ้นไป 
  กิตติ  พัฒนตระกูลสุข (2542: 21) กลาวถึง  โยนิโสมนสิการวา เปนการสอนใหรูคิด
เปนคิดอยางเปนเหตุเปนผล คิดในทางทีจ่ะเขาถึงความจริงทั้งหลาย คิดในทางที่ทาํใหรูจักใชสิ่ง
ทั้งหลายใหเปนประโยชน 
  ทิศนา  แขมมณี (2544: 84) อธิบายความหมายของ  โยนิโสมนสิการวา 
   1.  โยนิโสมนสิการเรียกไดวาคือการคิดเปน เปนความสามารถที่บุคคลรูจักมอง 
รูจักพิจารณาสิ่งทั้งหลายตามสภาวะโดยวิธีคิดหาเหตปุจจัยสืบคนจากตนเหตตุลอดทางจนถึงผล
สุดทายที่เกิด แยกแยะเรื่องออกใหตามสภาวะที่เปนจรงิ คิดตามความสัมพันธที่สบืทอดจากเหตุ
โดยไมเอาความรูสึกอุปาทานของตนเองเขาไปจับหรือเคลือบคลุม บคุคลนั้นจะสามารถแกปญหา
ตางๆ ไดอยางเหมาะสมดวยวิธีแหงปญญา 
   2.  โยนิโสมนสิการ เปนองคประกอบภายในมีความเกีย่วของกับการฝกใช
ความคิดใหรูจักคิดอยางถูกวิธี คิดอยางมีระบบ คิดอยางวิเคราะห ไมมองเห็นสิ่งตางๆ อยางตื้นๆ 
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ผิวเผิน เปนขัน้ตอนสําคัญของการสรางปญญา ทําใหบริสุทธิ์และเปนอิสระ ทําใหทกุคนชวย
ตนเองได นําไปสูความเปนอิสระไรทุกข พรอมดวยสันติสุขเปนจุดหมายสูงสุดของพุทธธรรม 
   3.  โยนิโส  มิใชตวัปญญา แตเปนปจจัยใหเกิดปญญา มีเปาหมายสูงสุด คือ 
การดังทุกข 
   4.  โยนิโสมนสิการมีองคประกอบ  4 สวน คือ 
    4.1  อุบายมนสิการ  
    4.2  ปถมนสกิาร  
    4.3  การณทนสิการ  
    4.4  อุปาทกมนสิการ  
   5.  โยนิโสมนสิการ  เปนสิ่งที่หลอเลี้ยงสติที่ยังไมเกิด ไดเกิด ชวยสติที่เกิดแลว
เกิดตอเน่ืองตอไป ซ่ึงสติเปนองคธรรมที่จําเปนตองใชในการทํางานทุกอยาง 
  สรินนา  หมอนสุภาพ (2548: 14) ไดใหความหมายของ โยนิโสมนสิการ  วาการทํา
ใจใหแยบคายเปนปจจัยในการรับรูผัสสะจากภายนอก อันจะเปนตัวกั้นกระแสความคิดไมใหปรุง
แตงตามตัณหาความทะยานอยาก  เปนองคประกอบภายในของบคุคลทีใ่ชในการวิเคราะห 
พิจารณาสิ่งตางๆ อยางถูกตองเหมาะสม ซ่ึงโยนิโสมนสิการมีความหมายของการคิดเปนลักษณะ 
คิดเปนระบบ คิดเปนระเบยีบ คิดมีเหตุผล และคิดเรากุศล 
 จากการศึกษาขอมูลขางตน  ซ่ึงสรุปความหมายของโยนิโสมนสิการ คือ เปนการคิดที่มี
หลักการ แนวทาง เปนเหตุเปนผล ถูกวธิี มีระเบียบ ใชขอมูลรอบขางมาประกอบในการพิจารณา
สิ่งตางๆ อยางเขาใจ  
 วิธีคิดแบบโยนิโสมนสิการ  
  การคิดของคนโดยทั่วไป  มักใชความชอบ ไมชอบของตนเปนเครือ่งตัดสินใจหรือ
คิดเพื่อสนองความตองการของตนเอง  วิธีคิดแบบโยนโิสมนสิการเปนการสรางนิสัยใหกับจิต  
รูวิธีคิดทําใหเกิดปญญา มีทางออกสําหรับปญหาตางๆ ไดอยางถูกตอง กอใหเกิดความสงบสขุ
ในชีวติ 
  วิธีคิดแบบโยนิโสมนสิการ คือ การนําเอาโยนิโสมาใชในทางปฏิบตัิ  วิธีคิดแบบ
โยนิโสมนสิการ โดยหลักการม ี2 แบบ ดังที่ พระธรรมปฎก : ป.อ. ปยุตฺโต (2543: 675 – 727) 
กลาววา โยนิโสมนสิการที่มุงสกัดหรือกําจัดอวิชชาโดยตรง  เปนแบบทีต่องปฏิบัตธิรรม  อยาง
ถึงที่สุดเพื่อเปนแนวทางในการตรัสรู และโยนิโสมนสิการที่มุงเพ่ือสกัดหรือบรรเทาตัณหา เปน
ขอปฏิบัตตินๆ  ซ่ึงมุงเตรียมพ้ืนฐานหรือพัฒนาตนเองในดานคุณธรรม เปนเพียงพ้ืนฐานของ
การขัดเกลากเิลส  ซ่ึงมีวิธคีดิประมาณ 10 แบบ  ดังน้ี 
  1.  วิธีคิดแบบสืบสาวหาเหตุผล คือ พิจารณาปรากฏการณที่เปนผลใหรูจักสภาวะ
ที่เปนจริง หรือพิจารณาปญหา  หาหนทางแกไขดวยการคนหาสาเหตุและปจจัยตางๆ ที่สงผล 
สืบทอดกันมาเปนวธิีคิดแบบพื้นฐานมีแนวปฏิบตัิ  2 แนว คือ 
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   1.1  คิดแบบปจจัยสัมพันธ สิ่งทั้งหลายอาศัยกันจึงเกิดขึ้น 
   1.2  คิดแบบสอบสวนหรือตั้งคําถาม 
  2.  คิดแบบแยกสวนประกอบ หรือกระจายเนื้อหา เปนการคิดที่มุงใหมอง และให
รูจักสิ่งทั้งหลายตามสภาวะของมันเองอีกแบบหนึ่ง  มีการจําแนกแยกแยะหรือแจกแจงออกไป มี
การจัดหมวดหมู หรือจัดประเภทไปดวยพรอมกันแตเนนในแงการจําแนกแยกแยะ  จึงเรียกวา 
“วิภัชชะ” (วิธีคิดวิเคราะห) 
  3.  วิธีคิดแบบสามัญลักษณ หรือวิธีคิดแบบเทาทันธรรมดา คือ มองอยางรูเทาทัน
ความเปนไป ของสิ่งทั้งหลาย ซ่ึงจะตองเปนอยางนั้นๆ ตามธรรมดาของมันเอง ในฐานะที่มันเปน 
สิ่งที่เกิดจากเหตุปจจัยตางๆ ปรุงแตงขึ้น  แตเปนไปตามเหตุตามปจจัยธรรมดาที่วานั้น  วิธีคิด
แบบสามัญลักษณ แบงเปน  2 ขั้นตอน  คือ 
   ขั้นที่หน่ึง คือ  รูเทาทันและยอมรับความจริง 
   ขั้นที่สอง คอื  แกไขและทําการไปตามเหตุตามปจจัย เปนขั้นปฏิบตัติอ 
สิ่งทั้งหลาย โดยสอดคลองกับความจริงของธรรมชาต ิเปนการปฏิบตัิดวยปญญา ดวยการรูเทา
ทันเปนอิสระ 
  4.  วิธคีิดแบบอริยสัจจ หรือคิดแบบแกปญหาเปนวิธีแหงการดับทุกขสามารถ
ขยายครอบคลุมวิธคีิดแบบอ่ืนๆ ไดทั้งหมด  วิธีคิดแบบอริยสัจจ  มีลักษณะทั่วไป 2 ประการ คือ 
   4.1  เปนวิธีคดิตามเหตุผล สืบสาวหาเหตุผล แลวแกไขและทําการที่ตนเหต ุ
   4.2  เปนวิธีคดิที่ตรงจุดตรง เรื่อง ตรงไปตรงมา มุงตรงตอสิ่งที่จะตองทําตอง
ปฏิบัตติองเก่ียวของของชีวติใชแกปญหา 
  หลักอริยสัจจ 
   ขั้นที่ 1  ทุกข  คือ  สภาพปญหา  
   ขั้นที่ 2  สมุทัย คือ  สาเหตุของปญหา 
   ขั้นที่ 3  นิโรธ คือ  ภาวะพนปญหา 
   ขั้นที่ 4  มรรค คือ  วิธีแกปญหา 
  5.  วิธคีิดแบบอรรถสัมพันธ หรือคิดตามหลักการและมุงความหมาย คือ พิจารณา
ใหเขาใจความสัมพันธระหวางธรรมกับอรรถ หรือหลักการกับความมุงหมาย  
  6.  วิธคีิดแบบคุณโทษและทางออก เปนการมองสิ่งทั้งหลายตามความเปนจริง ซ่ึง
เนนการยอมรับความจริงตามที่สิ่งน้ันๆ เปนอยูทุกแง ทุกดาน ทั้งดานดี และดานเสีย และเปนวิธี
คิดที่ตอเน่ืองกับการปฏิบตัมิาก เชน  บอกวา  กอนจะแกปญหาตองเขาใจปญหาใหชัดเจนและรู
ที่ไปใหดีกอน ในทางปฏิบตัใินชีวติประจําวันโดยมากเปนเพียงการเลอืกระหวางสิ่งที่มีโทษมาก 
คุณนอย กับสิ่งที่คุณนอยโทษมาก และทางออกที่ดีที่สุดในกรณีน้ันๆ  
  7.  วิธีคิดแบบคุณคาแท – คุณคาเทียม หรือการพิจารณาเกี่ยวกับปฏิเสวนา คือ
การใชสอยหรอืบริโภคเปนวธิีคิดแบบสกัดหรือบรรเทาตณัหา เปนขั้นฝกหัดขัดเกลากิเลสหรือ
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ตัดทางไมใหกิเลสเขามาครอบงําจิตใจ คุณคานี้จําแนกไดเปน 2 ประเภทตามชนิดความตองการ 
คือ 
   7.1  คุณคาแท  หมายถึง ความหมาย คุณคา หรือประโยชนของสิ่งทั้งหลาย
ในแงที่สนองความตองการของชีวิตโดยตรง หรือที่มนุษยนํามาใชเพ่ือแกปญหาของตน  เพ่ือ
ความดีงามของชีวิต หรือเพ่ือประโยชนสุขของตนและผูอ่ืน คุณคานี้อาศัยปญญาเปนเครื่องตคีา
หรือวัดราคา 
   7.2  คุณคาเทยีม หรือคุณคาพอกเสริม หมายถึง ความหมาย คุณคาหรือ
ประโยชนของสิ่งทั้งหลายทีม่นุษยพอกพูนใหแกสิ่งน้ัน เพ่ือปรนเปรอ หรือการเสริมราคา เสริม
ขยายความมั่นคงยิ่งใหญของตัวตนที่ยึดถือไว คุณคานี้อาศัยตัณหาเปนเครื่องตีคาหรือวัดราคา 
   วิธีคิดแบบนี้ใชมากในชีวติประจําวันในเรื่องการบริโภคใชสอยปจจัย 4 และ
วัสดุอุปกรณอํานวยความสะดวกตางๆ การซอหา หรือการครอบครองโดยมุงใหเขาใจและเลือก
เสพคุณคาที่เปนประโยชนแกชีวติ เพ่ือประโยชนแกชีวติ เพ่ือประโยชนแกตนและคนอื่น คุณคา
เทียมไมเกื้อกูลตอชวีิต  
  8.  วิธคีิดแบบอุบายปลุกเราคุณธรรม หรือวิธีคิดแบบเรากุศล  เปนวธิีคิดในแนว 
สกัดกั้นหรือบรรเทาและขัดเกลาตัณหา จัดวาเปนขอปฏิบัติระดับตนๆ มีหลักการวา ประสบการณ 
คือ  สิ่งที่ไดรับประสบ หรือไดรับรูอยางเดียวกัน บุคคลผูประสบอาจมองเห็น และนึกคิดปรุงแตง
ในคนละอยาง สุดแตโครงสรางแนวทาง ความเคยชินตาง ๆ เปนเครื่องปรุงของจิต คือ สังขารที่ 
ผูน้ันสะสมไว วิธีคิดแบบนี้เปนการทําใจที่ชวยตั้งตนและชักนําความคิดใหเดินไปในทางที่ดีงาม
และเปนประโยชน 
  9.  วิธคีิดแบบอยูในขณะปจจุบัน หรือวิธีคิดแบบปจจุบนัธรรมเปนอารมณเปนการ
คิดในแนวทางของความรูหรือความคิดดวยอํานาจปญญา มีสติตามทันสิ่งที่รับรูเกีย่วของหรือ
ตองทําอยูในเวลานั้นๆ แตละขณะ ทุกๆ ขณะ ถาจิตรบัรูสิ่งใดแลวเกิดความชอบใจหรือไมชอบ
ใจขึ้นติดของวนเวียนกับภาพ (อดีต) หากจิตหลุดลอยจากขณะปจจุบนั  ไมเกาะเกี่ยวกับภาพ 
สิ่งที่ยังไมมา (อนาคต) ตองใชสติกํากบั 
  10.  วธิีคิดแบบวิภัชชวาท เปนวิธคีิดที่เชือ่มโยงกับวิธพูีด เพราะกอนจะพูดตอง
คิดกอน สิ่งที่พูดลวนสําเร็จมาจากความคิดทั้งสิ้น  วิภัชชวาท  มาจาก  วิภัชช + วาท  วิภัชช 
แปลวา แยกแยะ แบงออกเปน จําแนกหรือแจกแจง วาท แปลวา การกลาว การพูด การแสดง
คําสอน วิภาชชวาท จึงแปลวา การพูดแยกแยะ พูดจําแนก หรือพูดแจกแจง หรือแสดงคําสอน
แบบวเิคราะห  
 กลาวโดยสรุปไดวา วธิคีิดแบบโยนิโสมนสิการทั้ง 10 วธิี เปนการคิดที่ชวยการพัฒนา
ตนเองในดานคุณธรรมใหผูที่มีสติรูจักเลอืก  ในการกระทําความดีหลุดพนจากการเปนทาสของ
วัตถุ ความโลภ ความมัวเมาในลาภยศ ความริษยา 
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 การสอนคิดแบบโยนิโสมนสิการ 
  การสอนคิดแบบโยนิโสมนสิการ หมายถึง การสอนใหผูเรียนใชความคิด จากสิ่ง 
ที่ไดศึกษา ในทุกเรื่อง ซ่ึงไดมาจากไดพบเห็น ไดยิน ไดฟง หรือจากการที่ไดใชประสาทสัมผัส
ทั้ง 5 รับรูเรื่องราวตางๆ ก็ใหนํามาเขาสูระบบการใชความคิดใหถูกตอง ตามความหมายที่เขาใจ
กัน คือ การคิดเปนน่ันเอง 
  กองแกว  เจริญอักษร (2539: 39) ไดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ การสอนคิดแบบ
โยนิโสมนสิการ วา  เปนการสอนใหผูเรียนใชความคิดพิจารณาใหแยบคาย  จนเขาถึงความจรงิ 
การใชความคดิดังกลาวจะตองฝกหัดใหถูกวิธทีี่เรียกวา  คิดเปน น่ีคือ  ภาระหนาที่ของการเรียน
การสอนใหนักเรียนรูจักใชความคิด ความคิดที่เปนโยนิโสมนสิการ เปนความคิดที่เปนการศึกษา 
เพราะไดใชสติคุมไวใหรูตวัอยูเสมอ เม่ือมีสติอยูกับตวัยอมทําใหใชความคิดตามหลักเหตุผลได 
น่ันคือ การใชปญญา โดยมีกระบวนการคดิตามขั้นตอน ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

  
 
  
                       
              
             
             
   
        
 
 
 
  
  ไดเสนอรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวโยนิโสมนสิการ  ดังน้ี 
   1.  ผูสอนตั้งจุดประสงคการเรียนรูวา ผูเรยีนจะไดรับการพัฒนาจิตและปญญา
หรือเรียกวา “ความรูสึกนึกคิด” ไปในทางดีงามและสามารถเขาถึงความรูที่แทจริงไดตามกําลัง
ของตนโดยแสดงเจตคติเปนขอเขียน 
   2.  ผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยเนนการสงเสริมปจจัยเกื้อหนุน 
การศึกษาตามแนวพุทธ 2 ประการ  ดังน้ี 

ภาพประกอบ 2  กระบวนการคิดแบบโยนิโสมนสิการ 

ตัณหา (ความชอบ – ชัง ฯลฯ) เกิดปญหาความรูสึกการรับรูตา + ภาพ   

เกิดปญญาโยนิโสมนสิการ + สติรับขอมูล   

- รูเทาทัน 
- ใชแกปญหา 
- ใชประโยชน 
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    2.1  ปจจัยภายนอก หมายถึง การจัดสภาพแวดลอมทีเ่หมาะสม ไดแก 
การเอื้ออํานายบรรยากาศใฝรูใฝคิด ทําใหมีจิต ศรัทธา และเกิดความรักในความรูที่ไดศึกษา  
    2.2  ปจจัยภายใน หมายถึง การฝกใชความคิดพิจารณา ผูสอนกําหนด 
สิ่งใหผูเรียนพิจารณา และเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความเห็นที่ไดสัมผัสและพิจารณาแลว โดย
ใชเหตุผลตามหลักธรรม 
   3.  การจัดสรรปจจัยภายนอกและภายในควบคูกัน คือ การจัดสิ่งแวดลอมใน
การเรียนที่ดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความคิดของตนเอง ทั้ง 2 ประการนี้สงเสริมเกื้อหนุน
กิจกรรมการเรียนการสอนใหเปนไปตามจุดประสงค คือสามารถพัฒนาจิตและปญญาไปในทางดี
งามไดและผูเรียนยอมรับทีจ่ะควบคุมตวัเองใหใชเหตุผลมากกวาความรูสึก แสดงวาถาผูสอน
สงเสริมใหพัฒนาปญญาได ยอมมีผลตอการพัฒนาจิตของนักเรียนไดอยางสําคัญ 
   4.  แบบฝกหัด ผูสอนควรใหผูเรียนไดใชความคิดพิจารณาและนําเหตุการณ 
ที่เกิดขึ้นในสังคมมาประกอบการเรียนดวย  เพ่ือสอนใหนักเรียนนําความรูไปใชแกปญหาใน
ชีวติประจําวันได  การสรางแบบฝกหัดจําเปนตองเก่ียวของกับเรื่องราวที่เกิดขึ้นรอบๆ ตวั 
  พระธรรมปฎก : ป.อ. ปยุตฺโต (สรินนา  หมอนสุภาพ.  2548: 21 ;  อางอิงจาก  
พระธรรมปฎก : ป.อ. ปยุตฺโต.  2544: 1 – 68) ที่ไดกลาวถึง  การสอนหรือพุทธวธิใีนการสอน
ซ่ึงสามารถประมวลเปนขอสรุปในการสอน  คือ 
   1.  ปญญาเปนสิ่งสรางสรรคขึ้นภายในตวัผูเรียนเอง  เปนความรูความเขาใจ 
ที่พัฒนาเกิดขึ้นในตวัผูเรียนเอง ผูอ่ืนจะบังคับ หรือยัดเยียดใหไมได 
   2.  ผูสอนทําหนาที่เปนกัลยาณมิตร  ชวยชี้นําทางการเรียนโดยการอํานวย
โอกาสที่จะชวยใหผูเรียนเขาถึงปญญา 
   3.  วิธีสอน  อุบาย และกลวธิีตางๆ  เปนสื่อหรือเครื่องมือผอนแรงการเรียน 
การสอน 
   4.  อิสรภาพในทางความคดิเปนอุปกรณสําคัญในการสรางปญญา (ปญญา
เปนมากกวาความรู) 
   เน้ือหาหรือเรื่องที่สอน ประกอบดวย 
    1)  สอนจากสิ่งที่รูและเขาใจอยูแลวไปหาสิ่งที่เห็นเขาใจไดยาก 
    2)  สอนเนื้อเรื่องที่ลุมลึกหรือยากขึ้นไปตามลําดับ โดยมีความตอเน่ืองกัน 
    3)  ถาสิ่งที่สอนเปนสิ่งที่แสดงได ก็ควรสอนดวยของจริง ใหผูเรียนไดดู 
ไดเห็น ไดฟงเอง หรือเรียกวาประสบการณตรง 
    4)  สอนตรงเนื้อหา ตรงเรื่อง ไมวกวน ไมไขวเขว ไมนอกเรื่องโดยไมมี
อะไรที่เกี่ยวของกับเน้ือหา 
    5)  สอนเทาที่พอดีสําหรับใหเกิดความเขาใจ ใหการเรียนรูไดผล ไมใช
สอนเพื่อแสดงภูมิ 
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    6) สอนสิ่งที่มีความหมาย ควรที่ผูเรียนจะเรียนรูและเขาใจ เปนประโยชน
แกตัวผูเรียน 
 หลักในการสอนที่เก่ียวกบัตัวผูเรียน 
  1.  รู  คํานึงถึง และสอนใหเหมาะตามความแตกตางระหวางบุคคล (ในทาง 
คําสอนทางพระพุทธศาสนาจะพิจารณาเรื่องของจริตประเภทตางๆ) และรูระดับความสามารถ
ของบุคคล 
  2.  ปรับวิธีสอนใหเหมาะสมกับบุคคล แมสอนเรื่องเดียวกันแตตางบคุคล อาจใช
วิธตีางกัน 
  3.  คํานงึถึงความพรอมของผูเรียน 
  4.  สอนโดยใหผูเรียนลงมือทําดวยตนเอง 
  5.  การสอนดําเนินไปในรูปที่ทําใหผูเรียนและผูสอนมีความรูสึกวามีบทบาท
รวมกันในการแสวงหาความจริง มีการเปดใหแสดงความคิดเห็น สามารถตอบโตไดอยางเสรี ซ่ึง
อาจแยกลักษณะการสอนนี้ไดเปน 
   5.1  ลอใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นของตนออกมา ชี้ขอคิดใหแกเขา สงเสริม 
ใหเขาคิด และใหผูเรียนวินิจฉัยความรูน้ันเอง ผูสอนเปนเพียงผูนําในการชี้ชองทางสูความรู โดย
การใชคําถามในการดําเนินการ 
   5.2  มีการแสดงความคิดเห็น โตตอบอยางเสรี แตมุงหาความรู ไมใชมุงแสดง 
ภูมิหรือขมกัน 
  6.  เอาใจใสบุคคลทีค่วรไดรับความสนใจพิเศษเปนรายๆ  ตามควรแกกาลเทศะ 
เหตุการณ 
  7.  ชวยเหลือเอาใจใสคนทีด่อย ที่มีปญหา 
 หลักในการสอนที่เก่ียวกบัตัวการสอน 
  1.  มีการเริ่มตนสอนที่ดี เปนการดึงความสนใจและสามารถนําเขาสูเน้ือหาได 
  2.  สรางบรรยากาศปรอดโปรง เพลิดเพลินไมใหตึงเครียด ไมใหเกิดความอึดอัด
ใจ และใหเกียรติผูเรียน 
  3.  สอนมุงเนื้อหา มุงใหเกิดความรูความเขาใจในสิ่งที่สอนเปนสําคัญ ไมกระทบ
ตนและผูอ่ืน ไมมุงยกตน ไมมุงเสียดสีใครๆ 
  4.  สอนโดยเคารพ คือ ตั้งใจสอน ทําจริง มีความรูวาการสอนมีคา มองเห็น 
ความสําคัญของผูเรียน ไมเห็นผูเรียนโงเขลา หรือเปนคนชั้นต่ํา 
  5.  ใชภาษาสุภาพ นุมนวล ไมหยาบคาย ชวนใหสบายใจ สละสลวย เขาใจงาย 
 หลักการสอนที่เปนกลวธีิและอุบายประกอบการสอน  ประกอบดวย 
  1.  การยกอุทาหรณ  และการเลานิทานประกอบ  ชวยใหเกิดความเพลิดเพลิน
ชวยใหเขาใจงายและชัดเจน ชวยใหจําแมนยํา เห็นจริง ทําใหการเรียนการสอนมีรสยิ่งขึ้น 
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  2.  การเปรียบเทียบดวยขออุปมา ชวยทําใหเรื่องที่เขาใจยากปรากฏความหมาย
ชัดเจนเดนชัด 
  3.  การใชอุปกรณการสอน อาจเปนอุปกรณหรือสื่อที่งายใกลตัว 
  4.  การทําเปนตัวอยาง มีลกัษณะเดียวกบัการสาธติใหดู โดยเฉพาะในทาง 
จริยธรรม 
  5.  การเลนภาษา เลนคํา และใชคําในความหมายใหม 
  6.  อุบายเลือกคน และการปฏิบัติรายบุคคลในที่น้ีหมายถึง การกําราบคนที่ควร 
จัดการกอน  พวกหัวหนา หรือหัวโจก 
  7.  การรูจักจังหวะและโอกาส รอความพรอมทางอินทรียของผูเรียน 
  8.  ความยืดหยุนในการใชวธิีการ โดยผูสอนสอนอยางไมมีอัตตา ตัดตัณหามานะ
ทิฐิ ใหมีนอยที่สุด ก็จะมุงไปยังผลสําเร็จใหผูเรียนเปนสําคัญ ในบางคราวควรขมผูเรียนก็ควรขม 
บางคราวสมควรยอมใหรูสึกวา  เขาเกง  บางคราวสมควรโอนออนผอนตามผูเรียน  บางคราว
สมควรขัดก็ขดั  สมควรคลอยตามกค็ลอย สมควรปลอบก็ปลอบ  ผูสอนตองไมกลัวเสียเกยีรติ 
ไมกลัวจะถูกรูสึกแพ 
  9.  การลงโทษและใหรางวลั ใหการชมเชยยกยอง โดยกลาวชมโดยธรรมให
ผูเรียนม่ันใจในการกระทําความดีของตน แตไมใหเกิดการเปรียบเทียบขมคนอ่ืนลง บางทีใช 
การชม  เพ่ือใหถือเปนตัวอยาง หรือเพ่ือแกความเขาใจผิด 
  10.  กลวิธีแกปญหาเฉพาะหนา อาศัยปฏิภาณ คือ ความสามารถในการประยุกต  
หลักการ วิธีการ และกลวิธตีางๆ มาใชใหเหมาะสม 
  สุมน  อมรวิวัฒน (สิริมา  กลิ่นกุหลาบ.  2546: 22 – 23 ; อางอิงจาก  
สุมน  อมรวิวัฒน.  2530: 64 – 71)  ไดนําหลักของศรัทธากับ โยนโิสมนสิการ  มาประยุกตใช
ในการจัดกิจรรมการเรียนการสอนโดยอธิบายวา   
   การสอนแบบสรางศรัทธาและโยนิโสมนสกิาร  เปนวิธีการเรียนรูที่มีลกัษณะ
บูรณาการของหลักจิตวทิยาการเรียนรู หลักการแนะแนว และหลักการสอนอยางผสมกลมกลืน
ไดสัดสวนสมดุลกัน มุงเนนใหครูเปนกัลยาณมิตรของศษิย ครูและศษิยมีความสัมพันธอันดีตอ
กัน จัดปจจัยภายนอกที่เหน่ียวโนมสงเสริม จูงใจและปลุกเราใหเกดิความเชื่อม่ันในตวัครูผูสอน 
สาระที่เรียนและวธิีการแหงปญญาในการศึกษาเลาเรียน การคิดเปน ปฏิบัติเปนและแกปญหา 
ในสาระความรูที่ไดรับการอบรมสั่งสอน 
   การสรางศรัทธาเปนปจจัยภายนอกที่มีอิทธิพลตอการพัฒนาประสบการณ
ทางการศึกษา ดังน้ันกอนที่จะเร่ิมกระบวนการสอน ทัง้ครูและศษิยจะตองมีความเชื่อม่ันในสาระ
ความรู ที่จะศกึษาและมีความคิดเห็นวาสาระความรูน้ันจักชวยนําไปสูความเจริญ ซ่ึงจะชวยให
เกิดแรงพอใจ ใฝรู วิริยะ ความพากเพียรพยายาม จิตติความเอาใจใส วิมังสา การตริตรอง
ใครครวญเหตผุล ฉะนั้นขั้นของการสรางศรัทธาจึงมีองคประกอบ คือ คําสั่งสอนที่ดี สั่งสอนโดย
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ครูที่เปนกลัยาณมิตร ศิษยมีฉันทะ พึงใจใฝรูในคําสอน บรรยากาศและสิ่งแวดลอมสงเสริมการ
เรียนรู ครูมีวธิีสอนที่ดี 
   โยนิโสมนสิการ เม่ือเกิดศรัทธาแลวจะตองกํากับดวยวธิีการแหงปญญา จะ
เกิดสัมมาทิฐิ สัมมาญาณ และสัมมาวิมุตติ ดังน้ันวิธีการแหงปญญาจึงเปนวิธีการศกึษา ฝกหัด
อบรมที่สําคัญ  ซ่ึงจะทําใหผูเรยีนคิดเปน ทําเปนและแกปญหาเปนโดยเนนหลักการคิดโดยแยบ
คาย คือ  คิดอยางมีวิธีหรือคิดถูกทาง  คิดเปนทาง  คิดอยางมีเหตุผล  คิดใหเกดิผล 
 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ 
  1.  ขั้นนํา  การสรางเจตคตทิี่ดีตอผูสอน วิธีการเรยีนและบทเรียน 
   1.1   จัดบรรยากาศในชั้นเรียนใหเหมาะสม ไดแก เหมาะสมกับระดับชั้น วัย
ของผูเรียน วธิีการเรียนการสอนและเนื้อหาของบทเรียน 
   1.2   สรางความสัมพันธที่ดีระหวางผูสอนกับผูเรียน ผูสอนตองประพฤตติน
เปนกัลยาณมติร 
   1.3  ใชสิ่งเราและสรางแรงจูงใจในการเรียน 
    1.3.1  ใชสื่อหรืออุปกรณและวิธีการตางๆ เพ่ือเราความสนใจ  เชน  
กรณีศึกษา  กรณีตัวอยาง สถานการณจําลอง  เปนตน  
    1.3.2  จัดกิจกรรมในขั้นนาํใหไดสนุก นาสนใจ 
    1.3.3  ผูเรียนไดตรวจสอบความรู ความสามารถของตนและไดทราบผล
ทันท ี
  2.  ขั้นสอน 
   2.1  ผูสอนเสนอปญหาที่เปนสาระสําคัญของบทเรียน หรือเสนอหัวขอเรื่อง
ประเด็นสําคญัของบทเรียนดวยวธิีการตางๆ  
   2.2  ผูสอนแนะนําแหลงวทิยาการและแหลงขอมูล 
   2.3  ผูสอนรวบรวมขอมูล ขอเท็จจริง ความรู และหลักการ โดยใชทักษะ 
ที่เปนเครื่องมือของการเรียนรู เชน ทักษะทางวิทยาศาสตร ทักษะทางสังคม 
   2.4  ผูสอนจัดกิจกรรมที่กระตุนใหผูเรียนไดคิด ลงมือคนควา คิดวิเคราะห 
และสรุปความคดิ 
   2.5  ผูสอนฝกการสรุปประเด็นขอมูล ความรู และเปรียบเทียบประเมินคาโดย
วิธีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ทดลอง ทดสอบ จัดเปนทางเลือกและทางออกของการแกปญหา 
   2.6  ผูเรียนดาํเนินการเลือกและตัดสินใจ 
   2.7  ผูเรียนเปนผูทํากิจกรรมการฝกปฏิบัติเพ่ือพิสูจนผลการเลือก และการ
ตัดสินใจ 
  3.  ขั้นสรุป 
   3.1  ผูสอนและผูเรียนรวบรวมขอมูลจากการสังเกตการณปฏิบัตทิุกขั้นตอน 
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   3.2  ผูสอนและผูเรียนอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับขอมูลที่ได 
   3.3  ผูสอนและผูเรียนสรุปผลการปฏิบตั ิ
   3.4  ผูสอนและผูเรียนสรุปบทเรียน 
   3.5  ผูสอนวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 
  กิตติ  พัฒนตระกูลสุข (2542: 22) ไดแบงขั้นตอนการทาํงานของโยนิโสมนสิการ
ออกเปน 2 ขัน้ตอน คือ  การรับรูอารมณหรือประสบการณภายนอก กับการคิดคนพิจารณา
อารมณหรือเรื่องราวที่เก็บเขามาแลวภายใน ลักษณะที่พึงสังเกตอยางหนึ่งของการรับรูดวย
โยนิโสมนสิการ คือ การรับรูที่ถูกตองตามจริง และเพื่อเปนขอมูลสําหรับการคิดจะเอาไปใช
ประโยชนในการดําเนินชีวิต และทํากิจตาง ๆ ตอไป หรือเปนการรับรูเพ่ือนําไปใชประโยชนทาง
สติปญญา สําหรับผูใชโยนิโสมนสิการสําเร็จ จะเปนผูมีคุณภาพทางอารมณใหมอยางบริสุทธิ์
เกิดขึ้นอยางเดนชัด เกิดคุณธรรมสืบตอคุณคาทางดานความงดงามออนโยนของชีวติ มีความ
สัตยซ่ือ ผองใส ปรอดโปรง เบิกบานใจและยังเปนตวัเชือ่มใหบุคคลตดิตอโลกภายนอกอยาง
ถูกตองโดยทางจิตใจของตนเอง ไดแกการรับรูและมีความคิดที่กอใหเกิดปญญา 
  จากการศึกษาดังกลาวจะเห็นไดวา การนําหลักการจากวิธีคิดแบบโยนิโสมนสิการ
มาเปนรูปแบบการสอนนั้น สิ่งสําคัญที่ตองคํานึงถึง  คือ 
   1.  เน้ือหาหรือขอมูลที่จะใชสอน 
   2.  เปาหมายหรือจุดประสงคของการสอน 
   3.  ความเหมาะสมในการสรางบรรยากาศการเรียนรูระหวางครูกับนักเรียน
และบรรยากาศทางกายภาพที่อยูภายในแหลงเรียนรู 
   4.  การเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความสามารถทั้งการแสวงหาความรู
และการนําเสนอขอมูล 
   5.  การสรุปผลการเรียนรูทัง้ที่ครูและนักเรียนเปนผูประเมิน และครูกบั
นักเรียนรวมกนัประเมิน 
 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบโยนิโสมนสิการ 
  งานวิจัยในประเทศ 
   การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามแนวโยนิโสมนสิการเปนการนําพุทธวธิี
มาเปนหลักการในการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงแนวคิดดังกลาว มีผูทําการวิจัยทอลองหลายทาน  
ดังน้ี 
   นิตยา  คงเกษม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการเรยีนแบบรวมมือที่บูรณาการ 
กับโยนิโสมนสิการที่มีตอความฉลาดทางอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัย
พบวา กลุมทดลองมีความฉลาดทางอารมณดานตระหนักรูในตนเอง การควบคุมตนเอง การมี
แรงจูงใจ การเขาใจความรูสึกผูอ่ืน การมีทักษะทางสังคม การพึ่งตนเอง และการมีความสงบทาง
จิตใจสวนยอยในแตละดานโดยรวมหลังหารทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
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ที่ระดับ .05 
   อรุณี  ไทยบัณฑิตย (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาความสามารถใน
การคิดอยางมี วิจารณญาณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  โดยการใชการฝกแบบโยนิโส
มนสิการ  ผลการวิจัยพบวา  มีความสัมพันธระหวางการฝกคิดแบบโยนิโสมนสิการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 นักเรียนที่ไดรับการฝกคิดแบบ
โยนิโสมนสิการมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวานักเรียนที่ไมไดรับการฝก
โยนิโสมนสิการและนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงมีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณ
สูงกวากลุมทีมี่ผลสัมฤทธิ์ทางกาเรียนต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .05 
   สิริมา  กลิ่นกุหลาบ (2546: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน และ
ความสามารถในการตัดสินใจของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียนคุณธรรมที่สงเสริมความ
เปนพลเมืองดีตามระบบประชาธิปไตยดวยชุดการสอนแบบโยนิโสมนสิการกับชุดการสอนแบบ
กระบวนการกระจางนิยม ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนที่เรยีนดวยชุดการสอนแบบโยนิโสมนสิการ
กับชุดการสอนแบบกระบวนการกระจางนิยมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการ
ตัดสินใจแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ผูเรยีนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบโยนิโส
มนสิการกับชดุการสอนแบบกระบวนการกระจางนิยมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการตัดสินใจสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   สรินนา  หมอนสุภาพ (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนแบบโยนิโสมนสิการโดยเนนการ
ใชตวัแทน (Representation) เรื่อง เศษสวน ผลการศึกษาพบวา คะแนนสอบหลังจากที่ไดรับ
การสอนแบบ โยนิโสมนสิการโดยเนนการใชตวัแทน (Representation) เรื่อง เศษสวน สูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากที่
ไดรับการสอนแบบ โยนิโสมนสิการโดยเนนการใชตวัแทน (Representation) เรื่อง เศษสวน  
ต่ํากวาเกณฑการเรียน 50% อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
   ศุภวรรณ  ศุภกิจวัฒนา (2550: บทคัดยอ) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและคุณธรรมจริยธรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบ
โยนิโสมนสิการโดยเนนวิธีคดิแบบแยกแยะ ผลการศึกษาพบวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบ
โยนิโสมนสิการโดยเนนวิธีคดิแบบแยกแยะมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรสูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบโยนิโสมนสิการมีคุณธรรม
จริยธรรมสูงขึน้อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนแบบโยนิโสมนสิการ จะเห็นวาการนํามาวิธีการ
สอนแบบโยนโิสมนสิการมาใชกับผูเรยีนแลว สงผลถึงความสามารถของผูเรียนในดานการคิด
สูงขึ้นดังน้ันการปลูกฝงและฝกการคิดดวยโยนิโสมนสิการจึงมีความจําเปนในการพัฒนา
ศกัยภาพของผูเรียนในยุคปจจุบันอยางยิ่ง 
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  งานวิจัยในตางประเทศ 
   วิธีการสอนแบบโยนิโสมนสิการเปนแนวการสอนตามแบบพุทธวธิีทีถู่กพัฒนา 
ขึ้น ในประเทศไทย โดยนักการศึกษาไทยจึงไมปรากฏการวิจัยในตางประเทศ 
  
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ความรูทางวทิยาศาสตรเปลีย่นแปลงไดตามกาลเวลาทัง้น้ี  เพราะการคนพบเพิ่มเติม
ของนักวิทยาศาสตรที่เปนขอมูลใหม และพิสูจนไดชัดเจนกวาเดิม  
 ความหมายของวิทยาศาสตร 
  สมจิต  สวธนไพบูลย (2536: 94 – 103) วิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตวั
ความรูทางวทิยาศาสตรที่ไดรับการตรวจสอบอยามีระบบจนเปนที่เชือ่ถือได และสวนที่เปน
กระบวนการแสวงหาความรู (Process of Scientific Inquiry)  ซ่ึงสามารถแบงประเภทของ
ความรูได  ดังน้ี 
   1.  ขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตร (Scientific Facts)  
   2.  มโนคติ (Concept) 
   3.  หลักการ (Principle) 
   4.  กฎ (Law) 
   5.  ทฤษฎี (Theories) 
   6.  สมมติฐานทางวิทยาศาสตร (Science facts) 
 
  1.  ขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตร (Scientific Facts) เปนความรูที่ไดจากการสังเกต
วัตถุเหตุการณหรือปรากฏการณธรรมชาติ ที่สังเกตไดโดยตรงและโดยออม 
  2.  มโนคติทางวิทยาศาสตร (Concept) หรืออาจเรียกอยางอ่ืน เชน มโนทัศน 
ความคิดรวบยอด สังกัป ความรูที่เกิดจากการใชคามคดิพิจารณาจัดระบบขอเท็จจริง และ
ประสบการณของบุคคลนั้นมโนคติอาจแบงออกได  3 ประการ ดังน้ี 
   2.1  มโนคติเกี่ยวกับการจดัแบงประเภท (Classification Concept) เปน 
มโนคติ ที่บงถึงคําจํากัดความ คําอธิบาย คําชี้แจง หรือคุณสมบัติของสัตว สิ่งของ 
   2.2  มโนคติเกี่ยวกับความสัมพันธ (Correlation Concept) เปนมโนคติทีบ่ง
ถึงความสัมพันธของเหตุการณ หรือสิ่งของทั้งในเชิงเปรียบเทยีบ และในเชิงที่เปนเหตุเปนผลตอ
กันอยางมโนคติที่แสดงถึงความเทากัน สูงกวา ระหวาง มาก นอย หรือถาเปนอยางนี้แลวจะเปน
อยางนั้น 
   2.3  มโนคติเกี่ยวกับสิ่งที่มองไมเห็น (Theoretical Concept) เปนมโนคติที่
เกิดจากการจินตนาการของนักวิทยาศาสตร ที่พยามยามจะอธิบายของบางสิ่งบางอยางที่ไมอาจ
สังเกตไดโดยตรง แตมีหลักฐานสนับสนุนวาเปนไปได 
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  3.  หลักการ (Principles) เปนความจริงที่สามารถทดสอบได และไดผลเหมือนเดิม 
ทุกครั้ง เกิดจากการอุปมานมวลมโนคตทิี่เกี่ยวของหรืออนุมานจากทฤษฎี 
  4.  กฎ (Law)  คือ หลักการอยางหนึ่ง เปนขอความที่มีความสัมพันธกันระหวาง
เหตุและผลกฎอาจถูกลมเลิกไดเม่ือมีผลการทดลองใดที่นาเชื่อถือกวามาขัดแยง กฎสวนใหญ
ไดรับการอุปมานโดยนําเอาขอเท็จจริงทั้งหลายมาผสมผสานกันเปนมโนคติ เปนหลักการ จนถึง
ขั้นยอมรับเปนกฎ แตมีบางกฎที่ไดมาโดยการอนุมานจากทฤษฎ ี
  5.  ทฤษฎี (Theories) เปนสิ่งที่นักวิทยาศาสตรสรางขึน้เองใชอธิบายกฎหรือ
หลักการและนําไปพยากรณปรากฏการณตาง ๆ ที่อยูในขอบเขตของทฤษฎ ี
  6.  สมมติฐานทางวิทยาศาสตร (Scientific Hypothesis) เปนขอความที่ 
นักวิทยาศาสตรสรางขึ้น เพ่ือคาดคะเนคําตอบของปญหาไวลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลอง
จัดวา  เปนความรูทางวิทยาศาสตรประเภทหนึ่ง ความนาเชื่อถือจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
การศึกษาหลกัฐานและเหตผุลสนับสนุนมีมากนอยเพียงใด  สามารถสรุปความสัมพันธได ดังน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 3  แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 
 
 
 
  
 
 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยาง
มีระบบนํามาใชในการแสวงหาขอเท็จจริงหาความรูตาง ๆ จากปรากฏการณธรรมชาติ และจาก
สถานการณทีมี่อยูรอบตัวดวยวธิีการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงมีลําดับขั้นตอน ดังน้ี  
(ภพ  เลาหไพบูลย.  2537: 10)  
   1.  ขั้นตั้งปญหา 

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ หลักการ 

ทฤษฎี 

ขอเท็จจริง สมมติฐาน มโนมติ 

อนุมาน 

อนุมาน - ขั้นตรวจทาน
หรือความสรางสรรค 
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   2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 
   3.  ขั้นรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตและ/หรือการทดลอง 
   4.  ขั้นสรุปผล การสังเกต/หรือการทดลอง 
  ในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรน้ัน นอกจากจะใชวธิีการทางวิทยาศาสตร
หรือวิธีการแกปญหา  เพ่ือใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีน้ันขึ้นอยูกับการคิด  การกระทําที่เปน
อุปนิสัยของผูน้ันที่กอใหเกดิประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคตทิางวทิยาศาสตร 
(Scientific Attitude) ประกอบดวยคณุลกัษณะ  ดังน้ี 
   1.  ความอยากรูอยากเห็น 
   2.  ความเพียรพยายาม 
   3.  ความมีเหตุผล 
   4.  ความซื่อสตัย 
   5.  ความมีระเบียบ/รอบคอบ 
   6.  ความใจกวาง 
 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
  สมาคมอเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวทิยาศาสตร (America Association for 
the Advancement of  Science – AAAS) ไดตีพิมพคูมือครูมีชื่อวา  วิทยาศาสตรกับการใช
กระบวนการเนนคําอธิบายสําหรับครู (Science – Approach , Commentary for Teachers) ซ่ึง
ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทกัษะ ประกอบดวยทักษะขั้นพ้ืนฐาน 
(Basic Science Process Skills)  8 ทักษะและทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated 
Science Process Skills) 5 ทักษะดังน้ี (ชุติมา  วัฒนะคีรี.  2541: 32)  
   1.  ทักษะขั้นพ้ืนฐาน 
   2.  ทักษะการสังเกต 
   3.  ทักษะการวัด 
   4.  ทักษะการคํานวณ 
   5.  ทักษะการจําแนกประเภท 
   6.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปชและสเปชกับเวลา 
   7.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
   8.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 
   9.  ทักษะการพยากรณ 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
   1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
   2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
   3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
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   4.  ทักษะการทดลอง 
   5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูล 
    ทักษะข้ันพื้นฐาน 
     1.  ทักษะการสังเกต (Observation)   
      การสังเกต  หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง
หรือหลายอยางรวมกัน  ไดแก  ตาหู จมูก ลิ้น ผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตกุารณโดยไมใส
ความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป ขอมูลที่ไดจากการนสังเกต อาจแบงไดเปนประเภท คือ ขอมูล
เชิงคุณภาพ ขอมูลเชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง   
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื  
      1.1  ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งทีส่ังเกตโดยใชประสาท 
สัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางเกี่ยวกับรูปราง กลิ่น รส เสียง และบอกหนวย 
      1.2  บรรยายสมบัติเชิงปรมิาณของวัตถโุดยการกะประมาณ 
      1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งทีส่ังเกตได 
     2.  ทักษะการวัด  (Measurement)  
      ทักษะการวัด  หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัด
หาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง โดยมีหนวย
กํากับเสมอคามสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 
      2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งทีว่ดั 
      2.2  บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
      2.3  บอกวิธีวดัและวธิีการใชเครื่องมือวัดไดอยางถูกตอง 
      2.4  ทําการวัดความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร 
นํ้าหนักและสิง่อ่ืนๆ ไดถูกตอง    
      2.5  ระบุหนวยของตัวเลขทีไ่ดจากการวัด 
     3.  ทักษะการคํานวณ (Using Number)  
      ทักษะการคํานวณ หมายถึง การนับจํานวนของวตัถุกบัการนับ
ตัวเลขแสดงจาํนวนนับที่ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลีย่  ความ 
สามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 
      3.1  การนับ ไดแก 
       3.1.1  นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 
       3.1.2  ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 
       3.1.3  ตัดสินวาสิ่งของในกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 
      3.2  การหาคาเฉลี่ย  ไดแก 
       3.2.1  บอกวิธีการหาคาเฉลี่ย 
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       3.2.2  หาคาเฉลี่ย 
       3.2.3  แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 
     4.  ทักษะการจําแนกประเภท  
      ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับ
วัตถุหรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณโดยมีเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือน ความแตกตาง หรือ
ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ไดความหมายที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
      4.1  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืน
กําหนดใหได 
      4.2  เรียงลําดบัหรือแบงพบวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
      4.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 
     5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปชกับสเปช และสเปชกับ
เวลา (Space - Space Relationship and Space – time Relationship)   
      ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปชกับสเปช และสเปชกับ
เวลา เปนการหาความสัมพันธรัหวางสเปชกับสเปชของวัตถุ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ
กับ 3 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวตัถุหน่ึง ความสามารถที่แสดง
วาเกดิทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปชกับสเปชและสเปชกบัเวลา คือ 
      5.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และวตัถุ 3 มิติ ที่กําหนดใหได  
      5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวัตถหุรือรูป 3 มิติ  
      5.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 
      5.4  บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิติกับ 3 มิติ  เชน ระบุรูป  
3 มิติที่เห็น  เน่ืองจากการหมุนรูป 2 มิติ เม่ือเห็นเงา 2 มิติ ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของ
วัตถุ 2 มิติ ที่เปนตนกําเนิดเงาเมื่อเราเห็นวัตถุ 3 มิติ สามารถบอกเงา 2 มิติที่เกิดขึ้นบอกรูป
ของรูปตัด 2 มิติ ที่เกิดขึ้น จากการตัดวตัถุ 3 มิติ ออกเปน 2 สวน 
      5.5  บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุหน่ึงได 
      5.6  บอกไดวาวัตถุหน่ึงอยูในตําแหนงหรือทิศทางใดของอีกวัตถุ
หน่ึง 
      5.7  บอกความสัมพันธของสิ่วอยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏ
ในกระจก วาเปนซายหรือขวาของกันและกันได ความสัมพันธระหวางสเปชของวตัถุกับเวลา  
ไดแก ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถกุับเวลา หรือความสัมพันธ
ความสัมพันธระหวางสเปชของวัตถทุี่เปลี่ยนไปกับเวลา ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว 
      5.8  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรื
อปริมาณของสิ่งตางๆ กับเวลาได 
     6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data 
and Communication)  
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      ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนํา
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืน ๆ มาจัดกระทําเสียใหม เพ่ือให
ผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนี้ดีขึน้ โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ  
ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย สัญลักษณเปนตน ความสามารถที่แสดงวาเกิด
ทักษะแลว คอื 
      6.1  เลือกรูปแบบทีใ่ชในการนาํเสนอขอมูลไดเหมาะสม 
      6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบทีใ่ชในการนําเสนอขอมูลได 
      6.3  ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
      6.4  เปลีย่นแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจไดดีขึน้ 
      6.5  บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหน่ึงดวยขอความที่เหมาะสม 
กะทัดรัด จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได  
      6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของของสภาพที่ตน
สื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
     7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring)  
      ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถงึ  การเพิ่มความ
คิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมา
ชวย ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ความสามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความ
คิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูและประสบการณเดิมชวย  
     8.  ทักษะการพยากรณ (Prediction)  
      ทักษะการพยากรณ หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนทํา
การทดลองโดยอาศัยปรากฏการณที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หลักการ กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ 
มาชวยในการสรปุการพยากรณเกี่ยวกับตัวเลข  ไดแก  ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟทําได  
2 อยาง  คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลทีมี่อยูการพยากรณภายนอกขอบเขตของ
ขอมูลที่มีอยู ความสามารถที่แสดงวา  เกิดทักษะแลว คือ 
      8.1  การพยากรณทั่วไป เชน ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปน
หลักการ กฎ หรือทฤษฎีทีมี่อยูได  
      8.2  การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ  เชน 
       8.2.1  ทาํนายผลที่เกิดขึ้นภายในขอบเขตขอมูลเชิงปรมิาณ 
ที่มีอยูได 
       8.2.2  ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นนอกขอบเขตของขอมูลเชิง
ปริมาณที่มีอยูได 
    ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
     9.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulation Hypothesis)  
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      ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  คําตอบที่คิดไวลวงหนากอน
ทําการทดลองโดยอาศัยการสังเกตความรู ประสบการณเดิมเปนพ้ืนฐานคําตอบทีค่ิดไวลวงหนา
น้ีไมเปนหลีกการ กฎ หรือทฤษฎีมากอน สมมติฐานหรือคําตอบทีค่ิดไวลวงหนามักกลาวเปน
ขอความบอกความสัมพันธระหวางตวัแปรตน(ตวัแปรอิสระ)กับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ตั้งขึ้น
อาจจะผิดหรือถูกก็ได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทกัษะแลว คือ ความสามารถหาคําตอบ
ลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต ความรูและประสบการณเดิม 
     10.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ (Defining Operationally)  
      ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง  การกําหนด
ความหมายหรือคําตางๆ (ที่มีอยูในสมมติฐานทีต่องการทดลอง) ใหเขาใจตรงกันและสามารถ
สังเกตหรือวัดได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
      10.1  กําหนดความหมาย ขอบเขตของคําตาง ๆ ใหสามารถ
ทดสอบหรือวดัได 
      10.2  แยกนยิมเชิงปฏิบตัิการออกจากนิยามที่ไมใชนิยามเชิง
ปฏิบัติการได 
      10.3  สามารถบงชี้ตวัแปรหรือคําที่ตองการใชในการใหนิยามเชิง
ปฏิบัติการได 
     11.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and 
Controlling Variables)  
      ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน 
ตัวแปรตาม ตวัแปรทีต่องควบคุม ในสมมติฐานหนึ่งๆ  
      -  ตัวแปรตน คือ  สิ่งที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งเรา 
ที่เราตองการทดลองดูวาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 
      -  ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เปนผลเนื่องจากตวัแปรตน เม่ือตัวแปรนั้น
หรือสิ่งที่เปนสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 
      -  ตัวแปรควบคุม คือ สิ่งอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มีผลตอ
การทดลองดวยจะตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน มิเชนนั้นอาจทําใหเกิดผลการทดลองคลาดเคลือ่น 
     ความสามารถที่บอกวาเกิดทักษะแลว คอื ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน 
ตัวแปรตามและตวัแปรทีต่องควบคุมได 
     12.  ทักษะการทดลอง (Experimenting)  
      ทักษะการทดลอง  หมายถงึ  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหา
คําตอบหรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว  การทดลองประกอบดวย  3 ขั้นตอน คือ 
      12.1  การออกแบการทดลอง หมายถึง การวางแผนกอนลงมือ
ทดลองจริงเพ่ือกําหนด 
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       12.1.1  วิธีการทดลอง ซ่ึงเกี่ยวกับการกาํหนดตัวแปรและ
ควบคุมตวัแปร 
       12.1.2  อุปกรณหรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง 
      12.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการ
ทดลองจริง 
      12.3  การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูล 
ที่ไดจากการทดลองซึ่งอาจจะเปนผลจากการสังเกต การวัด และอ่ืนๆ ความสามารถที่แสดงวา
เกิดทักษะแลว คือ   
       12.3.1  ออกแบบการทดลองโดย 
        12.3.1.1  กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสมโดย
คํานึงถงึตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตวัแปรที่ตองควบคุมดวย 
        12.3.1.2  ระบุวัสดุอุปกรณและ/หรือสารเคมีซ่ึงจะตองใช
ในการทดลอง  
        12.3.2  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตอง
เหมาะสม 
        12.3.3  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและ
เหมาะสม 
     13.  ทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรปุขอมูล (Interpreting Data 
and Conclusion)  
      ทักษะการตีความหมายขอมูล  หมายถึง  การแปลความหมาย
หรือการบรรยายคุณลักษณะและสมบตัิของขอมูลที่มีอยู การตีความหมายในบางครั้งอาจตองใช
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ รวมดวย เชน ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํานวณ 
เปนตน 
      การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด   
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื 
      13.1  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบตัิของขอมูล
ที่มีอยู (การตีความหมายขอมูลตองอาศัยทักษะการคาํนวณ) 
      13.2  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
       ทักษะดังกลาวเปนทักษะทีใ่ชในการแสวงหาความรู  ซ่ึง 
สมจิต  สวธนไพบูลย (2537) ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตร และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไว  ดังน้ี 
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ภาพประกอบ 4  ความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดกําหนดเปาหมายของ
การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรในสถาบันการศกึษา มีดังน้ี 
  1.  เพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีทีเ่ปนพ้ืนฐานในวทิยาศาสตร 
  2.  เพ่ือใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
  3.  เพ่ือใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาคิดคนทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
  4.  เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการความสามารถในการแกปญหาและ
การจัดการทักษะการสื่อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
  5.  เพ่ือใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 
และสภาพแวดลอมในเชิงทีมี่อิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
  6.  เพ่ือนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไปใชใหเกิด 
ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 
  7.  เพ่ือใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคณุธรรม จริยธรรม และคานยิมในการใช 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรรค 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังน้ี 
  ธงชัย  ชิวปรชีา ; ณรงคชัย  ธูปพนม ; และ ปรีชาญ  เดชศรี (2526: 238 – 255) 
กลาววา ผลสมัฤทธิท์างการเรียน คือ ความรูความสามารถของนักเรียนในการเรียน ซ่ึงการที่จะ

ปญหาเกี่ยวกบั 
 -  วัตถ ุ
 -  เหตุการณ 
 - ปรากฎการณ 
   ทางธรรมชาติ  

กระบวนการแสวงหา 
ความรูทางวทิยาศาสตร 
-  วิธีการทางวิทยาศาสตร 
-  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทาง
วิทยาศาสตร 
- ขอเท็จจริง 
- มโนมติ 
- สมมติฐาน 
- หลักการ 
- กฎ 
ทฤษฎี 
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ทําใหเกิดผลสมัฤทธิท์างการเรียนนั้นตองมีการกําหนดพฤติกรรมที่พึงประสงค เพ่ือจะไดเปน
แนวทางและเปนเกณฑในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
  วารี  วองพินัยรัตน (2530: 1)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา 
เปนการวัดดูวานักเรียนมีพฤติกรรมตาง ๆ ตามที่กําหนดไวในจุดมุงหมายของการเรียนการสอน
มากนอยเพียงใด เปนการตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 
ซ่ึงเปนผลจากการไดรับการฝกอบรมในชวงที่ผานมา 
  กมล  สุดประเสริฐ (2533: 225) ไดกลาวถงึ การวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวา คือ 
การวัดผลการเรียนที่นักเรียนไดเรียนผานมาแลววามีความรอบรู เจตคติ ตลอดจนปฏิบัติไดมาก
นอยเพียงใด หรือเรียนมาแลวผลการเรียนยังเหลืออยูเทาใด  
  พันศักดิ์  สายแสงจันทร (2544: 22) ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง  การวัด
พฤติกรรมสมรรถภาพทางสมองของผูเรียนที่เปลีย่นแปลงในดานตางๆ เม่ือผานการเรียนการสอน 
โดยมีการกําหนดจุดมุงหมายและทําการวดัภายหลังการเรียนการสอนโดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียน 
  จินตนา  ชวยดวง (2547: 29) ผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง ความสามารถ 
ในการที่จะพยามยามเขาถงึความรู ซ่ึงเกิดจากการกระทําที่ประสานกันและอาศัยความพยายาม
อยางมากทั้งองคประกอบที่เกี่ยวของกับสติปญญาและองคประกอบทีไ่มใชสติปญญา แสดงออก
ในรูปของความสําเร็จ  ซ่ึงสามารถสังเกตและวัดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยทั่วไป 
  อนาสดาซี (พวงเพ็ญ  สิงโตทอง.  2548: 32 ; อางอิงจาก Anastasi.  1970: 107) 
ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนพอสรุปไดวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนมีความสัมพันธ
กับองคประกอบทางสติปญญา สังคม แรงจูงใจและองคประกอบที่ไมใชสติปญญา อันไดแก 
องคประกอบทางเศรษฐกิจ สังคม แรงจูงใจและองคประกอบที่ไมใชสติปญญาอ่ืน  
 จากความหมายขางตนสรปุวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง  ความสามารถ 
ในการแสดงออกในดานตางๆ ของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรูอยางใดอยางหนึ่ง  ใหมี 
ความสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชเครื่องมือวัดทางจิตวิทยา และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  พิมพันธ  เดชะคุปต ; และ พเยาว  ยินดีสุข.  12 – 13) ไดจําแนกพฤติกรรมการ
เรียนรูที่พึงประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในดานพุทธิพิสัยแบงไว 6 ขั้น ดังตอไปน้ี 
   1.  ความจํา  คํากิริยาแสดงพฤติกรรม เชน บอกความหมายศัพท เขียนชื่อ 
บรรยายลักษณะ ทอง เลา เก็บขอมูล ชีบ้อก 
   2.  ความเขาใจ   คํากิริยาแสดงพฤติกรรม เชน  การแปรความหมายขอมูล 
บอกความแตกตาง ยกตัวอยาง อธิบาย ทํานาย สรุปอางอิง สรุปยอ เขียนกราฟ เขียนแผนภูมิ 
   3.  การนําไปใช   คํากิริยาแสดงพฤติกรรม เชน  แกปญหา  ใชเครือ่งมือ 
จัดหาเครื่องมือ  ทําการทดลอง  สาธิต  การพิสูจน  ตรวจสอบสมมุติฐาน 
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   4.  การวิเคราะห  คํากิริยาแสดงพฤติกรรม เชน  บอกสิ่งที่สังเกตได  ชี้
ขั้นตอนของปญหา  ถามรายละเอียดเกี่ยวกับปญหา  ระบุตวัแปร 
   5.  การสังเคราะห   คํากิริยาแสดงพฤติกรรม  เชน  ประดิษฐ   ออกแบบ  
ประกอบ  เรียบเรียง  สราง  ใหขอเสนอแนะ 
   6.  การประเมนิคา   คํากิริยาแสดงพฤติกรรม   เชน  วิจารณ  บอกเหตุผล  
ตัดสินประเมินคา  แสดงหลักฐาน  เขียนความเห็น 
 การวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนไดรับทัง้เนื้อหาความรู 
ทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จะตองวัดผลทั้งสองสวนและ 
เพ่ือความสะดวกในการประเมิน ผูวิจัยจึงไดทําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวชิาวิทยาศาสตร
ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวานักเรยีน
ไดเรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึ่งเพียงใด  4 พฤติกรรม ดังน้ี (สสวท.  2546: 11)  
   1.  ดานความรู – ความจํา  หมายถึง ความสามรถในการระลึกถึงสิ่งทีเ่รียน
มาแลวเปนเรือ่งเก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ และทฤษฎีทางวทิยาศาสตร 
   2.  ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยาย
ความ แปลความ ตีความ โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการ และทฤษฎทีางวิทยาศาสตร 
   3.  ดานการนําไปใช หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู และวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ในสถานการณใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนทีเ่กี่ยวของกับชวีิตประจําวัน 
   4.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคล
ในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกดิความคลองแคลว
ชํานาญ สามารถเลือกใชกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่
สําคัญ มีดังน้ี  
    4.1  ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ
หลายอยางรวมกันไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือเหตุการณโดย
มีวัตถุประสงคที่จะหาขอมูลซ่ึงรายละเอยีดของสิ่งน้ัน ๆ โดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 
    4.2  ทักษะการจําแนก หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวตัถุหรือสิ่งที่มี
อยูในปรากฏการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตางหรือ
ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง 
    4.3  ทักษะการจัดกระทําและการสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนํา 
ขอมูลที่สังเกต  การวัด  การทดลอง และจากแหงอ่ืนๆ  มาจัดกระทําเสียใหมโดยหาความถี่   
เรียงลําดับ  จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีขึ้น โดย 
อาจเสนอขอมูลในรูปแบบของกราฟ แผนภูมิ หรือตาราง 
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    4.4  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคดิเห็น
ใหกับขอมูลทีไ่ดจากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศยัความรูและประสบการณเดิมมาชวย 
 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยในประเทศ 
   ศจี  อนันตโสภาจิตร (2540: 72) ไดศึกษาผลการสอนดวยการจัดกิจกรรมมุม
วิทยาศาสตรที่มีผลตอผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการจัดระบบ 
สารสนเทศ  ผลการทดลองพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยการจัดมุมวิทยาศาสตรกับการสอน
ที่ไมไดจัดกิจกรรมมุมวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   นุศรา  เอ่ียมนวรัตน (2542: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคตติอสิ่งแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยใชชุดกิจกรรม
สิ่งแวดลอมแบบย่ังยืนกับการสอนโดยครูผูสอน  ผลปรากฏวา  ผลสมัฤทธิท์างการเรียน
สิ่งแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบย่ังยนืกบัการสอน
โดยครูเปนผูสอนแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และเจตคตติอสิง่แวดลอม
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบย่ังยืนกับการสอนโดยครูเปน
ผูสอนแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   ชลสตี  จันทาสี (2543: 69) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
ที่ไดรับการสอน  โดยใชชดุกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตรกบัการสอนตามคูมือครู  ผล
การศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการตัดสินใจอยาง
สรางสรรคแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   หน่ึงนุช  กาฬภักดี (2543 : บทคัดยอ)   ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหระดับสูงและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 1  ที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบปฏบิัตกิารตามแนวคอนสตรัคตวิิซึม 
กับการสอนตามคูมือครู ผลปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่
ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรแบบปฏิบตักิารตามแนวคอนสตรัคติวซึิม กับการ
สอนตามคูมือครู แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
   รัตติยา  รัตนอุดม (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรือ่ง  “การศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวทิยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอบ
แบบโครงงานกับการสอนแนวคอนสตคัตวิิซึม ”  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานกับการสอนตามแนวคอนสตคัติวิซึม  แตกตางกัน  อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  .01 และจิตวิทยาศาสตรของนักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานกับการ
สอนตามแนวคอนสตัคติวิซึม  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ.01 
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   ปริวัติ สิงหาเวช (2548: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรือ่ง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2  ที่ไดรับการสอนดวยโครงงานวิทยาศาสตร”  การวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวย
โครงงานวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนเรียนกับหลังเรยีนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิต ิ.01  และนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยโครงงานวทิยาศาสตรมีความสามารถในการคิดอยางมี
เหตุผลระหวางกอนเรียนและหลังเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ .01 
  
เอกสารที่เก่ียวของกับการสรางชิ้นงาน 
 ความหมายของชิ้นงาน 
  เฉลียว พิบูลชล (2544: 19) ไดใหความหมายวา  ชิ้นงาน (Products) เปนสิ่งของ
ที่เปนผลผลิตสุดทายจากการเรียนหนวยหนึ่ง ๆ ซ่ึงมักจะออกมาในรูปของผลงานทางศิลปะหรือ
การนําเสนอความคิดรวบยอดที่สําคัญโดยใชสื่อประสม ชิ้นงานจะเปนประโยชนในการกระตุน
ผูเรียนใหสรางความเชื่อมโยงขามขอบขายสาระวิชาตางๆ เชน ประวัตศิาสตร หรือวิทยาศาสตร 
ชิ้นงานนับเปนผลที่เกิดจากแนวการสอนแบบเรียนรูโดยการปฏิบัต ิ(Learn – by – doing) 
  สมนึก  นนธจัินทร (2542: 21) ไดใหกลาวถึงชิ้นงานวา  ชิ้นงาน จะมีลักษณะ
เฉพาะที่เสร็จในตวั สมบูรณในเนื้อหาตามจุดประสงคในการเรียนการสอนครั้งหน่ึงๆ ซ่ึงผลงาน
จะแสดงผลไดชัดเจน เปนรูปธรรมทั้งสิ้น เชน  การเขียนเรียงความเรือ่งสัตวทะเล  
  สุวิทย  มูลคํา (2543 : 33) ไดใหความหมายวา  ชิ้นงาน หรือหลักฐานที่นักเรียน
เปนผูผลติขึ้น หมายถึง ชิ้นงานหรือหลักฐานการเรียนรูที่เปนผลผลติมาจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่ครูจัดใหกับนักเรียนปฏิบตัิจริง ในรูปแบบตาง ๆ เชน การบันทึกผลการสังเกต 
การเขียนรายงาน การเขียนเร่ืองสั้น การผลิตชิ้นงานที่ไดรับมอบหมายในกลุมประสบการณหรือ
วิชาตางๆ  การจัดทําหนังสือเลมเล็ก การเขียนโครงงานวิทยาศาสตร ฯลฯ 
 จากการที่ศึกษาสรุปไดวา  ชิ้นงาน คือ การนําความรู ความคิด ตลอดจนทักษะ
กระบวนการที่เกิดจากการเรียนรูดวยวิธกีารตางๆ แสดงออกใหผูอ่ืนรับรูและเขาใจ 
 ทฤษฎีการสรางความรูของตนเองโดยการสรางชิน้งาน  
  ทฤษฎีการสรางความรูของตนเองโดยการสรางชิ้นงาน มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปญญาของ เพียเจต  ซ่ึงศึกษาคนควาเกี่ยวกับความคิดและการใชเหตุผลที่
แตกตางกันระหวางเด็กกับผูใหญ โดยมีความคิดเห็นวา เด็ก คือผูที่พยามศึกษาสํารวจโลกของ
ตนเอง ทั้งบุคคลและวตัถุสิง่ของ ซ่ึงการสํารวจนี้ไดมาจากการมีปะทะสัมพันธ (Interaction) ของ
เด็กกับสภาพแวดลอม เด็กก็จะรับประสบการณ เกิดการเรียนรูในสิ่งตางๆ และพัฒนาความคิด
และเริ่มรูจักใชเหตุผลกับสิง่งายๆ ที่เห็นไดชัด (รูปธรรม) จนพัฒนาตอไปเรื่อยๆ ในที่สุดก็
สามารถใหเหตุผลกบัสิ่งที่เปนนามธรรมได 
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  ขั้นตอนของพฒันาการทางความรู  ความเขาใจ (Cognitive  Development)   
มี  4 ขั้น ดังน้ี 
   1.  Sensory – motor Stage (0 – 2 ป)  เด็กในวัยน้ีพัฒนาการทางสถิติ
ปญหาสวนใหญจะอยูในรูปที่ไมใชภาษา (nonverbal) เปนสวนใหญ พฤติกรรมของเด็กจะอยู 
ในรูปของการกระทํา การเคลื่อนไหวสวนตางๆ ของรางกาย เชน การเขยา การมอง  การคลาน 
ในชวงทารกพฤติกรรมตางๆ จะเปนผลมาจากปฏิกิริยา รีเฟลกซ  ซ่ึงตอมาพฤตกิรรมจะเฉพาะ 
เจาะจงมากขึ้น  เชน การปายแขน ไปมาอยางไมมีจุดหมายของทารก พอโตขึ้นก็พยายามจะไข
วาควาสิ่งของตางๆ ที่อยูตรงหนา 
   2.  Preoperational Stage (2 – 7 ป) ชวงนี้เด็กจะพัฒนาความคิดในรูปของ
สัญลักษณ และมีการใชภาษามากขึ้น พัฒนาทารกทางดานภาษาของเด็กในวัยน้ีคอนขางจะเปน
สิ่งที่เกี่ยวของกับตนเอง หรือยึดตนเองเปนศูนยกลาง (Egocentric) เด็กมักจะมีคําถามตางๆ 
แปลก ๆ มาถามอยูเสมอ ความคิดของเด็กเริ่มมีผลมากขึ้น แตเหตุผลที่ใหก็ยังอยูในรูปการรับรู
อยางที่เห็นมากกวาเกดิจากความเขาใจอยางแทจริง เชน เด็กจะบอกวาดวงจันทรเคลื่อนที่ตาม
เขาเมื่อเขาเดนิ 
   3.  Concrete Operational Stage (7 – 11 ป)  เด็กวัยน้ีจะพัฒนาความคิด
อยางมีเหตุผลในสิ่งที่เปนรูปธรรม   ไดรูจักที่จะแกปญหาในสิ่งที่เห็นได   จับตองไดชัดเจน 
(รูปธรรม) สามารถเขาใจถงึเรื่องความคงตัวของสิ่งตาง ๆ (Conservation) ไดสามารถคิดยอน
ไปมาได (Reversibility) คอื เด็กสามารถตอบไดวา 4 + 2 เทากับ 6 และเม่ือ 6 – 2 จะเทากับ 4 
ซ่ึงการคิดยอนกลับไดมีความสําคัญตอการพัฒนาสติปญญา  
   4.  Formal Operation Stage (11 ป ขึ้นไป) เด็กวัยน้ีจะมีความรูความเขาใจ
ถึงระดับสูง สามารถคิดอยางมีเหตุผลในสิง่ที่เปนนามธรรม (Abstract) สามารถคิดและแกปญหา
อยางมีระบบดวยตนเอง และยึดม่ันในตนเองนอยลงในเด็กที่มีอายุมากขึ้น หรือในวัยรุน  จะ
สามารถพิจารณาสิ่งตางๆ โดยการตั้งสมมติฐานที่เปนไปได (Hypothetical Possibilities) ใน
วัยรุนตอนกลางหรือตอนปลาย  สามารถใหเหตุผลเชิงอนุมาน  (Inductive  Reasoning) เปน 
การสรุปขอเทจ็จริงจากสวยยอยไปสูขอสรุปสวนรวมใหญ และสามารถใหเหตุผลเชงิอุมาน 
(Deductive Reasoning) หมายถึง  การนําหลักการ ทฤษฎี หรือขอสรุป ไปอธิบายสวนยอย 
และสามารถเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตร,ฟสิกสปรัชญาจิตวิทยาหรือทฤษฎีอ่ืนๆ ได ซ่ึงการ
พัฒนาความสามรถทางสตปิญญานี้ขึ้นอยูกับความแมนยําและความละเอียดของความรูที่ไดจาก
ประสบการณและความฉลาดรวมดวย 
 แนวคิดสําคญัในการสรางชิ้นงาน  
  พจนา ทรัพยสมาน (2549: 7 – 37)  ไดเสนอแนวคิดในการสรางชิ้นงาน วา   
การเรยีนรูที่ดีเกิดจากการสรางพลังความรูในตนเองและดวยตนเองของผูเรียน หากผูเรียนมี 
โอกาสไดสรางความคิดและนําความคิดมาสรางชิ้นงานโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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จะทําใหเห็นความคิดนั้นออกเปนรูปธรรมที่ชัดเจน เม่ือผูเรียนสรางสิง่หน่ึงสิ่งใดขึ้นมาในโลก  
ก็หมายถึงการสรางความรูขึ้นในตนเอง ความรูที่ผูเรียนสรางขึ้นในตนเองจะมีความหมายตอ
ผูเรียน สามารถถายทอดใหผูอ่ืนเขาใจความคิดของตนไดดี  
 การประยุกตใชในการจัดการเรียนรู 
  ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางชิ้นงาน มีจุดเนนที่การใชสื่อ
เทคโนโลยี วสัดุอุปกรณที่เหมาะสมชวยใหผูเรียนสรางสาระการเรียนรู และผลงานตางๆ ดวย
ตนเอง ในบรรยากาศที่มีทาเลือกที่หลากหลายตามความถนัด ความสนใจ ใหผูเรียนที่มีวัย 
ความถนัด ความสามารถและประสบการณแตกตางกันไดชวยเหลือซ่ึงกันและกันสรางสรรค
ความรูและผลงาน 
 การจัดทําชิน้งานเพื่อรายงานผลการเรียนรู 
  การที่ผูเรียนนาํความรู ขอคนพบสรุปที่ไดจากการเรียนรูมานําเสนอในรูปแบบ 
ตางๆ ตามความสนใจ พรอมทั้งบอกเลาเรื่องราว ขั้นตอน วิธีการเรยีนรู แสดงความรูสึกตอ
ผลงาน แลวนําผลงานมาแสดงเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูและประเมินซึ่งกนัและกัน รวมทั้งวางแผน
การตอยอดการเรียนรูตามความสนใจ  
  การสรางชิ้นงานเปนการเรยีบเรียงนําเสนอสรุปความรู ขอคนพบของผูเรียนให
เปนรูปธรรมในรูปแบบตาง ๆ ตามความสนใจ และแผนที่วางไว เชน รายงาน แผนภาพ 
แผนภูมิ หนังสือเลมเล็ก หนังสือแผนเดียว แผนพับ ฯลฯ 
 คุณคาและประโยชนที่เกิดกับผูเรียน 
  การเรียนรูดวยวิธีการคิดและปฏบิัติจริงมีผลดีตอผูเรยีน  ดังน้ี 
  1.  การแสวงหาความรูและคนพบความรูดวยตนเองจากการคิดและปฏิบัติจริง  
ทําใหผูเรียนมีโอกาสคนพบศักยภาพที่แทจริงของตน รูจักและเขาใจตนเองมากขึ้น 
  2.  การเรียนรูจากการคิดและปฏิบตัิจริง ทําใหผูเรียนไดรับขอมูลความรู 
ประสบการณตรง แลวใชกระบวนการคิดเชื่อมโยงสรุปสิ่งที่เรียนรู และทําชิ้นงานเสนอความรู
และกระบวนการเรียนรูของตนไดอยางเปนรูปธรรม 
  3.  การมีโอกาสไดฝกทักษะกระบวนการตางๆ จากการคิดปฏิบัตจิริง ตามลําดับ 
ขั้น เพ่ือวางแผนการเรียนรู ลงมือเรียนรูตามแผน นําเสนอขอมูลการเรียนรู  วิเคราะหอภิปราย
สรุปขอมูล ประเมินและปรบัปรุงขอมูลการเรียนรูและวิธกีารเรียนรู จัดทํารายงานผลการเรียนรู 
ทําใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการดานตาง ๆ ทั้งกระบวนการคิดและกระบวนการปฏิบัติ สามารถ
นําสิ่งที่ไดจากการเรียนรูไปใชประโยชนในการเรียนและแกปญหาชีวติประจําวันได 
  4.  การที่ผูเรยีนถูกฝกใหรับผิดชอบการเรียนรูดวยการคิดและทํางานรวมกับผูอ่ืน  
มีผลตอการพฒันาลักษณะนิสัยที่ดีงาม เกิดพฤติกรรมที่พึงประสงค เชน มีความรบัผิดชอบ ขยนั
อดทน มีคารวะธรรม ปญญาธรรม สามัคคีธรรม ฯลฯ   
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เอกสารที่เก่ียวของกับหนังสือทํามือ 
 ความหมายของหนังสือทํามือ 
  วิริยะ  สิริสิงห  ไดใหความหมายของหนังสือทํามือวา  หนังสือทํามือ หมายถึง 
หนังสือที่คนเราสรางขึ้นมาใชสื่อสารบอกกลาว เลาเรื่องและบันทึกเหตุการณยุคแรกกอนการ
พิมพ ซ่ึงหนังสือทํามือเปนหนังสือที่ผูทําจะประดิษฐแตงเติมไดอยางอิสระ  
 คําที่ควรรูเก่ียวกับหนังสอืทํามือ 
  Back มีความหมายเดียวกบั Spin หมายถึง สันหนังสือ  สันหนังสือ  คือ  บริเวณ
ที่หนาหนังสือมาผนึกติดกันจะดวยวธิีพับ เย็บ หรือทากาวก็ได 
  Binding  การทําเลมดวยวิธกีารเย็บ พับ หรือทากาว บริเวณหนึ่งของหนาหนังสือ
แตละหนา ใหมารวมผนึกดวยกัน เรียกวา สันหนังสือ 
  Bookmark แถบโบหรือผา หรือหนัง หรืออ่ืนๆ ที่สอดคั่นระหวางหนาหนังสอื 
ปลายดานหนึ่งของแบคั่นน้ียึดติดอยูภายในของสันหนังสือดานบน 
  Colophon  หมายถึง รายการตางๆ ที่พิมพไวในหนังสอื เพ่ือบอกใหรูวา หนังสือ
เลมน้ันใครเปนผูพิมพ ตั้งอยูที่ไหน พิมพเม่ือไร สวนมากจะพิมพไวหลังหนาชื่อเรื่อง บางครั้ง
เรียกวาพิมพลักษณ 
  Creasing หรือ Groove หมายถึง  รองระหวางสันกับแผนปก ซ่ึงเกิดขึ้นเสมอเมื่อ
หนังสอืเขาเลมดวยมือ แลวใชไมเนียนพับกระดาษแขง็ เพ่ือใหไดแนวสวยกระดาษไมฉีกขาด 
  Flaps  หมายถึง  ปกปก ใบหุมปกแข็ง ตามธรรมดาจะพับชายทั้งสองดานเขาไป
เก็บไวใตปก สวนที่เกบ็ไวใตปก เรียกวา ปกปก 
  Flyleaves ปลวิปก  หมายถึง  กระดาษแผนเริ่มตนและแผนหลังสุดของหนังสือ 
แตละเลม แผนกระดาษปลวิจะพับครึ่งเปนสองสวน สวนหนึ่งจะทากาวดานหนึ่งแลวปะยึดไวกบั
ปก อีกสวนหนึ่งจะปดทับตวัหนังสือไว แผนปลิวที่อยูดานหนา เรียกวา ปลวิปกหนา แผนปลิว 
ที่อยูสุดทายของเลมเรียกวา ปลิวปกหลัง 
  Head  หมายถึง  ดานบนของหนังสือ 
  Headband  หมายถึง  ขอบสันหนังสือ จะเปนดาย ไหม หรือดายสี ที่นํามาคาด
ทับสวนบนสุดและปลายสุดของสันหนังสือกอนเขาปกแข็ง 
  Signature หรือ Section  หมายถึง หนาหนังสือ เกิดจากการพับครึง่แผนกระดาษ
สองหรือสามครั้ง และสอดเก็บรวมเปนปก บางที่เรียก Body 
  Title page  หมายถึง หนาชื่อเรื่อง เปนหนาแรกเนื้อหาของหนังสือเลมน้ันๆ  
 อุปกรณหรือเครื่องมือในการทําหนังสือทํามือ 
  1.  กรรไกรและมีดแกะสลกั  ใชสําหรับตัดกระดาษหนาๆ 
  2.  ไมเนียน  ทําดวยไมหรือแทงพลาสตกิ ใชพับกระดาษใหเขาที่และอยูตัว  
ลักษณะของไมเนียนดานหนึ่งจะแบน อีกานหนึ่งจะทู ดานทูจะใชมือกําแลวใชดานแบนแหลม 
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กรีดพับกระดาษ 
  3.  ปากกาเขยีนเสน  หรือปากกาที่หมึกแหงแลว หรือปากกาเขียนกระดาษไข 
สําหรับขีดเสนใหเปนรอยกอนพับ 
  4.  แปรงทากาว  แปรงทากาว จะทําดวยขนสัตวหรือเสนพลาสติก แตควรมขีนาด
ใหญกวาพูกันเปนแปรงหัวกลม เพราะอุมกาวหรือแปงเปยกไดเยอะ  
  5.  ผาเช็ดมือ  ผาเช็ดมือเปนสิ่งที่จําเปน ควรเปนผาฝาย ผืนขนาดพอเหมาะ ควร
ชุบนํ้าบิดจนหมาดหรือใชกระดาษเช็ดมือเน้ือหยาบแทนได 
  6.  แผนรองตัดกระดาษหรือแผนกระดาษบางๆ สําหรบัรองกระดาษปองกันมิให
โตะมีรอยขีดขวน 
  7.  สิ่ว  ไวสําหรับเจาะรู หรือเข็มเลมโตๆ สามารถแทนกันได สิ่วที่ใชสําหรับงาน
ไมสามารถใชเจาะกระดาษในแนวตรงเมื่อตองการจะสอดริบบิ้นเขาไปเพื่อผูกโบสวยๆ  
  8.  ไมบรรทัดพลาสติก/ไมบรรทัดโลหะ  ใชสําหรับการวดั  
  9.  สีเมจิก (สีอ่ืนๆ ก็ได) สาํหรับตกแตง 
  10.  กาว สารที่ใชเกาะยดึในการเขาปกหนังสือ ใชสารเคมี (กาวสังเคราะห  
กาวลาเท็กซ  กาวน้ํา) หรือแปงเปยก 
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ตัวอยางแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 
ชื่อ-นามสกุล ....................................................................... ชั้นมัธยมศึกษาปที ่..................... 
หนังสือทํามือเรื่อง .................................................................................................................. 
 

ใหผูประเมินเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 
 

ระดับคุณภาพ 
ลําดับที ่ รายการประเมิน 

1 2 3 4 
หมายเหตุ 

1 เทคนิคการทาํหนังสือทํามือ     1 =  ควรปรับปรุง 
2 ความรูทางวทิยาศาสตรที่นํามาเขียน     2 =  พอใช 
3 การเขียนสะทอนความรูความคิด     3 =  ดี 
4 รูปภาพประกอบเนื้อหา     4 =  ดีมาก 
 รวมคะแนน     = …………………. 
 ระดับคุณภาพเฉลี่ย    =……………………..  

 

 
 

  เกณฑการประเมิน 
 
    ควรปรบัปรุง  (1.00 – 1.69) 
    พอใช    (1.70 – 2.49) 
    ดี     (2.50 – 3.19) 
    ดีมาก    (3.20 – 4.00) 
   
 
 
      ลงชื่อ ..................................................................... ผูประเมิน 
            (......................................................................) 

    วัน เดือน ปที่ประเมิน ...................................................... 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ผูวิจัยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสรางชิน้งานของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
โยนิโสมนสิการ  เพ่ือใหการวิจัยบรรลุตามจุดมุงหมายที่กําหนดไว  ผูวิจัยไดดําเนินการคนควา
ตามหัวขอดังตอไปน้ี 
 1.  กําหนดประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง 
 2.  การสรางเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 4.  จัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 
กําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
    ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2550  จํานวน 2 หองเรียน  นักเรียน  57  คน ที่มีการจัดหองเรียนแบบคละกัน 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2550 จํานวน  1 หองเรียน นักเรียน 29 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple   
Random Sampling) โดยการจับฉลาก 
 
เคร่ืองมือและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 การกําหนดเน้ือหาในการวิจัย 
  การกําหนดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการวเิคราะหสาระการเรียนรูและ 
มาตรฐานการเรียนรูกลุมวทิยาศาสตร สาระที่ 3  สารและการเปลี่ยนแปลง หนวยการเรียนรู 
เรื่อง เคมีอินทรีย (ว40224)  ซ่ึงประกอบดวย  
  -  ความหมายของสารอินทรีย จํานวน   1    ชั่วโมง 
  -  พันธะของคารบอน   จํานวน   3    ชั่วโมง 
  -  หมูฟงกชัน     จํานวน   2    ชั้วโมง 
  -  สารประกอบไฮโดรคารบอน จํานวน   6    ชั่วโมง 
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 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต พุทธศักราช 2546 
ปรับปรุงครั้งที่ 2 พุทธศักราช 2548 
 กําหนดระยะเวลาที่ใชในการศึกษาวิจยั 
  ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยทําการทดลองสอนนักเรียนในชั่วโมงเรียนวชิาเคมี  หนวย
การเรียนรู เรื่อง เคมีอินทรีย (ว40224) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550  ใชเวลาในการทดลอง
สอน 12 ชั่วโมงๆ ละ 60 นาที และใชเวลาในการสรางชิ้นงาน  4 ชั่วโมง 
 กําหนดแบบแผนการทดลอง 
  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามแบบ
แผนการทดลอง One – Group Pretest – Posttest Design (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2531: 60) 
ซ่ึงมีรูปแบบการวิจัย  ดังน้ี 
 
ตาราง 1  แบบแผนการวิจัย 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
    

RE T1 X T2 
    

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
 RE  แทน กลุมทดลองทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู 
     วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 T1  แทน การสอบกอนทดลอง  
 T2   แทน การสอบหลังเรียน   
 X  แทน การสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 
 1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 3.  แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน   
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การสรางเคร่ืองมือแตละชนิดมีวิธีการตามขั้นตอนดังนี้ 
 1.   ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
  การสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 6  ตามเนื้อหาที่ใชทดลองนั้นผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอน  ดังน้ี 
  1.1  ศึกษาสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง คําอธิบายรายวิชา และหนวยการเรียนรูจากหลักสูตรขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544  
  1.2  ศึกษาสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง คําอธิบายรายวิชา และหนวยการเรียนรูจากหลักสูตรสถานศึกษา 
  1.3  กําหนดจุดประสงคการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู การวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู สื่อ – แหลงเรียนรู 
  1.4  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับวธิีการจัดการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ 
  1.5  สรางชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ จํานวน 12 ชั่วโมง 
ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียด  ดังน้ี  
   1.5.1  ชื่อกิจกรรม  เปนชื่อเรื่องที่จะศึกษาในชุดกจิกรรม 
   1.5.2  คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม เปนสวนที่อธิบายการใชชุดกิจกรรม เพ่ือให
บรรลุจุดมุงหมายที่วางไว 
   1.5.3  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนทีร่ะบุเปาหมายที่ผูเรียนตองทําให
บรรลุผลเม่ือจบกิจกรรม 
   1.5.4  เน้ือหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 
   1.5.5  กิจกรรมการเรียนรูเปนสวนที่กําหนดใหผูเรียนปฏิบัตติามกิจกรรมที่
กําหนดไวในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ ซ่ึงผูวิจัยไดยึดขั้นตอนการสอน
ของ สุมน อมรวิวัฒน มาประยุกตใชซ่ึงมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู  3 ขั้น  ดังน้ี 
    ขั้นที่ 1  ขั้นนํา/ขั้นสรางศรทัธา : ทบทวนความรูเดิม   เปนขั้นที่ใหผูเรียน
เกิดความมั่นใจและสรางเจตคตติอบทเรยีน โดยใหผูเรียนไดตรวจสอบความรูและความสามารถ
ของตนเอง 
    ขั้นที่ 2  ขั้นสอน : เพ่ิมเติมความรูใหม  เปนขั้นที่ใหผูเรียนไดศึกษาขอมูล
ใหม โดยใชวธิีการที่หลากหลาย จัดกิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนไดฝกคิด 
    ขั้นที ่3  ขั้นสรุป : สรางองคความรู :  เปนขั้นที่ใหผูเรยีนสรุปองคความรู
จากเรียนรูจากขั้นที่ 2  โดยการเขียนเสนอขอมูลในรูปแบบที่ผูเรียนสนใจ 
   1.5.6  เวลาทีใ่ช เปนสวนทีร่ะบุเวลาในการเรียนชุดกิจกรรมนั้น 
  1.6  นําชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการที่สรางไปให 
ผูเชี่ยวชาญ ทางการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา 
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(Content Validity)  โดยพิจารณาเรื่อง ความเหมาะสมของเนื้อหา  ความสอดคลองระหวาง
จุดประสงคกับชุดกิจกรรม และนํามาคํานวณหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  โดยพิจารณาจาก 
คาดัชนีความสอดคลอง มีคาระหวาง  0.67 – 1.00  
  1.7  นําชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการที่ปรับปรุงแลวไป 
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 (กลุมยอย) ที่ไมใชกลุมตวัอยางเพื่อหาขอบกพรอง
ในการใชภาษา ความเหมาะสมของกระบวนการเรียนรูกับเวลาที่กําหนด 
  1.8  นําชุดกิจกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการที่ปรับปรุงแลวไป 
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 ที่ไมใชกลุมตัวอยางเพื่อหาประสิทธิภาพโดยเกณฑ 
ที่ใชในการปรบัปรุงชุดกิจกรรมพิจารณาจากการตอบคําถามในชุดกิจกรรมและแบบทดสอบทาย
ชุดกิจกรรมใชเกณฑมาตรฐาน 80/80 
   80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรยีนทั้งหมดที่ตอบคําถามในชดุ
กิจกรรมแตละชุดไดคะแนนไมตํากวา 80% 
   80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรยีนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบทายชุด
กจิกรรมไดคะแนนไมต่ํากวา 80% 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการมีคาประสิทธิภาพ(E1/E2) 
เทากับ  E1/E2 = 90.17/88.13 
  1.8  นําชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการที่ปรับปรุงแลวไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 ที่เปนกลุมตัวอยางตอไป 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  ดําเนินการดังน้ี 
  2.1  ศึกษาวธิกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร จาก 
เอกสารเกี่ยวกับการวัดประเมินผล และการสรางขอสอบวิทยาศาสตร   
  2.2  ศึกษาหลักสูตรการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการ
เรยีนรูคําอธิบายรายวิชา หนวยการเรียนรู รายวิชาเคมเีพ่ิมเติมชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 
  2.3  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 3 สารและการเปลี่ยนแปลง 
เรื่อง  เคมีอินทรีย  แลวสรางตารางวิเคราะหขอสอบซึ่งแบงพฤติกรรมออกเปน  4 ดาน คือ ดาน
ความรู-ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  2.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน  40 ขอ   
  2.5  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  แบบอัตนัย  
วัดการนําไปใชจํานวน  4 ขอ และวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน  4 ขอ 
 วิธีหาคุณภาพแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  1.  นําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรไปใชผูเชี่ยวชาญ 
ทางการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลการศึกษาจํานวน 3 ทานตรวจสอบความเที่ยงตรงตาม 
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เน้ือหาโดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับพฤติกรรม IOC มีคาระหวาง 0.67 – 1.00 
   1.1  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลอืกและ
ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  40 คน 
   1.2  นํากระดาษคําตอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เปนปรนัยที่ทดลองใชมา
ตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกใหคะแนน 1  ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน  1 ตัวเลอืกให 0 คะแนน 
และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหรายขอ  หาความยากงาย (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  โดยใช
เทคนิค 27% ของ จุง เต ฟาน (Fan.  1952: 6 – 32)  โดยตัดเอา 27% ของกลุมสูงและ 27% 
ของกลุมต่ํา หาคา pH และ pL แลวนําไปเปดตารางสําเร็จรูปที่ จุง เต ฟาน  สรางไว  เลือกขอสอบ
ที่มีความยากงาย (p) ระหวาง 0.22 - 0.87  มีคาอํานาจจําแนก (r) 0.20 - 0.74 ไวจํานวน 20 ขอ 
   1.3  นําแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คดัเลือกไว
จากขอ 2.6  ไปทดสอบกับผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  40  คน   
เพ่ือหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ   โดยใชสูตร KR – 20 (Kuder  Richardson – 20)   
(พวงรัตน ทวรัีตน.  2536: 130)  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรมีคา 
ความเชื่อม่ัน 0.80 
   1.4  นําแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไปเก็บขอมูล
กับกลุมตวัอยางจริงตอไป 
  2.  นําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรแบบอัตนัย  วัดการ
นําไปใชและทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร ใหผูเชี่ยวชาญ  3 ทาน  พิจารณาความเที่ยงตรง 
เชิงเนื้อหา  ตรวจสอบความชัดเจนของขอคําถาม  ความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน  
ความสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรมและความสอดคลองของพฤติกรรมทีต่องการวัด มีคา
ความสอดคลองระหวาง 0.67 – 1.00  
   2.1  นําแบบทดสอบไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกุลมตัวอยางจํานวน 40 คน  
   2.2  หาคาอํานาจจําแนกโดยใชสตูรของ  Whitney and Saber เลือกขอสอบ 
ที่มีคาอํานาจจําแนกระหวาง  0.2 – 1.0 (2538: 210 – 211)  จํานวน 2 ขอ 
   2.3  หาคาความเชื่อม่ันโดยหาคาสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบัค (Cronbach) 
(พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543: 125) แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์มีคาความเชื่อม่ัน  0.47 
   2.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  แบบอัตนัย 
ไปทดลองกับกลุมตัวอยางจริง 
 3.  แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
  การสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน  ผูวิจัยมีขั้นตอนการสราง
ดังน้ี 
  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัความหมายและความสําคัญของการประเมินคาเพื่อเปน
แนว ทางในการสรางแบบประเมินความสามารถแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
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  2.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัการประเมินสภาพจริง การประเมินชิ้นงาน เพ่ือกําหนด
รูปแบบของการประเมิน โครงสรางของขอคําถาม และเกณฑการใหคะแนน 
  3.  สรางแบบประเมินแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน แบบมาตรา
ประเมินคา โดยปรับปรุงขอความจากแบบประเมินผลงานนักเรียน เรื่องการจัดทําหนังสือของ
พงษศักดิ์  นิลไพรัช และคณะ เปนขอความที่เกี่ยวกบัการประเมินการสะทอนการคิดและการทํา
หนังสือทํามือ  ซ่ึงผูวิจัยเปนผูกําหนดในการประเมินเปนมาตราประมาณคาตัวเลข  4 ระดับ คือ 
4  3  2  และ 1  แบบประเมินแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน  ประกอบดวย
รายการประเมิน  4 ขอ คือ 
   3.1  เทคนคิการทําหนังสือทํามือ 
   3.2  ความรูทางวิทยาศาสตรที่นํามาเขียน 
   3.3  การเขียนสะทอนความรูความคิด 
   3.4  รูปภาพประกอบเนื้อหา 
  4.  นําแบบประเมินแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการสรางแบบทดสอบจํานวน  2 ทาน และผูเชีย่วชาญดานการสอนวิชาเคมี 
จํานวน  1 ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองกับเกณฑการประเมินชิ้นงาน  เพ่ือหาคาดัชนี 
ความสอดคลอง (IOC) (พวงรัตน ทวีรัตน.  2538: 117)  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
  5.  นําแบบประเมินไปใชกบักลุมตวัอยาง 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการทดลอง  ดังน้ี 
 1.  สุมนักเรียนเขากลุมทดลอง โดยการจับฉลากหองเรียนมา  1 หองเรียนจาก  
2 หองเรียน 
 2.  แนะนําขั้นตอนการทํากจิกรรมและบทบาทของนักเรียนในการจดัการเรียนรู 
 3.  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 
 4.  ดําเนินการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  โดยผูวิจัยสอนเองใชเวลาสอน  4 สัปดาห 
รวม 12 ชั่วโมง   โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
 5.  เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตามกําหนดแลวทําการประเมินหลงั 
การเรียน (Posttest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารประกอบของอินทรีย
และประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานดวยแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 7.  ตรวจสอบผลจากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ และแบบประเมินความสามารถในการ
สรางชิ้นงาน  
 8.  นําคะแนนที่ไดจากการประเมินมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถติิทดสอบสมมติฐาน 



 54

แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 
ชื่อ-นามสกุล ................................................................... ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ......................... 
หนังสือทํามือเรื่อง .................................................................................................................. 
 
 ใหผูประเมินเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพ รายการละ  1 ระดับ 
 

ระดับคุณภาพ 
ลําดับที ่ รายการประเมิน 

1 2 3 4 
หมายเหตุ 

1 เทคนิคการทาํหนังสือทํามือ     1 =  ควรปรับปรุง 
2 ความรูทางวทิยาศาสตรที่นํามาเขียน     2 = พอใช 
3 การเขียนสะทอนความรู ความคิด     3 = ดี 
4 รูปภาพประกอบเนื้อหา     4 = ดีมาก 
 รวมคะแนน     = ……………….... 
 ระดับคุณภาพเฉลี่ย =…………………….  

 

 
 

  เกณฑการประเมิน 
    ควรปรบัปรุง  (1.00 – 1.69) 
    พอใช    (1.70 – 2.49) 
    ดี     (2.50 – 3.19) 
    ดีมาก    (3.20 – 4.00) 
   
 
 
      ลงชื่อ .................................................................... ผูประเมิน 
            (...................................................................) 

    วัน เดือน ปที่ประเมิน ......................................................... 
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การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.1  สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1.1  หาคาเฉลี่ย คํานวณจากสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน.  2536: 35)  
 

    
Ν

Χ
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เม่ือ   Χ       แทน คะแนนเฉลี่ย 

    ∑Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 
   1.1.2  หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)  คํานวณจากสูตร (ลวน  สายยศ ; 
และ อังคณา  สายยศ.  2538: 79) 
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  เม่ือ S   แทน   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑2X  แทน ผลบวกของกาํลังสองของคะแนนแตละตวั 
   ∑Xแทน ผลบวกของคะแนนแตละตวั 
   n แทน จํานวนคน 

 
1.1.1 หาคาความแปรปรวน  คํานวณจากสูตร 
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  เม่ือ S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
   ∑Χ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑Χ2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
    n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 
 



 56

  1.2  สถติิที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
   1.2.1  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 

         1.2.1.1  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมโดยใชสตูร  E1/E2  ดังน้ี   
(สุมาลี โชติชุม.  2544 ; อางอิงจาก  ชัยยงค  พรหมวงศ ; สมเชาว  เนตรประเสรฐิ ว และ 
สุดา  สินสกุล.  2533: 135 – 136) 
 

     1001 ×

Α
Ν
Χ

= ∑E    

 
  เม่ือ  E1     แทน     คะแนนเฉลี่ยคดิเปนรอยละ 80  ของจํานวนคะแนนที่ผูเรียน 

 ทั้งหมดตอบถกูจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนทุกตอน 
 รวมกัน 

       ∑Χ   แทน     คะแนนรวมทัง้หมดในชุดกิจกรรม 
        N     แทน     จํานวนนักเรียนทีท่ําการทดสอบ 
        A     แทน     คะแนนเต็มของแบบฝกหัดในชุดกิจกรรม 
 

      1002 ×

Β
Ν

= ∑F
E  

 
   E2      แทน    คะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 80  ของจํานวนคะแนนทีผู่เรียน 
                                          ทั้งหมดตอบถกูจากการทําแบบทดสอบหลังใชชุดกิจกรรม 
      ∑ F     แทน    คะแนนรวมทัง้หมดในชุดกิจกรรม 
       N      แทน    จํานวนนักเรียนที่ทําการทดสอบ 
   B     แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 
   1.2.2  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
    1.2.2.1  หาคาความเที่ยงตรง  ตามเนื้อหาของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  
แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  โดยดัชนีความสอดคลองคํานวณจากสูตร  
 

    
N

R
IOC ∑=  
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  เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลกัษณะพฤติกรรม 
    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา 

 
    1.2.2.2  หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรดานความรู  ความเขาใจ  โดยวิเคราะห
ขอสอบใชเทคนิค 27% ของ ฟาน (Fan.  1952: 6 – 21) หาคาอํานาจจําแนกขอสอบวัดผล
สัมฤทธิข์อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานการนําไปใชโดยใชสตูรของ  
ลวน  สายยศ ; และ อังคณา  สายยศ (2538: 210 – 211)  
 

      
N
RP =  

 
     P หมายถึง คาความยากงาย 
     R หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในขอน้ัน 
     N หมายถึง จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

      

2
N

RRr LH −
=     

 
     r หมายถึง คาอํานาจจําแนก 
     RH หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
     RL หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
     N หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
 
    1.2.2.3  หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตรแบบปรนัย ดานความรูความจํา ความเขาใจ โดยใช KR – 20 (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2536: 130)  
 

     rtt    =   
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
∑

21
1 tS

pq
n

n  
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      rtt หมายถึง คาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 
      n    หมายถึง จํานวนขอ 
      p หมายถึง สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
      q หมายถึง สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ (1 – p)  
      2

tS  หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
    1.2.2.4  หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางทาง 
วิทยาศาสตร โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบัค (α  - Coefficient)  
 
       α  =    

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

− ∑
− 2

2

11 t

i

S
S

n
n  

 
    เม่ือ  α   แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
      n  แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
      2

iS   แทน คะแนนความแปรปรวนรายขอ 

      2
tS   แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

 
    1.2.2.5  หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรแบบอัตนัยดานการนําไปใช และดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ใชสตูรของ Whitney and Sabers  โดยวิเคราะหขอสอบรายขอ
โดยใชเทคนคิ 27%  หาคาอํานาจจําแนกขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 
 คาความยาก ของ Whitney and Sabers 
 

   
( )

( )minmax2

2
min

XXN

NXSS
P

LU

−

−+
=  

 
    เม่ือ  P  แทน คาความยากงาย 
      Su  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
      SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมต่ํา 
      N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
      Xmin แทน คะแนนต่ําสุด 
      Xmax แทน คะแนนสูงสุด 
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 คาอํานาจจําแนก ของ Whitney and Sabers 
 

  ( )minmax XXN
SS

D Lu

−
−

=  
    
 

   เม่ือ  D แทน    คาอํานาจจําแนก 

     Su แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
     SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมต่ํา 
     N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 
   1.2.3  แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
    1.2.3.1  หาคาความเที่ยงตรงรายการประเมิน ของแบบประเมิน 
ความสามารถในการสรางชิน้งานโดยดัชนีความสอดคลองคํานวณจากสูตร  
 

     
N

R
IOC ∑=  

 
  เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางรายการประเมินกับเกณฑ 
        การประเมิน 
    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

  N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
 2.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 
  2.1  สถติิที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 1  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุด
กิจกรรม การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา
กอนเรียน  โดยใช t-test แบบ  Dependent Sample (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2536 ; อางอิงจาก 
Scott.  1962: 264)  มีสูตรดังน้ี 
 

    t    =    1;

1
)( 22

−=

−

− ∑∑
∑ ndf

n
DDn

D  
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   เม่ือ   t  แทน คาที่ใชในการพิจารณาใน t – Distribution 
      D แทน ผลตางระหวางการทดสอบหลังเรียนกับกอนเรียน 
         ของกลุมที่ไดรับการจัดกาเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรม 
         วิทยาศาสตร 
      n   แทน    จํานวนนักเรียนในกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดย 
         ใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
  2.2  สถติิที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 2  นักเรียนเรียนโดยใชชุดกิจกรรม
การเรียนรูแบบวิทยาศาสตรโยนิโสมนสิการมีความสามารถในการสรางชิ้นงานในระดับดี  
(ระดับ 3)  โดยใช  t-test (one group) (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2538) มีสูตร  ดังน้ี 
   

    

n
S

t oµ−Χ
=       

 
 เม่ือ  Χ   แทน คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 
   oµ   แทน คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ 
   S  แทน คะแนนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณจากกลุมตัวอยาง 
   n  แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการอานผลการวิจัย  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใช
ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ดังน้ี 
 n  แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตวัอยาง 
 Χ   แทน คาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบหรือแบบประเมิน 
 DΧ  แทน คาเฉลี่ยผลตางคะแนนระหวางการทดสอบกอนการเรียนและ 
      หลังการเรียนของผูเรียนกลุมตัวอยาง 
 S.D. แทน คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 t  แทน คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – distribution 
 oµ   แทน คาเฉลี่ยที่เปนเกณฑ 
 **  แทน ความมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ  .01 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ  ดังน้ี 
 1.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
กอนและหลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
 ผูวิจัย  ไดนําผลตางระหวางคะแนนทดสอบหลังการเรยีนกับคะแนนทดสอบกอน 
การเรียนของผูเรียนกลุมตวัอยางมาเปรียบเทียบกันโดยใชวธิีการทางสถิต ิ t – test  แบบ  
Dependent Sample ไดผลดังแสดงในตาราง  
 
ตาราง 2  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
     กอนและหลังเรียนชุดกจิกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
 

การทดลอง n Χ  DΧ  S.D. t 
      

กอนทดลอง 29 9.76  3.41  
   5.72  5.44** 
หลังทดลอง 29 14.66  5.02  
      
 

**มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (df = 28  , t = 2.467) 
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 จากตาราง 2  แสดงวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังการเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 น่ันคือ ผูเรียนที่เรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวากอนเรียน  ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานขอที่ 1 
 
 2.  เปรียบเทยีบความสามารถในการสรางชิ้นงานของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
หลังการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการกบัเกณฑที่กําหนด 
 ผูวิจัยไดนําผลตางระหวางคะแนนทดสอบหลังการเรียนกับคะแนนทดสอบกอน 
การเรียนของผูเรียนกลุมตวัอยางมาเปรียบเทียบกันโดยใชวธิีการทางสถิติ t – test แบบ  
Dependent Sample  ไดผลดังแสดงในตาราง 
 
ตาราง 3 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสรางชิ้นงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6     
    กอนและหลังเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 

oµ  Χ  N S.D. t 
     

3.00 3.30 29 0.34 4.77** 

     
 

**มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (df = 28  , t = 2.467) 
 
 จากตาราง 3  แสดงวา  ความสามารถในการสรางชิ้นงานของผูเรียน  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 6 หลังการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการมีความสามารถ 
ในการสรางชิน้งานในระดับเกณฑที่กําหนดซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 
 
 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ี  เปนการศึกษาวิจัยเชิงทดลอง  มีจุดมุงหมาย  เพ่ือศกึษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสรางชิ้นงานของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
ที่เรียน  โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยตั้งความมุงหวังไว  ดังน้ี 
 1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรู โดยใชชดุกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการสรางชิน้งานของผูเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  ผูเรียนที่เรยีนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2.  ผูเรียนเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการมี
ความสามารถในการสรางชิน้งานในระดับดี (ระดับ 3) 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.  กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนผูเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี  ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2550 ที่ไดจากการสุมกลุมตวัอยางอยางงาย  จํานวน 1 หองเรียน  จํานวนทั้งหมด 
29 คน 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
  2.1  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนทางวิทยาศาสตร 
  2.3  แบบประเมินการความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 3.  วิธีดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการ  ดังน้ี 
  3.1  ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.2  ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใหผูเรียนเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 
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โยนิโสมนสิการใชระยะเวลาในการจัดการเรียนรู 4 สัปดาหๆ ละ 3 ชั่วโมง รวมเปน 12 ชั่วโมง
และใหผูเรียนใชเวลาในการสรางชิ้นงาน 4 ชั่วโมง 
  3.3  ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และประเมิน ความสามารถในการสรางชิน้งาน  โดยใชแบบประเมินความสามารถในการสราง
ชิ้นงาน 
  3.4  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนผลการสอบและคะแนน
ความสามารถในการสรางชิน้งานมาวิเคราะห  โดยวิธีการทางสถิต ิ
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการ  ดังตอไปน้ี 
 1.  หาคาสถิตพ้ืินฐาน 
 2.  หาคาสถิตติรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 3.  หาคาสถิตทิี่ใชทดสอบสมมติฐาน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.  ความสามารถในการสรางชิ้นงานของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใช 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการอยูในระดับเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ
ที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผลการทดลอง 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความสามารถในการสราง
ชิ้นงานของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
โยนิโสมนสิการ ผลการศึกษาสามารถอภิปรายผลได  ดังน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดย
ใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานขอที่ 1  ที่เปนเชนนี้อาจมีสาเหตุมาจาก 
  ประการแรก  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 = 90.17/88.13  ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กาํหนดไว ทั้งน้ีอาจเปนเพราะ
ผูวิจัย  ไดดําเนินการตามหลักการสรางชดุกิจกรรมการเรียนการสอนและมีองคประกอบของ 
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ชุดกิจกรรมที่เหมาะสมกับการเรียนรูดวยตนเองอยางอิสระ คือ  คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู และการประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงมี
ทั้งการประเมนิดวยตนเองคือการทํากิจกรรมที่เปนองคประกอบในชุดกิจกรรมพรอมเฉลย
คําตอบและการประเมินดวยแบบทดสอบซึ่งมีทั้งแบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือตรวจสอบความรู
พ้ืนฐานและแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือเปรียบเทยีบกบัความรูพ้ืนฐานทําใหทราบความกาวหนา
ของการเรียนรู ในสวนของกิจกรรมกําหนดใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัตดิวยตนเองอยางอิสระ ซ่ึง
นักเรียนมีบทบาทในการสรางองคความรูดวยตนเองตามความสามารถดวยวธิีการที่เหมาะสม
กับตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับปรัชญาการศกึษาที่กลาวถงึการเรียนรูวา การเรียนที่จัดกิจกรรมให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองทําใหนักเรียนเกิดความรูได ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ   
สิริพร  ตาดี (2548: 58) ; วฒันา  อรุณวัฒนะ (2548: 42) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
หลังเรียนโดยการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
  ประการที่สอง  การกําหนดกิจกรรมการเรียนรูในชุดกจิกรรมในแตละขั้นตาม
หลักการสอนแบบโยนิโสมนสิการ  ซ่ึงประกอบดวย 3 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 ขั้นนําหรือขั้นสรางศรัทธา 
ซ่ึงเปนขั้นแรกที่ตองสรางบรรยากาศใหผูเรียนเกิดความตองการที่จะเรียนรู   ซ่ึงกิจกรรมที่
กําหนดใหผูเรียนไดปฏิบัติ คือ การทบทวนความรูเดิมที่เกี่ยวของกับสาระที่จะศึกษาโดยกําหนด
เปนภาพของผังมโนมติที่ใหผูเรียนเติมคาํตอบสั้นๆ  ทําใหผูเรียนไดทบทวนสรางความคิดรวบ
ยอดในเนื้อหาที่ผานมา และเกมที่แขงขันกับเวลาที่กําหนดไวให  ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ทําใหผูเรียน
เกิดความสนกุทาทายความสามารถ และผูเรียนสามารถตรวจสอบความรูของเองไดทันที  จาก
คําตอบทีเ่ฉลยในสวนทายของชุดกิจกรรม  เกิดบรรยากาศของการเรียนรู  ซ่ึงสอดคลองกับคํา
กลาวของพระธรรมปฎก : ป.อ. ปยุตฺโต ที่กลาววา “การสอนตองสอนจากสิ่งที่รูและเขาใจอยูแลว
ไปหาสิ่งที่เขาใจไดยาก และใชวิธีสอน หรืออุบายเปนเครื่องมือผอนแรง   เพ่ือใหผูเรียนเขาถึง
ปญญา”  ขั้นที่ 2  ขั้นสอน  ซ่ึงเปนขั้นทีผู่เรียนตองเรียนรูเน้ือหาที่เพ่ิมขึ้น  โดยผูเรียนไดทํา
กิจกรรม เพ่ือสรางความรูดวยวธิีการที่หลากหลายที่กาํหนดไวในชดุกิจกรรม เชน การตั้งคําถาม
ที่เราความสนใจกระตุนใหนักเรียนไดคิด เกมที่ตองอาศยัทักษะการสงัเกต กิจกรรมการฝกทํา 
ฝกคิด และการสบืคนขอมูลจากแหลงความรูตางๆ   ซ่ึงเปนกิจกรรมที่กระตุนใหผูเรียนไดคิด  
ลงมือคนควา และไดเลือกวธิีการสรางความรูที่เหมาะสมสําหรับตนเอง นอกจากนี้เน้ือหาที่นํามา
จัดการเรียนรูจะมีความสัมพันธกัน  โดยเรียงจากเนื้อหาที่ไมซับซอนจนถึงเนื้อหาที่ซับซอนขึ้น
และเปนการเสนอขอมูลที่ตรง ไมวกวน  ไมนอกเรื่อง ทําใหผูเรียนเขาใจตรงประเด็น  ขั้นที่ 3  
ขั้นสรุป เปนขัน้ที่กาํหนดใหนักเรียนไดสรุปความรูของตนเองโดยการเขียนผังมโนทัศน  เขียน
สรุปในตารางและการเขยีนเสนอขอมูลในรูปแบบที่ผูเรยีนสนใจ  ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ใหผูเรียน
สะทอนความคิด  ความรูทีไ่ดรับอยางอิสระ และตามความเขาใจของผูเรียน  ซ่ึงตรงกับงานวิจัย
ของ สิริมา  กลิ่นกุหลาบ (2546: บทคัดยอ) ผูเรียนทีเ่รยีนดวยชุดการสอนแบบโยนิโสมนสิการ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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  ประการที่สาม  ในการสรางชุดกิจกรรม  ผูวิจัยไดนําหลักการทางจิตวิทยามาใช 
หลายประการ  กลาวคือ  ในคําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม  ไดกําหนดแนวทางการเรยีนรูวา  ชุด
กิจกรรม มีประโยชนตอนักเรียนอยางไร  นักเรียนสามารถทราบคําตอบในการทํากิจกรรมได
ทันทีเปนการใหขอมูลยอนกลับ และการแกไขขอบกพรองผูเรียนมีเวลาในการทํากจิกรรมตาม
ศักยภาพ โดยยึดหลักความแตกตางระหวางบุคคล  การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน  เปด
โอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน 

 จากเหตุผลดังกลาวสนบัสนนุไดวา  ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร แบบโยนิโสมนสิการ 
สูงกวากอนเรียน 
 2.  ความสามารถในการสรางชิ้นงานของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใช 
ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการอยูในระดับเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ
ที่ระดับ  .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานขอที่ 2 ที่เปนเชนนี้อาจมีสาเหตุมาจาก 
  ประการแรก  ชิ้นงานที่กําหนดใหผูเรียนสรางเปนหนังสือทํามือ ซ่ึงการทําหนังสือ
ทํามือไมมีรูปแบบที่แนนอน สงเสริมใหผูเรียนคิดสรางไดอยางอิสระ  ตามความรูความสามารถ 
ของผูเรียนเองและรูปแบบการเขียนนําเสนอขอมูลความรูที่ผูเรียนไดรับจากชุดกิจกรรมการเรียนรู 
วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการเปนรูปแบบที่ผูเรียนเลือกตามความถนัดและสนใจ จึงทําให
ผูเรียนไดแสดงออกถึงความสามารถของตนเองไดเต็มศกัยภาพ  
  ประการที่สอง  ชุดกิจกรรมไดออกแบบใหนักเรียนไดฝกคิด  ซ่ึงการมีโอกาสไดฝก
ทักษะกระบวนการตางๆ  จากการคิดปฏิบัติจริงตามลําดับขั้นเพ่ือวางแผนการเรียนรู ประเมิน
และปรับปรุงขอมูลการเรียนรูทําใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการดานตางๆ ทั้งกระบวนการคิดและ
กระบวนการปฏิบัต ินอกจากนี้ในชุดกิจกรรมยังฝกใหนักเรียนเขียนในรูปแบบที่นักเรียนสนใจ
ตามแนวทางของผูเรียน เพ่ือสรางองคความรูใหมทําใหผูเรียนไดรับขอมูลความรูประสบการณ
ตรง แลวใชกระบวนการคิดเชื่อมโยงสรุปสิ่งที่เรียนรู สงเสริมเกิดความคิดเพื่อใหเกิดการพัฒนา
ในทุกๆดาน เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความสามารถตามความตองการของตน การสงเสริมให
ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยกจิกรรมดวยตนเอง จะสอดคลองกับแนวคิดของ จอหน ดิวอี ที่กลาว
วา การเรียนรูจะเกิดไดดีตองเปนการเรียนที่เกิดจากการปฏิบัติ  (Learning by Doing)  การ
แสวงหาความรู และคนพบความรูดวยตนเองจากการคิดและปฏบิัตจิริง ทําใหผูเรียนมีโอกาส
คนพบศักยภาพที่แทจริงของตน รูจักและเขาใจตนเองมากขึ้น 
 จากเหตุผลดังกลาว  สนับสนุนไดวา  ความสามารถในการสรางชิ้นงานของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ อยู
ในเกณฑที่กําหนด 
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ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาคนควาครั้งน้ีผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการเรยีน
การสอนและการศึกษาตอไป 
 1.  ขอเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1  ในการจดัการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมควรแนะนาํวิธีการเรียนและขอตกลง
ตางๆ กับผูเรยีนเขาใจกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.2  ในการกาํหนดใหผูเรียนสรางชิ้นงานหลังจากการเรียนรูตองคํานึงถึง
ศักยภาพ และความสามารถของผูเรียนและควรชี้แจงใหผูเรียนทราบกอนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนไดมีเวลาในการเตรียมวสัด ุ อุปกรณ และวางแผนการทํางานไดดีขึ้น 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
  2.1  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรโดยใชชุด
กิจกรรมกับการใชนวตักรรมแบบอ่ืน เชน  สื่อมัลติมีเดีย 
  2.2  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรโดยใช 
ชุดกิจกรรมในสาระวิทยาศาสตร เชน ชวีวิทยา ฟสิกส หรือโลกดาราศาสตรอวกาศ  
  2.3  ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการสรางชิน้งานโดยใชวธิีการจัด 
การเรียนรูแบบอ่ืน เชน  การเรียนรูแบบรวมมือรวมใจ    
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ภาคผนวก ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครือ่งมือในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
นางสาวสุดารัตน  เกียรติกองแกว        ครูชํานาญการโรงเรียนรัษฎา   
           จังหวัดตรัง 
 
นางสาวสายฝน  ดวงสีทอง 
           ครูชํานาญการโรงเรียนจันทรหุนบําเพ็ญ  
           กรุงเทพมหานคร 
 
นางจุฑาวดี  ทาหลา        ครูชํานาญการโรงเรียนวัดโพธิ์   
           กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง 
 
 -  แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเลือกตอบ 
 -  แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขียนตอบ 
 -  แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  แบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 -  แบบประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ  
  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 -  แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC)ระหวางรายการประเมินกับเกณฑ 
  การพิจารณาในแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานสําหรับนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเลอืกตอบ 
เร่ือง  สารประกอบอินทรีย     

โดย  ผูเชี่ยวชาญ 
 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ี  เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือใชประเมินคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เรื่อง  สารประกอบอินทรีย  ซ่ึงใชเปน
เครื่องมือในการสอบวัดนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต 
อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรี เขต 3  
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  พฤตกิรรมความสามารถในดาน  ความรู  ความจํา 
ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดจากการเรียน
โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ  ใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทีผู่วิจัยสรางขึ้น  
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สารประกอบอินทรีย ประกอบ 
ดวยสาระการเรียนรู  คือ   
  1.1  พันธะของคารบอน   
   1.1.1  ความหมายของสารประกอบอินทรีย 
   1.1.2  การเขยีนสูตรโครงสรางสารประกอบอินทรีย 
   1.1.3  ไอโซเมอริซึม 
  1.2  หมูอะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะ (หมูฟงกชัน) 
  1.3  สารประกอบไฮโดรคารบอน 
   1.3.1  แอลเคน 
   1.3.2  แอลคนี 
   1.3.3  แอลไคน 
   1.3.4  อะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
 มีขอสอบทั้งหมด 40 ขอ  ซ่ึงจําแนกตามพฤติกรรมทีต่องการวัด  ดังน้ี 
  1.  ดานความรูความจํา      จํานวน 2 ขอ 
  2.  ดานความเขาใจ       จํานวน 10 ขอ 
  3.  ดานการนําใชดาน      จํานวน 15 ขอ 
  4.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 13 ขอ  
 2.  การประเมนิแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  เรื่อง มหัศจรรยพอลิเมอร  เพ่ือ
วิเคราะหหาคา  IOC  แบงคุณลักษณะทีต่องการประเมินออกได  ดังน้ี 
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  2.1  ความชัดเจนของขอคําถาม 
  2.2  ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
  2.3  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 3.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีเกณฑการใหคะแนน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลองหรือชัดเจน 
 4.  ในการประเมินครั้งน้ีใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ทานพิจารณาแลว 
ตามเกณฑแตละขอ 
 5.  ในการประเมินครั้งน้ีใหผูเชี่ยวชาญแกไขขอคําถาม  เกณฑในการใหคะแนน 
พฤติกรรมทีต่องการวัด และภาษาที่ใชลงในขอสอบและขอเสนอแนะไดตามที่ผูเชีย่วชาญเห็นวา
เหมาะสม 
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ตาราง 4  แสดงแบบการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ขอสอบแบบเลือกตอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความชัดเจนของขอคําถาม 
ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองกับ
พฤติกรรมทีต่องการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
          

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
21          
22          
23          
24          
25          
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ตาราง 4 (ตอ) 
 

ความชัดเจนของขอคําถาม 
ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองกับ
พฤติกรรมทีต่องการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
          

26          
27          
28          
29          
30          
31          
32          
33          
34          
35          
36          
37          
38          
39          
40          

 
ขอเสนอแนะหรือขอวิจารณ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
          ลงชื่อ ......................................... ผูประเมิน 
           (............................................) 
                     ............/........../............   
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แบบประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขยีนตอบ 
เร่ือง  สารประกอบอินทรีย     

โดย  ผูเชี่ยวชาญ 
วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ี เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญเพื่อใชประเมินคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เรื่อง สารประกอบอินทรีย  ซ่ึงใชเปน
เครื่องมือในการสอบวัดนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต 
อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรี เขต 3  
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  พฤตกิรรมความสามารถในดาน  ความรู  ความจํา 
ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดจากการเรียน
โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
และมีเกณฑคะแนนแบบรบูริคส  
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สารประกอบอินทรีย ประกอบ 
ดวยสาระการเรียนรู  คือ   
  1.1  พันธะของคารบอน   
   1.1.1  ความหมายของสารประกอบอินทรีย 
   1.1.2  การเขยีนสูตรโครงสรางสารประกอบอินทรีย 
   1.1.3  ไอโซเมอริซึม 
  1.2  หมูอะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะ (หมูฟงกชัน) 
  1.3  สารประกอบไฮโดรคารบอน 
   1.3.1  แอลเคน 
   1.3.2  แอลคนี 
   1.3.3  แอลไคน 
   1.3.4  อะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
 มีขอสอบทั้งหมด  8 ขอ ซ่ึงจําแนกตามพฤติกรรมทีต่องการวัด  ดังน้ี 
  1.  ดานการนําใชดาน      จํานวน    4  ขอ 
  2.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน    4  ขอ   
 2.  การประเมนิแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน เรื่อง สารประกอบอินทรีย เพ่ือ
วิเคราะหหาคา IOC แบงคณุลักษณะทีต่องการประเมินออกได  ดังน้ี 
  2.1  ความชัดเจนของขอคําถาม 
  2.2  ความเหมาะสมของเกณฑในการใชคะแนน 
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  2.3  ความเหมาะสมของคําตอบ 
  2.4  ความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  2.5  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 3.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีเกณฑการใหคะแนน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลองหรือชัดเจน 
 4.  ในการประเมินครั้งน้ีใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ทานพิจารณาแลวตาม
เกณฑแตละขอ 
 5.  ในการประเมินครั้งน้ีใหผูเชี่ยวชาญแกไขขอคําถาม เกณฑในการใหคะแนน 
พฤติกรรมทีต่องการวัด และภาษาที่ใชลงในขอสอบและขอเสนอแนะไดตามที่ผูเชีย่วชาญเห็นวา
เหมาะสม 
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ตาราง 5  แสดงแบบการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ขอสอบแบบเขยีนตอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความชัดเจน
ของขอคําถาม 

ความสอดคลอง
กับจุดประสงค
การเรียนรูที ่

ความสอดคลอง
กับพฤติกรรมที่
ตองการวัด 

ความเหมาะสม
ของคําตอบ 

 

ความเหมาะสม
ของเกณฑการ
ใหคะแนน 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 +1 0 -1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
                

1                
2                
3                
4                
5                
6                
7                
8                

 

 
ขอเสนอแนะหรือขอวิจารณ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 

ลงชื่อ ....................................................... ผูประเมิน 
                       (........................................................) 
                    ........./........../......... 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
แบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6   โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ีเปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมินความสอดคลอง (IOC) 
ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ สําหรับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  
โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี  สังกัดสํานักงาน
เขตพ้ืนที่การศกึษากาญจนบุรี  เขต 3  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู
ที่มีองคประกอบของเนื้อหาเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย  จัดขึ้นโดยอาศัยหลักการพุทธวธิี
โยนิโสมนสิการ    ซ่ึงมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู  3  ขั้น  คือ  ขั้นที่ 1 ขั้นนํา  ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
และขั้นที ่3 ขัน้สรุป 
 
คําชี้แจงเก่ียวกับการตอบแบบประเมนิ 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ มีทั้งหมด  2 กิจกรรม ดังน้ี 
  กิจกรรมที่ 1  เรื่องสารประกอบอินทรีย 
  กิจกรรมที่ 2  เรื่องการทําหนังสือทํามือ 
 โปรดประเมินและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม  สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข
ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับ 
ความคิดเห็นของทาน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลอง 
  0 หมายถึง   ไมแนใจวาสอดคลอง 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลอง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

87

แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
โยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 โปรดพิจารณาประเมินความสอดคลองของชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบ
โยนิโสมนสิการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  
ลงในชองระดบัความคิดเห็นของทาน  ดังน้ี 
  +1  หมายถึง  แนใจวาสอดคลอง 
  0 หมายถึง  ไมแนใจวาสอดคลอง 
  -1  หมายถึง  แนใจวาไมสอดคลอง 
 
ตาราง 6  แสดงแบบแบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC)ของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
     วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ระดับความคิดเห็น กิจกรรมที ่
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

     

กิจกรรมที่ 1  สารประกอบอินทรีย     
    1.  ดานเนื้อหา     
        1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง     
        1.2  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู     
        1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด     
        1.4  เนื้อหามีความถูกตองครบถวนและตอเนื่อง     
        1.5  เนื้อหาสอดคลองกับหลักการของโยนิโสมนสิการ     
    2.  ดานการใชภาษา     
        2.1  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น     
        2.2  ภาษาไมวกวน เขาใจงาย     
กิจกรรมที่ 2  การทําหนังสือทํามือ     
    1.  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู     
    2.  เนื้อหามีความครบถวน     
    3.  กิจกรรมมีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด     
    4.  กิจกรรมสอดคลองกับหลักการของโยนิโสมนสิการ     
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม 
การเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ีเปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมินความสอดคลอง (IOC) 
ระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  
จังหวัดกาญจนบุรี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรี  เขต 3  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู
ที่มีองคประกอบของเนื้อหาเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย  จัดขึ้นโดยอาศัยหลักการพุทธวธิี
โยนิโสมนสิการ  ซ่ึงมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู  3  ขั้น  คือ  ขั้นที่ 1 ขั้นนํา ขั้นที่ 2 ขั้นสอน และ
ขั้นที ่3 ขั้นสรปุ 
  
คําชี้แจง  :  เกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ มีทั้งหมด 2 กิจกรรม ดังน้ี 
  กิจกรรมที่ 1  เรื่องสารประกอบอินทรีย 
  กิจกรรมที่ 2  เรื่องการทําหนังสือทํามือ 
 โปรดประเมินและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม  สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข
ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับ
ความคิดเห็นของทาน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลอง 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาสอดคลอง 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลอง 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)ระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม 
การเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 โปรดพิจารณาประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม
การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยขอความ
กรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความคิดเห็นของทาน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลอง 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาสอดคลอง 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลอง 
 

ตาราง 7 แสดงการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม  
     การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ระดับความคิดเห็น กิจกรรมที่/เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

      

กิจกรรมที่ 1      
สารประกอบอินทรีย      

1.  ความหมายของ
สารประกอบอินทรีย 

นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย ของ
สารประกอบอินทรียได 

    

2.  สูตรเคมีของ
สารประกอบอินทรีย 

นักเรียนสามารถบอกความหมายและเขียนสูตร
โครงสรางของสารประกอบอินทรียได 

    

3.  ไอโซเมอร นักเรียนสามารถบอกความหมายและเขียนสูตร
โครงสรางของไอโซเมอรได 

    

4.  หมูฟงกชัน นักเรียนสามารถจําแนกประเภทของสารประกอบ
อินทรียได 

    

5.  สารประกอบ
ไฮโดรคารบอน 

นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสรางอานชื่อ
สารประกอบไฮโดรคารบอน 

    

 นักเรียนสามารถอธิบายสมบัติทางเคมีและทาง
กายภาพของสารประกอบไฮโดรคารบอนได 

    

 นักเรียนสามารถเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของ
สารประกอบไฮโดรคารบอนได 

    

 นักเรียนสามารถสืบคนขอมูลสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันได 

    

กิจกรรมที่ 2 
การทําหนังสือทํามือ 

นักเรียนสามารถทําหนังสือทํามือเพ่ือเสนอขอมูล
จากการเรียนรูได 
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ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 

       ลงชื่อ .............................................. ผูประเมิน 
      (.............................................) 

       วันที่ ............ เดือน ............................. พ.ศ. ................. 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม 
การเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

 โปรดพิจารณาประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับชุดกิจกรรม
การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6  โดยขอ
ความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความคิดเห็นของทานดังน้ี 

 

ตาราง 8  แสดงแบบประเมนิชุดกิจกรรม โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ระดับคุณภาพ ลําดับที่ รายการประเมิน 
5 4 3 2 1 

       

1 กิจกรรมที่ 1  สารประกอบอินทรีย      
     1.  ดานเนื้อหา      
         1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง      
         1.2  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      
         1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด      
         1.4  เนื้อหามีความถูกตองครบถวนและตอเนื่อง      
         1.5  เนื้อหาสอดคลองกับหลักการของโยนิโสมนสิการ      

2     2.  ดานการใชภาษา          
         2.1  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น      
         2.2  ภาษาไมวกวน เขาใจงาย      
          

 รวมคะแนน      
       

            ระดับคุณภาพเฉลี่ย      
3 กิจกรรมที่ 2 การทําหนังสือทํามือ      

     1.  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      
     2.  เนื้อหามีความครบถวน      
     3.  กิจกรรมมีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด      
     4.  กิจกรรมสอดคลองกับหลักการของโยนิโสมนสิการ      
       

 รวมคะแนน      
       

           ระดับคุณภาพเฉล่ีย      
       

        ลงชื่อ ...............................................................ผูประเมิน 
                 (...........................................................) 
                  ............./.............../............. 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)ระหวางรายการประเมินกับเกณฑการพิจารณา
ในแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
วัตถุประสงค 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือใชประเมินคุณภาพของแบบประเมิน
ความสามารถในการสรางชิ้นงานหลังจากเรียนรู  โดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโส ซึ่งใช
เปนเครื่องมือในการวัดความสามารถในการสรางชิ้นงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนสมเด็จ
พระปยมหาราชรมณียเขต  อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี   สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
กาญจนบุรี  เขต 3  
 ความสามารถในการสรางชิ้นงาน หมายถึง การนําความรู ความคิด ขอคนพบตลอด จนทักษะ
กระบวนการที่เกิดจากการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ มาสรางเปน
ชิ้นงานในรูปแบบหนังสือทํามือที่มีการเขียนถายทอดขอมูลตามรูปแบบการเขียนที่นักเรียนถนัดโดยใชสํานวน
ภาษาถูกตอง มีเหตุผลและลําดับขั้นตอนในการนําเสนอท่ีสามารถสรางความเขาใจแกผูอ่ืนไดอยางชัดเจน  
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน มีรายการประเมิน 4 รายการ  ดังนี้ 
  -  เทคนิคการทําหนังสือทํามือ 
  -  ความรูทางวิทยาศาสตรที่นํามาเขียน 
  -  การเขียนสะทอนความรูความคิด 
  -  รูปภาพประกอบเนื้อหา 
 2.  การประเมินแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน  เพ่ือวิเคราะหหาคา IOC  คือ  
การประเมินความสอดคลองของรายการประเมินกับเกณฑการประเมินแบบรูบริกส   4 ระดับ  ดังนี้ 
  -  ระดับ 4  หมายถึง  ดีมาก 
  -  ระดับ 3  หมายถึง  ดี 
  -  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช 
  -  ระดับ 1  หมายถึง  ปรับปรุง 
 3.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีเกณฑการใหคะแนน  ดังนี้ 
  +1 หมายถึง  แนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  0 หมายถึง  ไมแนใจวาสอดคลองหรือชัดเจน 
  -1   หมายถึง  แนใจวาไมสอดคลองหรือชัดเจน 
 4.  ในการประเมินครั้งนี้ใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ทานพิจารณาแลวตามเกณฑแตละขอ 
 5.  ในการประเมินครั้งนี้ใหผูเชี่ยวชาญแกไขขอมูลและภาษาที่ใชลงในขอเสนอแนะไดตามที่
ผูเชี่ยวชาญเห็นวาเหมาะสม 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)ระหวางรายการประเมินกับเกณฑการพิจารณา
ในแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

โปรดพิจารณาประเมินความสอดคลองระหวางรายการประเมินกับเกณฑการพิจารณา
ในแบบประเมนิความสามารถในการสรางชิ้นงานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดย 
ขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความคิดเห็นของทาน  ดังน้ี 
  +1 หมายถึง แนใจวาสอดคลอง 
  0 หมายถึง ไมแนใจวาสอดคลอง 
  -1 หมายถึง แนใจวาไมสอดคลอง 

 
ตาราง 9  ตารางแสดงการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางรายการประเมินกับเกณฑ 
     การพิจารณาในแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 

ระดับความคิดเห็น รายการประเมิน เกณฑการพิจารณา +1 0 -1 หมายเหตุ 
      

เทคนิคการทาํ
หนังสือทํามือ 

ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
มีองคประกอบสําคัญของหนังสือทํามือ
ครบถวน จํานวนหนา 7-8 หนา รูปเลม
หนังสือสวยงามนาสนใจ    

    

 ระดับดี (3 คะแนน) 
ขาดองคประกอบสําคัญของหนังสือทํา
มือ 1 อยางจํานวนหนา 7-8 หนา 
รูปเลมหนังสอืสวยงามนาสนใจ 

    

 ระดับพอใช (2 คะแนน) 
ขาดองคประกอบสําคัญของหนังสือทํา
มือ 1 อยางจํานวนหนา 5-6 หนา 
รูปเลมหนังสอืสวยงามนาสนใจ 

    

 ระดับปรับปรงุ(1 คะแนน) 
ขาดองคประกอบสําคัญของหนังสือทํา
มือมากกวา 1 อยางจํานวนหนา นอย
กวา 5 หนา รูปเลมหนังสือสวยงาม
นาสนใจ 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

ระดับความ
คิดเห็น รายการประเมิน เกณฑการพิจารณา 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

      

ความรูทาง
วิทยาศาสตร 

ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
เนื้อหาถูกตอง และครอบคลุมเนื้อหาที่
ศึกษา ตรงตามจุดประสงค การเรียนรู 

    

 ระดับดี (3 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองแตครอบคลุม
และสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

    

 ระดับพอใช (2 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองและไม
ครอบคลุมเนื้อหาที่ศึกษาแตสอด คลอง
กับจุดประสงค การเรียนรู 

    

 ระดับปรับปรุง(1 คะแนน) 
เนื้อหาสวนใหญไมถกูตองและไม
ครอบคลุมที่ศึกษาแตสอด คลองกับ
จุดประสงค การเรียนรู 

    

การเขียนสะทอน
ความรูความคิด 

ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
เขียนสื่อความในรูปแบบนาตดิตาม เรื่องมี
ความสัมพันธกันตลอดทั้งเลม และเขียน
ถูกตองตามหลักการเขียน 

    

 ระดับดี (3 คะแนน) 
เขียนสื่อความในรูปแบบนาตดิตาม เรื่อง
มีความสัมพันธกันเปนสวนใหญทั้งเลม 
และเขียนถูกตองตามหลักการเขียน 

    

 ระดับพอใช (2 คะแนน) 
เขียนสื่อความในรูปแบบไมนาสนใจ แต
เรื่องมีความสัมพันธกันเปนสวนใหญทั้ง
เลม และเขียนถูกตองตามหลักการเขียน 

    

 ระดับปรับปรุง (1 คะแนน) 
เขียนสื่อความในรูปแบบไมนาสนใจ และ
เรื่องมีความสัมพันธกันบางสวนแตเขียน
ถูกตองตามหลักการเขียน 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

ระดับความ
คิดเห็น รายการประเมิน เกณฑการพิจารณา 

+1 0 -1 
หมายเหตุ 

      

รูปภาพประกอบเนื้อหา ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
มีภาพประกอบทุกหัวขอ  ภาพ ประกอบมี
ความสอดคลองกับเรื่องที่เขียนและมีความ
สวยงาม 

    

 ระดับดี (3 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ ภาพ ประกอบ
มีความสอดคลองกับเรื่องที่เขยีนและมี
ความสวยงาม 

    

 ระดับพอใช (2 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ ภาพ ประกอบ
มีความสอดคลองกับเรื่องที่เขยีนบางเรื่อง
แตมีความสวยงาม 

    

 ระดับปรับปรุง (1 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ และไมมีความ
สอดคลองกับเรื่องที่เขียนแตมีความ
สวยงาม 

    

      

 
 
ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะห 
 
 -  คาประสิทธภิาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนโิสมนสิการ 
 -  ตารางแสดงดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  แบบโยนิโสมนสิการโดยผูเชี่ยวชาญ 
 -  ตารางแสดงดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  แบบเลือกตอบและแบบเขยีนตอบ 
 -  ตารางแสดงดัชนีความสอดคลอง(IOC)ของแบบประเมินความสามารถในการสราง 
  ชิ้นงาน 
 -  ตารางแสดงคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
  ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบเลือกตอบ 
 -  คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
  แบบเลือกตอบ  
 -  ตารางแสดงคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
  ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขยีนตอบ 
 -  คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
 -  ตารางแสดงคะแนนผลการสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สารประกอบ 
  อินทรีย 
 -  ตารางแสดงคะแนนความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 -  ผลการทดสอบสมมติฐาน 
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  x 100 

ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
 
 ใชสูตร  E1/E2   
 

E1    =  
A
N

X∑  

 เม่ือ  
∑ X    = 1623 
   N = 15 
   A = 120 
 

E1 = 100
120

15/1623
x  

 
E1 = 90.17 
 

E2 = 
B
N

F∑  

 เมื่อ 
   

∑ F  = 661 
    N = 15 
    A = 50 
 

E2 = 100
50

15/661
x  

 
E2 = 88.13 

 
 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ  E1/E2 = 90.17/88.13 
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ตาราง 10  แสดงคาความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ 
    โยนิโสมนสิการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่6 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ 

คนที ่
กิจกรรมที ่

1 2 3 

รวม IOC ผลการ
ประเมิน 

       

กิจกรรมที่ 1 สารประกอบอินทรีย       
1. ดานเนื้อหา       
1.1 เนื้อหามีความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

1.2 เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
1.3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
1.4 เนื้อหามีความถูกตองครบถวนและตอเนื่อง +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
1.5 เนื้อหาสอดคลองกับหลักการของโยนโิสมนสิการ +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2. ดานการใชภาษา 
   2.1 ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชได 

   2.2 ภาษาไมวกวน เขาใจงาย +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
กิจกรรมที่ 2 การทําหนังสือทาํมือ       
1. เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2. เนื้อหามีความครบถวน +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมมคีวามเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมสอดคลองกับหลักการของโยนโิสมนสิการ +1 +1 0 2 0.67 ใชได 
       

คาความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ มีคาเทากับ 0.97  
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ตาราง 11  แสดงผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบ 
     โยนิโสมนสิการ เรื่อง สารประกอบอินทรีย  โดยผูเชี่ยวชาญ  
 

รายการประเมิน ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ/คนที่ 
กิจกรรมที่ 1 : สารประกอบอินทรีย 1 2 3 

รวม คาเฉล่ีย การสรุปผล 

       

1.  ดานเนื้อหา       
1.1 เนื้อหามีความสอดคลองกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

5 5 4 14 4.67 ดีมาก 

1.2 เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

5 4 5 14 4.67 ดีมาก 

1.3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่
กําหนด 

5 5 4 14 4.67 
 

ดีมาก 

   1.4 เนื้อหามีความถูกตองครบถวนและ
ตอเนื่อง 

5 4 5 14 4.67 ดีมาก 

    1.5 เนื้อหาสอดคลองกับหลักการของ
โยนิโสมนสิการ 

4 5 4 13 4.33 ดีมาก 

       

รวม 24 23 22 69 4.60 ดีมาก 
       

2.  การใชภาษา       
2.1 ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น 5 5 4 14 4.67 ดีมาก 
      2.2 ภาษาไมวกวน เขาใจงาย 5 4 5 14 4.67 ดีมาก 
       

รวม 10 9 9 28 4.67 ดีมาก 
       

กิจกรรมที่ 2: การทําหนังสือทํามือ       
1. เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

4 5 5 14 4.67 ดีมาก 

2. เนื้อหามีความครบถวน 3 5 4 12 4.00 ดีมาก 
3. กิจกรรมมีความเหมาะสมกับเวลาที่
กําหนด 

5 5 5 15 
 

5.00 ดีมาก 

   4. กิจกรรมสอดคลองกับหลัก การของ
โยนิโสมนสิการ 

 
4 

    
  5 

 
4 

 
13 

 
4.33 

 
ดีมาก 

       

รวม 16 20 18 54 4.5 ดีมาก 
       

คาเฉล่ียรวมทั้งชุด เทากับ  4.58 ผลการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
เรื่อง สารประกอบอินทรีย อยูในระดับดีมาก 

 

 



 

 

100

ตาราง 12  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ระหวางความชัดเจนของคําถาม   
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร (แบบเลือกตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความชัดเจนของคําถาม ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 1 1 3 1 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
9 1 1 1 3 1 ใชได 
10 1 1 1 3 1 ใชได 
11 1 1 1 3 1 ใชได 
12 0 1 1 2 0.67 ใชได 
13 1 1 1 3 1 ใชได 
14 1 1 1 3 1 ใชได 
15 1 0 1 2 0.67 ใชได 
16 1 1 1 3 1 ใชได 
17 1 1 1 3 1 ใชได 
18 1 1 1 3 1 ใชได 
19 0 1 1 2 0.67 ใชได 
20 1 1 1 3 1 ใชได 
21 1 1 1 3 1 ใชได 
22 1 1 1 3 1 ใชได 
23 1 1 0 2 0.67 ใชได 
24 1 1 1 3 1 ใชได 
25 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 12 (ตอ) 
 

ความชัดเจนของคําถาม ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

26 1 1 1 3 1 ใชได 
27 1 0 1 2 0.67 ใชได 
28 1 1 1 3 1 ใชได 
29 1 1 1 3 1 ใชได 
30 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
32 1 1 1 3 1 ใชได 
33 1 1 1 3 1 ใชได 
34 1 1 1 3 1 ใชได 
35 1 1 1 3 1 ใชได 
36 1 1 1 3 1 ใชได 
37 1 1 1 3 1 ใชได 
38 0 1 1 2 0.67 ใชได 
39 1 1 1 3 1 ใชได 
40 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 13  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ระหวางความชัดเจนของคําถาม 
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร(แบบเลือกตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 1 3 1 ใชได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 1 1 3 1 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
9 1 1 1 3 1 ใชได 
10 1 1 1 3 1 ใชได 
11 1 1 1 3 1 ใชได 
12 1 1 1 2 1 ใชได 
13 1 1 1 3 1 ใชได 
14 1 1 1 3 1 ใชได 
15 1 1 1 2 1 ใชได 
16 1 1 1 3 1 ใชได 
17 1 1 1 3 1 ใชได 
18 1 1 1 3 1 ใชได 
19 1 1 1 2 1 ใชได 
20 1 1 1 3 1 ใชได 
21 1 1 1 3 1 ใชได 
22 1 1 1 3 1 ใชได 
23 1 1 1 2 1 ใชได 
24 1 1 1 3 1 ใชได 
25 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

ความชัดเจนของคําถาม ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

26 1 1 1 3 1 ใชได 
27 1 1 1 2 1 ใชได 
28 1 1 1 3 1 ใชได 
29 1 1 1 3 1 ใชได 
30 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
32 1 1 1 3 1 ใชได 
33 1 1 1 3 1 ใชได 
34 1 1 1 3 1 ใชได 
35 1 1 1 3 1 ใชได 
36 1 1 1 3 1 ใชได 
37 1 1 1 3 1 ใชได 
38 1 1 1 2 1 ใชได 
39 1 1 1 3 1 ใชได 
40 1 1 1 3 1 ใชได 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

104

ตาราง 14  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางความชดัเจนของคําถาม 
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร(แบบเลือกตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 0 2 0.67 ใชได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 0 1 2 0.67 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
9 1 1 1 3 1 ใชได 
10 1 1 1 3 1 ใชได 
11 1 1 1 3 1 ใชได 
12 0 1 1 2 0.67 ใชได 
13 1 1 1 3 1 ใชได 
14 1 1 1 3 1 ใชได 
15 1 0 1 2 0.67 ใชได 
16 1 1 1 3 1 ใชได 
17 1 1 1 3 1 ใชได 
18 1 1 1 3 1 ใชได 
19 0 1 1 2 0.67 ใชได 
20 1 1 1 3 1 ใชได 
21 1 0 1 2 0.67 ใชได 
22 1 1 1 3 1 ใชได 
23 1 1 0 2 0.67 ใชได 
24 1 1 1 3 1 ใชได 
25 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 14 (ตอ) 
 

ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

26 1 1 1 3 1 ใชได 
27 1 0 1 2 0.67 ใชได 
28 1 1 1 3 1 ใชได 
29 1 1 1 3 1 ใชได 
30 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
31 1 1 1 3 1 ใชได 
32 1 1 1 3 1 ใชได 
33 1 1 0 2 0.67 ใชได 
34 1 1 1 3 1 ใชได 
35 1 1 1 3 1 ใชได 
36 1 1 1 3 1 ใชได 
37 1 1 1 3 1 ใชได 
38 0 1 1 2 0.67 ใชได 
39 1 1 1 3 1 ใชได 
40 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 15  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ระหวางความชัดเจนของคําถาม   
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร(แบบเขียนตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความชัดเจนของคําถาม ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 1 0 2 0.67 ใชได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 0 1 2 0.67 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 16  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ระหวางความชัดเจนของคําถาม   
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร(แบบเขียนตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 1 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 1 1 1 3 1 ใชได 
4 1 0 0 1 0.33 ใชไมได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 1 1 3 1 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
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ตาราง 17  แสดงผลการประเมินคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ระหวางความชัดเจนของคําถาม   
     ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัดกับ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร(แบบเลือกตอบ) ของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

รวม IOC สรุป 

       

1 0 1 1 3 1 ใชได 
2 1 1 1 3 1 ใชได 
3 0 1 0 1 0.33 ใชไมได 
4 1 1 0 2 0.67 ใชได 
5 1 1 1 3 1 ใชได 
6 1 1 1 3 1 ใชได 
7 1 0 1 2 0.67 ใชได 
8 1 1 1 3 1 ใชได 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

109

ตาราง 18  แสดงคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางรายการประเมินกับเกณฑการพิจารณา 
     ในแบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
     โดยผูเชี่ยวชาญ 
  

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ คนที่ รายการประเมิน 
1 2 3 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน 

       

1.  เทคนิคการทําหนังสือทํามือ       
- ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
เนื้อหาถูกตอง และครอบคลุมเนื้อหาที่ศึกษา ตรงตาม
จุดประสงค การเรียนรู 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

- ระดับดี (3 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองแตครอบ คลุมและ
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

- ระดับพอใช (2 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองและไมครอบคลุมเนื้อหาที่
ศึกษาแตสอด คลองกับจุดประสงค การเรียนรู 

0 +1 +1 2.00 0.67 ใชได 

- ระดับปรับปรุง(1 คะแนน) 
เนื้อหาสวนใหญไมถูกตองและไมครอบคลุมที่ศึกษา
แตสอด คลองกับจุดประสงค การเรียนรู 

0 +1 +1 2.00 0.67 ใชได 

2.ความรูทางวิทยาศาสตร       
ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
เนื้อหาถูกตอง และครอบคลุมเนื้อหาที่ศึกษา ตรงตาม
จุดประสงค การเรียนรู 

+1 0 +1 2.00 0.67 ใชได 

ระดับดี (3 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองแตครอบคลุมและสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรู 

+1 +1 0 2.00 0.67 ใชได 

ระดับพอใช (2 คะแนน) 
เนื้อหาบางสวนไมถูกตองและไมครอบคลุมเนื้อหาที่
ศึกษาแตสอด คลองกับจุดประสงค การเรียนรู 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

ระดับปรับปรุง(1 คะแนน) 
เนื้อหาสวนใหญไมถูกตองและไมครอบคลุมที่ศึกษา
แตสอด คลองกับจุดประสงค การเรียนรู 

0 +1 +1 2.00 0.67 ใชได 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ คนที่ รายการประเมิน 
1 2 3 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน 

       

3.  การเขียนสะทอนความรูความคิด       
ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
เขียนส่ือความในรูปแบบนาติดตาม เรื่องมี
ความสัมพันธกันตลอดท้ังเลม และเขียนถูกตองตาม
หลักการเขียน 

+1 +1 0 2.00 0.67 ใชได 

ระดับดี (3 คะแนน) 
เขียนส่ือความในรูปแบบนาติดตาม เรื่องมี
ความสัมพันธกันเปนสวนใหญทั้งเลม และเขียน
ถูกตองตามหลักการเขียน 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

ระดับพอใช (2 คะแนน) 
เขียนส่ือความในรูปแบบไมนาสนใจ แตเรื่องมี
ความสัมพันธกันเปนสวนใหญทั้งเลม และเขียน
ถูกตองตามหลักการเขียน 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

ระดับปรับปรุง(1 คะแนน) 
เขียนส่ือความในรูปแบบไมนาสนใจ และเรื่องมี
ความสัมพันธกันบางสวนแตเขียนถูกตองตาม
หลักการเขียน 

+1 0 +1 2.00 0.67 ใชได 

4. รูปภาพประกอบเนื้อหา       
ระดับดีมาก (4 คะแนน) 
มีภาพประกอบทุกหัวขอ  ภาพ ประกอบมีความ
สอดคลองกับเรื่องที่เขียนและมีความสวยงาม 

+1 0 +1 2.00 0.67 ใชได 

ระดับด ี(3 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ ภาพ ประกอบมีความ
สอดคลองกับเรื่องที่เขียนและมีความสวยงาม 

+1 +1 +1 3.00 1.00 ใชได 

ระดับพอใช (2 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ ภาพ ประกอบมีความ
สอดคลองกับเรื่องที่เขียนบางเรื่องแตมีความสวยงาม 

+1 +1 0 2.00 0.67 ใชได 

ระดับปรับปรุง(1 คะแนน) 
มีภาพประกอบบางหัวขอ และไมมีความสอดคลอง
กับเรื่องที่เขียนแตมีความสวยงาม 

+1 +1 0 2.00 0.67 ใชได 
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ตาราง 19   คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนกของแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
     การเรียนวิทยาศาสตร แบบเลือกตอบ            
 

ขอที่ p r สรุป ขอที่ p r สรุป 
        

1 0.70 0.27 ใชได 11 0.80 0.47 ใชได 
2 0.73 0.45 ใชได 12 0.78 0.36 ใชได 
3 0.65 0.37 ใชได 13 0.70 0.80 ใชได 
4 0.75 0.42 ใชได 14 0.88 0.40 ใชได 
5 0.53 0.55 ใชได 15 0.80 0.49 ใชได 
6 0.73 0.45 ใชได 16 0.73 0.64 ใชได 
7 0.80 0.29 ใชได 17 0.98 0.52 ใชได 
8 0.88 0.23 ใชได 18 0.90 0.44 ใชได 
9 0.73 0.59 ใชได 19 0.87 0.56 ใชได 
10 0.85 0.36 ใชได 20 0.67 0.60 ใชได 

        

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรแบบเลือกตอบ 
 
 จากสูตร   KR-20 

   rtt     =    
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
∑

21
1 tS

pq
n

n  

  
 เม่ือ   n    =    40 
   Σpq = 9.29 
   St

2  = 43.08 
 
    rtt = 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 08.43
24.91

3940
40  

 
     = .80 
 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิทยาศาสตร แบบเลือกตอบ มีความเชื่อม่ัน .80 
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ตาราง 20  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนกของแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
     การเรียนวิทยาศาสตรแบบเขยีนตอบ 
 

ขอที่ p r สรุป 
    

1 0.52 0.59 ใชได 
2 0.66 0.41 ใชได 
3 0.43 0.50 ใชได 
4 0.49 0.20 ใชได 
5 0.30 0.32 ใชได 
6 0.30 0.23 ใชได 
7 0.31 0.27 ใชได 
8 0.59 0.34 ใชได 
    

 
คาความเชื่อมม่ันของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนแบบเขยีนตอบ 
 
 จากสูตร 
 

    
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
nα  

    
 เม่ือ    n  = 8 
             ∑ 2

iS  = 3.92 
     2

tS   = 6.68 
 

     α   = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 68.6
92.31

18
8  

       = 0.47 
 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิทยาศาสตร แบบเขียนตอบ มีความเชื่อม่ัน .47 
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ตาราง 21   แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารประกอบอินทรีย 
 

เลขที ่ Pretest Posttest D D2 
     

1 10 23 13 169 
2 22 23 1 1 
3 10 16 3 9 
4 14 23 9 81 
5 9 22 13 169 
6 11 21 10 100 
7 11 17 8 64 
8 5 12 7 49 
9 10 14 4 16 
10 15 16 1 1 
11 9 11 2 4 
12 8 10 2 4 
13 8 9 1 1 
14 9 9 1 1 
15 8 8 0 0 
16 7 15 8 64 
17 7 17 10 100 
18 10 18 8 64 
19 7 14 14 196 
20 8 12 4 16 
21 8 14 6 36 
22 8 11 3 9 
23 8 8 16 256 
24 17 24 7 49 
25 8 9 4 16 
26 9 11 2 4 
27 9 16 7 49 
28 9 11 2 4 
29 9 11 2 4 

     



 

 

114

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการมีผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนโดยใช  
t-test  
 

  จากสูตร 

      t    =    

1
)( 22

−
− ∑∑
∑

n
DDn

D  

    
      df    =     n – 1  
  
   เม่ือ  n   = 29  
     ∑D   = 168 
      ∑ 2D    = 1536 
      ( )2∑D  = 28224 
 
       t = 

129
28224153629

168

−
−x

 

     
 t = 5.44 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีคา  t  =  5.44 
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ตาราง 22  คะแนนความสามารถในการสรางชิ้นงาน    
 

เลขที ่ เกณฑที่กําหนด คะแนนที่ได 
   

1 3 3.25 
2 3 3.00 
3 3 3.25 
4 3 3.00 
5 3 3.00 
6 3 3.25 
7 3 3.00 
8 3 3.50 
9 3 2.75 
10 3 3.50 
11 3 3.25 
12 3 3.25 
13 3 3.25 
14 3 3.25 
15 3 3.50 
16 3 4.00 
17 3 3.75 
18 3 3.25 
19 3 2.50 
20 3 4.00 
21 3 3.50 
22 3 3.50 
23 3 3.75 
24 3 3.00 
25 3 3.25 
26 3 3.00 
27 3 3.25 
28 3 3.27 
29 3 3.75 
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ผลการตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 2 นักเรียนเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการ 
เรียนรูแบบวทิยาศาสตรโยนิโสมนสิการมีความสามารถในการสรางชิ้นงานในระดับดี (ระดับ 3) 
โดยใช t-test (one group)  

 
จากสูตร 

   

      

n
S

t oµ−Χ
=       

 
  เม่ือ   n  = 29 
     Χ   = 3.30 
     oµ  = 3.00 
     S  = 0.34 
 

      t = 

29
34.0

00.330.3 −  

    
      t = 4.77 
 
ความสามารถในการสรางชิน้งาน   มีคา t = 4.77 
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ภาคผนวก  ง 
 
  -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเลือกตอบ 
  -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบเขียนตอบ 
  -  แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
  -  เกณฑการประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
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โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต   อําเภอไทรโยค  จังหวัดกาญจนบุรี 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เร่ือง  สารประกอบอินทรีย   
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร มี 2 ตอน  ดังน้ี 
  ตอนที่ 1  ขอสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
   -  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวทําเครื่องหมาย 
x ลงใน  กระดาษคําตอบ ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหนักเรียนขีดเสนทับคําตอบเดิม   แลว 
จึงเลือกคําตอบใหม 
   -  ขอสอบมีจํานวน 20 ขอ 
  ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย 
   -  ใหนักเรียนเขียนคําตอบที่ใหถูกตองและมีเหตุผลในการตอบมากที่สุด 
   -  ขอสอบมีจํานวน  3 ขอ 
 2.  ใชเวลาในการทําขอสอบ   45  นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

119

ตอนที่ 1   ขอสอบแบบเลือกตอบ (แบบปรนัย) 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถบอกความหมายของสารอินทรียได 
1.  ขอความตอไปน้ีขอใดไมถูกตอง 
 ก.  ไฮโดรคารบอนเปนกาซ 
 ข.  ไฮโดรคารบอนสันดาปไดดี 
 ค.  ไฮโดรคารบอนมีพันธะโควาเลนต 
 ง.  ไฮโดรคารบอนเปนสารอินทรียที่มีในธรรมชาต ิ
 
2.  ขอใดไมใชสารอินทรีย 
 ก.  กาซหุงตมในครัวเรือน 
 ข.  แอลกอฮอลลางแผล 
 ค.  นํ้าสมสายชู 
 ง.  เกลือแกง 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถจําแนกประเภทของสารอินทรียได 
3.  สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งประกอบ ดวยธาตุคารบอน 6 อะตอมและธาตุ
ไฮโดรเจน 12 อะตอม สารประกอบชนิดนี้มีโครงสรางและสมบตัิอยางไร 
 ก.  CH3CH2CH=CH CH2CH3  ฟอกจางสี KMnO4   
 ข.  CH3CH2CH2CH=CHCH3 ไมฟอกจางสี KMnO4   
 ค.  CH2=CH2CH2CH2CH2CH3 ไมฟอกจางสี Br     
            CH2 

ง.  CH2        CH2    ฟอกจางสี KMnO4 
CH2        CH2 

               CH2   
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4.  สารอินทรียชนิดหนึ่ง เกิดปฏิกิริยาเผาไหมอยางสมบูรณ ไมฟอกจางสี KMnO4 แตฟอกจางสี 
โบรมีนในที่สวาง สารอินทรียชนิดนี้  คือสารใด 
 ก.  แอลคีน 
 ข.  แอลเคน 
 ค.  แอลไคน 
 ง.  อะโรมาติก 
 
5.  สารที่มีสูตร C5H10  สามารถทําปฏิกิริยาออกซิเจนไดและไมเกิดเขมา เพราะเหตุใด 
 ก.  เพราะ C5H10 เปนสารประกอบแอลคนี 
 ข.  เพราะ C5H10 เปนสารประกอบอะโรมาติก 
 ค.  เพราะ C5H10 เปนสารประกอบไซโคลแอลเคน  
 ง.  เพราะ C5H10 เปนสารประกอบไซโคลแอลคีน  
 
6.  การทดสอบในขอใดเปนการแยกแอลกอฮอลออกจากกรดอินทรีย 
 ก.  การละลาย 
 ข.  การหาจุดเดือด 
 ค.  การทําปฏิกิริยากับโลหะ Na 
 ง.  ง.  การทําปฏิกิริยากับ NaHCO3 
 
7.  ผลการศึกษาสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งพบวา 
 ก.  สารประกอบนี้มีโครงสรางไมเปนวง 
 ข.  เปนของเหลวระเหยงาย 
 ค.  ไมฟอกจางสีดางทับทิม 
 ง.  ไมทําปฏิกิริยากับโบรมีนใน CCl4 ในที่มืด 
 
8.  ทําปฏิกิริยากับโบรมีนใน CCl4 ที่มีแสงสวางเกิดกาซที่มีสมบัติเปนกรดสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนนี้ คือสารใด 
 ก.  C3H6   
 ข.  C3H8   
 ค.  C6H12   
 ง.  ง.  C6H14 
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8.  กรดอินทรียและสารประกอบไฮโดรคารบอนมีสมบัตทิางกายภาพเหมือนกัน  คือขอใด 
 ก.  การละลายน้ํา 
 ข.  การเกิดพันธะไฮโดรเจน 
 ค.  จุดเดือดสัมพันธกับจํานวนคารบอน 
 ง.  ง. ความหนาแนนนอยกวาน้ํา 
 
9.  CnH2n – 2  เปนสูตรโมเลกุลทั่วไปของสารในขอใด 
 ก.  เฮกเซน 
 ข.  ไซโคลเฮกเซน 
 ค.  เฮกซีน 
 ง.  ไซโคลเฮกซีน 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถบอกความหมายและเขยีนสตูรโครงสรางของไอโซเมอร
ของสารอินทรียได 
10.  ไอโซเมอรของสารประกอบไฮโดรคารบอน คือ สารประกอบที่มีสูตรโมเลกลุเหมือนกัน มี
สูตร  โครงสรางและสมบัตอิยางไร 
 ก.  สูตรโครงสรางตางกัน สมบัติเหมือนกัน 
 ข.  สูตรโครงสรางตางกัน สมบัตติางกัน 
 ค.  สูตรโครงสรางเหมือนกัน สมบัติตางกัน 
 ง.  สูตรโครงสรางเหมือนกัน สมบัติเหมือนกัน 

 
11.  ไซโคลโพรเพน เปนไอโซเมอรกับสารในขอใด 
 ก.   CH2=CHCH3 
 ข.  CH3CH2CH3 

  ค.  CH2 - CH2 

          CH2 
 ง.  CH2C≡ CH 
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จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถเขียนสูตรโมเลกุล สูตรโครงสรางและอานชื่อ
สารอินทรียได 
12.  ขอใดไมใชชื่อเรียกของไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกลุ C4H8   ซ่ึงมี  4 ไอโซเมอร 
 ก.  ไซโคลบิวเทน  cyclobutane 
 ข.  1-บิวทีน    1-butene 
 ค.  2-บิวทีน    2-butene 
 ง.  3-บิวทีน    3-butene 
 
13.  กําหนดขอมูลให ดังตอไปน้ี 
 1.  ตําแหนง C ที่มีหมูแทนที่ 
 2.  ชื่อโซหลัก 
 3.  ชื่อหมูแทนที่ (กิ่ง) 
 4.  ตําแหนงของพันธะคู พันธะสาม หรือหมูอะตอมเฉพาะ   
จากขอมูลขางบนขอใดไมจําเปนในการเรยีกชื่อสารอินทรีย ประเภทแอลเคน 
 ก.  1 และ 2 
 ข.  2  และ 3 
 ค.  3  และ 4 
 ง.  เฉพาะขอ 4 เทานั้น 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถอธิบายสมบตัิทางเคมีและทางกายภาพของสารอินทรียได 
 

14.  ขอใดเรียงลําดับเขมาทีไ่ดจากการเผาไหมจากมากไปหานอยไดถูกตอง 
 ก.  C2H2   C2H4   C2H6 
 ข.  C2H4   C2H6   C2H2 
 ค.  C2H6    C2H4   C2H2 
 ง.  C2H6    C2H2   C2H4 
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15. กําหนดโครงสรางของสารประกอบ 1  2  3 และ 4ตอไปน้ี                  
                        CH3 
     1)   CH3-CH2-CH-CH3 
                  CH3 

2)   CH3-C-CH3 
                  CH3 
    3)   CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 
    4)   CH3-CH2-CH2-CH=CH2 
    สารประกอบคูใดมีจุดเดือดต่ําสุดและสูงสุดตามลําดับ 
 ก.  1  และ  3 
 ข.  2  และ  3 
 ค.  2  และ 4 
 ง.  3  และ  4 
 
16.  เม่ือนําไซโคลเฮกเซนผสมกับนํ้าไดผลการทดลองอยางไร 
      ก.  ไซโคลเฮกเซนไมรวมกบันํ้า ไซโคลเฮกเซนอยูใตนํ้าเพราะความหนาแนนมากกวาน้ํา 
 ข.  ไซโคลเฮกเซนไมรวมกบันํ้า ไซโคลเฮกเซนอยูบนน้ําเพราะความหนาแนนมากกวาน้ํา 
 ค.  ไซโคลเฮกเซนไมรวมกบันํ้า ไซโคลเฮกเซนอยูบนน้ําเพราะความหนาแนนนอยกวาน้ํา 
 ง.  ไซโคลเฮกเซนรวมกับเปนเนื้อเดียวกันเพราะไซโคลเฮกเซนเปนโมเลกุลมีขัว้เชนเดียวกับนํ้า 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาตาง ๆ ของสารอินทรีย 
17.  ขอใดแสดงปฏิกิริยาการแทนที่ไดถกูตองที่สุด 
 ก.  C4H8 + Br2            C4H6Br2      
 ข.  C5H12 + Br2            C5H10Br2 + H2  
 ค.  C3H6  +  Br2            C3H5Br + HBr 
 ง.  C6H12 + Br2             C6H12Br2    
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18.  ขอใดไมใชสมบัตขิองสารที่มีสูตรโครงสรางตอไปน้ี                      
      CH3-CH2-CH=CH-CH2-OH 
        1) ฟอกสีสารละลายโบรมีน 
        2) ฟอกสีสารละลาย KMnO4 
        3) ทําปฏิกิริยากับสารละลาย NaHCO3 ไดกาซไมมีสี 
       4) ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม ไดกาซไมมีสี 
 ก.  1  และ  2 
      ข.  1  และ 3 
 ค.  3  และ  4 
 ง.  เฉพาะ 3  เทานั้น 
 
19.  สาร Z   X   Y  เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนเม่ือนําสาร Z  X  ทําปฏิกิริยากับ โบรมีน และ
Y ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนดังสมการ 
     Z  +  Br2   C4H9Br   +   HBr 
     X  +  Br2   C4H8Br2 
     Y  +  9O2  6H2O  +  6CO2 
     Z  X  Y    มีสูตรโมเลกุลตรงกับขอใดตามลําดับ 
 ก.  C4H10 C4H8  C6H12  
 ข.  C4H8  C4H10 C6H12  
 ค.  C6H12 C4H10 C4H8   
 ง.  C4H10 C6H12 C4H8   
 
20.  X  และ  Y  เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน เม่ือทําปฏิกิริยากบั Br2 และ O2 ไดผลิตภัณฑ
ดังน้ี 
      X  +   Br2                  C5H9Br + HBr 
      Y  +  8O2                 5CO2 + 6H2O 
      สาร X และ Y  ควรเปนสารประเภทใดตามลําดับ 
 ก.  แอลคีน  แอลเคน 
 ข.  ไซโคลแอลเคน  แอลเคน 
 ค.  แอลคีน   แอลคีน 
 ง.  ไซโคลแอลคีน  แอลคีน 
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จากสูตรโมเลกุลดังกลาวใหนักเรียนจัดประเภทของ
สารประกอบไฮโดรคารบอน เขียนสูตรโครงสรางแบบเสน
และมุม และเรียกชื่อสารตามโครงสรางที่เขียน  

ตอนที่ 2  ขอสอบแบบเขยีนตอบ (อัตนัย) 
 
ขอที่ 1  กําหนดสูตรโมเลกลุของสาร A   B   C   D  และ E  ดังน้ี 
 
สารประกอบ สูตรโมเลกลุ 

A C2H2 
B C3H6 
C C4H6 
D C5H12 

E C6H12 

    5  คะแนน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
ขอ 2  “สารประกอบไฮโดรคารบอน A จํานวน 1 โมล  เกิดการเผาไหมอยางสมบูรณพบวา 
เกิดไอน้ําขึ้น 6 โมล และเม่ือหยดสาร A ลงในสารละลายโบรมีนที่เกบ็ไวในหองมืดพบวา  ไมมี
การเปลี่ยนปลง  แตถานําไปไวในที่สวางเปนเวลา  5 นาที  สารละลายเปลีย่นจากสีนํ้าตาลแดง 
เปนไมมีสีและมีฟองแกสเกิดขึ้น”   จากขอมูลที่กําหนด ใหนักเรียนสรุปวา A เปนสารชนิด
ไฮโดรคารบอนชนิดใดพรอมทั้ง อธิบายลกัษณะทางกายภาพและและลักษณะทางเคมีของสาร A   

3  คะแนน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ขอ 3 แอลเคน  A    B   และ  C  มีสูตรโครงสรางและสมบัตดัิงน้ี 
 

สารประกอบ สูตรโครงสราง จุดเดือด oC 
A CH3(CH2)3CH3 36.1 
B CH3CH2CH(CH3)2 27.8 
C C(CH3)4 -11.7 

 
ใหนักเรียนอธบิายวาจุดเดือดของสารประกอบมีความสมัพันธกับโครงสรางของโมเลกุล 
อยางไร 

 2 คะแนน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

127

ขอ 1  แนวการตอบ 
 สารประกอบแอลเคน  D  
 สารประกอบแอลคีน  B  E 
 สารประกอบแอลไคน  A  C 
 
 สูตรโครงสรางแบบเสนและมุมโซตรงและการอานชื่อ 
 
     A                B           C                             D                       
                     
                 อีไทน          โพรพีน           2-บวิไทน                    เพนเทน 
      
           1-บิวไทน 
 
                      
  E            1-เฮกซีน         2-เฮกซีน           3-เฮกซีน 
 
เกณฑการใหคะแนน 
 1.  จําแนกประเภท เขียนสตูรโครงสรางและอานชื่อไดถูกตองและครบถวนได 5 คะแนน 
 2.  จําแนกประเภท เขียนสตูรโครงสรางและอานชื่อผิด 1 ชนิด   ได  4 คะแนน 
 3.  จําแนกประเภท เขียนสตูรโครงสรางและอานชื่อผิด 2 ชนิด    ได  3 คะแนน 
 4.  จําแนกประเภท เขียนสตูรโครงสรางและอานชื่อผิด 3 ชนิด   ได  2 คะแนน 
 5.  จําแนกประเภท เขียนสตูรโครงสรางและอานชื่อผิด 4 ชนิด   ได  1 คะแนน 
 6.  จําแนกประเภทผิดทุกกลุม           ได  0 คะแนน 
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ขอ 2.  แนวการตอบ  
 วิเคราะหขอมูลจากโจทย 
  A   +     O2    CO   +    6H2O(g)    ปฏิกริิยาเผาไหมสมบูรณ 
     A    +     Br2    ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 
  A    +     Br2   light   เกิดปฏิกิริยา ,มีฟองกาซ 
 จากการวิเคราะหโจทย  
  A   เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ชนิด แอลเคน เพราะ ทําปฏิกิริยากบัโบรมีน
ในที่มีแสงสวางและมีผลิตภัณฑที่เปนโมเลกุลเล็กๆ 
  A มีสูตรโมเลกุล C6H12  เพราะ จากปฏิกิริยาการเผาไหมเกิด นํ้า 6 โมล ซ่ึงมี
ไฮโดรเจนอะตอม 12 อะตอม  ตามสูตรทั่วไป CnH2n และแอลเคนทีมี่สูตรทั่วไป CnH2n คือ พวก
ไซโคลแอลเคน  เรียกวา  ไซโคลเฮกเซน 
 
เกณฑการใหคะแนน 
 1.  ระบุประเภทของไฮโดรคารบอน เขียนสูตรโมเลกลุและเรียกชื่อสารถูกตอง 
ได 3 คะแนน 
 2. ระบุประเภทของไฮโดรคารบอน เขียนสูตรโมเลกลุถกูตอง แตเรียกชื่อสาร 
ไมถูกตอง  ได  2 คะแนน 
 3.  ระบุประเภทของไฮโดรคารบอน แตเขียนสูตรโมเลกุลและเรียกชือ่สารไมถูกตอง 
ได  1  คะแนน 
 4.  ระบุประเภทของไฮโดรคารบอน เขียนสูตรโมเลกลุและเรียกชื่อสารไมถกูตอง 
ได  0  คะแนน 
 
ขอ 3  แนวการตอบ   
 A>B>C เพราะโครงสรางของ A  เปนเสนตรง     B  เปนกิ่งแตมี 1 กิ่ง  C  2 กิ่ง  ซ่ึง
สารประกอบไฮโดรคารบอนถาหากมีมวลโมเลกุลเทากนัแตโครงสรางตางกัน จุดเดือดขึ้นอยูกับ
โครงสราง โครงสรางที่เปนเสนตรงจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลมากกวาทําใหมีจุดเดือดสูง
กวาสารที่มีโครงสรางเปนกิ่งซ่ึงจะมีโครงสรางคลายงวงกลม มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลนอย 
 
เกณฑการใหคะแนน 
 1.  เปรียบเทยีบและอธิบายเหตุผลถูกตองครบถวน  ไดคะแนน 2 คะแนน 
 2.  เปรียบเทยีบถูกตองอธิบายเหตุผลถกูตองบางสวน  ไดคะแนน 1 คะแนน 
 3.  เปรียบเทยีบถูกตองแตอธิบายเหตุผลไมถูกตอง  ไดคะแนน 0 คะแนน 
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แบบประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 

ชื่อ-นามสกุล ....................................................................ชั้นมัธยมศกึษาปที่ ......................... 
หนังสือทํามือเรื่อง ........................................................................................... 
 
 ใหผูประเมินเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

 
ระดับคุณภาพ 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
1 2 3 4 

หมายเหตุ 

1 เทคนิคการทาํหนังสือทํามือ     1 = ควรปรบัปรุง 
2 ความรูทางวทิยาศาสตรที่นํามาเขียน     2 = พอใช 
3 การเขียนสะทอนความรูความคิด     3 = ดี 
4 รูปภาพประกอบเนื้อหา     4 = ดีมาก 
 รวมคะแนน     = ……………….
 ระดับคุณภาพเฉลี่ย =……………………………..  

 

 
 

  เกณฑการประเมิน 
    ควรปรบัปรุง (1.00 – 1.69) 
    พอใช  (1.70 – 2.49) 
    ดี   (2.50 – 3.19) 
    ดีมาก  (3.20 – 4.00) 
   
 
 
      ลงชื่อ ................................................................ ผูประเมิน 
            (................................................................) 

    วัน เดือน ปที่ประเมิน ...................................................... 
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เกณฑการประเมินความสามารถในการสรางชิ้นงาน 
 

เกณฑการพิจารณา 
รายการประเมิน 

4 3 2 1 
เทคนิคการทาํ
หนังสือทํามือ 

มีองคประกอบ
สําคัญของ

หนังสือทํามือ
ครบถวน จํานวน
หนา 7-8 หนา 
รูปเลมหนังสอื
สวยงามนาสนใจ 

ขาด
องคประกอบ
สําคัญของ

หนังสือทํามือ 1 
อยางจํานวน
หนา 7-8 หนา 
รูปเลมหนังสอื
สวยงามนาสนใจ 

ขาด
องคประกอบ
สําคัญของ

หนังสือทํามือ 1 
อยางจํานวน
หนา 5-6 หนา 
รูปเลมหนังสอื
สวยงามนาสนใจ 

ขาด
องคประกอบ
สําคัญของ

หนังสือทํามือ
มากกวา 1 อยาง
จํานวนหนา 

นอยกวา 5 หนา 
รูปเลมหนังสอื
สวยงามนาสนใจ 

ความรูทาง
วิทยาศาสตรที่
นํามาเขียน 

เน้ือหาถูกตอง 
และครอบคลมุ
เน้ือหาที่ศึกษา 

ตรงตาม
จุดประสงค การ

เรียนรู 

เน้ือหาบางสวน
ไมถูกตองแต
ครอบคลุมและ
สอดคลองกับ
จุดประสงคการ

เรียนรู 

เน้ือหาบางสวนไม
ถูกตองและไม

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่ศึกษาแตสอด 

คลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

เน้ือหาสวนใหญไม
ถูกตองและไม

ครอบคลุมทีศ่กึษา
แตสอด คลองกับ
จุดประสงค การ

เรียนรู 
การเขียนสะทอน
ความรูความคิด 

เขียนสื่อความใน
รูปแบบนา

ติดตาม เรื่องมี
ความสัมพันธกัน
ตลอดทั้งเลม 

และเขยีนถูกตอง
ตามหลักการ

เขียน 

เขียนสื่อความใน
รูปแบบนา

ติดตาม เรื่องมี
ความสัมพันธกัน
เปนสวนใหญทั้ง
เลม และเขียน
ถูกตองตาม
หลักการเขียน 

เขียนสื่อความใน
รูปแบบไม

นาสนใจ แตเร่ือง
มีความสัมพันธ
กันเปนสวนใหญ
ทั้งเลม และเขยีน
ถูกตองตาม
หลักการเขียน 

เขียนสื่อความใน
รูปแบบไม

นาสนใจ และ
เรื่องมี

ความสัมพันธกัน
บางสวนแตเขยีน
ถูกตองตาม
หลักการเขียน 

รูปภาพประกอบ
เน้ือหา 

มีภาพประกอบ
ทุกหัวขอ  ภาพ 
ประกอบมีความ
สอดคลองกับ
เรื่องที่เขียนและ
มีความสวยงาม 

มีภาพประกอบ
บางหัวขอ ภาพ 
ประกอบมีความ
สอดคลองกับ
เรื่องที่เขียนและ
มีความสวยงาม 

มีภาพประกอบ
บางหัวขอ ภาพ 
ประกอบมีความ
สอดคลองกับ
เรื่องที่เขียนบาง
เรื่องแตมีความ

สวยงาม 

มีภาพประกอบ
บางหัวขอ และ
ไมมีความ

สอดคลองกับ
เรื่องที่เขียนแตมี
ความสวยงาม 
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ภาคผนวก  จ 
         

-  ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบโยนิโสมนสิการ 
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 ชื่อ ..............................................นามสกุล .............................................. 
 เลขที่ ............. ชั้นมัธยมศึกษาปที่ .......................................................... 

 
 

โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต  อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี 
สังกัดสํานกังานพื้นทีก่ารศึกษากาญจนบุรีเขต 3 
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คําชี้แจงการใชชุดกิจกรรม 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่จัดทําขึ้นน้ีมีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนไดเรยีนรู
และมุงหวังใหนักเรียนมีความรูและทักษะการคิด ซ่ึงนักเรียนจะไดเรียนรูจากกิจกรรม
หลากหลาย 
 
 วิธีการเรยีนรูวิทยาศาสตรจากชุดกิจกรรมนี้ 
 
 1.  อานทําความเขาใจขอเสนอแนะการเรียนรูจากชุดกิจกรรมนี้ใหชัดเจน 
 2.  สรางความรูสึกที่ดีใหกับตนเอง วาเราเปนผูมีความสามารถและพรอมที่จะเรียนรู
ทุกสิ่งทุกอยาง 
 3.  อาน คิด เขียน ปฏิบตัิอยางรอบคอบในทุกกิจกรรม ใชเน้ือที่กระดาษที่จัดไว
สําหรับเขียนใหเต็ม 
โดยไมปลอยใหเหลือวางเปลา เพ่ือใหเกดิประโยชนสูงสุดกับตนเอง 
 4.  ใชเวลาในการเรียนรูอยางคุมคา ที่จะทําใหตนเองมคีวามสามารถทางวิทยาศาสตร
เพ่ิมมากขึ้น  
 5.  ตระหนักตนเองอยูเสมอวาเราจะเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือนํามาพัฒนาตนเองและ
พัฒนาสังคม 
 6.  ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบโยนิโสมนสิการ ประกอบดวยกิจกรรมหลัก 2 กิจกรรม 
คือ 

-  กิจกรรมที่ 1  เรื่องสารประกอบอินทรีย 
-  กิจกรรมที่ 2  กิจกรรมหนังสือทํามือ 

 7.  การเรียนรูในชุดกิจกรรมนี้นักเรียนตองตอบคําถามลงในกรอบคําตอบที่กําหนดให
โดยไมเวนวางนักเรียนสามารถทราบคําตอบจากแบบเฉลยกิจกรรม  แต...นักเรียนไมควรดู
คําตอบกอน 
 
 ขอใหนักเรียนทุกคนไดเรียนรูวิทยาศาสตรอยางมีความสุข พ่ึงตนเองใหมากที่สุด มี
ทักษะดานการคิดและ 
พัฒนาความสามารถทางวิทยาศาสตรมากขึ้นทุกวัน 
 
                ครูขนิษฐา  เวชรังษ ี
                พฤษภาคม  2550 
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     จุดประสงคการเรียนรู 
   
 
 
  1.  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของสารประกอบอินทรียได 
 2.  นักเรียนสามารถจําแนกประเภทของสารประกอบอนิทรียได 
 3.  นักเรียนสามารถบอกความหมายและเขียนสูตรโครงสรางของไอโซเมอร
ของสารประกอบอนิทรียได 
 4.  นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสรางและอานชื่อสารประกอบอินทรีย
ประเภทตาง ๆได 
 5.  นักเรียนสามารถอธบิายสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของสารประกอบ
อินทรียได 
 6.  นักเรียนสามารถเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของสารประกอบอนิทรียได 
 7.  นักเรียนสามารถสืบคนขอมูลสารประกอบอนิทรียที่เกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวนัได 
 8.  นักเรียนสามารถทําหนังสือทํามือเพื่อเสนอขอมูลจากการเรียนรูได 
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 สาระการเรียนรู 
   
 
 กิจกรรมที่ 1 สารประกอบอินทรีย 

 
  1.  ความหมายของเคมีอินทรีย 
  2.  สูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
  3.  ไอโซเมอริซึม 
  4.  หมูฟงกชัน 
  5.  สารประกอบไฮโดรคารบอน 
  6.  สารประกอบอินทรียที่มีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 
     เวลาที่ใช  12 ชั่วโมง 

  
 
 กิจกรรมที่ 2 การทําหนังสือทํามือ 
  1.  ความหมายหนังสือทํามือ 
  2.  องคประกอบหนังสือทํามือ 
  3.  วัสดุ อุปกรณ การทําหนังสือทํามือ  
  4.  รูปแบบ/ตวัอยาง หนังสือทํามือ 

 
 
  เวลาที่ใช 4 ชั่วโมง 
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 กิจกรรมการเรียนรู 

 
 
 ขั้นที่ 1 ขั้นนํา/ขั้นสรางศรัทธา : ทบทวนความรูเดิม 
  เปนขั้นที่ใหผูเรียนเกิดความมั่นใจและสรางเจตคตติอบทเรียน โดยใหผูเรียน
ทบทวนความรูเดิม 
  เรื่องธาตุคารบอนดวยวธิีการใช Mind Mapping และสารประกอบโควาเลนตดวย
การเลนเกม ซ่ึงผูเรียนจะไดตรวจสอบความรูและความ สามารถของตนเอง จากการเฉลยกิจกรรม 

 
 
 ขั้นที่ 2 ขั้นสอน : เพ่ิมเติมความรูใหม 
  เปนขั้นที่ใหผูเรียนไดศกึษาขอมูลใหม โดยใชกิจกรรมการเรียนที่หลากหลาย เชน 
การตั้งคําถาม การตอบคําถาม การเติมคําในชองวาง การทดลอง การสืบคนขอมูล การสรุป
ขอมูลจากการอาน การแสดงความคิดเห็นจากสถานการณ และกิจกรรมฝกฝน..ฝกตน..ฝกคิด 
ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนฝกความชํานาญเกี่ยวกบัสาระของสารประกอบอินทรียตาม
สถานการณทีก่ําหนด 

 
 

 ขั้นที่ 3 ขั้นสรปุ : ความรูคูการเขียน 
  เปนขั้นที่ใหผูเรียนสรุปองคความรูจากเรยีนรูจากขั้นที ่2 โดยการเขียนเสนอขอมูล
ในรูปแบบที่ครูกําหนดและผูเรียนสนใจ ซ่ึงมีกิจกรรม  ดังน้ี 
  - กิจกรรม Mind Mapping … My Think Tank  เปนกิจกรรมที่นักเรียนเขียนสรุป
องคความรูจากขั้นที่ 2 ดวยการเขียน Mind Mapping  
  - กิจกรรมรูคิด...รูผิด...รูถูก  เปนกิจกรรมตรวจสอบความรูโดยในแตละขอมี
คําตอบใหเลือก 2 คําตอบ คือ ถูก และ ไมถูก 
  - กิจกรรมบอกเลาเกาสิบ  เปนกิจกรรมที่นักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการเขียน
ในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งและเขียนสะทอน  ความรู ความคิด ของตนเองในรูปแบบที่นักเรียน
เลือก เชน การเขียนกลอนสุภาพ  การเขียนบทสนทนา การเขียนการตูน 
ฯลฯ 
  - กิจกรรมการประเมินตนเอง  เปนกิจกรรมที่ใหผูเรียน
ประเมินตนเองในดานเจตคติและดานความรู 
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สัญลักษณคอื 
........................ 

 อยูในคาบที่? 
..................... 

อยูในหมูที่? 
.......................... 

เกิดพันธะกับ
ตัวเองไดกี่พันธะ 
........................... มวลอะตอมเทาไร 

......................... 
 

เลขอะตอม
เทากับ..................

...... 

การจัดเรยีงเล็กตรอน 
.................................. 

วาเลนซอิเล็กตรอน 
เทากับ 

 

ธาตุคารบอน 

การไดคดิทบทวนความรูเดิม
ทําใหมีความมั่นใจในส่ิงที่จะ
ศึกษามากขึ้นจริง ๆ นะครับ 

 

  กิจกรรมทบทวนความรูเดิม   เร่ือง  ธาตุคารบอน   
               
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“ ใชเวลา 5  นาที” 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หนูตอบถูก................คําถาม 
 
 
 

“นักเรียนทบทวนความรูเดิม 
ใหแนใจวารูจริง” 
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กิจกรรมทบทวนความรูเดิม  สารประกอบโควาเลนต 
  เกมใชหรอืไม 
            ใหทําเครือ่งหมาย  ลงในชอง  ท่ีนักเรียนคิดวา 
            เปนคําตอบทีถู่ก 
            
                       ใชเวลา 5 นาท ีนะคะ 
1.  พันธะโควาเลนตเกิดจากการใชอเิล็กตรอนรวมกันของ 
ธาต ุ2 ชนิด 
  ใช      ไมใช 
2.  ธาตทุี่เกิดพันธะโควาเลนต คือ ธาตุทีเ่ปนอโลหะทกุตัว 
  ใช      ไมใช 
3.  พันธะโควาเลนตที่มีธาตุชนิดหน่ึงใหอิเล็กตรอนกบัธาตอุีก
ชนิดหน่ึง เรียกวา โคออรดิเนตโควาเลนต 
  ใช      ไมใช 
4.  พันธะสาม (Triple bond) เปนพันธะระหวางโมเลกลุโควา
เลนตท่ีแข็งแรงที่สุด  
  ใช      ไมใช 
5.  โมเลกุลโควาเลนต คอื  โมเลกุลของสารที่เกิดจากธาต ุ
จับกันดวยพันธะโควาเลนต 
  ใช      ไมใช 
6.  โมเลกุลโควาเลนตละลายน้ําได เพราะเปนโมเลกุลไมมีขั้ว
เชนเดียวกบันํ้า 
  ใช      ไมใช 
7.  แรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลโควาเลนตที่แข็งแรงที่สุด คอื 
แรงแวนเดอรวาลส 
  ใช      ไมใช 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
8. จุดเดอืดของ 
   สารประกอบโควาเลนต 
   ขึ้นอยูกับขนาดของ 
   โมเลกุล ถาโมเลกุลขนาด 
   เล็กจะมจีุดเดือดสูง 
    ใช  
    ไมใช 
9. การละลายในตวัทํา 
   ละลายของโมเลกุลโควา 
   เลนตเกี่ยวของกับสภาพ 
   ขั้วของโมเลกุล 
    ใช      
    ไมใช 
10. คารบอนเกิดพันธะ 
     โควาเลนตกับธาตุหมู  
     4A ถึงหมู 7A 
       ใช   
       ไมใช 

 
 
 
 
 

คิดใหรอบคอบ
กอนตอบคําถาม
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“คะแนนในการทบทวนความรูอยูในระดบัใดกต็าม.. 
ไมไดหมายความวานักเรียนเปนคนเชนนั้น ... 

เพียงแคมีความตั้งใจปรับปรุงใหตนเอง 
มีความรูเพ่ิมข้ึนก็พอ” 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรูเดิมอยูในระดับใด 
   ปรับปรุง  (0 ขอ) 
   พอใช     (1 – 4 ขอ) 
   ดี         (5 – 7 ขอ)  
   ดีมาก    (8 – 10 ขอ) 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ถาม่ันใจในคําตอบใหเปดดูใน
เอกสาร “เฉลยชุดกิจกรรม 

การเรียนรู” นะคะ 

นักเรียนทําถูก………..ขอ 
ภายในเวลาทีก่ําหนด 

“ดูเฉลยแลวทําความ
เขาใจอีกครั้งนะคะ” 

 

 

 



 141
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  ความหมายของเคมีอินทรีย 
 

เคมีอินทรีย เปนการศึกษาเกี่ยวกับสมบตัิและการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารประกอบทีมี่ธาตุคารบอนเปน
องคประกอบหลัก ซ่ึงเรียกวา สารประกอบอินทรีย 

สารประกอบอนิทรียสวนใหญเปนสารโควาเลนตที่มีธาตุ
คารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบหลัก โดยทีธ่าตุคารบอน
สามารถสรางพันธะกับธาตคุารบอนดวยพันธะเด่ียว พนัธะคูหรือ
พันธะสามตอกันไปเรื่อย ๆ นอกจากนี้ยังสามารถสรางพันธะโควา
เลนตกบัธาตอุื่น เชน ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน(N) ซัลเฟอร (S) 
หรือ ฮาโลเจน ไดอีก 

 
ตัวอยางโครงสรางของสารอินทรียที่เกิดพันธะเด่ียว 
     คารบอน     ไฮโดรเจน 
   
 
          
   
 
 
 
 

ขอสังเกต 
 คารบอนเปนธาตุหมู 4A มีวาเลนซอิเล็กตรอน 

เทากับ 4 อิเลก็ตรอน เกิดพนัธะโควาเลนต 
แลวครบกฎออกเตต  (มี 8 อิเล็กตรอน) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถาคารบอนเกดิพันธะคู 
และพันธะสามกับคารบอน 
จะมีโครงสรางอยางไร 

 
    
          1 คะแนน  
 
        
 

 
เกิดพันธะคูระหวางคารบอน 

  
 
             1 คะแนน 
 
 
 
 
เกิดพันธะสามระหวางคารบอน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เกิดพันธะเดี่ยวระหวางคารบอน 

กระบวนการคิดสําคญักวาความรู ..
ความคิดนําไปสูการมีความรู 
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.. .. .. .. ..
...... .. .. 

H H 

H H 

 
สูตรเคมีของสารประกอบอินทรีย 
 
   ใหนักเรียนสืบคนความหมายของสตูรเคมตีอไปน้ี 
    1 คะแนน 
     
     
 
 
 
 ขอมูลจาก .................................................................. 
  ผูแตง ................................................................. 

                                              1 คะแนน 
    
   
 
 
 

ขอมูลจาก .................................................................. 
ผูแตง ................................................................. 

 
สูตรโครงสราง (Structural Formula) 
 สูตรโครงสรางของสารเปนสูตรที่แสดงการจัดเรียงอะตอม
ของธาตอุงคประกอบที่มีอยูใน 1 โมเลกุล ซ่ึงการเขียนสูตร
โครงสรางมีหลายรูปแบบ ดังน้ี 
 

สูตรแบบจุด (Dot Structural formula) เปนการแสดง
จํานวนอิเล็กตรอนที่เกิดพันธะภายในโมเลกุล 

           H   H    H   H   H 
H : C : C : C : C : C : H 
     H    H   H    H   H 

 สารนี้มีสูตรโมเลกุล คอื …………………………....     
           1 คะแนน 

 
สูตรแบบเสน 

(Line Structural formula) 
 

เปนการแสดงพันธะที่เกิดขึน้ 
ภายในโมเลกลุดวย 
เสนตรง (-) ระหวาง 

ธาต ุ2 ธาต ุ
 
 
         
   H – C – C – H 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สูตรโมเลกลุของสารนี้ คือ 
.................................... 

 
 
 
 

สูตรโครงสรางแบบจุด 
หรือแบบเสน เรียกอีกอยางวา 

“โครงสรางลวิอิส” 
 
 
 

.. .. .. .. ..

.. .. .. .. ..

สูตรอยางงาย  (Empirical formula) คือ 
..................................................................................... 
.....................................................................................

สูตรโมเลกลุ (Molecular formula) คือ 
..................................................................................... 
.....................................................................................
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สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 

(Line - Angle formula) 
เปนการใชเสนตรงแทนพันธะ 

ระหวางคารบอน ถามีจํานวนคารบอนมากกวา 
2 อะตอมใหใชเสนตอกันแบบซิกแซกแทนสายโซของ 

คารบอน ทีป่ลายของเสนตรงแทนอะตอมของคารบอนตอกบั 
ไฮโดรเจนในจํานวนที่ทําใหคารบอนมีเวเลนซอิเล็กตรอน 

ครบ 8 ถาในโมเลกุลมีหมูอะตอมแยกออกมาจากสายโซของ 
คารบอนใหลากเสนตออกจากสายโซและใหจุดตัดแทน 

อะตอมของคารบอน 
 
 
 
 
 
          โครงสรางแบบเสน โครงสรางแบบเสนและมุม 
 
 
สตูรโครงสรางแบบยอ (Condensed Structural formula)  

เปนการเขียนยอจากสูตรแบบจุดและแบบเสนเพือ่ความ
สะดวกในการเขียน โดยแสดงพันธะคูหรือพันธะสามระหวางอะตอม
ของคารบอนสวนอะตอมอืน่เขียนไวขางคารบอนถามีกลุมอะตอมที่
ซํ้ากันใหเขียนวงเลบ็และระบจุํานวน 
   
      
 
 
  
       โครงสรางแบบยอมีพันธะคู         โครงสรางแบบยอมีพันธะเดี่ยว 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           2 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  โครงสรางแบบยอมีพันธะสาม 
 
 
 
 

      H    H   H 
H – C – C – C – H  
      H    H   H 

CH3 –– CH3  =CH2 

หรือ 
CH3  CH = CH2 

CH3 – C ≡ CH 

หรือ 
CH3C ≡ CH 

 

โครงสรางแบบยอตาง
จากโครงสรางแบบเสน

และมุมอยางไร 
...................................
...................................
...................................
...................................
...................................
...................................
...................................
...................................

การเปรียบเทียบเหตุการณ
หรือส่ิงของเปนการพัฒนา
ความคิดในระดับการ
วิเคราะหเชียวนะ 

CH3 – CH2 – CH3 

หรือ 
CH3CH2CH3 
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ความสัมพันธของสูตรเคมีของสารประกอบอินทรีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สูตรแบบเสนและมุม คอื 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         
 
  1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
                                         
 
 
 
  1 คะแนน 

      H   H    H    H    
H – C – C – C – C – H 
      H         H    H    
      H – C – H  
            H 
สูตรโครงสรางแบบเสน 

สูตรโมเลกลุ   คอื 
C5H12 

สูตรโครงสรางแบบยอ-2  
(CH3)2CHCH2CH3 

สูตรโครงสรางแบบยอ-1 
CH3 – CH – CH2 – CH3 

            CH3 

(CH3)2C=C(CH3)2 โครงสรางแบบนี ้
เรียกวาโครงสราง ............................ 

 
 
 

สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 

 
 
 
 
 
สูตรแบบเสนเปนอยางไร เติมใหหนอยคะ 

 

C6H12 

สูตรโมเลกลุ   คอื 
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กิจกรรม...ฝกฝน...ฝกตน...ฝกคิด 
 
เขียนโครงสรางจากลูกพลาสติก 
 
 1.  ใหนักเรียนนําลูกพลาสติกที่บรรจใุนกลองมาตอกนั
เปนโครงสรางของสารประกอบของคารบอนตามที่กําหนดให
ตอไปน้ี  
 2.  เขียนสตูรโมเลกุล สูตรโครงสรางแบบเสน แบบเสน
และมุมและแบบยอ 
 
 ♦คารบอน 6 อะตอม พันธะเด่ียวทั้งหมด  

(มีหลายโครงสราง ดูจากโมเดลของโมเลกุล ไมมีในเฉลย) 
           
     
 
 
 
 
                                                         
           
 
 
 
       
  
 
 
 
                    
    
 
 

 

 
 

 
 

 
                        3 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
...............................................
...............................................
...............................................
...............................................
............................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหนกัเรียนตั้งคําถามเกี่ยวกบั
การเขียนสูตรสารประกอบ
อินทรีย 1 คําถาม  
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................

1 คะแนน

สูตรโมเลกลุ 

1 คะแนน

สูตรแบบเสน 

1 คะแนน

สูตรแบบเสนและมุม 

1 คะแนน

สูตรแบบยอ 

คําตอบที่สบืคนมา 

 โครงสรางที่เขียนอาจแตกตาง
กันได แตตองครบกฎออกเตต” 
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สารที่มีสูตร
โมเลกุลเหมือนกัน
แตสูตรโครงสราง
ตางกัน เรยีกวา 
ไอโซเมอร  
(Isomer) 

 
 ไอโซเมอริซึม (Isomerism) 
 
นักเรียนพจิารณาภาพโครงสรางของสารที่กําหนดใหแลวตอบ
คําถามเกี่ยวกบัภาพโครงสรางโมเลกุล 
  
 
 
 
 
                    A                   B 
         1 - บวิทานอล        2 - บิวทานอล  
 
          
 
        
 
            
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเลข 1 2 3 4 ดานบน
เปนตําแหนงของคารบอนคะ 

ไอโซเมอริซึม (Isomerism) 
คือ ปรากฏการณที่สารมี
สูตรโมเลกลุเหมือนกัน 
แตโครงสรางตางกัน  

สมบัตอิาจคลายกันหรือ
แตกตางกันได 

การเปรียบเทียบขอมูลเปน
การฝกการคิดวิเคราะหนะคะ 

สาร A มีสูตรโมเลกุล  คือ .......................................... 
1 คะแนน

สาร B มีสูตรโมเลกุล คอื ............................. 
1 คะแนน

โครงสรางของสารทั้ง 2 เหมือนกันหรือไม อยางไร 
.......................................................................................
.......................................................................................

1 คะแนน 

สารสองชนิดนี้เปนไอโซเมอรกันหรือไม? เพราะเหตุใด 
...........................................................................................
...........................................................................................

1 คะแนน 
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โครงสรางของสารประกอบ จุดเดือด (oC) ชื่อของโครงสราง 
     CH2 - CH2       1       2      
     CH2 - CH2       4       3 

12.6 โซปด 

            2               4   
       1                  3 
  CH3 - CH2 - CH2 - CH3 

 
-0.5 

 
โซปด/โซตรง 

  CH3 – CH - CH3         2     
          CH3           1                 3 
                                                4 

-11.7 
 

โซเปด/โซกิ่ง 
 

 

 
ตาราง  แสดงสมบัติของสารประกอบอินทรียที่เปนไอโซเมอรกัน 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

จากตารางนักเรียนคิดวา..... 
 1.  สารทั้งสามโครงสรางนี้เปนไอโซเมอรกันหรือไม  
 ............................................................................. 
 2.  ไอโซเมอรแบบใดที่มีจุดเดือดสูงที่สุด 
 ............................................................................ 
 3.  เรียงลําดบัไอโซเมอรจากจุดเดือดต่ําไปหาจุดเดือดสูง 
 ............................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอมูลเพิ่มเตมิสารอินทรียที่มี
จํานวนกิ่งมากจะมจีุดเดือดต่ํา 
เพราะโครงสรางลักษณะคลาย
ทรงกลมซึ่งทาํใหแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางโมเลกุลมีนอยกวาแบบ 
ที่มีกิ่งนอยหรอืไมมีกิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารที่มีสูตร CnH2n จะมีไอโซเมอร
ไดมากกวา สารที่มีสูตร CnH2n+2   

เม่ือ n มีจํานวนเทากัน 
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การเขียนไอโซเมอร 
 
 1.  เขียนไอโซเมอรแบบ โซตรง  
 2.  เขียนไอโซเมอรแบบ โซกิ่ง 
  -  เริ่มจากจํานวนกิ่งนอยแลวคอยเพิ่มจํานวนกิ่ง 
 3.  เขียนโซปด (คารบอนตัง้แต 3 อะตอมขึ้นไป) 
  ** สารบางชนดิเขียนโซปดไมได** 
เชน 
ไอโซเมอรของสารอินทรียที่มีสูตรโมเลกลุ  C5H12 
 
  1.   โซตรง 
 
 
  2.   โซกิ่ง (1 กิ่ง) ในตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
    
  (2 กิ่ง) “นักเรียนคิดวาโครงสรางใดเปนโครงสรางที่มี2 กิ่ง” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
“ใหนักเรียนตัง้คําถามเกี่ยวกับ 
เรื่องการเขยีนไอโซเมอร โดย
ใชคําวา ทําไม เพราะอะไร   

 
   1. ………………………… 
    . ………………………… 
    . ………………………… 
    . ………………………… 
   2. …………………………   
    . ………………………… 
    . ………………………… 
    . ………………………… 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 

                 H 
1  CH3 – C – CH2 
              CH3    CH3 

ขอสังเกต..การเขียนไอโซเมอรให
ถูก ตองเขียนใหคารบอนตองครบ
กฎออกเตตนะ 

                 CH3 
2   CH3 – C – CH3 
                 CH3   

 
CH3 – CH – CH2 – CH3 
         CH3 

1        2      3        4 

 

ทุกครั้งที่เขยีนสูตรโครงสรางตองนับพันธะของ C  
ใหครบ 4 พันธะ  อยาใหเกนิหรือขาดนะคะ (จะจําไดม๊ัยเนี่ย) 

2 คะแนน 
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การพิจารณาสารที่เปนไอโซเมอรกัน 
 

1.  รูปรางจะคด งออยางไรก็ตาม ถาตําแหนงของคารบอนยัง
เหมือนกัน ถอืวา   “เปนสารเดียวกัน” 
 

 C – C – C – C – C  
 
   

     
    

      
    

   
   

   2.  รูปรางจะคว่ํา จะหงาย กลบัหนากลับหลัง ถายัง    
      เกิดพันธะกับคารบอนตําแหนงเดิมจะ“เปนสารเดียวกัน” 
 
  C – C – C – C           
         C   C 
         C   C 

 C – C – C – C   
      C        • 

       C – C        •⎯                
           C– C               •⎯ 
          C                   • 
                

  4     C               • 
  C –C           ⎯• 
                      C– C           •⎯ 
                                        • 
       
 

           
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•⎯•⎯•⎯• 
           

 
•⎯•⎯•⎯• 

  C – C – C   
      C – C – C  
    •⎯•⎯ 
    •⎯•⎯ 

 
 C – C – C   
         C – C  
         C 
•⎯•⎯ 
      •⎯ 
      • 

                       C 
        C – C – C – C 

  C 
      C – C – C  
                    C 

       C – C – C  
                   C            C         

  C – C – C – C          
                 C 
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กิจกรรม...ฝกฝน...ฝกตน...ฝกคิด 
 
     สารอินทรยีที่มีโครงสรางที่กําหนดใหตอไปน้ี 
 
 
 
 
 

มีไอโซเมอรทัง้หมด.....................ไอโซเมอร    (1 คะแนน) 
 
ดังน้ี       
 
 
 
 
       
 
 
 
       
 
 
 
       
 
 
 

 
 
 
 
 

 
(จํานวนกรอบมิใชคําตอบที่ชี้นํานะจะ) 

 
 
 

ขอควรคํานึง 
 
 

� การเปลี่ยนตําแหนง 
ของพันธะคูทาํใหเกิด 

ไอโซเมอรได 
 
 

� การเติมกิ่งลงในโซ 
ตรงทําใหเกิด 
ไอโซเมอรได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CH2 = CH – CH2 – CH3  

 

1 คะแนน 

1 คะแนน 

1 คะแนน 

1 คะแนน 
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การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย    
 
    มี 2 ระบบ 

1.  ระบบสามัญ 
2.  ระบบ IUPAC 

(International Unit Pure and Applied Chemistry) ในชุดกิจกรรม
น้ี จะฝกอานตามระบบ IUPAC 
 
การเรียกชื่อสารประกอบอนิทรียตามระบบ IUPAC ซ่ึงจะเรียกตาม
จํานวนคารบอนโดยใชจํานวนนับในภาษากรีกและลงทายดวยเสียง
ตาง ๆ ตามประเภทของสาร  
 
การนับในภาษากรีก ดังน้ี 
 

C 1  อะตอม  อานวา มีท. หรือ เมท.  meth. 
C 2  อะตอม  อานวา  อีท. หรือ เอท eth. 
C 3  อะตอม  อานวา  โพรพ.  prop. 
C 4  อะตอม  อานวา บิวท.  but. 
C 5  อะตอม  อานวา เพนท.  pent. 
C 6  อะตอม  อานวา เฮกซ.  hex. 
C 7  อะตอม  อานวา  เฮปท.  hept. 
C 8  อะตอม  อานวา ออกท.  oct. 
C 9  อะตอม  อานวา  โนน.  non. 
C 10 อะตอม อานวา เดค.  dec. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ใหนักเรียนสบืคนการนับ 
จํานวนในภาษากรีก  

จาก 11 – 20  
พรอมทั้งเขียนคาํอาน 

ใหถูกตอง 
 
    
11………………………………
12……………………………… 
13……………………………… 
14………………………….… 

15……………………………… 
16…………………..………… 
17……………………………… 
18……………………………… 
19……………………………… 
20……………………..……… 
 
          3 คะแนน 
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ไมเลย...เพราะฉันจะพิสูจนวาฉันจําไดหรือ
เปลา 

เกมอักษรตอเนื่อง 
 
ขอตกลง 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 n o n  
     

5     
     

2     
     

1     
     

6     
     

10     
     

8     
     

3     
     

7     
     

4     
 

 โ น น  
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

เธอเปดดูคําตอบกี่ครั้ง

ใหนักเรียนนําอักษรที่เปนจาํนวนการนับในภาษากรีกมาเติมลงในตารางใหตรงกับตัวเลขที่
กําหนดให และในแตละตารางมีลูกศรชี้ทีต่ารางถัดไป แสดงถึงอักษรนั้นจะปรากฏใน
ตารางถัดไปดวยแตจะอยูในชองใดใหดูทีป่ลายลูกศร 

 

ใหแขงกับ
ตัวเองวาใช
เวลากี่นาทีใน

การทํา
กิจกรรมนี้ 

............นาที
 

ใชเวลานอย
กวา 10นาที 
ใหคะแนน
เต็ม 10 เกิน
กวานี้ลด 
นาทีละ 0.5 
คะแนน 

ได 
 
 
 

คะแนน 
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หมูฟงกชัน (Functional Group) 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมูฟงกชันสามารถ 
ใชเปนเกณฑในการจําแนก 

สารประกอบอินทรีย 
ชนิดตาง ๆ ได 

 

หมูฟงกชัน คือ 
หมูอะตอมที่แสดงสมบัติ

เฉพาะในโมเลกุล 
ของสารประกอบอินทรีย 

หมูฟงกชัน 
เปนสวนกําหนด 
สมบัติและการ
เกิดปฏิกิริยา 

ของสารประกอบอินทรีย 

ตัวอยางการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรียที่มีหมูฟงกชนัตางกัน 
 

ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม 
 

 2CH3CH2OH +  2Na   2CH3CH2ONa    +     H2 
   เอทานอล      โลหะโซเดยีม  โซเดียมเอทอกไซด       กาซไฮโดรเจน 
 
 CH3COOH  +   2Na   CH3COONa    +     H2 
 กรดแอซิติก      โลหะโซเดียม        โซเดียมแอซิเตต  กาซไฮโดรเจน 
 

ทําปฏิกิริยากับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   (เปนปฏิกิริยาทีใ่ชแยกแอลกอฮอลกับกรด
อินทรีย) 
 

 CH3CH2OH +  NaHCO3       ไมเกิดปฏิกริิยา 
  
 CH3COOH  +  NaHCO3    CH3COONa + H2O  +  CO2 
 กรดแอซิติก     โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   โซเดียมแอซิเตต  น้ํา     กาซคารบอนไดออกไซด         
  
เอทานอล เปนสารประเภทแอลกอฮอล มีหมูฟงกชันเรียกวา ไฮดรอกซิล (-OH)  และ 
กรดแอซิติกเปนสารประเภทกรดอินทรีย มีหมูฟงกชันเรียกวา คารบอกซิล (-COOH) 
เนื่องจากสารทั้งสองมีหมูฟงกชันตางกัน จึงเกิดปฏิกิริยาบางประเภทตางกัน 
ซึ่งการเกิดปฏิกิริยาใชในการจําแนกประเภทของสารประกอบอินทรีย 
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ประเภทของสารประกอบอินทรีย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารประกอบ
อินทรีย สูตรทัว่ไป 

หมูฟงกชัน/
ลักษณะเฉพาะ ชื่อหมูฟงกชัน 

ไฮโดรคารบอ
น 

- แอลเคน 
Alkane 

R - H 
พันธะเด่ียว
ทั้งหมด - 

- แอลคีน 
Alkene R–C=C-R 

พันธะคูอยาง
นอย 1 พันธะ - 

- แอลไคน 
Alkyne 

R-C≡ C-R พันธะสามอยาง
นอย 1 พันธะ 

- 

แอลกอฮอล 
Alcohol R-OH -OH 

ไฮดรอกซลิ 
Hydroxyl 

อีเทอร 
Ether 

R-O-R -O- 
ออกซ ี
Oxy 

กรดอินทรีย 
Organic acid 

R-COOH 
หรือ 

       O 
R-C-OH 

-COOH หรือ 
         O 

-C-OH 
คารบอกซลิ 
Carboxyl 

เอสเทอร 
Ester 

RCOOR 
หรือ 

        O 
R-C-O-R 

-COOR 
         O 

-C-O-R 

แอลคอกซีคารบอ
นิล 

Alkoxycarbonyl 

แอลดีไฮด 
Aldehyde 

R-CHO หรือ 
O 

R-C-H 

-CHO หรือ 
        O 

-C-H  

คารบอกซาลดี
ไฮด 

Carboxaldehyde 

คีโตน 
Ketone 

O 
R-C-R 

O 
-C- 

คารบอนิล 
Carbonyl 

ชื่อ เอมีน    Amine 
สูตรทัว่ไป  R –NH2 
หมูเฉพาะ  -NH2 
ชื่อหมูเฉพาะ อะมิโน    
            Amino 

ชื่อ  เอไมด   Amide 
            O 
สูตรทัว่ไป  R-C-NH2 
หมูเฉพาะ  -CONH2   
ชื่อหมูเฉาพะ  เอไมด 
           Amide  

R  คือ CnH2n+1 นะคะ 
 n  เปนจํานวนเต็มใด ๆ 
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จากตารางประเภทของสารประกอบอินทรียใหนักเรียนตอบ
10 คะแนน 
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 “ชนะในเกม เม่ือใชเวลานอยกวา  10  นาที” 
 
 

                                            
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10 คแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ไ ฮ ด ร อ ก ซิ ล ก า ร ไ พ ค 
ไ ด ร แ อ ล คี น ห ด แ ฮ ำ า 
ป ล เ อ ส เ ท อ ร เ อ โ รี ร 
แ อ ล ดี ไ ฮ ด ส ว ย ล ด ย บ 
ก ด า ส อ ะ มิ โ น ร ค ร บ อ 
ฟ อ แ อ ล ก อ ฮ อ ล อ ค มี ก 
ด คี โ ต น สู ต ร เ ค ก า ห ซ 
เ ด ค า ร บ อ นิ ล ก ซี ร มู า 
ค ว อ เ ท อ ร น า รี ค บ เ ล 
ก ร ด อิ น ท รี ย ด า ร อ ฉ ดี 
พั น ธ ะ เ อ ไ ม ด ส บ น พ ไ 
เ ค เ อ มี น เ ดี่ ย ว อ ร า ฮ 
มี พั น ธ ะ อี เ ท อ ร นิ า ะ ด 
ล ด อ อ ก ซี ล ค า ร ล ส เ บ 
เ ว บ ร ส ว ค า ร บ อ ก ซิ ล 

ใหนกัเรียนหาคําที่เปนชื่อของหมูฟงกชันของสารประกอบอินทรียซ่ึงซอนอยูในกลุม
ตัวอักษรขางลาง เมื่อหาเจอใหขีดเสนลอมรอบชื่อนั้น  

เริ่มเลน เมื่อไหรใหจับเวลาดวย
นะครับ   

เพราะมันคือ…เกม 

ชัยชนะทีย่ิ่งใหญ   คือ    การชนะใจตนเอง  

เกมซอนคํา 
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CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2- 
………………… 

3 คะแนน 

 
สารประกอบไฮโดรคารบอน 
  
สารประกอบไฮโดรคารบอนเปนสารประกอบอินทรียที่มีเฉพาะธาตุ
ไฮโดรเจนและคารบอนเทานั้น 
 
สารประกอบไฮโดรคารบอนแบงตามโครงสราง 2 ประเภท คอื 

1.  โซปด 
2.  โซเปด  แบงได 2 แบบ 

2.1   โซตรง คือคารบอนตอกันอยางตอเน่ือง 
 

-C–C–C–C–C–C-C-C-C- 
 

2.2   โซกิ่ง คือ คารบอนตอกันอยางตอเน่ืองและมีหมู 
อะตอมแยกจากสายโซ 

      โซกิ่งแบงเปน 2 สวน คือ  
  - โซหลัก สวนที่คารบอนตอกันยาวที่สุด 
  - กิ่ง สวนที่แยกจากโซหลกั 

    
โซหลัก 

-C–C–C–C–C–C-C-C-C- 
    C-C    โซกิ่ง 

 
สวนที่เปนกิ่งจะแทนที่ไฮโดรเจนในโซหลัก  
มีสูตร คือ CnH2n+1  เรียกวาหมู แอลคิล (Alkyl)  
สัญลักษณ คอื  R 
 
  หลักการเรียกชื่อหมูแอลคลิ คือเรยีกตามจํานวนในภาษากรีก 
  แตลงทายเสยีงดวย  - ิล (-yl) 
 
 
 
 

 
กําหนดสูตรโครงสราง 

 
     CH3 
    H3C - C – CH3 
          CH2 

   CH2-CH3 
 
“ใหนักเรียนระบุดวยวาสวนใด 
 โซหลักและกิง่ โดยการเขียน
เสนลอมรอบดวยปากกาสี

ตางกัน” 
3 คะแนน 

 
การเรียกชื่อหมูแอลคลิ 
 
CH3-         เมทิล 
CH3CH2-       เอทลิ 
CH3CH2CH2-      โพรพลิ 
CH3CH2CH2CH2-  บิวทลิ 
 
CH3CH2CH2CH2CH2-  
……………………………… 
CH3CH2CH2CH2CH2CH 
……………………………… 
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จํานวน 
คารบอน 

การอานตาม 
ภาษากรีก 

สูตรแบบยอของแอลเคน 
(CnH2n+2) 

การเรียกชื่อแอลเคน 
ลงทายเสียง เ-น (-ane) 

1 meth. CH4 มีเทนหรือเมทเทน 
Methane 

2 eth. CH3-CH3 อีเทน Ethane 
3 prop.   
4 but.   
5 pent.   
6 hex.   
7 hept.   
8 oct.   
9 non.   
10 dec.   

 
    ประเภทของไฮโดรคารบอน  
 

 แอลเคน  (Alkane) 
  พันธะระหวางคารบอนเปนพันธะเด่ียวทัง้หมด 
 เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนประเภทอิ่มตวั 
 

สูตรทัว่ไป CnH2n + 2  n  คอื จํานวนเต็มใด ๆ 
 
การเรียกชื่อแอลเคน  
 
 การเรียกชื่อแอลเคนในระบบ IUPAC จะเรียกตามจํานวน
คารบอนโดยใชจํานวนนับในภาษากรีกและ 
ลงทายเสียงดวย เ - น  (-ane)  
 

ใหนักเรียนเติมขอมูลลงในตารางใหสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเรียกชื่อแอลเคนที่เปนโซตรง 
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1   2     3    4    5    6    

    4    5    6    7   8 
    
 
    3    2      1 

     5     4       3       2      1 
    
 
 
    6       7       8 

     4     5       6       7      8 
    
 
 
    3       2       1 

16 คะแนน 
 

 
หลักการ 

1.  หาโซหลัก  โดยการนับจํานวนคารบอนทีต่อกันยาว
ที่สุด โดยนับจากทศิทางใดก็ได 

     
เง่ือนไขการนบัตําแหนงของคารบอน 
นับจากทิศใดก็ไดแตตองใหตําแหนงของ C  
ที่มีกิ่งอยูในตาํแหนงนอย ๆ 

 
 2.  หาโซกิ่ง (C อะตอมที่แยกจากโซหลกั) 

  
ถามีหมูแทนที่(กิ่ง)ชนิดเดียวกันมากกวา 1 หมู ใหระบุ
จํานวนหมูแทนที่ดวยภาษาละติน  

2 di 
3 tri 
4 tetra 
5 penta 

 
ลําดับการเรียกชื่อ 
     1. ระบตุําแหนงของ C ที่มีหมูแทนที่ (กิ่ง) 
        1.1 ถาหมูแทนที่ชนิดเดียวกันมากกวา 1 หมูใหระบ ุ
          จํานวนหมูแทนที่ 
     2. อานชือ่หมูแทนที ่โดยขีด – คั่นระหวางตําแหนงของ C กับ
ชื่อหมูแทนที ่
     3. อานโซหลักตามจํานวนอะตอม C เปนภาษากรกีและลงทาย
เสียงดวย เ–น (-ane) 
 
 
 
 
  

C – C – C – C – C   C 
    C – C – C  
กิ่ง     
C – C – C – C – C - C 
    C – C – C         
 
ตัวอยาง 
     
     CH3 
CH3–C–CH2–CH2–CH2-CH3 
    CH2-CH2–CH3     
 
ผิด เพราะการนับตองใหกิ่งอยู

ตําแหนงนอยๆ 
 
     CH3 
CH3–C–CH2–CH2–CH2-CH3 
    CH2-CH2–CH3   

 
4,4-dimethyl octane 

4,4-ไดเมทิลออกเทน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงอานชื่อสารประกอบตอไปน้ี        CH3-CH2-CH-CH2-CH2-CH3 
                                        CH2-CH2-CH3 
…………………………………………………………………………………

การเรียกชื่อแอลเคนทีเ่ปนโซก่ิง 
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แสงสวาง 

ไฮโดรเจนโบรไมด 
โพรเพน(propane) 

โบรมีน 
1-โบรโมโพรเพน 

แสงสวาง 

แตกออก 

 
ปฏิกิริยาของแอลเคน 
 
     1.  ปฏิกิริยาการเผาไหม (Combustion Reaction)   

เปนปฏิกิริยาเผาไหมอยางสมบูรณ คือ  
เกิดแกสคารบอนไดออกไซดและน้ําเปนผลิตภัณฑ   (ไมมี
เขมา) 

สมการทั่วไป 
CnH2n+2 + (3n+1)O2                nCO2 + (n+1)H2O 

เชน 
C3H8  + 10 O2               3CO2 + 4H2O + Energy 

   โพรเพน 
 

2. ปฏิกิริยาการแทนที่ (Substitution Reaction)        
อะตอมของธาตุหมู 7 จะเขาแทนที่ไฮโดรเจนในโมเลกลุ 

แอลเคน ทําใหเกิดผลพลอยไดที่เปลี่ยนกระดาษลติมัสจาก 
สีนํ้าเงินเปนสแีดง 

        ในที่มีแสงสวาง   
 
 C3H8  +  Br2                   C3H7Br  + H2 
 
   H H H แทนที ่                       H  H  H 
 H-C-C-C- H   + Br- Br        H-C-C-C-Br + HBr  +HBr 
    H H H            H H H 
 

 
 

โบรมีนสามารถแทนที่ไฮโดรเจนในตําแหนงอื่นไดอีกทาํใหเกิด 
โบรโมโพรเพนหลายไอโซเมอร 

 
 
 
 

 
“การเขียนไอโซเมอรที่มีหมู 
แทนที่เพียงแคเปลี่ยนใหหมู 
แทนที่ไปตอกบัคารบอนใน 
ตําแหนงตางๆที่ไมซํ้ากัน” 

 
 
 
 
 

 
 

ไอโซเมอรของโบรโมโพรเพน 
อีก 1 ไอโซเมอร มีสตูร

โครงสรางดังน้ี 
  
 
 
 
 
เรียกวา ........................................ 
 

2 คะแนน 
 
 

ไฮโดรเจนโบรไมดเปลี่ยน 
กระดาษลติมัสจากสีนํ้าเงิน 
เปนสีแดงแสดงวามีสมบัต ิ

       เปน ....................... 
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ไซโคลแอลเคน (Cyclo Alkane) 

(แอลเคนแบบโซปด) 
เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที ่
จับกันเปนวง ประกอบดวยคารบอน 

ตั้งแต 3 อะตอมขึ้นไป 
 
 

CH2 

CH2   CH2 
Cyclopropane 
ไซโคลโพรเพน 

 
 

      CH2 – CH2 

                          CH2 - CH2 
    Cyclo ................................................... 

   ...................................................................... 
 

เขียนสตูรโครงสรางลิวอสิของไซโคลแอลเคนที่มี 
คารบอน 5 อะตอม 

 
 
      
   ไซโคลเพนเทน           
 

    
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     2คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเรียกชื่อไซโคลแอลเคน
มีหลักเกณฑเดียวกับ 
แอลเคนโซเปด โดยมี 
-  โซหลักคอือะตอมของ
คารบอนที่จบัเปนวง 
- อานตามจํานวน C เปน 
ภาษากรีก 
- ลงทายเสียงดวย เ-น  
(-ane) แตนําหนาดวยคําวา 
“ไซโคล cyclo” 

แอลเคนโซเปดกับโซปดที่มี
จํานวนอะตอมของคารบอน

เทากันมีจํานวนของ
ไฮโดรเจนแตกตางกัน

อยางไรและไซโคลแอลเคน
มีสูตรทั่วไปเปนอยางไร 

 
..........................................
..........................................
......................................... 
......................................... 
......................................... 

1 คะแนน 
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แอลเคนโซเปด แอลเคนโซปด จํานวน 
คารบอน ช่ือ/สูตรโมเลกุล จุดเดือด(oC) ช่ือ/สูตรโมเลกุล จุดเดือด(oC) 

1 มีเทน Methane   
CH4 

-161.5 - - 

2  อีเทน  Ethane   
C2H6 

-88.5 - - 

3 โพรเน  Propane   
C3H8 

-42.1 Cyclo propane 
C3H6 

-32.8 

4 บิวเทน Butane 
C4H10 

0.5 Cyclo butane 
C4H8  

12.6 

5 เพนเทน  Pentane 
C5H12 

36.1 Cyclo pentane 
C5H10 

49.3 

6 เฮกเซน  Hexane 
C6H14 

68.7 Cyclohexane 
C6H12 

80.7 

7 เฮปเทน  Heptane 
C7H16 

98.4 Cycloheptane 
C7H14 

ไมมีขอมูล 

8 ออกเทน  Octane 
C8H18 

125.7 Cyclo octane 
C8H16 

ไมมีขอมูล 

ตารางแสดงจุดเดือดของสารประกอบแอลเคน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใชขอมูลจากตารางตอบคําถาม 

2 คะแนน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แอลเคนโซเปดกับแอลเคน
โซปดที่มีจํานวนอะตอมของ
คารบอนเทากนัมีจุดเดือด
ตางกันอยางไร 
..........................................
..........................................
..........................................
...............................2 คะแนน 

จุดเดือดของแอลเคนมี
ความสัมพันธกับจํานวน 
อะตอมของคารบอนหรอืไม 
อยางไร 
................................................
................................................
..............................  2 คะแนน 
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จุดเดือดของโซกิ่ง 
แอลเคนโซกิ่งมีจุด
เดือดจะต่ําลงเมื่อ
จํานวนกิ่งเพิม่ขึ้น 
อาจเปนเพราะการ
เกิดกิ่งในโมเลกุลทํา
ใหโมเลกุลคลาย
รูปทรงกลม พื้นผวิ
ในการยึดเหนี่ยวมี
นอย สงผลใหทําให
แรงดึงดูดระหวาง
โมเลกุลลดลง 

 
สมบัติทางกายภาพของแอลเคน 
 
    1.  มีสถานะ 3 สถานะ ที่ 25oC  
 C1 – C4   สถานะกาซ 
 C5 – C20  สถานะของเหลว 
 C21 ขึ้นไป     สถานะของแข็ง 
   2. เปนสารประกอบไมมีขั้ว ละลายไดดีในตัวทําละลายไมมีขั้ว   
     ไมละลายน้ํา (เพราะน้ําเปนโมเลกุลมีขั้ว) 

3.  ความหนาแนนนอยกวาน้ํา 
4. จุดเดือดเพิม่ตามจํานวนคารบอน 
   แอลเคนมีจดุเดือดต่ํากวาสารประกอบอนิทรียชนิดอื่นหลาย   
   ชนิดที่มีนํ้าหนักโมเลกุลใกลเคียงกัน 
เชน  

CH3CH2CH2CH2CH3       CH3CH2CH2CH2OH 
 เพนเทน pentane          เพนทานอล pentanol 

มวลโมเลกลุ 72    74 
จุดเดือด  36oC    117oC 
 
  
แอลเคนโซตรงแรงยึดระหวางโมเลกุลขึ้นอยูตามความยาวของโซ 
แอลเคนโซกิ่งจะมีจุดเดือดต่าํกวาแอลเคนโซตรงที่เปนไอโซเมอรกัน 
                                             
CH3CH2CH2CH2CH3  (a) 
       CH3 
CH3CH2CHCH3 (b) 
    CH3 
CH3CHCH3  (c) 
       CH3 
 
 
 
 

        
 

สารมีจุดเดือดสูงที่สุด ระหวางสาร a  b และ c 
คือ สาร ......................... 

1  คะแนน 

ใหนกัเรียนสืบคนประโยชนของ 
แอลเคนและแอลเคนที่ใชใน

ชีวิตประจําวัน 
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
........................................................

..................... 3 คะแนน 
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 166

กิจกรรม Mind Mapping...My Think Tank 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหนักเรียนเขียน Mind Mapping เร่ืองสารประกอบอินทรีย และตกแตงดวยสีสันให
สวยงาม 
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ใหนักเรียนเตมิขอมูลของสารประกอบไฮโดรคารบอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขอมูล 
 

แอลเคน (Alkane) แอลคีน(Alkene) แอลไคน(Alkyne) 

สูตรทัว่ไป   
 
 

พันธะระหวางคารบอน    
ประเภทของสารประกอบ    
เสียงลงทายการเรียกชื่อ    

 

การเกิดปฏิกิริยา 
 

   

 

จุดเดือด 
 

   
 

การละลายน้ํา 
 

   
 

การฟอกจางสKีMnO4 
 

   

การฟอกจางสโีบรมีน    
การเกิดปฏิกิริยาเผาไหม    
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  กิจกรรม...รูคิด...รูผิด...รูถูก 
 
นักเรียนคิดวาขอความที่กลาวถูกตองหรือไม ใหนักเรียน
ทําเคร่ืองหมาย  หนาคําตอบที่ตรงกับความคิดของ
นักเรียน 

 
1.  การเขียนสูตรโครงสรางแบบเสนและมุมตองแสดงจํานวน
อิเล็กตรอน 

ถูก       ผิด 
 
2.  การเขียนสูตรที่แสดงเฉพาะชนิดและจํานวนของธาต ุ

ถูก       ผิด 
 
3.  สูตรโครงสรางที่ไมแสดงเสนและจุดเพือ่แสดงพันธะ 
 ถูก       ผิด 
 
4.  CH3 - CH2 - CH3 เปนสูตรโครงสรางแบบเสน 
 ถูก       ผิด 
 
5.  โครงสรางที่กําหนด  
 
 
 
 
 มีสูตรแบบยอคือ (CH3)3CCH2(CH3)CHCH2CH3 
  ถูก       ผิด 
 
6.  สารประกอบไฮโดรคารบอนบางชนิดละลายน้ําไดเพราะ 
    เปนโมเลกลุมีขั้ว      
 ถูก       ผิด 
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7.  สารประกอบไฮโดรคารบอนทุกชนิดจดุเดือดมีความ สัมพันธ
กับจํานวนอะตอมของคารบอนในโมเลกลุ    
 ถูก      ผิด 
 
8.  สารประกอบไฮโดรคารบอนมีโครงสรางแบบเปดและแบบปด 
ซ่ึงแบบปด คอื พวกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน          ถูก  ผิด  
 
9.  สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีจุดเดอืดขึ้นอยูกับมวล
โมเลกุลซึ่งเกีย่วของกับแรงแวนเดอรวาลสและพันธะไฮโดรเจน      
 ถูก     ผิด 
 
10.  แอลเคนเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมแบบสมบูรณคอืไมมีสาร
ใดเกิดขึ้น      
 ถูก    ผิด 
 
11.  แอลเคนที่มีจํานวนอะตอมเทากันโครงสรางแบบกิง่จะมีจุด
เดือดต่ําสุด เพราะมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลนอย      
 ถูก      ผิด 
 
12.  แอลเคนเกิดปฏิกิริยาการเติมเฉพาะในที่มีแสงสวางเทาน้ัน          
 ถูก     ผิด 
 
13.  แอลคีนเกิดปฏิกิริยาการเติมทั้งในทีมื่ดและสวาง 
 ถูก       ผิด 
 
14.  แอลคีนสามารถฟอกสีโบรมีนและโพแทสเซียมเปอร-มังกา
เนตได      
 ถูก       ผิด 
 
15.  แอลคีนเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมแบบไมสมบูรณคอืมีเขมา
เกิดขึ้น     
 ถูก       ผิด 

 

16. แอลไคนเปนไฮโดร- 
คารบอนประเภทอิ่มตวัเพราะ
มีพันธะสามอยู   
 ถูก      
 ผิด 
17. แอลไคนเปนไฮโดร- 
คารบอนที่สามารถฟอกสีโบรมีน
และKMnO4ได      
           ถูก       
 ผิด 
18. แอลไคนมีสูตรท่ัวไป
เหมือนกับไซโคลแอลคีน 

 ถูก       
 ผิด 

 
 

ทําถูก....................ขอ 
ไมถูก..............ขอ 

เพราะ  ............................ 
…………………............... 
……………………......... 
 
  
 

ไมเปนไรนะ นักเรียน 
ยังมีเวลาใหปรับปรุง 
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  กิจกรรม...บอกเลาเกาสิบ 
 
 

“การเขียนนําเสนอสิ่งทีเ่ราคิดหรือ 
สิ่งที่เรารูเปนการสรางโอกาสใหกับตนเอง 

ไดแสดงออกและเปดโอกาสใหผูอื่น 
รูจักเราผานตวัหนังสือ” 

 
 
 

มาสรางโอกาสใหตวัเองกันเถอะ 
 
 

ใหนักเรียนแสดงความรูความคิดผานการเขียน 
ในรูปแบบที่นกัเรียนสนใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปแบบการเขยีน 
บทสัมภาษณ 
บทสนทนา 
บทความ 
บทละคร  
เร่ืองสั้น 
การตูน 
กลอน 
เกม 
ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

..................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................................................
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  กิจกรรม...ประเมินตนเอง 

 
 

ใหนักเรียนเขยีนหมายเลข 1 2 หรือ 3 ลงในชอง   
ท่ีตรงกับความรูสึกของนักเรียนมากที่สุด ซึ่งหมายเลข 
แตละตวัมีความหมาย ดังนี้ 
 
 หมายเลข 1  หมายถึง    ไมเห็นดวย 
 หมายเลข 2  หมายถึง เห็นดวย 
 หมายเลข 3 หมายถึง เห็นดวยมาก 
 
เม่ือนักเรียนใชชุดกิจกรรมชุดนี้ในการเรยีนรู ทําใหนักเรียน  
  
  ม่ันใจในความรูที่ไดรับ  
  มีทักษะในการวางแผนการทํางาน 
  มีความรับผิดชอบตองานมากขึ้น 
   ยอมรับฟงขอคิดเห็นของผูอื่น   
  มีความรบัผิดชอบในการทํางาน 
   ไดฝกทักษะการคิดอยางมีเหตุผล 
  เปนอิสระจากการกําหนดเวลาเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมคะแนน…………….. คะแนน 
เกณฑการประเมิน 

คะแนน 1.0 – 1.7    ปรับปรุง 
คะแนน 1.8 - 2.4     พอใช 
คะแนน 2.5 –3.0      ดี 
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ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ลงใน ที่ตรงกับความคิดของ
นักเรียนมากที่สุดและนําคะแนนที่ไดไปคํานวณเพือ่ประเมินการ
ผานเกณฑการประเมิน            

1. สามารถอธบิายความหมายของสารประกอบอินทรีย 
 ปรับปรุง  
 พอใช 
 ดี 

2. สามารถจําแนกประเภทของสารประกอบอินทรีย 
 ปรับปรุง 
 พอใช 
 ดี 

3. สามารถบอกความหมายและเขียนสูตรโครงสรางของ 
   ไอโซเมอรสารประกอบอนิทรีย 

 ปรับปรุง 
 พอใช 
 ดี 

4. เขียนสูตรโครงสรางและอานชือ่สารประกอบอินทรยี 
   ประเภทตาง ๆ 

 ปรับปรุง 
 พอใช 
 ดี 

5. อธิบายสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของสาร 
   ประกอบอนิทรีย 

 ปรับปรุง 
 พอใช 
 ดี 

6. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาขอสารประกอบอินทรีย 
 ปรับปรุง 
 พอใช 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมคะแนน.............คะแนน 
คะแนนรวม ÷  จํานวนขอ 
.......................................... 

= ................ 
เกณฑการประเมิน 

คะแนน 1.0 - 1.7 
ปรับปรุง 

คะแนน 1.8 -  2.4 
  พอใช 

คะแนน 2.5 -  3.0 
 ด ี

ระดับคะแนนการประเมิน 
ระดับปรับปรงุ 1  คะแนน 
ระดับพอใช    2  คะแนน 
ระดับดี        3   คะแนน 

   ดี 

 



 

 
 
 

         
 

                          
 
 
 

 
       
                             
 
 
    
    
 

      
 

 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ .....................................................นามสกุล .................................. 

เลขที่ ............. ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ..................... 
 
 

 
 

โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต  อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี 
สังกัดสํานกังานพื้นทีก่ารศึกษากาญจนบุรีเขต 3 
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+

.. 

เฉลยหนาที่ 1 
     เรือ่ง   ธาตุคารบอน (mind mapping)      
  สัญลักษณ C 
  เลขอะตอม 6 
  จัดเรียงอเิล็กตรอน   2   4 
  อยูในคาบที ่ 2   หมูที่   4 
  มีเวเลนซอิเลก็ตรอนเทากบั   4 
  มวลอะตอมเทากับ  12 
  เกิดพันธะกับตัวเองได   3  พันธะ  คอื  พันธะเด่ียว  พันธะคู   พันธะสาม 
 
เฉลยหนาที่ 2    เกมใชหรือไม 
ขอ 1 ใช 
ขอ 2 ไมใช  ยกเวน Be และ B  เชน  BeCl2 ,  BCl3    
            Be เปนธาตุหมู 2A และ B เปนธาตุหมู 3B 
ขอ 3 ใช  เชน   NH4

+ 

   H 
   N 
  H H H 
ขอ 4 ไมใช  พันธะสามเปนพันธะระหวางธาตใุนโมเลกุล 
ขอ 5 ใช 
ขอ 6 ไมใช  สารประกอบโควาเลนตละลายน้ําไดเพราะเปนโมเลกุลมีขัว้เชนเดียวกับนํ้า 
 โมเลกุลมีขัว้   

1. อะตอมที่ลอมรอบแตกตางกัน (CH3Cl) 
2. อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว(H2O) 
 H2O       CH3Cl 
 
 O       Cl 
   H    H  H - C - H       
        H 
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      H        H 
O   พันธะไฮโดรเจน  O 
      H           H 

ขอ 7 ไมใช  แรงยดึเหนี่ยวระหวางโมเลกุลโควาเลนตที่แข็งแรงที่สุด คอื พันธะไฮโดรเจน 
ซ่ึงเกิดขึ้น 

     ระหวาง ธาตุไฮโดรเจน (H) ในโมเลกลุหน่ึงกับธาตอุอกซเิจน (O) ไนโตรเจน (N) 
หรือ 
     ฟลอูอรีน (F) ในอีกโมเลกุลหน่ึง เชน   H2O 

 
 
   
 
 
ขอ 8   ไมใช  จุดเดือดของ 

โมเลกุลโควาเลนตขึ้นอยูกบัขนาดของโมเลกุล (มวลโมเลกุล) ถามวลโมเลกุลมีคานอย
จุดเดือดกจ็ะต่าํ  

ขอ 9   ใช  โมเลกุลโควาเลนต จะละลายในสารละลายที่มีสภาพขั้วเหมือนกัน คอื 
       -  โมเลกุลมีขั้วละลายในโมเลกุลมีขั้ว 
       -  โมเลกุลไมมีขั้วละลายในโมเลกลุไมมีขั้ว 
ขอ 10 ใช 
 
เฉลยหนา 4 
พันธะคู  ⎯       ⎯          พันธะสาม  ⎯ ≡ ⎯           
                                        
 
เฉลยหนา 5  สูตรโมเลกลุสตูรแบบจุด คอื  C5H12   สตูรโมเลกุลของสูตรแบบเสน C2H6 
 
เฉลยหนา 6  โครงสรางแบบเสนไมแสดงจํานวนของคารบอนและไฮโดรเจนแตแสดงรูปราง
โมเลกุล 
      โครงสรางแบบยอแสดงจํานวนคารบอนและไฮโดรเจนแตไมแสดงรูปรางของ
โมเลกุล 
                                H 
                          H     H-C-H H 
เฉลยหนา 7  สูตรแบบเสน คือ      H–C – C = C – C – H   และโครงสรางแบบยอ 
                             H H–C-H       H  
                                                        H 
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เฉลยหนา 9 A   มีสูตรโมเลกุล คอื C4H10O    B  มีสูตรโมลเลกลุ คือ C4H10O 
  โครงสรางของทั้งสองโมเลกุลตางกัน ทีต่ําแหนงของ OH  A อยูทีค่ารบอน
ตําแหนงที่ 1  

B อยูที่คารบอนตําแหนงที ่2  สาร A และ B เปนไอโซเมอรกัน เพราะมีสูตร
โมเลกุลเหมือนกันแตสูตรโครงสรางตางกัน 

 
เฉลยหนา 10 1. สารที่เปนโซปดไมเปนไอโซเมอรกบัโซกิ่งและโซตรง  
  2. สารที่เปนไอโซเมอรกันแบบโซตรงจุดเดือดสูงที่สุด  
  3. ไอโซเมอรที่เปนโซตรงจดุเดือดสูงกวาไอโซเมอรที่เปนโซกิ่ง 
 
เฉลยหนา 13  ไอโซเมอรของ  CH2 = CH – CH2 – CH3  มี 2 ไอโซเมอร  

การเขียนไอโซเมอรของสารประกอบอินทรียที่มีพันธะคูหรือพันธะสาม มี
หลักการเขียนในกรณีที่ไมมีหมูแทนที่ คอื เปลี่ยนตําแหนงของพันธะคูหรือพันธะ
สาม จะไดไอโซเมอร  
   

CH2 = CH – CH2 – CH3     พันธะคูตําแหนงที่ 1 
 บิวทีน 
 
CH3 – CH = CH2 – CH3     พันธะคูตําแหนงที่ 2................. 1 

       
   CH3 – CH2 - CH = CH2     พันธะคูตําแหนงที่ 3 ไมมี   
  

 เพราะการนบัตําแหนงคารบอนนบัทิศใดก็ไดแตตองใหพันธะคูอยูในตําแหนงนอยๆ  
  เพราะฉะนั้นไอโซเเมอรน้ี คอืเปนสารเดียวกับโครงสรางที่ 1 
   CH2 – CH2 
   CH2 – CH2      แอนคีน จะเปนไอโซเมอรกบั ไซโคลแอลเคน 
   ไซโคลบวิเทน           .................................... 2 
 
เฉลยหนา 15  ใหเปดดูหนา 14 
เฉลยหนา 18  ใหเปดหนา  17 
 
 
 
 

 1         2      3      4 

 1         2      3      4 

  ×    1        2      3      4 

√      4       3       2     1 
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จํานวน 
คารบอน 

การอาน
ตาม 
ภาษา
กรีก 

สูตรแบบยอของแอลเคน 
(CnH2n+2) 

การเรียกชื่อแอลเคน 
ลงทายเสียง เ-น (-ane) 

1 meth. CH4 มีเทนหรือเมทเทน Methane 
2 eth. CH3CH3 อีเทน Ethane 
3 prop. CH3CH2CH3 โพรเพน Propane 
4 but. CH3CH2CH2CH3 บิวเทน Butane 
5 pent. CH3CH2CH2CH2CH3 เพนเทน Pentane 
6 hex. CH3CH2CH2CH2CH2CH3 เฮกเซน Hexane 
7 hept. CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 เฮปเทน Heptane 
8 oct. CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 ออกเทน Octane 
9 non. CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 โนเนน Nonane 
10 dec. CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2 CH2CH3 เดคเคน Decane 

 

เฉลยหนา 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลยหนา 20   1. เพนทลิ   2.  เฮกซิล   3.  ออกทิล 
เฉลยหนา 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไ ฮ ด ร อ ก ซิ ล      ค 
          แ   า 
          อ   ร 
          ล   บ 
    อ ะ มิ โ น  ค   อ 
          อ   ก 
          ก   ซ 
  ค า ร บ อ นิ ล  ซี   า 
          ค   ล 
          ร   ดี 
    เ อ ไ ม ด  บ   ไ 
          อ   ฮ 
          นิ   ด 
  อ อ ก ซี     ล    
      ค า ร บ อ ก ซิ ล 
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เฉลยหนา 22   
 
 
 
 
 
 
เฉลยหนา 23 

 ไอโซเมอรของโบรโมโพรเพนอีก 1 ไอโซเมอร มีสตูรโครงสรางดังน้ี 
                 H    Br  H 
           H – C – C – C – H      หมูแทนที่ 
                                     H     H     H 
  
ในกรณีที่มีหมูแทนที่ ใหเปลีย่นตําแหนงของหมูแทนที ่จะเกิดเปนไอโซเมอร 
 
    - ไฮโดรเจนโบรไมดเปลีย่นกระดาษลติมัสจากสีนํ้าเงินเปนสีแดงแสดงวามีสมบัติเปน กรด 

 
เฉลยหนา 24 

- ไซโคลบวิเทน  Cyclobutane 
- แอลเคนโซเปดกับโซปดที่มีจํานวนอะตอมของคารบอนเทากันแอลเคนโซเปดมีจาํนวน

ของไฮโดรเจนมากกวา 2 อะตอม ดังน้ันไซโคลแอลเคนมีสูตรทั่วไป คือ  CnH2n 
- สูตรโครงสรางลิวอิสของไซโคลเพนเทน 

 H     H   
       H     C        H 
     H  C         C    H 
   H     C        C   H 

                                       H         H 
เฉลยหนา 25   

- จุดเดือดของแอลเคนมีความสัมพันธกบัจาํนวนอะตอมของคารบอน คือ เม่ือจํานวน
อะตอม 
  ของคารบอนเพิ่มขึ้น จุดเดือดของแอลเคนจะเพิ่มขึ้นดวย 
- แอลเคนโซเปดกับแอลเคนโซปดที่มีจํานวนอะตอมของคารบอนเทากันมีจุดเดือด
ตางกัน โซปดมีจุดเดือดสูงกวาโซเปด 

 
จงอานชื่อสารประกอบตอไปน้ี            CH3-CH2-CH-CH2-CH2-CH3 
                                        CH2-CH2-CH3 

 
เรียกวา 4-ethyl heptane 

       4     3    2      1 
             
                            5   6    7 

1    2     3 
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เฉลยหนา 26 
 สารมีจุดเดือดสูงที่สุด ระหวางสาร a  b และ c คือ สาร  a   ดูเหตุผลหนา 10 
 
เฉลยหนา 27  

5 CH2=CH-CH2-CH2-CH3 1-เพนทีน, 1-pentene 
6 CH2=CH-CH2-CH2CH2-CH3 1-เฮกซีน , 1-hexene 

 
- เพราะเหตใุดแอลคีนจึงไมมีคารบอน 1 อะตอม 

เพราะแอลคีน เกิดพันธะคู ถามีเพียง 1 อะตอม ก็ไมสามารถเกิดพนัธะคูได 
เฉลยหนา 28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงตอบคําถามและอานชื่อสารตอไปน้ี 
           CH3-CH2-CH2-C-CH2-CH3   
                     CH-CH2-CH-CH2-CH3 
                                  CH3 
จํานวนคารบอนในโซหลัก 9 อะตอม   
ตําแหนงของคารบอนที่มีพนัธะคู คอื 4 
หมูแทนที่มีจํานวน 2 หมู คอื เอทิล  และ เมทิล  
ตําแหนงของคารบอนที่มีหมูแทนที่ คอื  4  และ  7 
สารนี้มีชื่อเรียกวา  4-เอทิล-7-เมทิล-4-โนนีน , 4-ethyl-7-methyl-4-nonene         

 1     2      3    4 
                    
  5    6    7     8     9   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
 
ชื่อ       นางสาวขนิษฐา   เวชรังษ ี
วัน เดือน ปเกิด     25   กุมภาพันธ    2514 
สถานที่เกิด      อําเภอปะเหลียน   จังหวัดตรัง 
สถานที่อยูปจจุบัน    80/1  หมูที่ 4  ตําบลทุงยาว  อําเภอปะเหลียน 
       จังหวัดตรัง   92180 
ตําแหนง       ครูชํานาญการ 
สถานที่ทํางาน     โรงเรียนสมเด็จพระปยมหาราชรมณีเขต   
       อําเภอไทรโยค   จังหวัดกาญจนบุรี 
 
ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2526    ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
       จาก โรงเรียนบานหนองหวา   
       จังหวัดตรัง 
 พ.ศ. 2529    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
       จาก โรงเรียนปะเหลียนผดงุศิษย   
       จังหวัดตรัง 
 พ.ศ. 2532    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
       จาก โรงเรียนปะเหลียนผดงุศิษย  
       จังหวัดตรัง 
 พ.ศ. 2536    วท.บ.เคมี (ศกึษาศาสตร)  
       จาก มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 พ.ศ. 2550    การศึกษามหาบัณฑิต กศ.ม. (การมัธยมศึกษา) 
       จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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