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  การวิจยัครั้งนี ้มีความมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ

คุณธรรมจริยธรรมทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนโยธนิบํารุงที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT กับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนโยธนิบํารุง ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 

2551 ทั้งหมด 2 หองเรียน จาํนวน 80 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random 

Sampling)หองเรียนละ 40 คน แลวสุมอยางงายอกีครั้งหนึง่ โดยวิธกีารจับสลาก กลุมทดลอง ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT กลุมควบคุม ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู  

 เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบสอบถามวัด

คุณธรรมจริยธรรมทางวทิยาศาสตร ดําเนนิการทดลองโดยใชแบบแผนการทดลอง แบบ Randomized 

Control Group Pretest-Posttest Desing การวิเคราะหขอมูลใชสถิติ t-test lndependent Samples

ในรูป Difference Score 

 

  ผลจากการวิจยัพบวา 

   1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT กบันักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร แตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT กบันักเรียนที่ไดรับ

การจัดกิจการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  The purpose of this study was to compare Matthayomsuksa 3 students’ 

achievement on Science Learning and moral in science through TGT learning activities and 

inquiry process. 

  The sample use in this research were 80 Matthayomsuksa 3 students at 

Yotinbumrung School during second semester of the 2008 academic year.  They were 

randomly selected by cluster random sampling method. They were divided into 2 group; the 

experimental group and control group with 40 students each The experimental group was 

taught by TGT learning activities; whereas the control group was taught by the inquiry 

process.  

  The instruments used in this research were the science achievement test and the 

moral in science questionnaire. Randomized Control Group Pre-test Post-test Design was 

used in this study. The data were statistically analyzed by t-test for independent samples  

(Difference Score). 

 

  The results of this study indicated that : 

   1. The science learning achievement between the students taught through by 

using TGT Learning and Inquiry Process was significantly difference at the .01 level. 

   2. The moral in science between the students taught through by using TGT 

Learning and Inquiry Process was significantly difference at the .01 level. 
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดเปนอยางดีดวยความกรุณาและใหคําปรึกษา แนะ

แนวทางในการทําวิจยัจาก รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา วัฒนะคีรี ประธานกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธ อาจารย ดร. ราชันย บุญธิมา กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ อาจารย ดร. สนอง ทองปาน 

และผูชวยศาสตราจารย สนธยา ศรีบางพลี กรรมการที่แตงตั้งเพิ่มเติม ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสงู 

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูเชี่ยวชาญ อาจารย ดร. อมลวรรณ วีระธรรมโม อาจารย ดร. วทิวฒัน 

ขัตติยะมาน ผูชวยศาสตราจารย สนธยา ศรีบางพล ี อาจารย ประสาน เลิศพยับ และอาจารย 

อนัญญา เทโหปการ ที่ไดกรุณาชวยตรวจแกไขขอบกพรอง และใหคาํแนะนาํเปนอยางดีในเรื่อง

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียน คณะครูอาจารยกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรของโรงเรียนโยธินบํารุง จงัหวัดนครศรีธรรมราช ทุกทานที่คอยใหความชวยเหลือ และ

สนับสนนุใหผูวิจัยทําการศึกษาคนควาจนสําเร็จ และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3/7 และ 

3/14 ปการศึกษา 2551 ที่ใหความรวมมือในการวิจัยครั้งนี้เปนอยางด ี  

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอสมจิตร กรกาํแหง คุณแมพะเยาว กรกาํแหง และนางสาว

เสาวลักษณ กรกําแหง ผูเปนกําลังใจสนับสนุนแกผูวิจัยจนประสบผลสาํเร็จและขอขอบใจเพื่อน ๆ นิสิต

ปริญญาโท สาขาการมัธยมศึกษา ที่คอยใหกําลงัใจดวยดีเสมอมา ผูวจิัยจักรําลกึถึงพระคุณของทกุ

ทาน 

 คุณคาและประโยชนใดๆ ทีพ่ึงมีจากปริญญานพินธฉบับนี้ ขอมอบใหเปนเครื่องบูชาพระคุณ

ของ บิดา มารดา ครู อาจารยทุกทาน ที่ไดประสิทธิประสาทความรูแกผูวิจัย 
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บทนํา 

 

 
ภมิหลังู  
 ประเทศไทยกําลงัเผชิญปัญหาวิกฤตการณ์ด้านเศรษฐกิจและสงัคม โดยคาดหวงัที&จะให้
การศกึษามีบทบาทสําคญัในการพฒันาศกัยภาพ และคณุภาพของประชากร เพื&อการพฒันาประเทศ
อยา่งยั&งยืน  ในการเตรียมรับการเปลี&ยนแปลงอยา่งรวดเร็วของปัญหาที&เกิด แตร่ะบบการศกึษาไทยยงั
มิได้สง่เสริมการพฒันาคณุธรรมจริยธรรมเทา่ที&ควร  ทําให้สงัคมไทยขาดความภาคภูมิใจในความเป็น
ไทย  ขาดคณุธรรมจริยธรรม  ซึ&งเคยเป็นสํานกึร่วมของคนในชาต ิและสภาพปัญหาเหลา่นี 6ได้นําไปสู่
วิกฤตทางเศรษฐกิจในที&สดุ (สํานกังานปฏิรูปการศกึษา.  2544: 3) ซึ&งสงัคมไทยในปัจจบุนั เยาวชน
ไทยถือว่าเป็นอนาคตของชาต ิคือเป็นผู้ซึ&งจะเตบิโตขึ 6นไปเป็นกําลงัของประเทศชาตใินอนาคตอนัใกล้  
บทบาทของเยาวชนในปัจจบุนั ทกุคนจะมองภาพลกัษณ์ที&ไมดี่หลายประการ ไมว่า่จะเป็นเรื&อง
ยาเสพตดิ การพนนั การเที&ยวกลางคืน การแตง่กายของนกัเรียน นกัศกึษาที&ไมเ่หมาะสม ทําให้ผู้ใหญ่
มองภาพเยาวชนไปในทางที&ไมดี่ เพราะการเปลี&ยนแปลงของสงัคมโลกในยคุโลกาภิวฒัน์ที&มีการ
เปลี&ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว (ทองชยั กอแก้ว.  2546: 42) 

คณุธรรมเป็นปัจจยัสําคญัที&จะเสริมสร้างความสงบสขุ และความเจริญให้แก่ประเทศชาต ิ 
งานปฏิรูปการศกึษาได้กําหนดแผนงานปฏิรูปคณุธรรมจริยธรรมไว้ด้วยพฤติกรรมเบี&ยงเบนภาพลกัษณ์
เชิงลบนกัเรียน นกัศกึษารุ่นใหมห่รือเยาวชนรุ่นใหม่ (ทองชยั กอแก้ว.  2546: 43) 
 “ความรู้ คูค่ณุธรรม” อาจจดัเป็นวิสยัทศัน์ คําขวญั คตพิจน์ หรือ ปรัชญา แตข้่อความหนึ&งที&
มกัยกเป็นคําประจําของโรงเรียนแทบทั&วประเทศ คือ ความรู้คูค่ณุธรรม เป็นคําที&มีความหมายตรงตาม
จดุประสงค์ของพระราชบญัญตักิารศกึษา เพราะการจดัการศกึษาตามพระราชบญัญตักิารศกึษา
แหง่ชาต ิพ.ศ.2542 มีความมุง่หมายเพื&อให้คนไทยเป็นผู้ ที&สมบรูณ์ทั 6งทางร่างกาย จิตใจ สตปัิญญา  
ความรู้และคณุธรรม แนวทางจดัการศกึษาต้องเน้นทั 6งความรู้และคณุธรรม ต้องจดัการการเรียนรู้โดย
ผสมผสานสาระความรู้ด้านตา่งๆอยา่งได้สดัส่วนสมดลุกนั รวมทั 6งปลกูฝังคณุธรรม คา่นิยมที&ดีงามไว้
ในทกุวิชา แม้มาตรฐานการศกึษาสําหรับการประเมินจากภายนอกรอบแรกในด้านผู้ เรียนซึ&งมี  
12  มาตรฐาน เมื&อสรุปรวมได้ความวา่ ผู้ เรียนต้องเป็นผู้ มีความรู้และเป็นคนดีมีคณุธรรม การสร้าง
ความรู้คูค่ณุธรรมนั 6น จะต้องสร้างไปพร้อมๆกนั ผสมผสานไปในทกุบทเรียน ทกุกิจกรรม ทกุเวลาเรียน 
เมื&อเดก็ทกุวนันี 6เรียนรู้เร็ว การปลกูฝังคณุธรรมจริยธรรมจะใช้วิธีสอนด้วยคําพดูคงไมไ่ด้ผล เพราะการ
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ปลกูฝังคณุธรรมจริยธรรมเพื&อสร้างลกัษณะนิสยัที&ดีไมส่ามารถบอกให้เป็นได้ทนัที หรือบงัคบัให้ปฏิบตัิ
ได้ แตจ่ะทําได้โดยการสร้าง ครูจะต้องปรับกลยทุธ์ให้ทนักบัการพฒันาของเดก็ ต้องใช้หลกัจิตวิทยาซึ&ง
เป็นวิชาพื 6นฐานที&จําเป็นของครูมืออาชีพให้มากขึ 6น ต้องสร้างกิจกรรมให้เป็นรูปธรรมให้นกัเรียนได้
ปฏิบตัิบอ่ยๆจนเกิดความเคยชิน นานๆเข้าก็กลายเป็นนิสยัเป็นลกัษณะนิสยัที&พงึประสงค์ตอ่ไป  
(สถิต ศลิาบตุร.  2545: 7-11) 

ซึ&งผู้ วิจยัใช้คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  ที&เรียกว่าเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิต
วิทยาศาสตร์มาปรับประยกุต์ และสอดแทรกเข้าไปในการจดัการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ซึ&งเป็น
พื 6นฐานในการแก้ปัญหาดงักลา่วข้างต้นได้ซึ&งเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์สามารถ
นํามาปรับประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้อีกด้วย (ทิศนา แขมมณี.  2546: 30-31) ครูสามารถใช้
วิธีการจดัการเรียนรู้แบบตา่งๆเข้ามาชว่ยในการจดัการเรียนรู้ และได้เสนอวิธีสอนที&นํามาใช้ในการ
พฒันาคณุธรรมจริยธรรม และคา่นิยม เชน่ 1.การเลา่นิทาน 2. การเลน่เกม 3. การใช้กรณีตวัอย่าง  
4. การใช้บทบาทสมมต ิ5. การใช้สถานการณ์จําลอง 6. การสอนโดยใช้กระบวนการและกิจกรรมกลุม่
สมัพนัธ์   
 ชยัยงค์ พรหมวงศ์. (เกษม วิจิโน.  2535: 2; อ้างอิงจาก  ชยัยงค์ พรหมวงศ์.  2520 หน้า 17) 
กลา่ววา่ การใช้กระบวนการกลุม่ที&มีการจดัแบง่ผู้ เรียนออกเป็นกลุม่ย่อยโดยเน้นเรื&องความแตกตา่ง
ระหวา่งบคุคล ซึ&งทําให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี&ยนประสบการณ์การเรียนรู้ และการทํางานตา่งๆร่วมกนั การ
ที&ผู้ เรียนมีโอกาสได้ทํางานร่วมกนั จะทําให้เกิดการแลกเปลี&ยนความคิดเห็นซึ&งกนัและกนั มีความ
สนกุสนานในการเรียน เดก็เก่งได้ชว่ยเหลือเพื&อนที&เรียนช้า และเดก็เก่งเองยงัได้เพิ&มความเข้าใจใน
ความคดิรวบยอดของเนื 6อหานั 6นๆลกึซึ 6งยิ&งขึ 6นกวา่เดมิ เพราะได้อธิบายแก่เพื&อนในกลุม่  
(บญุชม ศรีสะอาด.  2534: 84) ซึ&งสอดคล้องกบัคํากลา่วของยงั (Young.  1972: 630) ที&กลา่ววา่
นกัเรียนเรียนรู้สิ&งตา่งๆจากกนัและกนัได้มากมาย จงึทําให้เกิดความเข้าใจได้ดีกวา่การเรียนรู้จากครู 
เพราะภาษาที&ใช้สื&อความเข้าใจ อยูใ่นระดบัเดียวกนั เพราะวยัของนกัเรียนใกล้เคียงกนัมากกวา่วยัของ
นกัเรียนกบัครู การที&ผู้ เรียนมีโอกาสร่วมมือในกิจกรรม และยงัสามารถตรวจสอบการทํากิจกรรมตา่งๆ
ของตนเองวา่ถกูต้องหรือไมอ่ยา่งไร สิ&งเหลา่นี 6จะเร้าให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์
มากขึ 6น  

การเลน่เกมเป็นกิจกรรมหนึ&งที&สง่เสริมกระบวนการทํางานและการอยูร่่วมกนักบัเพื&อนใน
สงัคม  เมการี (Megarry.  1985: 4577) กลา่วว่า เกม คือการเลน่ที&มีผู้ เลน่คนเดียวหรือหลายคนร่วม
แขง่ขนัหรือร่วมมือกนั เพื&อทําให้บรรลวุตัถปุระสงค์ตามกตกิาที&ตกลงกนั สื&อหรืออปุกรณ์  การเลน่ที&
กําหนดไว้ และการกําหนดระบบการให้คะแนน หรือวิธีการตดัสินผู้ชนะหรือผู้แพ้ จากวิธีการที&กล่าวมา
เป็นวิธีการสง่เสริมพฒันาการของผู้ เรียนในทกุๆด้าน และยงัเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนฝึกคิดหาเหตผุล
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สง่เสริมความเข้าใจอนัดีระหวา่งบคุคล และก่อให้เกิดความร่วมมือในการแก้ปัญหา ซึ&งวิธีการจดัการ
เรียนรู้แบบนี 6เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมแบบร่วมมือกนั  (Cooperative  Learning)  
(Johnson and  Johnson.  1987: 30) เป็นวิธีที&ผู้ เรียนได้เรียนรู้ร่วมกนั รู้จกัการทํางานเป็นกลุม่  
ซึ&งวิธีการทํางานเป็นกลุม่นี 6 จะชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เกิดความอบอุน่ มีความมั&นใจ
และมั&นคงทางจิตใจของตนเอง   
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค TGTเป็นวิธีหนึ&งที&น่าจะนํามาใช้เพื&อการพฒันาในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพราะการจดัการเรียนรู้รูปแบบนี 6จะสนองความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ยั&วยใุห้
ผู้ เรียนสนใจที&จะเรียน อีกทั 6งยงัชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจได้โดยง่ายและถกูต้องตรงตามจดุมุง่หมาย  
ชว่ยประหยดัเวลาได้ทั 6งผู้ เรียนและผู้สอน รวมทั 6งชว่ยสง่เสริมความร่วมมือในการทํางานกลุม่ 
เป็นวิธีการพฒันารูปแบบมาจากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยกําหนดให้ผู้ เรียนที&มีความสามารถ
ตา่งกนั ทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่ และใช้การแขง่ขนัหรือการตอ่สู้ทางวิชาการ โดยผู้ เรียนที&มี
ความสามารถทางวิชาการเท่าเทียมกนัเข้าแขง่ขนัตามกลุ่มตา่งๆ เพื&อนําคะแนนของแตล่ะคนที&ได้จาก
การแขง่ขนัในแตล่ะกลุม่มาเป็นคะแนนของกลุม่ แตใ่นเวลาเรียนจะต้องร่วมมือกนั 

จากที&กลา่วมาแล้วนั 6นจะเห็นวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT จะเป็น
แนวทางหนึ&งที&จะชว่ยแก้ปัญหาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเสริมสร้างคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ได้ ดงันั 6น ผู้ วิจยัจงึมีความสนใจที&จะศกึษาวา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  
TGT จะทําให้ผลสมัฤทธิทางการเรียนc วิทยาศาสตร์ และคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  แตกตา่ง
ไปจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หรือไม ่อยา่งไร  
อีกทั 6งยงัสามารถนําความรู้ที&ได้รับไปปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่การดําเนินชีวิต เพื&อพฒันาตนเองและ
พฒันาประเทศชาติตอ่ไป 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครั 6งนี 6ผู้ วิจยัได้ตั 6งความมุง่หมายไว้ดงันี 6 
 1.  เพื&อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 6นมธัยมศกึษาปีที& c

3 ที&ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.  เพื&อเปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 6นมธัยมศกึษาปีที& 3 

ที&ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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ความสาํคัญของการวิจัย 
1.  ผลการวิจยัครั 6งนี 6ทําให้ทราบถึงผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และc คณุธรรม

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที&ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  
TGT และแบบสืบเสาะหาความรู้ 

2.  ผลการวิจยัครั 6งนี 6 ครูผู้สอนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และกลุม่สาระการเรียนรู้อื&นๆ
สามารถนําวิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT ไปประยกุต์ใช้ในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ และพฒันาให้ผู้ เรียนเกิดคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ที&ดีหรือคณุธรรมจริยธรรมในแต่
ละวิชา เชน่  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม ความซื&อสตัย์ ความมีเหตผุล การร่วมแสดง
ความคดิเห็นและยอมรับฟังความคดิเห็น ให้มีประสิทธิภาพมากยิ&งขึ 6น 

3.  นกัเรียนสามารถใช้เป็นแนวทางในการพฒันาคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของ
ตนเองให้มีประสิทธิภาพมากยิ&งขึ 6น และสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที&ใช้ในการวิจยัครั 6งนี 6  เป็นนกัเรียนชั 6นมธัยมศกึษาปีที& 3 โรงเรียนโยธินบํารุง  

จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนที& 1 ปีการศกึษา 2551 มีจํานวน 14 ห้องเรียน นกัเรียนทั 6งหมด 560  
คน 

 
กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 

 กลุม่ตวัอยา่งที&ใช้ในการวิจยัครั 6งนี 6 เป็นนกัเรียนชั 6นมธัยมศกึษาปีที& 3 โรงเรียนโยธินบํารุง  
จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนที& 1 ปีการศกึษา 2551 จํานวนนกัเรียน 80 คน โดยวิธีการสุม่แบบ
กลุม่ (Cluster Random Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อย่างง่ายอีกครั 6งหนึ&ง โดยใช้วิธีจบั
ฉลากเป็นกลุม่ทดลอง และกลุม่ควบคมุ  ดงันี 6 

กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT จํานวน 40 คน 
กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จํานวน  40 คน 
 

เนื &อหาที�ใช้ 
เนื 6อหาที&ใช้ในการวิจยัครั 6งนี 6 เป็นเนื 6อหากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั 6นมธัยมศกึษา

ปีที& 3 สาระที& 2: ชีวิตกบัสิ&งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ที& 2 เรื&อง สิ&งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ&งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ 
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ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจัย 
  ดําเนินการทดลองภาคเรียนที& 1 ปีการศกึษา 2551 ใช้เวลาทดลองกลุม่ละ 16 คาบ   
คาบละ 50 นาที โดยผู้ วิจยัเป็นผู้ ดําเนินการจดัการเรียนรู้ทั 6งสองกลุม่ 
 

ตัวแปรที�ศึกษา   
 1.  ตวัแปรอิสระ ได้แก่ การจดัการเรียนรู้ จําแนกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 

1.1  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT 
 1.2  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.  ตวัแปรตาม  ได้แก่ 
 2.1  ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์c  
 2.2  คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  
 
 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TEAM-GAME-TOURNAMENT 
(TGT) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที&มีนกัเรียน  เรียนเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4  คน ภายในกลุม่
นกัเรียนจะมีความสามารถแตกตา่งกนัคือ  เก่ง ปานกลาง ออ่น ในอตัราส่วน 1:2:1 ทํางานร่วมกนั 
และจะใช้เกมการแขง่ขนัเชิงวิชาการประเมินความรู้ของสมาชิกในกลุม่โดยการแขง่ขนัจะแขง่ขนัตาม
ความสามารถของนกัเรียน  ดงันั 6นความสําเร็จของกลุม่จะขึ 6นอยูก่บัความสามารถของแตล่ะบคุคลเป็น
สําคญั โดยเทคนิคนี 6ต้องใช้การเสริมแรงลกัษณะตา่งๆ  เพื&อกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมมือกนัทํางาน และ
ทําให้กลุม่ประสบความสําเร็จมากที&สดุ 

 ขั 6นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT  มีดงันี 6 
 1.  การนําเสนอบทเรียนตอ่นกัเรียนทั 6งชั 6น 

 1.1  ครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียนโดยการอภิปรายซกัถาม 
1.2  ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ 
1.3  นําเข้าสูบ่ทเรียน  เพื&อให้นกัเรียนมีความพร้อม และเร้าความสนใจที&จะ 

เรียนโดยการเลือกใช้กิจกรรมตา่งๆ  เชน่  การอภิปรายซกัถาม  ใช้ภาพเป็นสื&อประกอบ  เป็นต้น 
 2.  การเรียนกลุม่ย่อย 

2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุม่ละ 4  คน โดยคละเพศและ
ความสามารถซึ&งในกลุม่จะประกอบไปด้วยนกัเรียนที&มีความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน  ใน
อตัราสว่น 1:2:1 โดยใช้ผลสมัฤทธิทางการเรียนในภาคเรียนที&ผา่นมานํามาจดักลุม่นกัเรียนc  
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 2.2  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนมารับใบความรู้และใบงาน   
2.3  นกัเรียนภายในกลุม่ชว่ยกนัศกึษาใบความรู้ และร่วมกนัทําใบงาน โดย 

สมาชิกภายในกลุม่จะแบง่หน้าที&และปฏิบตัติามหน้าที&เวียนไป  ดงันี 6 
 สมาชิกคนที& 1 มีหน้าที&อา่นคําถามและแยกประเดน็ที&โจทย์กําหนด หรือ 

สิ&งที&เป็นประเดน็สําคญัของคําถาม 
สมาชิกคนที& 2 วิเคราะห์หาแนวทางตอบคําถาม อธิบายให้ได้มาซึ&งแนว 

คําตอบ  หรืออธิบายให้ได้มาซึ&งคําตอบที&โจทย์ถาม 
 สมาชิกคนที& 3 รวบรวมข้อมลูและเขียนคําตอบ 
 สมาชิกคนที& 4 สรุปขั 6นตอนทั 6งหมด ตรวจคําตอบ 
 2.4  ครูสงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุม่ของนกัเรียนแตล่ะกลุม่และกระตุ้น
ให้นกัเรียนทกุคนร่วมมือกนัทําแบบฝึกหดั ชว่ยเหลือซึ&งกนัและกนั ชว่ยกนัอธิบายจนเข้าใจ  ผลสําเร็จ
ของกลุม่นั 6นจะขึ 6นอยูก่บัสมาชิกแตล่ะคนภายในกลุม่ ดงันั 6นทกุคนต้องร่วมมือกนั 
 2.5  เมื&อนกัเรียนทําใบงานเสร็จแล้วมารับใบเฉลยไปตรวจใบงานที&ได้ทําไป
แล้ว 
 2.6  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป  
 3.  การแขง่ขนัเกมทางวิชาการ 
 3.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่  ซึ&งมีความสามารถแตกตา่งกนัแยกย้ายกนัไป 
แขง่ขนัตามโต๊ะที&จดัไว้ตามความสามารถ กลุม่แขง่ขนัจะมีแผนผงั ดงันี 6 

 โต๊ะหมายเลข 1 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที&มีความสามารถในระดบั 
เก่ง 

 โต๊ะหมายเลข 2 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที&มีความสามารถในระดบั 
ปานกลาง   

 โต๊ะหมายเลข 3 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที&มีความสามารถในระดบั 
ปานกลาง   

 โต๊ะหมายเลข 4 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที&มีความสามารถในระดบั 
ออ่น 
 3.2  ดําเนินการแขง่ขนัตามขั 6นตอน 
 3.2.1  ครูแจกซองคําถามให้ทกุโต๊ะ   
 3.2.2  ครูชี 6แจงให้นกัเรียนทราบวา่ทกุคนจะผลดักนัเป็นผู้อา่นคําถาม
และผู้อา่นคําถามมีหน้าที&อา่นคําเฉลยและให้คะแนนผู้ ที&ตอบถกูตามลําดบั 
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 3.3  เริ&มการแขง่ขนั 
 3.3.1  นกัเรียนคนที& 1 หยิบซองคําถาม 1 ซอง  เปิดอา่นคําถาม  แล้ววาง 
กลางโต๊ะ 
 3.3.2  นกัเรียนอีก 3 คน  แข่งขนักนัตอบคําถาม โดยเขียนคําตอบลงใน 
กระดาษคําตอบของตนสง่ให้คนที& 1 อา่น 
 3.3.3  คนที&อ่านคําถามทําหน้าที&ให้คะแนนตามลําดบัคนที&สง่ก่อนหลงั 
 ผู้ ที&ตอบถกูคนแรกได้ 2 คะแนน 
 ผู้ ที&ตอบถกูคนตอ่มาได้ 1 คะแนน 
 ผู้ ที&ตอบผิดไมไ่ด้คะแนน 
 3.3.4  สมาชิกในกลุม่แขง่ขนัจะผลดักนัทําหน้าที&อา่นคําถามจนคําถาม
หมดโดย ให้ทกุคนได้ตอบคําถามจํานวนเท่ากนั 
 3.3.5  ให้ทกุคนรวมคะแนนของตนเอง โดยมีสมาชิกทกุคนในกลุม่รับรอง 
วา่ถกูต้อง การคดิคะแนนจะได้คะแนนพิเศษเพิ&ม เชน่  
 ผู้ ที&ได้คะแนนสงูสดุในแตล่ะโต๊ะจะได้คะแนนเพิ&ม  10  คะแนน 
 ผู้ ที&ได้คะแนนรองอนัดบั 1 จะได้คะแนนเพิ&ม            8  คะแนน 
 ผู้ ที&ได้คะแนนรองอนัดบั 2 จะได้คะแนนเพิ&ม            6  คะแนน 
 ผู้ ที&ได้คะแนนรองอนัดบั 3 จะได้คะแนนเพิ&ม            4  คะแนน 
 4.  การยกย่องกลุม่ที&ประสบผลสําเร็จ 

   นกัเรียนที&ไปทําการแขง่ขนักลบัเข้ากลุม่เดมิ นําคะแนนการแขง่ขนัของแตล่ะ 
คนมารวมเป็นคะแนนของกลุม่ ครูแจ้งผลการแขง่ขนัพร้อมกบักลา่วชมกลุม่ที&ได้คะแนนสงูสดุ 
 2.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคูมื่อครูของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สสวท. 
(2535: 3-8) ประกอบด้วยขั 6นตอนดงันี 6 
 2.1  ขั 6นอภิปรายก่อนการทดลอง/ขั 6นอภิปรายก่อนการทํากิจกรรม 

2.1.1  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี&ยวกบัปัญหาที&ระบไุว้ในบทเรียน 
2.1.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี&ยวกบัจดุประสงค์ของการทํากิจกรรม 

2.2  ขั 6นทดลอง/ขั 6นการทํากิจกรรม 
     2.2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ยอ่ย กลุม่ละ 5-6 คน 
     2.2.2  ให้นกัเรียนสง่ตวัแทนออกมารับใบความรู้และใบงาน 
     2.2.3  ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้ พร้อมทั 6งตอบคําถามในใบงาน 
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     2.2.4  ครูสุม่ตวัแทนนกัเรียนในชั 6นให้เฉลยคําถามในใบงานทีละข้อ 
                         2.3  ขั 6นอภิปรายหลงัการทดลอง/ขั 6นอภิปรายหลงัการทํากิจกรรม 
  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปบทเรียน 

3.  ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์B  หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ ชั 6นมธัยมศกึษาปีที& 3 เรื&อง สิ&งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ&งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยพิจารณาคะแนนที&ได้จากการตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนกลุม่สาระการเรียนรู้c

วิทยาศาสตร์ ที&ผู้ วิจยัสร้างขึ 6นเพื&อใช้วดัความสามารถด้านตา่งๆ 4 ด้าน ดงันี 6  สสวท.  (2546: 11) 
 1.  ด้านความรู้ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลกึเรื&องราว  หรือสิ&งตา่งๆ
ที&เคยเรียนมาแล้วเกี&ยวกบัข้อเท็จจริง  ข้อตกลง  นิยามศพัท์  หลกัการ  แนวความคดิ  กฎและทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์ 

 2.  ด้านความเข้าใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  จําแนก  การขยาย
ความและแปลความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง  ข้อตกลง  หลกัการ  แนวคดิและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 3.  ด้านการนําไปใช้  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการค้นคว้าหา
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ ที&แตกตา่งออกไปจากที&เคยเรียนรู้มาแล้ว โดยเฉพาะอยา่งยิ&งคือ  การ
นําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 

 4.  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการค้นคว้า
หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการสืบเสาะหาความรู้  ซึ&ง
สําหรับทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที&สอดคล้องกบัเนื 6อหาในการวิจยัครั 6งนี 6ประกอบด้วยทกัษะ
การสงัเกต ทกัษะการจําแนกประเภทข้อมลู ทกัษะการตั 6งสมมตฐิาน  ทกัษะการทดลอง  ทกัษะการ
ตีความหมายสรุปข้อมลู  และทกัษะการจดักระทําและสื&อความหมายข้อมลู 
 4.  คุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึ ทา่ที หรือแนวโน้ม ของ
พฤตกิรรมที&แสดงออกตอ่เนื 6อหาวิชาวิทยาศาสตร์และการปฏิบตัิกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ ซึ&งผู้ วิจยัใช้
คณุธรรมจริยธรรมทางด้านความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม ความซื&อสตัย์ การร่วมแสดง
ความคดิเห็นและยอมรับฟังความคดิเห็น ความมีเหตผุล ซึ&งตรงกบัเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ที&กําหนดไว้
ใน สสวท. (2538: 28-30) โดยผู้ วิจยัได้สร้างแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ตาม
วิธีของลิเคอร์ท ที&ได้ปรับปรุงมาจาก (วราภรณ์ อารีมิตร.  2548: 92-97)  มีดงันี 6 
 1.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของ
ผู้ เรียนที&แสดงออกถึงการทํากิจการงานที&ได้รับมอบหมายด้วย ความเอาใจใสจ่นงานประสบ
ความสําเร็จและสมบรูณ์ ไม่ท้อถอยเมื&อการทดลองมีอปุสรรคหรือล้มเหลว มีความตั 6งใจแนว่แน่ตอ่การ
เสาะแสวงหาความรู้ และเป็นคนตรงตอ่เวลา 
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 2.  ความซื&อสตัย์ หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของผู้ เรียนที&แสดงออกถึงการ
ชื&นชม ยกย่องบคุคลที&เสนอความจริง ถึงแม้จะเป็นผลงานที&แตกตา่งจากผู้ อื&น เห็นคณุคา่ของการเสนอ
ข้อมลูตามความจริง บนัทึกข้อมลูตามความเป็นจริง และไมเ่อาความคิดเห็นของตนไปเกี&ยวข้อง   
ไมแ่อบอ้างผลงานผู้ อื&นว่าเป็นผลงานของตนเอง มีความมั&นคงหนกัแน่นตอ่ผลที&ได้จากการพิสจูน์  
เป็นผู้ ซื&อตรง อดทน ยตุธิรรม และละเอียดรอบคอบ 
 3.  การร่วมแสดงความคดิเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น หมายถึง พฤตกิรรมหรือ
การกระทําของผู้ เรียนที&แสดงออกถึงการแสดงความคิดเห็นร่วมกนั และมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนั  
มีการแลกเปลี&ยนความคดิเห็นแตล่ะบคุคลภายในกลุม่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อื&นด้วยความเตม็
ใจและตั 6งใจ ไมเ่อาความคดิของตนเองเป็นใหญ่ เตม็ใจที&จะเปลี&ยนแนวความคิดการปฏิบตั ิเมื&อมี
ข้อมลูที&นา่เชื&อถือได้มากกวา่ ปราศจากอคต ิเตม็ใจที&จะเผยแพร่ความรู้และความคิดเห็นแก่ผู้ อื&น 
 4.  ความมีเหตผุล หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของผู้ เรียนที&แสดงออกถึง  
ความเชื&อในความสําคญัของเหต ุไมเ่ชื&อโชคลาง  คําทํานายหรือสิ&งศกัดสิิทธิตา่งๆที&ไมส่ามารถอธิบายc c

ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้  แสวงหาสาเหตขุองเหตกุารณ์ตา่งๆ และหาความสมัพนัธ์ของสาเหตุ
นั 6นกบัผลที&เกิดขึ 6น  ต้องการที&จะรู้วา่ปรากฏการณ์ตา่งๆนั 6นเป็นอยา่งไร และทําไมจงึเป็นอยา่งนั 6น  
พยายามอธิบายสิ&งตา่งๆในแง่ของเหตแุละผล   

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ในการวิจยัครั 6งนี 6ผู้ วิจยัได้สร้างกรอบแนวคิดการวิจยั  ดงันี 6 
 

ตวัแปรอิสระ                                                                   ตวัแปรตาม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจดัการเรียนรู้  2 รูปแบบ ได้แก่ 
-  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
   โดยใช้เทคนิค  TGT  
-  การจดัการเรียนรู้ 
   แบบสืบเสาะหาความรู้ 

-  ผลสมัฤทธิทางการเรียนc  
   วิทยาศาสตร์ 
-  คณุธรรมจริยธรรม 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
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สมมตฐิานในการวิจัย 
1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิc ทยาศาสตร์ของนกัเรียนที&ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

โดยใช้เทคนิค TGTกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนั 
2.  คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที&ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย

ใช้เทคนิค TGTกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนั 



บทที�  2 
เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 
ในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องโดยนําเสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี � 

1.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.1  ความเป็นมาและความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.2  ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องและรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.3  ความสําคญัและองค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.4  ขั �นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.5  บทบาทครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.6  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT 
 1.7  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT   
 2.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.2  หลกัจิตวิทยาพื �นฐานในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.3  ขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.4  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.5  ข้อดีและข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.6  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 3.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกบัผลสมัฤทธิทางการเรียน=  
      3.1  ความหมายของผลสมัฤทธิทางการเรียน= วิทยาศาสตร์ 
      3.2  ความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

     3.3  การประเมินผลสมัฤทธิทางการเรียน= วิทยาศาสตร์ 
      3.4  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
      3.5  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัผลสมัฤทธิทางการเรียน= วิทยาศาสตร์ 
 4.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกบัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.1  ความหมายของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.2  ความสําคญัของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.3  องค์ประกอบของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.4  คณุลกัษณะและพฤตกิรรมของบคุคลที�มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
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      4.5  การวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.6  แนวทางการพฒันาคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      4.7  งานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
  
1.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.1  ความเป็นมาและความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเริ�มมาตั �งแตเ่มื�อไรไมป่รากฏหลกัฐานแนช่ดัรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ครูผู้สอนอนญุาตให้ผู้ เรียนทํางานร่วมกนัในรูปแบบกลุม่ตามโอกาสที�ครูได้มอบหมายงาน
ให้ (Slavin. 1990: คํานํา) มีการสนทนาโต้ตอบในกลุม่ อภิปราย การทํางานกลุม่ในเรื�องตา่งๆมีการ
เปลี�ยนกนัเป็นผู้ นํากลุม่ ซึ�งวิธีการเหลา่นี �ไมมี่โครงสร้างรูปแบบที�แนน่อน ประมาณปี ค.ศ. 1970 ได้มี
นกัการศกึษานํารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมาพฒันาปรับปรุง เพื�อให้ใช้ในการจดัการเรียนรู้
ได้จริง และได้เผยแพร่ไปอยา่งกว้างขวาง 
 1.1.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 จอยซ์ และ เวล (Joyce and Weil.  1986) ได้กล่าววา่ เทคนิคการร่วมมือกนัเรียนรู้
เป็นเทคนิคที�จะชว่ยพฒันาผู้ เรียนทั �งในด้านสติปัญญาและด้านสงัคม  นอกจากนี �เทคนิคการร่วมมือกนั
เรียนรู้ยงัชว่ยพฒันาผู้ เรียนทางด้านสตปัิญญาให้เกิดการเรียนรู้จนบรรลถึุงขีดความสามารถสงูสดุได้ 
โดยมีเพื�อนในวยัเดียวกนัย่อมจะมีการใช้ภาษาสื�อสารที�เข้าใจง่ายกว่าครูผู้สอน 
 สลาวิน (Slavin.  1990: 5) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง วิธีการ
จดัการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นร่วมกนัในการเรียน และมีความรับผิดชอบตอ่ตนเอง และตอ่
ความสําเร็จของกลุม่ ให้ความร่วมมือในการปฏิบตักิิจกรรมตา่งๆ เพื�อไปสูเ่ป้าหมายของกลุม่และ
ความสําเร็จของกลุม่  สมัฤทธิผล= ของกลุม่ขึ �นอยูก่บัความสามารถของสมาชิกทกุคนในกลุม่ที�จะเกิด
การชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั ผู้ เรียนแตล่ะคนต้องมีความรับผิดชอบเป็นรายบคุคล เพราะมีความหมาย
ตอ่ความสําเร็จของกลุม่มาก 
 สรุศกัด ิ= หลาบมาลา  (2533: 4)  ได้ให้ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้ว่า  
เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหนึ�ง ที�นกัเรียนมีความสามารถแตกตา่งกนัมาร่วมกนัทํางานกลุม่เล็กๆ
ตามปกตจิะมีกลุม่ละ 4 คน เป็นเด็กเรียนเก่ง 1 คน เรียนปานกลาง 2 คน และเรียนอ่อน 1 คน ผลการ
เรียนของเดก็จะพิจารณาเป็น 2 ตอน โดยตอนแรกจะพิจารณาคา่เฉลี�ยทั �งกลุม่ ตอนที� 2 จะพิจารณา
จากคะแนนสอบเป็นรายบคุคล การสอบทั �ง 2 ครั �ง นกัเรียนตา่งคนตา่งสอบ แตข่ณะที�เรียนต้องร่วมมือ
กนั ครูจะใช้การให้รางวลัเป็นการเสริมแรง โดยการพิจารณาจากเกณฑ์ที�ครูกําหนดให้ 



 13 

 พิมพนัธ์ เดชะคปุต์  (2544: 152) ได้ให้ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้วา่ 
เป็นการจดัการเรียนรู้ที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัของการเรียนรู้ นกัเรียนอยู่ร่วมกนัเป็นกลุม่เล็กๆมี
กระบวนการทํางานเป็นกลุม่แบบทกุคนร่วมมือกนั นกัเรียนทกุคนในกลุม่มีความสามารถแตกตา่งกนั 
มีบทบาทที�ชดัเจนในการเรียน หรือการทํากิจกรรมอยา่งเทา่เทียมกนั และหมนุเวียนบทบาทหน้าที�กนั
ภายในกลุม่อยา่งทั�วถึง มีปฏิสมัพนัธ์ซึ�งกนัและกนั ได้พฒันาทกัษะความร่วมมือในการทํางานกลุม่  
นกัเรียนในกลุม่มีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็น ตรวจสอบผลงานร่วมกนัขณะเดียวกนัก็ต้อง
ร่วมกนัรับผิดชอบการเรียนในงานทกุขั �นตอนของสมาชิกกลุม่ ซึ�งนกัเรียนจะบรรลเุป้าหมายของการ
จดัการเรียนรู้ได้ก็ตอ่เมื�อสมาชิกทกุคนในกลุม่บรรลเุป้าหมายเชน่เดียวกนั ดงันั �นนกัเรียนทกุคนต้อง
ชว่ยเหลือพึ�งพากนัเพื�อให้ทกุคนในกลุม่ประสบความสําเร็จและบรรลเุป้าหมายร่วมกนั 
 สวิุทย์ มลูคํา; และ อรทยั มลูคํา  (2546: 134) ได้ให้ความหมายการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือไว้วา่ เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที�จดัให้ผู้ เรียนได้ร่วมมือ และชว่ยเหลือกนัในการเรียนรู้ 
โดยแบง่กลุม่ผู้ เรียนที�มีความสามารถตา่งกนัออกเป็นกลุม่เล็กๆ ซึ�งเป็นการรวมกลุม่อย่างมีโครงสร้างที�
ชดัเจน มีการทํางานร่วมกนั มีการแลกเปลี�ยนความคดิเห็น มีการชว่ยเหลือพึ�งพาอาศยัซึ�งกนัและกนั มี
ความรับผิดชอบร่วมกนัทั �งในสว่นตนและสว่นรวม เพื�อให้ตนเองและสมาชิกทกุคนในกลุม่ประสบ
ความสําเร็จตามเป้าหมายที�กําหนดไว้ 
 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ สรุปได้วา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
หมายถึง การเรียนเป็นกลุม่เล็กๆภายในกลุม่ จะประกอบด้วยผู้ เรียนมีความสามารถแตกตา่งกนัมา
ทํางานร่วมกนั ในกระบวนการทํางานนั �นมีการชว่ยเหลือพึ�งพาอาศยัซึ�งกนัและกนั มีการแลกเปลี�ยน
ความคดิเห็นร่วมกนั ผลสําเร็จของกลุม่ขึ �นอยูก่บัความสามารถของสมาชิกในกลุม่ที�ชว่ยเหลือกนั ซึ�งจะ
ทําให้ผลสมัฤทธิทางการเรียนและทกัษะทางสงัคมดีขึ �น=  
 1.2  ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องและรปแบบู การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ จําเป็นอยา่งยิ�งที�จะต้องมีทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง ซึ�งครูผู้สอน
ต้องนําทฤษฎีตา่งๆเหลา่นี �มาชว่ยในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพื�อให้เกิดประสิทธิภาพ ตามที� 
สลาวิน (Slavin.  1995: 16-19) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือทําให้นกัเรียน เรียนได้ดีกว่าการ
เรียนแบบกลุม่เดมิ  ซึ�งมีทฤษฎีดงัตอ่ไปนี � 
 1.2.1  ทฤษฎีแรงจงูใจ (Motivation Theory) เป็นเทคนิคจงูใจในการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ โดยเน้นรางวลัเป็นโครงสร้าง และเป้าหมายในการปฏิบตัทีิ�มีลกัษณะเฉพาะ 3 อยา่ง คือ  
การร่วมมือกนัปรับปรุงเป้าหมายเฉพาะบคุคล การแขง่ขนักนักําหนดเป้าหมายรายบคุคล และ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลที�ใช้ความพยายามไปสูเ่ป้าหมาย การใช้เทคนิคแรงจงูใจจากโครงสร้าง
เป้าหมาย ทําให้สมาชิกบรรลผุลตามเป้าหมายได้ ซึ�งทําให้กลุม่ประสบความสําเร็จด้วย นอกจากนี �การ
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ประชมุเพื�อกําหนดเป้าหมายทําให้สมาชิกต้องระลกึเสมอวา่ ทําอยา่งไรให้กลุม่ประสบความสําเร็จ ซึ�ง
มีความสําคญัมาก การเสริมกําลงัใจของกลุม่ด้วยการให้สมาชิกทํางานเตม็ความสามารถ ทําให้การ
ปฏิบตังิานบรรลผุลตามเป้าหมาย และสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคล และผลตอบแทนที�กลุม่ได้รับ
ยงัเป็นการเสริมแรงทางสงัคมด้วย อารี พนัธ์มณี  (2540: 189-200) ได้กลา่วถึงหลกัในการสร้าง
แรงจงูใจในการเรียน  ดงันี �  
 1.2.1.1  การชมเชยและการตําหนิ ทั �งการชมเชยและการตําหนิจะมีผลตอ่การเรียนรู้
ของเดก็กนัทั �งสองอยา่ง จากการพิจารณาโดยละเอียดเกี�ยวกบัอิทธิพลการชมเชยและการตําหนิ  
ปรากฏวา่ โดยทั�วไปแล้วการชมเชยจะให้ผลดีกว่าการตําหนิบ้างเล็กน้อย เดก็โตชอบการชมเชย
มากกวา่การตําหนิ การชมเชยและการตําหนิมีผลตอ่การเรียนรู้ของเดก็หญิงน้อยกวา่เดก็ชาย สว่นเดก็
ที�เรียนรู้เมื�อถกูตําหนิจะมีความพยายามมากกวา่ได้รับคําชมเชย 
 1.2.1.2  การทดสอบบอ่ยครั �ง คะแนนจากการทดสอบจะเป็นสิ�งจงูใจ มีความหมาย
ตอ่นกัเรียนเป็นอยา่งมาก การสอบบอ่ยครั �งจะชว่ยกระตุ้นให้นกัเรียนสนใจการเรียนมากขึ �นอยา่ง
ตอ่เนื�องและสมํ�าเสมอ 
 1.2.1.3  การค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง  ครูควรสง่เสริมให้นกัเรียนได้ศกึษาด้วย
ตนเองด้วยการเสนอแนะ หรือกําหนดหวัข้อที�จะทําให้นกัเรียนสนใจใคร่รู้ เพื�อให้เดก็ค้นคว้าเพิ�มเตมิ
ด้วยตนเอง  อยา่งไรก็ตาม  การกําหนดหวัข้อต้องคํานงึอย่าให้ยากเกินความสามารถ หรือต้องใช้
เวลานานเกินไป  เพราะจะทําให้นกัเรียนเบื�อหนา่ยและหมดความสนใจ 
 1.2.1.4  วิธีการที�แปลกใหม ่ควรหาวิธีการที�แปลกใหม ่เพื�อเร้าความสนใจโดยใช้
วิธีการใหม ่ซึ�งนกัเรียนไมค่าดคิด หรือมีประสบการณ์มาก่อน เชน่ การให้นกัเรียนร่วมกนัวางเค้าการ
ประเมินผลการเรียนการสอน ให้นกัเรียนชว่ยกนัคิดกิจกรรมตา่งๆ ซึ�งแปลกไปกว่าที�เคยทํา วิธีการ
แปลกใหมจ่ะชว่ยให้นกัเรียนเกิดความสนใจ และมีแรงจงูใจในการเรียนการสอน 
 1.2.1.5  ตั �งรางวลัสําหรับงานที�มอบหมาย ครูควรตั �งรางวลัไว้ลว่งหน้าในงานที�
นกัเรียนทําสําเร็จ เพื�อยั�วยใุห้นกัเรียนพยายามมากยิ�งขึ �น และการให้รางวลัก่อนการเรียนรู้เพื�อให้เดก็
ทราบถึงผลการเรียนรู้ใหม ่ครูควรพยายามให้เดก็มีโอกาสได้รับแรงเสริมอยา่งทั�วถึงกนั ไมค่วรเน้น
เฉพาะผู้ชนะการแขง่ขนัเทา่นั �น แตอ่าจให้รางวลัในการแข่งขนักบัตนเองก็ได้  
 1.2.1.6  ตวัอยา่งจากสิ�งที�เด็กคุ้นเคยและคาดไมถึ่ง การยกตวัอยา่งประกอบการสอน
ควรเป็นสิ�งที�นกัเรียนคุ้นเคยแล้ว เพื�อให้นกัเรียนเข้าใจง่ายและรวดเร็วยิ�งขึ �น 
 1.2.1.7  เชื�อมโยงบทเรียนใหมก่บัสิ�งที�นกัเรียนเรียนรู้มาก่อน การเอาสิ�งใหมไ่ป
เชื�อมโยงสมัพนัธ์กบัสิ�งที�เคยรู้มาก่อน จะทําให้เข้าใจง่ายและชดัเจนขึ �น ซึ�งจะทําให้นกัเรียนสนใจ
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บทเรียนมากขึ �น เพราะคาดหวงัไว้วา่จะได้นําเอาสิ�งที�เรียนไปใช้ประโยชน์ และเป็นพื �นฐานในการเรียน
ตอ่ไป 
 1.2.1.8  เกมและการเลน่ละคร การจดัการเรียนรู้ที�ให้เดก็ได้ปฏิบตัจิริงจงัทั �งในการ
เลน่เกม  และแสดงละคร ทําให้เดก็เกิดความสนกุสนานเพลิดเพลิน สง่เสริมความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ผู้ เรียนและชว่ยให้เข้าใจบทเรียนได้ดียิ�งขึ �น 
 1.2.1.9  สถานการณ์ที�ทําให้นกัเรียนไมพ่งึปรารถนา สถานการณ์ที�ทําให้นกัเรียนเบื�อ
ไมพ่อใจขดัแย้ง ควรหาทางลดหรือขจดั เพราะเป็นอปุสรรคตอ่การเรียนรู้ และอาจทําให้ไมเ่ข้าใจ
บทเรียนได้ ฉะนั �นในการเรียนการจดัการเรียนรู้ครูควรสร้างแรงจงูใจให้นกัเรียนอยากเรียน ให้สนใจ
เรียนก่อนจงึจะเรียนได้ดี การนําเอาหลกัการ ทฤษฎีและแนวปฏิบตัทีิ�เกี�ยวข้องมาประยกุต์ใช้ เพื�อให้
สามารถบรรลเุป้าหมาย และเกิดประสิทธิภาพตอ่การจดัการเรียนรู้ 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือพบว่า ทฤษฎีแรงจงูใจเป็นทฤษฎีที�มี
ความสําคญัอีกทฤษฎีหนึ�งในการเรียนแบบร่วมมือนั �น จะได้ผลดีต้องจงูใจผู้ เรียนก่อน เพราะการจงูใจ
สามารถทําให้ผู้ เรียนมีความสนใจอยากที�จะเรียน มีความพยายามในการเรียนรู้ ตั �งใจและชว่ยเหลือ
เพื�อนภายในกลุม่ มีรางวลัเป็นตวักระตุ้น ทําให้ผู้ เรียนเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมไปในทางที�ดีขึ �น
ทําให้กลุม่ประสบความสําเร็จ และงานที�ได้รับมอบหมายจะบรรลตุามเป้าหมายที�ครูวางไว้ 

1.2.2  ทฤษฎีสนามของลิเคร์ิท  เลวิน  (พงษ์พนัธ์  พงษ์โสภา.  2544: 113; อ้างอิง 
จาก  Kurt Lewin. n.d.) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้นั �นครูควรจะมีวิธีการอย่างไรให้ตวัครูเข้าไปอยูใ่น
สนามชีวิตของนกัเรียน (Life Space) ซึ�งหมายถึงวา่ ในขณะที�การจดัการเรียนรู้กําลงัดําเนินอยูน่ั �น 
ในใจของเด็กจะมีแตค่รูและบทเรียนที�เรียนอยูใ่นขณะนั �นเทา่นั �น นอกจากนี �แล้วยงัสง่ผลให้เกิดการ
เปลี�ยนแปลงตอ่สมัพนัธภาพระหวา่งครูกบันกัเรียน เพราะนกัเรียนแตล่ะคนจะแสดงพฤตกิรรมไปตาม
สิ�งที�เขารับรู้ ซึ�งเป็นลกัษณะเฉพาะตวั ความคดินี � จะนําไปสูก่ารจดัการเรียนรู้ โดยยึดหลกัวา่ตวัผู้ เรียน
เป็นศนูย์กลาง  และตรงกบัแนวความคิดของ ทิศนา แขมณี  (2522: 10-12)  ซึ�งได้สรุปแนวคดิที�
เกี�ยวข้องกบัทฤษฎีสนามของลิเคร์ิท เลวิน  ไว้ดงันี � 
 1.2.2.1  พฤตกิรรมจะเป็นผลมาจากพลงัความสมัพนัธ์ของสมาชิกในกลุม่ 
 1.2.2.2  โครงสร้างของกลุม่จะเกิดจากการรวบรวมกลุม่ของบคุคลที�มีลกัษณะ
แตกตา่ง 
 1.2.2.3  การรวมกลุม่แตล่ะครั �งจะต้องมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิกในกลุม่ โดย
ปฏิสมัพนัธ์ในรูปของการกระทํา  ความรู้สึกและความคิด 
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               จากทฤษฎีสนามของลิเคิร์ท เลวิน สามารถสรุปได้วา่ ครูต้องมีวิธีการที�จะเข้าถึงตวั
นกัเรียนให้ได้ เพราะนกัเรียนจะแสดงพฤตกิรรมตามสิ�งที�เขารับรู้ คือการยดึผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางนั�นเอง
และพฤตกิรรมนั �นเกิดมาจากการรวมกลุม่ เพราะสมาชิกในแตล่ะกลุม่มีบคุลิกลกัษณะแตกตา่งกนั 
และเกิดการแลกเปลี�ยนความรู้สกึและความคิดสิ�งเหลา่นี � จะสง่ผลตอ่พฤตกิรรมของนกัเรียน 

1.2.3 ทฤษฎีจิตวิทยาสงัคม  (Johnson; & Johnson.  1994: 78 )   
 การจดัการเรียนรู้แบบให้นกัเรียนร่วมมือกนั มีลกัษณะแตกตา่งกนัให้นกัเรียน 
เข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ในชั �นเรียนทั�วไป แทนที�จะปล่อยให้นกัเรียนทํางานอยา่งจริงจงั มีความเตม็ใจที�จะ
ชว่ยเหลือ และพึ�งพากนัทั �งนี � มิใชเ่พื�อการเรียนรู้เนื �อหาวิชาเทา่นั �น แตเ่พื�อให้นกัเรียนได้รู้จกัการทํางาน
ร่วมกบัผู้ อื�นเป็นกลุม่ ซึ�งเป็นประโยชน์ตอ่การทํางานในชีวิตจริงในภายหน้า และชว่ยลดความขดัแย้ง
ระหวา่งกลุม่สงัคมในขั �นที�ตา่งเชื �อชาติตา่งชนชั �นกนั 
 ดงันั �น การจดัสภาพการณ์และเงื�อนไข เพื�อให้นกัเรียนร่วมมือกนันั �น อาศยัทฤษฎีทาง
จิตวิทยาทางสงัคมเป็นพื �นฐาน (Johnson; & Johnson.  1994: 78) โดยนําแนวคดิเรื�องพลวตัในกลุม่
มาใช้ พลวตัในกลุม่คือการศกึษาพฤตกิรรมของคนในกลุ่ม พลงัตา่งๆในกลุม่และการเปลี�ยนแปลง
ตา่งๆภายในกลุม่ ซึ�งมีอิทธิพลตอ่พฤตกิรรมของกลุม่ โดยรวมถึงกระบวนการแปลความหมายของ
พฤตกิรรมของบคุคลแตล่ะกลุม่ โดยอาศยัประสบการณ์ของคนในกลุม่ หรือจะอธิบายวา่ทําไม จงึเกิด
เหตกุารณ์เชน่นั �นในกลุม่ ทําไมสมาชิกในกลุม่จงึแสดงพฤตกิรรมเหลา่นั �น พลวตัรในกลุม่ชว่ยให้เข้าใจ
ถึงกระบวนการในการทํางานร่วมกนั มีวิธีการเลือกจดุมุง่หมายของกลุม่ การตดัสินใจของกลุม่  
การวางแผนปฏิบตังิานของกลุม่ การดําเนินงานตามแผนการ การเสนอแนะการประเมินผลวิธี
ดําเนินงานของกลุม่ พลวตัรในกลุม่จะชว่ยให้บคุคลมีความคุ้นเคยกบัเรื�องที�เป็นผู้ นํา การเป็นสมาชิก  
ซึ�งมีความจําเป็นตอ่การรับผิดชอบตอ่กลุม่ และชว่ยให้บคุคลสามารถฝึกตนเองและผู้ อื�น ให้เป็นผู้ นํา  
พลวตัรในกลุม่ประกอบด้วยองค์ประกอบตอ่ไปนี � 
 1.2.3.1  องค์ประกอบสว่นบคุคล หมายถึง มโนทศัน์เกี�ยวกบัตน ความสามารถของ 
บคุคลที�จะเข้าใจตนเองและผู้ อื�น แรงจงูใจ ความสนใจ ความต้องการ สิ�งเหลา่นี �มีปฏิสมัพนัธ์ทั �ง
ทางบวกและทางลบกบับคุคลอื�น ปฏิสมัพนัธ์ทางบวก เช่น การชว่ยเหลือ การริเริ�ม การรอบรู้ ในเรื�อง
ตา่งๆสว่นทางลบ เชน่ การอยากเดน่คนเดียว การตอ่ต้าน การไมร่่วมมือ 

1.2.3.2  ประสบการณ์ ความรู้ทกัษะเกี�ยวกบัวิธีการดําเนินงานของกลุม่ ผู้ ที�ประสบ 
ความสําเร็จเมื�อทํางานกลุม่มกัมีเจตคตทีิ�ดีตอ่การทํางานกลุม่ และเป็นไปในทางตรงกนัข้ามกบัผู้ ที�
ได้รับความล้มเหลวในการทํางานกลุม่ มกัมีเจตคตทีิ�ไมดี่ตอ่การทํางานกบัผู้ อื�น ประสบการณ์จงึมกัมี
อิทธิพลโดยตรงตอ่การทํางานกลุม่ สว่นความรู้ของแตล่ะบคุคลมีความสําคญัตอ่การทํางานกลุม่
เชน่เดียวกนั คือ ถ้าบคุคลมีความรู้ในเรื�องที�กลุม่ต้องการ ยอ่มเกิดความมั�นใจในการทํางาน และ
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สามารถปฏิบตังิานได้สําเร็จ แตถ้่าบคุคลไมมี่ความรู้จะมีผลให้เขารู้สกึไมส่บายใจในการทํางาน และ
เป็นอปุสรรคในการดําเนินงานของกลุม่ สําหรับเรื�องทกัษะของการทํางานกลุม่มี 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  
ทกัษะในการทํางานหรือกิจกรรมเฉพาะอยา่ง กบัทกัษะในการสื�อความกบัผู้ อื�น เชน่ ความสามารถใน
การฟังและจบัใจความสําคญั ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น สรุปความคดิเห็น  
ความสามารถในการประนีประนอม เพื�อลดความขดัแย้งและความเครียดภายในกลุม่ ทกัษะทั �งสอง
ประเภทนี �ชว่ยให้การทํางานกลุม่ดําเนินไปสูจ่ดุหมายได้ 

1.2.3.3  จดุมุง่หมาย ที�ชดัเจนเป็นที�เข้าใจและยอมรับของบคุคลในกลุม่ ทําให้กลุม่ 
เห็นทิศทางในการทํางาน จดุมุง่หมายมีด้วยกนัสองประเภทคือ จดุมุง่หมายของบคุคล และจดุมุง่หมาย
ของกลุม่ ซึ�งสอดคล้องกนั จงึทําให้เกิดบรรยากาศการทํางานแบบร่วมมือร่วมใจกนั 

1.2.3.4  องค์ประกอบด้านเกียรติยศ เป็นพลงัที�ชว่ยให้บคุคลซึ�งแตกตา่งกนัได้มา 
ร่วมมือกนั เนื�องจากบคุคลแตล่ะคนไมอ่ยากจะแตกตา่งจากคนอื�นมากเกินไป และไมอ่ยากด้อยจาก
คนอื�น การทํางานกลุม่ จงึสร้างบรรยากาศให้ทกุคนมีคณุคา่เทา่เทียมกนั การตดัสินใจเรื�องใดก็ตาม 
ถือเป็นมตเิอกฉนัท์ของกลุม่มิใชข่องใครคนใดคนหนึ�ง ทําให้บคุคลเกิดความสบายใจและมีความสขุ 

1.2.3.5  ขนาดของกลุม่ กลุม่ที�มีสมาชิกมากเกินความจําเป็น อาจทําให้งานลา่ช้า 
หรือภาระงานไปตกกบัสมาชิกบางคน ขณะที�บางคนไม่ต้องรับผิดชอบอะไรเลย หรือเกิดกรณีทํางาน
ซํ �าซ้อนกนั ทําให้เกิดบรรยากาศของความคบัข้องใจจากการทํางานมากเกินไป หรือไม่มีอะไรที�จะทํา  
ไมมี่โอกาสได้ใช้ความสามารถที�มีอยู่ ขนาดของกลุม่จงึควรเหมาะสมกบัเหตกุารณ์ จดุมุง่หมายของ
งาน และที�สําคญัทําให้สามารถกระจายภาระหน้าที�ได้ทั�วถึงทกุคน 

1.2.3.6  สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ไมว่า่จะเป็นการจดัสภาพห้องเรียน โต๊ะเรียน 
จดัโต๊ะประชมุ อภิปราย ล้วนมีความสําคญัที�ชว่ยสง่เสริมบรรยากาศของกลุม่ ป้องกนัมิให้เกิด
ความรู้สกึแตกแยก กลา่วโดยสรุป พลวตัในกลุม่มีประโยชน์ดงันี � (คมเพชร ฉตัรศภุกลุ.  2533: 27) 
 1.2.3.6.1  ชว่ยให้สมาชิกแตล่ะคนเพิ�มการรับรู้ที�รวดเร็วตอ่เหตกุารณ์ที�กําลงั
เกิดขึ �นในกลุม่ และชว่ยให้แตล่ะคนทําหน้าที�เป็นสมาชิกหรือผู้ นําได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2.3.6.2  ชว่ยให้สมาชิกแตล่ะคนได้ใช้ความสามารถที�ตนมีอยูใ่นการพฒันางาน 
ของกลุม่ไปสูจ่ดุมุง่หมาย 

1.2.3.6.3  ชว่ยให้ผู้ นํากลุม่รับรู้ และตระหนกัในความรับผิดชอบ ที�จะชว่ยกลุม่ใน 
การพฒันางานให้สําเร็จสูจ่ดุหมาย 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่  ทฤษฎีจิตวิทยาสงัคมมีประโยชน์ตอ่ผู้สอนและผู้ เรียนเป็น
อยา่งมาก เพราะถ้าทําความเข้าใจในทฤษฎีนี �แล้วการปฏิบตังิานร่วมกนัเป็นกลุม่นั �นย่อมประสบ
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ความสําเร็จ เพราะได้แยกเป็นองค์ประกอบให้ชดัเจนวา่ แตล่ะองค์ประกอบมีความสําคญัอยา่งไรตอ่
การจดัการเรียนรู้แบบกลุม่ร่วมมือ   

1.2.4 ทฤษฎีร่วมมือกนั (Johnson and Johnson.  1994: 103)  
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ นั �นนอกจากจะอาศยัทฤษฎีทางจิตวิทยาสงัคมเป็น
พื �นฐานแล้ว ยงัอาศยัทฤษฎีร่วมมือกนั (Johnson and Johnson.  1994: 103) ซึ�งมีแนวคดิวา่การ
พึ�งพากนัทางสงัคม  (Social  Interdependence) เป็นตวักําหนดพฤติกรรมของบคุคล การกําหนดหรือ
สร้างสถานการณ์ ที�ทําให้เกิดการพึ�งพากนัทางสงัคมแบบใดแบบหนึ�ง  ทําให้บคุคลมีปฏิสมัพนัธ์กนั
ตามรูปแบบที�ต้องการ 

 การพึ�งพากนัทางสงัคมจะมีขึ �น เมื�อผลงานของแตล่ะบคุคลได้รับผลกระทบจากการ
กระทําของผู้ อื�น ในสถานการณ์ทางสงัคม แตล่ะคนอาจร่วมมือกนัเพื�อไปสูเ่ป้าหมายเดียวกนั หรือ
แขง่ขนักนัเพื�อดวูา่ ใครดีที�สดุ การพึ�งพากนัทางสงัคมจงึอาจอยูใ่นรูปการร่วมมือและการแขง่ขนั  
(Sprinthall,  Sprinthall; &  Oja.  1994: 542) 

 ผลจากการวิเคราะห์แบบเมต้า  (Meta-Analysis) จากงานวิจยัจํานวน 46 เรื�อง  
พบวา่ 29 เรื�องหรือร้อยละ 63 ปรากฏหลกัฐานชดัเจนในการสนบัสนนุโครงสร้างแบบร่วมมือ มากกวา่
โครงสร้างแบบแขง่ขนั และโครงสร้างแบบรายบคุคล ในการเพิ�มผลสมัฤทธิทางการเรียน  =  
(Slavin. 1983a) สอดคล้องกบังานของดนุทช์  ซึ�งได้ศกึษาเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
และการแขง่ขนัในห้องเรียนเป็นเวลามากกวา่ 35 ปี พบว่า การจดัการเรียนรู้ที�มีโครงสร้างเพื�อเป้า
หมายความร่วมมือกนั มีประสิทธิภาพสงูกวา่ สภาพการจดัการเรียนรู้ที�มีโครงสร้างเพื�อการแขง่ขนักนั  
(Sprinthall,  Sprinthall; &  Oja.  1994: 334) การร่วมมือกนัจะเกิดขึ �นเมื�อบคุคลอยูใ่นสถานการณ์
ของการพึ�งพากนัทางบวก ส่งผลให้บคุคลสง่เสริมกนัและกนัให้ประสบผลสําเร็จ และนําไปสูก่ารเพิ�ม
ผลงาน เพิ�มผลสมัฤทธิทางการเรียน = และสร้างสมัพนัธภาพที�ดีระหวา่งบคุคล 
 แนวทางในการสร้างการพึ�งพาเชิงบวก เพื�อให้เกิดความร่วมมือกนั การพึ�งพากนั
ทางบวก  (Positive Interdependence) แบง่เป็น 2 ประเภทคือ 
 1.  การพึ�งพากนัเชิงผลลพัธ์ (Outcome  Interdependence) 

2.  การพึ�งพากนัเชิงวิธีการ (Means  Interdependence) 
 เนื�องจากพฤตกิรรมของบคุคลจะเป็นไปตามการรับรู้ถึงผลลพัธ์ หรือเป้าหมาย และ
วิธีการไปสูเ่ป้าหมายนั �น ดงันั �นเพื�อต้องการให้เกิดพฤตกิรรมการร่วมมือกนั จงึต้องสร้างสภาพการณ์ให้
มีการพึ�งพากนัทั �งสองประเภท 
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 การสร้างสภาพการณ์การพึ�งพากนัเชิงผลลพัธ์ เพื�อให้เกิดความร่วมมือกนัต้องระบ ุ
เป้าหมาย  (Goal-Structured  Interdependence) ร่วมกนัและรางวลั (Reward-Structured  
Interdependence) ที�บคุคลจะได้รับร่วมกนั เพื�อให้แตล่ะบคุคลตระหนกัว่า ผลงานรวมของกลุม่ขึ �นอยู่
กบัผลสําเร็จของทกุคน ดงันั �นจงึต้องพยายามเพื�อประโยชน์ร่วมกนั มีความสามคัคีเป็นนํ �าหนึ�งใ
เดียวกนั มีความผกูพนัเป็นกลุม่ 
 สว่นการพึ�งพากนัเชิงวิธีการ เพื�อให้เกิดความร่วมมือกนันั �น ต้องสร้างสภาพการณ์ให้
แตล่ะบคุคลรับรู้ว่า เขาต้องร่วมกนัใช้ความสามารถของแตล่ะคนในการทํางานที�ได้รับมอบหมายให้
สําเร็จ การสร้างสภาพการณ์พึ�งพากนัเชิงวิธีการประกอบด้วย 
 1.  ทําให้เกิดการพึ�งพาเชิงบทบาทของสมาชิก (Role-Structured  
Interdependence) คือ การกําหนดบทบาทการทํางานให้แตล่ะบคุคลในกลุม่เชน่ ผู้อธิบาย 
ผู้ตรวจสอบ ผู้รายงาน 

 2.  ทําให้เกิดการพึ�งพาทรัพยากรหรือข้อมลู (Materials -Structured  
Interdependence)  คือแตล่ะบคุคลจะมีข้อมลูความรู้เพียงบางสว่นที�เป็นประโยชน์ตอ่งานกลุม่   
ทกุคนต้องนําข้อมลูมารวมกนัจงึจะทํางานให้สําเร็จได้ 

 3.  ทําให้เกิดการพึ�งพากนัเชิงภาระงาน  (Task-Structured  Interdependence)   
คือ  แบง่งานให้แตล่ะบคุคลในกลุม่มีลกัษณะเกี�ยวเนื�องกนั ถ้าคนใดคนหนึ�งทํางานของตนไมสํ่าเร็จ 
จะทําให้คนอื�นไมส่ามารถทํางานสว่นที�ตอ่เนื�องได้ 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ ทฤษฎีร่วมมือกนัมีทั �งในรูปแบบการร่วมมือและการแขง่ขนั
กนั แตก่ารร่วมมือกนันั �น ทําให้ผลสมัฤทธิ=ทางการเรียนของนกัเรียนสงูขึ �น ซึ�งจะอยูใ่นรูปแบบการพึ�งพา
เชิงบวก แบง่เป็น 2 ประเภท คือ การพึ�งพากนัเชิงผลลพัธ์และการพึ�งพากนัเชิงวิธีการ การพึ�งพาทั �ง 2 
ประเภทนี � ทําให้เกิดการร่วมมือที�จะทําให้ผู้ เรียนเรียนรู้ร่วมกนั ต้องมีเป้าหมายหรือรางวลัเพื�อเป็นจดุ
สนใจของกลุม่ ทําให้เกิดความสามคัคีกนั สว่นการพึ�งพาเชิงวิธีการเป็นองค์ประกอบในการทํากิจกรรม
ให้ประสบความสําเร็จ ทั �ง 2 องค์ประกอบจงึมีความสําคญัตอ่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ   

1.2.5 ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสตปัิญญา  ของ เบนจามิน บลมู (ปราณี รามสตู.  2523:  
109; อ้างอิงจาก  Benjamin, Bloom.) 
 การเรียนรู้เป็นสิ�งสําคญัอยา่งหนึ�งของชีวิต  การเรียนรู้จะชว่ยให้คนเราสามารถ
ปรับตวัให้เข้ากบัสถานการณ์ที�เกิดขึ �นในชีวิตหรืออยูใ่นสงัคมได้ ดงันั �น การเรียนรู้ที�จะปรับตวัเองให้เข้า
กบัสภาพแวดล้อมในสงัคมจะทําให้บคุคลนั �น อยูใ่นสงัคมได้อยา่งมีความสขุ และการที�เราสามารถ
ปรับตวัเองให้เข้ากบัสิ�งแวดล้อมรอบตวัได้นั �น ขึ �นอยูก่บัระดบัสตปัิญญาของแตล่ะบคุคล ในการจดัการ
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เรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้และการปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมและคนอื�น  จงึเป็นสิ�งสําคญัอยา่ง
ยิ�ง  มีผู้สนใจศกึษาเกี�ยวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ดงักล่าวไว้ดงันี � 
 ลีชอร์  (Leechor.  1988: 26-29) ได้สรุปวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือในกลุม่
ยอ่ยมีการปฏิสมัพนัธ์กนัอยา่งใกล้ชิด ในระหวา่งการทํากิจกรรมกลุม่ ทําให้เด็กสามารถพฒันาการ
เรียนรู้ทางสตปัิญญาในระดบัสงูได้แก่ ทกัษะการคิด การแก้ปัญหา สิ�งเหลา่นี �จะทําให้การจดัการเรียนรู้
มีประสิทธิภาพมากกวา่การเรียนแบบปกต ิกลไกหรือกระบวนการทางสติปัญญาสําคญัที�เกิดขึ �นในการ
ทํากิจกรรมกลุม่ที�สง่เสริมความรู้ คือ 

1.   การละลายความขดัแย้ง เมื�อมีการเข้ากลุม่ย่อยจะมีปฏิสมัพนัธ์กนัในขณะที� 
ทํากิจกรรมในเรื�องเกี�ยวกบัการแก้ปัญหา เมื�อสมาชิกเสนอความคิดเห็นอาจมีการคดัค้านไมเ่ห็นด้วย  
ทําให้เกิดความขดัแย้งขึ �นในใจ ต้องกลบัมาคดิทบทวนความรู้เพิ�มเตมิเพื�อนํามาปรับให้เกิดความเข้าใจ  
มั�นใจในคําตอบที�ถกูต้องเหมาะสมมีเหตผุล สิ�งนี �จงึเป็นการเพิ�มทกัษะการคิดขึ �น และความคดิก็จะมี
การแปรเปลี�ยนตลอดเวลาซึ�ง จะดีตอ่การเรียนรู้ ดไูด้จากการเรียนรู้ที�มีผลสมัฤทธิเพิ�มขึ �น=  

 2.  การระดมและการใช้ความรู้ประสบการณ์ร่วมกนั การปฏิสมัพนัธ์ของกลุม่ที�มี 
สมาชิกที�มีพื �นฐานประสบการณ์การเรียนรู้แตกตา่งกนั เมื�อนํามาวิเคราะห์ปัญหาร่วมกนั จะได้
ความคดิที�หลากหลาย ทําให้การแก้ปัญหาเป็นไปได้ด้วยดี 
 3.  เพื�อนสอนเพื�อน นกัเรียนทํางานร่วมกนัในกลุม่เล็ก มีความรับผิดชอบไม่ 
เพียงแตก่ารเรียนของตนเองเทา่นั �น แตสํ่าหรับการเรียนในกลุม่เพื�อนจะต้องดีขึ �นด้วย ครูต้องเตรียมการ
ให้พร้อมในการวางโครงสร้างทางการเรียนรู้ระดบัสงู ครูควรจะเตรียมนกัเรียนด้วยการเตือนให้นกัเรียน
คํานงึถึงการให้ความชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั เพราะสมาชิกในกลุม่จะได้รับประโยชน์อยา่งมากตอ่การ
เรียนรู้ในด้านการปฏิบตั ิทําให้นกัเรียนได้พฒันาทกัษะในด้านการคิด และการแก้ปัญหาได้อยา่งดี 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ต้องใช้ทฤษฎีการเรียนรู้ทาง
สตปัิญญาเพราะการเรียนรู้จะต้องปรับตวัเองให้เข้ากบัสงัคมและสิ�งแวดล้อม ซึ�งขึ �นอยู่กบัระดบั
สตปัิญญาของแตล่ะบคุคล ดงันั �นการเรียนเป็นกลุม่ย่อย ทําให้เด็กสามารถพฒันาความคดิได้ และเกิด
สตปัิญญาในการทํากิจกรรมกลุม่ โดยการร่วมคิดหาเหตผุลแสดงความคิดเห็น สอนเพื�อนหรือการ
แนะนําชว่ยเหลือของครูในกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ สิ�งเหล่านี �ทําให้นกัเรียนเกิดการ
พฒันาความคดิได้ 
 1.2.6  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบตา่งๆ  (Model of 
Cooperative  Learning) 

 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ ซึ�งสลุดัดา ลอยฟ้า (2536) ได้กลา่วถึง  
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้วา่ แบง่ออกเป็น 3 แนวคิด  ดงันี � 



 21 

 1.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ตามแนวคดิของ Robert 
Slavin  และคณะจาก John Hopkins University ได้พฒันาเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั
เรียนรู้ 3 ประการ ด้วยกนัคือ รางวลัและเป้าหมายของกลุ่ม ความหมายความสําเร็จ หรือความหมาย
ของแตล่ะบคุคล และโอกาสในการชว่ยให้กลุม่ประสบผลสําเร็จเทา่เทียมกนั จากผลการวิจยัชี �ให้เห็นวา่  
รางวลัของกลุม่และความหมายของแตล่ะบคุคลตอ่กลุม่ เป็นลกัษณะที�จําเป็นและสําคญัตอ่ผลสมัฤทธิ=

ทางการเรียน 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ของกลุม่ Slavin ซึ�งเป็นที�ยอมรับกนั

แพร่หลายมีดงันี � 
 1.1  STAD (Student Team-Achievement Division) เป็นรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ที�สามารถดดัแปลงใช้ได้เกือบทกุวิชาและทกุระดบัชั �น เพื�อเป็นการพฒันาสมัฤทธิผลของการ=

เรียนและทกัษะทางสงัคมเป็นสําคญั 
      1.2  TGT (Team-Games-Tournament) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�คล้ายกบั  
STAD แตเ่ป็นการจงูใจในการเรียนเพิ�มขึ �นโดยการใช้ การแขง่ขนัเกมแทนการทดสอบยอ่ย 

  1.3  TAI (Team Assisted Individualization) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�
ผสมผสานแนวความคดิ  ระหวา่งการร่วมมือกบัการเรียนรู้กบัการจดัการเรียนรู้รายบคุคล  
(Individualized Instruction) รูปแบบของTAI จะเป็นการประยกุต์ใช้กบัการสอนคณิตศาสตร์ 

  1.4  CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) เป็นรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบผสมผสาน ที�มุง่พฒันาขึ �นเพื�อสอนการอา่นและการเขียน
สําหรับนกัเรียนประถมศกึษาตอนปลายโดยเฉพาะ 

  1.5  Jigsaw ผู้ ที�คิดค้นการจดัการเรียนรู้แบบ Jigsaw เริ�มแรกคือ Elliot-Aronson  
และคณะหลงัจากนั �น Slavin ได้นําแนวความคิดดงักล่าวมาปรับขยาย เพื�อให้สอดคล้องกบัรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้มากยิ�งขึ �น ซึ�งเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�เหมาะกบัวิชาที�
เกี�ยวข้องกบัการบรรยาย เช่น สงัคมศกึษา วรรณคดี บางสว่นของวิชาวิทยาศาสตร์ รวมทั �งวิชาอื�นๆที�
เน้นการพฒันาความรู้ความเข้าใจมากกว่าพฒันาทกัษะ 
  2.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ตามแนวคดิของ David Johnson  
และคณะ Johnson and Johnson จากมหาวิทยาลยั Minnesota ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือกนัเรียนรู้โดยยดึหลกัการเบื �องต้น 5 ประการด้วยกนั 

 2.1  การพึ�งพาอาศยัซึ�งกนัและกนั (Positive in Interdependence) 
2.2  การปฏิสมัพนัธ์แบบตวัตอ่ตวั (Face of Face Promotive Interaction) 
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2.3  ความหมายและความสามารถของแตล่ะบคุคลในกลุ่ม (Individual  
Accountability) 

2.4  ทกัษะทางสงัคม (Social Skills) 
2.5  กระบวนการกลุม่ (Group Processing) 

 3.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ในงานเฉพาะอยา่ง เชน่ Group  
Investigation ของ Sholomo และ Yael Sharan, Co-op Co-op 

 1.2.7   ข้อตกลงเบื �องต้นของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ 
 รูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ มีแนวคดิ ซึ�งตั �งอยู่บนพื �นฐานของ
ความเชื�อดงัตอ่ไปนี � (สลุดัดา ลอยฟ้า,  2536) 
 1.2.7.1  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ จะสร้างแรงจงูใจให้การเรียน
มากกวา่การเรียนเป็นรายบคุคลหรือการแขง่ขนั ความรู้สึกเป็นอนัหนึ�งอนัเดียวกนัของกลุม่ จะสร้าง
พลงัในทางบวกให้แก่กลุม่ 

1.2.7.2  สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้จาก 
กนัและกนัจะพึ�งพาการเรียนรู้ 
  1.2.7.3  การปฏิสมัพนัธ์กนัในกลุม่ นอกจากจะพฒันาความรู้ความเข้าใจใน
เนื �อหาวิชาที�เรียนแล้ว ยงัพฒันาทกัษะทางสงัคมไปในตวัด้วย เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ที�พฒันา
กิจกรรมทางสตปัิญญาที�เพิ�มพนูการเรียนรู้มากกว่าการจดัการเรียนรู้รายบคุคล 

  1.2.7.4  การร่วมมือกนัเรียนรู้ จะเพิ�มพนูความรู้สกึในทางบวกตอ่กนัและกนั   
ระหวา่งสมาชิกในกลุม่ ลดความรู้สกึโดดเดี�ยวและหา่งเหิน ในทางตรงกนัข้าม จะสร้างความสมัพนัธ์
และความรู้สกึที�ดีตอ่บคุคลอื�น 

1.7.2.5   การร่วมมือการเรียนรู้จะพฒันา ความรู้สกึเห็นคณุคา่ในตนเอง รู้จกั 
ตนเองจากการเรียนรู้ได้ดีขึ �น รวมทั �งจากสิ�งแวดล้อมที�ทําให้ตระหนกัวา่ตวัเองได้รับการยอมรับ และเอา
ใจใสจ่ากสมาชิกคนอื�นในกลุ่ม 

1.7.2.6   ผู้ เรียนสามารถพฒันาความสามารถในการทํางานร่วมกนัอย่างมี 
ประสิทธิผลจากงานที�กําหนดให้กลุม่รับผิดชอบ หรือกลา่วอีกนยัหนึ�งคือ การเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้
ร่วมมือกนัทํางานเทา่ใดผู้ เรียนจะสามารถพฒันาทกัษะทางสงัคม โดยเฉพาะอย่างยิ�งทกัษะการทํางาน
ร่วมกนัมากขึ �นเทา่นั �น 

 1.2.7.7  ทกัษะทางสงัคมที�จําเป็นตา่งๆสามารถเรียนรู้และฝึกฝนได้ เพื�อ
ประสิทธิภาพของการทํางานร่วมกนั 
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1.3 ความสาํคัญและองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.3.1  ความสําคญัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นกิจกรรมที�มุง่เน้นพฒันาทั �งเจตคตแิละคา่นิยมใน
ตวัผู้ เรียน มีการนําเสนอแลกเปลี�ยนความคดิเห็น และแนวคดิที�หลากหลายระหวา่งสมาชิกในกลุม่  
พฒันาพฤตกิรรมการแก้ปัญหา การวิเคราะห์และการคิดอยา่งมีเหตผุล รวมทั �งพฒันาคณุลกัษณะของ
ผู้ เรียนให้รู้จกัตนเองและเพิ�มคณุคา่ของตนเอง กิจกรรมดงักลา่ว มีผลตอ่ผู้ เรียน 3 ประการคือ 
 1.3.1.1  มีความรู้ความเข้าใจในเนื �อหาวิชา (Academic Learning) 

  1.3.1.2  มีทกัษะทางสงัคม โดยเฉพาะทกัษะการทํางานร่วมกนั (Social Skills) 
  1.3.1.3  รู้จกัตนเองและตระหนกัในคณุคา่ของตนเอง (Self-esteem)  

(สมเดช บญุประจกัษ์.  2540: 54) 
 นอกจากนี � จนัทร์เพ็ญ เชื �อพานิช  (2542: 7) ได้กลา่วถึงประโยชน์ของการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ ไว้ดงันี � 

  1.  สร้างความสมัพนัธ์ที�ดีระหวา่งสมาชิก เพราะทกุๆคนร่วมมือในการทํางาน
กลุม่ ทกุๆคนมีสว่นร่วมเทา่เทียมกนั 

 2.  สมาชิกทกุคนมีโอกาสคิด พดู แสดงออก แสดงความคดิเห็น ลงมือกระทํา
อยา่งเทา่เทียมกนั 

 3.  เสริมให้มีความชว่ยเหลือกนั เชน่ เด็กเก่งชว่ยเดก็ที�เรียนไมเ่ก่ง ทําให้เดก็เก่ง
ภาคภมูิใจ รู้จกัสละเวลา ส่วนเดก็ไมเ่ก่งเกิดความซาบซึ �งในนํ �าใจของเพื�อนสมาชิกด้วยกนั 

 4.  ร่วมกนัคิดทกุคน ทําให้เกิดการระดมความคดิ นําข้อมลูที�ได้มาพิจารณา
ร่วมกนั เพื�อประเมินวิธีการและคําตอบที�เหมาะสมที�สดุ เป็นการสง่เสริมให้ช่วยกนัคิดหาข้อมลูให้มาก
และวิเคราะห์ตดัสินใจเลือก 
     5.  สง่เสริมทกัษะทางสงัคม เชน่ การอยูร่่วมกนัด้วยมนษุยสมัพนัธ์ที�ดีตอ่กนั  
เข้าใจกนัและกนั อีกทั �งเสริมทกัษะการสื�อสาร ทกัษะการทํางานเป็นกลุม่ สิ�งเหลา่นี �ล้วนสง่เสริม
ผลสมัฤทธิทางการเรียนให้สงูขึ �น=  

       1.3.2  องค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
       จอห์นสนัและจอห์นสนั (Johnson and Johnson. 1994: 58) ได้กลา่วถึงหลกัการ

พื �นฐานของการเรียนแบบร่วมมือวา่ การเรียนจะมีประสิทธิผล  สมาชิกทกุคนต้องปฏิบตัติามพื �นฐาน  
5  ประการดงันี � 
 1.  การพึ�งพากนัทางบวก (Positive Interdependence) สมาชิกทกุคนมีหน้าที�
และมีความสําคญัเทา่เทียมกนัหมด แตล่ะคนรู้หน้าที�ของตวัเองวา่ จะต้องทํากิจกรรมอะไรบ้างในการ



 24 

เรียนครั �งนั �นๆ และต้องรับผิดชอบในกิจกรรมนั �นเสมอ สมาชิกทกุคนตระหนกัดีวา่ ความสําเร็จของกลุม่
ขึ �นอยู่กบัสมาชิกทกุคนภายในกลุม่ วิธีการที�จะทําให้รู้สึกเชน่นี � อาจจะทําโดยมีจดุมุง่หมายร่วมกนัเชน่  
นกัเรียนจะต้องเรียนรู้ในเรื�องใดเรื�องหนึ�ง และเพื�อนทกุคนในกลุม่จะต้องเรียนรู้ด้วยกนั หรืออาจให้
รางวลัร่วมกนัเชน่ ถ้านกัเรียนกลุม่ใดทําคะแนนได้สงู สมาชิกแตล่ะคนก็จะได้คะแนนเพิ�มในสว่นของ
ตนสงูตามด้วย 
 2.  การตดิตอ่ปฏิสมัพนัธ์โดยตรง (Face to Face Interaction) การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือนกัเรียนจะนั�งเรียนด้วยกนัเป็นกลุม่กลุม่ละ 2-4 คน หนัหน้าเข้าหากนัเพื�อซกัถามปัญหา
อธิบาย โต้ตอบกนัให้สมาชิกทคุนมีสว่นร่วมในการทํางาน ยอมรับเหตผุลของผู้ อื�น โต้เถียงกนัด้วย
เหตผุลไมใ่ชโ่ต้เถียงเพราะบคุคล รู้จกัสนบัสนนุและกล่าวชม ให้กําลงัใจผู้ อื�นเป็นทกัษะพื �นฐานของการ
อยูร่่วมกนัในสงัคม 
 3.  การรับผิดชอบตอ่งานของกลุม่ (Individual Accountabillity at Group  
Work) สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่มีหน้าที�ต้องรับผิดชอบ และจะต้องทํางานที�ได้รับมอบหมายอยา่งเตม็
ความสามารถเสมอ เชน่ สมาชิกแตล่ะคนจะต้องตอบคําถามและอธิบายให้แก่เพื�อนสมาชิกด้วยความ
เตม็ใจเสมอ การเรียนจะถือว่าไมสํ่าเร็จจนกวา่สมาชิกทกุคนจะเรียนรู้บทบาทครบทกุคน หรือได้รับการ
ชว่ยเหลือจากเพื�อนที�เรียนเก่งกวา่ เพราะฉะนั �นจงึจําเป็นต้องวดัผลการเรียนของแตล่ะคน เพื�อกลุม่จะ
ได้ชว่ยเหลือเพื�อนที�ไมเ่ก่ง ครูอาจใช้วิธีการสุม่เรียกสมาชิกในกลุม่ใดกลุม่หนึ�ง ตอบคําถามหลงัจาก
บทเรียนบทหนึ�งๆ ดงันั �นกลุม่จะต้องชว่ยกนัเรียนรู้และชว่ยกนัทํางาน โดยมีความรับผิดชอบตอ่งานของ
ตนเป็นพื �นฐาน ซึ�งจะต้องเข้าใจและรู้แจ้งในงานที�ตนรับผิดชอบและอธิบาย ในสิ�งที�ตนรู้แก่เพื�อน 
 4.  ทกัษะสงัคม (Social Skill) กิจกรรมการชว่ยเหลือและการร่วมมือกนัทาง
สงัคม จะสําเร็จได้ต้องอาศยัทกัษะระหวา่งบคุคลและการทํางานรวมกลุม่ เรียกรวมๆว่าทกัษะทาง
สงัคม คือ ความสามารถที�จะทํางานร่วมกบัผู้ อื�นได้อย่างมีความสขุ ครูต้องปพืู �นฐานนกัเรียนให้มีทกัษะ
ในการทํางานดงันี � 
 4.1  ทกัษะการจดักลุม่ เป็นทกัษะเบื �องต้นในการทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่ ครู
ต้องฝึกให้นกัเรียนมีทกัษะด้านนี � เชน่ 
 4.1.1  จดักลุม่อยา่งรวดเร็วและไมทํ่าเสียงดงัรบกวนผู้ อื�น 
 4.1.2  นั�งทํางานอยู่แตใ่นกลุ่มของตนเองเทา่นั �น 
 4.1.3  พดูคยุ ซกัถาม อธิบายโดยใช้เสียงดงัพอได้ยินเฉพาะในกลุม่
เทา่นั �น 

                              4.1.4  ผลดัเปลี�ยนกนัทําหน้าที�ตา่งๆ เชน่ ผู้บนัทกึ ผู้สนบัสนนุ  ผู้รายงาน   
เป็นต้น 
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 4.1.5  ใช้สายตา ทา่ทางเป็นสื�อบอกความสงสยั ความเข้าใจและยอมรับ
ผู้พดู 
 4.1.6  เรียกชื�อสมาชิกในกลุ่ม 
 4.1.7  ให้ความสําคญัแก่สมาชิกทกุคนเทา่เทียมกนั 
 4.2  ทกัษะการทําหน้าที� เป็นความพยายามในการทํางานร่วมกนัให้เกิด
ผลสําเร็จ รักษาความสมัพนัธ์ที�ดีระหวา่งสมาชิกในกลุม่ ทกัษะในด้านนี � เชน่ 
 4.2.1  แลกเปลี�ยนความคิด และออกความคิดเห็น อธิบายโต้ตอบและ
แบง่ใช้อปุกรณ์ร่วมกนัในกลุ่ม 
 4.2.2  ซกัถามคําถามที�ต้องการรู้ความจริงและเหตผุล สมาชิกทกุคน
จะต้องซกัถาม  คําถาม  ตอบคําถาม  อธิบาย  และแก้ไขความเข้าใจผิดตา่งๆที�เกิดขึ �น  นอกจากนี �ยงั
ต้องรับฟังความคดิเห็นของสมาชิกทกุคน  ไมใ่ชก่ารยอมรับความคิดเห็นจากผู้ ที�เรียนเก่งเทา่นั �น 
 4.2.3  ใช้คําพดูที�สภุาพ ไมก้่าวร้าว และไมโ่ต้เถียงกนัด้วยเรื�องสว่นตวั 
 4.2.4  ไมทํ่าตวัเป็นผู้ เผดจ็การในกลุม่ 
 4.2.5  สร้างบรรยากาศที�ดีในการทํางานร่วมกนั โดยมีอารมณ์ขนั และ
รักษานํ �าใจซึ�งกนัและกนั 
 4.3  ทกัษะการลงสรุป เป็นทกัษะที�จําเป็นในการพฒันาการเรียนรู้ความ
เข้าใจ เป็นการกระตุ้นให้เกิดความคดิตามลําดบัขั �นตอนอยา่งมีเหตผุล  ทกัษะในด้านนี �เชน่ 
 4.3.1  การสรุปความคิดเห็นและข้อเท็จจริงทั �งหมดที�เกี�ยวข้อง โดยการ
พดูปากเปลา่ 
 4.3.2  ตรวจสอบความถกูต้องแมน่ยําของผลงานกลุม่ โดยการแก้ไข
ปรับปรุงความคิดเห็นที�ยงัไมถ่กูต้องของเพื�อนสมาชิก เพิ�มเตมิข้อความสําคญัที�สมาชิกคนใดคนหนึ�ง
หลงลืมไป สํารวจความคิดเห็นของตนเองในสว่นที�ตนเองไมเ่ข้าใจชดัเจน หรือมีความเห็นเป็นอยา่งอื�น 
 4.3.3  สมาชิกทกุคนควรจะต้องตรวจสอบผลงาน  และคําตอบของกลุม่
ก่อนนําสง่ครู และสมาชิกทกุคนต้องยอมรับว่าผลงานของกลุม่เสมือนผลงานของตน 
 5.  กระบวนการกลุม่ (Group Process) พื �นฐานที�สําคญัของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือคือ กระบวนการกลุม่ กลา่วคือ การให้ผู้ เรียนอภิปรายและให้ข้อมลูย้อนกลบั โดยบอกวา่
การเรียนโดยวิธีนี �ได้ผลดีอยา่งไร ผู้ เรียนใช้ทกัษะในการสร้างภาระงาน โดยการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมืออยา่งไร บางครั �งการเรียนรู้เกิดขึ �นโดยนกัเรียนก็ไมรู้่ตวัว่าตนเองเรียนรู้อยา่งไร บทเรียนแบบ
ร่วมมือกนัชว่ยจดัเตรียมโอกาส ให้นกัเรียนได้ทบทวนและจดจําวา่กลวิธีใดเหมาะสมกบัตนเอง เชน่ 
กระบวนการตั �งคําถาม กระบวนการของภาระงานการอ่านเป็นกลุม่ ควรจะเกิดขึ �นเมื�อแตล่ะกลุม่ได้
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เสนอผลงานของตนเอง หลงัจากนั �นครูควรตั �งคําถามให้แตล่ะกลุม่ประเมินตนเอง เช่น สิ�งที�กลุม่ทําได้ดี
ที�สดุคืออะไร กลุม่ของท่านต้องการอา่นเกี�ยวกบัเรื�องอะไร กลุม่ของทา่นใช้กลวิธีอะไรในการอ่าน ท่าน
ชว่ยเหลือกนัอยา่งไรในการทําความเข้าใจบทอา่น ครูอาจจะมอบหมายให้นกัเรียนได้คิดตั �งคําถาม
ประเมินตนเอง แล้วร่วมกนัหาคําตอบ ตอ่จากนั �นอาจให้แตล่ะกลุม่ได้รายงานผลแสดงความคดิเห็น
โต้ตอบกนั แตล่ะกลุม่อาจมีวิธีดําเนินการที�แตกตา่งกนั แตจ่ะได้เรียนรู้วิธีการทํางานของกนัและกนั 
ขณะเดียวกนัครูควรมีส่วนร่วมในการให้ข้อมลูย้อนกลบัช่วยตอบคําถามที�เกี�ยวเนื�อง และให้
ข้อเสนอแนะบางประการที�ได้จากการสงัเกตในชว่งระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ การสงัเกตนี �
ไมจํ่าเป็นต้องทําทกุคาบ แตค่วรจะบอ่ยครั �ง การสงัเกตอาจดใูนด้านการแลกเปลี�ยนความรู้ ความ
คดิเห็น การแก้ปัญหาการทํางานของสมาชิก การใช้คําถามที�ชี �เฉพาะจําเป็นสําหรับนกัเรียนที�เพิ�งเริ�ม
ฝึกการทํางานกลุม่ เชน่ ให้สมาชิกกลุม่บอกสิ�งที�เขาทําได้ดีมา 2 ข้อ หรือบอกสิ�งที�เขาควรแก้ไขปรับปรุง
มา 1 ข้อ 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีองค์ประกอบดงันี � (สวิุทย์ มลูคํา; และ อรทยั มลูคํา. 
2546: 134-135) 

       1. การมีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก หมายถึง การที�สมาชิกในกลุม่มีการทํางาน
อยา่งมีเป้าหมายร่วมกนั มีการแขง่ขนั มีการใช้วสัดอุปุกรณ์และข้อมลูตา่งๆร่วมกนั มีบทบาทหน้าที�
และประสบความสําเร็จร่วมกนั  ได้รับผลประโยชน์หรือรางวลัโดยเทา่เทียมกนั 
 2.  การปฏิสมัพนัธ์กนัอย่างใกล้ชิดระหว่างการทํางานกลุ่ม เป็นการเปิดโอกาสให้
สมาชิกในกลุม่แลกเปลี�ยนความคิดเห็นซึ�งกนัและกนั อธิบายความรู้ให้แก่เพื�อนสมาชิกในกลุม่ฟัง และ
มีการให้ข้อมลูย้อนกลบัซึ�งกนัและกนั 
 3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแตล่ะคน เป็นกิจกรรมที�ตรวจเช็ค
หรือทดสอบให้มั�นใจว่าสมาชิกมีความรับผิดชอบตอ่งานกลุม่หรือไมเ่พียงใด โดยสามารถที�จะทดสอบ
เป็นรายบคุคล เชน่ การสงัเกตการณ์ทํางาน การถามปากเปลา่ เป็นต้น 
 4. การใช้ทกัษะระหวา่งบคุคลและทกัษะการทํางานกลุม่ยอ่ย  เพื�อให้งานกลุม่
ประสบความสําเร็จ ผู้ เรียนควรจะได้รับการฝึกฝนทกัษะระหวา่งบคุคลและทกัษะการทํางานกลุม่ เชน่ 
ทกัษะการสื�อสาร ทกัษะการเป็นผู้ นํา  ทกัษะการตดัสินใจ การแก้ปัญหา และทกัษะกระบวนการกลุม่ 
เป็นต้น  
 5.  กระบวนการกลุม่ เป็นกระบวนการทํางานที�มีขั �นตอน ซึ�งสมาชิกแตล่ะคน
จะต้องทําความเข้าใจในเป้าหมายการทํางาน มีการวางแผน ดําเนินงานตามแผน ประเมินผลงานและ
ปรับปรุงร่วมกนั 



 27 

 จอห์นสนั และ จอห์นสนั. (วรรณทิพา รอดแรงค้า.  2542: 2; อ้างอิงจาก  Johnson, 
D.W; &R.T.  Johnson.  1987.  Joining Together group theory and group skills.  pp. 23-24)  
กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีองค์ประกอบที�สําคญัอยูด้่วยกนั 5 ประการ ถ้าขาด
องค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ�งจะเป็นการทํางานเป็นกลุม่ และไมใ่ชเ่ป็นการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ ได้แก่ 

 1.  การมีปฏิสมัพนัธ์ด้วยการเผชิญหน้า (Face-to-Face-Interaction) เป็นการจดั
ผู้ เรียนเข้ากลุม่ในลกัษณะคละกนัทั �งเพศ อาย ุความสามารถ ความสนใจ หรืออื�นๆ เพื�อให้ผู้ เรียนได้
ชว่ยเหลือสนบัสนนุซึ�งกนัและกนัในการทํางานร่วมกนั 

   2.  ความรับผิดชอบเป็นรายบคุคล (Individual  Accountability) ผู้ เรียนแตล่ะคน
ต้องมีความรับผิดชอบร่วมกนัในการทํางาน เพื�อให้งานสําเร็จลลุว่งไปด้วยดี จงึเป็นหน้าที�ของแตล่ะ
กลุม่ต้องคอยตรวจสอบดวู่าสมาชิกทกุคนได้เรียนรู้หรือไม ่โดยมีการประเมินวา่ทกุคนรู้เรื�องเห็นด้วย
หรือไมก่บังานของกลุม่ อาจมีการสุม่ถามผู้ เรียนคนใดคนหนึ�งให้รายงานผลวา่เป็นอย่างไร ซึ�งอาจมี
บางคนไมเ่ข้าใจ ผู้ เรียนคนอื�นๆในกลุม่จะได้ชว่ยกนัอธิบายจนเข้าใจ จนสมาชิกคนใดคนหนึ�งในกลุม่
สามารถอธิบายได้ทนัที เมื�อมีการสอบถามหรือให้รายงาน 

  3.  ทกัษะการร่วมมือในสงัคม (Cooperative Social Skills) ผู้ เรียนต้องใช้ทกัษะ
ความร่วมมือในการทํางานให้มีประสิทธิภาพซึ�งได้แก่ ทกัษะการสื�อความหมาย การแบง่ปัน  
การชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั และร่วมมือกนั งานจะบรรลผุลตามจดุมุง่หมายอย่างมีประสิทธิภาพ 
ถ้าทกุคนไว้วางใจ และยอมรับความคิดเห็นของกนัและกนั 

  4.  ความเป็นอิสระในทางบวก (Positive Interdepence) ผู้ เรียนต้องเข้าใจวา่
ความสําเร็จของแตล่ะคนขึ �นอยูก่บัความสําเร็จของกลุม่ งานจะบรรลจุดุประสงค์หรือไมข่ึ �นอยูก่บั
สมาชิกทกุคนในกลุม่ที�จะต้องชว่ยเหลือพึ�งพาอาศยัซึ�งกนัและกนั โดยที�ครูต้องกําหนดวตัถปุระสงค์
ของงานให้ชดัเจน ตลอดจนกําหนดบทบาทการทํางานของสมาชิกแตล่ะคนในกลุม่ให้แนช่ดัว่าสมาชิก
คนใดมีหน้าที�และความรับผิดชอบอะไรกบังานของกลุม่ 

 5.  กระบวนการกลุม่ (Group Processing) ผู้ เรียนต้องชว่ยกนัประเมิน
ประสิทธิภาพการทํางานของกลุม่ และประเมินวา่สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่สามารถปรับปรุงการทํางาน
ของตนเองให้ดีขึ �นได้อยา่งไร สมาชิกทกุคนในกลุม่ชว่ยกนัแสดงความคิดเห็น และตดัสินใจวา่งานครั �ง
ตอ่ไปจะมีการเปลี�ยนแปลงหรือไม ่หรือควรปฏิบตัเิชน่เดมิอีก หรือขั �นตอนการทํางานนั �นตอนใดที�ยงั
ขาดตกบกพร่องและยงัไมดี่ และควรมีการปรับปรุงแก้ไขอะไรและอยา่งไร 
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 เคแกน. (จนัทร์เพ็ญ เชื �อพาณิช.  2542: 3-4;  อ้างอิงจาก  Kagan.  1994.  
Cooperative  Learning.  pp. 4-11) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีความแตกตา่งจากกลุม่  
ซึ�งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือต้องมีโครงสร้างการเรียนชดัเจน โดยมีแนวคิดสําคญั 6 ประการ คือ 

 1.  เป็นกลุม่ (Team) กลุม่ขนาดเล็กประมาณ 2-6 คน และขนาดที�เหมาะสมที�สดุ  
คือ 4 คน ที�จะเปิดโอกาสให้ทกุคนร่วมมืออยา่งเทา่เทียมกนั รวมทั �งสามารถแบง่ให้ทํางานเป็นคูไ่ด้
สะดวก ภายในกลุม่ประกอบด้วยสมาชิกที�มีความสามารถแตกตา่งกนัคละกนั 

 2.  มีความเตม็ใจ (willing) เป็นความเตม็ใจที�ร่วมกนัในการเรียน ทํางานโดย
ชว่ยเหลือกนั  และมีการยอมรับกนัและกนัอนัจะทําให้งานราบรื�น 

  3.  มีการจดัการ (Management) เพื�อทําให้การทํางานเป็นกลุม่แบบร่วมมือ
เป็นไปอยา่งราบรื�น ได้ผลอย่างมีประสิทธิภาพนั �นต้องกําหนดสิ�งตอ่ไปนี � 
 3.1  สญัญาณเงียบ คือสญัญาณที�ผู้สอนสง่ให้ผู้ เรียน แล้วผู้ เรียนทํา
สญัญาณตามแล้วเงียบเพื�อฟังคําสั�งตอ่ไป 

 3.2  บทบาท ต้องกําหนดไว้ลว่งหน้าใครมีหน้าที�อะไร ใครปฏิบตัิอยา่งไร
ตามที�กําหนด 

    3.3  คําถาม ที�เป็นคําสั�งให้ผู้ เรียนทําตาม 
 4.  มีทกัษะ (Skill) เป็นทกัษะทางสงัคม รวมทั �งทกัษะการสื�อสารความหมาย  
การชว่ยสอนและการแก้ปัญหาความขดัแย้ง เป็นต้น ทกัษะเหลา่นี �จะชว่ยให้ทํางานอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 5.  มีหลกัการพื �นฐาน (Basic Principles) เป็นตวัชี �บง่วา่ เรียนเป็นกลุม่หรือเป็น
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือต้องมีหลกัการสําคญั 4 ประการดงันี � 

 5.1  ความเป็นอิสระในทางบวก (Positive Interdependence) มีการพึ�งพา
อาศยักนัและกนั ชว่ยเหลือกนั เพื�อนําไปสู่ความสําเร็จและเข้าใจความสําเร็จของแตล่ะคน  
คือ ความสําเร็จของกลุม่ 

 5.2  ความรับผิดชอบเป็นรายบคุคล (Individual Accountability) ทกุๆคนใน
กลุม่มีบทบาทหน้าที� ความรับผิดชอบในการค้นคว้าการทํางานสมาชิกทกุคนต้องเรียนรู้ในสิ�งที�เรียน
เหมือนกนัจงึถือวา่เป็นความสําเร็จของกลุม่ 

  5.3  การมีสว่นร่วมอย่างเทา่เทียมกนั (Equal Participation) ต้องมีสว่นร่วม
ในการค้นคว้า การทํางานเท่าๆกนั โดยกําหนดบทบาทของแตล่ะคน กําหนดบทบาทก่อน-หลงั 

 5.4  การมีปฏิสมัพนัธ์ไปพร้อมกนั (Simultaneous Interaction) คือ สมาชิก
ทกุคนจะทํางานไปพร้อมๆกนั 
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 6.  มีเทคนิคหรือรูปแบบการจดักิจกรรม (Structures) รูปแบบการจดักิจกรรม
หรือเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นสิ�งที�ใช้เป็นคําสั�งให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนั เชน่ เทคนิค  
แรลลี� โรบนิ, อภิปรายคู,่ การตรวจสอบเป็นคู,่ จิ�กซอว์, การแก้ปัญหา เป็นต้น เทคนิคตา่งๆจะต้อง
เลือกใช้ให้ตรงกบัเป้าหมายที�ต้องการ แตล่ะเทคนิคนั �นได้ออกแบบเหมาะกบัเป้าหมายที�ตา่งกนั 
 จากข้อความที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ องค์ประกอบสําคญัในการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือได้ 5 ประการ คือ 
 1.  ความสมัพนัธ์กนัในทางบวก สมาชิกในกลุม่ต้องมีเป้าหมายร่วมกนั ต้องรู้จกัร่วมมือ
ในการวางแผน ร่วมคดิร่วมทํา และชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั เพื�อให้เกิดการเรียนรู้ และตระหนกัถึง
ความสําเร็จของกลุม่ขึ �นอยูก่บัสมาชิกภายในกลุม่ 
 2.  การปฏิสมัพนัธ์อยา่งใกล้ชิด สมาชิกในกลุม่ชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั มีสว่นร่วมในการ
ทํางาน สมาชิกในกลุม่แลกเปลี�ยนความคดิเห็นซึ�งกนัและกนั เพื�อความสําเร็จในการเรียนและเป็น
พื �นฐานในการอยูร่่วมกนัในสงัคมอยา่งมีความสขุ 
 3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของแตล่ะคน สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่มีหน้าที�ต้อง
รับผิดชอบ และจะต้องทํางานที�ได้รับมอบหมายอยา่งเตม็ความสามารถเสมอ 
 4.  การฝึกทกัษะภายในกลุม่ สมาชิกทกุคนต้องได้รับการฝึกทกัษะภายในกลุม่หลายๆ
ด้าน เชน่ เรื�องการรับฟัง การยอมรับความคิดเห็น การรู้จกัวิธีการสื�อสาร ทกัษะการเป็นผู้ นํา ทกัษะการ
เป็นผู้ตาม ทกัษะตดัสินใจ การแก้ปัญหา และทกัษะกระบวนการกลุม่ การสนบัสนนุและไว้วางใจซึ�งกนั
และกนั 
 5.  กระบวนการกลุม่ สมาชิกทกุคนได้รับการฝึกแสดงความคดิเห็น และรู้จกัร่วมมือกนั
ทํางานทําความเข้าใจในเป้าหมายการทํางาน มีการวางแผนซึ�งเป็นกระบวนการทํางานที�มีขั �นตอน  
ประเมินผลงานและปรับปรุงร่วมกนั  
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสามารถสรุปได้วา่  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �นจะ
ทําให้เข้าใจในเนื �อหาวิชามากขึ �น เพราะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะเรียนเป็นกลุม่ นกัเรียนที�เรียน
เก่งจะสามารถสอนให้คนที�ไมเ่ข้าใจได้ และนกัเรียนที�เรียนรู้ด้วยกนัจะมีคําอธิบายที�ดีกวา่ครูและที�
สําคญัเป็นการฝึกทกัษะทางสงัคม เพราะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือต้องทํางานอยู่กบับคุคลที�มี
ความแตกตา่งกนั ซึ�งการอยูร่่วมกนัเป็นพื �นฐานที�จะทําให้เกิดการเรียนรู้และสามารถทํางานร่วมกบั
ผู้ อื�นในสงัคมได้อย่างมีความสขุ 
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1.4  ขั ,นตอนในการจัดการเรียนร้แบบร่วมมือู  
 เปรมจิตต์ ขจรภยัลาร์เซ่น  (2536: 8-9) ได้กล่าวถึงลําดบัขั �นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยทั�วไปไว้ดงันี � 
 1.  ขั �นเตรียม ครูสอนทกัษะในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ จดักลุม่นกัเรียน  
บอกวตัถปุระสงค์ของบทเรียนและบอกวตัถปุระสงค์ของการทํางานร่วมกนั 
 2.  ขั �นสอน ครูสอนเนื �อหาหรือบทเรียนใหม่ด้วยวิธีการจดัการเรียนรู้ที�เหมาะสมแล้ว
ให้งาน 

 3.  ขั �นทํางานกลุม่ นกัเรียนเรียนรู้กนัเป็นกลุม่ย่อย แตล่ะคนมีบทบาทหน้าที�ของตน  
ชว่ยกนัแก้ปัญหา อภิปราย และแลกเปลี�ยนความคดิเห็นกนั เพื�อหาคําตอบที�ดีที�สดุมากกวา่ดคํูาเฉลย
หรือรอคําเฉลยจากครู 
 4.  ขั �นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
 4.1  ตรวจผลงาน (กลุม่และ/หรือรายบคุคล) ถ้าเป็นงานกลุม่สมาชิกในกลุม่
เซ็นชื�อในผลงานที�สง่ ครูอาจประเมินด้วยการหยิบผลงานของกลุม่ขึ �นมาแล้วถามสมาชิกกลุม่คนใดคน
หนึ�งเกี�ยวกบังานชิ �นนั �น ถ้าเป็นงานเดี�ยวครูอาจให้นกัเรียนคนใดคนหนึ�งในกลุม่อธิบายวิธีหาคําตอบ
ของเขาที�ได้จากการเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุม่ 
 4.2  ครูทดสอบนกัเรียนเป็นรายบคุคลโดยไมมี่การชว่ยเหลือกนั และเมื�อครูตรวจ
ผลการสอบแล้ว จะคํานวณคะแนนเฉลี�ยของกลุม่ให้นกัเรียนทราบและถือวา่เป็นคะแนนของนกัเรียน
แตล่ะคนในกลุม่ด้วย 
 5.  ขั �นสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานกลุม่ ครูและนกัเรียนชว่ยกนัสรุป
บทเรียน และประเมินผลการทํางานกลุม่  โดยอภิปรายถึงผลงานของนกัเรียน และวิธีการทํางานของ
นกัเรียน รวมถึงวิธีการปรับปรุงการทํางานของกลุม่ด้วย ซึ�งจะทําให้นกัเรียนรู้ความก้าวหน้าของตนเอง
ทั �งทางด้านวิชาการและด้านสงัคม 

 ขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีดงันี � (สวิุทย์ มลูคํา; และ อรทยั มลูคํา.  2546: 
158-160) 

 1.  ขั �นเตรียม ประกอบด้วย 
 1.1  แจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ ให้นกัเรียนทราบทั �งด้านวิชาการและด้านสงัคม 

1.2  จดัขนาดของกลุม่ ซึ�งขนาดของกลุม่จะมีผลตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน ดงันั �น
การจดัขนาดของกลุม่ ผู้สอนจะต้องจดัให้เหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบตา่งๆ กิจกรรม
การเรียนรู้  สื�อการเรียนรู้และเวลาที�ใช้ 
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 1.3  จดัผู้ เรียนเข้ากลุม่ มีการจดัผู้ เรียนที�มีความแตกตา่งกนั เชน่ เพศ  
ความสามารถ วฒันธรรม ฯลฯ อยูใ่นกลุม่เดียวกนั และควรมีการสบัเปลี�ยนกลุม่ของผู้ เรียนอยูเ่สมอ
ทั �งนี �ต้องรอให้การปฏิบตังิานของกลุม่เดมิร่วมกนัจนบรรลคุวามสําเร็จก่อน 
 1.4  จดัชั �นเรียน ควรจดัสภาพชั �นเรียนที�จะสง่ผลตอ่ปฏิสมัพนัธ์ของผู้ เรียนมาก
ที�สดุ 

  1.5  จดัเตรียมสื�อและแหลง่การเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องเตรียมสื�อและแหลง่เรียนรู้ที�
จําเป็นไว้ให้พร้อม 

 2.  ขั �นเริ�มบทเรียน ประกอบด้วย 
  2.1  จดักิจกรรม ที�สร้างความสมัพนัธ์กนัในทางบวก ตลอดถึงความตระหนกัใน

การทํางานร่วมกนั 
  2.2  อธิบายภาระงาน ผู้สอนอธิบายภาระงานที�จะต้องทําให้ชดัเจน ซึ�งอาจ

เชื�อมโยงความสมัพนัธ์ของบทเรียนเดมิกบับทเรียนใหมจ่ะเป็นสิ�งที�ดีมาก 
  2.3  สร้างและทําความเข้าใจในการประเมินความสําเร็จของผลงาน เชน่ มีการ

กําหนดเกณฑ์ และวิธีการตดัสินร่วมกนั 
  2.4  เสริมสร้างความรับผิดชอบให้สมาชิก เชน่ การกําหนดตรวจสอบการทํางาน

ของสมาชิกเป็นช่วงๆ หรืออาจใช้วิธีการสุม่ตรวจ ตลอดจนการตรวจสอบกระบวนการทํางานในกลุม่
เป็นต้น 
  2.5  ร่วมกนักําหนดพฤตกิรรมทางสงัคมที�พงึปรารถนา เพื�อสง่เสริมและเปิด
โอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงพฤตกิรรมเหลา่นั �นออกมา 

 3. ขั �นดแูลกํากบัการเรียนรู้ ผู้สอนมีหน้าที�จะต้องดแูลผู้ เรียนในขณะปฏิบตักิิจกรรม
ดงันี � 
  3.1  สงัเกตพฤติกรรม ความก้าวหน้าของผู้ เรียน รวมทั �งเป็นผู้กระตุ้น และ
ชว่ยเหลือผู้ เรียน 

3.2  มีสว่นร่วมในการเรียนรู้ พยายามค้นหาทกัษะ และความสามารถด้านตา่งๆ
ของผู้ เรียน และกระตุ้นให้ผู้ เรียนแสดงออกให้มากที�สดุ รวมทั �งสอนทกัษะตา่งๆที�จําเป็นให้แก่ผู้ เรียน 
 3.3  ร่วมกนัสรุปผลการเรียนรู้ 

 4.  ขั �นการประเมินกระบวนการทํางานและผลงาน ผู้สอนและผู้ เรียนร่วมกนัประเมิน 
กระบวนการทํางานและผลงานทั �ง 2 ด้าน ดงันี � 
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  4.1  การประเมินผลงานด้านวิชาการ ได้แก่ ความก้าวหน้า ความสําเร็จในการ
เรียน ซึ�งจะเกี�ยวข้องกบัเนื �อหาสาระความรู้ที�ผู้ เรียนได้รับ อาจใช้วิธีถามตอบ การอภิปราย หรือการ
ทดสอบย่อย เป็นต้น 

4.2  การประเมินผลงานด้านสงัคม เป็นการประเมินทกัษะทางสงัคมที�ผู้ เรียนได้
ปฏิบตัแิละมีความก้าวหน้า อาจใช้วิธีการทดสอบ เลา่ประสบการณ์ หรืออภิปรายร่วมกนั เป็นต้น 

 สลุดัดา ลอยฟ้า (2536: 35-37) ได้กลา่วถึงขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ TGT ไว้วา่  
การจดัการเรียนรู้แบบ TGT มีลกัษณะใกล้เคียงกบัการจดัการเรียนรู้แบบ STAD แตกตา่งกนัที� TGT  
ไมมี่การทดสอบแตจ่ะใช้วิธีการเลน่เกมการแขง่ขนัตอบปัญหาแทน ซึ�งการจดัการเรียนรู้แบบTGT 
ประกอบด้วย  ขั �นตอนดงันี � 
 1.  การนําเสนอบทเรียนตอ่ทั �งชั �น 
 เนื �อหาบทเรียนจะถกูนําเสนอตอ่นกัเรียนทั �งชั �นโดยครูผู้สอน ซึ�งครูผู้สอนต้องใช้
เทคนิคการสอนที�เหมาะสมตามลกัษณะเนื �อหาของบทเรียน โดยใช้สื�อการเรียนการสอนประกอบ
คําอธิบายของครู  เพื�อให้ผู้ เรียนเข้าใจเนื �อหาบทเรียนมากที�สดุ 
 2.  การเรียนกลุม่ย่อย 

ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ศกึษาหาบตัรความรู้ ทํากิจกรมจากบตัรงาน และตรวจ
คําตอบจากบตัรเฉลย โดยครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมมือทํางาน มีการอภิปรายเพื�อค้นหาแนวทางในการ
แก้ปัญหา เน้นให้นกัเรียนช่วยเหลือซึ�งกนัและกนัเพื�อความสําเร็จของกลุม่ 
 3.  การเลน่เกมแขง่ขนัตอบปัญหา 

เกมเป็นการแขง่ขนัตอบคําถามเกี�ยวกบัเนื �อหาของบทเรียน โดยมีจดุมุง่หมาย 
เพื�อทดสอบความรู้ความเข้าใจในบทเรียน เกมประกอบด้วยผู้ เลน่ 4 คน ซึ�งแตล่ะคนจะเป็นตวัแทนของ
กลุม่ยอ่ยแตล่ะกลุม่ การกําหนดนกัเรียนเข้ากลุม่เลน่เกม จะยดึหลกันกัเรียนที�มีความสามารถทดัเทียม
กนัแขง่ขนักนั กลา่วคือ นกัเรียนที�มีความสามารถสงูแขง่ขนักบัสงู ความสามารถปานกลางแขง่ขนักบั
ปานกลางและความสามารถตํ�าแขง่ขนักบัตํ�า   
 4.  การยกย่องทีมที�ประสบผลสําเร็จ 

ทีมที�ได้คะแนนรวมถึงตามเกณฑ์ที�กําหนด จะได้รับรางวลัหรือได้รับการยกย่อง 
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1.5 บทบาทของครและู นักเรียนในการจัดการเรียนร้แบบร่วมมือู  
1.5.1  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มาลี นรสิงห์  (2538: 28) สรุปบทบาทของครูผู้สอนในชั �นเรียนแบบร่วมมือดงันี � 

  บทบาททางตรงคือ การให้ความรู้แก่นกัเรียนในเรื�องบทบาทหน้าที�ความ 
รับผิดชอบการฝึกทกัษะทางสงัคม เพื�อให้งานกลุม่มีประสิทธิภาพ ตดิตามดพูฤติกรรมของนกัเรียนใน
แตล่ะกลุม่วา่ อยู่ในบทบาทที�ถกูต้องเหมาะสมเพียงใด ตลอดจนให้ความรู้เพิ�มเตมิในสว่นที�นกัเรียน
ไมไ่ด้อภิปราย ซึ�งเป็นเรื�องหรือจดุมุง่หมายที�กําหนดไว้ในการสอนแตล่ะครั �ง รวมทั �งเก็บผลงานของ
นกัเรียน มาศกึษาปัญหาข้อบกพร่อง เพื�อปรับปรุงแก้ไขในชั�วโมงถดัไป 

 บทบาททางอ้อมคือ ครูคอยตดิตามเฝ้าสงัเกตการณ์ทํางานในแตล่ะกลุม่ คอยให้ 
คําแนะนําเมื�อเด็กมีปัญหา และพยายามให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัทํางาน หากมีปัญหาการไม่
ยอมรับสมาชิกคนใดคนหนึ�งของกลุม่ ครูต้องพยายามช่วยเหลือด้วยวิธีการตา่งๆ เพื�อให้เกิดการ
ยอมรับให้ได้ ครูต้องคอยให้กําลงัใจและให้คําชมเชยแก่นกัเรียน เมื�อนกัเรียนสามารถทํางานได้ประสบ
ผลสําเร็จ 
 นอกจากนี �  พรรณรัศมิ = เง่าธรรมสาร (2533: 37) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการ 
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่ บทบาทของครูเปลี�ยนจากการเป็นผู้ควบคมุชั �น เป็นเพียงผู้แนะนําให้
นกัเรียนใช้ข้อมลูทั �งหลายดําเนินการให้บรรลตุามจดุมุง่หมายที�ต้องการ ครูเป็นเพียงผู้จดับรรยากาศให้
เอื �ออํานวยตอ่การเรียนของนกัเรียน ผลงานวิจยัได้ชี �ให้เห็นวา่ นกัเรียนจะเรียนได้ดีในบรรยากาศที�เป็น
กนัเอง ที�ทกุคนไมว่า่จะเป็นนกัเรียนหรือครูก็สามารถทําผิดได้ ครูและนกัเรียนแลกเปลี�ยนความคิดเห็น  
ความรู้สกึซึ�งกนัและกนั ครูเป็นบคุคลสําคญัในการสร้างบรรยากาศเชน่นี �โดย 
 1.  ให้งานที�ท้าทายความสามารถของนกัเรียนมากกวา่ที�จะเป็นงานที�แขง่ขนั 
 2.  ให้นกัเรียนได้มีโอกาสเลือกและตดัสินใจทํางาน 
 3.  นบัถือความคดิและสนใจความรู้สกึของนกัเรียน 

  4.  เห็นวา่ความคิดเห็นของนกัเรียนมีความหมายมีคณุคา่ ถึงแม้จะเป็นความคิด
ที�จํากดั 

  5.  สง่เสริมให้นกัเรียนแสดงออกซึ�งความคดิของตนเอง ซึ�งอาจจะออกมาใน
รูปแบบตา่งๆ เชน่ การวาดภาพระบายสี แสดงบทบาทสมมต ิละคร เขียนบรรยายอื�นๆ 

  6.  ยอมรับความผิดพลาดของนกัเรียน 
  7.  เผยแพร่ข้อเขียนหรือผลงานของนกัเรียนในรูปของจดหมายขา่ว หนงัสือของ

ห้องหรือหนงัสือพิมพ์ของโรงเรียน 
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  8.  กระตุ้นสง่เสริมทกัษะทางด้านความคดิแก่นกัเรียน โดยใช้แหลง่ข้อมลูตา่งๆ  
และสื�อการสอน เชน่ หนงัสืออ้างอิง ภาพยนตร์ วารสาร 
   1.5.2  บทบาทของผู้ เรียน 
 บทบาทของผู้ เรียนในการปฏิบตังิาน อดมัส์  (Adams.  1990: 26) กําหนดบทบาท
ของผู้ เรียนไว้ดงันี � 
 1.  ผู้ ให้การสนบัสนนุ ทําหน้าที�เป็นองค์กรในการทํางานกลุม่และสร้างความ
ชดัเจนของนกัเรียน ตอ่ความเข้าใจในการทํางานของกลุม่ นําคําถามของกลุม่และความเกี�ยวพนักบัครู
หลงัจากที�กลุม่พยายามหาทางเลือกในการแก้ไข 

 2.  ผู้ตรวจสอบทําหน้าที�ตรวจสมาชิกให้แนใ่จว่าทกุคนเข้าใจงานเหลา่นั �น โดย
ทกุคนเห็นด้วยกบัคําตอบของกลุม่และสามารถอธิบายได้ 

 3.  ผู้อา่นทําหน้าที�อา่นปัญหา หรือกําหนดทิศทางของกลุม่ 
 4.  ผู้บนัทกึทําหน้าที�เขียนคําตอบ หรือกําหนดทิศทางของกลุม่ในกระดาษ หรือ

บนกระดานดํา 
 5.  ผู้ให้กําลงัใจ ทําหน้าที�แสดงการสนบัสนนุ และการให้กําลงัใจสมาชิกกลุม่ 

โดยรักษาความรู้สกึที�ดีเกี�ยวกบัการทํางานร่วมกนั 
 บทบาทของผู้ เรียน นิพา สาริพนัธ์ (2549: 22) 

 1.  ไว้วางใจซึ�งกนัและกนั และพฒันาทกัษะการสื�อความหมาย 
 2.  ในการทํากิจกรรมการเรียนแตล่ะครั �ง สมาชิกคนหนึ�งจะทําหน้าที�เป็นผู้

ประสานงาน คนหนึ�งทําหน้าที�เลขานกุารกลุม่ สว่นสมาชิกที�เหลือทําหน้าที�เป็นผู้ ร่วมทีม สมาชิกทกุคน
ต้องได้รับมอบหมายหน้าที�รับผิดชอบ 

 3.  ให้เกียรตแิละรับฟังความคดิเห็นของเพื�อนสมาชิกกลุ่มทกุคน 
 4.  รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเองและเพื�อนๆในกลุม่  ผู้ เรียนจะร่วมทํากิจกรรม

กําหนดเป้าหมายของกลุม่ แลกเปลี�ยนความรู้และวสัดอุปุกรณ์ ให้กําลงัใจซึ�งกนัและกนั ดแูลกนัในการ
ปฏิบตังิานตามหน้าที� และช่วยกนัควบคมุเวลาในการทํางาน 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ บทบาทของครูและผู้ เรียนมีความสําคญัมากในการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือให้ประสบความสําเร็จ เพราะถ้าปฏิบตัิตามของบทบาทของตนเองแล้ว จะชว่ยให้
การจดัการเรียนรู้ง่ายมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ �น 
 1.5.3  ความแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือและการจดัการเรียนรู้แบบ
กลุม่เดมิ 
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  พรรณรัศมิ = เง่าธรรมสาร  (2533: 35-36) ได้อธิบายถึงความแตกตา่งระหวา่งการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกบัการจดัการเรียนรู้แบบกลุม่เดิมไว้ดงันี � 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือสมาชิกกลุม่มีความรับผิดชอบในการเรียน
ร่วมกนั สนใจในการทํางานของตนเองเทา่กบัการทํางานของสมาชิกกลุม่ สว่นการจดัการเรียนรู้เป็น
กลุม่แบบเดมิสมาชิกกลุม่ไม่มีความรับผิดชอบร่วมกนั 
 2.  สมาชิกกลุม่แตล่ะคนรับผิดชอบในงานที�ได้รับมอบหมาย มีการให้ 
คําแนะนํา ชมเชย เสนอแนะการทํางานกลุม่ของสมาชิก ในการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมินั �น
สมาชิกกลุม่แตล่ะคนไมรั่บผิดชอบการทํางานของตนเองเสมอไป บางครั �งขอใสชื่�อของตนเองโดยที�
ไมไ่ด้ทํางาน 
 3.  ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �น สมาชิกมีความสามารถที�แตกตา่งกนั แต่
ในการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมินั �น สมาชิกกลุม่มีความสามารถใกล้เคียงกนั 
 4.  มีการแลกเปลี�ยนบทบาทของผู้ นําในกลุม่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ในขณะที�ผู้ นําหรือหวัหน้าจะได้รับการคดัเลือกจากสมาชิกกลุม่แบบเดมิ 
 5.  สมาชิกกลุม่ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ชว่ยเหลือสนบัสนนุ ให้กําลงัใจ 
ในการทํางานกลุม่ ชว่ยกนัรับผิดชอบการเรียนของสมาชิกกลุม่ และแนใ่จว่าสมาชิกทกุคนทํางานกลุม่  
ในการเรียนเป็นกลุม่แบบเดิมนั �นสมาชิกรับผิดชอบในงานของตนเองเทา่นั �น อาจแบง่งานกนัไปทําและ
เอาผลงานมารวมกนั 
 6.  จดุมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �น คือ การให้สมาชิกทกุคนใช้ 
ความสามารถอยา่งเตม็ที�ในการทํางานกลุม่ โดยยงัคงรักษาสมัพนัธภาพที�ดีตอ่สมาชิกกลุม่ ในการ
จดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมินั �น จดุมุง่หมายอยูที่�การทํางานให้สําเร็จเท่านั �น 
 7.  นกัเรียนจะได้ทกัษะทางสงัคม (Social Skills) ที�จําเป็นต้องใช้ในขณะ 
ทํางานกลุม่ แตท่กัษะเหลา่นี �จะถกูละเลยสําหรับการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมิ 
 8.  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ จะเป็นผู้ให้คําแนะนํา
ชว่ยเหลือ สงัเกตการณ์ทํางานของสมาชิกในกลุม่ ในขณะที�ครูในการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมิ 
ไมส่นใจนกัเรียนในขณะทํางานกลุม่ 
 9.  ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ครูเป็นผู้ กําหนดวิธีการในการทํางานกลุม่   
เพื�อให้กลุม่ดําเนินงานไปได้อยา่งมีประสิทธิภาพ สว่นในการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมินั �น ครูไม่
สนใจวิธีการในการดําเนินงานภายในกลุม่ ให้สมาชิกทกุคนจดัการกนัเอง 
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 จอห์นสนัและจอห์นสนั (Johnson  and  Johnson.  1994: 78) ได้กล่าวถึงความ
แตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือและการจดัการเรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมิ ดงันี � 

  1.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �น สมาชิกกลุม่มีความรับผิดชอบร่วมกนั สนใจ
ในการทํางานของตวัเองเท่าๆกบัการทํางานของกลุม่ สว่นการทํางานแบบกลุม่เดมิ สมาชิกจะมีความ
รับผิดชอบตํ�า 

 2.  สมาชิกแตล่ะคนรับผิดชอบในงานที�ได้รับมอบหมาย มีการให้คําแนะนํา  
คําชมเชยแก่กนัเพื�อให้ได้งาน สว่นการทํางานกลุม่แบบเดมินั �น สมาชิกแตล่ะคนรับผิดชอบงานของ
ตนเอง และบางครั �งก็ใสชื่�อของตนเองโดยไมทํ่างาน 

 3.  ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �น สมาชิกกลุม่มีความสามารถที�แตกตา่ง
กนั แตใ่นการจดัการเรียนรู้แบบกลุม่เดมิสมาชิกมีความสามารถใกล้เคียงกนั 
 4.  มีการแลกเปลี�ยนบทบาทผู้ นํากลุม่ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ในขณะที�
การจดัการเรียนรู้แบบกลุม่เดิม ผู้ นํากลุม่หรือหวัหน้าจะได้รับการคดัเลือกจากสมาชิก 

 5.  สมาชิกกลุม่ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ จะพึ�งพา ชว่ยเหลือสนบัสนนุ  
ให้กําลงัใจ ชว่ยกนัรับผิดชอบในการทํางาน และได้รับการสอนทกัษะสงัคม สว่นการทํางานในกลุม่
แบบเดมิ สมาชิกแบง่งาน และรับผิดชอบเฉพาะงานของตนเองเทา่นั �น 

 6.  ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �น จะมีการประเมินกระบวนการทํางานกลุม่
ทั �งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ เพื�อปรับปรุงแก้ไขในครั �งตอ่ไป ส่วนการจดัการเรียนรู้แบบกลุม่เดมิ
จะประเมินผลรายบคุคลเพื�อให้รางวลั ไมมี่การประเมินคณุภาพของการทํางานกลุม่ 

 วรรณทิพา รอดแรงค้า  (สิริพร  ทิพย์คง.  2545: 154-155; อ้างอิงจาก  วรรณทิพา  
รอดแรงค้า.  2540)  ได้เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกบัการจดัการ
เรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมิ  ดงัตารางตอ่ไปนี � 
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ตาราง  1  แสดงการเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกบัการจดัการ  
       เรียนรู้เป็นกลุม่แบบเดมิ   
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ การจัดการเรียนรู้เป็นกลุ่มแบบเดมิ 
1. จดันกัเรียนที�มีความสามารถแตกตา่งกนัให้ 
    อยูใ่นกลุม่เดียวกนั 

1. จดัให้นกัเรียนที�มีความสามารถใกล้เคียงกนั 
    ให้อยู่กลุม่เดียวกนั 

2.นกัเรียนแตล่ะกลุม่มี  2-5  คน 2. นกัเรียนในแตล่ะกลุม่มี  8-12  คน 

3. นกัเรียนได้รับการกระตุ้นให้แสดงปฏิสมัพนัธ์ 
    ซึ�งกนัและกนั 

3. นกัเรียนไมไ่ด้รับการกระตุ้นให้แสดง 
    ปฏิสมัพนัธ์ซึ�งกนัและกนั 

4. สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่จะชว่ยกนัทํางานจน 
    สําเร็จ 

4. สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่สามารถทํางานตาม 
ลําพงัได้สําเร็จ  โดยมีใบความรู้  ใบงาน 
ตนเอง  มีหนงัสือเรียนของตนเอง  เป็นต้น 

5. เป้าหมายที�สําคญั  คือ  ต้องการพฒันา 
ทกัษะทางสงัคม  และทกัษะความร่วมมือใน 
การทํางาน 

5. ไมมี่เป้าหมายจะพฒันาทกัษะทางสงัคม 
    และทกัษะความร่วมมือในการทํางาน 

6. สมาชิกทกุคนในกลุม่เป็นแหลง่ความรู้หลกั 6. ครูเป็นแหลง่ความรู้หลกั  เมื�อสมาชิกของ 
กลุม่มีปัญหากบัภาระงานที�ทําสามารถ  
สอบถามได้จากครู 

7. มีการให้คะแนนเป็นรายบคุคลและเป็นกลุม่ 7. มีการให้คะแนนเป็นรายบคุคล 
8. สมาชิกแตล่ะคนในกลุม่แบง่ความ 
    รับผิดชอบในการทํางานร่วมกนั 

8. สมาชิกแตล่ะคนมีความรับผิดชอบ 
    เฉพาะงานของตนเอง 

9. มีกระบวนการกลุม่เพื�อประเมินหน้าที�ของ  
    กลุม่ 

9.  ไมมี่กระบวนการกลุม่ 

  
 ที�มา:  สิริพร  ทิพย์คง.  (2545).  หลกัสตรและการสอนคณิตศาสตร์ู . หน้า 154-155. 
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 นอกจากนี �การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือทําให้เกิดผลกบัผู้ เรียนดงันี � 
 1.  ผลด้านพทุธิพิสยั 
 1.1  มีความคงทนในการเรียนรู้ 

1.2  สามารถนําสิ�งที�เรียนรู้แล้วไปใช้ทําให้เกิดการถ่ายโอนข้อเท็จจริงมโนมต ิ 
และหลกัการ 

1.3  มีความสามารถทางภาษา 
1.4  สามารถแก้ปัญหาได้ 
1.5  มีทกัษะความร่วมมือในการทํางาน 
1.6  มีความคดิสร้างสรรค์ 
1.7  เกิดความตระหนกัและรู้จกัใช้ความสามารถของตนเอง 
1.8  มีความสามารถในการแสดงบทบาทที�ได้รับมอบหมาย 

 2.  ผลด้านจิตพิสยั 
2.1  มีความสนกุสนานและเกิดความพอใจในการเรียนรู้ 
2.2  มีเจตคตทีิ�ดีตอ่โรงเรียน 
2.3  มีความสามารถในการควบคมุอารมณ์ 
2.4  ลดความอคติและความลําเอียง 
2.5  รู้จกัตนเองและตระหนกัในคณุคา่ของตนเอง 
2.6  ยอมรับความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
2.7  ยอมรับการพฒันาทกัษะระหวา่งบคุคล 

 1.5.4  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  1.  สง่เสริมให้เกิดการเรียนรู้ที�ดีขึ �น และความรู้นั �นคงทนกวา่ 

 2.  รู้จกัใช้เหตผุลมากขึ �น มีความเข้าใจในเรื�องลกึซึ �ง  และมีความคิดสร้างสรรค์ 
มากกวา่ 

  3.  มีแรงจงูใจทั �งภายในและภายนอกในการเรียนรู้มากขึ �น 
 4.  สนใจทํางานและลดความไมเ่ป็นระเบียบของห้องเรียนได้  เพราะทกุคนทํางาน

ร่วมกนั 
 5.  ได้แนวคิดและความสามารถจากเพื�อนมากขึ �น 
 6.  ยอมรับความแตกตา่งระหวา่งเพื�อนในด้านตา่งๆ  เช่น ลกัษณะนิสยั เพศ  

ความสามารถ ระดบัของสงัคม และความแตกตา่งอื�นๆ ซึ�งวิธีนี �ชว่ยให้เข้าใจกนัดีขึ �น 
 7.  มีการชว่ยเหลือสนบัสนนุในด้านตา่งๆ 
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 8.  มีสขุภาพจิต การปรับตวั และการทํางานในสภาพที�เป็นธรรมชาติดี 
 9.  ใช้ความสามารถของตนเองให้กบัเพื�อนอยา่งเตม็ที� 

 10. มีทกัษะด้านสงัคมเพิ�มขึ �น 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ ความแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบกลุม่เดิมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนั �นมีลกัษณะแตกตา่งกนัอยา่งเห็นได้ชดัเจน เชน่ วิธีการจดัแบง่กลุม่  การ
กําหนดหน้าที�ของสมาชิกแตล่ะคนอยา่งชดัเจน และได้พฒันาทกัษะทางสงัคม เป็นต้น 

1.6  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค Teams–Game–Tournament (TGT) 
 1.6.1  เอกสารที�เกี�ยวข้องกบั TGT 

  TGT เกิดเพราะครูเผชิญกบัปัญหาการขาดแรงจงูใจในนกัเรียน และมีผลงานวิจยัที�
นา่ตื�นเต้นของนกัจิตวิทยาสาขาตา่งๆในเรื�องนี �ปรากฏออกมาในปลายทศวรรษที� 1960  
ซึ�งวา่ด้วยปัญหาตอ่ไปนี � 

  1.6.1.1  คา่นิยมในนกัเรียนไมไ่ด้รับการกระตุ้นให้ใฝ่รู้เชิงวิชาการ 
1.6.1.2  ระดบัความสามารถที�แตกตา่งกนัหลากหลายในชั �นเรียน 
1.6.1.3  ผลการจดัการเรียนรู้แบบแขง่ขนัที�ปรากฏในหนงัสือของ TGT มีผลดี

ปรากฏชดัในผลการวิจยัที�ปรากฏใน 3 โรงเรียน 
 1.6.2  ลกัษณะของ TGT 
    รูปแบบการจดัการเรียนรู้ร่วมมือแบบ TGT มีองค์ประกอบ 3 ประการ (เกษม วิจิโน.  
2535: 15-17; อ้างอิงจาก  Allenand others.  1970: 319-326) คือ 

  ทีม  (Teams)  แบง่นกัเรียนออกเป็น 4-5 กลุม่ แตล่ะกลุ่มจะมีนกัเรียน
หลากหลายทั �งเรื�องของระดบัผลสมัฤทธิ เชื �อชาติ และเพศ โดยอดุมคติ = แตล่ะทีมจะมีผู้ มีผลสมัฤทธิสงู=

คนหนึ�ง ปานกลาง 2 คน และตํ�า 1 คน อยา่งไรก็ดีแตล่ะกลุม่ต้องประมาณวา่มีความสามารถทางการ
เรียนพอๆกนั ตลอดชว่งของการใช้ TGT สมาชิกจะสงักดักลุม่อยา่งถาวร แตล่ะกลุม่จะได้รับการฝึกฝน
ที�เหมือนกนัหรือสอนกนั และในกลุม่จะชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนัในการทบทวนสิ�งที�ครูสอน 

เกม  (Games) เกมที�ใช้เป็นการฝึกทกัษะ ซึ�งเน้นที�เนื �อหาหลกัสตูรนกัเรียนจะได้
ตอบปัญหาเกมบนบตัร หรือเอกสาร ที�มีแตล่ะทกัษะ ซึ�งเน้นเฉพาะกฎเกณฑ์พื �นฐานสําคญัคือ การ
แขง่ขนักนั 

การแขง่ขนักนั  (Tournament)  การฝึกในกลุม่จะมีการแข่งขนั การแขง่ขนัจะมี
สปัดาห์ละ 1 ครั �ง หรือ 2 ครั �ง โดยให้งานชนิดที�แตล่ะกลุม่ต้องแขง่ขนักนั แตล่ะกลุม่จะได้รับการ
ประเมินคร่าวๆในระดบัผลสมัฤทธิวา่ทีมไหนจะได้คะแนนสงูสดุ=  แตล่ะคาบเรียนในปลายคาบเรียน
นกัเรียนหรือผู้ เลน่ทกุคนจะได้เปรียบเทียบคะแนนของแตล่ะกลุม่วา่กลุม่ใดคะแนนดีที�สดุ ปานกลาง 
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หรือ ตํ�า  กลุม่ได้คะแนนสงูสดุ ได้ 6 คะแนน ปานกลาง 4 คะแนน และตํ�าได้ 2 คะแนน คะแนนนี �จะ
บวกแยกคะแนนสมาชิกแตล่ะคนและมีการบวกรวม กบัครั �งก่อนๆ แล้วจะมีการปรับวิธีการและเกิดการ
แลกเปลี�ยนความรู้กนั  ผลคะแนนจะประกาศในลกัษณะจดหมายข่าว สปัดาห์ละครั �ง 
 1.6.3  ขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 

  1.6.3.1  การนําเสนอบทเรียนตอ่นกัเรียนทั �งชั �น 
 1.6.3.1.1  ครูทบทวนความรู้เดมิของนกัเรียนโดยการอภิปรายซกัถาม 

1.6.3.1.2  ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ 
1.6.3.1.3  นําเข้าสูบ่ทเรียน  เพื�อให้นกัเรียนมีความพร้อมและเร้าความสนใจที� 

จะเรียนโดยการเลือกใช้กิจกรรมตา่งๆ เชน่ การอภิปรายซกัถาม ใช้ภาพเป็นสื�อประกอบ เป็นต้น 
 1.6.3.2  การเรียนกลุม่ยอ่ย 
 1.6.3.2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4 คน โดยคละเพศและ
ความสามารถซึ�งในกลุม่จะประกอบไปด้วยนกัเรียนที�มีความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน ในอตัราสว่น  
1:2:1 โดยใช้ผลสมัฤทธิทางการเรียนในภาคเรี= ยนที�ผา่นมานํามาจดักลุม่นกัเรียน 
 1.6.3.2.2  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนมารับใบความรู้และใบงาน   
 1.6.3.2.3  นกัเรียนภายในกลุม่ชว่ยกนัศกึษาใบความรู้ และร่วมกนัทําใบงาน 
โดยสมาชิกภายในกลุม่จะแบง่หน้าที� และปฏิบตัติามหน้าที�เวียนไป ดงันี � 

 สมาชิกคนที� 1 มีหน้าที�อา่นคําถามและแยกประเดน็ที�โจทย์กําหนด หรือสิ�งที� 
เป็นประเดน็สําคญัของคําถาม 

สมาชิกคนที� 2 วิเคราะห์หาแนวทางตอบคําถามอธิบายให้ได้มาซึ�งแนว 
คําตอบ  หรืออธิบายให้ได้มาซึ�งคําตอบที�โจทย์ถาม 

สมาชิกคนที� 3 รวบรวมข้อมลูและเขียนคําตอบ 
สมาชิกคนที� 4 สรุปขั �นตอนทั �งหมด ตรวจคําตอบ 

 1.6.3.2.4  ครูสงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุม่ของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ และ 
กระตุ้นให้นกัเรียนทกุคนร่วมมือกนัทําแบบฝึกหดั ชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั ชว่ยอธิบายจนเข้าใจ  
ผลสําเร็จของกลุม่นั �นจะขึ �นอยูก่บัสมาชิกแตล่ะคนภายในกลุม่ดงันั �นทกุคนต้องร่วมมือกนั 
 1.6.3.2.5  เมื�อนกัเรียนทําใบงานเสร็จแล้วมารับใบเฉลยไปตรวจใบงานที�ได้ทําไป
แล้ว 
 1.6.3.2.6  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป  
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 1.6.3.3  การแขง่ขนัเกมทางวิชาการ 
 1.6.3.3.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ ซึ�งมีความสามารถแตกตา่งกนัแยกย้ายกนัไป 
แขง่ขนัตามโต๊ะที�จดัไว้ตามความสามารถ  กลุม่แขง่ขนัจะมีแผนผงั ดงันี � 

 โต๊ะหมายเลข 1 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถในระดบัเก่ง 
โต๊ะหมายเลข 2 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถในระดบั 

ปานกลาง   
โต๊ะหมายเลข 3 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถในระดบั 

ปานกลาง   
โต๊ะหมายเลข 4 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับนกัเรียนที�มีความสามารถในระดบั 

ออ่น 
1.6.3.3.2  ดําเนินการแขง่ขนัตามขั �นตอน 

 1.6.3.3.2.1  ครูแจกซองคําถามให้ทกุโต๊ะ   
 1.6.3.3.2.2  ครูชี �แจงให้นกัเรียนทราบวา่ทกุคนจะผลดักนัเป็นผู้อา่นคําถาม 
และผู้อา่นคําถามมีหน้าที�อา่นคําเฉลย และให้คะแนนผู้ ที�ตอบถกูตามลําดบั 
 1.6.3.3.3  เริ�มการแขง่ขนั 

1.6.3.3.2.1 นกัเรียนคนที� 1 หยิบซองคําถาม 1ซอง เปิดอ่านคําถาม แล้ววาง 
กลางโต๊ะ 

1.6.3.3.2.2 นกัเรียนอีก 3 คน แขง่ขนักนัตอบคําถาม โดยเขียนคําตอบลง 
ในกระดาษคําตอบของตนสง่ให้คนที� 1 อา่น 

1.6.3.3.3.3  คนที�อา่นคําถามทําหน้าที�ให้คะแนนตามลําดบัคนที�สง่ 
ก่อนหลงั 

 ผู้ ที�ตอบถกูคนแรกได้ 2 คะแนน 
 ผู้ ที�ตอบถกูคนตอ่มาได้ 1 คะแนน 
 ผู้ ที�ตอบผิดไมไ่ด้คะแนน 
 1.6.3.3.3.4  สมาชิกในกลุม่แขง่ขนัจะผลดักนัทําหน้าที�อ่านคําถามจน 
คําถามหมด โดยให้ทกุคนได้ตอบคําถามจํานวนเทา่กนั 
 1.6.3.3.3.5  ให้ทกุคนรวมคะแนนของตนเอง โดยมีสมาชิกทกุคนในกลุม่ 
รับรองกนัวา่ถกูต้อง การคิดคะแนนจะได้คะแนนเพิ�ม เช่น  

 ผู้ ที�ได้คะแนนสงูสดุในแตล่ะโต๊ะจะได้คะแนนเพิ�ม  10  คะแนน 
 ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  1 จะได้คะแนนเพิ�ม           8  คะแนน 
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ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  2 จะได้คะแนนเพิ�ม          6   คะแนน 
ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  3 จะได้คะแนนเพิ�ม          4   คะแนน 

 1.6.3.4  การยกยอ่งทีมที�ประสบผลสําเร็จ 
       นกัเรียนที�ไปทําการแขง่ขนักลบัเข้ากลุม่เดมิ นําคะแนนการแขง่ขนัของแตล่ะ 

คนมารวมเป็นคะแนนของกลุม่ ครูแจ้งผลการแขง่ขนัพร้อมกบักลา่วชมกลุม่ที�ได้คะแนนสงูสดุ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

เสอืดํา 1* เกง่              

เสอืดํา 2* ปานกลาง 

เสอืดํา 3* ปานกลาง 

เสอืดํา 4* ออ่น 

        
 
 

 
 
      
 

ภาพประกอบ 1  แสดงรูปแบบการจดัตวัแทนของกลุม่เข้าแขง่ขนั 
 

 ที�มา:  ศรีภรณ์ ณะวงศ์ษา.  (2542).  การศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรียนและความสนใจใน8

การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั;นมธัยมศึกษาปีที= 3 ที=ไดรั้บการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียน
แบบ TEAMS-GAME-TOURNAMENT แบบ STUDENT TEAMS-ACHIEVEMENT DIVISION และ
การสอนตามค่มือครู ู. หน้า 26. 

สงิโต 1* เกง่ สงิโต 2* ปานกลาง สงิโต 3* ปานกลาง สงิโต 4* ออ่น 

เปา 1* เก่ง เปา 2* ปานกลาง เปา 3* ปานกลาง เปา 4* ออ่น 

กลุม่สงิโต 

กลุม่เสอืดาํ  

โต๊ะที� 1 โต๊ะที� 3 โต๊ะที� 4 

กลุม่เปา 

โต๊ะที� 2 
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 1.7   งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนร้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค ู TGT 
 งานวิจัยในประเทศ 

 อรษา เจริญพร (2524: 101) ศกึษาผลของเงื�อนไขการแขง่ขนัที�มีตอ่ผลสมัฤทธิทางการ=

เรียนและเจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 พบวา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียน=

ของกลุม่ที�มีการแขง่ขนั และกลุม่ที�ไมมี่การแขง่ขนัไมแ่ตกตา่งกนั 

 เกษม วิจิโน (2535: 107) ศกึษาผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์=  และการให้
ความร่วมมือตอ่กลุม่ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบ  
TGT  กบักิจกรรมการเรียนตามคูมื่อครูของ สสวท.พบวา่ กลุม่ทดลองมีผลสมัฤทธิทางการเรียน=  และ
การให้ความร่วมมือตอ่กลุม่สงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั  .05 

 รัตนา เจียมบญุ (2540: 53) ได้ทําการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชา=

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โดยใช้ TGT กบัการสอนตามคูมื่อครู พบวา่ผลสมัฤทธิ=

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที�เรียนโดยใช้  TGT  และนกัเรียนที�เรียนตามคูมื่อครูแตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั  .05 

 งานวิจัยต่างประเทศ 
 ดบูอยส์ (Dubois.  1990: 408) ได้ศกึษาวิธีสอนแบบ STAD และ TGT โดยศกึษากลุ่ม

ตวัอยา่ง 3 กลุม่ คือ กลุม่ที� 1 นกัเรียนเรียนรู้จากครูที�ผา่นการอบรมการสอนทั �งสองแบบ และใช้วิธีสอน
ทั �งสองแบบ กลุม่ที� 2 นกัเรียนเรียนรู้จากครูที�ผ่านการอบรมการสอนทั �งสองแบบ แตไ่มใ่ช้วิธีสอนทั �งสอง
แบบ กลุม่ที� 3 นกัเรียนเรียนรู้จากครูที�ไมผ่า่นการอบรมวิธีสอนทั �งสองแบบ ผลการศกึษาพบวา่  
นกัเรียนกลุม่ที� 1 มีผลสมัฤทธิ=ทางการเรียนแตกตา่งกบักลุม่ที� 2 และกลุม่ที� 3 อยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิต ิแตเ่จตคตทิั �ง 3 กลุม่ไม่แตกตา่งกนั 
 สปลูเลอร์ (Spuler.  1993: 1715) ได้สงัเคราะห์งานวิจยัแบบเมต้า เพื�อศกึษาประสิทธิผล
การเรียนแบบ STAD และ TGT ของนกัเรียนตั �งแตร่ะดบัอนบุาลถึงมธัยมศกึษาปีที� 6 ผลปรากฏวา่
วิธีการสอนแบบ TGT นั �น ทําให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศา= สตร์สงูขึ �นกวา่วิธีการ
สอนแบบ  STAD อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

 
2.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ซนัต์ และโทรบริคจ์  (Sund;  Trowbridge.  1976: 53-55) ได้ให้ความหมายของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้วา่ เป็นการจดัการเรียนรู้ซึ�งแตล่ะบคุคลใช้กระบวนการคิดทาง
สมอง ได้แก่ การสงัเกตการณ์จดัประเภท การวดั การอธิบาย การอ้างอิง รวมทั �งคณุลกัษณะตา่งๆ
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อยา่งผู้ใหญ่ ได้แก่ การกําหนดปัญหา การตั �งสมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง การสงัเคราะห์
ความรู้ และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เชน่ เป็นคนมีความคิดแบบวตัถนิุยม อยากรู้อยากเห็น ใจกว้าง 
 ผดงุยศ ดวงมาลา (2531: 63) ได้กลา่วว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที�
มุง่ให้นกัเรียนคดิ ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตวัผู้ เรียนเอง ครูผู้สอนจะต้องสร้างสถานการณ์ยั�วย ุเพื�อให้
นกัเรียนได้กําหนดวิธีการค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 ฉวีวรรณ กินาวงค์ (2527: 78) กลา่ววา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้คือ  
วิธีการไตถ่ามหรือการตั �งคําถาม เพื�อที�จะให้ได้คําตอบตรงตามความต้องการ โดยใช้เทคนิค
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื�อที�จะชว่ยให้บคุคลได้ค้นพบความจริงตา่งๆด้วยตนเอง 
 สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 502) กลา่วไว้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั �น เป็น
การจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมให้นกัเรียนเป็นผู้ ค้นหา หรือสืบเสาะหาความรู้เกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�ง ที�
นกัเรียนไมเ่คยมีความรู้สิ�งนั �นมาก่อน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตา่งๆ 
 ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 123) ได้กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น
การจดัการเรียนรู้ที�เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ ที�จะช่วยให้นกัเรียนได้ค้นพบความจริงตา่งๆด้วย
ตนเอง ให้นกัเรียนได้มีประสบการณ์ตรงในการเรียนเนื �อหาวิชา 
 คสุแลน และสโตน  (Kusland; & Stone.  1972: 138-140) ได้กลา่วว่า  การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ที�ครูและนกัเรียนได้ศกึษาปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ หรืออาจให้นิยามเชิงปฏิบตักิารของการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการจดัการเรียนรู้ที�มีลกัษณะดงันี � 
 1.  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เชน่ การสงัเกต การวดั การประมาณคา่  
การทํานาย การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื�อความหมายข้อมลู การลงความ
คดิเห็นจากข้อมลู การวิเคราะห์ การตีความหมายข้อมลู และลงข้อสรุป นกัเรียนและครูมีความเคยชิน
ในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จนเป็นนิสยั 

 2.  เวลาไมใ่ชส่ิ�งสําคญั ไมต้่องรีบร้อนสอนให้จบตามหวัข้อให้ทนัตามกําหนดต้อง
เร่งรัดเวลา 

 3.  นกัเรียนจะต้องไมท่ราบคําตอบล่วงหน้า ควรเลือกหนงัสือเรียนและคูมื่อที�ถาม
คําถามเป็นปัญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบแตไ่มบ่อกคําตอบ 

 4.  นกัเรียนมีความสนใจที�จะหาคําตอบ 
 5.  เนื �อหาในการสืบเสาะหาความรู้ ไมจํ่าเป็นต้องตอ่เนื�อง หรือสมัพนัธ์กบัเนื �อหาที�

นกัเรียนได้เรียนแล้ว หรือกําลงัจะเรียนตอ่ไป 
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 6.  การจดัการเรียนรู้เน้นคําถามคําว่า “ทําไม” ตวัอยา่งคําถาม เชน่ “เราทราบได้
อยา่งไร”  “เราพอใจกบัข้อสนันิษฐานไหม”  และ “เราพอใจกบัข้อสรุปนี �ไหม” เป็นลกัษณะของการสืบ
เสาะหาความรู้ 
 7.  ปัญหาบางอยา่งจําเป็นต้องระบใุห้ชดัเจน และตั �งปัญหาให้แคบเข้ามาจนพอที�ให้
นกัเรียนแก้ปัญหาในชั �นเรียนได้ 
 8.  ให้นกัเรียนในชั �นเรียนชว่ยกนัตั �งสมมตฐิาน เพื�อเป็นแนวทางในการสืบเสาะหา
ความรู้ 

 9.  นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บข้อมลูจากการทดลอง 
การสงัเกต การอา่น และแหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้อื�นๆ 

10. มีการร่วมมือกนัในการประเมินแนวทางในการปฏิบตัิการ ระบขุ้อสนันิษฐาน  
ข้อจํากดั และความยากให้ชดัเจนทกุครั �ง 
 11. นกัเรียนทําการสํารวจ เก็บข้อมลู โดยชว่ยกนัทําเป็นกลุม่เล็กๆ ทําทั �งชั �นและทํา
เป็นรายบคุคลในการเก็บข้อมลู เพื�อทดสอบสมมตฐิาน 

12. นกัเรียนสรุปข้อมลูที�ได้ และนําไปสูก่ารสรุปข้อสมมตฐิาน และใช้ความพยายามที�
จะให้มีคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้ได้ 

13. ข้อสรุปและคําอธิบายตา่งๆ เป็นประโยชน์ในการนําไปสูห่วัข้อ เนื �อหาวิชา
วิทยาศาสตร์ 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั �น เป็นการจดัการ
เรียนรู้ที�ครูให้ผู้ เรียนศกึษาหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากที�จะเรียนรู้ หรือ
อยากที�จะค้นหาคําตอบเหล่านั �น โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นตวัชว่ยในการหาคําตอบ 
 2.2  หลักจิตวิทยาพื ,นฐานในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื�อง การเน้น
พฒันาทางสมองของเพียเจท์  (ลดัดา สขุปรีดี.  2537: 57; อ้างอิงจาก Piaget. n.d.) นกัจิตวิทยาที�
พบวา่มนษุย์มีขบวนการคดิเป็นสองประการคือ มีโครงสร้างความคดิเดมิ จงึสามารถนําความคดิเดมิ
มาเป็นแนวคิดให้เกิดความรู้ใหมไ่ด้ แตถ้่าสิ�งที�รับใหมไ่มส่มัพนัธ์กบัโครงสร้างความคิดเดมิ ก็สามารถ
ปรับปรุงโครงสร้างนั �น เพื�อรับความรู้ใหมไ่ด้ ดงันั �นโครงสร้างของขบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้จงึมี 2 ขั �น คือ 
 ขั �นที� 1 แบบลอกเลียนแบบ คือ ขั �นเร้าให้เดก็นําความรู้เดิมมาใช้เป็นแนวทางในการ
คดิ 
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  ขั �นที� 2 แบบพลิกแพลง ในกรณีที�ความรู้เดมิ ซึ�งเป็นแนวทางให้เกิดความรู้ใหมน่ั �นไม่
ตรงกบัความรู้เดมิ  ก็จะต้องปรับปรุงเปลี�ยนแปลงโครงสร้าง เพื�อให้เข้าใจความรู้ใหม ่
 สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 125-126) ได้ระบถึุงหลกัจิตวิทยาของการเรียนรู้ที�เป็นพื �นฐานใน
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้วา่ 

1. ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นกัเรียนจะเรียนรู้ได้ดีที�สดุ ก็ตอ่เมื�อนกัเรียนได้ 
เกี�ยวข้องโดยตรงกบัการค้นคว้าหาความรู้นั �นๆ มากกวา่ที�จะบอกให้นกัเรียนฟัง 

 2.  การเรียนจะเกิดได้ดีที�สดุ เมื�อสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนยั�วย ุให้นกัเรียน
อยากเรียนไมใ่ชบ่งัคบั และผู้สอนจะต้องจดักิจกรรมที�นําไปสูค่วามสําเร็จในการค้นคว้า แทนที�จะให้
นกัเรียนเกิดความล้มเหลว 

 3.  วิธีการจดัการเรียนรู้ของครูจะต้องสง่เสริมความคดิให้นกัเรียนคิดเป็น มีความคดิ
สร้างสรรค์  ให้โอกาสนกัเรียนได้ใช้ความคิดเห็นของตนเองให้มากที�สดุ 
 จากหลกัจิตวิทยาพื �นฐานดงักลา่วสรุปได้วา่  ในการเรียนวิทยาศาสตร์ต้องให้นกัเรียนค้นคว้า
หาความรู้มากกวา่การบอกให้นกัเรียนเพียงอยา่งเดียว และต้องจดัสถานการณ์ยั�วยจุะทําให้นกัเรียน
เรียนได้ดี และที�สําคญัครูต้องสง่เสริมให้นกัเรียนคิดเป็น และให้นกัเรียนใช้ความคิดเห็นของตนเองให้
มากที�สดุ   
 2.3  ขั ,นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 เอเซป (อรางค์ลกัษณ์ อยูส่ขุ.  2535: 21; อ้างอิงจาก ASEP Australian Science 
Education Project.  1974: 81. A Guide to Asep) ได้กําหนดขั �นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ไว้ดงันี � 

1.   สร้างสถานการณ์ที�เร้าให้เกิดการสืบเสาะหาความรู้  
2.   ค้นคว้าแก้ปัญหาที�ต้องการสืบเสาะหาความรู้ 
3.   สรุปผลการสืบเสาะหาความรู้ 

 ในขั �นตอนทั �ง 3 ต้องอาศยัการกําหนดและนิยามปัญหา และการค้นคว้าเพื�อแก้ปัญหา 
แทรกอยูร่ะหวา่งขั �นตอนทั �ง 3 ด้วย 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ สสวท. ( 2535: 3-8) ได้แบง่เป็น 3 ขั �นตอน 
ดงันี �   

1. การอภิปรายก่อนการทดลอง เป็นขั �นที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้ 
อยากเห็น คดิสงสยั แนะแนวทางให้ผู้ เรียนหาคําตอบตลอดจนให้คําแนะนําในการทําการทดลอง 

2. ขั �นปฏิบตักิารทดลองเป็นขั �นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิการทดลอง ผู้สอนคอยควบคมุ  
ดแูลให้คําแนะนําอย่างใกล้ชิด กระตุ้น สนบัสนนุ ให้คําปรึกษาแก่ผู้ เรียน 
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3. ขั �นอภิปรายหลงัการทดลอง เป็นขั �นที�ผู้สอนใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนสามารถใช้ 
ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นกฎเกณฑ์ ทฤษฎีหรือหลกัการตา่งๆคําถามจะชว่ยกระตุ้นให้ผู้ เรียน
อยากรู้อยากเห็น มีแนวคดิที�กว้างขวางขึ �น และมีการอภิปรายข้อผิดพลาดที�เกิดจากการทดลองด้วย 
 ประวิตร ชศูลิป์ (2524: 5-6) ได้สรุปขั �นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ตามแนวของ สสวท. ซึ�งประกอบด้วย 3 ขั �นตอน คือ 

1.   การอภิปรายก่อนการทดลอง (Pre-Lab Discussion) เป็นขั �นที�ผู้สอนใช้คําถาม 
กระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้อยากเห็น คดิสงสยั หรือเป็นการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการทดลอง 
เพื�อทดสอบสมมตฐิานที�ตั �งไว้ตอบปัญหา 

2.   ปฏิบตักิารทดลอง (Experiment Period) เป็นขั �นที�ผู้ เรียนลงมือปฏิบตักิารทดลอง  
ผู้สอนคอยควบคมุดแูล ให้คําแนะนําอยา่งใกล้ชิด คอยกระตุ้น สนบัสนนุ เป็นที�ปรึกษาอยู่ด้วย 

3.   อภิปรายหลงัการทดลอง (Post-Lab Discussion) เป็นขั �นที�ผู้สอนใช้คําถามเพื�อ 
ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถใช้ข้อมลู หรือผลการทดลองสรุปเป็นความรู้ รวมทั �งการอภิปรายถึงข้อผิดพลาด 
ที�เกิดจากการทดลองด้วย 
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ตามขั �นตอนของ สสวท. มุง่ให้ผู้ เรียนสืบ 
เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง จะมีกิจกรรมที�สําคญั คือ การอภิปรายและการทดลอง การอภิปรายจะเกิด
จากกิจกรรมที�สําคญัอย่างหนึ�ง ที�จะฝึกและปลกูฝังให้ผู้ เรียนรู้จกัใช้ความคดิของตนเอง กล้าแสดง
ความคดิเห็น ยอมรับความคิดเห็น มีเหตผุล สว่นการทดลองเป็นหวัใจสําคญัของการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เพราะเป็นการฝึกฝน หรือทําให้ผู้ เรียนได้ใช้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ�งจะนําไปสูก่ารค้นพบกฎเกณฑ์ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ตอ่ไป เพื�อให้เกิดความเข้าใจใน
โครงสร้างของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อาจเขียนแผนภมูิแสดงได้ดงันี � 
(ทบวงมหาวิทยาลยั.  2525: 117)  
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ภาพประกอบ 2 แผนภมูิของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

 ที�มา:  ทบวงมหาวิทยาลยั.  (2525).  ชุดส่งเสริมประสบการณ์สําหรับครวิทยาศาสตร์ู .  
หน้า 117. 
 
 
 ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามลกัษณะที�แสดงภาพประกอบ สามารถ
แบง่เป็นขั �นตอน ได้ดงันี � 
 1.  สร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื �อหา ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์เชิง
พฤตกิรรมที�จะสอนเป็นการนําเข้าสูบ่ทเรียนในเชิงเนื �อหา เพื�อกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิและแก้ปัญหานั �น  
สถานการณ์หรือปัญหานั �นควรจะอยูใ่กล้ตวั ดงึดดูความสนใจของผู้ เรียนเป็นสิ�งที�พบเห็นใน
ชีวิตประจําวนั และสามารถไปสูก่ารออกแบบการทดลองได้ 

 2.  ใช้คําถามในการอภิปราย เพื�อนําไปสู่แนวทางการหาคําตอบของปัญหาข้างต้น 
การใช้คําถามในตอนนี � จะต้องอาศยัสถานการณ์ หรือปัญหาที�สร้างขึ �นเป็นหลกั ชดุคําถามต้อง
สามารถนํานกัเรียนไปสูก่ารคาดคะเนคําตอบที�เป็นไปได้ (สมมตฐิาน) คําตอบที�เป็นไปได้ ควรเป็น
แนวทางของการออกแบบการทดลองที�กําหนดไว้ในบทเรียน 
 3.  ใช้คําถามไปสูก่ารออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลองและความปลอดภยัใน
การใช้อปุกรณ์ คําถามในชว่งนี �จะออกมาในรูปของการออกแบบการทดลอง เพื�อทดสอบสมมตฐิานที�
นกัเรียนตั �งไว้ แนะนําอปุกรณ์ เทคนิคและขั �นตอนการทดลอง ตลอดจนความปลอดภยัในการใช้
อปุกรณ์ 

สถานการณ์หรือปัญหาที�สร้างขึ �น 

การทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

อภิปรายโดยใช้คําถามเกี�ยวข้องกบัปัญหา 

อภิปรายโดยใช้คําถามจากข้อมลูที�ได้จาก 
การทดลอง 

นําความรู้ไปใช้กบัเรื�องที�จะเรียนตอ่ไปหรือ
พบเห็นในชีวิตประจําวนั 
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  4.  ดําเนินการทดลองและบนัทกึผล ในขั �นนี �นกัเรียนจะต้องดําเนินการทดลองและ
บนัทกึผล โดยแบง่ออกเป็นกลุม่ตามความเหมาะสม  ครูมีบทบาทในการให้ความชว่ยเหลือ 

 5.  ใช้คําถามในการอภิปราย เพื�อสรุปผลการทดลอง การใช้คําถามในตอนนี � จะต้อง
อาศยัข้อมลูจากการทดลองเป็นหลกั เพื�อนําไปสู่การสรุปหาคําตอบในการแก้สถานการณ์ หรือปัญหา
ข้างต้นและควรจะมีคําถามที�ฝึกให้นกัเรียนนําความรู้ที�ได้ ไปใช้ในสถานการณ์ที�พบเห็นใน
ชีวิตประจําวนั หรือเรื�องที�จะเรียนตอ่ไป 

  จอยซ์ และ เวล (Joyce and Weil.  1986: 50-62) ได้แบง่ขั �นตอนของการเรียนรู้ ดงันี � 
 ขั �นที� 1 การสร้างสถานการณ์ ให้นกัเรียนตั �งปัญหาโดยใช้คําถามง่ายๆ ไมซ่บัซ้อน 
 ขั �นที� 2 การซกัถามนกัเรียน เพื�ออภิปรายปัญหาตามลําดบัสถานการณ์ 
 ขั �นที� 3 การตั �งสมมตฐิาน เพื�อกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 
 ขั �นที� 4 การสรุปและจดัระบบข้อมลู เพื�อสร้างเป็นความรู้ใหม ่
 ขั �นที� 5 การวิเคราะห์และนําไปใช้ประโยชน์ เพื�อนําไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ 

ใหม ่
   ซุคแมน (อรางค์ลกัษณ์ อยูส่ขุ.  2535: 31; อ้างอิงจาก Suchman.  1966. Inquiry in the  

Curriculum.  pp. 90-113) แบง่ขั �นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 3 ขั �นตอน ดงันี � 
 1.  ขั �นเผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ ผู้สอนจดัสร้างสถานการณ์ที�จะให้ผู้ เรียนเผชิญ 
เพื�อเป็นการกระตุ้นการสืบเสาะ อาจเป็นการพดู คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได้ 
 2.  ขั �นคิดค้นสืบเสาะ ในขั �นนี �อาจใช้คําถาม คําตอบคดิตอ่กนัไป หรือทําการทดลอง 
ใหม ่ศกึษาข้อมลูใหม ่หรือผสมผสานวิธีการตา่งๆ เข้าด้วยก็ได้ 
 3.  ขั �นสรุปความคิดที�ค้นพบใหม ่เป็นการสรุป หรือขยาย หรือสร้างแนวคิดรวบยอด 
ขึ �น ซึ�งเป็นความรู้ที�พบขั �นสดุท้าย 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปขั �นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ได้วา่ การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีกระบวนการการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นแนวทางเดียวกนัคือ การ
นําเข้าสูปั่ญหาโดยการสร้างสถานการณ์ที�เร้าให้เกิดการสืบเสาะหาความรู้  การอภิปรายปัญหา การตั �ง
คําถาม เพื�อกระตุ้นให้นกัเรียนคดิอย่างมีเหตผุล การตั �งสมมตฐิานหรือจดุประสงค์ในการทํากิจกรรม 
การทดลองหรือการทํากิจกรรม และการสรุปผลการทดลองหรือการสรุปผลการทํากิจกรรม โดยครูเป็น
ผู้กระตุ้นหรือให้แนวทางในการคิดค้นเทา่นั �น นกัเรียนจะเป็นผู้รวบรวมข้อมลู การลงมือทํากิจกรรม 
หาทางแก้ไขปัญหาเอง  
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 2.4  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 2.4.1  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 ชตุมิา วฒันะคีรี (2540?: 162) ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ไว้ ดงันี � 
 1.  แนะนํานกัเรียนและกระตุ้นความสนใจของนกัเรียน 
 2.  จดัเตรียมวสัด ุอปุกรณ์ที�จําเป็น 
 3.  คอยชว่ยเหลือให้คําแนะนําขณะที�นกัเรียนลงมือปฏิบตังิาน เชน่ ถามคําถาม  
อธิบายข้อข้องใจบางอยา่ง 
 4.  แนะนําศพัท์ใหม่ๆ  ที�พบขณะทําการทดลอง เช่น ละลาย ขยายตวั แรงดนั  
อณุหภมูิ  
 5.  กระตุ้นให้นกัเรียนบนัทกึข้อมลู และอภิปรายผลที�ได้จากการทดลอง 
 ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ (2546: 9-10) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ครูมีบทบาทดงันี � 
 1.  ต้องรู้จกัใช้คําถาม 
 2.  อดทนที�จะไมบ่อกคําตอบ แตต้่องกระตุ้นและเสริมพลงัให้นกัเรียนค้นหา 
คําตอบเอง 
 3.  ต้องให้กําลงัใจ ให้นกัเรียนมีความพยายาม 
 4.  ธรรมชาตขิองนกัเรียนแตล่ะคนอาจแตกตา่งกนั ดงันั �น การถามนําให้นกัเรียน 
อาจคิดไมเ่หมือนกนับางครั �งอาจต้องบอกให้บ้าง 
 5.  เข้าใจและรู้ความหมายของพฤตกิรรมที�นกัเรียนแสดงออก 
 6.  มีเทคนิคในการจดัการให้นกัเรียนแก้ปัญหา 
 7.  อดทนที�จะฟังคําถามและคําตอบของนกัเรียน แม้วา่คําถาม คําตอบเหลา่นั �น 
อาจไมช่ดัเจน 
 8.  รู้วิธีบริหารจดัการชั �นเรียน ให้นกัเรียนมีอิสระในการคิด การศกึษาค้นคว้าโดย
ไมเ่สียระเบียบของชั �นเรียน 
 9.  รู้จกันําข้อผิดพลาดมาใช้เป็นโอกาสในการสร้างสรรค์แนวคิดในการค้นคว้า 
ทดลองใหม่ 
 จากบทบาทหน้าที�ของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สรุปได้วา่ ครูจะเป็น
ผู้สร้างสถานการณ์หรือปัญหาให้กบันกัเรียน เพื�อกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจในเรื�องที�ศกึษา  
และให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมตา่งๆด้วยตนเอง  ครูเป็นผู้จดัหาวสัดอุปุกรณ์ในการทดลองหรือ
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การทํากิจกรรม  เพื�ออํานวยความสะดวกแก่นกัเรียน และคอยชี �แนะชว่ยเหลือในขณะที�นกัเรียนลงมือ
ปฏิบตังิาน และให้นกัเรียนสามารถสรุปผลจากการทดลอง หรือการทํากิจกรรมได้ด้วยตนเอง 
 2.4.2  บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 อรอมุา กาญจนี (2549: 18) ในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
นกัเรียนควรมีบทบาทคือ   

 1.  พยายามค้นพบสิ�งที�เรียนรู้ด้วยตนเอง 
 2.  ใช้หลกัการตา่งๆ ใช้ทกัษะการสงัเกต การใช้เครื�องมือ การดําเนินการทดลอง  
การบนัทกึข้อมลู การอภิปรายและการลงสรุป อนันําไปสู่ความคดิและหลกัเกณฑ์ที�สําคญัของบทเรียน 
 3.  แสดงความรู้สกึหรือความคดิเห็นอย่างมีอิสระมีเหตผุล 
 4.  พดู ซกัถามหรือโต้แย้งในสิ�งที�นกัเรียนเชื�อมั�นและมีเหตผุล 
 บทบาทของนกัเรียนในการสืบเสาะหาความรู้นี � สสวท. พดูไว้ชดัเจนว่า ในบทเรียน
ต้องการให้นกัเรียนค้นพบคําตอบและสรุปได้ด้วยตนเอง หมายความวา่ นกัเรียนมีสว่นร่วมในการ
ค้นหาความรู้อย่างมาก ความรู้มิใชม่าจากครูทั �งหมด ที�มาจากครูมีเพียงสว่นน้อย เป็นแตเ่พียง
สว่นประกอบเท่านั �น นกัเรียนเป็นผู้ทดลอง สงัเกต บนัทกึข้อมลู และในที�สดุก็เป็นผู้สรุปองค์ความรู้ 
นกัเรียนได้ค้นพบความรู้โดยผา่นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูจะทําหน้าที�เป็นผู้ชว่ยหรือผู้ให้
คําแนะนําเทา่นั �น แตไ่มใ่ชผู่้ ให้คําตอบ เมื�อนกัเรียนมีข้อขดัข้องตอนใด ครูจะหาวิธีตอบคําถามนกัเรียน
ในแนวที�จะกระตุ้นให้คดิ และพยายามแนะนํานกัเรียนไปสูข้่อสรุปที�ถกูต้อง                                
(สวุฒัก์ นิยมค้า.  2531: 560-563)  

 ในเรื�องบทบาทของนกัเรียนถ้าดแูผนภมูิของ สสวท. จะเห็นวา่นกัเรียน  
คือ ผู้ ค้นหาคําตอบ 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 แผนภมูิการสืบเสาะหาความรู้ของ สสวท. 
 
 ที�มา: สวุฒัก์ นิยมค้า.  (2531). ทฤษฎีและทางปฏิบติัในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบ
เสาะหาความรู้.  หน้า 560 - 563. 

ทกัษะ 

นกัเรียน 

แนวความคิด
หรือทฤษฎี 

การทดลอง 
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 พนัธ์  ทองชมุนมุ (2544: 56) ได้กล่าวถึงหน้าที�และบทบาทของผู้ เรียนในการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในกิจกรรมการทดลอง มีดงันี � 

 1.  สํารวจอปุกรณ์ 
 2.  สงัเกตปรากฏการณ์ที�สงัเกตได้ 
 3.  รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสงัเกต 
 4.  สืบเสาะหาหลกัการทั�วไปจากข้อมลูและตั �งสมมตฐิาน 
 5.  เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 
 6.  สงัเกตและบนัทกึข้อมลูที�เกี�ยวข้อง 
 7.  อภิปรายมโนมติของรูปแบบที�สร้างขึ �น ซึ�งสามารถนําไปใช้ในขั �นตอนการ
สํารวจได้ 
 8.  ขยายมโนมติโดยผา่นขั �นตอนการสํารวจ ตามข้อชี �แนะของมโนมติ  
 2.5  ข้อดีและข้อจาํกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ภพ เลาหไพบลูย์ (2537: 26) ได้ให้ข้อเสนอแนะเกี�ยวกบัประโยชน์และข้อจํากดัของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ดงันี � 
 ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีดงันี �  คือ 
 1.  นกัเรียนได้มีโอกาสพฒันาความคดิอย่างเตม็ที� ได้ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง จงึ
มีความอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 
 2.  นกัเรียนได้มีโอกาสพฒันาความคดิและฝึกการกระทํา ทําให้ได้เรียนรู้วิธี
จดัระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทําให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้  
กลา่วคือ ทําให้สามารถจดจําได้นาน และนําไปใช้ในสถานการณ์ใหมไ่ด้อีกด้วย 
 3.  นกัเรียนเป็นศนูย์กลางของการจดัการเรียนรู้ 
 4.  นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมตแิละหลกัการทางวิทยาศาสตร์เร็วขึ �น 
 5.  นกัเรียนจะเป็นผู้ มีเจตคติที�ดีตอ่การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 ข้อจํากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีดงันี � คือ 
 1.  ใช้เวลามากในการเสนอแตล่ะครั �ง 
 2.  ถ้าสถานการณ์ที�ครูสร้างขึ �นไมน่า่สงสยัแปลกใจ จะทําให้นกัเรียนเบื�อหนา่ย
และถ้าครูไมเ่ข้าใจบทบาทหน้าที�ในการจดัการเรียนรู้วิธีนี � มุง่ควบคมุพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไป 
จะทําให้นกัเรียนไมมี่โอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
 3.  นกัเรียนที�มีระดบัสติปัญญาตํ�าและเนื �อหาวิชาคอ่นข้างยาก นกัเรียนอาจไม
สามารถหาความรู้ด้วยตนเองได้ 
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 4.  นกัเรียนบางคนที�ยงัไมเ่ป็นผู้ใหญ่พอ ทําให้ขาดแรงจงูใจที�จะศกึษาปัญหา
และนกัเรียนที�ต้องการแรงกระตุ้น เพื�อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากๆ อาจจะตอบคําถาม
ได้แตน่กัเรียนไมส่ามารถประสบความสําเร็จด้วยวิธีนี �เท่าที�ควร 
 5.  ถ้าใช้กระบวนการแบบนี �อยูเ่สมอ อาจทําให้ความสนใจในการศกึษาค้นคว้า
ลดลง 
 จอยซ์ และ เวล (Joyce and Weil.  1986: 67) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มีข้อดีดงันี � 
 1.  เป็นวิธีที�ยั�วยใุห้นกัเรียนต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 2.  เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสง่เสริม
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที�มีคณุคา่ให้กบันกัเรียน 

 3.  เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ที�สง่เสริมปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน ฝึกให้รู้จกัการ
ทํางานเป็นกลุม่ตามระบบประชาธิปไตย 
 ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ  (2546: 9) ได้กล่าววา่ การเรียนรู้ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้จะสามารถพฒันานกัเรียน ดงันี � 

1.  นกัเรียนจะมีสว่นร่วมและมีความคิดริเริ�ม 
   2.  นกัเรียนจะพฒันากระบวนการแก้ปัญหาการตดัสินใจ 

3.  นกัเรียนจะพฒันาทกัษะในการศกึษาค้นคว้าและวิจยั สามารถใช้ทกัษะนี �ในการ
ดํารงชีวิตได้ 

4.  นกัเรียนจะมีโอกาสทํางานร่วมกบัเพื�อนในการแก้ปัญหา และแลกเปลี�ยนความคดิ  
ความรู้และประสบการณ์กบัเพื�อน 

   5.  นกัเรียนจะได้พฒันาความรับผิดชอบ โดยจะต้องรับผิดชอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการที�
เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แตส่ิ�งที�สําคญัของการเริ�มต้นการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีนี �คือ
ครู ซึ�งครูต้องรู้จกัใช้คําถามสร้างสถานการณ์กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจ หากนกัเรียนไมเ่กิด
ความสนใจแล้ววิธีการจดัการเรียนรู้นี �คงใช้ไมไ่ด้ผล ดงันั �นครูผู้สอนต้องทําให้นกัเรียนเกิดความสนใจใน
บทเรียนก่อน สําหรับนกัเรียนนั �นจะได้ฝึกกระบวนการตา่งๆ เชน่ กระบวนการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเองและได้ฝึกกระบวนการคดิ การทํางานเป็นกลุม่ เป็นต้น สิ�งที�พงึระวงัคือ การจดัการเรียนรู้วิธีการ
นี �ใช้เวลามากดงันั �นครูผู้สอนควรจดักระบวนการเรียนรู้ไว้เป็นอยา่งดี และจดัระดบัเนื �อหาให้เหมาะสม
กบันกัเรียนด้วย 
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 2.6  งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 งานวิจัยในประเทศ 

  ลกัษณีย์ โคตรสีเขียว (2545: บทคดัย่อ) ได้ศกึษาวิจยัเกี�ยวกบัการใช้กระบวนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้  เพื�อพฒันาความสามารถด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของผู้ เรียนในวิชา
วิทยาศาสตร์ กลุม่ตวัอยา่งเป็นผู้ เรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�เรียนวิชา ว 203 วิทยาศาสตร์ โรงเรียน
รุ่งเรืองอปุถมัภ์ กรุงเทพมหานคร 2 ห้องเรียน จํานวน 78 คน เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยัได้แก่  
แบบทดสอบความสามารถด้านการคดิอย่างมีวิจารณญาณ ดดัแปลงจากของ วนิตา ปานโต จํานวน  
30 ข้อ วิเคราะห์ข้อมลูโดยหาคา่เฉลี�ย คา่เบี�ยงเบนมาตรฐาน และสถิตทีิ ผลการวิจยัพบวา่ ผู้ เรียนที�
เรียนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และความสามารถด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ
ผู้ เรียนหลงัการทดลองสงูกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

 กิติศกัด ิ= เสมาธรรมานนท์ (2531: 77)  ได้ทําการวิจยัเรื�อง การศกึษาผลสมัฤทธิทางการ=

เรียนและเจตคติตอ่การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 ที�เรียนด้วยการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้บทเรียนสไลด์- เทปประกอบกบัที�เรียน ด้วยการสอนตามหนงัสือคูมื่อครู  
ผลการวิจยั พบวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนโปรแกรมสไลด์- เทปประกอบทําให้
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 มีผลสมัฤทธิทางการเรียนด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์=  และ
เจตคตติอ่การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ สงูกวา่ก่อนการสอนตามหนงัสือคูมื่อครูอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ
ที�ระดบั .01 
 อนนัต์ เลขวรรณวิจิตร (2538: บทคดัย่อ) ได้ศกึษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดย
ใช้วีดีทศัน์วิชาวิทยาศาสตร์คหกรรม และศลิปะ หตัถกรรมสําหรับนกัศกึษาระดบัชั �นประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ผลการศกึษาพบวา่ กลุม่ทดลองมีผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาวิท= ยาศาสตร์สงูกวา่กลุม่ควบคมุ
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 กลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุมีความสามารถในการแก้ปัญหา
ใกล้เคียงกนั 
 พรทิพา ซิเดนทรีย์  (2538: บทคดัยอ่) ได้ทําการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชา=

สงัคมศกึษา และความสามารถในการวางแผนของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 ที�ได้รับการสอนตาม
รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ที�ใช้กระบวนการกลุม่กบัการสอนตามคูมื่อครู ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียน
ที�ได้รับการสอนตามรูปแบบการเรียนสืบเสาะหาความรู้ที�ใช้กระบวนการกลุม่ กบันกัเรียนที�ได้รับการ
สอนตามคูมื่อครู มีผลสมัฤทธิทางการเรี= ยนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 และมี
ความสามารถในการวางแผนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
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 งานวิจัยต่างประเทศ 
 โอลาลินอย (Olarinoye.  1979: 4848-A)  ได้ทําการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบผลการสอน 3 
แบบคือการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีการชี �แนวทาง การสอนปกต ิและแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มี
นกัเรียนเป็นผู้ ดําเนินการเองในวิชาฟิสิกส์ โดยกลุม่ควบคมุได้รับการสอนปกต ิกลุม่ทดลองที�1ได้รับการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีการชี �แนะแนวทาง กลุม่ทดลองที� 2 ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ที�มีนกัเรียนเป็นผู้ ดําเนินการเอง พบวา่ผลสมัฤทธิทางการเรียนทั �ง = 3 กลุม่ไมแ่ตกตา่งกนั 

 คอลลินส์  (Collins.  1990: 2783-A)  ได้ศกึษารูปแบบการสอนโดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้กบันกัเรียนไฮสคลูปีที� 1 จํานวน 30 คน โดยใช้ไอคิวและเกรดคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการ
แบง่กลุม่ แตล่ะกลุม่ร่วมกนัอภิปราย 4 ครั �งๆละ 5 นาที  เนื �อหาที�ใช้ในการอภิปรายนั �นเป็นเนื �อหาทาง
ตรรกวิทยา และทฤษฎีเซต ทั �งสองกลุม่ใช้การสืบเสาะตลอดจดัเวลาประสบการณ์ด้านตา่งๆ เชน่ จดั
ภาพยนตร์และตั �งปัญหาทางตรรกวิทยา  8  ข้อ  ผลปรากฏวา่กลุม่ทดลองได้คะแนนเฉลี�ย 6 คะแนน  
กลุม่ควบคมุได้ 5 คะแนน  ซึ�งแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ 
   
3.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์H  
 3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียนH  
 มีนกัการศกึษาหลายทา่นให้ความหมายของผลสมัฤทธิทางการเรียนไว้ดงันี �=  
 ศภุพงค์ คล้ายคลงึ  (2548:  27) ได้กลา่วไว้วา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียน = หมายถึง  
ผลสําเร็จที�เกิดจากพฤตกิรรมการกระทํากิจกรรมของแตล่ะบคุคล ที�ต้องอาศยัความพยายามอยา่งมาก  
ทั �งองค์ประกอบที�เกี�ยวข้องกบัสติปัญญา และองค์ประกอบที�ไมใ่ชส่ตปัิญญา ซึ�งสามารถสงัเกตและวดั
ได้ด้วยเครื�องมือทางจิตวิทยา หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิด้านตา่งๆ=  

  ประกิจ รัตนสวุรรณ  (2525 :  200)  ผลสมัฤทธิทางการเรียนหมายถึง  คณุลกัษณะ=

และความสามารถของบคุคล ที�เกิดจากการจดัการเรียนรู้ เป็นการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์การเรียนรู้จากการฝึกฝนอบรมหรือการจดัการเรียนรู้ 
 วิทยาศาสตร์ในความหมายปัจจบุนั หมายถึง ส่วนที�เป็นตวัความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
ที�ได้รับการตรวจสอบอยา่งมีระบบจนเป็นที�เชื�อถือได้ ได้แก่ ข้อเท็จจริง มโนมติ หลกัการ  กฎ ทฤษฎี
สมมตฐิาน และสว่นที�เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (สมจิต สวธนไพบลูย์. 2526?: 
94) กลา่ววา่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ สว่นที�เป็นผลผลิตทางวิทยาศาสตร์จะเกิดขึ �นหลงัจากที�ได้มี
การใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ ดําเนินการค้นคว้า สืบเสาะ ตรวจสอบ จนเป็นที�เชื�อถือได้ ความรู้
นั �นก็จะถกูรวบรวมไว้เป็นหมวดหมู ่ซึ�งสรุปความสมัพนัธ์ได้ดงันี � (สมจิต สวธนไพบลูย์.  2526?: 9)  
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 อปุมาน 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ 
 
 ที�มา: สมจิต สวธนไพบลูย์.  (2526?).  วิทยาศาสตร์สําหรับครประถมู .  หน้า 9 - 11. 
 
 
 กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการคดิ และกระทําอยา่งมี
ระบบในการค้นหาข้อเท็จจริง หาความรู้ตา่งๆ จากปรากฏการณ์ธรรมชาติ และจากสถานการณ์ที�อยู่
รอบตวัเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งประกอบด้วยขั �นตอนดงัตอ่ไปนี � (สมจิต สวธนไพบลูย์.  
2526?: 9) 
 1.  ระบปัุญหา 
 2.  ตั �งสมมตฐิาน 
 3.  พิสจูน์หรือทดลอง 
 4.  สรุปผลและการนําไปใช้ 
 ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั �น นอกจากจะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
แล้ว ผลของการศกึษาค้นคว้าจะมีประสิทธิภาพเพียงไร ขึ �นอยูก่บัคณุลกัษณะนิสยัของบคุคลนั �นๆ เป็น
องค์ประกอบด้วย คณุลกัษณะนิสยัที�ก่อให้เกิดประโยชน์ในการเสาะแสวงหาความรู้นี �เรียกวา่ “จิต
วิทยาศาสตร์” ซึ�งประกอบด้วยคณุลกัษณะ ดงันี � 
 1.  มีความละเอียดถี�ถ้วน อตุสาหะ 
 2.  มีความอดทน 
 3.  มีเหตผุล ไมเ่ชื�อสิ�งใดง่าย โดยปราศจากข้อเท็จจริงสนบัสนนุอยา่งเพียงพอ 
 4.  มีใจกว้าง รับฟังความคิดเห็นของผู้ อื�น ไมย่ดึมั�นในความคดิของตนเองเพียง 
ฝ่ายเดียว 

ความรู้วิทยาศาสตร์ กฎ หลกัการ 

ทฤษฎี 

ข้อเท็จจริง สมมตฐิาน มโนมติ 
อนมุาน+จินตนาการ-ขั �น
สํารวจหรือความคิด
สร้างสรรค์ 

อปุมาน 

อนมุาน 
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 5.  สามารถทํางานร่วมกบัผู้ อื�นได้ 
 6.  มีความกระตือรือร้นที�จะค้นหาที�จะค้นคว้าหาความรู้ 
 7.  มีความซื�อสตัย์สจุริต 
 8.  ยอมรับความเปลี�ยนแปลงและความก้าวหน้าใหม่ๆ  
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่ ความหมายของผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เป็น=

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที�เกิดจากการสะสม และเชื�อมโยงสาระสําคญัที�ค้นพบ และพิสจูน์แล้วต้อง
ไมใ่ชอ่งค์ประกอบทางสติปัญญาและองค์ประกอบที�ไมใ่ชส่ตปัิญญา สามารถสงัเกตและวดัได้ด้วย
เครื�องมือทางจิตวิทยา หรือแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิด้านตา่งๆ=  แล้วเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรม 
และประสบการณ์การเรียนรู้จากการฝึกฝนอบรม 
 3.2  ความมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 สสวท (อรอมุา กาญจนี.  2549: 26; อ้างอิงมาจาก สสวท.)  ได้กําหนดเป้าหมายของการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศกึษา  ดงันี � 
 1.  เพื�อให้เข้าใจหลกัการ ทฤษฎีที�เป็นพื �นฐานในวิทยาศาสตร์ 
 2.  เพื�อให้เข้าใจขอบเขตธรรมชาต ิและข้อจํากดัของวิทยาศาสตร์ 
 3.  เพื�อให้มีทกัษะที�สําคญัในการศกึษาค้นคว้าคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 4.  เพื�อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจดัการทกัษะในการสื�อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
 5.  เพื�อให้ตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนษุย์และ
สภาพแวดล้อมในเชิงที�มีอิทธิพลและผลกระทบซึ�งกนัและกนั 
 6.  เพื�อนําความรู้ความเข้าใจเรื�องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์
ตอ่สงัคมและการดํารงชีวิต 
 7.  เพื�อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคณุธรรม จริยธรรม และคา่นิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 
  3.3  การประเมินผลสัมฤทธิทางการเรียนH  

  ในการกําหนดวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมที�พงึประสงค์ที�ต้องการให้เกิดขึ �นกบัผู้ เรียน ได้มี 
นกัวิชาการกลา่วไว้ ดงันี � 

  บลมู (Bloom.  1965: 201) ได้กลา่วถึงลําดบัขั �นของที�ใช้ในการเขียนวตัถปุระสงค์เชิง 
พฤตกิรรมด้านความรู้ความคดิ ไว้ 6 ขั �นดงันี � คือ 
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 1.  ความรู้ความจํา หมายถึง การระลกึหรือท่องจําความรู้ตา่งๆที�ได้เรียนมาแล้ว 
โดยตรง ในขั �นนี �รวมถึง การระลกึถึงข้อมลู ข้อเท็จจริงตา่งๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ์ ทฤษฎีจากตํารา ดงันั �น 
ขั �นความรู้ความจําจงึจดัได้ว่าเป็นขั �นตํ�าสดุ 
 2.  ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที�จะจบัใจความสําคญัของเนื �อหาที�ได้ 
เรียน หรืออาจแปลความจากตวัเลข การสรุป การยอ่ความตา่งๆ การเรียนรู้ในขั �นนี � ถือวา่เป็นขั �นที�สงู
กวา่การทอ่งจําตามปกติอีกขั �นหนึ�ง 
 3.  การนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถที�จะนําความรู้ที�นกัเรียนได้เรียนมาแล้ว 
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ดงันั �น ในขั �นนี �จงึรวมถึงความสามารถในการเอากฎ มโนทศัน์ หลกัสําคญั 
วิธีการนําไปใช้ การเรียนรู้ในขั �นนี �ถือวา่ นกัเรียนจะต้องมีความเข้าใจในเนื �อหาเป็นอย่างดีเสียก่อน จงึ
จะนําความรู้ไปใช้ได้ ดงันั �นจึงจดัอนัดบัให้สงูกวา่ความเข้าใจ 

 4.  การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที�จะแยกแยะเนื �อหาวิชา ลงไปเป็น 
องค์ประกอบย่อยๆ เหล่านั �น เพื�อที�จะได้มองเห็นหรือเข้าใจความเกี�ยวโยงตา่งๆ ในขั �นนี �จงึรวมถึงการ
แยกแยะหาสว่นประกอบย่อยๆ หาความสมัพนัธ์ระหว่างสว่นยอ่ยๆ เหลา่นั �นตลอดจนหลกัสําคญัตา่งๆ 
ที�เข้ามาเกี�ยวข้อง การเรียนรู้ในขั �นนี � ถือวา่สงูกวา่การนําเอาไปใช้ และต้องเข้าใจทั �งเนื �อหาและ
โครงสร้างของบทเรียน 

5.  การสงัเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที�จะนําเอาสว่นยอ่ยๆ มาประกอบกนั 
เป็นสิ�งใหม ่การสงัเคราะห์จงึเกี�ยวกบัการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั �งสมมตฐิาน การ
แก้ปัญหาที�ยากการเรียนรู้ในระดบันี � เป็นการเน้นพฤตกิรรมที�สร้างสรรค์ ในอนัที�จะสร้างแนวคิด หรือ
แบบแผนใหม่ๆ  ขึ �นมา ดงันั �น การสงัเคราะห์เป็นสิ�งที�สงูกวา่การวิเคราะห์อีกขั �นหนึ�ง 
 6.  การประเมินคา่ หมายถึง ความสามารถที�จะตดัสินใจเกี�ยวกบัคณุคา่ตา่งๆ ไม่ 
วา่จะเป็นคําพดู นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจยั การตดัสินใจดงักลา่ว จะต้องวางแผนอยู่บน
เกณฑ์ที�แนน่อน เกณฑ์ดงักล่าวอาจจะเป็นสิ�งที�นกัเรียนคิดขึ �นมาเอง หรือนํามาจากที�อื�นก็ได้ การเรียนรู้
ในขั �นนี � ถือวา่เป็นการเรียนรู้ขั �นสงูสดุของความรู้ความจํา 
 คลอฟเฟอร์ (ภพ เลาหไพบลูย์.  2542: 295-304; อ้างอิงจาก  Klopfer. 1971) ได้
กลา่วถึงการประเมินผลการเรียนด้านสติปัญญา หรือความรู้ความคดิในวิชาวิทยาศาสตร์ เป็น 4  
พฤตกิรรม ดงันี �  

 1.  ความรู้ความจํา 
 2.  ความเข้าใจ 
 3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 4.  การนําความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
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 เพื�อความสะดวกในการประเมินผล จงึได้ทําการจําแนกพฤตกิรรมในการวดัผลวิชา
วิทยาศาสตร์ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน= วิทยาศาสตร์สําหรับเป็นเกณฑ์วดั
ความสามารถด้านตา่งๆ 4 ด้าน คือ  (ประวิตร ชศูลิป์.  2524: 25) 
 1.  ด้านความรู้ ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึสิ�งที�เคยเรียน 
มาแล้ว เกี�ยวกบัข้อเท็จจริง ข้อตกลง คําศพัท์ หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยาย 
ความ และแปลความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง คําศพัท์ หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 3.  ด้านการนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้ วิธีการทาง 
วิทยาศาสตร์ ไปใช้ในสถานการณ์ใหมที่�แตกตา่งกนัออกไป หรือสถานการณ์ที�คล้ายคลงึ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ�งการนําไปใช้ในชีวิตประจําวนั 
 4.  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบคุคล 
ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยผา่นการปฏิบตัแิละฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบ จนเกิดความคลอ่งแคลว่ 
ชํานาญ สามารถเลือกใช้กิจกรรมตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม สําหรับทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วย ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการคํานวณ ทกัษะการจําแนกประเภท ทกัษะการลงความ
คดิเห็นจากข้อมลู ทกัษะการจดักระทําสื�อความหมายข้อมลู ทกัษะการกําหนดและควบคมุตวัแปร 
ทกัษะการตั �งสมมตฐิาน ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมด ผู้ วิจยัได้นําการจําแนกพฤตกิรรมในการวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน=  
วิทยาศาสตร์ทั �ง 4 ด้าน คือ ความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ และทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน= วิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาให้
ครอบคลมุจดุประสงค์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ
สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ   
 3.4  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 สมาคมอเมริกนัเพื�อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์  (American  Association  for  the   
Advancement  of  Science - AAAS)  ได้พฒันาโปรแกรมวิทยาศาสตร์  และตั �งชื�อโครงการนี �วา่
วิทยาศาสตร์กบัการใช้กระบวนการ  (Science:  A  Process  Approach) หรือเรียกชื�อยอ่วา่ โครงการ
ซาปา (SAPA) โครงการนี �แล้วเสร็จในปี ค.ศ. 1970 ได้กําหนดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้  
13 ทกัษะ ประกอบด้วย ทกัษะพื �นฐาน 8 ทกัษะ และทกัษะขั �นพื �นฐานผสมผสาน 5 ทกัษะ ดงันี �   
(ภพ เลาหไพบลูย์.  2542: 14-29) 
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 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั �นพื �นฐาน 
 1.  ทกัษะการสงัเกต 
 2.  ทกัษะการวดั 

3.  ทกัษะการคํานวณหรือการใช้ตวัเลข 
4.  ทกัษะการจําแนกประเภท 
5.  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
6.  ทกัษะการจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู 
7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นข้อมลู 

 8.  ทกัษะการพยากรณ์ 
 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั �นบรูณาการ 

9.  ทกัษะการตั �งสมมตฐิาน 
  10. ทกัษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตักิาร 
  11. ทกัษะการกําหนดและควบคมุตวัแปร 

                              12. ทกัษะการทดลอง 
   13. ทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงสรุปข้อมลู 

 1.  ทกัษะการสงัเกต (Observation) 
 การสงัเกต หมายถึง การใช้ประสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหนึ�ง หรือหลายอยา่ง
รวมกนั ได้แก่ ตา ห ูจมกู ลิ �น และผิวกาย เข้าไปสมัผสัวตัถหุรือเหตกุารณ์ โดยไมใ่ส่ความคดิเห็นของผู้
สงัเกตลงไป 
 ข้อมลูที�ได้จากการสงัเกต อาจแบง่ออกได้เป็นประเภท คือ ข้อมลูเชิงคณุภาพ 
ข้อมลูเชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และข้อมลูเกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลง 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 1.1  ชี �บง่และบรรยายคณุสมบตัขิองสิ�งที�สงัเกตเกี�ยวกบัรูปร่าง กลิ�น รส เสียง  
และบอกหนว่ยมากๆเข้าไว้ 

1.2  บอกรายละเอียดเกี�ยวกบัปริมาณโดยการกะประมาณ 
1.3  บรรยายการเปลี�ยนแปลงของสิ�งที�สงัเกตได้ 

 2.  ทกัษะการวดั (Measurement)   
 การวดั หมายถึง การเลือก และการใช้เครื�องมือวดัหาปริมาณสิ�งของตา่งๆ 
ออกมาเป็นตวัเลขที�แนน่อนได้อย่างเหมาะสม และถกูต้องโดยมีหน่วยกํากบัเสมอ 
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 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว  คือ 
 2.1  เลือกเครื�องมือได้เหมาะสมกบัสิ�งที�จะวดั 
 2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื�องมือวดัได้ 
 2.3  บอกวิธีวดัและวิธีใช้เครื�องมือได้ถกูต้อง 
 2.4  ทําการวดัความกว้าง ความยาว ความสงู อณุหภมูิ ปริมาตร นํ �าหนกั  แล
อื�นๆได้ถกูต้อง 

2.5  ระบหุนว่ยตวัเลขที�ได้จากการวดัได้ 
 3. ทกัษะการคํานวณ (Using  Number)   
 การคํานวณ หมายถึง การนบัจํานวนของวตัถแุละการนบัตวัเลขแสดงจํานวนที�
นบัได้มาคดิคํานวณโดยการ บวก ลบ คณู หาร หรือหาคา่เฉลี�ย 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 3.1  การนบั  ได้แก่ 
 3.1.1  การนบัสิ�งของได้ถกูต้อง 
 3.1.2  การใช้ตวัเลขแสดงจํานวนที�นบัได้ 
 3.1.3  ตดัสินวา่สิ�งของในแตล่ะกลุม่มีจํานวนเทา่กนัหรือตา่งกนั 
 3.1.4  ตดัสินวา่ของในกลุม่ใดมีจํานวนเท่ากนัหรือตา่งกนั 
 3.2  การหาคา่เฉลี�ย 
 3.2.1  บอกวิธีหาคา่เฉลี�ย 
 3.2.2  หาคา่เฉลี�ย 
 3.2.3  แสดงวิธีการหาคา่เฉลี�ย 
 4.  ทกัษะการจําแนกประเภท (Classification)   
 การจําแนกประเภท หมายถึง การแบง่พวกหรือเรียงลําดบัวตัถหุรือสิ�งของ ที�อยูใ่น
ปรากฏการณ์โดยเกณฑ์ดงักลา่ว อาจจะใช้ความเหมือน ความแตกตา่ง หรือความสมัพนัธ์อยา่งใด
อยา่งหนึ�งก็ได้ 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 4.1  เรียงลําดบัหรือแบง่พวกสิ�งตา่งๆ จากเกณฑ์ที�ผู้ อื�นกําหนดให้ได้ 

4.2  เรียงลําดบัหรือแบง่พวกสิ�งตา่งๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองได้ 
4.3  เกณฑ์ที�ผู้ อื�นใช้เรียงลําดบัหรือแบง่พวกได้ 
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 5.  ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา  
(Space/space Relationship and Space-time Relationship) 
 สเปสของวตัถ ุหมายถึง ที�วา่งนั �นครอบครองอยูจ่ะมีลกัษณะเชน่เดียวกบัวตัถนุั �น
โดยทั�วไปแล้วสเปสของวตัถมีุ 3 มิต ิคือ ความกว้าง ความยาว ความสงู 

 ความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถ ุได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่ง 3 มิต ิ 
กบั 2 มิติ ความสมัพนัธ์ระหวา่งตําแหนง่ที�อยู่ของวตัถหุนึ�งกบัอีกวตัถหุนึ�ง 

  ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 5.1  ชี �บง่รูป 2 มิต ิและวตัถ ุ3 มิติที�กําหนดให้ได้ 
 5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวตัถ ุหรือรูป 3 มิต ิที�กําหนดได้ 

 5.3  บอกชื�อของรูปทรง และรูปทรงเรขาคณิตได้ 
 5.4  บอกความสมัพนัธ์ของรูป 2 มิตไิด้ เชน่ ระบรูุป 3 มิติ ที�เห็นเนื�องจากการ

หมนุรูป 2 มิตเิมื�อเห็นเงา (2 มิต)ิ ที�เกิดจากการตดัวตัถ ุ(3 มิต)ิ เป็นต้นกําเนิดเงา 
5.5  บอกรูปกรวยรอยตดั (2 มิต)ิ ที�เกิดจากการตดัวตัถ ุ(3 มิต)ิ ออกเป็น  2  

สว่น 
 5.6  บอกตําแหนง่หรือทิศของวตัถไุด้ 

 5.7  บอกได้วา่วตัถหุนึ�งอยูใ่นตําแหนง่ หรือทิศใดของอีกวตัถหุนึ�ง 
 5.8  บอกความสมัพนัธ์ของสิ�งที�อยูห่น้ากระจก และภาพที�ปรากฏในกระจก
วา่เป็นซ้ายหรือขวาของกนัและกนัได้ 
 ความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถกุบัเวลา  ได้แก่  ความสมัพนัธ์ระหวา่งการ
เปลี�ยนแปลงตําแหนง่ที�อยู่ของวตัถกุบัเวลา  หรือความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถทีุ�เปลี�ยนไปกบั
เวลา 

 5.9  บอกความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี�ยนแปลงตําแหนง่ที�อยูข่องวตัถกุบั
เวลาได้ 
 5.10 บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งการเปลี�ยนแปลงขนาด หรือปริมาณของสิ�ง
ตา่งๆกบัเวลาได้ 
 6.  ทกัษะการจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู (Organizing Data and  
Communication) 
 ทกัษะการจดักระทําและสื�อความหมายข้อมลู หมายถึง การนําข้อมลูที�ได้จาก
การสงัเกต การวดั การทดลอง และจากแหลง่อื�นๆมาจดักระทําเสียใหม ่เพื�อให้ผู้ อื�นเข้าใจความหมาย
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ของข้อมลูชดุนี �ดีขึ �น โดยอาจเสนอในรูปของ ตาราง แผนภมูิ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียน
บรรยาย  เป็นต้น 

  ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 6.1  เลือกรูปแบบที�จะใช้ในการเสนอข้อมลูให้เหมาะสม 

6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที�จะใช้ในการนําเสนอข้อมลูได้ 
6.3  ออกแบบการนําเสนอข้อมลูตามรูปแบบที�เลือกไว้ 
6.4  เปลี�ยนแปลงข้อมลูให้อยูใ่นรูปใหม่ที�เข้าใจดีขึ �นได้ 
6.5  บรรยายลกัษณะของสิ�งใดสิ�งหนึ�งด้วยข้อความที�เหมาะสม กะทดัรัด  จน

สื�อความหมายให้ผู้ อื�นเข้าใจได้ 
 6.6  บรรยายหรือวาดแผนผงัแสดงตําแหนง่ของสภาพที�ตนสื�อความหมายให้
ผู้ อื�นเข้าใจได้ 
 7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นจากข้อมลู (Inferring)   
 การลงความคิดเห็นจากข้อมลู หมายถึง การเพิ�มเตมิความคดิเห็นให้กบัข้อมลูที�
ได้จากการสงัเกตอยา่งมีเหตผุล โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดมิมาชว่ย 

ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ สามารถอธิบายหรือสรุป โดยเพิ�ม
ความคดิเห็นให้กบัข้อมลูที�ได้จากการสงัเกต โดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์มาชว่ย 
 8.  ทกัษะการพยากรณ์  (Prediction)   
 การพยากรณ์ หมายถึง การสรุปคําตอบลว่งหน้าก่อนที�จะทดลอง โดยอาศยั
ปรากฏการณ์ที�เกิดขึ �นซํ �าๆหลกัการ กฎ ทฤษฎีที�มีอยูแ่ล้วในเรื�องนั �นๆมาช่วยในการสรุป 

การพยากรณ์เกี�ยวกบัตวัเลข ได้แก่ ข้อมลูที�เป็นตาราง หรือกราฟทําได้ 2 แบบ  
คือ  การพยากรณ์ภายในขอบเขตของข้อมลูที�มีอยู ่กบัการพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของข้อมลูที�อยู่ 

  ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ 
 8.1  การทํานายทั�วไป เชน่ ทํานายผลที�เกิดขึ �นจากข้อมลูที�เป็นหลกัการ กฎ  
หรือทฤษฎีที�มีอยูไ่ด้ 

8.2  การพยากรณ์จากข้อมลูเชิงปริมาณ เชน่ 
 8.2.1  ทํานายผลที�จะเกิดภายในขอบเขตของข้อมลูเชิงปริมาณที�มีอยูไ่ด้ 
 8.2.2  ทํานายผลที�จะเกิดภายนอกขอบเขตของข้อมลูเชิงปริมาณที�มีอยู่
ได้ 
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 9.  ทกัษะการตั �งสมมตฐิาน (Formulation Hypothesis) 
 การตั �งสมมตฐิาน  คือ คําตอบที�คิดไว้ลว่งหน้า มกักล่าวเป็นข้อความที�บอก
ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้น (ตวัแปรอิสระ) กบัตวัแปรตาม สมมตฐิานที�ตั �งไว้อาจถกูหรือผิดก็ได้  
ซึ�งทราบได้ภายหลงัการทดลองหาคําตอบเพื�อสนบัสนนุหรือคดัค้านสมมตฐิานที�ตั �งไว้ 

     ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว  คือ  สามารถหาคําตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลอง โดยอาศยัการสงัเกต ความรู้ และประสบการณ์เดิม 
 10.  ทกัษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตักิาร (Defining Operationally) 
 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขต
ของคําตา่งๆ (ที�อยู่ในสมมติฐานที�ต้องการทดลอง) ให้เข้าใจตรงกนัและสามารถสงัเกตหรือวดัได้ 
 11.  ทกัษะการกําหนดและควบคมุตวัแปร (Identifying and Controlling  
Variables)  

  การกําหนดตวัแปร หมายถึง การชี �บง่ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรที�ต้อง
ควบคมุในสมมตฐิานหนึ�งๆ 

  ตวัแปรต้น คือ สิ�งที�เป็นสาเหตทํุาให้เกิดผลตา่งๆ หรือสิ�งที�เราต้องการทดลอง
ดวูา่เป็นสาเหตทีุ�ก่อให้เกิดผลเชน่นั �นจริงหรือไม่ 

 ตวัแปรตาม คือ สิ�งที�เป็นผลเนื�องมาจากตวัแปรต้น เมื�อตวัแปรต้นหรือสิ�งที�
เป็นสาเหตเุปลี�ยนไป ตวัแปรตามหรือสิ�งที�เป็นผลจะเปลี�ยนตามไปด้วย 

ตวัแปรควบคมุ หมายถึง การควบคมุสิ�งอื�นๆนอกเหนือจากตวัแปรต้นที�ทํา
ให้ผลการทดลองคลาดเคลื�อน ถ้าหากวา่ไมส่ามารถควบคมุให้เหมือนกนั 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ ชี �บง่และกําหนดตวัแปรต้น  
ตวัแปรตาม และตวัแปรที�ต้องควบคมุได้ 
 12.  ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 
 การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบตักิารเพื�อหาคําตอบสมมตฐิานที�ตั �งได้  
การทดลองประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั �นตอน คือ 
 12.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือ
ทดลองจริงเพื�อกําหนดสิ�งเหลา่นี � 

 12.1.1  วิธีการทดลอง ซึ�งเกี�ยวกบัการกําหนดและควบคมุตวัแปร 
 12.1.2  อปุกรณ์ หรือสารเคมีที�จะต้องใช้ในการทดลอง 
 12.2  การปฏิบตักิารทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบตักิารทดลองจริง 
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12.3  การบนัทึกการทดลอง หมายถึง การจดบนัทกึข้อมลูที�ได้จากการ
ทดลอง ซึ�งอาจเป็นผลจากการสงัเกต การวดั และอื�นๆ 
 ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ   

  1.  การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม 
โดยคํานงึถึง ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรที�ต้องควบคมุด้วย 

   2.  ปฏิบตักิารทดลองและใช้อปุกรณ์ได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม 
3.  บนัทึกผลการทดลองได้คลอ่งแคลว่และถกูต้อง 

 13.  ทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป (Interpreting data and  
conclusion) 
 การตีความหมายข้อมลู หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคณุลกัษณะ
และคณุสมบตัขิองข้อมลูที�มีอยู่ 

  การตีความหมายในบางครั �ง อาจต้องใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื�นๆ
ด้วย เช่น ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการคํานวณ เป็นต้น 

การลงข้อสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพนัธ์ของข้อมลูทั �งหมด 
ความสามารถที�แสดงวา่เกิดทกัษะแล้ว คือ   

  13.1  แปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะและคณุสมบตัขิองข้อมลูที�มีอยู่
ได้ (การตีความหมายข้อมลูที�ต้องอาศยัทกัษะการคํานวณ) 

13.2  บอกความสมัพนัธ์ของข้อมลูที�มีอยูไ่ด้ 
 ทกัษะดงักล่าวเป็นทกัษะที�ใช้ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในการศกึษา
วิทยาศาสตร์จะต้องให้นกัเรียนได้ทั �งความรู้และมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ สมจิต สวธนไพบลูย์  
(2526?: 11) ได้สรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้
ดงันี � 
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ภาพประกอบ 5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 ที�มา: สมจิต สวธนไพบลูย์. (2526?).  วิทยาศาสตร์สําหรับครประถมู . หน้า 12. 
 
 3.5  งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์H  
 งานวิจัยในประเทศ 
 สนุทรี วฒันพนัธุ์ (2535: บทคดัยอ่) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนและ=  
ความสามารถในการตดัสินใจของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภททดลองกบัที�ได้รับการสอนตามคูมื่อครู กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 2 ปีการศกึษา 2534 โรงเรียนโพธิทอง=  “จินดามณี” อําเภอโพธิทอง จงัหวดัอา่งทอง  =

จํานวน 70 คน กลุม่ทดลองสอนโดยใช้ชดุกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภททดลอง กลุม่ควบคมุ
สอนตามคูมื่อครู ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียนและความสามารถในการตดัสินใจของ=

นกัเรียน ของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั  .01 
 นศุรา เอี�ยมนวรัตน์ (2542: บทคดัย่อ) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนและ=

เจตคตติอ่สิ�งแวดล้อมของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบั
การสอนโดยครูเป็นผู้สอน ผลปรากฏวา่ ผลสมัฤทธิทางการเรียนโดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบ=

ยั�งยืน กบัการสอนโดยครูเป็นผู้สอนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และเจตคติตอ่
สิ�งแวดล้อมของนกัเรียนที�ได้รับการสอน โดยใช้ชดุกิจกรรมสิ�งแวดล้อมแบบยั�งยืนกบัการสอนโดยครู
เป็นผู้สอนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01   
 
 

ปัญหาเกี�ยวกบั 
- วตัถ ุ
- เหตกุารณ์ 
- ปรากฏการณ์

ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
- เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
- ข้อเท็จจริง  -  กฎ 
- มโนมต ิ      -  ทฤษฎี 
- สมมตฐิาน 
- หลกัการ 
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 บรรณรักษ์ แพงถิ�น (2539: 68) ศกึษาผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาวิ= ทยาศาสตร์ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความคงทนในการเรียนรู้กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตเรื�อง พืช สตัว์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปี
ที� 6 ที�เรียนโดยใช้ชดุการสอนกบัการสอนแบบปกต ิผลการศกึษาพบว่า นกัเรียนที�เรียนโดยชดุการสอน
มีผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์=  ความคงทนในการเรียนสงู
กวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
 รัตนะ บวัรา (2540: บทคดัย่อ) ได้ทําการศกึษาผลสมัฤทธิ=ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที�1 ที�ได้รับการสอนโดย
ใช้ชดุการเรียนด้วยตนเองกบัการสอนตามคูมื่อครู จํานวน 76 คน ผลการวิจยัพบวา่ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที�ได้รับการสอนโดยใช้ชดุการเรียนด้วยตนเอง กบัการสอนตามคูมื่อครู
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั  .01 
 กญัญา ทองมั�น (2534: 83) ได้ทําการศกึษาผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์=  และ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ ที�ทําการทดลองแบบไมกํ่าหนดแนวทางและกําหนดแนวทาง ผลการวิจยัพบว่าผลสมัฤทธิ=

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01   
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 โอลาลินอย (Olalinoye.  1979: 4348-A) ได้ทําการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบผลการสอน  
3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีการชี �แนวทาง (Guided  inquiry) การสอนปกต ิ 
(Traditional) และแบบสืบเสาะหาความรู้ที�นกัเรียนเป็นผู้ ดําเนินการเอง (Inquiry Role Appriach) ใน
วิชาฟิสิกส์โดยให้กลุม่ควบคมุได้รับการสอนปกต ิกลุม่ทดลองที� 1 ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ที�มีการชี �แนะแนวทางและกลุ่มทดลองที� 2 ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที�นกัเรียนเป็น
ผู้ ดําเนินการเอง พบวา่ผลสมัฤทธิทางการเรียนทั �งสามกลุ่มไมแ่ตกตา่งกนั=  
 สมิท  (Smith. 1994: 2528-A) ได้ศกึษาผลจากวิธีการสอนที�มีตอ่เจตคตแิละผลสมัฤทธิ=

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาเกรด 7 โดยแบง่เป็น
กลุม่ทดลอง 3 กลุม่ คือ กลุม่แรกได้รับการสอนแบบบรรยาย กลุม่ที�สองได้รับการสอนแบบให้ลงมือ
ปฏิบตัิด้วยตนเอง และกลุม่ที�สามได้รับการสอนทั �งแบบบรรยายและให้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง  
เครื�องมือที�ใช้เป็นวิธีการทดสอบภาคสนามซึ�งเรียกวา่การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการ
ปฏิบตัิกิจกรรมแบบบรูณาการ (IASA) ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบให้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเองมีผลสมัฤทธิทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนทั �งแบบบรรยาย=  และให้ลงมือ
ปฏิบตัิด้วยตนเองสงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการสอนแบบบรรยาย 
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4.  เอกสารที�เกี�ยวข้องกับคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 4.1  ความหมายของคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 คําวา่ “เจคตทิางวิทยาศาสตร์” เป็นศพัท์บญัญัตลิา่สดุที�แปลเทียบมาจาก “Scientific   
Attitude” มีที�ใช้เป็นครั �งแรกในหลกัสตูรวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย พทุธศกัราช  
2524 ก่อนหน้านั �นใช้คําวา่ “ทศันคตทิางวิทยาศาสตร์” โดยใช้เป็นครั �งแรกในหลกัสตูร พทุธศกัราช  
2503 และใช้ตอ่มาอีกในหลกัสตูรฉบบัตา่งๆมาจนถึงหลกัสตูรฉบบั พทุธศกัราช 2524 (ณฏัฐพงษ์  
เจริญทิพย์.  2543: 11) เจตคตทิางวิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งจากเจตคตโิดยทั�วไป ซึ�งเป็นความรู้สึก
ของบคุคลตอ่สิ�งเร้าในสงัคม เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ เป็นความพร้อมที�เกิดจากประสบการณ์การ
เรียนรู้ ที�จะแสดงออกเป็นพฤตกิรรมตอบสนองตอ่สิ�งตา่งๆ หรือสภาพการณ์ตา่งๆ โดยมีองค์ประกอบที�
สําคญัคือ ความคิด ความรู้สึก และพฤติกรรมที�แสดงออกมา เนื�องจากผลของ ความคิดและความรู้สกึ  
บคุคลที�จะศกึษาค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ดีนั �น ควรมีคณุลกัษณะที�เรียกว่าเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์   
 วรรณทิพา รอดแรงค้า; และ พิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์ (2532: 8) กลา่ววา่เจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์ คือ ลกัษณะหรือทา่ที หรือพฤตกิรรมที�บคุคลแสดงออกมา ซึ�งขึ �นอยู่กบัความรู้  
ประสบการณ์  หรือความรู้สึกของแตล่ะบคุคล 
 กู๊ด (Good.  1973: 49) กลา่ววา่ เจตคต ิหมายถึง ความรู้สกึของคนเราที�มีตอ่ความ
คดิเห็นตอ่สิ�งตา่งๆรอบตวัในด้านความรู้สึกชอบหรือไมช่อบ เห็นด้วยหรือไมเ่ห็นด้วยตอ่สิ�งตา่งๆ 
 ดวงเดือน พนัธุมนาวิน (2524: 45) ให้ความหมายของเจตคตวิา่ หมายถึง สิ�งที�อยู่ใน  
จิตใจของบคุคล ที�จะตอบสนองตอ่สิ�งใดสิ�งหนึ�ง หรือบคุคลไปทางทิศใดทิศหนึ�ง ซึ�งเราไมส่ามารถ
สงัเกตหรือวดัได้โดยตรง แตเ่ราสามารถเข้าใจได้ โดยดจูากพฤตกิรรมของบคุคลวา่ จะตอบสนองตอ่สิ�ง
เร้าอยา่งไร เราก็จะทราบเจตคตไิด้ 
 ภพ เลาหไพบลูย์ (2537: 12) ได้ให้ความหมายเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง  
ความรู้สกึนกึคดิ การกระทําในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์จะใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ หรือวิธีแก้ปัญหาทางอื�นๆ เพื�อศกึษาหาความรู้ได้ผลดี 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดสรุปได้วา่จิตวิทยาศาสตร์ หรือเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความรู้สกึนกึคดิของแตล่ะบคุคล แล้วแสดงเป็นพฤตกิรรมที�พงึประสงค์ในทางวิทยาศาสตร์ เชน่ การมี
เหตผุล ความเพียรพยายาม ความซื�อสตัย์ เป็นต้น 
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 4.1.1  ที�มาของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 ฟอสเตอร์ (Foster. 1952: 789) ได้ให้แนวคิดเกี�ยวกบัการเกิดเจตคตวิา่ขึ �นอยู่กบั
สาเหต ุ2 ประการ 
 1.  ประสบการณ์ที�บคุคลกบัสิ�งของ บคุคล หมูค่ณะ เรื�องราวตา่งๆ หรือ
สถานการณ์  เจตคตจิงึเกิดขึ �นในตวับคุคลจากการได้พบเห็นคุ้นเคย ซึ�งถือได้ว่า เป็นประสบการณ์
โดยตรง และจากการได้ยินได้ฟัง ได้เห็นรูปภาพ หรือได้อ่านขา่วสารเกี�ยวกบัเรื�องนั �น แตไ่มพ่บเห็น  
ไมไ่ด้ทดลองกบัของจริงด้วยตนเอง ซึ�งถือวา่เป็นประสบการณ์โดยอ้อม ดงันั �นบคุคลจะไมมี่เจตคติตอ่
สิ�งที�เขาไมมี่ประสบการณ์ทางตรงและทางอ้อมเลย 
 2.  ระบบคา่นิยม และการตดัสินตามคา่นิยม เนื�องจากชนแตล่ะกลุม่มีคา่นิยม  
และการตดัสินตามคา่นิยมไมเ่หมือนกนั ดงันั �นกลุม่ชนแตล่ะกลุม่จงึอาจจะมีเจตคติตอ่สิ�งเดียวกนั
แตกตา่งกนัได้ การที�บคุคลหนึ�งบคุคลใดจะมีเจตคตทีิ�ดีหรือไมดี่ตอ่สิ�งหนึ�ง หรือมีความรู้วา่สิ�งนั �นถกูสิ�ง
นั �นผิด ยอ่มขึ �นอยู่กบัวฒันธรรม คา่นิยม หรือมาตรฐานของกลุม่ที�บคุคลนั �นใช้ชีวิตร่วมกนัอยู่ เพราะ
เมื�อบคุคลแตล่ะคนอยูใ่นสงัคมยอ่ม ได้เห็นตวัอยา่งการกระทําตา่งๆจากสงัคม เชน่ สิ�งที�สั�งสอน อบรม  
ถ่ายทอดกนั ทางวฒันธรรมของสงัคมนั �นๆ นอกจากจะเป็นแนวปฏิบตัใิห้แก่คนในสงัคมนั �นๆแล้ว ยงัมี
ระบบการให้รางวลัและการลงโทษอยูด้่วย 
 ดงันั �น  เจตคตขิองบคุคลจงึเกิดจากการเรียนรู้จากสภาพแวดล้อมที�เขาอยู ่ความรู้สึก และ
ขา่วสารตา่งๆจากบคุคล และสิ�งแวดล้อมที�มีอิทธิพลตอ่การสร้างเจตคตเิฉพาะตวั และจากการที�บคุคล
มีการติดตอ่สมัพนัธ์กบักลุม่ตา่งๆทางสงัคม ความต้องการที�จะเป็นสว่นหนึ�งสว่นใดนั �น ทําให้บคุคล
ต้องเรียนรู้ถึงการสร้างเจตคตบิางอยา่งให้เหมือนกลุม่ที�ตนอยู ่ซึ�งตอ่มาเจตคตทีิ�ได้จากกลุม่อาจ
กลายเป็นเจตคตเิฉพาะตวั 
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ภาพประกอบ 6 องค์ประกอบของเจตคติ 

 
 ที�มา:  จงกลรัตน์  อาจศตัรู.  (2544).  การศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนววฏัจกัรการเรียนร้ที=มีต่อผลสมัฤทธิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั;นู 8
มธัยมศึกษาปีที= 1. หน้า 30.  
 
 
 4.2  ความสาํคัญของคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  
 อาภาพร สิงหราช (2545: 38) กลา่ววา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์มีความสําคญั คือชว่ยให้
บคุคลเกิดการแสวงหาความรู้ ปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อม เป็นคนมีเหตผุล ใจกว้าง มีความ
ซื�อสตัย์ ไมย่อ่ท้อตอ่การแก้ปัญหาและสามารถดํารงชีวิตอยูใ่นสงัคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 กลูด์ (Gauld.  1992: 111-121) ได้กลา่ววา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นสิ�งสําคญัสําหรับ
การดํารงชีพเป็นนกัวิทยาศาสตร์ ซึ�งนกัวิทยาศาสตร์ควรมีความรู้เกี�ยวกบัพลงัแรงขบัที�นกัวิทยาศาสตร์
ใช้ในการทํางาน ดงันั �น เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ จงึควรพฒันาให้เกิดขึ �นกบันกัเรียนด้วยเหตผุล  
2 ประการ คือ 
 1.  ในการเรียนวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะต้องปฏิบตักิิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ใน
ลกัษณะที�คล้ายคลงึกบัการศกึษาของนกัวิทยาศาสตร์ เพื�อจะได้เกิดความเข้าใจในงานทาง
วิทยาศาสตร์ และลอกเลียนแบบการทํางานเยี�ยงนกัวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตจริงด้วย 

สิ�งเร้า 
บคุคล 
สถานการณ์ 
ปัญหาสงัคม 
ปัญหาสิ�งแวดล้อม 
อื�นๆ 

เจตคต ิ
(Attitude) ความรู้ 

ความคิด 
(Cognition) 

ปฏิกิริยาที�แสดงออกถงึคําพดู
ที�เกี�ยวกบัการปฏิบตั ิ

คําพดูที�แสดง คํานงึถงึ
ความรู้สกึ 

การรับรู้คําพดูที�แสดงถึง 
ความเชื�อ 

พฤติกรรม 
(Behavior) 

ความรู้สกึ 
อารมณ์ 
(Affection) 
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 2.  นอกจากการลอกเลียนแบบ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์มาเป็นของตนเอง ซึ�งจะชว่ย
ให้เกิดความเข้าใจในธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ และงานที�นกัวิทยาศาสตร์ทําไว้แล้ว เจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์ก็ยงัเป็นลกัษณะของบคุคลที�ทกุคนจะต้องมีและนําไปใช้ในการดํารงชีวิตด้วย 
 สวุฒัก์ นิยมค้า (2531: 257) กลา่วว่า เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นพฤติกรรมของ
นกัวิทยาศาสตร์ทกุคน ซึ�งมนัจะมีอิทธิพลตอ่การคิดการกระทําและการตดัสินใจตลอดเวลาที�มีการ
ปฏิบตังิานทางวิทยาศาสตร์ ทั �งนี �เพราะคนเราเมื�อมีเจตคตติอ่สิ�งใดสิ�งหนึ�งอยา่งไรแล้ว ก็จะมีความโน้ม
เอียงที�จะกระทําอยา่งนั �นออกมาโดยคิดว่ามนัจะเป็นการยุง่ยากเสียเวลา หรือไมไ่ด้คา่ตอบแทน
เทา่ที�ควรก็ตาม เจตคตจิงึเป็นสิ�งสําคญัอยา่งหนึ�ง ที�จะต้องปลกูฝังให้เกิดขึ �นในจิตใจของนกัเรียนและ
นกัศกึษา เพราะมนัมีลกัษณะเป็นลกัษณะนิสยั ลกัษณะจิตใจ ลกัษณะการคดิและจริยธรรมของ
นกัวิทยาศาสตร์ จงึอาจกลา่วได้วา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์เป็นสิ�งที�กํากบัการคิด การกระทํา  
การตดัสินใจในการปฏิบตังิานทางวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ 
 4.3  องค์ประกอบของคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 ฟรีแมน (ชชัฎา อญัญสิทธิ=.  2544: 29; อ้างอิงจาก  Freeman.  1970. p. 247) ได้เสนอ
ความคดิเห็นวา่เจตคตเิป็นระบบที�มีลกัษณะมั�นคงอนัหนึ�ง  ซึ�งประกอบไปด้วยองค์ประกอบ  3  
ประการ  คือ 
 1.  องค์ประกอบด้านความรู้  (Cognitive  Component) เป็นเรื�องของการรู้ของบคุคล
ในเรื�องใดเรื�องหนึ�ง อาจเป็นการรับรู้เกี�ยวกบัวตัถ ุสิ�งของของบคุคล หรือเหตกุารณ์ตา่งๆวา่รู้สิ�งตา่งๆ
ดงักลา่วได้อย่างไร รู้ในทางที�ดีหรือไม่ดี ทางบวกหรือทางลบ ซึ�งอาจก่อให้เกิดเจตคตขิึ �น ถ้าเรารู้สิ�งใด
สิ�งหนึ�งในทางที�ดี และถ้ารู้สิ�งใดสิ�งหนึ�งในทางที�ไมดี่เราก็จะมีเจตคตไิม่ดีตอ่สิ�งนั �นด้วย ถ้าเราไมรู้่จกัสิ�ง
ใดเลย เจตคตก็ิจะไมเ่กิดขึ �น หรือไมมี่สิ�งใดในโลกเราก็จะไมเ่กิดเจตคติตอ่สิ�งใดๆเลย 
 2.  องค์ประกอบทางด้านความรู้สกึ (Affective Component) เป็นองค์ประกอบ
ทางด้านอารมณ์ ความรู้สกึ ซึ�งถกูเร้าขึ �นจากการรู้นั �น เราเกิดการเรียนรู้สิ�งใดสิ�งหนึ�ง แล้วจะทําให้เรา
เกิดความรู้สกึในทางที�ดีหรือไมดี่ ถ้าเรารู้สึกตอ่สิ�งใดสิ�งหนึ�งในทางที�ไมดี่ เราก็จะไมช่อบหรือไมพ่อใจใน
สิ�งนั �น ซึ�งความรู้สึกนี �จะทําให้เกิดเจตคตใินทางใดทางหนึ�ง คือ ชอบหรือไมช่อบ ความรู้สกึนี �เมื�อเกิดขึ �น
แล้วจะเปลี�ยนแปลงได้ยากมาก ไมเ่หมือนกบัความจริงตา่งๆซึ�งเปลี�ยนแปลงได้ง่ายถ้ามีเหตผุลเพียงพอ 
 3.  องค์ประกอบทางด้านแนวโน้มเชิงพฤตกิรรมหรือการกระทํา (Action Tendency  
Component or Behavioral Component) เป็นความพร้อมที�จะตอบสนองตอ่สิ�งนั �นๆในทางใดทาง
หนึ�ง คือ พร้อมที�จะเสนอสง่เสริมชว่ยเหลือ หรือทําในทางทําลายขดัขวางตอ่สู้  เป็นต้น 
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 ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 15) ได้กําหนดองค์ประกอบของเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ไว้  
7  ประการ ด้วยกนัคือ 
 1.  ความละเอียดถี�ถ้วน และความมานะบากบั�นในการสงัเกตหรือการทดลอง 
 2.  ไมต่ดัสินใจง่ายๆโดยปราศจากข้อเท็จจริงสนบัสนนุอย่างเพียงพอ 
 3.  มีใจกว้างที�จะยอมรับความคดิเห็นของผู้ อื�นด้วยใจเป็นธรรม โดยไมย่ดึมั�นใน
ความคดิของตนฝ่ายเดียว 
 4.  สามารถทํางานร่วมกบัผู้ อื�นได้เป็นอย่างดี 

 5.  มีความกระตือรือร้นที�ค้นคว้าหาความรู้ให้กว้างขวางมากยิ�งขึ �น 
 6.  มีความซื�อสตัย์สจุริตทั �งในการคดิและการกระทํา 
 7.  ยอมรับการเปลี�ยนแปลงและความก้าวหน้าใหม่ๆ ที�มีคณุคา่ตอ่การดํารงชีวิต 

 4.4  คุณลักษณะและพฤติกรรมของบุคคลที�มีคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 ลกัษณะของบคุคลที�มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ จะเอื �ออํานวยตอ่การแสวงหาความรู้ได้
เป็นอย่างดี ซึ�งบคุคลที�จะมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มีลกัษณะพอสรุปได้ดงันี �  (ภพ เลาหไพบลูย์.  
2537: 12-13) 
 1.  ความอยากรู้อยากเห็น นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีความอยากรู้อยากเห็น
เกี�ยวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาต ิเพื�อแสวงหาคําตอบที�มีเหตผุลในเรื�องตา่งๆ และจะมีความยินดีมากที�
จะได้พบความรู้ใหม่ 

 2.  ความเพียรพยายามไมท้่อถอย เมื�อมีอปุสรรค หรือมีความล้มเหลวในการทดลอง  
มีความตั �งใจ แนว่แน่ตอ่การเสาะแสวงหาความรู้ เมื�อได้คําตอบที�ไมถ่กูต้องก็จะทราบวิธีการเดมิใช้
ไมไ่ด้ ต้องหาแนวทางในการแก้ปัญหาใหม ่และความล้มเหลวที�เกิดขึ �นนั �นถือว่าเป็นข้อมลูที�ต้องบนัทกึ
ไว้ 
 3.  ความมีเหตผุล นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีเหตผุล ยอมรับในคําอธิบายเมื�อ มี
หลกัฐานหรือข้อมลูมาสนบัสนนุอย่างเพียงพอ อธิบาย หรือแสดงความคดิเห็นอย่างมีเหตผุล หา
ความสมัพนัธ์ของเหตแุละผลที�เกิดขึ �น ตรวจสอบความถกูต้องสมเหตสุมผลของแนวคดิตา่งๆกบั
แหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้ แสวงหาหลกัฐานและข้อมลูอยา่งเพียงพอเสมอก่อนสรุปผล เห็นคณุคา่ในการ
สรุปผล เห็นคณุคา่ในการใช้เหตผุล ยินดีให้มีการพิสจูน์ตามเหตผุลและข้อเท็จจริง 
 4.  ความซื�อสตัย์ นกัวิทยาศาสตร์ต้องมีความซื�อสตัย์ บนัทกึผลหรือข้อมลูตามความ
เป็นจริงด้วยความละเอียดถกูต้อง ผู้ อื�นสามารถตรวจสอบในภายหลงัได้ เห็นคณุคา่ของการเสนอ
ข้อมลูด้วยความเป็นจริง 



 73 

 5.  ความมีระเบียบรอบคอบ นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ เห็นคณุคา่ของความมี
ระเบียบรอบคอบ วา่มีประโยชน์ในการวางแผนการทํางาน และจดัระบบการทํางาน นําวิธีการหลายๆ
วิธีมาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ ละเอียดถี�ถ้วนในการทํางาน  
ทํางานอยา่งเป็นระเบียบเรียบร้อย มีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

 6.  ความใจกว้าง นกัวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ มีใจกว้างที�จะรับฟังความคดิเห็นของ
ผู้ อื�น รับฟังคําวิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งข้อคิดเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น โดยไมย่ึดมั�นในความคดิของ
ตนเองฝ่ายเดียว ยอมรับการเปลี�ยนแปลง ยอมรับพิจารณาข้อมลูหรือความคิดเห็นที�ยงัสรุปไมไ่ด้  
พร้อมที�จะหาข้อมลูเพิ�มเตมิ 
 พชัราภรณ์ พสวุตัร (2530: 163-164) ได้รวบรวมและสรุปไว้วา่ บคุคลที�มีเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์นั �นหมายถึง บคุคลที�มีคณุลกัษณะและพฤติกรรมที�แสดงออกดงัตอ่ไปนี � 
 
 
ตาราง 2 แสดงคณุลกัษณะของเจตคตทิางวิทยาศาสตร์และพฤตกิรรมที�แสดงออก 
 

คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ พฤตกิรรมที�แสดงออก 
1.  ความมีเหตผุล 

 
-  เชื�อในความสําคญัของเหตผุล 
-  ไมเ่ชื�อโชคลาง  คําทํานาย  หรือสิ�งศกัดสิิทธิ= = 
   ตา่งๆที�ไมส่ามารถอธิบายตามวิธีการทาง 
   วิทยาศาสตร์ได้ 
-  แสวงหาสาเหตขุองเหตกุารณ์ตา่งๆและหา 
   ความสมัพนัธ์ของสาเหตนุั �นกบัผลที�เกิดขึ �น 
-  ต้องการที�จะรู้วา่ปรากฏการณ์ตา่งๆนั �นเป็น 
   อยา่งไรและทําไมจงึเป็นอยา่งนั �น 
-  พยายามอธิบายสิ�งตา่งๆในแง่ของเหตแุละผล 

2.  มีความอยากรู้อยากเห็น -  มีความพยายามที�จะเสาะแสวงหาความรู้ใน 
   สถานการณ์ใหม่ๆ  ซึ�งไมส่ามารถอธิบายได้ 
   ด้วยความรู้ที�มีอยูเ่ดมิ 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ พฤตกิรรมที�แสดงออก 
 -  ตระหนกัถึงความสําคญัของการแสวงหา 

   ข้อมลูเพิ�มเตมิ 
-  ชา่งซกั ชา่งถาม ชา่งอ่าน เพื�อให้ได้คําตอบ 
   เป็นความรู้ที�สมบรูณ์แบบยิ�งขึ �น 
-  ให้ความสนใจในเรื�องที�เกี�ยวข้องกบั 
   วิทยาศาสตร์ที�กําลงัเป็นปัญหาสําคญัใน 
   ชีวิตประจําวนั 
-  แสดงออกถึงความพอใจที�จะหาคําตอบในสิ�ง 
   ที�ตนอยากรู้ 

3.  มีใจกว้าง -  ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์ และยินดีให้มีการ 
   พิสจูน์ตามเหตผุลและข้อเท็จจริง 
-  เตม็ใจที�จะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ  
-  เตม็ใจที�จะเผยแพร่ความรู้ และความคดิเห็น 
   แก่ผู้ อื�น 
-  ตระหนกัและยอมรับข้อจํากดัของความรู้ที�   
   ค้นพบในปัจจบุนั 

4.  มีความซื�อสตัย์และมีใจเป็นกลาง -  สงัเกตและบนัทกึผลตา่งๆโดยปราศจาก 
   ความลําเอียงหรืออคติ 
-  ไมนํ่าสภาพทางสงัคม เศรษฐกิจและการเมือง 
   มาเกี�ยวข้องกบัการตีความหมายผลงานตา่งๆ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
-  ไมย่อมให้ความชอบหรือไมช่อบสว่นตวัมามี 
   อิทธิพลเหนือการตดัสินสิ�งใดๆ 
-  มีความมั�นคง หนกัแน่น ตอ่ผลที�ได้จากการ 
   พิสจูน์ 
-  เป็นผู้ ซื�อตรง อดทน ยตุธิรรม และละเอียด 
    รอบคอบ 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ พฤตกิรรมที�แสดงออก 
5.  มีความเพียรพยายาม -  ทํากิจการงานที�ได้รับมอบหมายอยา่ง  

   สมบรูณ์ 
-  ไมท้่อถอยเมื�อการทดลองมีอปุสรรค หรือ 
   ล้มเหลว 
-  มีความตั �งใจแน่วแนต่อ่การเสาะแสวงหา 
   ความรู้ 
-  มีความรับผิดชอบตอ่งาน หรือกิจกรรมที� 
   ตนเองทํา หรือได้รับมอบหมายอย่างมี 
   คณุภาพ 

6.  มีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ -  ใช้วิจารณญาณก่อนที�จะตดัสินใจใดๆ 
-  ไมย่อมรับสิ�งหนึ�งสิ�งใดวา่เป็นความจริงทนัที  
   ถ้ายงัไมมี่การพิสจูน์ที�เชื�อถือได้ 
-  หลีกเลี�ยงการตดัสินใจ และการสรุปที�รวดเร็ว 
   เกินไป 

7.  การใช้ความคดิเชิงวิพากษ์วิจารณ์ 
  

-  มีความพยายามที�จะหาข้อสนบัสนนุหลกัฐาน 
   หรือข้ออ้างอิงตา่งๆก่อนที�จะยอมรับความ 
   คิดเห็นใดๆและรู้จกัที�จะโต้แย้งและหา 
   หลกัฐานสนบัสนนุความคิดเห็นของตนเอง 

  
 ที�มา:  พชัราภรณ์ พสวุตัร. (2530).  พฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์. หน้า 163-164. 
 
 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2535: 11-14) ได้กลา่วถึง  
คณุลกัษณะสําคญับง่ชี � หรือพฤตกิรรมของผู้ ที�มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ได้สอดคล้องกบั
คณะอนกุรรมการพฒันาการสอน  และผลิตวสัดอุปุกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ ทบวงมหาวิทยาลยั  
(2525: 55 -77) โดยมีรายละเอียดดงันี � 
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 1.  ความอยากรู้อยากเห็น 
 1.1  มีความใฝ่ใจ ความพยายาม และพอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ใน
สถานการณ์ และปัญหาใหม่ๆอยูเ่สมอ 
 1.2  ตระหนกัถึงความสําคญัของการแสวงหาข้อมลูเพิ�มเติม 
 1.3  มีความเชื�อวา่การทดลองค้นคว้าจะทําให้การค้นพบวิธีการแก้ปัญหาได้ 
 1.4  มีความกระตือรือร้นตอ่กิจกรรม และเรื�องราวตา่งๆ 
 1.5  ชอบทดลองค้นคว้า 
 1.6  ชอบสนทนา ชา่งซกัถาม ฟัง อา่น เพื�อให้ได้คําตอบและความรู้สมบรูณ์แบบ  
และเพิ�มมากขึ �น 
 1.7  ให้ความสนใจในเรื�องเกี�ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์ที�กําลงัเป็นปัญหาสําคญัใน
ชีวิตประจําวนั 
 2.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 
 2.1  ยอมรับผลการกระทําของตนเองทั �งที�เป็นผลดีและผลเสีย 
 2.2  เห็นคณุคา่ของความรับผิดชอบ และความเพียรพยายามวา่เป็นสิ�งที�ควร
ปฏิบตัิ 
 2.3  ทํากิจกรรมงานที�ได้รับมอบหมายอยา่งสมบรูณ์ ไมล่ะเลยทอดทิ �ง หรือ
หลีกเลี�ยงงานที�ได้รับมอบหมาย และสําเร็จตามกําหนดและตรงเวลา 
 2.4  ไมท้่อถอยเมื�อการทดลองมีอปุสรรค หรือล้มเหลว (รวมทั �งการทํางานอื�นๆ
ด้วย) 
 2.5  มีความตั �งใจแนว่แน่ตอ่การเสาะแสวงหาความรู้ 
 2.6  ป้องกนัไมใ่ห้เกิดผลเสียตอ่ตนเอง  สงัคม  และสิ�งแวดล้อมจากงานของตน 
 2.7  ทํางานเตม็ความสามารถ 
 2.8  ดําเนินการแก้ปัญหาจนกวา่จะได้รับคําตอบ 
 2.9  มีความอดทนแม้การดําเนินการแก้ปัญหาจะยุง่ยากและใช้เวลา 
 3.  ความมีเหตผุล 

 3.1  เชื�อในความสําคญัของเหตผุล และเห็นคณุคา่ในการใช้เหตผุลในเรื�องราว
ตา่งๆ 
 3.2  ยอมรับให้คําอธิบายเมื�อมีหลกัฐาน หรือข้อมลูมาสนบัสนนุอยา่งพอเพียง 
 3.3  ไมเ่ชื�อโชคลาง หรือคําทํานายที�ไมส่ามารถอธิบายตามวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ได้  แตจ่ะพยายามอธิบายสิ�งตา่งๆในแง่เหตแุละผล 
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 3.4  แสวงหาสาเหตขุองเหตกุารณ์ตา่งๆนั �นเป็นอย่างไร และทําไมจงึเป็นเชน่นั �น 
 3.5  เสาะแสวงหาหลกัฐาน และข้อมลูจากการสงัเกต หรือการทดลองเพื�อ
สนบัสนนุหรือคดิค้นคําอธิบาย 
 3.6  ต้องการที�จะรู้วา่ปรากฏการณ์ตา่งๆนั �นเป็นอย่างไร และทําไมจงึเป็นเชน่นั �น 
 3.7  อธิบายหรือแสดงความคดิเห็นอย่างมีเหตผุล 
 3.8  ตรวจสอบความถกูต้อง หรือความสมเหตสุมผลของแนวความคิดตา่งๆกบั
แหลง่ข้อมลูที�เชื�อถือได้ 
 3.9  รวบรวมข้อมลูอยา่งพอเพียงเสมอก่อนจะลงมือสรุปเรื�องราวตา่งๆ 
 4.  ความมีระเบียบและมีความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 
 4.1  ยอมรับวา่ความมีระเบียบและรอบคอบมีประโยชน์ 
 4.2  เห็นคณุคา่ของความมีระเบียบและรอบคอบ 
 4.3  นําวิธีการหลายๆแบบมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง 
 4.4  มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ หรือใช้วิจารณญาณก่อนที�จะ
ตดัสินใจใดๆ 
 4.5  มีความละเอียดถี�ถ้วนในการทํางาน 
 4.6  วางแผนการทํางานและจดัระบบการทํางาน 
 4.7  ตรวจสอบความเรียบร้อย หรือคณุภาพของเครื�องมือก่อนทําการทดลอง 
 4.8  ทํางานอยา่งมีระบบระเบียบ 

4.9  ไมย่อมรับสิ�งหนึ�งสิ�งใดว่าเป็นความจริงทนัที  ถ้ายงัไมมี่การพิสจูน์เชื�อถือได้ 
 4.10 หลีกเลี�ยงการตดัสินใจและการสรุปที�รวดเร็วเกินไป 
 5.  มีความซื�อสตัย์และมีใจเป็นกลาง 
 5.1  ชื�นชม ยกย่องบคุคลที�เสนอความจริง ถึงแม้จะเป็นผลที�แตกตา่งจากผู้ อื�น 
 5.2  เห็นคณุคา่ของการเสนอข้อมลูตามความจริง 
 5.3  บนัทกึผลหรือข้อมลูตามความเป็นจริง และไมเ่อาความคิดเห็นของตนไป
เกี�ยวข้อง 
 5.4  ไมแ่อบอ้างผลงานของผู้ อื�นวา่เป็นผลงานของตนเอง 
 5.5  ไมนํ่าสภาพทางสงัคม เศรษฐกิจ และการเมืองมาเกี�ยวข้องกบัการ
ตีความหมายผลงานตา่งๆทางวิทยาศาสตร์ 
 5.6  ไมย่อมให้ความชอบหรือไมช่อบสว่นตวัมามีอิทธิพลเหนือกว่าการตดัสินใจ
สิ�งใดๆ 
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 5.7  มีความมั�นคง หนกัแนน่ ตอ่ผลที�ได้จากการพิสจูน์ 
 5.8  เป็นผู้ ซื�อตรง อดทน ยตุิธรรม และละเอียดรอบคอบ 
 6.  ความใจกว้าง 
 6.1  ยอมรับคําวิพากษ์วิจารณ์ที�โต้แย้ง หรือข้อคดิเห็นที�มีเหตผุลของผู้ อื�น และ
ยินดีมีการพิสจูน์ตามเหตผุล และข้อเท็จจริง 
 6.2  เตม็ใจที�จะรับรู้ความคดิเห็นใหม่ๆ  ไมย่ดึมั�นในความคดิของตน ยอมรับการ
เปลี�ยนแปลง 
 6.3  รับฟังความคดิเห็นที�ตนยงัไมเ่ข้าใจ และพร้อมที�จะทําความเข้าใจ 
 6.4  ยอมพิจารณาข้อมลู หรือความคิดที�ยงัสรุปแนน่นอนไมไ่ด้ และพร้อมที�จะหา
ข้อมลูเพิ�มเตมิ 
 6.5  เตม็ใจที�จะเผยแพร่ความรู้ และความคิดเห็นแก่ผู้ อื�น 
 6.6  ตระหนกัและยอมรับข้อจํากดัของความรู้ที�ค้นพบในปัจจบุนั 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2538: 28-30) ได้กําหนด
คณุลกัษณะของผู้ ที�มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ 6 ด้านดงันี � 
 1.  มีความอยากรู้อยากเห็น 
 2.  มีความรับผิดชอบและเพียรพยายาม 
 3.  มีเหตผุล 
 4.  มีระเบียบและรอบคอบ 
 5.  มีความซื�อสตัย์ 
 6.  มีใจกว้าง 
 จากที�กลา่วมาทั �งหมดนั �น ผู้ วิจยัได้นําคณุลกัษณะและพฤตกิรรมที�แสดงออก 4 ด้านมาทํา
การวิจยั ดงันี � 
 1.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของ
ผู้ เรียนที�แสดงออกถึงการทํากิจการงานที�ได้รับมอบหมายด้วยความเอาใจใสจ่นงานประสบ
ความสําเร็จและสมบรูณ์ ไม่ท้อถอยเมื�อการทดลองมีอปุสรรคหรือล้มเหลว มีความตั �งใจแนว่แน่ตอ่การ
เสาะแสวงหาความรู้ และเป็นคนตรงตอ่เวลา 
 2.  ความซื�อสตัย์ หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของผู้ เรียนที�แสดงออกถึงการชื�นชม  
ยกย่องบคุคลที�เสนอความจริง ถึงแม้จะเป็นผลงานที�แตกตา่งจากผู้ อื�น เห็นคณุคา่ของการเสนอข้อมลู
ตามความจริง บนัทกึข้อมลูตามความเป็นจริง และไมเ่อาความคดิเห็นของตนไปเกี�ยวข้อง ไมแ่อบอ้าง
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ผลงานผู้ อื�นวา่เป็นผลงานของตนเอง มีความมั�นคงหนกัแนน่ตอ่ผลที�ได้จากการพิสจูน์ เป็นผู้ ซื�อตรง  
อดทน ยตุธิรรม และละเอียดรอบคอบ 
 3.  การร่วมแสดงความคดิเห็นและยอมรับฟังความคดิเห็น หมายถึง พฤตกิรรมหรือการ
กระทําของผู้ เรียนที�แสดงออกถึงการแสดงความคิดเห็นร่วมกนั และมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนั มี
การแลกเปลี�ยนความคดิเห็นแตล่ะบคุคลภายในกลุม่ ยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ อื�นด้วยความเตม็ใจ
และตั �งใจ ไมเ่อาความคดิของตนเองเป็นใหญ่ เตม็ใจที�จะเปลี�ยนแนวความคิดการปฏิบตั ิเมื�อมีข้อมลูที�
นา่เชื�อถือได้มากกวา่ ปราศจากอคติ เตม็ใจที�จะเผยแพร่ความรู้และความคิดเห็นแก่ผู้ อื�น 
 4.  ความมีเหตผุล หมายถึง พฤตกิรรมหรือการกระทําของผู้ เรียนที�แสดงออกถึง ความ
เชื�อในความสําคญัของเหต ุไมเ่ชื�อโชคลาง คําทํานาย หรือสิ�งศกัดสิิทธิตา่งๆที�ไมส่ามารถอธิ= = บายตาม
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ แสวงหาสาเหตขุองเหตกุารณ์ตา่งๆ และหาความสมัพนัธ์ของสาเหตนุั �นกบั
ผลที�เกิดขึ �น ต้องการที�จะรู้วา่ปรากฎการณ์ตา่งๆนั �นเป็นอยา่งไร และทําไมจงึเป็นอยา่งนั �น พยายาม
อธิบายสิ�งตา่งๆในแง่ของเหตแุละผล   
 4.5  การวัดคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 มาตรการวดัจิตวิทยาศาสตร์ที�ได้รับความนิยมนํามาใช้ในการศกึษาและวิจยั คือ 
มาตราวดัจิตวิทยาศาสตร์ของลิเคอร์ท ผู้สร้างคือ เรนิส ลิเคอร์ท (Renis Likert) มาตราวดัแบบนี � 
ประกอบด้วยข้อความที�เป็นความรู้สกึเกี�ยวกบัสิ�งใดสิ�งหนึ�งหลาย ๆ ข้อความ มีทั �งข้อความที�กลา่วถึง 
สิ�งนั �นทั �งในทางที�ดี (ทางบวก) และทางที�ไมดี่ (ทางลบ) เมื�อผู้ตอบได้อา่นข้อความนั �นแล้ว ให้นกึวา่ 
ตนเองมีความรู้สกึตอ่สิ�งนั �นหรือไม ่
 หลกัในการสร้างมาตราวดัจิตวิทยาศาสตร์ของลิเคอร์ท โดยสรุป คือ 
 1.จดัชว่งความเห็นออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นที�เห็นด้วยกบัสว่นที�ไมเ่ห็นด้วย 
 1.1  สว่นที�เห็นด้วย แบง่เป็น เห็นด้วยอยา่งยิ�ง 
                                                                         เห็นด้วย 

1.2  สว่นที�ไมเ่ห็นด้วย แบง่เป็น ไมเ่ห็นด้วย 
                                                                             ไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ�ง 
 2.  เนื�องจากบางเรื�องราว คนเราไมอ่าจตดัสินได้ หรือมีความไมแ่นใ่จวา่เห็นด้วย 
หรือไมเ่ห็นด้วย ดงันั �นจงึได้กําหนดชว่งกลางระหวา่งเห็นด้วยกบัไมเ่ห็นด้วย อีกชว่งหนึ�ง รวม 
เป็น 5 ชว่ง ดงันี � 
 เห็นด้วยอย่างยิ�ง / เห็นด้วย / ไมแ่นใ่จ / ไมเ่ห็นด้วย / ไมเ่ห็นด้วยอย่างยิ�ง 
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 3. การออกความเห็น ใช้วิธีการให้นํ �าหนกั (Weight) ตามความเหมาะสมและ 
กําหนดคะแนนให้ในแตล่ะช่วงเป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 หรือ 4, 3, 2, 1 และ 0 ตามลําดบั  
(อรอมุา กาญจนี.  2549: 39-40) 
 สมบรูณ์ ชิตพงศ์; และคนอื�นๆ (2540: 107) กลา่ววา่ การสร้างเครื�องมือวดัเจตคตมีิหลาย
วิธี เชน่  
แบบการจดัอนัดบัคณุภาพของลิเคอร์ท (Likert) แบบ Semantic ของออสกดู และแบบสถานการณ์   
 สว่นชชีูพ ออ่นโคกสงู (2518: 117) กลา่ววา่ การวดัเจตคตขิองบคุคลใดบคุคลหนึ�งตอ่
วตัถ ุคน สงักปัป์ หรือสถานการณ์ตา่งๆเป็นอยา่งไร ควรมีวิธีการตอ่ไปนี � 
 1.  ใช้แบบสอบถาม 
 2.  สงัเกต สมัภาษณ์ บนัทกึ 
 3.  ใช้สงัคมมิติ 
 4.  การให้สร้างจินตนาการ 
  สชุา จนัทร์เอม (2524: 13-14) กลา่ววา่ แบบทดสอบเจตคติตามวิธีของลิเคอร์ท  
(The Likert Technique) มีผู้ นิยมใช้กนัแพร่หลายที�สดุ มาตราส่วนชนิดนี �ประกอบด้วยประโยคตา่งๆ
มากมาย โดยใช้แสดงความรู้สกึของตนออกมาตามมาตราสว่นแบบ Five Point Scale และมีการคิด
คะแนนตามวิธีการโดยเฉพาะ ก็ทราบเจตคตขิองผู้ตอบได้ 
 4.6  แนวทางการพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
    การปลกูฝังเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ �นในตวันกัเรียนนั �น เป็นหน้าที�โดยตรงของ
ครูผู้สอน แนวทางในการดําเนินการ และพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์นั �นมีผู้ เสนอไว้หลายท่าน  ดงันี � 
 ฉวีวรรณ กินาวงศ์ (2527: 25) กลา่ววา่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์สว่นมากจะเกิดจาก
การที�เด็กนกัเรียนได้เรียนรู้เรื�องราวของวิทยาศาสตร์  และเกิดจากการที�เขาได้มีสว่นร่วมในกิจกรรมการ
เรียนอย่างจริงจงั  และประสบความสําเร็จเป็นอยา่งดี  การดําเนินการเรียนหรือการแก้ปัญหาด้วยวิธี
วิทยาศาสตร์เป็นการสร้างให้นกัเรียนมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มากขึ �น 
 คณะอนกุรรมการการพฒันาการสอนและผลิตอปุกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์
ทบวงมหาวิทยาลยั. (2525: 57-58) ได้กลา่วถึงแนวทางในการพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ดงันี � 
 1.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกประสบการณ์ เพื�อการเรียนรู้อยา่งเตม็ที�โดยเน้น
วิธีการเรียนรู้จากการทดลอง ให้นกัเรียนได้มีโอกาสใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ�งพฒันา
เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
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 2.  การมอบหมายให้ทํากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะ
การทดลองควรให้นกัเรียนทํางานเป็นกลุม่ เพื�อฝึกการทํางานร่วมกบัผู้ อื�น ฟังความคิดเห็นของผู้ อื�น  
ฝึกความรับผิดชอบตอ่งานที�มอบหมาย 
 3.  การใช้คําถามหรือการสร้างสถานการณ์ เพื�อเป็นการช่วยกระตุ้นให้นกัเรียน
สามารถสร้างเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ได้ดี เชน่ขณะที�เรียนการลําเลียงในสิ�งมีชีวิต ในหวัข้อที�วา่ทําไม
จงึต้องมีการย่อยอาหาร 
 4.  ในขณะทําการสอนควรนําหลกัจิตวิทยาการศกึษามาใช้ในรูปแบบตา่งๆ
เพื�อให้นกัเรียนได้ฝึกประสบการณ์หลายๆด้าน หรือฝึกประสาทสมัผสัหลายๆทางได้แก่ กิจกรรมที�มีการ
เคลื�อนไหว สถานการณ์ที�แปลกใหม ่เพี�อเร้าใจให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น การให้ความเอาใจใสข่อง
ครู เหลา่นี �จะเป็นพลงัสําคญัสว่นหนึ�งตอ่การพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ได้ 
 5.  ในการทําการสอนแตล่ะครั �ง พยายามสอดแทรกลกัษณะเจตคตแิตล่ะ
ลกัษณะตามความเหมาะสมของเนื �อหาบทเรียน และวยัของนกัเรียนให้มีการพฒันาเจตคตนิั �นๆด้วย 
จากข้อเสนอแนะในการพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียน จะพบวา่ครูผู้สอนควรจดั
สถานการณ์ให้นกัเรียนได้มีโอกาสใช้กระบวนการแก้ปัญหา ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ�งจําเป็นต้อง
ใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ทํางานกลุม่ทั �งการปลกูฝังเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์ตามความเหมาะสมของเนื �อหาและวยั 
 คลสัเนียร์ (สนุนัท์ สงัข์ออ่ง.  2523: 34-36; อ้างอิงจาก  Klausneir.  n.d.) ได้
เสนอแนะวิธีการที�ครูสามารถใช้เพื�อพฒันานกัเรียนให้เกิดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ดงันี � 
 1.  ก่อนที�จะพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียน ครูควรได้วิเคราะห์ดกู่อน
วา่เจตคตทิางวิทยาศาสตร์อะไรบ้างที�จะพฒันาให้นกัเรียน 
 2.  ควรจะให้นกัเรียนได้ทราบ และทําความเข้าใจถึงความหมายของเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร์แตล่ะลกัษณะให้แจม่ชดัเสียก่อน 
 3.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีประสบการณ์ในการเรียนรู้ อนัเป็นประโยชน์ตอ่การ
พฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ �นในตวันกัเรียน โดยครูอาจสร้างสถานการณ์ให้นกัเรียนมี
โอกาสใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
 4.  ครูอาจเสนอแนะแบบอย่างของผู้ ที�มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ที�นกัเรียนอาจ
ศกึษาเป็นตวัอยา่งได้ 
 5.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้รับอิสระเตม็ที�ในการเรียนรู้ด้วยตนเอง เพื�อนกัเรียน
จะได้ฝึกใช้ความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ อนัจะเป็นผลด้านเจตคตติอ่ตวันกัเรียน 
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 6.  ในการสอนแตล่ะครั �ง ครูควรมุง่เน้นที�การพฒันาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้แก่
นกัเรียนทีละลกัษณะ 
 7.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ทํางานกลุม่ เพื�อจะได้มีโอกาสแลกเปลี�ยนความ
คดิเห็นซึ�งกนัและกนัภายในกลุม่ 
 8.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนสร้างเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ด้วยการปฏิบตัจิริง  
หรือได้พบสถานการณ์ หรือเหตกุารณ์ที�เป็นจริง 
 4.7  งานวิจัยที�เกี�ยวข้องกับคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยในประเทศ 
 คมัภีร์ สขุศรี (2530: 102-103)  ได้ศกึษาเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ด้านความซื�อสตัย์ และ
มีใจเป็นกลางของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�สอนโดยใช้บทเรียนโมดลูกบัการสอนตามคูมื่อครู  
พบวา่ นกัเรียนทั �ง 2 กลุม่ มีพฒันาการของเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ด้านความซื�อสตัย์ และมีใจเป็น
กลางสงูขึ �น และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านความซื�อสตัย์ และมีใจเป็นกลางของนกัเรียนทั �ง 2 กลุม่ 
ไมแ่ตกตา่งกนั 
 บปุผชาต ิเรืองสวุรรณ (2530: 100) ได้ศกึษาและเปรียบเทียบเจตคตทิางวิทยาศาสตร์
โดยส่วนรวม และแยกเป็นด้านตา่งๆอีก 8 ด้าน ของนกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาตอนปลาย  
เขตการศกึษา 10 ปีการศกึษา 2529 เฉพาะในเรื�องระดบัชั �น พบวา่ นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  
มีเจตคตทิางบวกมากกวา่ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 และปีที� 6 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .05  
ยกเว้นด้านความเชื�อมั�นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ที�นกัเรียนระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มีเจตคติ
ทางบวกตอ่วิทยาศาสตร์มากกวา่นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 6 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตใินเกือบทกุ
ด้าน ยกเว้นความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 สวิุทย์ ศรีพล (2540: บทคดัยอ่) ได้ศกึษาเปรียบเทียบเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ และเจตคติ
เชิงวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาตอนต้น ในโรงเรียนสงักดัสํานกังานคณะกรรมการการ
ประถมศกึษาแหง่ชาต ิพบวา่ ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง เพศ และประสบการณ์ในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์และเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 เดวิส  (Davis.  1979: 4164-A) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
โดยชี �แนะแนวทางในการค้นพบ (Guided Inquiry Discovery Approach) กบัการสอนแบบครูบอกให้รู้
ตามตํารา (Expository -Text Approach) ที�สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธิทางการเรียน=  และทศันคติตอ่วิชา
วิทยาศาสตร์ ผลการทดลองพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมีทศันคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์สงูกวา่กลุม่
ควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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 วิคเตอร์  และจอร์จ  (Victor; &George.  1975: 156-161)  ได้ศกึษาเปรียบเทียบเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ ระหวา่งนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษากบันกัศกึษามหาวิทยาลยั และครูวิทยาศาสตร์  
ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ และผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศ= าสตร์ของ
นกัเรียนชั �นมธัยมศกึษา ผู้ วิจยัได้สร้างแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้าง
ข้อความเชิงนิเสธและเชิงนิมาน จํานวน 36 ข้อ ไปใช้ทดสอบ ผลปรากฏวา่ นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา
กบันกัศกึษามหาวิทยาลยั มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์=  
 รากบีูร์  (Raghubir.  1979: 13-17) ได้ทดลองเปรียบเทียบผลการสอนที�ปฏิบตัิการแบบ
สืบสวนกบัการสอนปฏิบตัิการแบบฝึกหดั กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 12 ที�เรียนวิชาชีววิทยา  
จํานวน 54 คน พบวา่ กลุม่ที�ปฏิบตัิการแบบสืบสวนมีคณุลกัษณะของผู้ มีเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์สงู
กวา่กลุม่ที�มีปฏิบตัิการแบบฝึกหดั อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
  

 
 
 
 

 



บทที�  3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
 ในการวิจยัครั 
งนี 
  ผู้ วิจยัได้ดําเนินการตามขั 
นตอนดงันี 
 

 1.  การกําหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 
 2.  การสร้างเครื(องมือที(ใช้ในการวิจยั 

 3.  การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 4.  การจดักระทําและการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรที(ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
  เป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนโยธินบํารุง  
จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนที( 1 ปีการศกึษา 2551 จํานวน 14 ห้องเรียน รวม 560 คน 
 
 กลุ่มตัวอย่าง   

 กลุม่ตวัอยา่งที(ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
 เป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนโยธินบํารุง     
ภาคเรียนที( 1 ปีการศกึษา 2551 จํานวนนกัเรียน 80 คน โดยวิธีการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random 
Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อยา่งง่ายอีกครั 
งหนึ(ง โดยวิธีจบัฉลากเป็นกลุ่มทดลอง และ
กลุม่ควบคมุ ดงันี 
 

 กลุม่ทดลอง   ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT จํานวน 40 คน 
   กลุม่ควบคมุ   ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จํานวน 40 คน 
 

เนื !อหาที�ใช้ในการวิจัย 
 เนื 
อหาที(ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
 เป็นเนื 
อหากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชว่งชั 
นที( 3   
ชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขั 
นพื 
นฐาน พทุธศกัราช  2544 สาระที( 2: ชีวิตกบั
สิ(งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ที( 2 เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 
ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที(ใช้ในการวิจยั ทําการทดลองในภาคเรียนที( 1 ปีการศกึษา 2551 ใช้เวลาในการ 
ทดลองกลุม่ละ16 คาบ คาบละ 50 นาที 



 85 

แบบแผนการทดลอง 
 การศกึษาค้นคว้าครั 
งนี 
เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ซึ(งดําเนินการทดลองโดยใช้แบบแผนการ
ทดลอง แบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest Design  (ชศูรี วงศ์รัตนะ.  2550: 377) 
ซึ(งมีรูปแบบวิจยั ดงันี 
 
 
 
ตาราง 3 แบบแผนการทดลอง 
 

การกาํหนดเข้ากลุ่ม สอบก่อน ตัวแปรอิสระ สอบหลัง 

(R) E 
(R) C 

T1E 
T1C 

X 
- 

T2E 
T2C 

  
 
 สญัลกัษณ์ที(ใช้ในแบบแผนการวิจยั 
 (R) E แทน กลุม่ทดลอง ซึ(งได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
 (R) C แทน กลุม่ควบคมุ ซึ(งได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 T1E  แทน การสอบก่อนการทดลองของกลุม่ทดลอง 
 T1C  แทน การสอบก่อนการทดลองของกลุม่ควบคมุ 
 T2E  แทน การสอบหลงัการทดลองของกลุม่ทดลอง 
 T2C  แทน การสอบหลงัการทดลองของกลุม่ควบคมุ 
 X  แทน การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
  -  แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 
 เครื(องมือที(ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
 ประกอบด้วย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ
สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ 
สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์]  
 4.  แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
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 ขั !นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT  
 1.  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที( 

คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรการศกึษาขั 
นพื 
นฐาน พ.ศ. 2544 
 2.  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที( 
คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนโยธินบํารุง  
จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 3.  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงั และหนว่ยการ 
เรียนรู้ สาระที(  2: ชีวิตกบัสิ(งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ที( 2 เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ(งแวดล้อม
และทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีหวัข้อดงัตอ่ไปนี 
 
 3.1  ระบบนิเวศ 
 3.2  ประชากร 
 3.3  ความสมัพนัธ์ของสิ(งมีชีวิต 
 3.4  การถ่ายทอดพลงังาน 
 3.5  วฏัจกัรของสาร 
 3.6  สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 4.  กําหนดจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะเนื 
อหา 
 5.  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 16 คาบ ซึ(งประกอบด้วยรายละเอียด ดงันี 
 
 5.1  สาระสําคญั 

 5.2  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
 5.3  สาระการเรียนรู้ 
 5.4  กิจกรรมการจดัการเรียนรู้  
 5.5  สื(อการจดัการเรียนรู้ 
 5.6  การวดัผลประเมินผล 
 วิธีการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนร้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค ู TGT 
 1.  นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิค
TGT และเอกสารประกอบการเรียน ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญจํานวน 3 ทา่น ตรวจเกี(ยวกบัความเที(ยงตรงของ
เนื 
อหา ภาษาและกิจกรรมตา่งๆ ในเอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิค TGT เพื(อวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้กบั
จดุประสงค์การเรียนรู้ เนื 
อหา และขั 
นตอนการดําเนินกิจกรรม โดยพิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้อง
(IOC) ≥ .50  ขึ 
นไป  พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่เทา่กบั 1.00 
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 2.  นําแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคTGT ที(
ผู้ เชี(ยวชาญตรวจ และปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 ที(ไมใ่ชก่ลุม่
ตวัอยา่ง เพื(อทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามเกณฑ์ที(คาดหวงั E1/E2 = 80/80 
พบวา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT มีคา่  
E1/E2 = 80.25/82.15 
 3.  นําแผนการจดัการเรียนรู้ที(ได้ปรับปรุงแก้ไขไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งจริง 
 ขั !นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความร้  ู  

 1.  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที( 
คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรการศกึษาขั 
นพื 
นฐาน พ.ศ. 2544 
 2.  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที( 
คาดหวงั คําอธิบายรายวิชา และหนว่ยการเรียนรู้จากหลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรียนโยธินบํารุง  
จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 3.  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ชว่งชั 
น ผลการเรียนรู้ที(คาดหวงั และหนว่ยการเรียนรู้ 
สาระที( 2: ชีวิตกบัสิ(งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ที( 2 เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ(งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีหวัข้อดงัตอ่ไปนี 
 
 3.1  ระบบนิเวศ 
 3.2  ประชากร 
 3.3  ความสมัพนัธ์ของสิ(งมีชีวิต 
 3.4  การถ่ายทอดพลงังาน 
 3.5  วฏัจกัรของสาร 
 3.6  สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 4.  กําหนดจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะเนื 
อหา 
 5.  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จํานวน 16 คาบ ซึ(งประกอบด้วยรายละเอียด ดงันี 
 
 5.1  สาระสําคญั 

 5.2  จดุประสงค์การเรียนรู้ 
 5.3  สาระการเรียนรู้ 
 5.4  กิจกรรมการจดัการเรียนรู้  
 5.5  สื(อการจดัการเรียนรู้ 
 5.6  การวดัผลประเมินผล 
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 วิธีการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนร้แบบู สืบเสาะหาความรู้ 
 1.  นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และ
เอกสารประกอบการเรียน ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญจํานวน 3 ทา่น ตรวจเกี(ยวกบัความเที(ยงตรงของเนื 
อหา 
ภาษาและกิจกรรมตา่งๆ ในเอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เพื(อวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้ กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 
เนื 
อหา และขั 
นตอนการดําเนินกิจกรรม โดยพิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้อง(IOC) ≥ .50 ขึ 
นไป  
พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่เทา่กบั 1.00 
 2.  นําแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ที(ผู้ เชี(ยวชาญ
ตรวจ และปรับปรุงแก้ไข แล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพื(อ
ทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามเกณฑ์ที(คาดหวงั E1/E2 = 80/80 พบวา่
ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคา่ E1/E2 = 80.05/81.46 
 3.  นําแผนการจดัการเรียนรู้ที(ได้ปรับปรุงแก้ไขไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งจริง 
 แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTและแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ มีขั 
นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แตกตา่งกนัดงัตาราง 4 
 
ตาราง  4  แสดงการเปรียบเทียบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTกบั 
      การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
1.  การนําเสนอบทเรียนต่อทั !งชั !น 
     1.1  ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยการ
อภิปรายซกัถาม 

     1.2  ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ 
     1.3  นําเข้าสู่บทเรียน เพื(อให้นกัเรียนมีความพร้อม
และเร้าความสนใจที(จะเรียนโดยการเลือกใช้กิจกรรม
ตา่งๆ เชน่ การอภิปรายซกัถาม ใช้ภาพเป็นสื(อ
ประกอบ เป็นต้น 

1.  ขั !นอภปิรายก่อนการทดลอง/ขั !น
อภปิรายก่อนการทาํกิจกรรม 
     1.1  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เกี(ยวกบัปัญหาที(ระบไุว้ในบทเรียน 
     1.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เกี(ยวกบัจดุประสงค์ของการทํากิจกรรม 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.  การเรียนกลุ่มย่อย 
     2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4 คน โดย
คละเพศและความสามารถซึ(ง ในกลุม่จะประกอบไป
ด้วยนกัเรียนที(มีความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน  
ในอตัราสว่น 1:2:1 โดยใช้ผลสมัฤทธิทางการเรียนใน]

ภาคเรียนที(ผ่านมานํามาจดักลุม่นกัเรียน  
     2.2  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มสง่ตวัแทนมารับใบ
ความรู้และใบงาน   
     2.3  นกัเรียนภายในกลุม่ชว่ยกนัศกึษาใบความรู้
และร่วมกนัทําใบงาน โดยสมาชิกภายในกลุม่จะแบง่
หน้าที( และปฏิบตัิตามหน้าที(เวียนไป ดงันี 
 
          สมาชิกคนที( 1 มีหน้าที(อา่นคําถามและแยก
ประเดน็ที(โจทย์กําหนด หรือสิ(งที(เป็นประเดน็สําคญั
ของคําถาม 
          สมาชิกคนที( 2 วิเคราะห์หาแนวทางตอบ
คําถามอธิบายให้ได้มาซึ(งแนวคําตอบ   
หรืออธิบายให้ได้มาซึ(งคําตอบที(โจทย์ถาม 
          สมาชิกคนที( 3 รวบรวมข้อมลูและเขียนคําตอบ 
          สมาชิกคนที( 4 สรุปขั 
นตอนทั 
งหมด ตรวจ
คําตอบ 
     2.4  ครูสงัเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม่ ของ
นกัเรียนแตล่ะกลุม่และกระตุ้นให้นกัเรียนทกุคน
ร่วมมือกนัทําแบบฝึกหดั ชว่ยเหลือซึ(งกนัและกนั  ช่วย
อธิบายจนเข้าใจ ผลสําเร็จของกลุม่นั 
นจะขึ 
นอยูก่บั
สมาชิกแตล่ะคนภายในกลุม่ ดงันั 
นทกุคนต้องร่วมมือ
กนั 
 

2.  ขั !นทดลอง/ขั !นการทาํกิจกรรม 
     2.1  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุม่ยอ่ย กลุม่
ละ 5-6 คน 
     2.2  ให้นกัเรียนสง่ตวัแทนออกมารับใบ
ความรู้และใบงาน 
     2.3  ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้ พร้อมทั 
ง
ตอบคําถามในใบงาน 
     2.4  ครูสุม่ตวัแทนนกัเรียนในชั 
นให้เฉลย
คําถามในใบงานทีละข้อ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

     2.5  เมื(อนกัเรียนทําใบงานเสร็จแล้วมารับใบเฉลย
ไปตรวจใบงานที(ได้ทําไปแล้ว 
     2.6  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป 

 

3.  การแข่งขันเกมทางวิชาการ 
     3.1  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่ม  ซึ(งมีความสามารถ
แตกตา่งกนัแยกย้ายกนัไปแขง่ขนัตามโต๊ะที(จดัไว้ตาม
ความสามารถ กลุม่แขง่ขนัจะมีแผนผงั ดงันี 
 
          โต๊ะหมายเลข 1 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับผู้ เรียนที(
มีความสามารถในระดบัเก่ง 
          โต๊ะหมายเลข 2 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับผู้ เรียนที(
มีความสามารถในระดบัปานกลาง   
          โต๊ะหมายเลข 3 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับผู้ เรียนที(
มีความสามารถในระดบัปานกลาง   
          โต๊ะหมายเลข  4 เป็นโต๊ะแขง่ขนัสําหรับผู้ เรียน
ที(มีความสามารถในระดบัออ่น 
     3.2  ดําเนินการแขง่ขนัตามขั 
นตอน 
          3.2.1  ครูแจกซองคําถามให้ทกุโต๊ะ   
          3.2.2  ครูชี 
แจงให้นกัเรียนทราบวา่ทกุคนจะ
ผลดักนัเป็นผู้อ่านคําถาม และผู้อา่นคําถามมีหน้าที(
อา่นคําเฉลยและให้คะแนนผู้ ที(ตอบถกูตามลําดบั 
     3.3  เริ(มการแขง่ขนั 
          3.3.1  ผู้ เรียนคนที(1หยิบซองคําถาม1ซอง เปิด
อา่นคําถาม แล้ววางกลางโต๊ะ 
          3.3.2  ผู้ เรียนอีก 3 คน แขง่ขนักนัตอบคําถาม  
โดยเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบของตนสง่ให้
คนที( 1   

3.  ขั !นอภปิรายหลังการทดลอง/ขั !น
อภปิรายหลังการทาํกิจกรรม 
     ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป
บทเรียน 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

          3.3.3  อ่านคนที(อ่านคําถามทําหน้าที(ให้ 
คะแนนตามลําดบัคนที(สง่ก่อนหลงั 
               ผู้ ที(ตอบถกูคนแรกได้ 2 คะแนน 
               ผู้ ที(ตอบถกูคนตอ่มาได้ 1 คะแนน 
               ผู้ ที(ตอบผิดไมไ่ด้คะแนน 
          3.3.4  สมาชิกในกลุม่แขง่ขนัจะผลดักนัทํา
หน้าที(อ่านคําถามจนคําถามหมด โดยให้ทกุคนได้
ตอบคําถามจํานวนเทา่กนั 
          3.3.5  ให้ทกุคนรวมคะแนนของตนเอง โดยมี
สมาชิกทกุคนในกลุม่รับรองกนัวา่ถกูต้อง การคิด
คะแนนจะได้คะแนนพิเศษเพิ(ม เชน่  
               ผู้ ที(ได้คะแนนสงูสดุในแตล่ะโต๊ะจะได้
คะแนนเพิ(ม 10 คะแนน 
               ผู้ ที(ได้คะแนนรองอนัดบั 1 จะได้คะแนนเพิ(ม  
8 คะแนน 
               ผู้ ที(ได้คะแนนรองอนัดบั 2 จะได้คะแนนเพิ(ม  
6 คะแนน 
               ผู้ ที(ได้คะแนนรองอนัดบั 3 จะได้คะแนนเพิ(ม 
4 คะแนน 

 

4.  การยกย่องกลุ่มที�ประสบผลสาํเร็จ 
     นกัเรียนที(ไปทําการแขง่ขนักลบัเข้ากลุม่เดมิ นํา
คะแนนการแขง่ขนัของแตล่ะคนมารวมเป็นคะแนน
ของกลุม่ ครูแจ้งผลการแขง่ขนัพร้อมกบักลา่วชมกลุม่
ที(ได้คะแนนสงูสดุ  
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 ขั !นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์8    
 1.  ศกึษาเอกสารเกี(ยวกบัการวดัผลประเมินผล การเขียนข้อสอบและการสร้างข้อสอบ 
วิชาวิทยาศาสตร์ 

 2.  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที( 2: ชีวิตกบัสิ(งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ที( 2  
เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิจากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้
พื 
นฐาน กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชว่งชั 
นที( 3 ชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 เพื(อสร้างตารางวิเคราะห์
ข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ แบง่พฤตกิรรมด้านตา่งๆ 4 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ  
การนําไปใช้ และด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 3.  สร้างตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การเรียนรู้ ที(สอดคล้องกบัเนื 
อหาวิชาวิทยาศาสตร์
เรื(อง สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิชั 
นมธัยมศกึษาปีที(  3 

 4.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แบบปรนยั ] ชนิดเลือกตอบ 
5  ตวัเลือก จํานวน 70 ข้อ ตามตารางวิเคราะห์ข้อทดสอบในข้อ 2 
 วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์8  
 1.  นําแบบทดสอบให้ผู้ เชี(ยวชาญทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จํานวน 3 ทา่น  
ตรวจสอบลกัษณะการใช้คําถาม ตวัเลือก ความสอดคล้อง กบัพฤตกิรรมที(ต้องการวดั ความถกูต้อง
ด้านภาษา เพื(อปรับปรุงแก้ไข โดยการคดัเลือกข้อสอบที(มีดชันีความสอดคล้อง (IOC) ≥  0.50 ขึ 
นไป  
พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่ระหวา่ง 0.67-1.00  
 2.  นําแบบทดสอบที(ปรับปรุงแก้ไขแล้วทดลองกบันกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 4 โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ที(เรียนเรื(องนี 
แล้ว จํานวน 100 คน 
 3.  นํากระดาษคําตอบที(นกัเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที(ถกูให้ 1 คะแนน  
ข้อที(ผิด หรือตอบเกิน 1 ตวัเลือกให้ 0  คะแนน เมื(อตรวจรวมคะแนนเรียบร้อยแล้ว นํามาวิเคราะห์
ดงัตอ่ไปนี 
 
 3.1  หาคา่ความยากง่าย (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบที(สร้างเป็น
รายข้อโดยใช้เทคนิค  27 % ของ จงุ-เตห์-ฟาน (Chung The Fan.  1952: 6-32) 

3.2  คดัเลือกข้อสอบที(มีความยากง่าย (p) ระหวา่ง  0.20-0.80 และมีคา่อํานาจ 
จําแนก (r) ตั 
งแต ่0.20 ขึ 
นไป  พบวา่คา่ความยากง่าย (p) มีคา่ระหว่าง 0.21-0.80 และคา่อํานาจ
จําแนก (r) มีคา่ 0.22 – 0.64 
 4.  นําแบบทดสอบที(คดัเลือกไว้แล้วในข้อ 3 ไปทดสอบกบันกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 4   
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โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปะสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) จํานวน 100 คน เพื(อหาคา่
ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบ โดยใช้สตูร KR- 20 ของ คเูดอร์- ริชาร์ดสนั (ล้วน  สายยศ; และ องัคณา  
สายยศ.  2538: 197-198)  พบวา่คา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบ มีคา่เท่ากบั 0.84 
 5.  นําแบบทดสอบไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์8  
 

ด้านความรู้-ความจํา 
(0)  ข้อใดจดัเป็นระบบนิเวศที(มีขนาดใหญ่ที(สดุ 
       ก.  ระบบนิเวศบนบก 
       ข.  ระบบนิเวศป่าไม้ 
       ค.  ระบบนิเวศในนํ 
าจืด 
       ง.  ระบบนิเวศในนํ 
าเคม็ 
       จ.  ระบบนิเวศของโลก 
            เฉลย จ 
 

ด้านการนําไปใช้ 
(000)  โครงสร้างของประชากรที(ดีที(สดุควรมี   
ลกัษณะอย่างไร 
         ก.  อตัราการเกิดและอตัราการตายตํ(า 
           ข.  อตัราการเกิดเพิ(มและอตัราการตาย  
                ลดลง 
           ค.  อตัราการเกิดและอตัราการตาย 
                เพิ(มขึ 
นอย่างรวดเร็ว 
           ง.  อตัราการตายตํ(าและอตัราการเกิด  
                เพิ(มขึ 
นอย่างรวดเร็ว 
           จ.  อตัราการเกิดตํ(าและอตัราการตายสงู 
                เฉลย ก 

ด้านความเข้าใจ 
(00)  ข้อใดแสดงถึงอิทธิพลที(มีตอ่อตัราการเกิด 
         ก.  สตัว์ที(มีวงจรชีวิตยาวขยายพนัธุ์ได้ช้า 
         ข.  สตัว์ที(มีวงจรชีวิตสั 
นขยายพนัธุ์ได้ช้า 
         ค.  สตัว์ที(มีอายขุยัยาวขยายพนัธุ์ได้ช้า 
         ง.  สตัว์ที(มีวยัเจริญพนัธุ์เร็วขยายพนัธุ์ได้ 
              ช้า 
         จ.  สตัว์ที(มีวงจรชีวิตสั 
นขยายพนัธุ์ได้เร็ว 
             เฉลย ข 
 
 

ด้านทกัษะกระบวนการ 
1. (0000)  ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วย

แสงของพืช  จากสมการที(กําหนดให้
หมายเลข  1  คือสารใด ถ้าหมายเลข 2 

            คือนํ 
า 
6 CO2 +                       C6H12O6 +6O2 + 
 

ก. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ข. พลงังาน 
ค. แก๊สออกซิเจน 
ง. นํ 
า 
จ. ไมมี่ข้อถกู 

                  เฉลย ง  

1 2 
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 ขั !นตอนการสร้างแบบสอบถามวัดคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์   
 1.  ศกึษาเอกสาร ตํารา เกี(ยวกบัคณุธรรมจริยธรรม เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
 2.  ศกึษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัที(เกี(ยวข้องกบัการสร้างแบบสอบถาม วดัคณุธรรม
จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 3.  กําหนดนิยามคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 4.  ศกึษาหลกัการสร้างและการหาคณุภาพของเครื(องมือที(ใช้ในการศกึษาค้นคว้า 
 5.  สร้างแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ จํานวน 35 ข้อ ซึ(งข้อความ
ในแบบสอบถาม จะถามในด้านความเพียรพยายามและความรับผิดชอบ ความซื(อสตัย์ การร่วมแสดง
ความคดิเห็นและยอมรับฟังความคดิเห็น และด้านความมีเหตผุล หรือแนวทางในการปฏิบตัทีิ(ตรงกบั
การปฏิบตัขิองผู้ เรียนมากที(สดุ โดยลกัษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ 
(Rating Scale) ของลิเคอร์ท (Likert)  มีตวัเลือก 5 ระดบั คือ มากที(สดุ, มาก, ปานกลาง, น้อย และ
น้อยที(สดุ พร้อมทั 
งกําหนดคะแนนในการตอบตวัเลือกของแตล่ะข้อความ ดงัตอ่ไปนี 
 
 5.1  การกําหนดนํ 
าหนกัในการให้คะแนนในการตอบตวัเลือกของแตล่ะข้อความไว้ 
ถ้าข้อความนั 
นแสดงความรู้สกึหรือการกระทําทางบวก (Positive) จะให้คะแนน ดงันี 
 

 มากที(สดุ 5 คะแนน 
มาก 4 คะแนน 
ปานกลาง 3 คะแนน 
น้อย 2 คะแนน 
น้อยที(สดุ 1 คะแนน 

ถ้าข้อความนั 
นแสดงความรู้สกึหรือการกระทําทางลบ (Negative) จะให้คะแนน ดงันี 
 
มากที(สดุ 1 คะแนน 
มาก 2 คะแนน 
ปานกลาง 3 คะแนน 
น้อย 4 คะแนน 
น้อยที(สดุ 5 คะแนน 

 5.2   เกณฑ์การประเมินระดบัคะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ มีดงันี 
 
คะแนนระหว่าง 24.00 – 55.99   มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ตํ(า 
คะแนนระหว่าง 56.00 – 87.99   มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ปานกลาง 
คะแนนระหว่าง 88.00 – 120.00 มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ดี 
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 วิธีการหาคุณภาพของแบบสอบถามคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 1.  นําแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ไปให้ผู้ เชี(ยวชาญ จํานวน 3 
ทา่นตรวจสอบคณุภาพความเที(ยงตรงของเนื 
อหา พิจารณาความเหมาะสมของการใช้ภาษา  
ลกัษณะของข้อความแสดงความรู้สกึ หรือการปฏิบตัใินทางบวกและทางลบ และพิจารณาวา่ ข้อความ
นั 
นมีความสอดคล้องกบัการวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ โดยมีเกณฑ์ในการ
กําหนดการให้คะแนนความคดิเห็นของผู้ เชี(ยวชาญแตล่ะทา่น ดงันี 
 

 1  แนใ่จวา่ ข้อความนั 
นมีความสอดคล้องกบัการวดัคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ 

 0  ข้อความนั 
นไมมี่ความสอดคล้องกบัการวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
นํามาหาคา่ดชันีความสอดคล้อง(IOC) ระหวา่งข้อคําถามกบัลกัษณะพฤตกิรรม คดัเลือกข้อที(มี 
คา่ IOC ≥ .50ขึ 
นไป พบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีคา่ระหว่าง 0.67-1.00 

 2.  นําแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ไปหาคณุภาพ โดยนําไป
ทดลองกบันกัเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ที(เรียนเรื(อง 
สิ(งมีชีวิตกบัระบบนิเวศสิ(งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาตมิาแล้ว ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จํานวน100 คน 
เพื(อหาคณุภาพของแบบสอบถาม 
 3.  นําผลคะแนนการตรวจแบบสอบถาม มาหาคา่อํานาจจําแนก (t) ของข้อความเป็น
รายข้อ โดยตรวจและรวบรวมคะแนนทกุข้อของผู้ เรียนแตล่ะคนเข้าด้วยกนั แล้วนํามาเรียงลําดบั
คะแนนของผู้ ที(ตอบได้คะแนนสงูสดุถึงตํ(าสดุและแบง่เป็นกลุม่สงู-กลุม่ตํ(า โดยใช้เทคนิค 25% แล้วนํา
คะแนนแตล่ะข้อไปทดสอบหาคา่อํานาจจําแนก (t) โดยวิธีแจกแจงแบบที (t-distribution) เพื(อคดัข้อ
คําถามข้อที(มีคา่อํานาจจําแนก (t) ที(มีนยัสําคญัทางสถิติที(ระดบั .05 แล้วทําการคดัเลือกไว้ จํานวน 24 
ข้อ โดยมีคา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 2.21-11.47 
 4.  หาคา่ความเชื(อมั(นของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ โดย
การนําแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ที(คดัเลือกไว้แล้วไปทดสอบกบันกัเรียน
จํานวน 100 คน ที(ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งหาคา่ความเชื(อมั(นของแบบสอบถาม โดยวิธีการหาสมัประสิทธิ]

แอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 200) 
ได้คา่ความเชื(อมั(นเทา่กบั 0.81 
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ตัวอย่างแบบสอบถามวัดคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 

 
 คาํชี !แจง แบบสอบถามฉบบันี 
ถามเกี(ยวกบัความรู้สึกหรือการปฏิบตัขิองนกัเรียนที( 
เกี(ยวกบัจิตวิทยาศาสตร์ ให้นกัเรียนพิจารณาข้อความที(กําหนดให้แล้วทําเครื(องหมาย / ลงใน 
ชอ่งวา่งของแตล่ะข้อความของแบบสอบถาม ให้ตรงกบัความรู้สกึหรือการกระทําที(เป็นจริงของ 
ตวัเองมากที(สดุและไมค่วรตอบมากกวา่ 1 ชอ่ง คําตอบของนกัเรียนไมมี่ข้อถกูหรือผิด และไมมี่ 
ผลตอ่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 มากที(สดุ หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัิในระดบัมากที(สดุ 

  มาก หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัมาก 
  ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือมีการปฏิบตัใินระดบัปานกลาง 
  น้อย หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัน้อย 
  น้อยที(สดุ หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สึกหรือมีการปฏิบตัใินระดบัน้อยที(สดุ 
 

ตัวอย่าง 

 

ข้อ ข้อความ มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

(0) ด้านความเพียรพยายามและความรับผิดชอบ 
นกัเรียนจะหงดุหงิดเมื(อเครื(องมือในการ
ทดลองใช้ไมไ่ด้ 

 /    

(00) ด้านความซื(อสตัย์ 
นกัเรียนนําเสนอข้อมลูที(ได้จากผลการ
วิเคราะห์จริง 

  /   

(000) ด้านการร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคดิเห็น 
นกัเรียนพร้อมที(จะเปลี(ยนความคดิถ้าเพื(อนมี
เหตผุลที(ดีกวา่ 

 /    

(0000) ด้านความมีเหตผุล 
ในการทดลองนกัเรียนจะพยายามหาสาเหตุ
ของการทดลองที(ผิดพลาด 

/     
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วิธีดาํเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 การวิจยัครั 
งนี 
มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี 
 
 1.  สุม่นกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที( 3 โรงเรียนโยธินบํารุง จงัหวดันครศรีธรรมราช มา
จํานวน 2 ห้องเรียน จาก 14 ห้องเรียนและจบัฉลากเป็นกลุม่ทดลอง และกลุม่ควบคมุ  
 2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั 
งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์] และแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์แล้วนําผลการสอบมาตรวจให้คะแนน 
 3.  ดําเนินการทดลองโดยผู้ วิจยัดําเนินการสอนเอง โดยใช้เนื 
อหาเดียวกนัทั 
งกลุม่ 
ทดลอง และกลุม่ควบคมุและใช้ระยะเวลาในการทดลองเทา่กนั ซึ(งใช้เวลาในการทดลองกลุม่ละ 
16 คาบ คาบละ 50 นาที ดงันี 
 
 3.1  กลุม่ทดลอง ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT 
 3.2  กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 4.  เมื(อสิ 
นสดุการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ทั 
งกลุม่ 
ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ]  
แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ชดุเดมิ 
 5.  ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์]  
และแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ทั 
งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ แล้วนําผล
คะแนนที(ได้มาวิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิตเิพื(อทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 

 
การจัดกระทาํข้อมลและการวิเคราะห์ข้อมลู ู  
 1.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิทาง] การเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTกบันกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้   
t-test Independent Samples ในรูป Difference Score 
 2.  เปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ที(ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTกบันกัเรียนที(ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้   
t-test Independent Samples ในรูป Difference Score 
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 สถติทีิ�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  คา่สถิตพืิ 
นฐาน  ได้แก่ 
 1.1  คา่คะแนนเฉลี(ย (Mean) คํานวณจากสตูร (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 
2538: 73) 

 

     
n

X
X

∑
=  

 

   เมื(อ X  แทน คะแนนเฉลี(ย 
    X∑  แทน ผลรวมคะแนนทั 
งหมด 
    n  แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 1.2  คา่ความเบี(ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนน คํานวณจาก
สตูร (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 79) 

                              ( )
( )1

22

−
∑−∑

=
nn

XXn
S  

    
 เมื(อ S  แทน ความเบี(ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  X∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั 
งหมด 
  2X∑  แทน ผลรวมของคะแนนแตล่ะตวัยกกําลงัสอง 
  n  แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 

 2.  สถิติที(ใช้ตรวจสอบคณุภาพเครื(องมือ 
 2.1  คา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ (สธุรรม สอนเถื(อน.  2548: 13) 

   

   1001 ×

Σ

=
A
N

X

E  
 

 เมื(อ 1E  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  XΣ  แทน  คะแนนของแบบฝึกหดัหรืองาน 
  A  แทน คะแนนของแบบฝึกหดัหรืองานทกุชิ 
นรวมกนั 
  N  แทน จํานวนผู้ เรียน 
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    1002 ×

Σ

=
B
N

X

E  
 

 เมื(อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
  XΣ  แทน คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 
  B  แทน คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 
  N  แทน จํานวนผู้ เรียน 

 2.2  หาความเที(ยงตรงตามเนื 
อหาและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน]  และ 
แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบั
จดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม มีสตูรดงันี 
  (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 248)   
 

     
n

R
IOC

∑
=  

 
  เมื(อ IOC  แทน ดชันีความสอดคล้อง 
   R∑  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ เชี(ยวชาญทั 
งหมด 
   n  แทน จํานวนผู้ เชี(ยวชาญ 

2.3 หาคา่ความยากง่าย (p)  และคา่อํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบที(สร้างเป็น 
รายข้อโดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ  (Item- Analaysis) ใช้เทคนิค 27 % ของ จงุ-เตห์-ฟาน 
(Chung The  Fan.  1952: 6-32) 
 2.4  หาคา่อํานาจจําแนก (t) เป็นรายข้อของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ ระหว่างคะแนนเฉลี(ยของกลุม่สงูและกลุม่ตํ(า (สชีุรา ภทัรายตุวรรตน์.  2545: 158)   
 

                                                  

L

L

H

H

LH

n

S

n

S

XX
t

22

+

−
=  

             
     เมื(อ    t  แทน คา่ที(ใช้พิจารณาการแจกแจงแบบที 
   HX  แทน คะแนนเฉลี(ยของกลุม่สงู 
   LX  แทน คะแนนเฉลี(ยของกลุม่ตํ(า 
   2

HS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่สงู 
   2

LS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่ตํ(า 
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   Hn  แทน จํานวนคนในกลุม่สงู 
   Ln  แทน จํานวนคนในกลุม่ตํ(า 
 

 2.5  หาคา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ]ทางการเรียน โดยใช้สตูร  
KR-20 (ล้วน สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 197-198) 
      

     






 ∑
−

−
=

2
1

1 t
tt S

pq

n

n
r  

 
   เมื(อ ttr  แทน คา่ความเชื(อมั(นของแบบทดสอบ 
    n  แทน จํานวนข้อของเครื(องมือวดั 
    p  แทน สดัสว่นของผู้ ทําได้ในข้อหนึ(งๆ นั(นคือสดัสว่น 
      ของคนทําถกูกบัคนทั 
งหมด 
    q  แทน สดัสว่นของผู้ ทําผิดในข้อหนึ(งๆ หรือคือ p−1  
    2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื(องมือฉบบันั 
น 
 

2.6 หาคา่ความเชื(อมั(นของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  
โดยใช้วิธีหาสมัประสิทธิแอลฟา ] (α -Coefficient) โดยใช้สตูรครอนบคั (Cronbach) (ล้วน สายยศ; 
และ องัคณา สายยศ.  2538: 200) 
 

     






 ∑
−

−
=

2

2

1
1 t

i

S

S

n

n
α  

 
   เมื(อ α  แทน คา่สมัประสิทธิของความเชื(อมั(น]  
    n  แทน จํานวนข้อของเครื(องมือวดั 

  2
iS  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

  2
tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื(องมือนั 
นทั 
งฉบบั 
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 3.  สถิติที(ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 
 ทดสอบสมมตฐิานข้อที( 1 และ 2 เพื(อหาความแตกตา่งของคะแนนผลสมัฤทธิ]

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และคะแนนจากแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์
ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้ t-test Independent Samples ในรูป Difference  Score  
(Scott.  1962: 264)  ซึ(งมีสตูรดงันี 
 
 

    
21

21

MDMDS

MDMD
t

−

−
=      ; 221 −+= nndf  

    

   ซึ(ง  
2

2

1

2

21 n

S

n

S
S DD

MDMD +=−  

 

   และ ( ) ( )
221

2
22

2
112

−+
−∑+−∑

=
nn

MDDMDD
SD   

 
 เมื(อ     t  แทน คา่ที(ใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
   1MD  แทน คา่เฉลี(ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัการเรียนกบัก่อน 
     การเรียนของกลุม่ทดลอง 
   2MD  แทน คา่เฉลี(ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัการเรียนกบัก่อน 
     การเรียนของกลุม่ควบคมุ 
   1D  แทน ผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัการเรียนกบัก่อนการเรียนของ 
     กลุม่ทดลอง 
   2D  แทน ผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัการเรียนกบัก่อนการเรียนของ 
     กลุม่ควบคมุ 
   2

DS  แทน คา่ความแปรปรวนของผลตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบหลงั 
     เรียนและก่อนการเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ   
   1n  แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ทดลอง 
   2n  แทน จํานวนนกัเรียนในกลุม่ควบคมุ 
  

21 MDMDS −  แทน คา่ความคาดเคลื(อนมาตรฐานของผลตา่งระหวา่งการทดสอบ 
     ก่อนการเรียนกบัหลงัการเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
 



บทที� 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมลู 

 
สัญลักษณ์ที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมลูและการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้ วิจยัได้กําหนด
สญัลกัษณ์ตา่งๆที'ใช้แทนความหมาย ดงัตอ่ไปนี ) 
  n   แทน จํานวนผู้ เรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
  k   แทน คะแนนเตม็ 
  1X  แทน คะแนนเฉลี'ยก่อนเรียน 
  2X  แทน คะแนนเฉลี'ยหลงัเรียน 
  1S   แทน ความเบี'ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียน 
   2S   แทน ความเบี'ยงเบนมาตรฐานหลงัเรียน 
  MD  แทน คา่เฉลี'ยของผลตา่งระหวา่งการทดสอบหลงัเรียนกบัก่อนเรียน 
 

21 MDMDS
−

 แทน คา่ความคลาดเคลื'อนมาตรฐานของผลตา่งระหวา่งการทดสอบก่อน 
      เรียนกบัหลงัเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
  t   แทน คา่สถิตทีิ'ใช้ในการพิจารณาการแจกแจงที (t-Distribution) 
  **  แทน มีนยัสําคญัทางสถิติที'ระดบั .01 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู  
 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและแปลผลข้อมลู ผู้ วิจยัได้เสนอความตามลําดบั ดงันี ) 
  1. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทD างการเรียนวิทยาศาสตร์ ระหว่างกลุม่ทดลองและกลุม่
ควบคมุ 
  2. ผลการเปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่
ควบคมุ 
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 1. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตD ร์ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่
ควบคมุโดยใช้สถิต ิt – test แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score  
ดงัแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทD างการเรียนวิทยาศาสตร์ระหว่างกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  

กลุม่ตวัอยา่ง 
 

n  

 

k  

1X  1S  

 

2X  2S  

 

MD  
 

21 MDMDS
−

 
 

t  

กลุม่ทดลอง 40 30 14.75 3.17  22.30 3.68 7.55 
กลุม่ควบคมุ 40 30   8.10 2.54  11.97 2.79 3.90 0.81 4.51** 

 
 
 จากตาราง 5 พบวา่ กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค TGT ก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิทางการเรียนD

วิทยาศาสตร์เป็น 14.75 และ 3.17 ตามลําดบั และหลงัเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบน
มาตรฐานของผลสมัฤทธิทางการเรียนวิD ทยาศาสตร์เป็น 22.30 และ 3.68 ตามลําดบั ส่วนกลุม่ควบคมุ 
คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความ
เบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น D 8.10 และ 2.54 ตามลําดบั และหลงั
เรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็น D 11.97 
และ 2.79 ตามลําดบั เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของคะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนD

วิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัก่อนเรียนของกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุมีคา่เป็น 7.55 และ 3.90 
ตามลําดบั 
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของคะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัD

เรียนกบัก่อนเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ พบวา่ กลุม่ทดลอง คือนกัเรียนที'ได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT และกลุม่ควบคมุ คือนกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'D

ระดบั .01  
 
 
 



 104 

 2. ผลการเปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุ่ม
ควบคมุ โดยใช้สถิติ t – test แบบ Independent Samplesในรูป Difference Score  
ดงัแสดงในตาราง 6 
 
ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  

กลุม่ตวัอยา่ง 
 

n  

 

k  

1X  1S  

 

2X  2S  

 

MD  
 

21 MDMDS
−

 
 

t  

กลุม่ทดลอง 40 120 77.95 13.54  88.53 9.75  10.70 
กลุม่ควบคมุ 40 120 88.70 7.49  94.43 8.29 5.73 1.04 4.78** 

 
 
 จากตาราง 6 พบวา่ กลุม่ทดลอง คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค TGT ก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบนมาตรฐานของคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์เป็น 77.95 และ 13.54 ตามลําดบั และหลงัเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบน
มาตรฐานของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์เป็น 88.53 และ 9.75 ตามลําดบั สว่นกลุม่ควบคมุ 
คือ นกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความ
เบี'ยงเบนมาตรฐานของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์เป็น 88.70 และ 7.49 ตามลําดบั และหลงั
เรียน มีคะแนนเฉลี'ย และความเบี'ยงเบนมาตรฐานของคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์เป็น 94.43
และ 8.29 ตามลําดบั เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของคะแนนคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัก่อนเรียนของกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุมีคา่เป็น 10.70 และ 5.73 
ตามลําดบั 
 เมื'อเปรียบเทียบคา่เฉลี'ยของผลตา่งของคะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียน
กบัก่อนเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุ พบวา่ กลุม่ทดลอง คือนกัเรียนที'ได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT และกลุม่ควบคมุ คือนกัเรียนที'ได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ'
ระดบั .01  
 
 



บทที� 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศกึษาค้นคว้าครั 
งนี 
 เป็นงานวิจยัเชิงทดลอง เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียน$

วิทยาศาสตร์และคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1.  เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� $ 3 ที�
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

2.  เพื�อเปรียบเทียบคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 
สมมตฐิานในการวิจัย 

1.  ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่$ วมมือโดย
ใช้เทคนิค TGTกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนั 

2.  คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
ใช้เทคนิค TGTกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกตา่งกนั 
 
วิธีดาํเนินการวิจัย 
 ประชากรที�ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรที�ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
  เป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนโยธินบํารุง  
จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2551 มีจํานวน 14 ห้องเรียน นกัเรียนทั 
งหมด  
560  คน 
 
 กลุ่มตัวอย่างที�ใช้ในการวิจัย 
 กลุม่ตวัอยา่งที�ใช้ในการวิจยัครั 
งนี 
 เป็นนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนโยธิน 
บํารุง ภาคเรียนที� 1 ปีการศกึษา 2551 จํานวนนกัเรียน 80 คน โดยวิธีการสุม่แบบกลุม่ (Cluster 
Random Sampling) จํานวน 2 ห้องเรียน แล้วสุม่อยา่งง่ายอีกครั 
งหนึ�ง โดยวิธีจบัฉลากเป็นกลุม่
ทดลอง และกลุม่ควบคมุ ดงันี 
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 กลุม่ทดลอง  ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT จํานวน 40 คน 
   กลุม่ควบคมุ  ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จํานวน 40 คน 

 
 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ
สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ มีคา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ = 80.25/82.15 
 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ 
สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิมีคา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ = 80.05/81.46 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์$  แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
จํานวน 30 ข้อ มีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.84 
 4.  แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) 
แบบตวัเลือก 5 ระดบั จํานวน 24 ข้อ มีคา่ความเชื�อมั�นเทา่กบั 0.81 
 
การเก็บรวบรวมข้อมลู  

 การวิจยัครั 
งนี 
มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี 
 
 1.  สุม่นกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรียนโยธินบํารุง จงัหวดันครศรีธรรมราช  
มาจํานวน 2 ห้องเรียน จาก 14 ห้องเรียนและจบัฉลากเป็นกลุม่ทดลอง และกลุม่ควบคมุ  
 2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั 
งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์$ และแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์แล้วนําผลการสอบมาตรวจให้คะแนน 
 3.  ดําเนินการทดลองโดยผู้ วิจยัดําเนินการสอนเอง โดยใช้เนื 
อหาเดียวกนัทั 
งกลุม่ 
ทดลอง และกลุม่ควบคมุและใช้ระยะเวลาในการทดลองเทา่กนั ซึ�งใช้เวลาในการทดลองกลุม่ละ 
16 คาบ คาบละ 50 นาที ดงันี 
 
 3.1  กลุม่ทดลอง ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  TGT 
 3.2  กลุม่ควบคมุ ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 4.  เมื�อสิ 
นสดุการสอนตามกําหนด ทําการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ทั 
งกลุม่ 
ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ$  
แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ชดุเดมิ 
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 5.  ทําการตรวจให้คะแนนการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์$  
และแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ทั 
งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ แล้วนําผล
คะแนนที�ได้มาวิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิตเิพื�อทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
 
สรุปผล 

 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และคณุธรรมจริยธรรมทาง$

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปผลได้ ดงันี 
 
  1. ผลสมัฤทธิทา$ งการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
ใช้เทคนิค TGT กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิตทีิ�ระดบั .01 
  2. คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
ใช้เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั .01 
 
อภปิรายผล 

  จากการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรี$ ยนวิทยาศาสตร์และคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT
กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถอภิปรายผลได้ ดงันี 
 
 1. นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT มีขั 
นตอน คือ การ
นําเสนอบทเรียนตอ่นกัเรียนทั 
งชั 
น โดยครูจะทําการเสนอบทเรียนให้กบันกัเรียน โดยใช้คําถามที�กระตุ้น
นกัเรียนหรืออาจใช้ภาพประกอบเพื�อเร้าความสนใจนกัเรียน การเรียนกลุม่ยอ่ย ในขั 
นนี 
จะแบง่นกัเรียน
ตามความสามารถ โดยจะแบง่เป็นกลุม่ กลุม่ละ 4 คน ซึ�งภายในกลุม่จะประกอบไปด้วยนกัเรียนที�เรียน
เก่ง ปานกลางและอ่อน และทกุคนจะมีหน้าที�แตกตา่งกนัไปคือ สมาชิกภายในกลุม่จะแบง่หน้าที� และ
ปฏิบตัิตามหน้าที�เวียนไป ดงันี 
 สมาชิกคนที�1มีหน้าที�อา่นคําถามและแยกประเดน็ที�โจทย์กําหนด หรือ
สิ�งที�เป็นประเดน็สําคญัของคําถาม สมาชิกคนที� 2 วิเคราะห์หาแนวทางตอบคําถามอธิบายให้ได้มาซึ�ง
แนวคําตอบ  หรืออธิบายให้ได้มาซึ�งคําตอบที�โจทย์ถาม สมาชิกคนที� 3 รวบรวมข้อมลูและเขียนคําตอบ 
สมาชิกคนที� 4 สรุปขั 
นตอนทั 
งหมด ตรวจคําตอบ การแขง่ขนัเกมทางวิชาการจะมีการแยกย้ายนกัเรียน
แตล่ะกลุม่ไปทําการแขง่ขนัโดยจะจดัแบง่เป็นโต๊ะตามความสามารถ การยกย่องกลุม่ที�ประสบ
ผลสําเร็จ เมื�อทําการแขง่ขนัเสร็จแล้วนกัเรียนแตล่ะจะนําคะแนนที�ตนเองได้มารวมเป็นคะแนนของ
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กลุม่ และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT เป็นการจดัการเรียนรู้ โดยมีองค์ประกอบที�
สําคญั ซึ�งได้แก่  กลุม่ ในแตล่ะกลุม่จะมีนกัเรียนหลากหลายทั 
งเรื�องของระดบัความสามารถ และเพศ 
โดยนกัเรียนภายในกลุม่จะมีทั 
งนกัเรียนที�เรียนเก่ง ปานกลาง และออ่น  และทกุคนจะชว่ยเหลือซึ�งกนั
และกนันกัเรียนทกุคนในการทํากิจกรรมหรือใบงานอีกทั 
งมีการทบทวนสิ�งที�ครูสอนทําให้นกัเรียน
ภายในกลุม่เข้าใจบทเรียนได้ดียิ�งขึ 
น เนื�องจากทบทวนหรือการอธิบายในสิ�งที�นกัเรียนบางคนไมเ่ข้าใจ
นั 
นใช้ภาษาที�สื�อสารหรืออธิบายที�เข้าใจง่ายกวา่ครูอธิบาย และตอ่มาคือเกม  เกมที�ใช้เป็นในการ
แขง่ขนันั 
น เป็นสิ�งที�จะประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียนที�นกัเรียนได้เรียนผา่นมา ยงัชว่ยให้
นกัเรียนเกิดความสนกุสนาน รู้สกึตื�นตวัในการแขง่ขนั การแขง่ขนัจะมีการแขง่ขนัตามระดบั
ความสามารถของตนเอง จงึไมเ่กิดข้อได้เปรียบเสียเปรียบกนั ซึ�งสอดคล้องกบั เกษม วิจิโน.  (2535: 
15 -17) ที�กลา่วถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้นี 
วา่ประกอบไปด้วย ทีมหรือกลุม่ซึ�งจะแบง่นกัเรียนตาม
ความสามารถ เกมใช้ฝึกทกัษะของนกัเรียน และการแขง่ขนั เมื�อเรียนจบจะมีการประเมินโดยการ
แขง่ขนั สว่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีขั 
นตอน คือ ขั 
นอภิปรายก่อนการทดลอง/ 
ขั 
นอภิปรายก่อนการทํากิจกรรม ในขั 
นนี 
ครูและนกัเรียนชว่ยกนัอภิปรายเกี�ยวกบัปัญหาและจดุประสงค์
ของการทํากิจกรรม ขั 
นทดลอง/ขั 
นการทํากิจกรรม นกัเรียนจะแบง่กลุม่กนัเอง และมีการร่วมกนัตอบ
คําถามในใบงาน ขั 
นอภิปรายหลงัการทดลอง/ขั 
นอภิปรายหลงัการทํากิจกรรม ครูและนกัเรียนจะ
ชว่ยกนัสรุปบทเรียน  ซึ�งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT นั 
นจะแตกตา่งกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตรงกระบวนการจดักลุม่ ซึ�งสอดคล้องกบั Johnson and Johnson.  
(1994: 78) ที�กลา่วถึงความแตกตา่งวา่ การเรียนแบบร่วมมือสมาชิกกลุม่จะมีความรับผิดชอบร่วมกนั 
สนใจการทํางานของตวัเองเทา่ๆกบังานกลุม่ สมาชิกในกลุม่มีความสามารถแตกตา่งกนัแลกเปลี�ยน
บทบาทหน้าที�กนัชว่ยเหลือซึ�งกนั สว่นการทํางานแบบเดิมนั 
นมีความรับผิดชอบตํ�า มีความสามาร
ใกล้เคียงกนั มีความรับผิดชอบแตง่านของตนเอง และวิธีการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT นั 
น 
สิ�งที�สําคญัที�สดุของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGTคือ ความสําเร็จของกลุม่นั 
นขึ 
นอยู่
กบัสมาชิกภายในกลุม่ดงันั 
นการเรียนด้วยวิธีนี 
ทกุคนต้องร่วมมือกนัเรียนจงึทําให้ประสบความสําเร็จได้ 
และยงัมีการเสริมแรงให้กบันกัเรียนโดยการให้รางวลัซึ�งรางวลัเป็นตวักระตุ้นทําให้นกัเรียนเกิดความ
พยายามและกระตือรือร้นในการเรียน 
 จากเหตผุลดงักลา่ว สนบัสนนุวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค TGTกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิทางการเรียน$

วิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั โดยนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคTGT มี
ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสต$ ร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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 2. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เน้น
กระบวนการกลุม่และการจดักลุม่ซึ�งแตกตา่งไปจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�ไม่คอ่ย
เน้นเรื�องการจดักลุม่ ซึ�งการเรียนรู้แบบกระบวนการกลุม่นั 
นมีความสําคญัและก่อให้เกิดสิ�งตา่งๆเหลา่นี 
 
คือ เมื�อนกัเรียนเข้าทํากิจกรรมตามกลุม่ที�ได้กําหนดไว้ ถึงเวลาการทํางานกลุม่นกัเรียนภายในกลุม่
ยอ่มที�จะเกิดความสมัพนัธ์กนัภายในกลุม่ ซึ�งความสมัพนัธ์ที�เกิดขึ 
นจะเป็นความสมัพนัธ์กนัในทางบวก 
คือนกัเรียนภายในกลุม่มีเป้าหมายร่วมกนั รู้จกัร่วมมือในการวางแผนในการทํางาน ร่วมกนัคิดร่วมกนั
ทํา และชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั ก่อให้เกิดการเรียนรู้ และตระหนกัถึงความสําเร็จของกลุม่วา่ขึ 
นอยูก่บั
สมาชิกภายในกลุม่ การที�นกัเรียนในกลุม่ชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั มีการแลกเปลี�ยนความคดิเห็นทําให้
เกิดปฏิสมัพนัธ์อยา่งใกล้ชิด และนกัเรียนมีความรับผิดชอบ ในทํางานที�ได้รับมอบหมายอยา่งเตม็
ความสามารถ ซึ�งการเรียนแบบกลุม่นั 
นยงัชว่ยฝึกทกัษะภายในกลุม่ นกัเรียนทกุคนได้รับการฝึกทกัษะ
ภายในกลุม่หลายๆด้าน เชน่ เรื�องการรับฟัง การยอมรับความคิดเห็น ความซื�อสตัย์ ความมีเหตผุล 
ความเพียรพยายาม การรู้จกัวิธีการสื�อสาร ทกัษะการเป็นผู้ นํา ทกัษะการเป็นผู้ตาม ทกัษะตดัสินใจ 
การแก้ปัญหา และทกัษะกระบวนการกลุม่ การสนบัสนนุและไว้วางใจซึ�งกนัและกนั และกระบวนการ
กลุม่ การทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่ถึงแม้จะมีนกัเรียนตา่งความสามารถ ตา่งเพศมาอยู่ร่วมกนั 
กระบวนการกลุม่จะเป็นตวัละลายพฤตกิรรมหลอ่หลอมให้นกัเรียนทกุคนสามารถทํางานร่วมกนัได้เป็น
อยา่งดี และการทํางานในขั 
นสดุท้ายต้องชว่ยกนัตรวจสอบความถกูต้องหรือพอใจกบัผลงานครั 
งนี 

หรือไม ่ถ้ามีข้อผิดพลาดนกัเรียนก็บนัทกึไว้เพื�อนําไปปรับปรุงแก้ไขในการทํางานครั 
งตอ่ไป  ซึ�ง
สอดคล้องกบั สวิุทย์ มลูคํา; และ อรทยั มลูคํา.  (2546: 134-135)  ที�กลา่ววา่ การจดัการเรียนรู้นั 
นต้อง
มีความสมัพนัธ์ในทางบวก มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัในการทํางานกลุม่ มีการตรวจสอบความรับผิดชอบ 
การใช้ทกัษะการทํางานกลุม่และกระบวนการกลุม่  จากที�กลา่วมาแล้วนั 
นล้วนทําให้เกิดคณุธรรม
จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ในด้านความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม ความซื�อสตัย์  
การร่วมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น ความมีเหตผุล  ซึ�งสอดคล้องกบั สสวท.  
(2538:  28-30) ที�ได้กําหนดคณุลกัษณะของผู้ มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์มีดงันี 
  
ความรับผิดชอบและเพียรพยายาม มีเหตผุล มีความซื�อสตัย์ มีใจกว้าง   และสิ�งเหลา่นี 
สามารถพฒันา
คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนไปในตวัด้วยกระบวนการกลุม่ที�จดัขึ 
นในรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
 จากเหตผุลดงักลา่ว สนบัสนนุวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิค TGTกบันกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคณุธรรมจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั โดยนกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคTGT 
 มีคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจยัไปใช้ 
 1.1  จากผลการวิจยัจะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT มีผล
ตอ่ผลสมัฤทธิทางการเรียน$ และคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ ดงันั 
นครูผู้สอน ควรจะนําไปปรับ
ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของตนเอง ซึ�งจะเป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาผลสมัฤทธิทางกา$ รเรียน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้มีประสิทธิภาพยิ�งขึ 
น 
 1.2  ในการดําเนินการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT ครูควรกระตุ้นให้
นกัเรียนเห็นความสําคญัของการทํางานเป็นกลุม่ร่วมกนั และยํ 
าวา่ความสําเร็จของกลุ่มขึ 
นอยูก่ั
นกัเรียนทกุคนภายในกลุม่ ดงันั 
นทกุคนต้องรู้วา่ควรจะปฏิบตัิตวัอยา่งไร ที�ทําให้เกิดการเรียนรู้อยา่งถกู
วิธี ตรงตามเป้าหมาย และเกิดประสิทธิภาพ 
 1.3  ครูควรแนะนําให้นกัเรียนตระหนกัในเรื�องความซื�อสตัย์ หากยงัตอบคําถามไม่
ครบ ไมค่วรนําเฉลยไปตรวจคําตอบ  
 1.4  ในการแขง่ขนัเกมนั 
นครูต้องควบคมุและคอยดแูล ชั 
นเรียนให้ดี เพราะในขณะที�
นกัเรียนทําการแขง่ขนันั 
นนกัเรียนจะสง่เสียงดงัและทําให้เกิดความวุน่วายได้  
 2. ข้อเสนอแนะเพื�อการวิจยั 
 2.1  ควรมีการศกึษาเปรียบเทียบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT ที�มีตอ่ผลสมัฤทธิทางการเรียนและคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์$

ของนกัเรียนในระดบัชั 
นอื�นๆ เชน่ ชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 1-2 และชั 
นมธัยมศกึษาปีที� 4-6 หรือใช้ใน
บทเรียนเรื�องอื�นๆ เชน่ ดาราศาสตร์  อาหาร เป็นต้น 
 2.2  ควรนําการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT ไปใช้ในการพฒันา
คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ในด้านอื�นๆ เชน่ ความมีระเบียบรอบคอบ ความอยากรู้อยากเห็น 
เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
      

                   -   รายนามผู้ เชี�ยวชาญตรวจเครื�องมือที�ใช้ในงานวิจยั 
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รายนามผ้เชี�ยวชาญู  
 

รายนามผู้ เชี�ยวชาญในการแนะนํา ตรวจสอบแก้ไขเครื�องมือ เพื�อทําปริญญานิพนธ์ด้านตา่งๆดงันี - 
               - แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT  
               - แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
               - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์5  เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ 
                 สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
               - แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 

 
1. อาจารย์ ดร. อมลวรรณ วีระธรรมโม อาจารย์ภาควิชาหลกัสตูรและการสอน 

มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
จงัหวดัสงขลา 

2. อาจารย์ ดร. วิทวฒัน์ ขตัตยิะมาน อาจารย์ภาควิชาหลกัสตูรและการสอน 
มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
จงัหวดัสงขลา 

3. ผศ. สนธยา ศรีบางพลี หวัหน้ากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และ 
อาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ระดบัชั -นมธัยมศกึษาปีที�1  
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   
ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) เขตวฒันา 
กรุงเทพมหานคร  

4. อาจารย์ ประสาน เลิศพยบั อาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนโยธินบํารุง 
จงัหวดันครศรีธรรมราช 

5. อาจารย์ อนญัญา เทโหปการ อาจารย์สอนวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนโยธินบํารุง 
จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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ภาคผนวก ข 
- คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
      และแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
- คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์5  
      เรื�องสิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ และแบบสอบถามวดั 
      คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 7 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT  
      เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 

ผู้ เชี�ยวชาญ  

แผนการจดัการเรียนรู้ 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 126 

ตาราง 8 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื�อง 
      สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 

ผู้ เชี�ยวชาญ  

แผนการจดัการเรียนรู้ 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 

1 1 1 1 1.00 

2 1 1 1 1.00 

3 1 1 1 1.00 

4 1 1 1 1.00 

5 1 1 1 1.00 
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ตาราง 9 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง  5  
      สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 

ผู้ เชี�ยวชาญ ผู้ เชี�ยวชาญ  

ข้อที� 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 
 

ข้อที� 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 

1 1 1 1 1.00 16 1 0 1 0.67 
2 1 1 1 1.00 17 1 1 1 1.00 
3 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 19 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1.00 20 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 21 0 1 1 0.67 
7 1 0 1 0.67 22 1 1 1 1.00 
8 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 
9 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 
10 1 1 1 1.00 25 1 1 1 1.00 
11 0 1 1 0.67 26 1 1 1 1.00 
12 1 1 1 1.00 27 1 1 1 1.00 
13 1 1 1 1.00 28 1 1 0 0.67 
14 1 1 1 1.00 29 1 1 0 0.67 
15 1 0 1 0.67 30 0 1 1 0.67 
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ตาราง 10 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 

ผู้ เชี�ยวชาญ ผู้ เชี�ยวชาญ  

ข้อที� 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 
 

ข้อที� 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

 

IOC 

1 1 1 1 1.00 13 1 0 1 0.67 
2 1 1 0 0.67 14 0 1 1 0.67 
3 1 1 1 1.00 15 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 16 1 1 1 1.00 
5 1 0 1 0.67 17 0 1 1 0.67 
6 1 1 1 1.00 18 1 1 1 1.00 
7 1 0 1 0.67 19 0 1 1 0.67 
8 1 1 1 1.00 20 1 1 0 0.67 
9 1 1 1 1.00 21 1 1 0 0.67 
10 1 1 1 1.00 22 1 1 1 1.00 
11 1 1 1 1.00 23 1 1 1 1.00 
12 1 1 1 1.00 24 1 1 1 1.00 
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ภาคผนวก ค  
- ตารางผลการวิเคราะห์คา่อํานาจจําแนก (r) และคา่ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบ 
      วดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและ5  
      ทรัพยากรธรรมชาติ 
- คา่ความเชื�อมั�น (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศ5 าสตร์ เรื�อง 
      สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
- ตารางผลการวิเคราะห์คา่อํานาจจําแนก (t) รายข้อของแบบสอบถามวดัคณุธรรม 
      จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  
 -    ผลการวิเคราะห์คา่ความเชื�อมั�นของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทาง 
      วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์คา่อํานาจจําแนก (r) และคา่ความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผล 
      สมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�องสิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและ  5  
      ทรัพยากรธรรมชาติ ชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 จํานวน 30 ข้อ  
 

ข้อที� r p ข้อที� r p 
1 0.31 0.36 16 0.24 0.24 
2 0.22 0.72 17 0.34 0.50 
3 0.48 0.54 18 0.41 0.46 
4 0.41 0.74 19 0.32 0.33 
5 0.30 0.52 20 0.40 0.63 
6 0.25 0.67 21 0.26 0.71 
7 0.27 0.43 22 0.43 0.80 
8 0.29 0.69 23 0.55 0.46 
9 0.39 0.40 24 0.56 0.65 
10 0.50 0.38 25 0.30 0.44 
11 0.41 0.74 26 0.45 0.66 
12 0.48 0.70 27 0.29 0.65 
13 0.39 0.60 28 0.23 0.41 
14 0.64 0.59 29 0.24 0.37 
15 0.38 0.75 30 0.57 0.21 

 
มีคา่ความเชื�อมั�น 0.84 
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การหาคา่ความเชื�อมั�น (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้สตูร 5 KR-
20 (Kuder-Richardson) ซึ�งสตูร มีดงันี - 
 

     






 ∑
−

−
=

2
1

1 t
tt S

pq

n

n
r  

 
   เมื�อ ttr  แทน คา่ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
    n  แทน จํานวนข้อของเครื�องมือวดั 
    p  แทน สดัสว่นของผู้ ทําได้ในข้อหนึ�งๆ นั�นคือสดัสว่น 
      ของคนทําถกูกบัคนทั -งหมด 
    q  แทน สดัสว่นของผู้ ทําผิดในข้อหนึ�งๆ หรือคือ p−1  
    2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื�องมือฉบบันั -น 
 

การคํานวณหาคา่ความแปรปรวน   
)1(

)( 22
2

−
Σ−Σ

=
nn

xxn
S  

 

     
)1100(100

)1718()33010100( 2
2

−
−×

=S  

                                  

     30.352 =S  
 
แทนคา่ในสตูรเพื�อหาคา่ความเชื�อมั�น           
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ตาราง12 คา่อํานาจจําแนก (t) เป็นรายข้อของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
      ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 จํานวน 24 ข้อ 
 

ข้อที� 
HX  LX  2

HS  2
LS  t  

1 4.04 2.92 0.37 0.41 6.34 
2 3.60 3.00 0.42 0.66 3.34 
3 4.16 3.12 0.47 0.61 5.00 
4 4.44 3.28 0.51 0.96 4.62 
5 4.40 3.36 0.50 0.86 4.97 
6 4.48 3.12 0.26 0.61 7.29 
7 4.00 3.40 0.92 0.92 2.21 
8 3.44 2.84 -0.41 0.56 7.75 
9 4.20 3.04 0.50 0.79 5.12 

10 4.32 3.12 0.31 0.61 6.26 
11 4.64 3.44 0.32 0.51 6.59 
12 4.48 3.48 0.43 -0.24 11.47 
13 3.84 3.20 0.72 0.67 2.71 
14 4.12 3.16 0.36 0.81 4.44 
15 4.68 3.40 0.23 0.42 7.94 
16 4.00 2.80 0.58 0.50 5.77 
17 3.48 2.88 1.01 0.61 2.36 
18 4.12 3.16 0.36 0.89 4.29 
19 3.64 2.80 0.41 0.75 3.90 
20 4.12 3.20 1.44 1.33 2.76 
21 4.52 3.52 1.26 1.76 2.88 
22 3.6 2.84 1.08 1.35 2.44 
23 3.68 2.88 1.14 0.86 2.83 
24 4.28 3.36 0.09 0.74 5.06 

 
 นําคา่ t ที�คํานวณได้ไปเปรียบเทียบกบัคา่วิกฤตของ t โดยใช้ df = 2(N-1) ซึ�งคา่  
df =2(25 -1) = 48 ที�ระดบั .05 กรณีสองทาง คา่ t ที�คํานวณได้มีคา่เท่ากบั 2.021 ถ้าคา่ t ที�คํานวณได้
มีคา่มากกวา่หรือเทา่กบั 2.021 แสดงวา่ ข้อนั -นมีคา่อํานาจจําแนกรายข้อ สามารถใช้ได้ ซึ�งคดัเลือกไว้ 
24 ข้อ 
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การหาคา่ความเชื�อมั�นของแบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ โดยคํานวณคา่
สมัประสิทธิแอลฟา โดยใช้สตูรของครอนบคั5  ซึ�งสตูร มีดงันี - 
 


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
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   เมื�อ α  แทน คา่สมัประสิทธิของความเชื�อมั�น5  
    n  แทน จํานวนข้อของเครื�องมือวดั 

  2
iS  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

  2
tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื�องมือนั -นทั -งฉบบั 

 

แทนคา่ในสตูรเพื�อหาคา่ความเชื�อมั�น      
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ภาคผนวก ง  
- ตารางคะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�ง5 มีชีวิตกบัระบบนิเวศ 

สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ทดลองที� 
                 ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT  

- ตารางคะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ 5

สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ควบคมุที�  
        ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
- ตารางคะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ทดลอง  
      ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
- ตารางคะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุม่ควบคมุ

ที�ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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ตาราง 13 คะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและ5  
      ทรัพยากรธรรมชาติ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลองที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
      โดยใช้เทคนิค TGT  
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
      

1 17 20 21 16 25 
2 15 17 22 19 27 
3 16 19 23 12 22 
4 11 18 24 17 21 
5 8 25 25 15 25 
6 13 25 26 15 25 
7 16 18 27 9 23 
8 19 23 28 16 27 
9 17 20 29 19 22 
10 16 16 30 19 25 
11 15 19 31 15 21 
12 9 25 32 10 27 
13 17 25 33 17 18 
14 15 25 34 13 17 
15 15 16 35 15 24 
16 16 26 36 18 28 
17 20 24 37 16 25 
18 15 27 38 14 19 
19 15 19 39 9 24 
20 13 25 40 8 15 
   ∑  590 892 
   X  14.75 22.30 
   S  3.17 3.68 
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ตาราง 14 คะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและ5  
      ทรัพยากรธรรมชาติ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มควบคมุที�ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ 
      เสาะหาความรู้  
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
      

1 10 11 21 11 14 
2 7 15 22 7 14 
3 8 9 23 10 17 
4 13 14 24 7 10 
5 10 12 25 12 17 
6 7 14 26 11 12 
7 6 10 27 13 16 
8 6 8 28 7 12 
9 8 10 29 5 9 
10 6 9 30 7 10 
11 8 9 31 8 13 
12 5 8 32 12 14 
13 9 11 33 5 9 
14 3 9 34 7 10 
15 9 11 35 9 13 
16 9 17 36 13 15 
17 8 16 37 4 9 
18 5 10 38 7 14 
19 9 9 39 8 13 
20 10 16 40 5 10 
   ∑  324 479 
   X  8.10 11.97 
   S  2.54 2.79 
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ตาราง 15 คะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลองที�ได้รับ 
      การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT  
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
      

1 77 81 21 83 101 
2 80 86 22 73 85 
3 75 87 23 78 85 
4 74 84 24 87 103 
5 68 80 25 85 100 
6 87 96 26 77 86 
7 78 85 27 77 84 
8 82 88 28 76 85 
9 84 88 29 71 82 
10 84 87 30 81 89 
11 75 83 31 83 86 
12 84 98 32 73 96 
13 81 90 33 72 90 
14 107 114 34 75 83 
15 77 87 35 68 85 
16 80 92 36 67 74 
17 86 102 37 72 90 
18 79 86 38 67 74 
19 82 96 39 66 77 
20 72 82 40 75 99 
   ∑  3118 3546 
   X  77.95 88.65 
   S  7.49 8.29 
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ตาราง 16 คะแนนคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มควบคมุที�ได้รับ 
      การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 

คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน คนที� ก่อนเรียน หลงัเรียน 
      

1 82 96 21 103 105 
2 78 84 22 100 108 
3 83 85 23 90 91 
4 77 82 24 98 99 
5 88 89 25 86 97 
6 81 86 26 94 103 
7 90 102 27 84 81 
8 85 90 28 97 104 
9 97 106 29 96 103 
10 69 74 30 107 107 
11 87 103 31 88 90 
12 85 100 32 90 96 
13 81 83 33 89 90 
14 88 98 34 83 90 
15 76 85 35 82 83 
16 98 102 36 108 114 
17 85 89 37 86 91 
18 107 114 38 97 99 
19 66 76 39 88 91 
20 96 98 40 83 88 
   ∑  3548 3777 
   X  88.70 94.43 
   S  13.54 9.75 
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ภาคผนวก จ 
 

-  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ5  
     สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลอง 
     และกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิต ิt-test แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score 
 -   ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปี 

 ที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent Samples  
 ในรูป Difference Score 
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ตาราง  17  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื�อง สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ5   
      สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ ของนกัเรียนชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 ระหวา่งกลุม่ทดลอง 
      และกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิต ิt-test แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score 
 

กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ คน
ที� Pre Post 

1D  Pre Post 
2D  

2
11 )( MDD −  2

22 )( MDD −  

           

1 17 20 3 10 11 1 20.70  8.12  

2 15 17 2 7 15 8 30.80  17.22  

3 16 19 3 8 9 1 20.70  8.12  

4 11 18 7 13 14 1 0.30  8.12  

5 8 25 17 10 12 2 89.30  3.42  

6 13 25 12 7 14 7 19.80  9.92  

7 16 18 2 6 10 4 30.80  0.02  

8 19 23 4 6 8 2 12.60  3.42  

9 17 20 3 8 10 2 20.70  3.42  

10 16 16 0 6 9 3 57.00  0.72  

11 15 19 4 8 9 1 12.60  8.12  

12 9 25 16 5 8 3 71.40  0.72  

13 17 25 8 9 11 2   0.20  3.42  

14 15 25 10 3 9 6   6.00  4.62  

15 15 16 1 9 11 2 42.90  3.42  

16 16 26 10 9 17 8   6.00  17.22  

17 20 24 4 8 16 8 12.60  17.22  

18 15 27 12 5 10 5 19.80  1.32  

19 15 19 4 9 9 0 12.60  14.82  

20 13 25 12 10 16 6 19.80  4.62  
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ตาราง 17 (ตอ่)     

 

กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ 
คนที� 

Pre Post 
1D  Pre Post 

2D  
2

11 )( MDD −  2
22 )( MDD −  

           

21 16 25 9 11 14 3 2.10  0.72  

22 19 27 8 7 14 7 0.20  9.92  

23 12 22 10 10 17 7 6.00  9.92  

24 17 21 4 7 10 3 12.60  0.72  

25 15 25 10 12 17 5 6.00  1.32  

26 15 25 10 11 12 1 6.00  8.12  

27 9 23 14 13 16 3 41.60  0.72  

28 16 27 11 7 12 5 11.90  1.32  

29 19 22 3 5 9 4 20.70  0.02  

30 19 25 6 7 10 3 2.40  0.72  

31 15 21 6 8 13 5 2.40  1.32  

32 10 27 17 12 14 2 89.30  3.42  

33 17 18 1 5 9 4 42.90  0.02  

34 13 17 4 7 10 3 12.60  0.72  

35 15 24 9 9 13 4 2.10  0.02  

36 18 28 10 13 15 2 6.00  3.42  

37 16 25 9 4 9 5 2.10  1.32  

38 14 19 5 7 14 7 6.50  9.92  

39 9 24 15 8 13 5 55.50  1.32  

40 8 15 7 5 10 5 0.30  1.32  

           

∑  590 892 302 324 479 155 835.90  194.40  

X  14.75 22.30 7.55 8.10 11.97 3.86     
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ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สิ�งมีชีวิตกบัระบบนิเวศ 5

สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ 
Independent Samples ในรูป Difference Score ซึ�งสตูรมี ดงันี - 
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ตาราง 18  ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมลูคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั -น 
      มธัยมศกึษาปีที� 3 ระหว่างกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิต ิt-test แบบ Independent  
      Samples ในรูป Difference Score 
 

กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ 
คนที� 

Pre Post 
1D  Pre Post 

2D  
2

11 )( MDD −  2
22 )( MDD −  

           

1 77 81 4 82 96 14 44.89  68.39  

2 80 86 6 78 84 6 22.10  0.07  

3 75 87 12 83 85 2 1.69  13.91  

4 74 84 10 77 82 5 0.49  0.53  

5 68 80 12 88 89 1 1.69  22.37  

6 87 96 9 81 86 5 2.89  0.53  

7 78 85 7 90 102 12 13.70  39.31  

8 82 88 6 85 90 5 21.10  0.53  

9 84 88 4 97 106 9 44.90  10.66  

10 84 87 3 69 74 5 59.30  0.53  

11 75 83 8 87 103 16 7.29  105.47  

12 84 98 14 85 100 15 10.90  85.93  

13 81 90 9 81 83 2 2.89  13.91  

14 107 114 7 88 98 10 13.70  18.23  

15 77 87 10 76 85 9 0.49  10.69  

16 80 92 12 98 102 4 1.69  2.99  

17 86 102 16 85 89 4 28.10  2.99  

18 79 86 7 107 114 7 13.70  1.61  

19 82 96 14 66 76 10 10.90  18.23  

20 72 82 10 96 98 2 0.49  13.91  
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ตาราง 18 (ตอ่) 

 
 

กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ 
คนที� 

Pre Post 
1D  Pre Post 

2D  
2

11 )( MDD −  2
22 )( MDD −  

           

21 83 101 18 103 105 2 53.30  13.91  

22 73 85 12 100 108 8 1.69  5.15  

23 78 85 7 90 91 1 13.70  22.37  

24 87 103 16 98 99 1 28.10  22.37  

25 85 100 15 86 97 11 18.50  27.77  

26 77 86 9 94 103 9 2.89  10.69  

27 77 84 7 84 81 2 13.70  13.91  

28 76 85 9 97 104 7 2.89  1.61  

29 71 82 11 96 103 7 0.09  1.61  

30 81 89 8 107 107 0 7.29  32.83  

31 83 86 3 88 90 2 59.30  13.91  

32 73 96 23 90 96 6 151  0.07  

33 72 90 18 89 90 1 53.30  22.37  

34 75 83 8 83 90 7 7.29  1.61  

35 68 85 17 82 83 1 39.70  22.37  

36 67 74 7 108 114 6 13.70  0.07  

37 72 90 18 86 91 5 53.30  0.53  

38 67 74 7 97 99 2 13.70  13.91  

39 66 77 11 88 91 3 0.09  7.45  

40 75 99 24 83 88 5 177  0.53  

           

∑  3118 3541 248 3548 3777 229 1014.40  666  

X  77.95 88.53 6.20 88.70 94.43 5.73     
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 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 
ระหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยใช้สถิติ t-test แบบ Independent Samples ในรูป
Difference Score 
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ภาคผนวก ฉ 
 

-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 
-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
-  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 5  
-  แบบสอบถามวดัคณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT 

 
สาระที� 2 : ชีวิตกับสิ�งแวดล้อม         ชั *นมัธยมศึกษาปีที� 3 
หน่วยการเรียนร้ที� ู 2 สิ�งมีชีวิตกับระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ
เรื�อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ                                                           เวลา 2 คาบ 
 
สาระสาํคัญ 

-  วฏัจกัรของนํ -า วฏัจกัรคาร์บอน และวฏัจกัรไนโตรเจน  เป็นการหมนุเวียนของสารกลบัมาใช้ 
ใหมไ่ด้ด้วยกระบวนการตา่งๆ เพื�อการดํารงชีวิตของสิ�งมีชีวิต แล้วมีการปลดปลอ่ยสารบางอย่าง
กลบัคืนสูธ่รรมชาติ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของวฏัจกัรของนํ -าในระบบนิเวศได้ 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของสารของวฏัจกัรคาร์บอนในระบบนิเวศได้ 
3. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของสารของวฏัจกัรไนโตรเจนในระบบนิเวศได้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

1. วฏัจกัรของนํ -า 
นํ -าจดัเป็นทรัพยากรที�หมนุเวียนอยูใ่นระบบนิเวศ โดยมีรูปแบบการหมนุเวียน 2 รูปแบบ 

คือ การหมนุเวียนโดยไมผ่า่นสิ�งมีชีวิต กบัการหมนุเวียนผ่านสิ�งมีชีวิต การหมนุเวียนไมผ่า่นสิ�งมีชีวิตจะ
เริ�มจากแหลง่นํ -าธรรมชาตไิด้รับความร้อนระเหยเป็นไอลอยตวัสู่บรรยากาศ จบักลุม่กนัเป็นก้อนเมฆ เมื�
กระทบความเย็นจะควบแน่นกลายเป็นหยดนํ -าตกลงมาเป็นฝนคืนสูส่ิ�งแวดล้อม สว่นการหมนุเวียนผา่
สิ�งมีชีวิตมกัเริ�มจากการขบัถ่ายจากร่างกายในรูปของไอนํ -าระเหยปนไปกบันํ -าที�ระเหยจากแหลง่นํ -าไปเ
เมฆ และตกลงมาเป็นฝนให้พืชและสตัว์นําไปใช้ตอ่ไป 

2. วฏัจกัรคาร์บอน 
วฏัจกัรคาร์บอนจะต้องผา่นสิ�งมีชีวิตเสมอโดยพืชหรือผู้ผลิตเป็นตวัการสําคญัของวฏัจกัร 

คือจะนําคาร์บอนในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง เกิดเป็น
สารประกอบคาร์บอนโมเลกลุใหญ่สะสมอยูใ่นเนื -อเยื�อเมื�อสตัว์กินพืชกินเข้าไปก็จะได้รับสารประกอบ
เหลา่นี -ด้วย การหายใจของสิ�งมีชีวิตหรือการย่อยสลายของซากสิ�งมีชีวิตจะทําให้มีคาร์บอนในรูปของ
คาร์บอนไดออกไซด์กบัคืนสู่บรรยากาศให้พืชนํากลบัมาใช้ นอกจากนี -คาร์บอนในธรรมชาตทีิ�เกิดจาก
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การสะสมของตะกอนซากพืชซากสตัว์จะแปรสภาพเป็นถ่านหินและปิโตเลียมนําไปใช้เป็นเชื -อเพลิงก็จะ
มีการคืนคาร์บอนสูบ่รรยากาศในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เชน่กนั 

3. วฏัจกัรไนโตรเจน 
วฏัจกัรไนโตรเจนมกัเริ�มที�พืชดดูไนโตรเจนจากดินนําไปสร้างสารประกอบอื�นๆ ในเซลล์ 

เชน่โปรตีน เมื�อสตัว์กินพืชก็จะได้รับสารประกอบดงักลา่วเข้าสูร่่างกาย โปรตีนของสตัว์จะมีของเสียใน
รูปของแอมโมเนีย ซึ�งกําจดัออกจากร่างกายทางปัสสาวะในรูปของยเูรียและกรดยริูก ทําให้ไนโตรเจน
คืนกลบัสูธ่รรมชาติ พืชก็จะนําสารประกอบเหลา่นี -กลบัไปหมนุเวียนตอ่ไป และอาจมีบางสว่นกลบัคืนสู่
บรรยากาศในรูปของไนโตรเจนอิสระได้อีกด้วย 
  
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 
การนําเสนอบทเรียนต่อนักเรียนทั *งชั *น 
 1.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนบทเรียนที�เรียนผา่นมาแล้วในเรื�อง  การถ่ายทอดพลงังาน
ในระบบนิเวศ 
 2.   ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ 
 3.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัแร่ธาตแุละสารตา่งๆที�เราใช้ในการดํารงชีวิตของ 
สิ�งมีชีวิตในระบบนิเวศวา่มีอะไรบ้าง 

4. ครูบอกนกัเรียนว่าสารเหล่านี -สิ�งมีชีวิตนํามาใช้ในการดํารงชีวิตและพร้อมกนันั -นก็ปล่อยแร่ 
ธาตแุละสารเหล่านั -นกบัสูส่ิ�งแวดล้อมด้วย ซึ�งกระบวนการนี -เราเรียกวา่ “วฏัจกัรของสาร”แล้วนํา
ภาพวฏัจกัรของสารมาให้นกัเรียนดวู่ามีลกัษณะอยา่งไร 

5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ในระบบนิเวศมีวฏัจกัรของสารที�เกี�ยวข้องกบัสิ�งมีชีวิต 
หลายชนิด  โดยวฏัจกัรที�เราควรรู้จกัมีอะไรบ้าง  ในวนันี -เราจะมาศกึษากนั 
 
การเรียนกลุ่มย่อย 

1.  แบง่นกัเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุม่ละ 4  คน โดยคละเพศคละความสามารถซึ�งในกลุ่ม 
จะประกอบไปด้วยนกัเรียนที�มีความสามารถ  เก่ง  ปานกลาง  ตํ�า  ในอตัราสว่น  1:2:1  โดยใช้
ผลสมัฤทธิทางการเรียนในภาคเรียนที�ผา่นมานํามาจดักลุ่มนกัเรียน5  

2. ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนออกมารับใบความรู้และใบงานที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
3. นกัเรียนภายในกลุม่ชว่ยกนัศกึษาใบความรู้และร่วมกนัทําใบงาน  โดยสมาชิกภายในกลุม่ 

จะแบง่หน้าที�และปฏิบตัิตามหน้าที�เวียนไป  ดงันี - 
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 สมาชิกคนที� 1 มีหน้าที�อา่นคําถามและแยกประเดน็ที�โจทย์กําหนด  หรือสิ�งที�เป็นประเดน็
สําคญัของคําถาม 
 สมาชิกคนที� 2 วิเคราะห์หาแนวทางตอบคําถามอธิบายให้ได้มาซึ�งแนวคําตอบ  หรืออธิบายให้
ได้มาซึ�งคําตอบที�โจทย์ถาม 
 สมาชิกคนที� 3 รวบรวมข้อมลูและเขียนคําตอบ 
 สมาชิกคนที� 4 สรุปขั -นตอนทั -งหมด  ตรวจคําตอบ 

4. ครูสงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุม่ของนกัเรียนแตล่ะกลุ่มและกระตุ้นให้นกัเรียนทกุคน 
ร่วมมือกนัทําใบงาน  ชว่ยเหลือซึ�งกนัและกนั  อธิบายให้กนัจนเข้าใจ  ผลสําเร็จของกลุม่นั -นจะขึ -นอยู่
กบัสมาชิกในกลุม่ดงันั -นทกุคนต้องร่วมมือกนั 

5. เมื�อนกัเรียนทําใบงานเสร็จแล้วมาใบเฉลยไปตรวจใบงานที�ได้ทําไปแล้ว 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุป วฏัจกัรของนํ -า   วฏัจกัรคาร์บอน  และวฏัจกัร 

ไนโตรเจน 
 
การแข่งขันเกมทางวิชาการ 

1. ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่  ซึ�งมีความสามารถแตกตา่งกนัไปแยกย้ายกนัไปแขง่ขนัในโต๊ะ 
ที�จดัไว้ตามความสามารถ  กลุม่แขง่ขนัจะมีแผนผงั  ดงันี - 

 โต๊ะหมายเลข  1  เป็นโต๊ะแข่งขนัสําหรับผู้ เรียนที�มีความสามารถในระดบัเก่ง 
 โต๊ะหมายเลข  2  เป็นโต๊ะแข่งขนัสําหรับผู้ เรียนที�มีความสามารถในระดบัปานกลาง   
 โต๊ะหมายเลข  3  เป็นโต๊ะแข่งขนัสําหรับผู้ เรียนที�มีความสามารถในระดบัปานกลาง   

โต๊ะหมายเลข  4 เป็นโต๊ะแข่งขนัสําหรับผู้ เรียนที�มีความสามารถในระดบัออ่น 
2. ดําเนินการแขง่ขนัตามขั -นตอน 

2.1 ครูแจกซองคําถามให้ทกุโต๊ะ   
2.2 ครูชี -แจงให้นกัเรียนทราบวา่ทกุคนจะผลดักนัเป็นผู้อ่านคําถามและผู้อ่านคําถาม 

มีหน้าที�อ่านคําเฉลยและให้คะแนนผู้ ที�ตอบถกูตามลําดบั 
3. เริ�มการแขง่ขนั 

3.1  ผู้ เรียนคนที� 1 หยิบซองคําถาม 1 ซอง  เปิดอา่นคําถาม  แล้ววางกลางโต๊ะ 
3.2  ผู้ เรียนอีก 3 คน  แขง่ขนักนัตอบคําถาม  โดยเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบ 

ของตนสง่ให้คนที� 1 อา่น 
3.3  คนที�อา่นคําถามทําหน้าที�ให้คะแนนตามลําดบัคนที�สง่ก่อนหลงั 

ผู้ ที�ตอบถกูคนแรกได้  2 คะแนน 
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ผู้ ที�ตอบถกูคนตอ่มาได้  1 คะแนน 
ผู้ ที�ตอบผิดไมไ่ด้คะแนน 

3.4  สมาชิกในกลุม่แขง่ขนัจะผลดักนัทําหน้าที�อา่นคําถามจนคําถามหมดโดยให้ทกุ 
คนได้ตอบคําถามจํานวนเทา่กนั 

3.5  ให้ทกุคนรวมคะแนนของตนเอง  โดยมีสมาชิกทกุคนในกลุม่รับรองกนัวา่ถกูต้อง  
การคิดคะแนนจะได้คะแนนพิเศษเพิ�ม  เชน่  
        ผู้ ที�ได้คะแนนสงูสดุในแตล่ะโต๊ะจะได้คะแนนเพิ�ม  10  คะแนน 
        ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  1 จะได้คะแนนเพิ�ม           8  คะแนน 

      ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  2 จะได้คะแนนเพิ�ม           6  คะแนน 
      ผู้ ที�ได้คะแนนรองอนัดบั  3 จะได้คะแนนเพิ�ม           4  คะแนน 
 

การยกย่องกลุ่มที�ประสบผลสาํเร็จ 
 นกัเรียนที�ไปทําการแขง่ขนักลบัเข้ากลุม่เดมิ  นําคะแนนการแขง่ขนัแตล่ะคนมารวมเป็น
คะแนนของกลุม่  ครูแจ้งผลการแขง่ขนัพร้อมกบักล่าวชมกลุม่ที�ได้คะแนนสงูสดุ 
 
สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
2. ใบงานที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
3. ใบเฉลย 5 เรื�อง  วฏัจกัรของสาร 
4. คําถามที�ใช้ในการแขง่ขนัเรื�อง  วฏัจกัรของสาร 
5. ภาพวฏัจกัรของสาร 

 
การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินพฤตกิรรมการทํางานกลุม่โดยใช้แบบสงัเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม่โดยผลการ 
สงัเกตอยู่ในระดบัพอใช้ขึ -นไป 

2. ตรวจใบงาน 
3. การแขง่ขนัเกม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนร้แบบสืบเสาะหาความรู้ ู 

 
สาระที� 2 : ชีวิตกับสิ�งแวดล้อม         ชั *นมัธยมศึกษาปีที� 3 
หน่วยการเรียนร้ที� ู 2 สิ�งมีชีวิตกับระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ      
เรื�อง วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ                                                           เวลา 2 คาบ  
 
สาระสาํคัญ 

- วฏัจกัรของนํ -า วฏัจกัรคาร์บอน และวฏัจกัรไนโตรเจน  เป็นการหมนุเวียนของสารกลบัมาใช้ 
ใหมไ่ด้ด้วยกระบวนการตา่งๆ เพื�อการดํารงชีวิตของสิ�งมีชีวิต แล้วมีการปลดปลอ่ยสารบางอย่าง
กลบัคืนสูธ่รรมชาติ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของวฏัจกัรของนํ -าในระบบนิเวศได้ 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของสารของวฏัจกัรคาร์บอนในระบบนิเวศได้ 
3. นกัเรียนสามารถอธิบายการหมนุเวียนของสารของวฏัจกัรไนโตรเจนในระบบนิเวศได้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

1.  วฏัจกัรของนํ -า 
นํ -าจดัเป็นทรัพยากรที�หมนุเวียนอยูใ่นระบบนิเวศ โดยมีรูปแบบการหมนุเวียน 2 รูปแบบ  

คือ การหมนุเวียนโดยไมผ่า่นสิ�งมีชีวิต กบัการหมนุเวียนผ่านสิ�งมีชีวิต การหมนุเวียนไมผ่า่นสิ�งมีชีวิตจะ
เริ�มจากแหลง่นํ -าธรรมชาตไิด้รับความร้อนระเหยเป็นไอลอยตวัสู่บรรยากาศ จบักลุม่กนัเป็นก้อนเมฆ เมื�
กระทบความเย็นจะควบแน่นกลายเป็นหยดนํ -าตกลงมาเป็นฝนคืนสูส่ิ�งแวดล้อม สว่นการหมนุเวียนผา่
สิ�งมีชีวิตมกัเริ�มจากการขบัถ่ายจากร่างกายในรูปของไอนํ -าระเหยปนไปกบันํ -าที�ระเหยจากแหลง่นํ -าไปเ
เมฆ และตกลงมาเป็นฝนให้พืชและสตัว์นําไปใช้ตอ่ไป 

2.  วฏัจกัรคาร์บอน 
วฏัจกัรคาร์บอนจะต้องผา่นสิ�งมีชีวิตเสมอโดยพืชหรือผู้ผลิตเป็นตวัการสําคญัของวฏัจกัร 

คือจะนําคาร์บอนในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง เกิดเป็น
สารประกอบคาร์บอนโมเลกลุใหญ่สะสมอยูใ่นเนื -อเยื�อเมื�อสตัว์กินพืชกินเข้าไปก็จะได้รับสารประกอบ
เหลา่นี -ด้วย การหายใจของสิ�งมีชีวิตหรือการย่อยสลายของซากสิ�งมีชีวิตจะทําให้มีคาร์บอนในรูปของ
คาร์บอนไดออกไซด์กบัคืนสู่บรรยากาศให้พืชนํากลบัมาใช้ นอกจากนี -คาร์บอนในธรรมชาตทีิ�เกิดจาก
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การสะสมของตะกอนซากพืชซากสตัว์จะแปรสภาพเป็นถ่านหินและปิโตเลียมนําไปใช้เป็นเชื -อเพลิงก็จะ
มีการคืนคาร์บอนสูบ่รรยากาศในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เชน่กนั 

3.  วฏัจกัรไนโตรเจน 
วฏัจกัรไนโตรเจนมกัเริ�มที�พืชดดูไนโตรเจนจากดินนําไปสร้างสารประกอบอื�นๆ ในเซลล์  

เชน่โปรตีน เมื�อสตัว์กินพืชก็จะได้รับสารประกอบดงักลา่วเข้าสูร่่างกาย โปรตีนของสตัว์จะมีของเสียใน
รูปของแอมโมเนีย ซึ�งกําจดัออกจากร่างกายทางปัสสาวะในรูปของยเูรียและกรดยริูก ทําให้ไนโตรเจน
คืนกลบัสูธ่รรมชาติ พืชก็จะนําสารประกอบเหลา่นี -กลบัไปหมนุเวียนตอ่ไป และอาจมีบางสว่นกลบัคืนสู่
บรรยากาศในรูปของไนโตรเจนอิสระได้อีกด้วย 
  
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั -นก่อนทํากิจกรรม 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี�ยวกบัสารที�เราใช้ในการดํารงชีวิตวา่มีอะไรบ้าง 
2. ครูให้นกัเรียนตอบคําถามว่าสารเหลา่นั -นเกิดขึ -นได้อยา่งไรหรือมีที�มาจากแหลง่ใด 
3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงการหมนุเวียนสารที�สําคญัในระบบนิเวศ 

ขั -นทํากิจกรรม 
1. ครูให้นกัเรียนสง่ตวัแทนออกไปรับใบความรู้ที� 5 และใบงานที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
2. ให้นกัเรียนศกึษาใบความรู้พร้อมทั -งทํากิจกรรมในใบงานโดยให้เวลา 30 นาที 
3. ครูสุม่ตวัแทนนกัเรียนในชั -นให้เฉลยกิจกรรมในใบงาน และให้นกัเรียนแก้ไขข้อที�ผิดให้ 

                  เรียบร้อย 
ขั -นสรุปผลการทํากิจกรรม 

1. ให้นกัเรียนสรุปสาระสําคญัของวฏัจกัรของนํ -า 
2. ให้นกัเรียนสรุปสาระสําคญัของวฏัจกัรคาร์บอน 
3. ให้นกัเรียนสรุปสาระสําคญัของวฏัจกัรไนโตรเจน 

 
สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบความรู้ที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
2.   ใบงานที� 5 เรื�อง วฏัจกัรของสาร 
3.   หนงัสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ชั -นมธัยมศกึษาปีที� 3 
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การวัดและประเมินผล 
1.   ประเมินพฤตกิรรมการทํางานกลุม่โดยใช้แบบสงัเกตพฤตกิรรมการทํางานกลุม่โดยผลการ 

สงัเกตอยู่ในระดบัพอใช้ขึ -นไป 
2. ประเมินผลการทํากิจกรรมโดยประเมินจากการตอบคําถามในชั -นเรียน การตอบคําถามใน 

ใบงานของนกัเรียน โดยผลการทํากิจกรรมได้คะแนน 50% ขึ -นไป 
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แร่ธาตแุละสารตา่งๆ ที�เป็นองค์ประกอบทางกายภาพในระบบนิเวศ เชน่ ออกซิเจน 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และนํ -า เป็นสิ�งจําเป็นตอ่การดํารงชีวิตของสิ�งมีชีวิต โดยปกตแิล้วสา
ตา่งๆ เหลา่นี -จะมีปริมาณคอ่นข้างคงที�และสมดลุในธรรมชาต ิเนื�องจากมีการหมนุเวียนสารเหลา่นี -
กลบัมาใช้ใหมไ่ด้โดยกระบวนการตา่งๆ เพื�อการดํารงชีวิตของสิ�งมีชีวิต แล้วมีการปลดปล่อยสาร
บางอย่างกลบัคืนสูธ่รรมชาติวนเวียนกนัเชน่นี -เป็นวฏัจกัร 

 
วัฏจักรของนํ *าในระบบนิเวศ 
 นํ -าเป็นสิ�งจําเป็นอย่างยิ�งสําหรับสิ�งมีชีวิตทกุชนิดในระบบนิเวศเพราะนอกจากจะเป็
องค์ประกอบของเซลล์แล้ว นํ -ายงัเป็นตวักลางสําคญัของกระบวนการตา่งๆ ในสิ�งมีชีวิต และยงัเป็
แหลง่ที�อยู่อาศยัของสิ�งมีชีวิตหลายชนิด ในธรรมชาตนํิ -าจดัเป็นทรัพยากรที�หมนุเวียนอยูใ่นระบบนิเวศ
โดยมีรูปแบบการหมนุเวียน 2 แบบ คือ การหมนุเวียนโดยไมผ่า่นสิ�งมีชีวิต กบัการหมนุเวียนโดยผา่น
สิ�งมีชีวิต ดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 ที�มา : บญัชา แสงทวี.  2548.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนร้พื�นฐาน วิทยาศาสตร์ เล่ม ู 5.  หน้า 93. 

 

ใบความรู้ที� 5 เรื�อง วัฏจักรของสาร 
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จากแผนภาพจะเห็นวา่ วฏัจกัรของนํ -าโดยไมผ่า่นสิ�งมีชีวิตจะเริ�มจากนํ -าตามแหลง่นํ -าธรรมช
ทั�วไป เชน่ แมนํ่ -า ลําคลอง ทะเล ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เกิดการระเหยเป็นไอนํ -าลอยตวัขึ -นส
บรรยากาศ และจบัตวัรวมกลุม่กนัเป็นก้อนเมฆ เมื�อกระทบความเย็นเบื -องบนก็จะควบแนน่กลั�นตวัเป็น
หยดนํ -า ตกลงมาเป็นฝนคืนสูส่ิ�งแวดล้อมตอ่ไป 
 สว่นวฏัจกัรของนํ -าโดยผา่นสิ�งมีชีวิตมกัเริ�มจากนํ -าที�สิ�งมีชีวิตขบัออกจากร่างกายในรูปของไอนํ
เชน่ ลมหายใจของสตัว์ การคายนํ -าของพืช หรือเป็นของเหลว เชน่ สิ�งที�ขบัถ่ายเป็นเหงื�อ หรือปัสสาวะจ
ระเหยปะปนไปกบันํ -าที�ระเหยจากแหลง่นํ -าขึ -นไปเป็นเมฆ และตกลงมาเป็นฝนคืนกลบัให้พืชและสตั
นําไปใช้ในกิจกรรมตา่งๆ ของชีวิตได้ใหม่ตอ่ไป 
 
วัฏจักรคาร์บอนในระบบนิเวศ 
 คาร์บอน (C) เป็นแร่ธาตสํุาคญัในการสงัเคราะห์อินทรียสารหลายชนิดของสิ�งมีชีวิต เช่น 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั เป็นต้น และเป็นองค์ประกอบสําคญัอย่างหนึ�งของสารที�พบในสิ�งมีชีวิต
ทกุชนิด ในบรรยากาศคาร์บอนเป็นองค์ประกอบของคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ�งเป็นวตัถดุบิสําคญั
ที�พืชนํามาใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง เพื�อเปลี�ยนแปลงเป็นอินทรียสารที�มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบในพืช ในระบบนิเวศการหมนุเวียนของคาร์บอนต้องผา่นสิ�งมีชีวิตเสมอ แตค่าร์บอนใน
ธรรมชาตเิกิดจากการสะสมของตะกอนซากพืชซากสตัว์ใต้ผิวโลกเป็นเวลานาน จนมีการแปรสภาพ
เป็นถ่านหินและปิโตเลียมซึ�งเป็นแหลง่พลงังานแหลง่ใหญ่ เมื�อมีการนํามาใช้ประโยชน์เป็นเชื -อเพลิงก็
จะมีการคืนคาร์บอนกลบัสู่บรรยากาศในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ และหมนุเวียนกลบัให้พืชนําไปใช้
ประโยชน์ตอ่ไป ดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ที�มา : บญัชา แสงทวี.  2548.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนร้พื�นฐาน วิทยาศาสตร์ เล่ม ู 5.  หน้า 95. 
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จากแผนภาพจะเห็นวา่ พืชหรือผู้ผลิตเป็นตวัการสําคญัในวฏัจกัรคาร์บอน โดยจะนํา 
คาร์บอนในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง เกิดเป็นสารประกอบ
คาร์บอนโมเลกลุใหญ่ เชน่ กลโูคส โปรตีน ไขมนั สะสมอยใูนเนื -อเยื�อ เมื�อสตัว์กินพืชจะได้รับ
สารประกอบเหล่านี -ไปใช้ประโยชน์และสร้างร่างกาย การหายใจของสิ�งมีชีวิตและการยอ่ยสลายอินทรีย
สาร หรือซากของสิ�งมีชีวิตจะทําให้มี 
คาร์บอนในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์กลบั 
คืนสูบ่รรยากาศและพืชก็จะนํากลบัมาใช้ใน 
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงอีก ทําให้เกิด 
การหมนุเวียนคาร์บอนเป็นวฏัจกัรอยูใ่น 
ธรรมชาตอิยูต่ลอดเวลา ดงัแผนภาพ 
  
 ที�มา : บญัชา แสงทวี.  2548.  หนงัสือเรียนสาระการ เรียนร้พื�นฐาน วิทยาศาสตร์ เล่ม ู 5.  หน้า 95. 

         
วัฏจักรไนโตรเจนในระบบนิเวศ 
 ไนโตรเจน (N) เป็นแร่ธาตหุลกัสําคญั 1 ใน 14 ธาต ุที�สิ�งมีชีวิตใช้เพื�อการสงัเคราะห์อินทรีย
สารจําพวกโปรตีนในร่างกาย ไนโตรเจนยงัเป็นองค์ประกอบหลกัของอากาศที�หอ่หุ้มโลกและเป็น
องค์ประกอบกลกัของแร่ธาตทีุ�อยูใ่นดนิและนํ -าในรูปของสารประกอบไนโตรเจน วฏัจกัรไนโตรเจนจงึต้อ
ผา่นสิ�งมีชีวิตเสมอ ดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ที�มา : บญัชา แสงทวี.  2548.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนร้พื�นฐาน วิทยาศาสตร์ เล่ม ู 5.  หน้า 94. 
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วฏัจกัรไนโตรเจนมกัเริ�มที�พืช โดยพืชจะดดูไนโตรเจนจากดนิในรูปของสารประกอบพวก เกลือไนไตรต์ 
เกลือไนเตรต หรือเกลือแอมโมเนีย แล้วนําไปสร้างสารประกอบอื�นๆ ในเซลล์ เชน่ โปรตีน เป็นต้น เมื�อ
สตัว์กินพืชก็จะได้รับสารประกอบไนโตรเจนดงักลา่วเข้าสู่ร่างกาย สตัว์จะนําสารเหลา่นี -ไปสร้างเป็น
เนื -อเยื�อของร่างกาย และบางสว่นนําไปสลายเพื�อให้พลงังาน การใช้สารประกอบไนโตรเจน เชน่ โปรตีน
ของสตัว์จะมีของเสียเกิดขึ -นในรูปของแอมโมเนีย ซึ�งสตัว์จะกําจดัออกจากร่างกายทางปัสสาวะและจะ
อยูใ่นรูปของยเูรียและกรดยริูก ทําให้ไนโตรเจนกลบัคืนสูธ่รรมชาต ิการตายของสิ�งมีชีวิตเป็นอีก
ลกัษณะหนึ�งที�ทําให้สารประกอบไนโตรเจนในสิ�งมีชีวิตที�ถกูจลุินทรีย์ยอ่ยสลายหลดุออกจากซากคืนให้
ธรรมชาต ิซึ�งพืชก็จะรับสารประกอบไนโตรเจนเหลา่นั -นกลบัไปหมนุเวียนตอ่ได้อีก และอาจมีบางสว่น
คืนกลบัสูบ่รรยากาศในรูปของไนโตรเจนอิสระได้อีกด้วย 
 นอกจากซากพืชซากสตัว์ กลุ่มสิ�งมีชีวิตพวกจลุินทรีย์หลายชนิดก็ช่วยให้เกิดวฏัจกัรไนโตรเจน
ได้ เชน่ แบคทีเรียไรโซเบียมในปมรากพืชตระกลูถั�ว แอนาบีนาในแหนแดงซึ�งเป็นสาหร่ายสีเขียวแกมนํ -
เงินชนิดหนึ�ง และราไมคอโรซาที�พบที�รากสน โดยจลุินทรีย์กลุม่นี -จะตรึงไนโตรเจนอิสระจากบรรยากาศ
ลงสูด่นิ แล้วเปลี�ยนเป็นสารประกอบแอมโมเนีย ไนไตรต์ และไนเตรตที�ละลายนํ -าได้ พืชก็จะดู
สารประกอบไนโตรเจนเหล่านี -กลบัไปใช้ใหมไ่ด้ 
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ชื�อกลุ่ม.....................................................................................ชั *น.......................... 
 

คาํสั�ง  จงเตมิช่องว่างที�เว้นไว้ให้สมบรณ์ู  
ตอนที� 1 วัฏจักรของนํ *า 
 

1. วฏัจกัรของนํ -าเริ�มต้นที�............................................................................................................ 
2. จงบอกความแตกตา่งของวฏัจกัรของนํ -าที�ผ่านสิ�งมีชีวิตกบัวฏัจกัรของนํ -าที�ไมผ่า่นสิ�งมีชีวิต............ 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
3. ถ้าในโลกนี -ไมมี่วฏัจกัรของนํ -า นกัเรียนคิดวา่สิ�งมีชีวิตจะเป็นอยา่งไร............................................ 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 

ตอนที� 2 วัฏจักรคาร์บอน 
 

1. การหมนุเวียนของวฏัจกัรเริ�มต้นจากพืชใช้ธาตคุาร์บอนในรูปของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพื�อ
........................................................................................................................................ 

2. เมื�อสตัว์เป็นผู้บริโภคพืช  ธาตคุาร์บอนจากพืช..................................................................... 
3. เมื�อสตัว์และพืชตายลง จลุินทรีย์ซึ�งเป็นผู้ย่อยสลายอินทรีย์ให้เนา่เปื� อยจนได้.......................... 

......................................................คืนสูธ่รรมชาติ 
4. แหลง่ที�มาของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ คือ 

1)………………………………………………………………………………………………… 
2)………………………………………………………………………………………………… 
3)………………………………………………………………………………………………… 

5. จงวิเคราะห์ภาพตอ่ๆ ไปนี -แล้วตอบคําถามให้ถกูต้อง   
 

A คือ......................................... 
B คือ.......................................... 

 
 

ใบงานที� 5 เรื�อง วัฏจักรของสาร 
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ตอนที� 3 วัฏจักรไนโตรเจน 
 

 การหมนุเวียนวฏัจกัรไนโตรเจนเริ�มต้นที�................................................................โดยพืชใช้
สารประกอบ........................................................ในรูปของไนเตรตไปสร้างโปรตีนในพืชซึ�งเป็นผู้ผลิต  
จากนั -นสตัว์ซึ�งเป็นผู้บริโภคกินพืชจะเปลี�ยนไนโตรเจนเป็น....................................ซึ�งเป็นสว่นประกอบ
ของเนื -อเยื�อ เมื�อสตัว์ขบัถ่ายของเสียในรูปของปัสสาวะได้กรด...............................................ซึ�งมีธาตุ
.............................เป็นองค์ประกอบ ทําให้ธาต.ุ...................................กลบัสูธ่รรมชาต ิเมื�อสตัว์ตาย 
แบคทีเรียเป็นผู้ยอ่ยสลายซากสตัว์ เกิดแก๊ส............................................ซึ�งจะเปลี�ยนแปลงตอ่ไปเป็น
สารประกอบ....................................................ซึ�งพืชจะนํากลบัไปใช้ใหม่ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการปฏิบัตงิานกลุ่ม 

ครั*งที� .......... 
 

 
พฤตกิรรมที�สังเกต 

 

 
 

กลุ่มที� 
 

ความซื�อสัตย์ 
5 คะแนน 

 
ความรับผิดชอบ 

5 คะแนน 

 
ตรงต่อเวลา 
5 คะแนน 

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
10    

รวม    

 
 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 
   0-5    คะแนน หมายถึง  ต้องปรับปรุง 
   6-10  คะแนน หมายถึง  ปานกลาง 
  11-15 คะแนน หมายถึง  ดี 
 ข้อเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบวัดผลสัมฤทธิทาA งการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนร้ที� ู 2 สิ�งมีชีวิตกับระบบนิเวศ สิ�งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ

ชั *นมัธยมศึกษาปีที�  3 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2551 
 
คาํชี *แจง 

1. ให้นกัเรียนเลือกคําตอบที�ถกูที�สดุเพียงคําตอบเดียว  แล้วทําเครื�องหมาย  ×  ลงใน
กระดาษคําตอบ 

2. แบบทดสอบฉบบันี -เป็นแบบทดสอบชนิด 5 ตวัเลือกจํานวน 30 ข้อ ใช้เวลาในการทํา
แบบทดสอบ 30 นาที 

3. ห้ามนกัเรียนทําเครื�องหมายหรือเขียนสิ�งใดๆลงในแบบทดสอบ 
 
 

1. ข้อใดกลา่วถกูต้องเกี�ยวกบักลุม่สิ�งมีชีวิต  
ก. สิ�งตา่งๆที�อยูร่อบตวัเรา 
ข. สิ�งมีชีวิตชนิดเดียวกนัอาศยัอยูใ่นแหลง่เดียวกนั 
ค. สิ�งมีชีวิตหลายชนิดมีความสมัพนัธ์กนัและสมัพนัธ์กบัสิ�งไมมี่ชีวิต 
ง. สิ�งมีชีวิตชนิดตา่งๆ ที�มีความสมัพนัธ์กนัและอาศยัอยูร่่วมกนัในที�เดียวกนั 
จ. สิ�งมีชีวิตหลายชนิดที�อาศยัอยูร่่วมกนัจะมีความสมัพนัธ์กนัหรือไมก็่ได้ 

 
2. สิ�งแวดล้อมใดมีผลตอ่การกระจายพนัธุ์ของพืช  

ก.    ความชื -น ข. อณุหภมูิ 
ค. กระแสลม  ง. แสงสวา่ง 
จ. ความเป็นกรด-เบส  

 
3. ข้อมลูในข้อใดให้ความหมายของประชากรได้ถกูต้อง  

ก. มะมว่งในสวนนาย ก มีอยู ่200 ต้น 
ข. เดือนพฤษภาคมปีที�แล้วมีรถจอดอยูใ่นบริเวณโรงเรียน 350 คนั 
ค. ในปี พ.ศ. 2540 มีนกัเรียนหญิงในจงัหวดันครศรีธรรมราช 4500 คน 
ง. เมื�อเดือนที�แล้วมีปลานิลและปลาชอ่นอยูใ่นสระ อยา่งละ 50 ตวั 
จ. เมื�อสปัดาห์ที�แล้วมีหญ้าเจ้าชู้งอกขึ -นมา 30 ต้น 
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ใช้ข้อมลต่อไปนี *ตอบคาํถามข้อ ู 4 
 
 
 
 
 
 
 

4. สถานที�ใดมีความหนาแนน่ของประชากรเทา่กนั  
ก. A และ C ข. B และ C 
ค. C และ E ง. D และ E 
จ. A และ D  

 

5. เหตใุดจงึนิยมใช้แมลงหวี�ศกึษาเกี�ยวกบัการเปลี�ยนแปลงของประชากร 
ก. หาได้ง่าย 
ข. มีอายขุยันาน 
ค. สะดวกในการเลี -ยงด ู
ง. มีการขยายพนัธุ์อย่างรวดเร็ว 
จ. สงัเกตการณ์เปลี�ยนแปลงได้ง่าย 

6. สตัว์ a, b, c, d และ e มีจํานวนลกูตอ่ปี ดงันี -  40 ตวั, 6 ตวั2 ตวั, 12 ตวั  และ 15 ตวั  
                 ตามลําดบั สตัว์ประเภทใดควรมีอตัราการตายตํ�าสดุ 

ก. a ข. b 
ค. c ง. d 
จ. e  

 

จงศึกษาภาพโครงสร้างของประชากรต่อไปนี * เพื�อใช้ตอบคาํถาม ข้อ 7 
 

      
 
 
 
 
 
 
 

 

สถานที� ประชากร (ตวั) เนื *อที� (ตารางเมตร) 
A 
B 
C 
D 
E 

100 
150 
50 
200 
150 

80 
50 
40 
100 
100 
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7. โครงสร้างของประชากรแบบใดที�มีอตัราการเกิดยงัสงูอยู ่แตอ่ตัราการตายลดตํ�าลง  
ก. แบบที� 1 ข. แบบที� 2 
ค. แบบที� 3 ง. แบบที� 4 
จ. แบบที� 5  

 

8. ปลาฉลามกบัเหาฉลาม มีความสมัพนัธ์กนัแบบใด  
ก. ภาวะพึ�งพา                        
ข. ภาวะการมีปรสิต 
ค. ภาวะการลา่เหยื�อ            
ง. ภาวะอิงอาศยั 
จ. ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกนั 

9. เมื�อเสือฆา่กวางและกินกวางเป็นอาหารแล้ว นกแร้งจะลงไปกินซากกวางที�เหลือเป็น
อาหารความสมัพนัธ์ระหวา่งเสือกบันกแร้งเป็นแบบใด  

ก. การลา่เยื�อ 
ข. ภาวะพึ�งพา 
ค. ภาวะอิงอาศยั   
ง. การได้ประโยชน์ร่วมกนั  
จ. ภาวะการมีปรสิต    

10. สิ�งมีชีวิตชนิดใดที�ไมใ่ชผู่้ผลิต  
ก. เห็ด  
ข. สาหร่ายสีเขียว  
ค. แพลงก์ตอนพืช      
ง. ต้นกาบหอยแครง        
จ. ต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิง    

11. ข้อใดกลา่วถกูต้องเกี�ยวกบัผู้บริโภค  
ก. สามารถสงัเคราะห์ด้วยแสงได้ 
ข. ผลิตเอนไซม์ย่อยสลายสิ�งมีชีวิต 
ค. ชว่ยทําให้สารอาหารหมนุเวียนเป็นวฏัจกัร 
ง. สร้างอาหารเองไมไ่ด้ ต้องอาศยัอาหารจากแหลง่อื�น 
จ. บริโภคผู้ผลิตเทา่นั -น 
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12. ข้อใดจดัวา่เป็นผู้ย่อยสลายอินทรีสาร  
ก. รา , แบคทีเรีย ข. แบคทีเรีย , หนอน 
ค. หนอน ,จลุินทรีย์ ง. จลุินทรีย์ , นกแร้ง 
จ. นกแร้ง , รา  

13. ข้อใดมีบทบาทสําคญัในการทําหน้าที�เชื�อมโยงหน่วยสิ�งมีชีวิตกบัสิ�งไมมี่ชีวิตและชว่ย
ให้สารอาหารหมนุเวียนเป็นวฏัจกัรได้  

ก. ดวงอาทิตย์ ข. ผู้ผลิต 
ค. ผู้บริโภค ง. ผู้ลา่   
จ. ผู้ยอ่ยสลายอินทรียสาร  

14. ระบบนิเวศที�ไมมี่ผู้ยอ่ยสลายอินทรียสารจะมีผลกระทบตอ่สิ�งมีชีวิตใดมากที�สดุ  
ก. ผู้ผลิต  
ข. ผู้บริโภคพืช 
ค. ผู้บริโภคสตัว์ 
ง. ผู้บริโภคทั -งพืชและสตัว์ 
จ. ผู้บริโภคซากสิ�งมีชีวิต 

15. จากสิ�งมีชีวิตที�กําหนดให้ คือ เสือ   ววั   หญ้า   จลุินทรีย์     ข้อใดเตมิสิ�งมีชีวิตลงใน
แผนผงัได้ถกูต้อง 

                               
                         แสงอาทิตย์ 

       ตาย ตาย         ตาย 

 
 
 

ก. จลุินทรีย์     เสือ    ววั    หญ้า 
ข. เสือ    จลุินทรีย์    ววั    หญ้า 
ค. หญ้า    จลุินทรีย์   ววั    เสือ   
ง. หญ้า    ววั     เสือ     จลุินทรีย์ 
จ. เสือ     ววั     จลุินทรีย์   หญ้า 

 
 
 

  1   2 

  4 

 3 
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16. วฏัจกัรของสารมีความสําคญัตอ่สิ�งมีชีวิตในระบบนิเวศด้านใดมากที�สดุ 
ก. ทําให้สารตา่งๆเปลี�ยนรูปเป็นสารอินทรีย์ 
ข. ทําให้ปริมาณพลงังานในธรรมชาตไิมห่มดสิ -น 
ค. ทําให้สารตา่งๆอยูใ่นระดบัสมดลุกบัสิ�งมีชีวิต 
ง. ทําให้เกิดการหมนุเวียนพลงังานในระบบนิเวศ 
จ. ทําให้มีการเปลี�ยนรูปไปมาในธรรมชาติ 

17. ถ้าโลกปราศจากการสงัเคราะห์แสงแล้ววฏัจกัรของสารใดจะเกิดการหมนุเวียนน้อย
ที�สดุ  

ก. นํ -า ข. คาร์บอน 
ค. ไนโตรเจน ง. ฟอสฟอรัส 
จ. กํามะถนั  

18. ข้อใดกลา่วไม่ถกต้องู   
ก. นํ -าเป็นองค์ประกอบสําคญัที�สดุในเซลล์ของสิ�งมีชีวิต 
ข. พืชเป็นผู้ผลิตจะใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพื�อสร้างแป้งและนํ -าตาล 
ค. ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบหลกัที�สําคญัของสารที�ประกอบกนัขึ -นเป็นสิ�งมีชีวิต 
ง. ในบรรยากาศมีแก๊สไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบประมาณ  78 % 
จ. สิ�งมีชีวิตสว่นใหญ่ไมส่ามารถใช้แก๊สไนโตรเจนในอากาศได้ 

19. ข้อใดไมเ่กี�ยวข้องกบัวฏัจกัรของนํ -า  
ก. การระเหย ข. การควบแน่น 
ค. การคายนํ -า ง. การหายใจ 
จ. การระเหิด        

20. วฏัจกัรคาร์บอนในธรรมชาต ิแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะถกูนําไปใช้ในกระบวนการใด  
ก. การคายนํ -าของพืช ข. การสงัเคราะห์ด้วยแสง 
ค. การย่อยสลายอินทรียสาร ง. กระบวนการหายใจ 
จ. กระบวนการหมนุเวียน  

21. ข้อใดเป็นสิ�งแวดล้อมที�ต้องมีความสมัพนัธ์และอยูร่่วมกบัสิ�งแวดล้อมอื�นๆ เสมอ  
ก. แร่ธาต ุ, พลงังาน ข. รถยนต์ , เครื�องบนิ 
ค. ศาสนา , ประเพณี ง. บ้าน , อาคาร 
จ. อากาศ , แสงสวา่ง  
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22. ข้อใดเป็นการอนรัุกษ์ดนิ  
ก. การทําไร่เลื�อนลอย 
ข. การปลกูพืชหมนุเวียน 
ค. การใสปุ่๋ ยเคมีในดนิที�ใช้สําหรับเพาะปลกูพืช 
ง. การปลกูพืชเกษตรควบคูก่บัการเลี -ยงสตัว์ในพื -นที�เดียวกนั 
จ. การปลกูพืชชนิดเดียวกนั 

23. การกระทําในข้อใดจดัเป็นการอนรัุกษ์ป่าไม้  
ก. ไมต่ดัไม้มาใช้เลย 
ข. การทําไร่เลื�อนลอย 
ค. การสร้างเขื�อนในพื -นที�ป่าไม้ 
ง. การเลือกตดัต้นไม้เฉพาะต้นที�ใช้งานได้ 
จ. การครอบครองพื -นที�ป่าสงวน 

24. พื -นที�ป่าไม้ของประเทศไทยลดลงเนื�องมาจากสาเหตใุด  
ก. เกิดไฟไหม้ป่าบอ่ยครั -ง 
ข. การเพิ�มจํานวนสตัว์ป่า 
ค. การเพิ�มจํานวนประชากร 
ง. ฝนทิ -งชว่งทําให้ต้นไม้ตาย 
จ. การไมด่แูลรักษาของภาครัฐ 

25. มนษุย์ควรใช้ทรัพยากรธรรมชาตอิยา่งไรจงึจะไมก่่อให้เกิดผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อม  
ก. ใช้อยา่งประหยดั 
ข. ใช้ตามที�มีอยู่ 
ค. ใช้ตามความประสงค์ 
ง. ใช้เฉพาะที�เป็นทรัพยากรหมนุเวียน 
จ. ใช้อยา่งระมดัระวงัและรอบคอบ 

26. ข้อใดตอ่ไปนี -ไมใ่ชก่ารอนรัุกษ์นํ -า  
ก. การสงวนรักษาป่าไม้ 
ข. การใช้นํ -าอยา่งประหยดั 
ค. การรักษาแหลง่นํ -าให้สะอาด 
ง. การแสวงหาแหลง่นํ -าใช้ใหม่ 
จ. การบําบดันํ -าเสียจากอาคารบ้านเรือน 
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คาํชี *แจง ข้อมลต่อไปนี *ใช้ตอบคาํถามข้อู  27-29 
1.  อากาศ    2.  แสง                    3.  ดนิ        
4.  ถ่านหิน       5. นํ -ามนัปิโตรเลียม 6.  สตัว์ป่า 
 
27. ทรัพยากรธรรมชาตเิป็นสิ�งที�มีอยูแ่ล้วในธรรมชาติ  สามารถนํามาใช้ประโยชน์เพื�อการ

ดํารงชีวิตทรัพยากรธรรมชาตชินิดใดที�ใช้แล้วไมห่มดไป  
ก. 1, 3 ข. 2, 4 
ค. 5, 6 ง. 1, 2 
จ. 3, 4  

28. ทรัพยากรธรรมชาตใินข้อใดใดที�เมื�อนํามาใช้แล้วธรรมชาตสิามารถสร้างทดแทนใน
สว่นที�ใช้ไปได้แตต้่องใช้เวลานาน  

ก. 2, 3 ข. 3, 6 
ค. 4, 5 ง. 5, 6 
จ. 2, 6  

 

29. ทรัพยากรธรรมชาตทีิ�มีอยูอ่ย่างจํากดัเมื�อนํามาใช้แล้วหมดไปไมส่ามารถสร้างขึ -นมา
ทดแทนใหมไ่ด้คือข้อใด  

ก. 1, 2 ข. 3, 4 
ค. 4, 5 ง. 5, 6 
จ. 3, 6  

30. ป่าไม้เป็นที�อยูข่องสิ�งมีชีวิตมากมายสามารถพบได้ในพื -นที�ราบและภเูขา  ป่าชนิดใด
จดัเป็นป่าไม้ผลดัใบ  

ก. ป่าพรุ , ป่าสนเขา 
ข. ป่าดิบเขา , ป่าชายเลน 
ค. ป่าเตง็รัง , ป่าชายเลน 
ง. ป่าดงดบิ , ป่าดิบชื -น 
จ. ป่าเตง็รัง , ป่าเบญจพรรณ 
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ตัวอย่าง 
แบบสอบถามวัดคุณธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 

 ชื�อ......................................................................................................................... 
       ชั -น………………  เลขที�.................... 
 คาํชี *แจง  แบบสอบถามฉบบันี -ถามเกี�ยวกบัความรู้สกึหรือการปฏิบตัิของนกัเรียนที�เกี�ยวกบั
คณุธรรมจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  ให้นกัเรียนพิจารณาข้อความที�กําหนดให้แล้วทําเครื�องหมาย  /  
ลงในชอ่งวา่งของแตล่ะข้อความของแบบสอบถาม ให้ตรงกบัความรู้สกึหรือการกระทําที�เป็นจริงของ
ตวัเองมากที�สดุและไมค่วรตอบมากกวา่  1  ข้อ  คําตอบของนกัเรียนไมมี่ข้อถกูหรือผิด และไมมี่ผลตอ่
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  มากที�สดุ  หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัมากที�สดุ 
  มาก   หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัมาก 
  ปานกลาง  หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัปานกลาง 
  น้อย   หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัน้อย 
  น้อยที�สดุ  หมายถึง นกัเรียนมีความรู้สกึหรือมีการปฏิบตัใินระดบัน้อยที�สดุ 

ตัวอย่าง 
ข้อ ข้อความ มาก

ที�สุด 
มาก ปาน

กลาง 
น้อย น้อย

ที�สุด 

(0) ด้านความเพียรพยายามและความรับผิดชอบ 
นกัเรียนจะหงดุหงิดเมื�อเครื�องมือในการ
ทดลองใช้ไมไ่ด้ 

 /    

(00) ด้านความซื�อสตัย์ 
นกัเรียนนําเสนอข้อมลูที�ได้จากผลการ
วิเคราะห์จริง 

  /   

(000) ด้านการร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคดิเห็น 
นกัเรียนพร้อมที�จะเปลี�ยนความคดิถ้าเพื�อนมี
เหตผุลที�ดีกวา่ 

 /    

(0000) ด้านความมีเหตผุล 
ในการทดลองนกัเรียนจะพยายามหาสาเหตุ
ของการทดลองที�ผิดพลาด 

/     
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ข้อ ข้อความ มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

 
1 

ด้านความเพียรพยายามและความรับผิดชอบ 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นตอ่การทํากิจกรรมและ 
การแสวงหาความรู้ 

     

2 เมื�อนกัเรียนเกิดข้อสงสยัในวิชาวิทยาศาสตร์
นกัเรียนจะพยายามหาคําตอบทนัที 

     

3 นกัเรียนทํางานที�ได้รับมอบหมายให้สมบรูณ์ตาม
กําหนดและตรงตอ่เวลา 

     

4 เมื�อถึงเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นกัเรียนมกัจะ
เข้าเรียนสาย 

     

5 เมื�อทํางานกลุม่ร่วมกบัเพื�อนนกัเรียนมกัจะนั�งคยุ
เกี�ยวกบัเรื�องที�ไมใ่ชบ่ทเรียนเสมอ 

     

 
6 

ด้านความซื�อสตัย์ 
นกัเรียนนําเสนอข้อมลูจริงที�ได้จากผลการวิเคราะห์ 

     

7 นกัเรียนรู้สึกไมพ่อใจเพื�อนที�นําเสนอข้อมลูตาม
ความจริงแม้จะแตกตา่งจากผู้ อื�น 

     

8 เมื�อทําการทดลองเสร็จแล้วนกัเรียนจะตรวจสอบ
ข้อมลูที�ได้อยา่งละเอียดรอบคอบ 

     

9 การเสนอข้อมลูตามความจริงทําให้นกัเรียนรู้สกึ 
สบายใจ 

     

 
 

10 

ด้านการร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคดิเห็น 
นกัเรียนจะรับฟังและแก้ไขการสรุปผลการทดลอง
ในกลุม่ถึงแม้จะไมต่รงกบัผลสรุปของนกัเรียน 

     

11 ในการอภิปรายของกลุม่นกัเรียนจะรับฟังเหตผุล
ของเพื�อนทกุคน 

     

12 เมื�อเกิดข้อขดัแย้งนกัเรียนจะรับฟังแล้วหนัหน้ามา
ปรึกษากนั 
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ข้อ ข้อความ มาก
ที�สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที�สุด 

13 นกัเรียนมกัจะวิจารณ์ผลงานของผู้ อื�นโดยยดึ
ความคดิของตนเองเป็นหลกั 

     

14 นกัเรียนจะนําความคิดเห็นของเพื�อนมาปฏิบตัโิดย
ไมไ่ตร่ตรอง 

     

15 เมื�อผลการทดลองของกลุม่นกัเรียนถกูต้องนกัเรียน
ยินดีที�จะอธิบายให้เพื�อนกลุ่มอื�นเข้าใจ 

     

 
16 

ด้านความมีเหตผุล 
ในการทดลองนกัเรียนจะพยายามหาสาเหตขุอง
การทดลองที�ผิดพลาด 

     

 17 ถ้าผลการทดลองไมต่รงกบัเพื�อนนกัเรียนจะ
สรุปผลตามสิ�งที�ทําได้โดยไม่หาสาเหตขุองผลที�
เกิดขึ -น 

     

18 นกัเรียนจะรวบรวมข้อมลูหรือหลกัฐานตา่งๆจน
แนใ่จจงึดําเนินการสรุป 

     

19 เมื�อทําการทดลองเสร็จนกัเรียนจะสรุปผลทนัทีโดย
ไมจํ่าเป็นต้องพิจารณาหลกัฐานอื�นประกอบ 

     

20 เมื�อเกิดปรากฏการณ์จนัทรุปราคา นกัเรียนจะจดุ
ประทดั หรือสง่เสียงดงั 

     

21 นกัเรียนจะรีบอธิษฐานของสิ�งที�ต้องการเมื�อ
นกัเรียนเห็นดาวตก 

     

22 ถ้าต้องการพิสจูน์หรือค้นคว้าข้อเท็จจริงนกัเรียนจะ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

     

23 นกัเรียนชอบดดูาวตกเพราะเป็นปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาตทีิ�สวยงาม 

     

24 การรับประทานที�อาหารไมส่ะอาดนั -นมกัจะทําให้
อาเจียนและท้องเสีย 

     



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ประวัตย่ิอผ้วจิัยู  
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ประวัตย่ิอผ้วจิัยู  

 

ชื�อ ชื�อสกลุ นางสาวขนิษฐา กรกําแหง 
วนัเดือนปีเกิด 13 พฤษภาคม 2528 
สถานที�เกิด อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช 

จงัหวดันครศรีธรรมราช 
สถานที�อยูปั่จจบุนั 557/35 หมูบ้่านขวญันคร หมู ่5 ซอยขวญันคร 3  

ถนนอ้อมคา่ยวชิราวธุ ตําบลปากพนู  
อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช 
จงัหวดันครศรีธรรมราช   
80000 

ประวตัิการศกึษา 
          พ.ศ. 2546 
 
 
          พ.ศ. 2549 
 
          พ.ศ. 2551 
 

 
มธัยมศกึษาตอนปลาย 
จาก โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาภาคใต้  
อําเภอพระพรหม จงัหวดันครศรีธรรมราช 
การศกึษาบณัฑิต (วิทยาศาสตร์-ฟิสิกส์) 
จาก มหาวิทยาลยัทกัษิณ จงัหวดัสงขลา 
ปริญญาการศกึษามหาบณัฑิต 
กศ.ม. (การมธัยมศกึษา สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์) 
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 
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