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  การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังการใชปญหาปลายเปดและเพ่ือศึกษาและ 
เปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  หลังจากการใช 
ปญหาปลายเปดกับเกณฑ 
 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550    
โรงเรียนศรีบุณยานนท จังหวัดนนทบุร ีที่ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  
1 หองเรียน   จํานวนนักเรียน 45 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู
โดยการใชปญหาปลายเปด  เรื่อง การประยุกต 2 แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร และแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร   ดําเนินการสอนโดยใชการจัดการ
เรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด  เร่ือง การประยุกต 2   จํานวน   15  คาบ   ทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนจํานวน 3 คาบ   แบบแผนการวิจัยเปนแบบ  One-Group Pretest-Posttest Design   
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือการทดสอบคาสถิติ t-test for dependent samples และการ
ทดสอบคาสถิติ t-test for one sample 
 
 ผลการศึกษาพบวา 
 1. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด    อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 2. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   หลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยมี
คาเฉล่ียคิดเปนรอยละ  80.67 
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 The purposes of this research were to compare reasoning skills of  
Mathayomsuksa I students before and after using open-ended problems, to study  and 
compare mathematical communication skills of Mathayomsuksa I students after using open-
ended problems with a criterion. 
 The subjects of this study were 45 Mathayomsuksa I students of Sriboonyanon 
School, Nonthaburi in the second semester of the 2007 academic year obtained from  
Cluster Random Sampling. Instrument research are lesson plan, reasoning skill test and 
mathematical communication skill test. The experimental group was taught  by using open-
ended problems  on “  Application II ” for 15 hours. Pretest and posttest were administered 
for 3 hours. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for this study. The data for 
mathematical reasoning skills and communication skills were statistically analyzed by using 
t-test for dependent samples and t-test for one sample, respectively. 
 

The findings were as follows : 
 1. The mathematical reasoning skills of Mathayomsuksa I students after using 
open-ended problems  on “Application II ” were statistically higher than before being taught 
at the .01 level of significance. 
 2. The mathematical communication skills of Mathayomsuksa I students after 
using open-ended problems  on “ Application II ” were higher than the 70% prescribed 
criterion with the mean 80.67% at the .01 level of significance. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
ภูมิหลัง 

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย   ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล   เปนระบบ   ระเบียบแบบแผน   สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม มีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น   
นอกจากน้ียังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และ
อารมณ   สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน   และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข 
(กรมวิชาการ.  2545ก: 1)   ทั้งน้ีเน่ืองจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เก่ียวกับกระบวนการคิดอยางมี
ระบบ มีเหตุมีผล จึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น   และถือวา
เปนวิชาที่มีความสําคัญยิ่งวิชาหนึ่ง     ซ่ึงหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดเนน
การจัดการศึกษาโดยกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่จําเปน
สําหรับผูเรียนทุกคน  

ในสวนของเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ไดกําหนด
สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย จํานวนและการดําเนินการ 
การวัด  เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลความนาจะเปน และทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับมาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผลคณิตศาสตรในโรงเรียน 
(Curriculum and Evaluation Standards For School Mathematics) ของสภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติสหรัฐอเมริกา(NCTM)  ดังน้ันจะเห็นไดวาหลักสูตรของประเทศไทยน้ันไดมีการพัฒนาและ
ปรับปรุงใหสอดคลองกับตางประเทศ  แตจากผลการวิจัยของโครงการ PISA (Programme for 
International Student Assessment) ซ่ึงเปนโครงการประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิก 
OECD (Organisation for  Economic Cooperation and Development) เพ่ือประเมินผลการศึกษา
ภาคบังคับ  โดยการสํารวจในระยะแรก (ค.ศ.2000) เนนดานการอาน   ระยะที่สอง (ค.ศ.2003) เนน
ดานคณิตศาสตรและการแกปญหา   สวนระยะที่สาม (ค.ศ.2006) เปนการสํารวจดานวิทยาศาสตร 
ตามรายงานผลการประเมินตามโครงการนี้   ระยะที่สอง(ค.ศ.2003) เนนดานคณิตศาสตรและการ
แกปญหา   จากทั้งหมด 40 ประเทศ  โดยคะแนนเฉลี่ยของ OECD เปน 500 คะแนนและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 100 คะแนน   ผลปรากฎวาประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ีย 425 คะแนน   ซ่ึง
เปนชวงคาต่ํากวาคาเฉลี่ยของ OECD และเมื่อจัดลําดับคะแนนเฉล่ียของทุกประเทศโดยเรียงจาก
คะแนนเฉลี่ยสูงสุดไปยังต่ําสุด จะพบวาประเทศไทยมีคะแนนอยูในลําดับทายของตาราง (สสวท.  
2545?: ออนไลน)    ทั้งน้ีจากผลการวิจัยของโครงการ PISA พบวานักเรียนไทยไมเคยชินกับการ
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ประเมินผลแบบเขียนตอบหรือใหอธิบายเหตุผลยาวๆและการที่ตองตีความ คิดวิเคราะห และสะทอน
เอาความคิดหรือปฏิกิริยาของตนที่ตอบสนองตอขอมูลหรือขอความที่ไดอาน   รวมทั้งกระบวนการ
จัดการเรียนรูปจจุบันยังไมสนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนคิดหรือแสดงออกไดอยางเต็มที่ (สุนีย 
คลายนิล.  2547: 12-22) และในการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้น ลักษณะคําถามที่ครูใชน้ันสวน
ใหญเปนคําถามลักษณะที่ใชโดยทั่วไป   ไมไดใชคําถามอยางเปนระบบ    จึงทําใหนักเรียนขาด
ความคิดในการแกปญหาที่เปนระบบ โดยผูสอนไมไดคํานึงถึงนักเรียนวาเขาใจหลักการแกปญหา
และการคิดคํานวณอยางแทจริงหรือไม  ดังน้ันนักเรียนจึงแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยการ
เลียนแบบจากครูและเนื่องจากความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนแตละคนไมเหมือนกัน   
การแกปญหาจึงมีหลากหลาย   ทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาความหลากหลายของวิธีการในการ
แกปญหาหรือแนวทางเขาสูการหาคําตอบของปญหาที่กําหนด  จึงสงผลใหความสามารถในการให
เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนน้ันไมดี (สุภิญ   พิทักษศักดากร.  2540: 2)   

จากการจัดการเรียนการสอนสําหรับประเทศไทยที่ผานมาน้ันยังไมประสบความสําเร็จใน
การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาที่ควร   ดังจะเห็นไดจากรายงานผลการวิจัยของ
โครงการ PISA  ขางตน    ซ่ึงเบกเกอร  และชิมาดะ (Becker; &  Shimada.  1997: 1) ไดนําเสนอ
การใชปญหาปลายเปดมาใชในการจัดการเรียนการสอน   ดวยลักษณะของปญหาปลายเปดเปน
สถานการณปญหา ที่กระตุนใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะห จนสามารถประมวลความรูทั้งหมดที่
เรียน  เพ่ือนํามาใชในการแกปญหา มีทั้งคําตอบที่หลากหลาย มีกระบวนการแกปญหาที่หลากหลาย   
และสามารถพัฒนาไปเปนปญหาอื่นได  ซึ่งลักษณะเดนดังกลาวน้ีทําใหนักเรียนที่มีความสามารถ
ตางกันในช้ันเรียนสามารถใหเหตุผลตามระดับความสามารถและความถนัดของแตละบุคคลได   
ดวยเหตุน้ีทําใหผูเรียนเกิดการส่ือสาร แลกเปลี่ยนความรู ประสบการณระหวางผูเรียนดวยกันวิธี
หนึ่งและจากการที่ผูเรียนแตละคนหาคําตอบที่เปนของตนเองและนํามาอภิปรายรวมกัน   ผูเรียนจึง
สามารถเรียนรูแนวคิดอื่นๆไดจากเพ่ือนรวมชั้น  ซ่ึงจะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูเหตุผลที่แตกตาง
จากแนวคิดของตนเอง   ซ่ึงสอดคลองกับฟูน ( ปานจิต   รัตนพล.  2548: 29;  อางอิงจาก Foon.  
2000.  135-140) ที่กลาววาลักษณะของปญหาปลายเปดเปนปญหาที่พัฒนาทักษะการใหเหตุผล
และการสื่อสาร   นอกจากน้ียังชวยใหผูสอนสามารถตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนวามีความ
บกพรองหรือเกิดความคลาดเคล่ือนทางมโนทัศนในเรื่องใดบาง  เพ่ือใหนักเรียนสามารถนําความรู 
ความสามารถดานทักษะมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การสอนโดยใชปญหาปลายเปดเปนนวัตกรรมหนึ่ง  ที่ครูจะนํามาชวยใหนักเรียนเกิด
ความคิดรวบยอดที่ถูกตอง   กระตุนใหนักเรียนอยากตอบคําถาม   อยากมีสวนรวมในกิจกรรมการ
เรียนการสอน   ซ่ึงในสภาพการสอนคณิตศาสตรมักมีการส่ือสารโดยการถาม-ตอบ ลักษณะคําถาม
ที่ใชถามนักเรียนควรเปนคําถามที่ชวยกระตุนใหนักเรียนคิดและสามารถแสดงคําตอบหรือวิธีการได
อยางหลากหลาย โดยปญหาปลายเปดมีจุดเดนอยูที่การถามวานักเรียนไดคําตอบมาอยางไร   ไมใช
อยูที่การถามวาคําตอบคืออะไร  คลายกับวาปญหาแบบปลายเปดเปนสถานการณเชิญชวนแกม
บังคับใหนักเรียนตองแสดงเหตุผลและแนวคิดอยางละเอียดของตนออกมาซ่ึงสอดคลองกับชานนท 
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จันทรา (2549: 29) ที่กลาววาการสรางและขยายปญหาที่เปนปลายเปดเปนการเปดโอกาสให
นักเรียนไดสรางการเรียนรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรดวยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัย
ประสบการณเดิมและทําการเชื่อมโยงระหวางหัวขอ (topics) กับศาสตร (disciplines) ตางๆเขา
ดวยกัน  ปญหาแบบปลายเปดจะเปดโอกาสใหนักเรียนแตละคนไดดึงหรือเลือกเอาวิธีการที่ตนเอง
ถนัดออกมาใชในการแกปญหา   นักเรียนแตละคนมีโอกาสที่จะไดคําตอบที่อาจไมเหมือนใครเปน
คําตอบเฉพาะของตนเองและดวยสถานการณอยางน้ีจะชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนอยากที่จะ
แลกเปล่ียนและเปรียบเทียบคําตอบของตนกับเพ่ือน  ซ่ึงเอื้อตอนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน   
โดยที่นักเรียนแตละคนสามารถใชความรูทางคณิตศาสตรที่ตนเองมีมาชวยแกปญหาน้ันๆ (ไมตรี  
อินทรประสิทธิ์.  2549: 1) เปนการเรียนรูรวมกันและจะนํามาซ่ึงการพูดคุยส่ือสาร การยกเหตุผล
เพ่ือยืนยันและสนับสนุนคําตอบ ซ่ึงอาจไดความรูใหมและปญหาใหมเม่ือมีการปฏิสัมพันธระหวางครู
และนักเรียนดวยกันเอง การเรียนรูก็จะไมนาเบ่ือ ดูมีชีวิตชีวาและนักเรียนจะรูสึกดีวาเขามีเสรีภาพ
ในการคิด ซ่ึงขอดีของปญหาปลายเปดดังกลาวจัดไดวาเปนการชวยพัฒนาทักษะการใหเหตุผลและ
การส่ือสารของนักเรียน (Becker;  & Shimada.  1997: 23)    

จากที่กลาวมาจะพบวาปญหาปลายเปด(Open-ended Problem) เปนแนวทางหน่ึงที่จะ
ชวยสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยในฐานะที่เปนครู
คณิตศาสตร   จึงสนใจที่จะศึกษาการใชปญหาปลายเปดสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 เพ่ือใหไดแนวทางในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรอันเปนประโยชนและองคความรูในดานการสอนคณิตศาสตรตอไป  
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังน้ี 
1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

กอนและหลังการใชปญหาปลายเปด 
 2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1  หลังจากการใชปญหาปลายเปดกับเกณฑ 
 
ความสําคัญจากการวิจัย 

ผลการศึกษาคนควาในครั้งนี้  ทําใหไดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการใช
ปญหาปลายเปดและเปนแนวทางหน่ึงสําหรับครูคณิตศาสตรหรือผูสนใจ    มุงเนนใหนักเรียนไดมี
โอกาสแสดงความคิดไดอยางอิสระ รวมถึงสามารถสรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง   ให
นักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร    อีกทั้งเปนแนวทางใหครูผูสอนและผูเกี่ยวของในการ
พัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาใหมีประสิทธิภาพ 
 



 4 

ขอบเขตการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย  
ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียน 

ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรี ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  จํานวน 12 
หอง รวม 540 คน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1    โรงเรียน 

ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรีที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  ซ่ึงไดจากการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยจับฉลากมา 1 หองเรียน   จํานวนนักเรียน 45 คน    
จากทั้งหมด 12 หองเรียน เน่ืองจากโรงเรียนจัดหองเรียนโดยคละความสามารถ 

เน้ือหาที่ใช  
เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม  ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เร่ือง  การประยุกต 2  ซ่ึงมีเนื้อหายอยตามหัวขอตอไปนี ้

1. แบบรูปของจํานวน    จํานวน    6 คาบ 
2. ขายงาน      จํานวน    4 คาบ 
3. การประยุกตของเศษสวนและทศนิยม จํานวน    5 คาบ 
ระยะเวลา  
ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550   ใชเวลาในการดําเนินกิจกรรมการ

เรียนรูตามเน้ือหา 15 คาบ   คาบละ 50 นาที ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  90 นาที และทดสอบ
หลังเรียน (Post-test) 90   นาที รวม 18 คาบ 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ   ไดแก   การใชปญหาปลายเปด 
2. ตัวแปรตาม  ไดแก   

2.1 ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ปญหาปลายเปด   หมายถึง   ปญหาที่มีคําตอบที่เปนไปไดมากกวาหน่ึงคําตอบหรือ
ปญหาที่มีเพียงคําตอบเดียว แตสามารถใชวิธีการแกปญหาไดมากกวาหนึ่งวิธี   โดยในการ
แกปญหาน้ันจะใหนักเรียนเปนผูตัดสินใจเลือกใชวิธีการหาคําตอบดวยตนเอง   พรอมทั้งอธิบายที่มา
ของคําตอบหรือเหตุผลของตนเองได    ซ่ึงในที่น้ีผูวิจัยแบงปญหาปลายเปดออกเปน 3 ประเภท ดังน้ี 
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  1.1 กระบวนการเปด (Process is open) เปนปญหาที่มีแนวทางในการแกปญหาได
อยางหลากหลาย 
  1.2 ผลลัพธเปด (End product is open) เปนปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองมากกวาหน่ึง
คําตอบ 
  1.3 แนวทางการพัฒนาปญหาเปด (Ways to develop are open) หลังจากที่นักเรียน
ไดแกปญหาไปแลว   นักเรียนสามารถพัฒนาไปเปนปญหาใหมดวยการเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขหรือ
องคประกอบของปญหาเดิม   

2. การใชปญหาปลายเปด   หมายถึง   การจัดการเรียนรูซึ่งแบงออกเปนขั้นนําเขาสู
บทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป  โดยในขั้นสอนจะนําปญหาปลายเปดมาใชในการจัดการเรียนการ
สอน โดยพิจารณาจากเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนการสอนวาเหมาะสมกับการใชปญหาปลายเปด
ประเภทใด   จากนั้นใหนักเรียนแกปญหาปลายเปด  จะเนนใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดได
อยางอิสระ รวมถึงสามารถสรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง   โดยใชวิธีการแกปญหา
คณิตศาสตร (Problem-Solving Method) ตามแนวของโพลยา (Polya)  4   ขั้นตอน   โดยมีขั้นตอน
ในการจัดการเรียนรู ดังน้ี 
  2.1 ขั้นนําเขาสูบทเรียน  เปนการจัดกิจกรรมนําเขาสูบทเรียนโดยพิจารณาเน้ือหาวา
เหมาะสมกับกิจกรรมลักษณะใด เชน การทบทวนบทเรียนที่ผานมา การจัดกิจกรรม  เปนตน เพ่ือ
เราความสนใจและการเตรียมความพรอมแกผูเรียน 
  2.2 ขั้นสอน      ประกอบดวยขั้นตอนตอไปน้ี 
   2.2.1 สอนเน้ือหาตามแนวของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   โดยเนนใหผูเรียน
ไดรับความรูพ้ืนฐานที่จําเปน 
   2.2.2 ผูสอนยกตัวอยางปญหาปลายเปด   โดยใชกระบวนการ แกปญหา 4 
ขั้นตอนของโพลยา โดยดําเนินการสอนดังน้ี 
   ขั้นทําความเขาใจปญหา   เปนขั้นการนําเสนอปญหาแกชั้นเรียนใหนักเรียน
รวมกันอภิปรายทําความเขาใจ โดยพยายามกระตุนใหนักเรียนทําความเขาใจกับปญหา   ระบุไดวา
โจทยกําหนดส่ิงใดมาให โจทยตองการทราบส่ิงใด 
               ขั้นวางแผนการแกปญหา ผูสอนแนะนํายุทธวิธีตางๆในการแกปญหาใหแก
นักเรียน   พรอมทั้งกระตุนใหนักเรียนชวยกันเสนอแผนการแกปญหาที่เปนของตนเอง   และ
พยายามสรางแผนการแกปญหาใหไดมากที่สุด 
              ขั้นดําเนินการตามแผน โดยผูสอนใหนักเรียนตอบคําถามในใบงานเพ่ือ
ดําเนินการแกปญหาตามแผนการแกปญหาที่วางไว    
             ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ  เปนขั้นตรวจสอบวาคําตอบที่ไดน้ันสอดคลอง
กับส่ิงที่โจทยกําหนดมาหรือไม 
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   2.2.3 ผูสอนใหนักเรียนแกปญหาปลายเปดดวยตนเอง   โดยผูสอนใหอิสระแก
ผูเรียนในการหาคําตอบดวยวิธีการตางๆแตผูสอนเนนใหนักเรียนอธิบายวิธีการหาคําตอบของ
ตนเองอยางละเอียด 
   2.2.4 หลังจากผูเรียนแกปญหาปลายเปดเสร็จแลว   ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมยอย
เพ่ือตรวจสอบคําตอบและวิธีการหาคําตอบของตนเองวาเหมือนหรือแตกตางจากเพ่ือนอยางไร 
จากน้ัน ภายในกลุมรวมกันสรุป บันทึกผลและนําเสนอหนาช้ันเรียน 
  2.3 ขั้นสรุป   ผูสอนและผูเรียนทั้งช้ันรวมกันอภิปรายถึงความแตกตาง ความ
เหมาะสม ขอดี ขอดอยของวิธีการหรือคําตอบที่ไดทั้งหมด   ทั้งน้ีผูสอนอาจเสนอแนวคิดในการหา
คําตอบในลักษณะที่ตางไปอีกในกรณีที่สามารถใชแนวคิดน้ันไดแตผูเรียนไมไดเลือกใช 

3. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถึง  การอางหลักฐานเพ่ือยืนยันขอสรุป
ของเราวาเปนจริง หรือเปนการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสรางหลักการ หาความสัมพันธของแนวคิด
และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑหรือความจริงน้ันๆพรอมทั้งสามารถที่จะยืนยัน
หรือคัดคานขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล   ซ่ึงวัดไดจากคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบชนิดอัตนัย  จํานวน 10 ขอ  

4. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง  ความสามารถในการใชการพูดและการ
เขียน   การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพและโครงสรางทางคณิตศาสตร   เพ่ือแสดงแนวคิดและ
อธิบายแนวความคิด   ซ่ึงแสดงความหมายและความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจะวัดทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนซึ่งเปนพฤติกรรมที่สามารถสังเกตไดในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร ดังน้ี 
  4.1 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายแนวทางการคิดที่แสดงถึงทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน จากการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางการสื่อสาร ในกิจกรรมชวงการแสดงความคิดเห็น การอภิปรายและการนําเสนอ
(ขั้นสรุป) ไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม   ซ่ึงวัดไดจากการสังเกตโดยผูวิจัยและผูชวยผูวิจัย 
  4.2 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน หมายถึง ความสามารถในการ
เขียนอธิบายขั้นตอนในการแกปญหาของนักเรียนจากการปฏิบัติกิจกรรมทางการส่ือสารโดยการ
ปฏิบัติและผลงานการเขียนขั้นตอนการทํางานที่เ ก่ียวของกับเน้ือหาทางคณิตศาสตรและ
กระบวนการส่ือสารของนักเรียนไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม   วัดไดจากการทําใบงานและการ
สังเกตของผูวิจัย 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด 
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2.   ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  หลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 

ในการวิจัยเรื่องการใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอตอไปน้ี     

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับปญหาปลายเปด(Open-ended Problem) 
     1.1 ความหมายของปญหาปลายเปด 
     1.2 ประเภทของปญหาปลายเปด 
     1.3 การสรางปญหาปลายเปด  
     1.4 ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมโดยใชปญหาปลายเปด 
     1.5 ประโยชนของปญหาปลายเปด 
     1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับปญหาปลายเปด 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.1  ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2  ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.3  รูปแบบของการใหเหตุผล 
2.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
2.5  บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรูเพ่ือพัฒนา 
  ความสามารถในการใหเหตุผล 
2.6  การประเมินทักษะการใหเหตุผล  
2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
3.1  ความหมายการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
3.2  ความสําคัญของการสื่อสาร 
3.3  วัตถุประสงคของการส่ือสาร 
3.4  องคประกอบของการสื่อสาร 
3.5  ประเภทของการสื่อสาร 
3.6  อุปสรรคในการส่ือสาร 
3.7  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
3.8  การสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตร 
3.9  ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการส่ือสาร 
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3.10 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
3.11 งานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับปญหาปลายเปด 
เอกสารที่เกี่ยวของกับปญหาปลายเปด 
1.1 ความหมายของปญหาปลายเปด 
นับตั้งแตมีการสัมมนาคณะผูแทนดานคณิตศาสตรศึกษาระหวางประเทศญ่ีปุ นและ

สหรัฐอเมริกาหัวขอเร่ืองการแกปญหาทางคณิตศาสตรซ่ึงเปนงานวิจัยของญ่ีปุนเกี่ยวกับการสอน
แบบปลายเปด (Open-Ended Approach) ซ่ึงเปนการสอนที่ใชปญหาปลายเปด (Open-Ended 
Problem) หรือคําถามปลายเปด (Open-Ended Question)ทําใหมีการพัฒนาการสอนดังกลาวขึ้น 
โดยนักการศึกษาทั้งชาวไทยและตางประเทศไดกลาวถึงความหมายของปญหาปลายเปดไวดังน้ี 

แฮนคอค (Hancock.  1995: 496)  ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวาเปนปญหาที่
มีคําตอบที่ถูกตองมากกวาหน่ึงคําตอบ 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ (The Nationnal Council of Teachers of Mathematics.  
1995 : 28)  ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดไววา เปนปญหาที่ใหนักเรียนไดแสดงคําตอบ
หรือวิธีการอยางหลากหลายในการแกปญหา   ปญหาจากคําถามปลายเปดจะตองกระตุน สงเสริม
ความสนใจและใหนักเรียนที่มีความสามารถตางระดับกันสามารถเริ่มทําและแกปญหาไดดวย
ความสามารถของเขา โดยการตั้งสมมติฐานคําตอบ การพัฒนาวิธีการแกปญหาและส่ือสารความคิด
ดวยตัวของเขาเอง  

เบกเกอร  และชิมาดะ (Becker; &  Shimada.  1997: 1)  ไดใหขอสังเกตวา ปญหาที่ใช
กันอยูในการสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนตามปกติที่ระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษามี
ลักษณะรวมกันประการหน่ึง คือ มักมีคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว   เม่ือกําหนดปญหาและ
ตัวเลือกที่เปนคําตอบก็จะสามารถตรวจสอบไดวาตัวเลือกใดเปนคําตอบของปญหา  คําตอบของ
ปญหาแตละปญหาไดรับการกําหนดใหเปนคําตอบที่ถูกตองหรือไมก็ไมถูกตองอยางใดอยางหน่ึง    
ปญหาลักษณะน้ีเรียกวา    ปญหาสมบูรณหรือปญหาปด    สําหรับปญหาอีกประเภทหน่ึง    เปน
ปญหาที่สรางใหมีคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบเรียกวาปญหาไมสมบูรณหรือปญหาเปด   ปญหา
ประเภทน้ีมักพบอยูเสมอในการสอนปกติ   ในช้ันเรียน   เมื่อครูใชถามนักเรียนโดยมีจุดมุงหมายใน
การพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเขาสูการหาคําตอบของปญหาที่กําหนด 

ทากาฮาชิ  (Takahashi.  2004: Online)  ไดใหความหมายของการแกปญหาปลายเปดวา
เปนกระบวนการสรางใหเกิดความสนใจและกระตุนเราใหเกิดกิจกรรมคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ใหแกนักเรียนในชั้นเรียน  และการแกปญหาปลายเปดไดถูกพัฒนาขึ้นในประเทศญ่ีปุน เปน
กระบวนการสรางใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตุนใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
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คณิตศาสตรโดยผานกิจกรรมและการทํางานรวมกับผูอื่น   การเรียนการสอนที่ใชการแกปญหา
ปลายเปดจะเนนกระบวนการแกปญหามากกวาจะสนใจคําตอบ 

สุพัฒตรา   หลาฤทธิ์  (2547: 24)  ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวาเปนปญหาที่
สรางขึ้นใหมีคําตอบที่เปดกวาง มีคําตอบที่ถูกตองหลายวิธี หรือมีวิธีการหรือแนวทางไดหลายวิธี 

รุจิอาภา   รุจิวาปนนท  (2550: 23)  ไดใหความหมายของปญหาปลายเปดวาเปนปญหา
ทางคณิตศาสตรที่เปดกวางในการหาคําตอบ (มีคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบ) มีแนวทางเขาสู
คําตอบของปญหาไดหลายวิธี  

จากที่กลาวมาสรุปไดวา   ปญหาปลายเปด   หมายถึง   ปญหาที่ไม มีเปาหมาย
เฉพาะเจาะจง   ขึ้นอยูกับการตัดสินใจ   เปนปญหาที่สรางขึ้นใหมีคําตอบที่เปดกวางในการหา
คําตอบ   มีคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบ    มีวิธีการ    แนวทางหรือกระบวนการคิดหาคําตอบได
หลายวิธี 

1.2 ประเภทของปญหาปลายเปด 
ปญหาปลายเปดที่ใชในทางคณิตศาสตรน้ันมีลักษณะแตกตางกันมากมาย นักการศึกษาจึง

ไดแบงประเภทของปญหาปลายเปดไวดังน้ี 
โนดะ (ไมตรี   อินทรประสิทธิ์.  2547: 6-8;  อางอิงจาก  Nohda.  1983.)  ไดขยายแงมุม

ในการพิจารณาความเปดเพ่ิมขึ้น   โดยไดแบงปญหาปลายเปดออกเปน 3 ประเภท คือ 
1. กระบวนการเปด (Process is open) ปญหาชนิดนี้มีแนวทางในการแกปญหาซ่ึงเปน

ปญหาตนกําเนิดที่กําหนดไดอยางหลากหลาย   ซึ่งแนนอนวาปญหาคณิตศาสตรทุกปญหาตางเปน
ปญหาปลายเปดโดยนัยน้ี แตในโรงเรียนทั่วไปมักจะเนนพิจารณาคําตอบเพียงคําตอบเดียว   
รวมทั้งไมไดเนนแงมุมเชิงกระบวนการ   ดังน้ันในปญหาปลายเปดชนิดน้ีจึงมีการระบุคําตอบเพ่ือให
นักเรียนไดพยายามหาแนวทางในการแกปญหาใหไดหลากหลาย เชน จงหาคําตอบดวยวิธีการที่
แตกตางกัน ... วิธี   เปนตน   แนวทางการแกปญหาที่หลากหลายน้ันทําใหนักเรียนดําเนินกิจกรรม
ไปไดตามความสามารถและความสนใจและโดยอาศัยการอภิปรายกลุมจะทําใหนักเรียนมี
กระบวนการแกปญหาที่ดีกวาเดิม 

2. ผลลัพธเปด (End product are open) ปญหาปลายเปดชนิดนี้มีคําตอบที่ถูกตอง
หลากหลาย 

3. แนวทางการพัฒนาปญหาเปด (Way to develop are open) หลังจากที่นักเรียนได
แกปญหาไปแลว   นักเรียนสามารถพัฒนาไปเปนปญหาใหมดวยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือ
องคประกอบของปญหาเดิม   การเนนแงมุมนี้จะเรียกวา “ จากปญหาสูปญหา” ถือไดวาเปนแนว
ทางการพัฒนาปญหาปลายเปด   ดวยแนวทางน้ี   นักเรียนสามารถสนุกกับการตั้งปญหาดวยตนเอง
ยิ่งไปกวานั้นจากการเปรียบเทียบกับเพ่ือนๆ   นักเรียนสามารถอภิปรายเก่ียวกับโครงสรางทาง
คณิตศาสตรของปญหาและความเปนกรณีทั่วไปของแนวทางคําตอบที่นักเรียนคิดได 



 11 

เบกเกอร และชิมาดะ (Becker; &  Shimada.  1997: 27)  ไดแบงปญหาปลายเปด
ออกเปน 3 ประเภทคือ 

1. ปญหาที่ใหหาความสัมพันธ (Finding relation) 
ปญหาในลักษณะน้ีมีเปาหมายเพ่ือใหนักเรียนหากฎเกณฑหรือความสัมพันธ เชน  

“ จงหาความสัมพันธระหวางรัศมีกับปริมาตรของทรงกลม ” 
2. ปญหาที่ใหแยกประเภท (Classifying) 
ปญหาในลักษณะนี้มีเปาหมายเพ่ือใหนักเรียนแยกประเภทหมวดหมู ใหออกมาเปน

คุณลักษณะที่ตางๆกัน ซึ่งอาจจะนําไปสูการสรางความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร เชน “ รูป
สี่เหล่ียมบางชนิดสามารถแนบในวงกลมได บางชนิดก็ไมอาจแนบในวงกลมไดดังรูป ใหนักเรียนวาด
ภาพเพ่ือแสดงวามีรูปส่ีเหลี่ยมชนิดใดบางที่สามารถแนบในวงกลมได ” 
 
 

 
 
 
 
 
3. ปญหาที่ใหประเมินหรือประเมินปริมาณของส่ิงตางๆหรือสถานการณ (Measuring)  
ปญหาในลักษณะน้ีมีเปาหมายเพ่ือใหนักเรียนประเมินสถานการณที่เปนปญหาใดๆที่

เกี่ยวกับการคิด   การตัดสินใจโดยใชคณิตศาสตร   นักเรียนจะไดรับการคาดหวังวาจะประยุกตใช
ความรูทางคณิตศาสตรและทักษะพ้ืนฐานที่จะนํามาแกปญหา เชน 

“ สมมติวาในวันเกิดของทานคือวันที่ 30 เมษายน และลุงเศรษฐีของทานคนหน่ึงจะให
ของขวัญโดยใหเลือกระหวาง 

1) ใหเงินสด 1,000,000 ดอลลาร 
2) ให 0.01 ดอลลารในวันที่ 1 เมษายน ,ให 0.02 ดอลลารในวันที่ 2 เมษายน,ให 

0.04 ดอลลารในวันที่ 3 เมษายน ,ให 0.08 ดอลลารในวันที่ 4 เมษายน และใหในลักษณะน้ีไปจน
ครบถึงวันเกิดของทาน 

ทานจะเลือกรับของขวัญแบบใด จงอธิบายเหตุผล และพิสูจนความถูกตอง ” 
สมาพันธสําหรับการริเร่ิมการปฏิรูปวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  (Partnership for 

Reform Initiative in Sciences and Mathematics.  2001: Online) ไดจัดประเภทของคําถาม
ปลายเปด ซ่ึงจัดอยูในคําถามระดับสูงตามแนวทางการจําแนกคําถามตาม Bloom Taxonomy 
กลาวคือ เปนคําถามที่ใชเพ่ือการวิเคราะห การเปรียบเทียบ การนําไปใช การแกปญหาหรือการ
ประมาณคา ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้คือ 
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1. คําถามปลายเปดประเภทใหวิเคราะห 
คําถามประเภทน้ีมักจะใหอธิบาย หรือยกตัวอยางเพ่ือแสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจ

ถูกตองมากนอยเพียงไร   มีประโยชนอยางมากในการวิเคราะหความผิดพลาดในการเรียน
คณิตศาสตร เชน 

- ทําไม........จึง.......... ?  จงอธิบายคําตอบ 
- ........ เปนผลมาจาก........หรือไม  ทําไม? 
- จงบอกเหตุผลวาทําไม..........จึงผิด    มีวิธีการที่ดีกวาน้ีหรือไม 
- จงเขียนแผนภาพเพ่ืออธิบายวา.................... 
- จงอธิบายวาทําไม............... 
- จงอธิบายวิธีการตางๆที่.................. 
- จงอธิบายวิธีการที่ทําใหนักเรียนไดมาซ่ึงคําตอบน้ี 
- จงคาดคะเนวา.........ทําไมนักเรียนจึงคิดเชนน้ัน 
- ทุกคนเห็นดวยหรือไมวา...........ทําไมละ 

2. คําถามปลายเปดประเภทใหเปรียบเทียบ 
คําถามปลายเปดประเภทน้ีมีเปาหมายใหนักเรียนชี้ใหเห็นถึงความแตกตางของสิ่งซ่ึง

สัมพันธกันอยูได   มีประโยชนในการกระตุนใหนักเรียนคิดเชื่อมโยง เชน 
- จํานวน..........และจํานวน..........สองจํานวนนี้จํานวนใดมีคามากกวากัน   นัก 

เรียนรูไดอยางไร 
- จงเปรียบเทียบวากราฟ...........และกราฟ...........แตกตางกันอยางไร 
- จงอภิปรายเพ่ือแสดงความเหมือนและความตางของ.....และ.......... 

3. คําถามเปดประเภทใหแกปญหา 
เปนคําถามที่กระตุนใหนักเรียนพยายามมองหาแนวทางตางๆที่ใชในการแกปญหา ชวยทํา

ใหครูทราบไดวามีทักษะในการแกปญหาไดมากนอย เชน 
- อะไรจะเกิดขึ้น ถา.................. 
- เราจะแกปญหานี้ไดโดยวิธีใดบาง   จงอธิบายและใหเหตุผล 
- เราจะทําอยางไรถาหาก........................... 

4. คําถามเปดประเภทใหประเมินคา 
เปนคําถามที่เหมาะแกการถามเพ่ือใหนักเรียนไดสรุป และประมวลความคิดขั้นสุดทาย 

เพ่ือใหคุณคากับสิ่งที่ทําหรือประสบปญหาอยู   โดยใชเหตุผลและหลักการที่มีอยูอยางหลากหลาย
มาตัดสิน 

- ทําไมนักเรียนจึงคิดเชนนั้น จงอธิบายคําตอบ 
- นักเรียนเช่ือในคํากลาวที่วา.............หรือไม    เพราะเหตุใด 
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- คําตอบที่นักเรียนไดมาน้ันถูกตองหรือไม   นักเรียนมีเหตุผลอยางไรในการ 
ตัดสินใจ 

- นักเรียนคิดวาจะคุมคาหรือไมหาก.............  จงใหเหตุผล 
กรมวิชาการ  (2545ข: 206-207)  ไดแบงปญหาปลายเปดออกเปน 2 ประเภทคือ 
1. ปญหาที่มีคําตอบไดหลายคําตอบ 
ตัวอยางปญหาที่มีคําตอบไดหลายคําตอบ 
“ จงหาความยาวดานที่เปนจํานวนเต็มของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่มีความยาวรอบรูป

เทากับ 15 หนวย ” 
ผูเรียนอาจแกปญหาน้ีดวยการสมมติความยาวของดานตางๆของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว   

ซึ่งตองใชความรูพ้ืนฐานที่วา “ ผลบวกของความยาวของดานสองดานของรูปสามเหลี่ยม   ยอมยาว
กวาดานที่สาม”   ซ่ึงผูเรียนสามารถแกปญหาไดดังน้ี 
 

กรณีที่  ดานที่ 1            ดานที่ 2               ดานที่ 3 หมายเหต ุ
1 
2 
3 
4 
5 
6 

     7                     7                      1 
     6                     6                      3 
     5                     5                      5 
     4                     4                      7 
     3                     3                      9 
     2                     2                    11 

 
 
 
 
3+3  9 ไมใชรูปสามเหล่ียม 
2+2  11ไมใชรูปสามเหลี่ยม 

 
       ที่มา : กรมวิชาการ. (2545ข). คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร. หนา 
206. 
 

จากตารางขางตน   จะมีคําตอบเพียง   4   คําตอบ คือ กรณีที่ 1-4 
2. ปญหาที่แสดงแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหาไดหลายอยาง 
ตัวอยางปญหาที่แสดงแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหาไดหลายอยาง 
“ พ่ีนองสามคน   มีอายุหางกันคนละ 2 ป เรียงตามลําดับอายุจากนอยไปหามาก คือ สมใจ 

สมหวัง และสมจิตร ทั้งสามคนมีอายุรวมกัน 75 ป   จงหาอายุของคนทั้งสาม ” 
แนวคิด 1   75 เปนจํานวนค่ี   ซึ่งไดจากผลบวกของจํานวนสามจํานวน   แตละจํานวนที่อยูถัดกันมี
คาแตกตางกัน 2    ดังน้ัน   ทั้งสามจํานวนเปนจํานวนคี ่

สมมติจํานวนแลว ตรวจสอบผลบวก 
     19 + 21 + 23   =   63 

21 + 23 + 25   =   69 
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23 + 25 + 27   =   75 
คําตอบ คือ สมใจ สมหวังและสมจิตร   มีอายุ   23 , 25   และ 27   ป ตามลําดับ 

แนวคิด 2   อายุของคนกลาง คือ สมหวัง เปนคาเฉลี่ยของอายุของทั้งสามคน 
หาคาเฉล่ียของอายุได   75   3  =  25 เปนอายุของสมหวัง 

 ดังน้ัน   สมใจมีอายุ   25 – 2 = 23 ป   และสมจิตรมีอายุ   25 + 2 = 27 ป 
แนวคิด 3   สมมตินองสุดทอง คือสมใจ   มีอายุ X   ป   จะไดวาสมหวังและสมจิตร มีอายุ   X + 2   
และ   X + 4   ป   ตามลําดับ 

X  +  (X + 2) + (X+4)   =   75 
 3X+6           =   75 

      3X           =    69 
        X               =    23 

ดังน้ัน   สมใจ   สมหวัง  และสมจิตร มีอายุ   23 , 25   และ  27  ป   ตามลําดับ  
      

จะเห็นไดวานักการศึกษาสวนใหญแบงประเภทของปญหาปลายเปดยึดจุดประสงคของ
ปญหาน้ันๆเปนหลัก   เพ่ือใหผูเรียนหาวิธีการที่หลากหลายเพ่ือนําไปสูการแกปญหา   โดยนักเรียน
แตละคนมีแนวทางในการแกปญหาของตนเองที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยูกับความสามารถและ
ประสบการณของแตละคน  ซ่ึงในที่น้ีผูวิจัยแบงปญหาปลายเปดออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

1. กระบวนการเปด (Process is open) เปนปญหาที่มีแนวทางในการแกปญหาไดอยาง
หลากหลาย 

2. ผลลัพธเปด (End product is open) เปนปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองมากกวาหน่ึง
คําตอบ 

3. แนวทางการพัฒนาปญหาเปด (Ways to develop are open) หลังจากที่นักเรียนได
แกปญหาไปแลว   นักเรียนสามารถพัฒนาไปเปนปญหาใหมดวยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือ
องคประกอบของปญหาเดิม   

ซ่ึงในการจัดการเรียนการสอนน้ัน   ผูวิจัยเลือกใชปญหาปลายเปดทั้งสามแบบคละกันไป   
โดยพิจารณาจากเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนรูวาเหมาะสมกับการใชปญหาปลายเปดชนิดใด 

 1.3 การสรางปญหาปลายเปด  
 แดเนียล และแองลิเลอริ (ปรีชา เนาวเย็นผล.  2544: 27; อางอิงจาก Daniels; & Anglileri.  
1995.  112-113) และสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The Nationnal Council of 
Teachers of Mathematics. 1989 ) กลาววา   โจทยปญหาที่เปนแบบฝกหัดซึ่งนักเรียนทําอยูเปน
ประจําที่เปนปญหาปลายเปด   ซ่ึงเปนคําตอบหรือวิธีการหาคําตอบอยางเฉพาะเจาะจง    สามารถ
พัฒนาปรับปรุงใหเปนงานที่มีกระบวนการและทาทายยิ่งขึ้นกวาเดิม   โดยปรับเปลี่ยนขยายใหเปน
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ปญหาปลายเปด   โดยมีวิธีการ  เชน   ตัดเง่ือนไขบางประการออกไป   การยายคําถาม   การเพ่ิม
ขอมูลที่ไมจําเปนเขาไปในปญหา    ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 

ปญหาปลายปด  ปญหาปลายเปด 
1.     362   1. สรางจํานวนใดไดบางจาก 2,3 และ 6 
2.  53  2. จงสรางคําถามใหมีคําตอบเปน 15 
3. จงหาจํานวนตอไปของลําดับ1,2,4,… 3. จงอธิบายวา    จํานวนตอไปน้ีของลําดับ

1,2,4,…   ควรจะเปนจํานวนใด 
4. จงหาพ้ืนที่ของรูปสามเหล่ียม 
  
 
 
 
 
 
 

4. จงสรางรูปสามเหลี่ยมใหมีพ้ืนที่เทากับพ้ืนที่
ของรูปสามเหล่ียมรูปน้ี 
 
 
 

5.   เราเรียกรูปที่มีหาดานวารูปอะไร 5.   เราสามารถสรางรูปเรขาคณิตอะไรไดบาง
จากสวนของเสนตรง    5   เสน 

6. จงเขียนกราฟของ 
   1)   53  xy  
   2)   12  xy  
   3)    xy  7  

6.   จงศึกษากราฟของ baxy  สําหรับคา
ตางๆของ a และ b 
 
 

7. มีตุกตา   12   ตัว จัดใสถุง   ถุงละ   3   
ตัว   จัดไดกี่ถุง 

7. มีตุกตา   12   ตัว จัดใสถุง   ถุงละเทาๆกัน  
ไดก่ีถุง    ถุงละก่ีตัว 

  
 ที่มา : ปรีชา   เนาวเย็นผล.  (2543, กันยายน).กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร    
โดยใชการแกปญหาปลายเปด   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1.  วารสารคณิตศาสตร ฉบับ
พิเศษ : 30-31. 
 

เบกเกอร   และชิมาดะ (Becker; &  Shimada. 1997: 27) กลาววา   โดยทั่วไปๆเปนการ
ยากในการพัฒนาปญหาใหเปนปญหาปลายเปดที่ดีและเหมาะสมกับนักเรียนในระดับที่แตกตางกัน    
ผลจากการวิจัยซํ้าหลายๆคร้ัง   ทําใหไดขอแนะนําสําหรับการสรางปญหาปลายเปดในกิจกรรมการ
เรียนการสอน ดังนี้ 

8 

12

8 

12
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 1. ตระเตรียมสถานการณจริงเชิงกายภาพที่เก่ียวของกับตัวแปรเชิงปริมาณซ่ึงสามารถ
สังเกตความสัมพันธได 
 2. แทนที่จะถามนักเรียนใหพิสูจนทฤษฎีบทเหมือนกับ   “ ถา P แลว Q ” เปล่ียนปญหาน้ี
เปน “ ถา P แลวความสัมพันธของสิ่งตางๆที่นักเรียนคนพบมีอะไรบาง ”   โดยตองกําหนดคําวา “ 
สิ่งตางๆ” ใหเฉพาะเจาะจง 

3. ในการสอนเก่ียวกับทฤษฎีบท   บทเรียนควรเร่ิมตนดวยตัวอยางที่สอดคลองกับทฤษฎี
บทหลายๆตัวอยาง    เชน   ในเรขาคณิตควรเริ่มตนดวยการแสดงรูปเรขาคณิตที่สอดคลองกับ
ทฤษฎีบทหลายๆรูป   แลวใหนักเรียนสรางขอความคาดการณจากรูปเอง   ซ่ึงจะนําไปสูขอความ
ตามทฤษฎีบท 

4. แสดงรายการที่เปนลําดับหรือตารางของขอมูลตางๆใหนักเรียนคนหาความสัมพันธหรือ
กฎเกณฑทางคณิตศาสตร 

5. แสดงตัวอยางของขอเท็จจริงที่แสดงใหเห็นแนวคิดกวางๆกับนักเรียน   ครูยกตัวอยาง
ขอเท็จจริงในดานหน่ึง    ใหนักเรียนอธิบายขอปลีกยอยอื่นๆ    ซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกับตัวอยาง 

6. แสดงตัวอยางของแบบฝกหัดหรือปญหาที่คลายคลึงกันหลายๆตัวอยาง    ใหนักเรียน
หาคําตอบแลวใหหาสมบัติที่รวมกันเทาที่เปนไปไดของปญหาเหลาน้ี   เชนปญหาจัดการแขงขัน
ฟุตบอล    การหาจํานวนคูสายโทรศัพท    การหาเสนทแยงมุมของรูปหลายเหลี่ยม 

7. แสดงสถานการณเชิงก่ึงคณิตศาสตร (Quasi-Mathematics)    ซึ่งเปนสถานการณที่
สามารถใชคณิตศาสตรชวยอธิบายได   เชน   ปญหาการอยูกันอยางกระจัดกระจายของกลุมกอน
หินในลักษณะตางๆ   ใหนักเรียนอธิบายวากลุมใดมีการกระจายมากที่สุด    เพราะเหตุใด   ใหหา
วิธีการแกปญหาโดยใชคณิตศาสตร 

8. แสดงตัวอยางที่ชัดเจนของโครงสรางทางพีชคณิต    เชน   โครงสรางของก่ึงกลุมหรือ
กลุมโดยแสดงตัวอยางที่เปนขอมูลเชิงตัวเลขซึ่งงายในการพิจารณา    แลวใหนักเรียนคนหากฎทาง
คณิตศาสตรที่สอดคลอง 

ลัดดา ศิลานอย (2549: 25) ไดกลาวถึงกระบวนการจัดกิจกรรมหรือสถานการณตางๆ ให
มีลักษณะที่เปนปญหาแบบเปดกระตุนใหนักเรียนไดคิดโดยกําหนดสถานการณไว 3 แนวทางคือ 

สถานการณ A เปนเรื่องของการกําหนดสถานการณที่เปนปญหา   บทบาทของครูคือ นํา
สถานการณปญหาหรือปญหาตนกําเนิด นํามาเสนอในช้ันเรียนเพ่ือกระตุนใหไดแนวทางหรือคําตอบ
ที่หลากหลาย   บทบาทของผูเรียนคือ พยายามคิดหาคําตอบหรือแนวทาง หรือสรางสถานการณ
ขึ้นมา เพ่ือตอบสนองในปญหาตนกําเนิดที่ไดรับการกระตุนทําใหเกิดประสบการณการเรียนรูที่
กวางขวาง 

สถานการณ B เปนชวงของการสืบเสาะหาขอมูลเพ่ือหาแนวทางในการแกปญหาของตน
โดยอาศัยประสบการณที่มีอยู   สวนบทบาทของครูคือ การช้ีแนะใหเกิดการอภิปรายอยาง
กวางขวางเกี่ยวกับความสัมพันธกับแนวคิดอื่นๆที่หลากหลายที่จะไดมาเพ่ือสามารถบูรณาการ
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คําตอบที่อาจจะเห็นวาไมเก่ียวของกันใหเชื่อมโยงสัมพันธกันเปนความรูใหมที่สูงกวาความรูที่มีอยู
เดิม 

สถานการณ C เปนการเนนสถานการณใหมที่พัฒนาขึ้นมากกวาที่มีอยูเดิม   นักเรียน
พยายามที่จะสรางปญหาตอไปที่เปนกรณีทั่วไปเพ่ิมขึ้น   โดยอาศัยพ้ืนฐานจากกิจกรรมตางๆที่
เกี่ยวของจากสถานการณ B และจากการที่ไดแกปญหาดังกลาว   นักเรียนจะสามารถหาคําตอบที่มี
ลักษณะโดยทั่วๆไปมากขึ้น 

จากการศึกษาพบวาแนวทางในการสรางปญหาปลายเปดเพ่ือใชในการจัดการเรียนการ
สอน   ผูสอนควรตั้งจุดประสงคของการนําปญหาปลายเปดมาใช   พรอมทั้งศึกษาวิธีการนําเสนอ
ปญหาใหมีความนาสนใจ เพ่ือดึงดูดความสนใจของผูเรียน  ชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของ
ปญหาหรือเขาใจในส่ิงที่คาดหวังไดงาย   ทั้งน้ีผูสอนควรใหเวลาแกผูเรียนในการศึกษาหาคําตอบ
ของปญหา  เพ่ือใหผูเรียนสามารถคนหายุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมโดยใชปญหาปลายเปด 
ในการจัดการเรียนการสอนโดยใชปญหาปลายเปด    ผูสอนควรศึกษาขั้นตอนในการ

ดําเนินกิจกรรม   เพ่ือใหสามารถการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ  ดังที่นักการศึกษาได
กลาวถึงขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมโดยใชปญหาปลายเปดไวดังน้ี 

โนดะ (ศิริมาส   ศรีลําดวน.  2546: 29; อางอิงจาก Nohda.  2000. p. 34) ไดเสนอ
ขั้นตอนการนําปญหาปลายเปดมาใชในช้ันเรียนวามี   3    ขั้นตอน   คือ 

ขั้นตอนที่ 1   ขั้นกําหนดปญหา 
เปนขั้นตอนที่ครูนําเสนอปญหาใหนักเรียนเผชิญโดยครูไมไดแนะนําวิธีการแกปญหาใหกับ

นักเรียน   ซ่ึงลักษณะของปญหาอยูในรูปของสถานการณ   เชน    การเลนเกม    ปญหาน้ันไม
สามารถหาคําตอบไดในทันที   ซ่ึงวิธีการแกปญหาจะขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของครูวาตั้งใจจะ
กําหนดวา 

1. ปญหาที่ครูตองการใหนักเรียนไดแกไขในสถานการณที่กําหนดเปนปญหาชนิดใด   ซ่ึง
ชนิดของปญหาปลายเปดมี   3    ชนิด คือ 

  1.1 กระบวนการเปด – มีวิธีการแกปญหาที่ถูกตองหลายทาง 
  1.2 ผลลัพธเปด – มีคําตอบถูกหลายคําตอบ 
  1.3 แนวทางการพัฒนาเปด - สามารถที่จะพัฒนาไปเปนปญหาใหมไดหลากหลายโดย

การเปลี่ยนเง่ือนไขหรือคุณลักษณะ   ในลักษณะ “ จากปญหาสูปญหา ” 
2. วิธีคิดที่ครูตองการใหนักเรียนนํามาใชเพ่ือแกปญหามีก่ีวิธี 
3. ปญหาที่ครูตองการใหนักเรียนสรางขึ้นตอไปจากปญหาเดิมเปนปญหาประเภทใด 
ขั้นตอนที่ 2    ขั้นแกปญหา 
เปนขั้นตอนการหาวิธีการที่หลากหลายเพ่ือนําไปสูการแกปญหา   โดยนักเรียนแตละคน

เสนอแนวทางในการแกปญหาของตนเองที่แตกตางกันออกไปขึ้นอยู กับความสามารถและ
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ประสบการณของแตละคนและครูใหนักเรียนอภิปรายถึงความเก่ียวของกันของแตละวิธีและนํามา
บูรณาการเขาดวยกัน 

ขั้นตอนที่ 3   ขั้นขยายปญหา 
เปนขั้นตอนการขยายสูปญหาใหม   โดยพิจารณาจากขั้นตอนที่ 2 และอาศัยฐานจาก

ปญหาเดิม 
กรมวิชาการ (2544ข: 195-196) กลาววาในการจัดการเรียนรู   ผูสอนควรเปดโอกาสให

ผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย   โจทยปญหาหรือสถานการณที่กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด 
(Open-ended problem) ที่ผูเรียนแสดงความคิดเห็นหรือใหเหตุผลที่แตกตางกันได 
 
ตัวอยาง การใหเหตุผลกําหนดปญหาดังน้ี 
  
 
 สมมติวา   ด.ช. กอ   แสดงวิธีการทําตามแนวคิด ดังน้ี 

 

ความยาวของไมไผสวนที่อยูเหนือน้ําคิดเปน
3
1  ของ 2.85    = 0.95 เมตร 

ความยาวของไมไผสวนที่ปกอยูในนํ้าเทากับ   1.30 เมตร 
 ดังน้ัน ไมไผสวนที่ปกอยูในดินยาว 2.85-(0.95+1.30)      = 0.6  เมตร 
      ตอบ  0.6  เมตร 
 

สวน   ด.ญ. ศรีเพ็ญ   แสดงความคิดเห็นวา   โจทยขอน้ีหาคําตอบไมได    เพราะวาโจทย
กําหนดความลึกของนํ้าโดยเฉล่ีย  1.30  เมตร   ตรงกับตําแหนงที่ปกอยูไมทราบวามีความลึกของ
น้ําเทาไรแน   จึงไมสามารถหาความยาวของไมสวนที่ปกอยูในดินได 
 ผูสอนควรใชคําถามกระตุนวา “ใครมีความคิดเห็นแตกตางไปจากสองแนวคิดน้ีอีกหรือไม” 
ถาไมมีความเห็นเพ่ิมเติมผูสอนควรถามความคิดเห็นตอวา    คําตอบของศรีเพ็ญมีเหตุผลที่ยอมรับ
ไดหรือไม 

ในการฝกใหผูเรียนใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล   คําตอบของ ด .ญ. ศรีเพ็ญ ถือวาเปน
คําตอบที่ถูกตองสมเหตุสมผลคําตอบหน่ึง 

อาจมีผูเรียนบางคนแสดงความคิดเห็นวา   วิธีทําของ ด.ช.กอ ยังไมถูกตอง เพราะเหตุผล
วา ตําแหนงที่ไมปกอยูอาจปกอยูในบริเวณที่ตื้นหรือลึกกวา 1.30 เมตร   เพราะฉะน้ันความยาวของ
ไมสวนที่ปกอยูในดินอาจมากกวาหรือนอยกวา   0.6 เมตรก็ได   ถาผูเรียนแสดงความคิดเห็นเชนน้ี   
ผูสอนควรใชคําถามที่ผูเรียนคิดตอวาผูเรียนจะแกไขวิธีทําของ ด .ช.กอ อยางไรจึงจะไดคําตอบที่
ถูกตองและสมเหตุสมผล 

 

ไมไผลําหนึ่งยาว   2.85   เมตร   ปกอยูในบึงแหงหนึ่ง   ซึ่งมีน้ําลึกโดยเฉลี่ย   1.30   เมตร   ถา
สวนที่อยูเหนือน้ําคิดเปน 

3
1  ของความยาวของไมไผลํานี้   ไมไผสวนท่ีปกอยูในดินยาวกี่เมตร 
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ผูเรียนอาจจะใหเหตุผลเพ่ิมเติมโดยใชคําวา “ถา” ในบรรทัดที่สอง ดังน้ี 
ถาไมสวนที่ปกอยูในนํ้ายาว 1.30 เมตร ไมสวนที่ปกอยูในดินก็จะยาว 0.6 เมตร หรือสรุป

ตรงคําตอบวา ไมสวนที่ปกอยูในดินยาวประมาณ 0.6 เมตร 
ลัดดา ศิลานอย (2549: 25) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูแบบปญหา

ปลายเปด ดังแสดงในภาพประกอบ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบ 1 แสดงรูปแบบกระบวนการเรียนรูดวยวิธีปญหาปลายเปด 
  
ที่มา : ลัดดา   ศิลานอย.  (2549, มกราคม-มีนาคม).  ปญหาปลายเปด Open Approach ใน

นวัตกรรมการสอน กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม.  วารสาร
ศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน.  29(1): 24-34. 

 

วิเคราะหเนื้อหาสาระ 

กําหนดเน้ือหาสาระ 
ตามที่สอน 

กําหนดกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบปลายเปด 

กําหนดจุดประสงค 
การเรียนรู 

วิเคราะหผูเรียน 
ความแตกตาง/ระดับ 

กําหนดกระบวนการเรียนรู 
ดวยวิธี Open Approach 

กําหนดการประเมินคา 

ระบุสื่อ วัสดุ อุปกรณ 

ผลที่ไดจากการประเมิน 

ประเมินดานผูเรียน 
ประเมินดานผูสอน 

1.เตรียมความพรอม 
2.จัดกระบวนการเรียนรู   

ดวยวิธีแบบเปด 
3.สรุปผลจากการเรียนรู 
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จากการศึกษาขั้นตอนในการจัดกิจกรรมโดยใชปญหาปลายเปดขางตน  ผูวิจัยสรุปขั้นตอน
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชปญหาปลายเปด ไดโดยแบงออกเปนขั้นนําเขาสู
บทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป  โดยในขั้นสอนจะนําปญหาปลายเปดมาใชในการจัดการเรียนการ
สอน โดยพิจารณาจากเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนการสอนวาเหมาะสมกับการใชปญหาปลายเปด
ชนิดใด   จากน้ันใหนักเรียนแกปญหาปลายเปด  จะเนนใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดได
อยางอิสระ รวมถึงสามารถสรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง   โดยใชวิธีการแกปญหา
คณิตศาสตร (Problem-Solving Method) ตามแนวของโพลยา (Polya) มี 4   ขั้นตอนคือ 
 1. ทําความเขาใจปญหา    
 2. วางแผนการแกปญหา 
 3. ดําเนินการตามแผน    
 4. ตรวจสอบวิธีการและคําตอบ     

1.5 ประโยชนของปญหาปลายเปด 
เบคเกอร  และชิมาดะ (Becker; &  Shimada.  1997: 27) ไดกลาววาปญหาปลายเปดจะ

ทําใหนักเรียนมีประสบการณในการเรียนรูบางประการที่แปลกใหมแตกตางไปจากเดิม จากการที่มี
คําตอบเปดกวาง แมวาจะมีผูหาคําตอบของปญหาไดแลว นักเรียนคนอื่นก็ยังมีโอกาสหาคําตอบ
อื่นๆไดอีกรวมทั้งการทักทายใหมีการแสวงหาวิธีการใหมในการหาคําตอบ ซ่ึงตองบูรณาการความรู
ที่มีมากอนทักษะและวิธีการเขาดวยกัน   นอกจากน้ียังเปดโอกาสใหนักเรียนสรางปญหาขึ้นเองที่มี
ความเกี่ยวเน่ืองกับปญหาเริ่มตนและขยายปญหาจากปญหาเดิม 

โนดะ (ศิริมาส   ศรีลําดวน.  2546: 24; อางอิงจาก Nohda.  2000.) ไดกลาวถึงประโยชน
ของการนําปญหาปลายเปดมาใชในการเรียนการสอน ดังนี้ 

1. ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน    ทั้งดานความสามารถและความ
สนใจและในการพัฒนาวิธีการคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคน    นักเรียนที่มีความสามารถ
มาก    จะมีสวนรวมในหลายๆแบบ   ในขณะที่นักเรียนที่มีความสามารถระดับต่ํายังคงมีความสุข   
สนุกสนานในกิจกรรมการแกปญหาปลายเปดน้ี 

2. ชวยในกระบวนการสืบคนการกําหนดและแกปญหาของนักเรียน 
ปญหาปลายเปด    ซ่ึงเปนปญหาที่มีคําตอบหลายคําตอบ   หรือมีแนวคิดหรือวิธีการใน

การหาคําตอบไดหลายอยาง   เปนปญหาที่ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคของผูเรียนสําหรับ
ปญหาที่มีหลายคําตอบ   เมื่อผูเรียนคนหน่ึงหาคําตอบไดแลว   ก็ยังมีสิ่งทาทายใหนักเรียนคนอื่นๆ   
คิดหาคําตอบอื่นๆ    ที่เหลืออยูสําหรับปญหาที่มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาคําตอบไดหลายอยาง   
แมวาผูเรียนจะหาคําตอบได    ผูสอนตองแสดงใหผูเรียนตระหนักถึงการใหความสําคัญกับแนวคิด
หรือวิธีการในการหาคําตอบน้ัน    ดวยการสงเสริมและยอมรับแนวคิดหรือวิธีการอยางหลากหลาย
ของผูเรียน    ในการใหผูเรียนไดมีประสบการณในการเรียนรูแนวคิดหรือวิธีการหลายๆอยางในการ
แกปญหาปญหาหน่ึงเปนส่ิงที่มีคุณคามากกวาการใหผูเรียนไดมีประสบการณในการแกมาแลว  จะ
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เปนการชวยใหผูเรียนมีความเขาใจในปญหาเดิมอยางแทจริง   และเปนการชวยสงเสริมความคิด
ริเริ่มสรางสรรคของผูเรียนอีกดวย 

กรมวิชาการ (2545ข: 205-207)  ไดกลาวถึง ปญหาปลายเปดในการพัฒนาความคิดริเริ่ม
สรางสรรควา    บรรยากาศที่ชวยสงเสริมความคิดริเริ่มสรางสรรค   ไดแก   การเปดโอกาสให
นักเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนเองอยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนําของผูสอน    
การจัดกิจกรรมการเรียนรูสามารถเริ่มตนจากการนําเสนอปญหาที่ทาทาย   นาสนใจ   เหมาะกับวัย
ของผูเรียนและเปนปญหาที่ผูเรียนสามารถนําความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรที่มีอยูมาใชแกปญหา
ได    การแกปญหาควรจัดเปนกิจกรรมในลักษณะรวมกันแกปญหา    ใหผูเรียนไดอภิปรายรวมกัน    
การเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอแนวคิดหลายๆแนวคิดเปนการชวยเสริมเติมเต็ม   ทําใหไดแนวคิด
ในการแกปญหาที่สมบูรณและหลากหลาย 

เจนสมุทร   แสงพันธ (2548: 16-17) ไดกลาวถึงประโยชนของปญหาปลายเปดวาครู
สามารถใชปญหาปลายเปดทั้งในกระบวนการเรียนการสอน แบบฝกหัดในช้ันเรียน การบานและการ
ทดสอบ   โดยสามารถนําผลการประเมินการตอบปญหามาวิเคราะหความผิดพลาดแลวปรับปรุงการ
เรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลหรือหากวาวิธีการที่นักเรียนแสดงออกมาน้ันยังไมเปนที่เขาใจของ
ครู อาจเรียกนักเรียนมาสัมภาษณเปนรายบุคคลเพ่ือทําความเขาใจในภายหลังได   ซ่ึงจะทําใหเกิด
การเรียนรูรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

ลัดดา ศิลานอย (2549: 30-31) ไดกลาววาผลของการจัดกระบวนการเรียนรูดวยวิธีปญหา
ปลายเปดนี้จะเกิดการบูรณาการในเรื่องอื่นๆตามมา   โดยที่ครูไมไดกําหนดใหเกิดแตเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการทํางานเปนกลุม ทักษะการทํางานรวมกัน 
ทักษะการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น   เปนสิ่งที่เกิดขึ้นรวมกับกระบวนการเรียนรูที่จัดขึ้น เปน
การบูรณาการที่ไดทั้งเน้ือหาความรู ทักษะ/กระบวนการ และคุณลักษณะอันพึงประสงค  

จะเห็นไดวาการใชปญหาปลายเปดในการเรียนการสอนและประเมินผลคณิตศาสตรจะชวย
สงเสริมศักยภาพในการคิดเชิงคณิตศาสตร   ทั้งน้ีจะสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนและใน
ขณะเดียวกันจะชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตรจากการศึกษาไดดีขึ้น จึงนาจะทําใหนักเรียนได
เห็นมุมมองใหมๆของการเรียนวิชาคณิตศาสตรมากขึ้น 
 1.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับปญหาปลายเปด  

งานวิจัยตางประเทศ 
เบกเกอร  และชิมาดะ (Becker; &  Shimada.  1997: 1) ไดศึกษาเก่ียวกับการสอนที่ใช

ปญหาปลายเปดเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน   ผลการวิจัยพบวาการสอนโดยใช
ปญหาปลายเปดเปนศูนยกลางมีศักยภาพในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรทําใหนักเรียน
มีประสบการณการเรียนรูที่แตกตางไปจากเดิม   เปนการหาคําตอบของปญหาซ่ึงตองใชความรูที่มี
มากอน ทักษะ และวิธีการคิดบูรณาการเขาดวยกัน   เบกเกอรเช่ือวาการสอนโดยใชการแกปญหา
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ปลายเปดจะชวยสงเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตรและทําใหนักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรดวยวิธี
ปฏิบัติซ่ึงอาจจะชวยลดชองวางระหวางการสอนจริงกับมุมมองของหลักสูตร 

คอนเวย  (Conway. 1999: Online) ไดศึกษาเก่ียวกับการวัดความสามารถในการ
แกปญหาปลายเปด   โดยสามารถทราบความสามารถในการแกปญหาปลายเปดไดจากการวัด
ลักษณะการคิด 3 ลักษณะไดแก   ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดร่ิเริ่ม รวมทั้ง
พิจารณาจากการแสดงกลุมหรือหมวดหมูของคําตอบที่เปนไปไดจากการแกปญหาปลายเปด   ซ่ึง
ผูวิจัยสามารถวัดความสามารถในการแกปญหาปลายเปดไดจากกระบวนการแกปญหาของนักเรียน   
จากการวิจัยพบวาสามารถวัดทักษะในการแกปญหาของนักเรียนไดจากลักษณะการคิดทั้ง 3 
ลักษณะ   

ลูเบียนสกี (Lubienski.  2001: 2) ไดทําการศึกษาเพ่ือผลจากการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชการอภิปรายรวมกันทั้งชั้นเรียนและการแกปญหาปลายเปดโดยเปรียบเทียบ
ระหวางนักเรียนที่มีสถานะทางสังคมและเศรษฐกิจสูงและต่ํา   งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงคุณภาพ   
ผลพบวานักเรียนที่มีสถานะทางสังคมสูงนั้นจะมีความม่ันใจในความสามารถของตนเองสูงสงผลให
พฤติกรรมในการแกปญหาปลายเปดคือ นักเรียนมีความม่ันใจในการเรียน มีความกระตือรือรนใน
การเรียน พยายามสรางแนวทางในการแกปญหาดวยตนเอง กลาแสดงความคิดเห็น และมีความ
พยายามในการหาแนวทางการแกปญหาแมวาจะเกิดความลมเหลวในครั้งแรกในการแกปญหา   
สําหรับนักเรียนอีกกลุมจะมีความกังวลในการเรียนดวยปญหาปลายเปด นักเรียนมีความรูสึกวาถูก
ทอดทิ้งจากผูสอน ไมสามารถเร่ิมตนการแกปญหาได นักเรียนอยากจะเรียนโดยมีแบบเรียนเปน
ตนแบบในการเรียนหรือมีครูแนะนําวิธีการแกปญหามากกวา ถึงอยางไรก็ตาม หลังจากนักเรียนทั้ง
สองกลุมไดเรียนโดยใชปญหาปลายเปดแลว นักเรียนทั้งหมดมีคะแนนการสอบปลายภาคเรียนผาน
เกณฑทั้งสองกลุม แตนักเรียนที่มีสถานะทางสังคมและเศรษฐกิจสูง จะสามารถแกปญหาที่เกี่ยวของ
กับชีวิตประจําวันไดดีกวา 

เซเวนเบอรเกน;มูสล่ี; และ ซัลลิแวน (Zevenbergen; Mously; & Sullivan.  2001: Online) 
ไดศึกษาการใชงานที่มีลักษณะปลายเปด (Open-ended Tasks) ในการเรียนการสอนและการ
ประเมินผลในกลุมครูผูสอนวิชาตางๆ ผลการวิจัยพบวาครูสามารถใหงานที่มีลักษณะปลายเปดแก
นักเรียนไดในทุกกระบวนการของการสอน    ทั้งนี้รวมไปถึงการประเมินผลดวย    นอกจากน้ีแลว
นักเรียนยังมีพัฒนาการในการทํางานรวมกันเปนอยางดี 

ฟูน (Foon.  2002: Online) ไดทําการศึกษาเรื่องการใชคําถามปลายเปดแบบส้ันๆในการ
สงเสริมการคิดและการเขาใจในวิชาคณิตศาสตร   เปนการศึกษาโดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากครู
คณิตศาสตรระดับประถมศึกษาของประเทศสิงคโปรที่มารวมแสดงความคิดเห็นและประสบการณที่
ใชคําถามปลายเปดในการเรียนการสอน  ผลการวิจัยพบวาการใชคําถามปลายเปดชวยใหนักเรียน
สามารถสาธิตหรือแสดงความคิดเห็นของเขาไดอยางเต็มที่   ทั้งยังเปนการแสดงถึงความเขาใจอยาง
ถองแทของนักเรียนเก่ียวกับสิ่งที่ไดเรียนไปในหลายรูปแบบมากขึ้น 
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โลว  และเชน (Loe; & Chen.  2004: 1-5) ไดทําการศึกษาผลของการใชปญหาปลายเปด
ในวิชาคณิตศาสตรในเรื่อง เรขาคณิต ในประเทศจีน   โดยใชปญหาปลายเปดในการเรียนการสอน
ตามแนวการปฏิรูปการศึกษาของจีน ซ่ึงใชเวลาในการเก็บขอมูลประมาณ 7 ป และมีการ
เปรียบเทียบผลที่ไดระหวางนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูง ปานกลาง และต่ํา  ซ่ึงพบวาหลังจาก
นักเรียนไดเรียนโดยใชปญหาปลายเปดแลว นักเรียนที่มีความสามารถสูงจะสามารถทําคะแนนวิชา
คณิตศาสตรไดเพ่ิมสูงมากที่สุด   ในขณะที่นักเรียนอีกสองกลุมจะมีระดับคะแนนเพ่ิมขึ้นเพียง
เล็กนอยในปแรก แตเม่ือนักเรียนไดเรียนโดยใชปญหาปลายเปดตอไปอยางตอเน่ือง   พบวาระดับ
คะแนนและความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนสองกลุมหลังเพ่ิมขึ้นอยางเปนที่นาพอใจ   
จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนจํานวน 194 คน   พบวามีนักเรียน 85% มีความพอใจ
ในการเรียนเรขาคณิตและพีชคณิตโดยใชปญหาปลายเปด     

งานวิจัยในประเทศ 
ณัฐฐากร   ถนอมตน  (2536: บทคัดยอ ) ไดศึกษาผลของการใชคําถามปลายเปดแบบเรา

ที่มีตอความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาล  ผลการวิจัยพบวาความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลกลุม
ที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชคําถามปลายเปดแบบเราสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดประสบการณ
โดยใชการสอนตามแผนการจัดประสบการณช้ันเด็กเล็กอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
ความคิดสรางสรรคดานความคิดริ่เริม ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และคิดละเอียดลออของเด็ก
อนุบาลกลุมที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชคําถามปลายเปดแบบเราสูงกวากลุมที่ไดรับการจัด
ประสบการณโดยใชการสอนตามแผนการจัดประสบการณชั้นเด็กเล็ก สังกัดกรุงเทพมหานครอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    การพัฒนาความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลที่ไดรับการจัด
ประสบการณโดยใชคําถามปลายเปดแบบเราหลังการทดลองสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05    และพบวาการพัฒนาทางความคิดสรางสรรคดานความคิดริ่เริม ความคิดคลอง ความคิด
ยืดหยุน และคิดละเอียดลออของเด็กอนุบาลกลุมที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชคําถามปลายเปด
แบบเราสูงขั้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

ปรีชา   เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชปญหาปลายเปดสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวากิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรโดยใชปญหาปลายเปดมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 ในชวงแรกนักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชปญหาปลายเปดสวนใหญมีความสามารถในการแกปญหาคอนขางต่ํา   ใน
ระหวางการเรียนครูตองใชการถามกระตุนแนะแนวทางในการแกปญหาคณิตศาสตร   แตในชวง
สุดทายของการสอนพบวานักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการวางแผนแนวคิดในการแกปญหา
ไดดวยตนเอง   สําหรับดานพฤติกรรมการคิดแกปญหากอนเรียนนักเรียนทุกคนในกลุมทดลองอยูใน
ระดับตองแกไข หลังเรียนนักเรียนสวนใหญมีพฤติกรรมการแกปญหาอยูในระดับดีถึงดีมาก   และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ตามเกณฑปกติของโรงเรียนที่ตั้งไว   นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนในกลุมทดลองมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร   

เจนสมุทร   แสงพันธ (2548: 111-112) ไดศึกษาการใชคําถามปลายเปดในการจัดการ
เรียนการสอนสาระการ เรียนรู คณิตศาสตร  ชั้ นมัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนสาธิ ต
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ผลการวิจัยพบวาสามารถใชปญหาปลายเปดในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดใน 4 แนวทาง คือ ขั้นนําเขาสูบทเรียนสําหรับเน้ือหาใหมที่ตอง
อาศัยพ้ืนฐานความรูเดิม  ขั้นสอนที่ตองการเนนย้ําและขยายความคิดรวบยอดจากการอภิปรายและ
การแลกเปลี่ยนความคิดในการแกปญหาที่มีคําตอบและวิธีการที่หลากหลาย  การทําแบบฝกหัดที่
เปนการบานที่มีอัตราสวนของจํานวนขอการบานทั้งหมดในแตละคร้ังกับขอที่เปนคําถามปลายเปด
ประมาณ 5:1 และการใชคําถามปลายเปดประกอบในการประเมินผลการเรียนจากการทดสอบยอย
และการสอบประจําภาคเรียนเพ่ือวินิจฉัยขอบกพรองและนําผลมาพัฒนาผูเรียนอยางตอเน่ือง   
นอกจากน้ีแลวพบวาการใชคําถามปลายเปดประเภทใหวิเคราะห เปรียบเทียบ แกปญหา และ
ประเมินคาทําใหนักเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดีขึ้นอยางเปนลําดับ 

รุจิอาภา   รุจิยาปนนท (2550: 55) ไดศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใช
การแกปญหาปลายเปดเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   โดยผูวิจัยใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมและกิจกรรมรายบุคคล
แลวบันทึกคะแนนในแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เมื่อปฏิบัติกิจกรรม
ครบไดทําการสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดมีความสามารถ
ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็มเปนจํานวน
ไมมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชปญหาปลายเปดในการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร   จะพบวาสามารถนํามาใชกับสถานการณที่เหมาะสมในการสงเสริมให
นักเรียนเกิดกระบวนการแกปญหาแบบมีความตระหนักในการคิด    นอกจากน้ี การใชปญหา
ปลายเปดนั้นยังสามารถพัฒนาทักษะของนักเรียนไดในหลายดาน  เชน ทักษะการแกปญหา 
ความสามารถในการเรียน ความคิดสรางสรรค เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   รวมไปถึงทักษะการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอีกดวย 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

เอกสารที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนหน่ึงทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ผูสอน

คณิตศาสตรควรใหความสําคัญซ่ึงไดมีผูใหความหมายของการใหเหตุผล ดังน้ี 
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ครูลิค  และรูดนิค (Krulik; &  Rudnick.  1993: 3) ไดกลาววา การคิด หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด ซ่ึงนักเรียนตอง
สรางความคาดการณหาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหา   แลวแสดงเหตุผลพรอม
ทั้งอธิบายขอสรุปและขอยืนยันน้ัน   ขอสรุปดังกลาวเปนการนํามารวมกันจนกลายมาเปนความรู
ใหมได   โดยไดแบงการคิดออกเปน   4   ขั้น คือ การคิดขั้นระลึก (Recall) จัดเปนทักษะการคิดที่
เปนธรรมชาติเกือบเปนอัตโนมัติ เปนความสามารถในการระลึกขอเท็จจริง   การคิดขั้นพ้ืนฐาน 
(Basic) เปนความเขาใจความคิดรวบยอด   เปนประโยชนนําไปใชในชีวิตประจําวัน    การคิดขั้น
วิจารณญาณ (Critical) เปนความคิดที่ใชในการตรวจเชื่อมโยงและประเมินลักษณะทั้งหมดของการ
แกปญหา   ประกอบดวยการจํา การเรียนรู การวิเคราะหขอมูล เชื่อมโยงขอมูล เพ่ือหาคําตอบที่มี
เหตุผลได   การคิดขั้นสรางสรรค (Creative) เปนความคิดที่ซับซอน ความคิดระดับน้ีเปน
สิ่งประดิษฐที่คิดหรือจินตนาการขึ้นเอง 

สวนของการใหเหตุผลครูลิคและรูดนิคมองวาเปนสวนสําคัญของการคิด นอกเหนือไป 
จากการคิดขั้นระลึกได    ดังแสดงใหเห็นในภาพประกอบ 2 ตอไปนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 2   ลําดับขั้นการคิดของครูลิคและรูดนิค 
 
       ที่มา : Krulik.; & Rudnick, J. A.  (1993).  Reasoning and Problem Solving : A Handbook 
for  Elementary School Teachers.  p.3. 
 
 

การคิด 
สรางสรรค 
(Creative) 

การคิดข้ันวิจารณญาณ 
(Critical)  

การคิดขั้นพ้ืนฐาน (Basic)   

การคิดข้ันระลึก (Recall))   

การใหเหตุผล 
(Reasoning)  

การคิดระดับสูง  
(Higher order thinking)  
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ครูลิค และรูดนิคอธิบายวา    การคิดเปนกระบวนการที่ซับซอน   แตละขั้นตอนที่แสดงใน
แผนภาพมิไดแยกจากกันทีเดียว จะเห็นไดวา “ การใหเหตุผล ” เปนสวนที่รวมขั้นตอนตั้งแตการคิด
ขั้นพ้ืนฐาน การคิดขั้นวิจารณญาณ และการคิดขั้นสรางสรรค   และสําหรับการคิดในระดับสูง(Higher 
order thinking)  เปนการคิดที่อยูในขั้นวิจารณญาณและการคิดสรางสรรค 

อลิซ  และชิเรล (Alice; &  Shirel.  1999: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนที่ทําใหการแกปญหาสมบูรณ   นักเรียนจะไมสามารถ
เขาใจปญหา วิเคราะหปญหาหรือวางแผนในการแกปญหาไดหากปราศจากการใหเหตุผล กลาวได
วา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 

ศรีสุรางค   ทีนะกุล (2542: 47) ไดกลาวไววา   กระบวนการของเหตุผลน้ัน   เปน
ปรากฎการณทางจิต (Psychological phenomena) ซ่ึงมนุษยใชเปนเคร่ืองมือในการส่ือความหมาย
ทางใจ (mental talk) กระบวนการดังกลาวนี้ เปนการเรียบเรียงขอเท็จจริงที่มีอยู   เปนส่ือนําใหจิต
สามารถสรางขอเท็จจริงขึ้นมาใหมไดอีกหรือเห็นเก่ียวกับขอเท็จจริงใหมที่สรางขึ้นมา   หรือกลาวอีก
นัยหน่ึงวากระบวนการของเหตุและผลเปนกระบวนการนําขอความหรือปรากฎการณที่เปนเหตุผล   
นํามาแจกแจงแสดงความสัมพันธหรือความตอเน่ืองกันเพ่ือทําใหเกิดขอความใหม หรือปรากฏการณ
ใหมเรียกวา ผลสรุปหรือผล 

ทิศนา   แขมมณี (2545: 114)  ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวาเปนการคิดที่
มีจุดมุงหมายเพ่ือเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล   โดยสามารถจําแนกขอมูลที่
เปนขอเท็จจริงและพิจารณาเร่ืองที่คิดบนพ้ืนฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัยและ
อุปนัย   ซ่ึงประกอบดวยทักษะยอยๆดังน้ี 

1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 
2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย   พิจารณาขอเท็จจริงได 
3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
ศุภกิจ    เฉลิมวิสุตมกุล (2546: 50-54) ไดใหความหมายของการใหเหตุผลวาคือ   การ

อางหลักฐานเพ่ือยืนยัน “ ขอสรุป ” ของเราวาเปนความจริง   การใหเหตุผลแตละครั้งจะมี
สวนประกอบ 2 สวน คือ สวนที่เปนขออาง ซ่ึงหมายถึงหลักฐานหรือเหตุผล (บางครั้งเรียกขออางวา
เหตุ) และสวนที่เปนขอสรุป ซึ่งหมายถึงส่ิงที่เราตองการบอกวาเปนจริง (บางครั้งเรียกขอสรุปวาผล) 

จากความหมายของการใหเหตุผล จะเห็นไดวา การใหเหตุผล หมายถึง คือ   การอาง
หลักฐานเพ่ือยืนยันขอสรุปของเราวาเปนจริง หรือเปนการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสรางหลักการ 
หาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑหรือความจริงน้ันๆ
พรอมทั้งสามารถที่จะยืนยันหรือคัดคานขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
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2.2 ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลักสูตรคณิตศาสตรกําหนดใหการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนเปน

จุดเนนหลักและเปนเปาหมายที่สําคัญประการหน่ึงของการสอนคณิตศาสตรในปจจุบัน ดังที่นักการ
ศึกษาและนักวิชาการไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตอไปน้ี 

สติกกินส (Stiggins.  1997: 6) ไดกลาววาการทําความเขาใจโดยใชเหตุผลชวยใหนักเรียน
เปนนักคิดที่ดี   ในบางโอกาส   เราตองใชการใหเหตุผลในลักษณะการวิเคราะหเพ่ือจะดูวาสวน
ปลีกยอยตางๆเขากับภาพโดยรวมของส่ิงน้ันหรือไม   ในบางโอกาสเราตองใชการใหเหตุผลแบบ
เปรียบเทียบเพ่ือใหเขาใจความเหมือนกับความแตกตาง 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (The Nationnal Council of Teachers of 
Mathematics.  2000: 29)  ไดกําหนดให การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปน
มาตรฐานหน่ึงในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร และกลาววา การใหเหตุผลและการพิสูจนทาง
คณิตศาสตรน้ัน จะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซ้ึงเก่ียวกับ
ปรากฏการณตางๆไดอยางกวางขวางและไดกลาวถึงวิชาคณิตศาสตรกับการใหเหตุผลวาจุดเนน
ของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในแตระดับดังน้ี 

ระดับอนุบาล-เกรด 4   เนนการใหเหตุผลที่ใหนักเรียน 
1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร 
2. ใชความรู สมบัติ ความสัมพันธและรูปแบบตางๆในการอธิบายแนวคิด 
3. ใหเหตุผลเก่ียวกับคําตอบและกระบวนการในการหาคําตอบ 
4. ใชรูปแบบและความสัมพันธตางๆในการวิเคราะหสถานการณทางคณิตศาสตร 
5. เช่ือวาคณิตศาสตรมีความสมเหตุสมผล 
เกรด 5 – 8    เนนการใหเหตุผลที่ใหนักเรียน 
1. มีความเขาใจและใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
2. สามารถทําความเขาใจและประยุกตใชกระบวนการใหเหตุผลเชิงมิติสัมพันธ 
3. สรางและตรวจสอบขอคาดเดาและขอโตแยงทางคณิตศาสตร 
4. ใหเหตุผลในความคิดของตนเอง 
5. เห็นความสําคัญของการใหเหตุผลวาเปนสวนสําคัญของคณิตศาสตร 
เกรด 9-12   สนับสนุนใหนักเรียนไดขยายทักษะการใหเหตุผล   โดยมุงใหนักเรียน

สามารถ 
1. สรางและตรวจสอบขอคาดเดา 
2. ยกตัวอยางคัดคานได 
3. แสดงการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผล 
4. ตัดสินขอโตแยงดวยเหตุและผล 
5. อางเหตุผลอยางงายได 



 28 

 สมวงษ   แปลงประสพโชค (2544: คํานํา) กลาววาการใหเหตุผลเปนเรื่องจําเปนสําหรับ
การดํารงชีวิต ความเช่ือ การยอมรับ การโตแยง ตลอดจนการตัดสินใจ   ตองอาศัยเหตุผลประกอบ 
หากเหตุผลดี ถูกหลักการจะทําใหการตัดสินใจไมผิดพลาด   นอกจากน้ียังเปนพ้ืนฐานของการศึกษา
หาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศาสตร รัฐศาสตร  เปนตน 

กรมวิชาการ (2545ก: 25) ไดกลาวถึงหลักสูตรคณิตศาสตรในประเทศไทย   ไดกําหนด
ความสําคัญในการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหน่ึงในสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน   โดย
กําหนดใหเปนสวนหน่ึงในสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   โดยมีมาตรฐานการ
เรียนรูชวงช้ันที่ 1-4 ดังน้ี 

ชวงชั้นที่ 1 และ 2 
- ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
ชวงชั้นที่ 3 
- สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรูขอมูล หรือขอเท็จจริงหรือสรางแผนภาพ 
ชวงชั้นที่ 4 
-นําวิธีการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมาชวยในการคนหาความจริงหรือขอสรุปและ

ชวยในการตัดสินใจบางอยางได 
ปยวดี   วงษใหญ (ม.ป.ป.: 1) ไดกลาววาการสอนคณิตศาสตรในลักษณะของความเปน

เหตุเปนผล    จะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร เกิดความม่ันใจ เช่ือวาคณิตศาสตรที่
มีเหตุผลและนักเรียนสามารถทําความเขาใจได   และเขายังสามารถที่จะคนพบอะไรใหมๆไดเอง
ดวย นักเรียนที่เรียนดวยดวยความเขาใจและมีเหตุผลจะตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่อาศัยการ
ใหเหตุผลอยางมีระบบและจะเปนการพัฒนาพ้ืนฐานแนวการเรียนรูคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆ ซ่ึง
จะมีคุณคาตออนาคตของผูเรียน 

การสอนคณิตศาสตรในลักษณะของความเปนเหตุเปนผลจะทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอ
วิชาคณิตศาสตร เกิดความม่ันใจ เช่ือวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล นักเรียนสามารถทําความ
เขาใจไดและสามารถที่จะคนพบส่ิงใหมๆไดดวยตนเอง 

จะเห็นไดวาความสําคัญของการให เหตุผลทางคณิตศาสตรทําใหนักเรียนเห็นวา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล   เห็นความเชื่อมโยงของเน้ือหาหรือวิธีการ   รูจักใชเหตุผลปรับ
แนวคิด   จําไดดีกวา   นําคณิตศาสตรไปประยุกตใชได   มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรและมี
ความเชื่อม่ันในตนเองมากขึ้น 

2.3 รูปแบบของการใหเหตุผล 
เฮลเลอร  และคนอื่นๆ (Heller.;  et al.  1989: 209-211) ไดแบงประเภทปญหาการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน 2 ประเภท คือ 
1. ปญหาการใหเหตุผลแบบบอกทิศทางเชิงคุณภาพ (Qualitative Directional Reasoning 

Problems)   เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพ   ปญหาที่ใชเปนเหตุผลเชิงคุณภาพแบบนี้เรียกวา 
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คําถามเชิงทิศทาง (Directional Questions) โดยคําถามจะถามเก่ียวกับคาของอัตราสวนวามีการ
เปล่ียนแปลงอยางไร อาจเพ่ิม ลดลง หรือเทาเดิม   เม่ือกําหนดใหเศษและสวนมีคาเพ่ิมขึ้น ลดลง 
หรือเทาเดิม โดยแบงลักษณะคาของอัตราสวนที่เปลี่ยนไปไดทั้งหมด 9 ลักษณะ ดังน้ี 

1.1  เศษเพ่ิมและสวนเพ่ิมขึ้น คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ 
เปล่ียนแปลงได 

1.2   เศษเพ่ิมและสวนเทาเดิม คาของอัตราสวนเพ่ิมขึ้น 
1.3  เศษเพ่ิมและสวนลดลง คาของอัตราสวนเพ่ิมขึ้น 
1.4  เศษเทาเดิมและสวนเพ่ิมขึ้น คาของอัตราสวนลดลง 
1.5  เศษเทาเดิมและสวนเทาเดิม คาของอัตราสวนเทาเดิม 
1.6  เศษเทาเดิมและสวนลดลง คาของอัตราสวนเพ่ิมขึ้น 
1.7  เศษลดลงและสวนเพ่ิมขึ้น คาอัตราสวนลดลง 
1.8  เศษลดลงและสวนเทาเดิม คาอัตราสวนลดลง 
1.9  เศษลดลงและสวนลดลง คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลงได 

2. ปญหาการใหเหตุผลแบบบอกทิศทางเชิงตัวเลข (Number Directional Reasoning 
Problems)   คือ เปนลักษณะคําถามเชิงตัวเลข โดยคําถามจะถามหาคาตัวแปร การเปรียบเทียบเชิง
ตัวเลข เชน  

 
24
8

A  เทากับ   
3
xB   แลวใหหาคา x   สามารถทําไดโดยหาคา  x    ซ่ึงในการหาคา   

x   สามารถทําไดโดยให  
324

8 x
    จะได 1x  

บารูดี (Baroody.  1993: 59) ไดจําแนกชนิดของการใหเหตุผลที่เก่ียวของกับชั้นเรียน
คณิตศาสตรออกเปน 3 ชนิด คือ  

1. การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning)   เปนการใหเหตุผลที่คนเรามี
ขอมูลไมเพียงพอที่จะตัดสินใจ   จึงตัดสินใจบนขอมูลที่เห็นและตามความรูสึก   การใหเหตุผลแบบ
สหัชญาณจึงเปนเหตุผลที่ขึ้นอยูกับส่ิงที่ปรากฏหรือขอสันนิษฐาน   ซ่ึงทั้งส่ิงที่ปรากฏและขอ
สันนิษฐานน้ีอาจถูกหรือผิดก็ได 

2. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning)  เปนการใชการสังเกตเปนพื้นฐาน
เพ่ือคนหาแบบรูปหรือสรางขอคาดการณแลวสรุปเปนกรณีทั่วไป   มีผูใหความหมายของการให
เหตุผลแบบอุปนัยในลักษณะที่คลายๆกัน คือ การใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนกระบวนการทางปญญา
ที่ชวยใหคนเราสรางหรือสรุปกฎจากประสบการณ   เกิดจากการนําเสนอขอมูลของสมาชิกบางสวน
มาสรางเปนนัยทั่วไปเก่ียวกับสมาชิกตัวอื่นหรือสมาชิกทั้งหมดของเซต  เปนกระบวนการ
ตั้งสมมติฐานที่เปนกฎทั่วไปซ่ึงแทนลักษณะรวมกันของกลุมของวัตถุส่ิงของหรือเหตุการณที่มี
ลักษณะเฉพาะ   การใหเหตุผลอุปนัยจึงเปนการหาสมบัติรวมกัน หาแบบรูป กฎ และขอสรุปจาก
ตัวอยางที่ตางกัน  
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3. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)  เปนกระบวนการสรุปอยาง
สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของขอตกลงหรือกฎ   ซ่ึงยอมรับวาเปนจริงแลว หรือที่เ รียกวาเหตุ   
สามารถกลาวไดวา  การใหเหตุผลเชิงนิรนัยมีลักษณะตรงขามกับการใหเหตุผลแบบอุปนัย   เพราะ
การใหเหตุผลแบบอุปนัยมีจุดเริ่มจากกรณีเฉพาะไปสูขอสรุปที่ เปนกรณีทั่วไป   ในขณะที่การให
เหตุผลแบบนิรนัยมีทิศทางตรงกันขาม คือ จะใชความรูกรณีทั่วไปในการแกปญหากรณีเฉพาะ  เชื่อ
กันวาการใหเหตุผลแบบนิรนัยเปนการใหเหตุผลที่นาเช่ือถือไดมากที่สุด   เน่ืองจากเปนการให
เหตุผลที่สรางบนพ้ืนฐานทางตรรกศาสตร 

สติกกินส (Stiggins.  1997: 6-7) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลหลักๆ 3 แบบ ไดแก การให
เหตุผลแบบวิเคราะห   การใหเหตุผลแบบเปรียบเทียบ   การใหเหตุผลในการประเมิน โดยได
อธิบายไวดังน้ี 

1. การใหเหตุผลแบบวิเคราะห (Analytical Reasoning) เปนการใหเหตุผลโดยพิจารณา
สวนยอยหรือสวนประกอบ   ซ่ึงประกอบกันเปนส่ิงน้ันๆ   เปนการศึกษาลงลึกในสวนยอยๆ   เมื่อ
ตองการศึกษาส่ิงน้ันอยางลึกซ้ึงก็ใชการวิเคราะหเพ่ือศึกษารายละเอียด   หรือในกรณีที่ตองการ
แกปญหา   นักเรียนจะตองอาศัยการวิเคราะหสถานการณหรือปญหา   แลวนําความรูและการให
เหตุผลมาใชในการแกปญหาน้ันๆ 

2. การใหเหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เปนกระบวนการศึกษาวา
สิ่งนั้นๆมีอะไรที่เหมือนกัน มีอะไรที่ตางกัน   ในบางโอกาสเราตองศึกษาสวนที่ตางกัน   บางโอกาส
เราตองศึกษาสวนที่เหมือนกัน   การใชการใหเหตุผลวิธีนี้จะตองมีความรูความเขาใจสิ่งที่ตองการ
เปรียบเทียบอยางลึกซึ้ง   มีขอตกลงอยางชัดเจนวาอยางไรที่ถือวาเหมือนกัน อยางไรถือวาตางกัน 
กอนที่จะทําการเปรียบเทียบ 

3. การใหเหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เปนการใชเหตุผลประเมินเมื่อ
เราตัดสินคุณคาหรือความถูกตองโดยใชเหตุผล อาศัยความสมเหตุสมผลเปนเคร่ืองตัดสิน 

นอกจากน้ีสติกกินสยังไดกลาวถึงการใหเหตุผลในลักษณะอื่นๆอีก ไดแก 
การสังเคราะห (Synthesizing) เปนการนําขอมูลตางๆมาหลอมรวมเปนขอสรุปหรือเปน

การนําขอมูลจากหลายๆแหลงมาทําความเขาใจและหาขอสรุป เชน การสอนแบบเปนหัวเรื่อง 
(Thematic) ที่นําการใหเหตุผลและความรูจากหลายๆสาขาวิชา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และ
ภาษา   มาบูรณาการใชการใหเหตุผลมาแกปญหาทางสังคมหรือทางวิทยาศาสตร เปนตน 

การจําแนก (Classifying) เปนการจัดแบงประเภท เชน การจําแนกประเภทของพืช 
ประเภทของสัตว ซ่ึงการจําแนกในลักษณะน้ีผูจําแนกตองรูจักแตละประเภทที่ตองการจําแนกเปน
อยางดี และอาศัยการใหเหตุผลในการจําแนก 

การอนุมาน (Inferential) เปนการใหเหตุผลใหไดมาเปนผลผลิต เชน ไดหลักการขอสรุป 
เปนการหากรณีทั่วไปจากหลักฐาน กลาวคือ ใชความจริงจากกรณีหน่ึงๆ นําไปสูกฎหรือหลักการ
ทั่วไป และในทางกลับกันการใหเหตุผลที่อางอิงกฎหรือกรณีทั่วไปเพ่ือนําไปใชในการแกปญหาก็ถือ
เปนการใหเหตุผลแบบอนุมาน 
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สมัย เหลาวานิชย  และพัวพรรณ เหลาวานิชย (2546: 157) ไดกลาววาในปจจุบันการให
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมีความสําคัญอยางยิ่งในการนําไปสูความรูใหมๆถึงแมวาการใหเหตุผล
แบบอุปนัยและนิรนัยเปนการใหเหตุผลที่สวนทางกัน กลาวคือ การใหเหตุผลแบบอุปนัย ใชกรณี
เฉพาะเปนเหตุ มุงไปสูการสรุปผลที่เปนกรณีทั่วไป ซ่ึงตองตรวจสอบตอไปวา ผลสรุปดังกลาวเปน
จริงหรือไม   สวนการใหเหตุผลแบบนิรนัย ใชกรณีทั่วไปเปนเหตุ มุงไปสูการสรุปผลที่เปนกรณี
เฉพาะ ดังภาพประกอบ 3 
 
 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

 
 
 
 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 
 
 

 ดังน้ัน การโยงใยของการใหเหตุผลทั้งสองลักษณะดังกลาว   เพ่ือนําไปสูความรูใหมๆจะ
เกิดขึ้นไดดังน้ี 

 
 
ภาพประกอบ  3  ความสัมพันธของการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
 

       ที่มา :สมัย   เหลาวานิชย; และพัวพรรณ   เหลาวานิชย. (2546).   คณิตศาสตร 1 พ้ืนฐาน+ 
เพ่ิมเติม ชวงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปที่ 4-6).  หนา 157 

จากการสังเกต 
จากการทดลอง 

ใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย สรุปผลเปนกรณีท่ัวไป 

 

กรณีท่ัวไปท่ีเปนจริง
เมื่อผานการพิสูจน 

ใชการใหเหตุผลแบบนิรนัย สรุปผลความรู กรณี
เฉพาะใหมๆท่ีเปนจริง 

เหตุยอยๆหลายๆเหตุ ใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย สรุปผลเปนกรณีท่ัวไป 

เหตุยอยๆหลายๆเหตุ ใชการใหเหตุผลแบบนิรนัย สรุปผลเปนกรณีเฉพาะ 

พิสูจนเพื่อใหแนใจวา
สรุปผลท่ีเปนกรณีท่ัวไป
ดังกลาวเปนจริง 
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กําหนด  
 
 
โดยอาศัยการสังเกตและการใหเหตุผลเชิงอุปนัย   ใหนักเรียนระบุวา   รูปตอไปจะเปนรูป
อะไร 

ฉวีวรรณ เศวตมาลย  และคนอื่นๆ (2545: 69-70) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลไววา การให
เหตุผล มี 2 ประเภท คือ 

1. การใหเหตุผลแบบนิรนัย   เปนการใหเหตุผลโดยกําหนดใหหรือยอมรับเหตุเปนจริงน้ัน
คือ เหตุที่ตั้งขึ้นบังคับใหเกิดผลลัพธอยางหลีกเลี่ยงไมไดซ่ึงจะสมเหตุสมผลหรือไมสมเหตุสมผล
จะตองตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 

2. การใหเหตุผลแบบอุปนัย   เปนการใชประสบการณยอยๆหลายๆตัวอยางหรือการ
คาดคะเนในการสรุปผล   น้ันคือเหตุที่จะตั้งขึ้นเปนการเก็บขอมูลในแตละครั้งที่เกิดขึ้นแลวสรุป   ซ่ึง
ผลลัพธที่ไดอาจไมสอดคลองกับเหตุการณ   เน่ืองจากผลลัพธที่ไดอาจเปนจริงหรือไมเปนจริงก็ได 

วิเชียร   เลาหโกศล (2545: 1-6) ไดกลาวถึง การใหเหตุผลไววา การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรที่สําคัญมี 2 ประเภท ไดแก 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลในการคนหา
ความจริงจากการสังเกตหลายๆครั้ง   จากกรณียอยๆแลวนํามาเปนขอสรุป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง วิธีการนําเอาความรู
พ้ืนฐานซ่ึงอาจเปนความเช่ือ ขอตกลง หรือบทนิยาม   ซ่ึงเปนส่ิงที่รูมากอนและยอมรับวาเปนความ
จริงเรียกวาเหตุ และนําไปสูขอสรุป เรียกวา ผล 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 4-5) ไดกลาววาการใหเหตุผล
เชิงคณิตศาสตร ถือเปนการคิดเชิงคณิตศาสตร ประกอบดวยการสรุปเปนกรณีทั่วไปหรือการสรุป
อยางสมเหตุสมผลเก่ียวกับแนวคิดและความสัมพันธของแนวคิดเหลาน้ัน การใหเหตุผลเชิง
คณิตศาสตรตองอาศัยการคิดวิเคราะห และการคิดสรางสรรค โดยไดแบงการใหเหตุผลเปน 2 
ประเภทใหญๆ คือ 

1. การใหเหตุผลเชิงอุปนัย  (Inductive Reasoning) เปนการใชการสังเกตขั้นพ้ืนฐานเพ่ือ
คนหาแบบรูปหรือสรางขอคาดเดา   แลวสรุปเปนกรณีทั่วไป 

ในวิชาคณิตศาสตรการใหเหตุผลเชิงอุปนัยที่พบบอย ไดแก การหาแบบรูป เชน 
 
 
 

 
 
 
 
สําหรับการใชการใหเหตุผลเชิงอุปนัยในการสรางขอคาดเดาหรือสรุปเปนกรณีทั่วไปไดมี

ผูใหความหมายโดยใชภาษาคณิตศาสตรวา   เปนกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชขอมูลเก่ียวกับ
สมาชิกบางตัวในเซต   นํามาสรุปรวมเปนกรณีทั่วไป   สําหรับสมาชิกทุกตัวในเซต เชน 
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   10101    20102   
   30103    40104   

สรุปวาจํานวนนับใดๆคูณกับ 10 จะไดผลคูณเทากับจํานวนนับนั้นเติมดวย 0 ตอทาย 

 
 
 
 
  

 
การสรุปเชนน้ีทางคณิตศาสตรถือวาเปนเพียงขอคาดเดาเทาน้ัน   ขอคาดเดาจากการให

เหตุผลเชิงอุปนัยเปนเพียงขอคิดวานาจะเปนเชนน้ัน   แตยังไมไดพิสูจนวาจริงหรือไม   เชน 
000   และ 111     อาจสรุปวาจํานวนใดๆคูณกับตัวเองจะไดเทากับจํานวนน้ัน   ขอคาดเดา

นี้ไมเปนจริง   การแสดงวาไมจริงอาจใชวิธีการยกตัวอยางคาน (counterexample) แสดงใหเห็นวา
ขอคาดเดานั้นไมจริง เชน ใช 422   เปนตัวอยางคาน   ขอคาดเดาที่สรุปวาจํานวนใดๆคูณกับ
ตัวเองไดเทากับจํานวนน้ัน 

อยางไรก็ตาม การใหเหตุผลเชิงอุปนัย อาจนําไปสูการคนพบแนวคิดใหมๆจากการสราง
เปนขอคาดเดา หรือการทํานาย   แตจุดออนคือ ขอสรุปที่ไดจากการรวบรวมขอมูลเปนหลักฐาน   
ถาการรวบรวมขอมูลไมไดทําทุกกรณีที่เปนไปได   กรณีที่ละเวนไมไดนําขอมูลมาพิจารณาอาจเปน
ขอมูลที่ช้ีใหเห็นวาขอสรุปน้ีผิด 

2. การใหเหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการสรุปอยาง
สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของขอตกลงหรือกฎ   ซ่ึงยอมรับวาเปนจริงแลวหรือที่เรียกวาเหตุ 
 ตัวอยางการใหเหตุผลเชิงนิรนัย 
 เหตุ 1. จํานวนเต็มคู หมายถึง จํานวนที่หารดวย 2 ลงตัว 
   2. 32   หารดวย 2 ลงตัว 
 ผล  32  เปนจํานวนเต็มคู 
 จากการที่นักการศึกษาไดแบงรูปแบบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  สามารถสรุปรูปแบบ
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภทใหญๆคือ การใหเหตุผลเชิงอุปนัยและการให
เหตุผลเชิงนิรนัย 

2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
การสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเปนการสอนที่เนนใหนักเรียนเกิดทักษะ

การคิด   ใชเหตุผลเพ่ือแสวงหาความรูและคนหาคําตอบตางๆดวยตนเอง  โดยที่ผูสอนเปนผูที่มี
หนาที่จัดกิจกรรมการเรียนรูและสภาพแวดลอมตางๆใหเปนไปในทิศทางที่สงเสริมและเอื้อให
นักเรียนเกิดทักษะดังกลาว 

แบรนด (Brandt.  1984: 3) ไดกลาววา การคิดกับการใหเหตุผลมีความสัมพันธกันอยาง
ใกลชิดและเปนพ้ืนฐานสําคัญของการเรียนรูและการแกปญหา ดวยเหตุน้ี นักการศึกษาจึงใหความ
สนใจเกี่ยวกับการสอนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบเหตุผลมากขึ้น ไดพยายาม
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ศึกษาทดลองเพ่ือหาวาทักษะการคิดอะไรที่จําเปนและเปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอน
อยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะที่ตองการเหลาน้ัน ไดมีการกลาวถึงการสอนไว 3 ทาง คือ 

1. แนวการสอนเพ่ือใหคิด (Teaching for Thinking)    การสอนตามแนวทางนี้เนนในดาน
การสอนเน้ือหาวิชา โดยมีการปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในดานการคิดของ
นักเรียน 

2. แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking)    การสอนตามแนวทางน้ีมีจุดเนน
เกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่นําไปใชในการคิดโดยเฉพาะ  โดยเนนไปที่ทักษะการคิดหรือเปน
แนวทางที่สอนทักษะการคิดโดยตรง แนวทางในการสอนน้ันจะมีลักษณะที่แตกตางกันหลาย
แนวทาง ตามความเชื่อพ้ืนฐานของผูจัดสรางแนวทางการสอน 

3. แนวทางการสอนเก่ียวกับการคิด  (Teaching about Thinking)  การสอนตามแนวทางน้ี
เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเน้ือหาสาระการสอน   โดยมุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงส่ิงที่เปนความคิด
ของตนเอง   โดยรูวาตนกําลังทําอะไร ตองการรูอะไร และในขณะที่กําลังคิดอยูน้ันตนเองรูอะไรและ
ไมรูอะไร   ซ่ึงส่ิงดังกลาวนี้จะชวยใหผูเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง อันกอใหเกิด
ทักษะที่เรียกวา การสังเคราะหความคิด (Metacognition) ของตนเอง    

แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดน้ีเริ่มเปนที่สนใจของนักการศึกษาเพ่ิมขึ้น  โดยเชื่อวา
เปนแนวทางที่ทําใหผูเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเพ่ือเปนแนวทางแกไขไดตรงจุด 

อัครยา    สังขจันทร (2543: 95-96) ไดกลาววา การสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผล   เปนกระบวนการที่มุงเนนใหนักเรียนไดพัฒนาการคิดใชเหตุผล วิเคราะหแสดงความ
คิดเห็น และแสวงหาความรูดวยตนเอง ดังนั้นบทบาทของผูสอนจึงไมใชการจัดบทเรียน โดยคํานึง
วา “ จะสอนอะไร” แตเปนการจัดบทเรียนตางๆ โดยคํานึงวา “ จะใหนักเรียนเรียนรูอะไร ” 

นภเนตร   ธรรมบวร (2544: 69)  ไดกลาววา การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
ของนักเรียน ครูผูสอนตองเริ่มจากการพัฒนากระบวนการคิดของเด็กซ่ึงเปนส่ิงที่สามารถทําได อีก
ทั้งยังมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาการคิดของเด็กอยางตอเน่ือง 
ครูผูสอนถือเปนผูมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุนและสงเสริมการพัฒนาทางดานความคิดของเด็ก   
ในการเรียนคณิตศาสตรมีความจําเปนตองมีความหมายกับตัวเด็ก กลาวคือ ครูควรสงเสริมใหเด็กได
สํารวจ ใหเหตุผล และคิดแกปญหามากกวาการเรียนโดยการจํากฎเกณฑตางๆทางคณิตศาสตร
เทาน้ัน   เด็กจําเปนตองสราง (Construct) ความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยการคิดดวยตนเอง   และ
คนหาคําตอบซ่ึงมีความหมายสําหรับตัวเขา 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 18) ไดใหหลักการในการ
พัฒนาการใหเหตุผลวามีหลักการที่สําคัญ ดังน้ี 

1. ควรจัดประสบการณใหสมํ่าเสมอทุกระดับชั้น 
2. การใหเหตุผลสามารถพัฒนาได   โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความ 

เหมาะสม 
3.  ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับชั้นของผูเรียน 
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4. การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสมํ่าเสมอ ตั้งแตวัยกอนอนุบาล 
จนถึงระดับมหาวิทยาลัย   ซ่ึงควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 

5. ควรใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล 
6. ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 

 นอกจากจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆแลว   ส่ิงที่ครูควรดําเนินการมีดังน้ี 
 1. ตั้งเปาหมายใหชัดเจน   ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับช้ันน้ันตองการให
นักเรียนมีความสามารถอะไรบาง เชน  การใหเหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช   การตัดสินใจ และ
สรุปผลไดมากนอยเพียงใด   ครูควรตระหนักวาเปาหมายน้ันมีความสําคัญ มีคุณคาในชีวิตของ
นักเรียน   และตองกําหนดการประเมินใหบรรลุเปาหมาย 
 2. ปรับแนวคิดในการสอน    การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล   สามารถทํา
ควบคูไปกับการสอนไดทุกเรื่องโดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากขึ้น เชน จัดใหมีการ
อภิปราย ถามใหนักเรียนเลาความคิด ช้ีแจงเหตุผลประกอบ ซ่ึงเปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ
เพ่ือใหนักเรียนไดเคยชินกับการคิดอยางมีเหตุผล   และการชี้แจงน้ีจะเปนโอกาสใหนักเรียนได
ยอนกลับมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง   ทําความเขาใจใหแจมชัดขึ้น   และปรับแตงแนวคิดได
อยางมีเหตุผล   ตลอดจนประเมินเหตุผลของผูอื่นวาควรเช่ือถือหรือไม   เม่ือนักเรียนแสดงเหตุผล
ครูควรอาศัยการสรุปเหตุผลของนักเรียน   ปรับแตงเหตุผลน้ันใหรัดกุม   เพ่ือใหนักเรียนไดซึมซับ
วิธีการใหเหตุผลที่ดี 
 3. จัดกิจกรรมเพ่ิมเติม   ครูควรเพ่ิมเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติ เชน จัดใหมี
การแกปญหาที่แปลกใหม ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทาน้ัน    ใหมีการสรางแบบรูป
เอง  หรือการพิจารณาแบบรูปที่กําหนดให   ใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใชเช่ือมโยงกับวิชา
อื่นๆเปนตน 

2.5 บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผล 
 โรแวน  และมอรโรว (Rowan; &  Morrow.  1993: 16-18) ไดกลาววานอกจากการเตรียม
กิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทักษะและพัฒนาความสามารถใน
การใหเหตุผลแลว  ยังไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศในช้ันเรียนวาเปนส่ิงสําคัญมาก   ครูตองจัด
บรรยากาศใหนักเรียนเห็นวา   การใหเหตุผลเปนส่ิงที่สําคัญมากกวาการไดมาซ่ึงคําตอบที่ถูกตอง   
ซึ่งบรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว   แตเปนบรรยากาศที่สนับสนุนและ
สงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทําและสรุปพรอมทั้งแสดงการ
ยืนยันขอสรุปของแนวคิดนั้นๆ 
 อัครยา   สังขจันทร (2543: 102) ไดกลาวถึง หลักการสําคัญของกระบวนการเรียนการ
สอน เปนสิ่งที่ผูสอนจําเปนตองตระหนักอยูเสมอ   เพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงคของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน ซ่ึงการจัด
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กิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลเปนส่ิงสําคัญในการพัฒนาความสามารถทางการให
เหตุผล ดังตอไปน้ี 

 วิธีการสอน 
1. กิจกรรมที่เลือกนํามาใชตองเหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอนเพ่ือ 

พัฒนาการใหเหตุผล 
2. ผูสอนมีหนาที่เปนเพียงผูอํานวยความสะดวกและผูสรางบรรยากาศแหงการเรียนรู 
3. กระบวนการเรียนการสอนตองเปนกระบวนการแบบมีสวนรวม คือ ระหวางผูสอน 

กับนักเรียนและระหวางนักเรียนกับนักเรียนดวยกันเอง 
4. เนนใหผูเรียนไดใชศักยภาพของตนใหมากที่สุด 
5. ผูเรียนเปนผูคนพบสิ่งตางๆดวยตนเอง 
6. การส่ือสารในกระบวนการเรียนการสอนตองเปนการส่ือสารแบบสองทาง 
7. วิธีการสอน สภาพแวดลอมของการเรียน ระบบการใหคําปรึกษาและระบบการวัด 

และประเมินผล   ลวนเปนส่ิงที่จําเปนตอการพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการให
เหตุผล 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 15-18) ไดกลาวถึง 
บทบาทของครูในการพัฒนาดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนตระหนักในส่ิงตอไปน้ี 
  1.1 การเรียนคณิตศาสตรใหเรียนดวยความเขาใจ กอนอื่นครูจะตองทําใหนักเรียนเกิด
ความคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่นักเรียนสามารถเขาใจไดและตองเรียนดวยความเขาใจ นักเรียน
หรือบุคคลทั่วไปมักจะมีความคิดวา   คณิตศาสตรเปนวิชาที่ยากเรียนไมรูเรื่อง ไมมีความสามารถ
เพียงพอที่จะเขาใจได วิธีการเรียนตองใชการจดจําขั้นตอนวิธีการ จําสูตรเพ่ือหาคําตอบโดยไมรูวา
ทําไมจึงทําเชนน้ัน ความคิดเชนน้ีจึงทําใหเบ่ือวิชาคณิตศาสตร เห็นวาคณิตศาสตรมีไวสําหรับคน
เกงเทานั้น แนวคิดเชนน้ีสกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุขและเห็นคุณคา ครูมีบทบาท
สําคัญยิ่งในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชาน้ีไมยาก 

  1.2 ใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีเหตุผล   นักเรียนจะตองรูวาทําไม เพราะอะไร และ
สามารถแสดงเหตุผลได 

  1.3 ครูตองทําใหนักเรียนรูวาครูใหความสําคัญตอความเขาใจและการใหเหตุผล   โดย
ครูจะตองประเมินสิ่งเหลาน้ีอยางสม่ําเสมอ   ที่สําคัญเม่ือเด็กสามารถหรือมีการใหเหตุผลที่ดีครูควร
ใหการเสริมแรงทันที 
 2. ใหนักเรียนอธิบายแนวคิดและใหเหตุผลยืนยันแนวคิดน้ันๆ   การใหเหตุผลอาจทําดวย
วาจา   ดวยการเขียน   โดยใชภาษางายๆ หรือใชอุปกรณแสดงใหเห็นจริง 
 3. ควรถามบอยๆและใชคําถามอยางตอเน่ือง   คําถามที่ใชควรเปนคําถามที่กระตุนให
นักเรียนคิดและแสดงเหตุผล  
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- นักเรียนคิดวาตอไปจะเปนอยางไร เพราะอะไร 
- แบบรูปจะเปนอยางไร เพราะอะไร 
- นักเรียนเช่ือไหม เพราะอะไร 
- นักเรียนคิดวาวิธีไหนดีกวา เพราะอะไร 
- มีคําตอบอื่นอีกไหม มีวิธีอื่นอกีไหม 
- ทําไมคิดวาถูกตอง 
- ทําไมคิดวาจะเปนจริง 
- ที่สรุปนี้จะเปนจริงเสมอไปไหม หรือเปนจริงเพียงบางกรณี 
- สัมพันธกันอยางไร 

 4.  สนับสนุนใหนักเรียนสรางขอคาดเดา บนพ้ืนฐานของการคิดอยางมีเหตุผล 
 5. เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล เชน ขอคาดเดาที่วาผล
คูณของจํานวนบวกสองจํานวนจะมากกวาตัวตั้งและตัวคูณ   อาจปรับแตงเปนการคูณจํานวนหน่ึง
ดวยตัวคูณที่เปนจํานวนที่มากกวา 1   ผลคูณจะมากกวาจํานวนน้ัน   แตถาตัวคูณเปนจํานวนบวกที่
นอยกวา 1   ผลคูณจะนอยกวาจํานวนนั้น   โดยนักเรียนตัดสินใจปรับเองดวยเหตผุลไมใชจากครู
บอก 
 6. ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูป   รวมทั้งสรางแบบรูปเอง เชน 2,4,6,8, … 
  7. ใชวิธีแสดงส่ิงที่เปนตัวอยาง    ส่ิงที่ไมเปนตัวอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดน้ันอยาง
มีเหตุผล เชน 
 
 ตัวอยาง    
 
 ไมเปนตัวอยาง  
 
 สรุป สิ่งที่กลาวถึง คือ วงกลม 
 
 8. ใชปญหาปลายเปด เชน แกวตองการซ้ือหนังสือเลมละ 30 บาท ปากกาดามละ 10 
บาท ทอฟฟเม็ดละ 2 บาท   ถาแกวมีเงิน   50   บาท   จะมีเงินพอซ้ือของเหลาน้ีไดทั้งหมดหรือได
มากนอยเพียงใด 
 9.  ใหมีการอภิปรายหนาช้ันเรียน เพ่ือหากรณีทั่วไป 
 10. ทาทายใหนักเรียนคิดและทํากิจกรรม 
 11. ใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนักเรียนและใหนักเรียนไดฝกการรับฟงทํา
ความเขาใจเหตุผลผูอื่นและประเมินวาเหตุผลเชื่อถือไดหรือไม 
 12. มีความยืดหยุน   สามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากับวิธีคิดของนักเรียน 
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 13. มีความอดทน ใหเวลา ใหโอกาสแกนักเรียน 
 14. เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฎเกณฑหรือการอาศัยคําที่ใชเปนกุญแจไปสูการ
บอกวิธีการ เชน มีคํา “รวม” ใหทําวิธีบวก 
 15. ครูควรใชภาษาที่เหมาะสมรัดกุม   เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรู   ครูไมควรตําหนิ
เมื่อนักเรียนใชภาษาไมถูกตอง ไมเหมาะสม ไมรัดกุม ครูไมควรติติง แตควรชวยสรุปอีกครั้ง 
 16. ครูควรใชภาษาทางตรรกศาสตรในเหตุการณทั่วไป ใหนักเรียนคุนเคย เชน 
   -   ใหนักเรียนหยิบทั้งดินสอและปากกา 
   -   ถานักเรียนดื่มนมหมดแลวนักเรียนมีเวลาไปว่ิงเลน 
   -   มีนักเรียนบางคนชอบเลนฟุตบอล 
   -   นักเรียนทุกคนออกไปเขาแถว 
 17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสําคัญกับการใหเหตุผล   ในการประเมิน
จะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานที่ใหทําหรือในขอสอบจะตองมีสวนที่ให
นักเรียนแสดงเหตุผล 
 การพัฒนาดานการใหเหตุผลจะบรรลุผลไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับครู   และการจัดการ
ของครูเปนสําคัญ   รวมทั้งการจัดบรรยากาศ    กิจกรรม   พฤติกรรมการเรียนการสอนและการ
ประเมินผล 

2.6 การประเมินทักษะการใหเหตุผล  
 อัครยา   สังขจันทร (2543: 102) ไดกลาวถึง หลักการสําคัญของกระบวนการเรียนการ

สอน เปนส่ิงที่ผูสอนจําเปนตองตระหนักอยูเสมอ เพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงคของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน ซ่ึงการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลเปนส่ิงสําคัญในการพัฒนาความสามารถทางการให
เหตุผล โดยไดกลาวถึงวิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผล ดังตอไปน้ี 

 วิธีการประเมิน 
1. การสอบไมสําคัญเทากับการกระตุน ใหนักเรียนใฝรูและคิดเปน 
2. มีวิธีการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดใหเหตุผลที่เหมาะสมกับรูปแบบการ 

เรียนการสอน 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 50-52) ไดกลาววา การ
ประเมินความสามารถในการใหเหตุผล   นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผล  ผู
ประเมินควรคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปน้ีดวย 

1. การใชพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 
2. การใชวิธีการทางคณิตศาสตรสรางขอคาดเดาส่ิงที่จะเกิดขึ้น 
3. การประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 
4. การเลือกใชรูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการใหเหตุผลหรือพิสูจน 
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 ในการประเมินผลควรจะคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินวาประเมินเพ่ืออะไร เชน 
 - ประเมินเพ่ือใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอน กลาวคือ เพ่ือใหรูวานักเรียนพรอม
ที่จะเรียนคณิตศาสตรเรื่องน้ันๆหรือไม   เพ่ือนํามาใชคาดการณเกี่ยวกับการเรียนรูของผูเรียน   
แลวนํามาออกแบบกิจกรรม   การประเมินเพ่ือจุดประสงคในลักษณะนี้   จะประเมินดวยการ
วิเคราะห  เก็บขอมูลเปนรายละเอียดในแงมุมตางๆตามที่ตองการทราบ 
 - ประเมินเพ่ือวัดความสามารถในการใหเหตุผล   การประเมินเพ่ือจุดประสงคน้ี   อาจใช
การใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล ซ่ึงครูอาจใชการประเมินแบบ
องครวม   โดยใชเกณฑที่มีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะตั้งเกณฑขึ้นเองจากประสบการณจริงที่พบได
จากนักเรียน 
 การประเมินความสามารถในการใหเหตุผล    ใชวิธีการใหคะแนนแบบกําหนดเกณฑการ
ใหคะแนน (Rubric) เพ่ือมุงหวังที่จะขจัดปญหาที่จะเกิดจากการใหคะแนน ปองกันความลําเอียงและ
เสริมสรางความเปนธรรม   ตลอดจนสรางระบบการประเมินที่จะนําไปสูการพัฒนา    
 2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 งานวิจัยตางประเทศ 
 แลนนิน (Lannin.  2001: Online) ไดศึกษาพัฒนาความรูความเขาใจของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตนในการใหเหตุผลที่มีความชัดเจนและการใหเหตุผลที่ตอเน่ืองเพ่ือตรวจสอบผลที่
เกิดขึ้นจากการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต  ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความสามารถในการพัฒนา
และอธิบายสถานการณในรูปทั่วๆไปของตัวเลข และชี้ใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจที่ถูกตองและ
บกพรองในการใหเหตุผลที่ชัดเจนและการใหเหตุผลที่ตอเน่ือง 

 ทูล (Toole.  2001: Online) ไดทําการวิจัยเรื่อง การอธิบายถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชการตรวจสอบความสัมพันธในเร่ือง พ้ืนฐานทางจริยธรรม เพศ และระดับของการ
ใหเหตุผลที่เปนทางการ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนในเกรด 7 จํานวน 106 คน   ผลการวิจัยพบวา มี
คาสหสัมพันธระหวางระดับการใหเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน .556 มีคา
สหสัมพันธระหวางพ้ืนฐานทางจริยธรรมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน .549   และมี
คาสหสัมพันธระหวางเพศกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน .057   สวนการใหเหตุผล
อยางเปนทางการและพ้ืนฐานทางจริยธรรมสามารถเปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได 
( 646.46;000.  Fp ) และระดับการใหเหตุผลและพ้ืนฐานทางจริยธรรมสงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรแตเพศไมมีผลตอสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร 

 คริสตู   และปาปาจิออจิโอ (Christou; &  Papageorgiou.  2006: 55-56) ไดศึกษาเรื่อง 
โครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร  ไดกลาวถึงพ้ืนฐานบทวรรณกรรมในการให
เหตุผลเชิงอุปนัย โดยไดทําการศึกษาโครงสรางสําหรับการแนะนําและการประเมินการใหเหตุผลเชิง
อุปนัยทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถมศึกษาเปนการชี้แจงและทําใหสมบูรณทามกลาง
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คุณสมบัติและความสัมพันธของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ใชขอมูลจากนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาที่ 5 จํานวน 135 คนในประเทศไซปรัส   ไดใชประโยชนจากการวิเคราะหปจจัย  
ปจจัยที่นํามายืนยันและพิสูจนความสอดคลองกับขอมูลแลวนํามาสรุปใหเปนกระบวนการเฉพาะที่มุง
ตรวจสอบความเหมือนและแตกตางในคุณสมบัติหรือและความสัมพันธซ่ึงเปนการนํามาใชสําหรับผล
เฉลยของปญหาคณิตศาสตรเชิงอุปนัยที่ควบคุมดวยคุณสมบัติหรือความสัมพันธ   ผลจากการวิจัย
โครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรไดใหประโยชนในการกําหนดพ้ืนฐานทาง
ทฤษฎีสําหรับการออกแบบหลักสูตรและการกําหนดโปรแกรมในการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทาง
คณิตศาสตร 

 ฮาลเพิรน  และพูเซลลา (Halpern; &  Pucella.  2007: Abstract) ไดศึกษาเรื่อง การแสดง
ถึงลักษณะพิเศษและการใหเหตุผลเก่ียวกับการคาดหมายความนาจะเปนและความไมนาจะเปน โดย
ไดนําขอแนะนําทางตรรกศาสตรสําหรับการใหเหตุผลเก่ียวกับการคาดหมายกลาววาเปนวิชาที่วา
ดวยความหมายของคําขึ้นอยูกับการเปนตัวแทนที่เปนพ้ืนฐานของความไมแนนอน  โดยไดให
สัจพจนที่สมบูรณสําหรับตรรกศาสตรในรายกรณีที่การเปนตัวแทนที่เปนพ้ืนฐานเปนความนาจะเปน   
จัดใหเปนขอบเขตของความนาจะเปน   ความคิดเห็นเกี่ยวกับฟงกชัน   และขอบเขตที่เปนไปได     
พวกเขาไดแสดงการหาเหตุผลวาเปนการแสดงออกมามากกวาการหาเหตุผลที่สอดคลองกันสําหรับ
การใหเหตุผลเก่ียวกับความนาจะเปนไปไดในรายกรณีของกลุมของขอบเขตความนาจะเปน  แต
เฉพาะในรายกรณีของความนาจะเปน ความเช่ือและความเปนไปได   อยางไรก็ตามพวกเขาได
แสดงส่ิงที่สอดคลองกับความสามารถในหลายๆดานสําหรับการหาเหตุผลเหลาน้ีในสวนที่สมบูรณ 

 งานวิจัยในประเทศ 
 ชัยรัตน  สุลํานาจ (2547: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่มี

ตอทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากผลการวิจัยพบวาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอนปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน
ที่ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดี 

 อารีย   ศรีเดือน (2547: 83) ไดพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เร่ือง การ
ประยุกต 1 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  
ผลการวิจัยพบวาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เรื่อง การประยุกต 1 เพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล   มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80    ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังไดรับการสอนดวยการใชชุด
กิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เรื่อง การประยุกต 1 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยาง
มีเหตุผลสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิด
อยางมีเหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   ภายหลังไดรับการสอนดวยการใชชุดกิจกรรม
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คณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ เรื่อง การประยุกต 1 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จิณัฐตา   เจียรพันธุ (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสัมพันธเชิงเหตุของคุณลักษณะการ
เรียนรูเชิงประสบการณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  การรับรูความสามารถของตนเองดาน
คณิตศาสตร และการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยกับความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร   และหาคานํ้าหนักความสําคัญของลักษณะการเรียนรูเชิงประสบการณ   เจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร การรับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตร และการอบรมเล้ียงดูแบบ
ประชาธิปไตยที่สงผลตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา   ตวัแปร
ลักษณะประสบการณเชิงรูปธรรม ลักษณะการทดลองปฏิบัติ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  การรับรู
ความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรและการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยมีความสัมพันธ
ทางบวกกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร    สวนตัวแปรลักษณะการสังเกตอยาง
ไตรตรองและลักษณะการสรางมโนทัศนเชิงนามธรรม   ไมพบวามีความสัมพันธกับความสามารถใน
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตอยางใด   และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ .305   
โดยตัวแปรทั้ง 7 ตัวรวมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรไดรอยละ 9.50   และน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   การ
รับรูความสามารถของตนเองดานคณิตศาสตรและการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยสงผลทางบวก
ตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 
และตัวแปรลักษณะการสรางมโนทัศนเชิงนามธรรม   สงผลทางลบตอความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   สวนตัวแปรลักษณะประสบการณเชิง
รูปธรรม    ลักษณะการสังเกตอยางไตรตรองและลักษณะการทดลองปฏิบัติ   ไมสงผลตอ
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตประการใด 

  อิทธิเทพ   นวาระสุจิตร (2548: บทคัดยอ) ไดสรางชุดการเรียนการเรียนการสอนที่เนน
การคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผล ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และศึกษาผลการ
เรียนของนักเรียนจากการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดาน
กระบวนการ การใหเหตุผล   ผลการวิจัยพบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชชุดการ
เรียนการเรียนการสอนที่เนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผล   มีผลการเรียน
ผานเกณฑตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม  เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 
 จะเห็นไดวา การสอนเพ่ือสงเสริมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถจัดการเรียนการ
สอนไดในทุกระดับการเรียนและรูปแบบการสอนที่สรางขึ้นชวยใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
แตกตางกันน้ัน มีความสามารถในการใหเหตุผลสูงขึ้น รวมถึงยังมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มุงใหนักเรียนแสดง
ความสามารถในการใหเหตุผลจากการแกปญหาหรือสถานการณตางๆที่ผูสอนสรางขึ้น จะสามารถ
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พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลและสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้น
ดวย 
 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
 เอกสารที่เกี่ยวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 สําหรับความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตรน้ันไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให
ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 เทอรเบอร (Thurber.  1976: 513) กลาวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาเปนการตั้ง
สถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเรื่องประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน   ซ่ึง
จะมีผลการปรับปรุงที่ดีขึ้นตอตนเอง  เมื่อผูเรียนไดฝกหัดเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลใหผูเรียนมีพลังในการ
คิดดวยตนเอง 
 เคนเนดี้  และทิปส (Kennedy; &  Tipps.  1994: 181) กลาววาการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรเปนเปาหมายที่สําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวยใหนักเรียนสรางความ
เชื่อมโยงระหวางขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
 ทัศนีย กระตายอินทร  และสุภิตร อนุศาสตร (2542: 3) ไดใหความหมายของการส่ือสารวา
การส่ือสารหมายถึงกระบวนการถายทอดสารผานสื่อตางๆที่อาจเปนการพูด การเขียน   การแสดง   
การจัดกิจกรรม ฯลฯ ไปยังผูรับสารอยางมีวัตถุประสงค ทําใหเ กิดการรับรูรวมกัน มีปฏิกิริยา
ตอบสนองกัน สามารถปรับเปล่ียนวิธีการใหเหมาะสมกับบริบททางการส่ือสาร   เพ่ือใหการส่ือสาร
สัมฤทธิ์ผล 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542: 6) ไดใหความหมายของการส่ือสารวาหมายถึง   
กระบวนการในการแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารระหวางมนุษยภายใตสภาพแวดลอม  ซ่ึงสามารถ
เปล่ียนแปลงไปไดตามสภาวการณ 

 กิดานันท   มลิทอง (2543: 21) กลาววา การส่ือสารหรือการสื่อความหมาย หมายถึง การ
ถายทอดเรื่องราว การแลกเปล่ียนความคิด การแสดงออกของขอความคิดและความรูสึก   
นอกจากน้ีการส่ือสารยังเปนการที่บุคคลในสังคมมีปฏิสัมพันธโตตอบกันโดยผานทางขอมูลขาวสาร 
สัญลักษณและเครื่องหมายตางๆดวย 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 286) ไดกลาววากระบวนการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรทักษะในการส่ือสาร (Communication Skills) หมายถึง การใหหรือ
แลกเปล่ียนความรูและแนวคิดหลักทางคณิตศาสตรที่ไดจากการอาน การฟง การสังเกต และการ
ตรวจสอบในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผลโดยการพูดและการเขียน 
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 เนตรชนก คงทน (2545: 2) ไดใหความหมายของการสื่อสารวาคือกระบวนการถายทอด
ขอมูล ขาวสารจากผูสงสารไปยังผูรับสารโดยผานชองทางการส่ือสาร  เพ่ือมีอิทธิพลตอผูรับไมทาง
ใดก็ทางหน่ึง 

 คมเพชร   ฉัตรศุภกุล (2546: 130) กลาววา การส่ือสาร หมายถึง การที่บุคคลหน่ึงทําการ
ติดตอบุคคลอีกหน่ึงคนหรือบุคคลมากกวาหน่ึงคน หรือเปนกลุมก็ได  ทั้งน้ีเพ่ือจะสงขาวสาร
ขอเท็จจริง รายละเอียด ขอมูลบางอยาง โดยมีวัตถุประสงคที่จะใหบุคคลหรือกลุมคนที่ไดรับการ
ติดตอกันโดยรับรูส่ิงตางๆและเขาใจความหมายตรงกับผูทําการสื่อสาร 

 นิรมล   ศตวุฒิ (2547: 72) กลาววาการสื่อสารเปนระบบการสงและรับขอมูล   โดยการ
สื่อสารที่ใชคําพูด ไดแก การพูด การบรรยาย การเขียน และการใชสัญลักษณ   การส่ือสารที่ไมใช
คําพูด ไดแก การใชทาทางรางกายและการสัมผัส  
 จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานสรุปไดวา   การส่ือสารทางคณิตศาสตรน้ันเปนการ
ใชการพูดและการเขียน   การใชคําศัพท สัญลักษณ รูปภาพและโครงสรางทางคณิตศาสตร   เพ่ือ
แสดงแนวคิดและอธิบายแนวความคิด   ซ่ึงแสดงความหมายและความสัมพันธของแนวคิดทาง
คณิตศาสตรของตนใหผูอื่นเขาใจไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม    

3.2 ความสําคัญของการสื่อสาร 
 การสื่อสารมีสวนสําคัญในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน ดังที่นักวิชาการไดกลาวถึง
ความสําคัญของการสื่อสารไวดังนี้ 

 มัมม่ี  และเชพเพอรด (Mumme; &  Shepherd.  1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคัญของ
ทักษะการสื่อสาร ดังน้ี 

 1. ทักษะการส่ือสารชวยสงเสริมใหนักเรียนทําความเขาใจเน้ือหาคณิตศาสตร   โดยการ
แสดงความคิด การอภิปราย และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอื่นๆ   จะชวยใหผูเรียนเกิด
ความเขาใจในคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น นอกจากน้ีผูเรียนสรางความเขาใจบนพ้ืนฐานประสบการณ
ตางๆของพวกเขา 

 2. ทักษะการส่ือสารชวยในการแลกเปลี่ยน (Share) ในการทําความเขาใจในคณิตศาสตร 
นั้นคือ นักเรียนเกิดความชวยเหลือกัน การอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นนักเรียนก็สามารถ
พัฒนาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจในกฎและนิยามตางๆ 

 3. ทักษะการส่ือสารจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูเรียนรู  เม่ือครูตั้งคําถาม โดยให
นักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูด หรือการเขียนในส่ิงที่เขาคิด หรือการพูดกันเองก็จะทําให
นักเรียนเกิดความเช่ือมั่นในความสามารถเก่ียวกับความคิดทางคณิตศาสตร   จากการนําเสนอในส่ิง
ที่นักเรียนคิดวาสําคัญ เพราะวานักเรียนจะตองใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูในการคนควา
เพ่ิมเติม และในที่สุดพวกเขาจะเปนผูเสริมสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง 



 44 

 4. ทกัษะการส่ือสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรู น่ันคือ การพูด 
และการฟงในกลุม   โดยการเรียนรวมกันเปนกลุมยอย   โดยปราศจากการวิตกกังวลที่จะแสดง
ความคิดใหมๆการมีปฏิสัมพันธ เปนสิ่งที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกันคิด 

 5. ทักษะการส่ือสารชวยใหครูไดหยั่งรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนในขณะที่ครูเรียนรู
เกี่ยวกับความคิดของนักเรียน   โดยการมุงส่ิงที่นักเรียนไดอธิบายการใหเหตุผลของพวกเขา   ซ่ึง
ความสามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน  

 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 52) ไดกลาวไวในมาตรฐาน
ของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตร    ควรจัดกิจกรรมที่ให
นักเรียนไดใชการสื่อสารและสื่อความหมายเพ่ือพัฒนาความรูความเขาใจทางคณิตศาสตรและเพ่ือให
ทุกคนสามารถ 

1. จัดระเบียบทางความคิดและเพ่ิมพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตรให 
แข็งแกรงม่ันคงยิ่งขึ้น 
 2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง แมนยํา ชัดเจน แกเพ่ือนๆ ครู และ
บุคคลอื่นได 
 3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป
ชวยพิจารณายุทธวิธีตางๆได 
 4. สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตร เพ่ือแสดงความหมายที่ชัดเจนถูกตองและรัดกุม 

 ดังน้ันการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร   ควรใหสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตร   
เพ่ือใหนักเรียนทุกคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนําคณิตศาสตรไปใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 รีส และคนอื่นๆ (Reys;  et al.  2001: 83) กลาววา การสื่อสารเปนเครื่องมือที่มีศักยภาพ
สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขียน    เพ่ือแสดงและอธิบาย
แนวคิดโดยเฉพาะการส่ือสารสองทางชวยใหนักเรียนสามารถอธิบาย  รวบรวม และขยายแนวคิด 
แลกเปลี่ยนแนวคิดกับผูอื่น   ซ่ึงนักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการการส่ือสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตรอยางหลากหลาย เชน การส่ือสารดวยภาพ การแสดงทาทาง การเขียนกราฟ การเขียน
แผนภูมิ และการใชสัญลักษณไปพรอมกับการใชคํา ทั้งการพูดและการเขียน 

 มณฑล   ใบบัว (2536: 3-4) ไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสารวา   มีความสําคัญตอ
มนุษยใน 5 ดานคือ 

 1. ความสําคัญตอความเปนสังคม   มนุษยรวมตัวกันเปนกลุมสังคมไดตั้งแตสังคมเล็ก
ระดับครอบครัว   จนกระทั่งถึงสังคมที่ใหญระดับประเทศก็ได   เพราะอาศัยการส่ือสารเปนพื้นฐาน
เมื่อมนุษยรวมกันอยูดําเนินชีวิตรวมกัน ก็ยอมตกลงในระเบียบกติกา เพ่ือใชเปนเกณฑตางๆของ
สังคม   เพ่ือใหสังคมน้ันๆดํารงอยูได   และมนุษยใชการส่ือสารซ่ึงกันและกันเพ่ือจะทําความเขาใจ   
การที่สังคมมนุษยไดรับการพัฒนาโดยตลอดไมมีการขาดตอนก็เพราะใชการส่ือสารเปนสายใยแหง
การถายทอดประเพณี วัฒนธรรม ความรูสึกนึกคิดของคนรุนหน่ึงไปสูคนอีกรุนหนึ่ง 
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 2. ความสําคัญตอชีวิตประจําวัน   การส่ือสารมีบทบาทสําคัญยิ่งตอชีวิตประจําวัน   ในวัน
หนึ่งๆตลอดเวลาที่เราตื่น   เราส่ือสารตลอดเวลา   อาจจะสื่อสารกับตนเอง   ส่ือสารกับผูอื่น   ทั้งน้ี
อาจเปนคนในครอบครัว   ผูรวมงานกิจกรรมตางๆในการดํารงชีวิตตางๆก็ตองอาศัยการสื่อสารเปน
เคร่ืองมือทั้งน้ัน 

 3. ความสําคัญตออุตสาหกรรมและธุรกิจ   การดําเนินอุตสาหกรรมและธุรกิจไมวาจะเปน
ขั้นตอนในการผลิต การจัดจําหนายตางๆก็ตองอาศัยการส่ือสารทุกขั้นตอน   นับตั้งแตการส่ือสารกัน
ระหวางบุคคล  จนกระทั่งถึงการส่ือสารกับมวลชน เชน การโฆษณา การประชาสัมพันธ  ทั้งนี้จะตอง
อาศัยวิธีการส่ือสารโดยเฉพาะในปจจุบันก็ไดมีการนําเทคโนโลยีใหมๆ   มาใชในการสื่อสารมากมาย 

 4. ความสําคัญตอการปกครอง   ในการปกครองไมวาจะเปนการปกครองระดับใดหรือการ
ปกครองระบอบใด   ทั้งผูปกครองและผูถูกปกครอง   จะตองมีการตกลงรวมกันในกฎเกณฑหรือ
ระเบียบตางๆ   ผูปกครองตองเผยแพรขอมูลขาวสารเหลาน้ี   ใหผูถูกปกครองทราบทั้งทางตรงและ
ทางออมรวมทั้งประชาชนหรือผูปกครองก็ตองสื่อสารเรื่องตางๆไปยังผูปกครองดวย    ซึ่งเปนการ
สื่อสารทั้งแบบจากบนสูลางและแบบลางขึ้นสูบน 

 5. ความสําคัญตอการเมืองระหวางประเทศ   ประเทศตางๆตองมีการติดตอส่ือสารกันทั้ง
ทางดานการเมือง เศรษฐกิจ  การทหาร   ปจจุบันเรามีทั้งองคการในการที่จะทําหนาที่ติดตอส่ือสาร
ขาวการเมืองระหวางประเทศและการส่ือสารมวลชนเขามามีบทบาทสําคัญตอชีวิตของเรามาก 

 บุญศรี   ปราบศักดิ์   และศิริพร   จิรวัฒนกุล (2538: 13) ไดเสนอทรรศนะเก่ียวกับ
ความสําคัญของการส่ือสารดังน้ี  การส่ือสารมีความสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพชีวิต ซ่ึงหมายถึง 
ระดับสภาพการดํารงชีพของมนุษย  ตามองคประกอบแหงชีวิตไดแก รางกาย  อารมณ สังคม 
ความคิดและจิตใจ   สถาบันทางสังคมที่มีผลกระทบตอคุณภาพชีวิต  ไดแก  ครอบครัว เศรษฐกิจ 
การสาธารณสุข นันทนาการ วัฒนธรรม การปกครอง การศึกษาและศาสนา   สังคมโลกโดยองคการ
ระหวางประเทศตางๆไดพยายามเผยแพรแนวคิด  เพ่ือใหทุกๆประเทศเห็นความสําคัญของการ
ยกระดับคุณภาพชีวิตใหไดมาตรฐาน 

 ทัศนีย กระตายอินทร  และสุภิตร อนุศาสตร (2542: 3-4) ไดกลาววา   มนุษยจําเปนตองใช
การส่ือสารตลอดชีวิต   เริ่มจากการสื่อสารภายในตนเอง   คิดวาจะทําอยางไร เมื่อไร จะตองสัมพันธ
กับผูอื่นและจะเกิดผลอยางไร   การส่ือสารจะขยายความกวางขึ้นและมนุษยจะใชการส่ือสารเพ่ือทํา
กิจกรรมรวมกันตลอดเวลา การสื่อสารจึงมีความสําคัญ ดังน้ี 

 1. การส่ือสารเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต  ไมมีใครที่จะดํารงชีวิตไดโดยปราศจากการ
สื่อสาร   โดยเฉพาะสังคมมนุษยที่มีการเปล่ียนแปลงและพัฒนาตลอดเวลา   พัฒนาการทางสังคมจึง
ดําเนินการไปพรอมๆกับพัฒนาการทางการส่ือสาร 

 2. การส่ือสารชวยธํารงสังคมใหอยูรวมกันเปนปกติสุข   เพ่ือหาสาระที่เก่ียวของกับระเบียบ 
ประเพณี กฎเกณฑทางสังคมและความรูตางๆจําเปนตองรับการถายทอดเพ่ือใหเปนมรดกทางสังคม   
ตกลงใชรวมกันเพ่ือใหอยูรวมกันอยางสันติ 
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 3. การสื่อสารเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนา    การพัฒนาสังคมในดานคุณธรรม จริยธรรม 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฯลฯ   รวมทั้งศาสตรในการส่ือสาร   จําเปนตองพัฒนาอยางไมหยุดยั้ง
และตองใชการส่ือสารเปนเครื่องมือในการพัฒนาดานตางๆ  เชน  การใชโสตทัศนหรือสื่อ
อิเล็กทรอนิกสในงานสาธารณสุข เปนตน 

 จะเห็นไดวา   การสื่อสารนั้นมีความสําคัญเปนอยางมากสําหรับคนเราไมวาจะเปนดาน
สังคม การดํารงชีวิต ความเปนอยู หรือการพัฒนาประเทศรวมถึงการจัดการเรียนการสอนดวย   
เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะใหไดประสิทธิภาพน้ัน  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมี
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน   หรือควรที่จะใหนักเรียนน้ันสะทอนความคิดของนักเรียน
มายังครูดวย 

3.3 วัตถุประสงคของการสื่อสาร 
 นักวชิาการหลายทานไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการส่ือสารดังน้ี 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4-5) กลาวถึง ทักษะการ

สื่อสารทางคณิตศาสตรวา   ในการจัดหลักสูตรการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียนน้ัน   
ตลอดจนการจัดการศึกษาควรจะตองใหนักเรียนมีความสามารถดังตอไปน้ี 
 1. จัดระบบและรวบรวมความคิดที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรเขาดวยกันและส่ือสารได
ถูกตอง 
 2. สื่อสารความคิดที่เก่ียวกับคณิตศาสตรของพวกเขาแกครูอาจารยและผูอื่นไดอยาง
สมเหตุสมผลและแจมแจงชัดเจน  
 3. วิเคราะหและประเมินคาแนวความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรดวยกลยุทธตางๆได 

4. ใชภาษาของคณิตศาสตรเพ่ือการส่ือความหมายไดอยางกระชับ    ชัดเจน   ได 
ใจความที่ถูกตองแนนอน 
 เนตรชนก คงทน (2545: 20-21) กลาวถึงวัตถุประสงคในการสื่อสารวามีลักษณะดังน้ี 
 ดานผูรับสาร   มีวัตถุประสงคดังน้ี 
 1. เพ่ือแจงใหทราบ (To inform) ซ่ึงหมายความวา ในการส่ือสารน้ันผูสงสารมีความ
ตองการจะบอกเร่ืองราว ขอมูล หรือเหตุการณตางๆใหผูอื่นทราบและเขาใจ 
 2. เพ่ือการสอนหรือใหการศึกษา (To teach to educate) ซึ่งหมายความวา ผูสงสารมี
ความตองการที่จะถายทอดความรู หรือเรื่องราวที่มีลักษณะเปนวิชาการเพ่ือใหผูรับสารไดรับความรู
จากเดิม 
 3.  เพ่ือสรางความพึงพอใจหรือความบันเทิง (To entertain) ซ่ึงหมายความวา การสื่อสาร
นั้นตองการใหสารที่ตนสงออกไปสรางความสุข สนุกเพลิดเพลินไมวาในรูปของการพูด การเขียน
หรือการแสดงกิริยาทาทาง 
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 4. เพ่ือชักจูง(To propose or to persuade) ซ่ึงหมายความวา ผูสงสารไดเสนอแนะสิ่งใด
สิ่งหน่ึงตอผูรับสาร เชน ความรูสึกนึกคิด ทัศนคติหรือพฤติกรรม และมีความตองการชักจูงใจใหผูรับ
สารมีความคิดคลอยตามหรือยอมรับปฏิบัติตามการเสนอแนะของตน 
 ดานผูรับสาร   มีวัตถุประสงคดังน้ี 

1. เพ่ือทราบ (To understand) ซ่ึงหมายความวา ผูรับสารมีความตองการที่จะทราบ 
เรื่องราวหรือติดตามขอมูล เหตุการณ ขาวสารตางๆที่เกิดขึ้น 

2. เพ่ือเรียนรู (To learn) ซ่ึงหมายความวา การแสวงหาความรูของผูรับสารจากการ 
สื่อสาร   ลักษณะของสารในกรณีน้ีมักเปนสารที่มีเน้ือหาสาระเก่ียวกับวิชาความรูและวิชาการ   เปน
การหาความรูเพ่ิมเติมและเปนการทําความเขาใจกับเน้ือหาสาระในการสอนของผูรับสาร 

3. เพ่ือหาความพอใจ (To enjoy) ซ่ึงหมายความวา คนเราจําเปนตองมีโอกาสได 
พักผอนหยอนใจไดรับความเพลิดเพลินเปนสุขใจ   ซึ่งอาจจะแสวงหาส่ิงเหลาน้ีโดยการส่ือสาร เชน 
การฟงเพลง ชมภาพยนต การแสดง หรือการละเลนตาง  ๆ

4. เพ่ือการตัดสินใจ (To decide) บางครั้งคนเราอาจจําเปนตองตัดสินใจเลือกหรือทํา 
อะไรบางอยางจากหลายๆอยาง   ในกรณีเชนนี้เราตองการขอมูล แงคิด คําแนะนํา ที่จะชวยใหเรา
ตัดสินใจไดถูก   ดังน้ันเราจึงแสวงหาขาวสารเพ่ือการตัดสินใจ 
 จากการศึกษาวัตถุประสงคของการส่ือสารจะเห็นไดวาวัตถุประสงคของการสื่อสารสําหรับ
ผูสงสารก็คือการแจงใหทราบ การใหการศึกษา ความบันเทิงและเพ่ือการชักจูง   สวนทางดานผูรับ
สารก็มีวัตถุประสงคเพ่ือตองการทราบเรื่องราวตาง  ๆเพ่ือเรียนรูและเพ่ือการตัดสินใจ 

3.4 องคประกอบของการสื่อสาร 
 การส่ือสารจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดน้ัน ขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ  ดังที่

นักวิชาการไดกลาวไวดังน้ี 
 บุญศรี   ปราบศักดิ์  และศิริพร   จิรวัฒนกุล (2538: 13) ไดกลาวถึง องคประกอบพ้ืนฐาน

ของการสื่อสารไวดังนี้ 
 1. ผูสงสารและผูรับสาร   พฤติกรรมการสื่อสารน้ีจะตองมีผูรับสารหรือผูสงสารจะโดยตั้งใจ

หรือไมก็ตาม    การโตตอบส่ือสารกันทั้งสองฝายจะดําเนินไปดวยดี    เม่ือทั้งสองฝายอยูใน
สภาพแวดลอมทางสังคมรวมกัน   มีประสบการณบางสวนรวมกันหรือมีความรูความเขาใจซ่ึงกันละ
กัน 

 2. สาร หมายถึง สิ่งที่ผู ส่ือสารสงไปใหสูผูรับสาร   เปนเร่ืองราวตางๆในรูปของขอมูล   
ความรูสึก ความคิดเห็น   ที่จะแสดงใหอีกฝายหน่ึงเขาใจวัตถุประสงคของตน   สาร (Message) น้ัน
โดยทั่วไปเราหมายถึงสิ่งเรา สาระ หรือเร่ืองราวที่ผูสงสารออกไป   สวนสารสนเทศ สารนิเทศหรือ
ขาวสาร (Information) มุงถึงเน้ือหาของสารซ่ึงสําคัญและจําเปนสําหรับการติดตอเรื่องส่ือสารใน
สังคม   เพราะยิ่งสารสนเทศมากเพียงใดยิ่งจะทําใหการตัดสินใจในเรื่องตางๆ ถูกตองและเหมาะสม
มากขึ้น 
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 3. ส่ือหรือชองทางการสื่อสารคือ   ตัวกลางนําสารจากผูสงสารไปยังผูรับสาร   โดยสารน้ัน
ตองครอบคลุมถึง 

 3.1 กลไกการรับรูสาร ไดแก การเขารหัส (Encode) ซ่ึงหมายถึงผูสงสาร นําสารแปลง
เปนสัญญาณ (Signal) สัญลักษณ (Symbol) สงไปยังผูรับ   สวนการถอดรหัส (Decode) หมายถึง
การที่ผูรับสารถอดความหมายของสัญญาณ สัญลักษณที่สงมาน้ัน 

 3.2  พาหนะที่นําสารน้ันใหเคล่ือนไป เชน อากาศ คล่ืนแสง เสียง 
  3.3 ตัวที่จะพยุงพาหนะที่นําสาร   กลไกการรับรูสารของเราจะไดรับโดยมีชองทาง

สําหรับนําสาร นําไปสูประสาทสัมผัสทั้งหาคือ การเห็น การไดยิน การไดกลิ่น  สัมผัส และการลิ้มรส   
นอกจากน้ีส่ือหรือชองทางยังมีความหมายอยางกวางๆ   รวมถึงชองทางที่เปนตัวกลางนําสารจากผู
สงไปถึงผูรับ เชน คล่ืนเสียง โทรเลข ฯลฯ 

 วรพล   พรหมมิกบุตร (2534: 20) ไดแบงองคประกอบของการสื่อสารไวดังน้ี 
 1. องคประกอบที่เปนบุคคลในกระบวนการสื่อสารยังอาจแยกไดเปน 2 ฝายที่สําคัญ ไดแก   

ผูสงสาร (Transmitter) และผูรับสาร (Receiver) 
 2. องคประกอบที่เปนผลผลิตเชิงวัฒนธรรม ก็อาจแยกออกไดเปน 2 สวน ไดแก ขาวสาร 

(Message) และเทคนิควิธีการส่ือสาร (Communication Technique) 
 กรมวิชาการ  (2545ค: 56-57) ไดแบงองคประกอบที่เก่ียวของกับการรับรูขาวสาร  

ดังตอไปน้ี 
องคประกอบที่เกี่ยวของกับการรับรูขาวสาร 

 
 
 ภาพประกอบ 4 องคประกอบที่เก่ียวของกับการรับรูขาวสาร 

       ที่มา : กรมวิชาการ.  (2545ค).  การอธิบายแนวคิด .หนา 57. 

องคประกอบที่เกี่ยวกับการรับรูสาร 

ชองทางการรับรูสาร ลักษณะและสภาพ 
ของบุคคลขณะรับรูสาร 

ความใสใจ 
ประสบการณเดิม 
ความไวตอความรูสึก 

ทัศนคติ 
ความตองการ 

ตา - ประสาทตา 

ห ู- ประสาทรับเสียง 

ภาษาพูด 

ภาษาเขียน 

ความรู 
เทคนิค 
การถายทอด 

สิ่งเราที่เก่ียวกับการรับรูสาร 

ตัวสาร 

ชองทางการส่ือสาร 

บุคคลที่สงสาร 

บุคลิกภาพ 
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 กิติมา   สุรสนธิ (2541: 6-17) ไดกลาวถึงการสื่อสารวาประกอบดวยสวนสําคัญ 4 สวน ดังน้ี 
 1. ผูสงสาร (Sender) เปนองคประกอบที่สําคัญในการส่ือสารและมีความสัมพันธกับ

องคประกอบอื่นๆ   ทั้งการเลือกขอมูลขาวสารที่จะสงถายทอดไป   การเลือกวิธีการ   และชองทางที่
จะทําใหสารไปถึงผูรับสาร   รวมทั้งการเลือก   และกําหนดผูรับสารที่จะเปนผูรับขอมูลขาวสารโดยมี
วัตถุประสงค   เพ่ือตองการใหเกิดการเปล่ียนแปลงในระดับใดระดับหน่ึงหรือในดานใดดานหน่ึงกับ
บุคคลที่ตนส่ือสารดวย เชน การเปลี่ยนแปลง การรับรู การเปล่ียนแปลงความเช่ือ  ทัศนคติและ
พฤติกรรมของบุคคล กลุมหรือสังคม เปนตน 

 2. สาร (Message) เปนองคประกอบที่สําคัญอีกอยางหนึ่งในการส่ือสาร ซ่ึงสาร หมายถึง 
เรื่องราวอันมีความหมายและแสดงออกมาโดยอาศัยภาษาหรือสัญลักษณใดๆก็ตามที่สามารถทําให
เกิดการรับรูรวมกันไดระหวางผูสงสารและผูรับสาร   สารจะเปนตัวเราใหผูรับสารเกิดการรับรู
ความหมายและมีปฏิกิริยาตอบสนองซ่ึงโดยทั่วไปแลว   สารจะประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
  2.1 รหัสของสาร (Message code) คือ ภาษา สัญลักษณหรือสัญญาณที่มนุษยคิดขึ้น   
เพ่ือแสดงออกแทนความคิด ความรูสึก ความเช่ือ คานิยม วัตถุประสงคตางๆของผูสงสาร 
  2.2 เนื้อหาของสาร (Message content) คือ เร่ืองราวส่ิงตางๆที่ผูสงสารตองการจะ
ถายทอดหรือสงไปยังผูรับสาร 
  2.3 การจัดเรียงลําดับสาร (Message treatment) คือ รูปแบบวิธีการในการนํารหัสสาร
มาเรียบเรียง   เพ่ือใหไดใจความตามเน้ือหาที่ตองการ 
 3. ชองทางการส่ือสารหรือสื่อ (Media or Channel) หมายถึง พาหนะที่นําหรือพาขาวสาร
จากผูสงสารไปยังผูรับสารหรือกลาวไดวา ชองทางการสื่อสาร หมายถึง การมองเห็น การไดยิน การ
ดมกลิ่น การสัมผัส การล้ิมรส เปนตน 
 4. ผูรับสาร (Receiver)    การสื่อสารจะมีความหมายอยางไร จะประสบผลสําเร็จหรือไม 
ขึ้นอยูกับผูรับสารวาจะเลือกรับสารหรือเลือกที่จะตีความตอขาวสารอยางไร ดังน้ัน จะเห็นไดวา แม
การส่ือสารจะเริ่มตนจากผูสงสาร แตบุคคลที่จะทําใหการสื่อสารประสบผลสําเร็จไดน้ันขึ้นอยูกับผูรับ
สาร 
 ทัศนีย   กระตายอินทร  และสุภิตร  อนุศาสตร (2542: 4-10) ไดจัดองคประกอบของการ
สื่อสารดังน้ี 
 1. ผูสงสาร (Sender) คือ บุคคลที่เร่ิมตนสรางสารและสงสารไปยังผูอื่นโดยใชภาษาเปน
เคร่ืองมือ   ผูสงสารในฐานะผูเริ่มตนการสื่อสารไดอยางมีประสิทธิผล    เพ่ือพัฒนาตนเองใหมี
คุณสมบัติดังนี้ 
  1.1   เปนผูที่มีเจตนาแนชัดที่จะใหผูอื่นรับรูความประสงคของตน 

 1.2 เปนผูที่มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่จะสื่อสารเพียงพอ   ผูส่ือสารอาจสํารวจ 
ระดับความรูความเขาใจของตนเองตามลําดับขั้น คือ 
   1.2.1 บอกไดวาเคยผานพบหรือไดยินไดฟงเร่ืองน้ันๆมา 
   1.2.2 นํามาบอกกลาวดวยถอยคําของตนเองได 
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            1.2.3  ใชความรู ความชํานาญ แกไขสถานการณตางๆได 
            1.2.4 วิเคราะหปญหาได 
            1.2.5 ประมาณคาได 

  1.3 เปนผูที่ มีความเช่ือถือ    ความเช่ือถือของผูสงสารเปนผลรวมของความรู 
ความสามารถ บุคลิกลักษณะ การเปนคนที่สังคมยอมรับ การเปนคนคลองแคลวเปดเผยในการ
ติดตอส่ือสาร 
  1.4 เปนผูที่มีความพยายามจะเขาใจความสามารถและความพรอมของผูรับสาร 
  1.5 เปนผูรูจักใชกลวิธีที่เหมาะสม ในการนําเสนอสาร   อาศัยการเตรียมการทักษะ
ทางดานภาษา   การใชอุปกรณ   ตลอดจนเทคโนโลยีในการส่ือสารอยางเหมาะสม 
 2. สาร (Message) คือ เรื่องราวอันมีความหมายและแสดงออกโดยอาศัยภาษาหรือ
สัญลักษณที่สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันได   สารประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
  2.1 รหัสของสาร คือ ภาษาสัญลักษณหรือสัญญาณที่มนุษยคิดขึ้นเพ่ือแทนความคิด 
  2.2 เนื้อหาของสาระจะครอบคลุมความรู ความคิดและประสบการณที่มนุษยตองการ
ถายทอด   แลกเปล่ียนเพ่ือความเขาใจรวมกัน   โดยเน้ือหาของสารดังกลาวแบงออกเปน 3 ประเภท 
คือ เนื้อหาสารที่แสดงขอเท็จจริง เนื้อหาสารที่แสดงขอคิดเห็น และเน้ือหาสารที่แสดงความรูสึก 
  2.3 การจัดสาร หมายถึง รูปแบบวิธีการในการนํารหัสสารมาเรียบเรียง   เพ่ือใหได
ใจความตามเน้ือหาที่ตองการ   สารที่ไดรับการจัดอยางดีทั้งในดานการเรียบเรียง การลําดับความ 
การลําดับความยากงายตลอดจนรูปแบบและการใชภาษาที่ดี 
 3. ส่ือหรือชองทาง (Media or Channel) สื่อหรือชองทางเปนองคประกอบสําคัญอีก
ประการหน่ึงในการส่ือสาร   ผูสงสารตองอาศัยสื่อหรือชองทาง ทําหนาที่นําสารไปสูผูรับสาร
โดยทั่วไปสารจะถายทอดเขาสูระบบการรับรู 
 4. ผูรับสาร (Receiver)   ผูรับสารเปนองคประกอบสําคัญในการสื่อสาร   มีบทบาทในการ
กําหนดความรูเร่ืองราวที่ผูสงสารสงผานส่ือมาถึงตนและมีปฏิกิริยาตอบสนอง   ผูรับสารที่ดีควรทํา
หนาที่ตามบทบาทของตนและควรพัฒนาตนเองใหมีคุณสมบัติ ดังน้ี 
  4.1 เปนผูที่มีเจตนาแจมชัดและกระตือรือรนที่จะรับสาร 
  4.2 เปนผูพยายามรับรูขาวสารตางๆอยางสม่ําเสมอ 
  4.3  เปนผูที่มีความไว   รูสึกรวดเร็วและถูกตอง 
  4.4 เปนผูที่มีสมาธิ   สามารถบังคับใจใหอยูที่เรื่องราวที่กําลังส่ือสาร 
 5. ปฏิกิริยาตอบกลับ (Feedback) ในการส่ือสารแตละครั้งผูสงสารและผูรับสาร   ซ่ึงเรา
เรียกวาคูสื่อสารตางมีวัตถุประสงคในการส่ือสารของตนเองและจะแสดงปฏิกิริยาตอบกลับ   เพ่ือให
อีกฝายหนึ่งรับรูความรู สึกนึกคิดของตน    ตางตองประเมินผลและบรรยากาศในการสื่อสาร
ตลอดเวลา   การส่ือสารอาจเกิดผลตรงตามเปาหมาย   ปฏิกิริยาตอบกลับจะชวยใหผูสงสารสามารถ
ปรับเปล่ียนขอมูล ทาท ีหรือวิธีการสื่อสารเพ่ือใหการสื่อสารบรรลุวัตถุประสงค 
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 กิดานันท   มลิทอง (2543: 23-24) กลาววา การถายทอดการขาวสารหรือการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นหรือขอมูลในการส่ือสาร   จะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือมีตนทางของการถายทอดหรือเรียกวา “ 
ผูสง ”  ไดรับทราบขาวสารตางๆในการผานส่ือไปยังจุดหมายปลายทางหรือเรียกวา “ ผูรับ ” ไดรับ
ทราบขาวสารตางๆ ในการผานสื่อไปยังจุดหมายปลายทางหรือเรียกวา “ ผูรับ ”  ไดรับทราบขาวสาร
นั้นรวมกัน   จากหลักการน้ีจึงเปนองคประกอบตางๆเพ่ือใหการส่ือสารเกิดขึ้นได ดังตอไปน้ี 
 1. ผูสง   ผูส่ือสาร   หรือตนแหลงของการสง (Sender, Communicator or Source) เปน
แหลงหรือผูที่นําขาวสารเรื่องราว   แนวความคิด ความรู  ตลอดจนเหตุการณตางๆ เพ่ือสงไปยังผูรับ
ซึ่งอาจเปนบุคคลเดียว   เปนกลุมบุคคลหรือสถาบัน   โดยอยูในลักษณะตางๆไดหลายอยาง   เชน   
ผูอานขาว   ครู   นักรอง   นักเขียน   จิตรกร ฯลฯ   เปนผูนําเน้ือหาเรื่องราวของขาว บทความ ภาพ 
มาเสนอแกผูรับ เรียกวา “ การเขารหัส ” 
 2. เน้ือหาเรื่องราว   ไดแก   เน้ือหาของสารหรือเร่ืองราวที่สงออกมา เชน ความรู ความคิด 
ขาวสาร บทเพลง ขอเขียน เพ่ือใหผูรับรับขาวสารเหลาน้ัน 
 3. ส่ือหรือชองทางในการนําสาร   หมายถึง   ตัวกลางที่ถายทอดแนวความคิด เหตุการณ 
เรื่องราวตางๆ ที่ผูสงตองการใหไปถึงผูรับ   ส่ือที่ใชกันมากที่สุดคือ “ ภาษาพูด ” ซ่ึงใชเสียงเปนสื่อ   
เวลาเขียนหรืออานหนังสือสื่อที่ใชก็คือ   “ ภาษาเขียน ”  หรือถามีการสื่อความหมายกับคนใบก็ใชส่ือ
ที่เปนภาษามือ   กิริยาทาทางหรือการแสดงออกทางทาทางหรือหนาตา 
 4. ผูรับหรือกลุมเปาหมาย (Receiver or Target Audience) ไดแก ผูรับเน้ือหาเรื่องราวจาก
แหลงหรือที่ผูสงสงมา  ผูรับน้ีอาจเปนบุคคล กลุมชนหรือสถาบันก็ได เม่ือรับเรื่องราวแลวผูรับก็ตองมี
การถอดรหัส (Decode) คือ การแปลขาวสารน้ันใหเขาใจ 
 5. ผล (Effect) หมายถึง สิ่งที่เกิดขึ้นจากการที่ผูสงสารสงเร่ืองราวไปยังผูรับ   ผลที่เกิดขึ้นก็
คือ   การที่ผูรับอาจมีความเขาใจหรือไมรูเรื่อง   ยอมรับหรือปฏิเสธ   พอใจหรือโกรธ   สิ่งเหลาน้ีเปน
ผลของการส่ือสาร    และจะเปนผลสืบเน่ืองตอไปวาการสื่อสารน้ันจะสามารถบรรลุผลตาม
จุดมุงหมายหรือไมทั้งนี้ยอมขึ้นอยูกับทัศนคติของผูรับ ส่ือที่ใช และสถานการณในการสื่อสารเปน
สําคัญดวย 
 6. ผลปอนกลับ (Feedback) เปนส่ิงที่เก่ียวเน่ืองจากผลซ่ึงผูรับสงกลับมายังผูสงโดยผูรับ
อาจแสดงอาการใหเห็น เชน งวงนอน ปรบมือ ยิ้ม พยักหนา สายหนา การพูดโตตอบหรือการแสดง
ความคิดเห็น   เพ่ือเปนขอมูลใหผูสงทราบวา   ผูรับมีความพอใจหรือมีความเขาใจในความหมายที่
สงไปหรือไม   ผลปอนกลับน้ีก็คือขอมูลยอนกลับอันเกิดจากการตอบสนองของผูรับที่สงกลับไปยังผู
สงคนอื่นน้ันเอง 
 ทิศนา   แขมมณี (2545: 44) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สําคัญในการส่ือสารมีดังนี้ 

1. ผูสงสาร   หมายถึง ผูที่สงสารที่ตองการใหผูอื่นไดรับทราบโดยวาจา ทางสัญญาณหรือ
ทาทาง 
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2. ผูรับสาร   หมายถึง   ผูที่รับสารที่ผูสงสารมาใหไมวาจะเปนโดยวาจา ทางสัญญาณหรือ
ทาทาง 

3. สารหรือขาวสาร หมายถึง เน้ือหาหรือเรื่องราวที่ผูสงสารสงไปใหผูรับสาร 
4. สื่อ หมายถึง เคร่ืองมือที่ใชติดตอส่ือสาร เพ่ือชวยในการสงหรือรับสารเปนไปอยาง

สะดวกและชัดเจน 
5. สภาพแวดลอมภายนอกขณะส่ือสารความหมาย   หมายถึง   สภาพแวดลอมรอบตัว

ของผูสงสารและผูรับสารขณะส่ือความหมายกันอยู เชน เสียง แสง กลิ่น กิจกรรมตางๆ เปนตน 
6. สภาพแวดลอมภายในขณะส่ือความหมาย หมายถึง สภาพแวดลอมรอบตัวของผูสง

สาร   และผูรับสารขณะส่ือความหมาย เชน สภาวะทางอารมณ จิตใจ ความกังวล ความกลัว ประหมา 
ความเครียด หรือสภาวะรางกาย เชน ความเจ็บปวย ความลา เปนตน 
 ปราณี   รามสูตร  และจํารัส   ดวงสุวรรณ (2545: 155-156) กลาวถึงองคประกอบของการ
ติดตอส่ือสารมีอยู   4   ประการ ดังน้ี 

1. ผูสง (Sender) หรือแหลงที่มาของสาร 
2. ผูรับ (Receiver) หรือจุดหมายปลายทางที่ตองการใหสารน้ันไปถึง 
3. สารหรือขอมูลที่สง (Message) ซ่ึงอาจเปนขอมูลเร่ืองราวตางๆ ไดแก ความคิด ความ

ตองการ อารมณ เจตคติ ฯลฯ 
4. สื่อสําหรับสง (Media) โดยอาจเปนคําพูด โทรศัพท เพลง กลอน ภาษาเขียนเปนคําส่ัง 

ประกาศ แจงความ ภาษากาย ที่อาจจะเปนกิริยาทาทาง สายตา สีหนา หรืออาจจะเปนสัญลักษณ 
รูปภาพ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร ฯลฯ 

คมเพชร   ฉัตรศุภกุล (2546: 132-133) กลาวถึง องคประกอบของการส่ือสาร ไดแก 
1. ผูพูด (Speaker) หรือผูสงขาวสาร (Transmitter) หมายถึง บุคคลที่ถายทอดขาวสารใน

การพูด การเขียน หรือดวยวิธีการอื่นๆ 
2. ผูฟง (Audience) หรือผูรับ (Receiver) หมายถึง ผูที่อยูในสถานภาพที่ตองรับขอมูล

ตางๆไมวาจะดวยการฟง การอาน 
3. ขาวสาร(Message) หมายถึง ขาวสาร เรื่องราวตางๆ ขอมูลตางๆ ที่ผูถายทอดตองการ

จะสง 
4. วิธีการสื่อสาร บางตําราเรียกวา ชองทางการสื่อสาร (Chanel) เชน ส่ือสารโดยการพูด 

ผูรับก็จะใชการฟง ส่ือสารโดยทาทาง ผูรับก็จะใชการสังเกต ถาสื่อสารโดยการเขียนก็จะตองรับ
ขอมูลโดยการอาน เปนตน 
 องคประกอบของการส่ือสารไมวาจะเปนผูสงสาร ผูรับสาร สาร ส่ือ ผลและผลปอนกลับตาง
ก็เปนสวนที่มีความสําคัญเทาๆกัน   ไมไดมีสวนหน่ึงสวนใดที่จะมีความสําคัญไปมากกวาน้ัน   ถา
หากมีองคประกอบใดองคประกอบหน่ึงบกพรองไปก็จะทําใหการสื่อสารระหวางคูส่ือสารจะไมเกิด
ประสิทธิภาพในการส่ือสารไดเลย 
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3.5 ประเภทของการสื่อสาร 
 มณฑล   ใบบัว (2536: 14-22) ไดกลาววาในการแบงประเภทของการส่ือสาร   มีเกณฑใน

การจําแนกประเภทของการสื่อสาร ดังตอไปน้ี 
1. การจําแนกประเภทโดยถือเกณฑจํานวนผูส่ือสาร แบงเปน 

  1.1 การส่ือสารภายในตัวบุคคล (Intrapersonal Communication) คือ บุคคลเดียวกันที่
ทําหนาที่เปนทั้งผูสงสารและรับสาร เชน การคิด การพูดกับตนเอง การรองเพลงคนเดียว การบันทึก
ประจําวันสําหรับตนเอง 
  1.2 การส่ือสารระหวางบุคคล (Interpersonal Communication) คือ   การที่บุคคลสอง
คนขึ้นไปสื่อสารกันเปนทั้งผูสงสารและผูส่ือสารสลับกันไป   ประกอบดวย   การส่ือสารวัจนภาษาโดย
ใชภาษา   ถอยคําและการสื่อสารอวัจนภาษาโดยใชภาษาที่ไมใชถอยคํา 
  1.3 การส่ือสารกลุม (Group  Communication) เปนการสื่อสารกับคนจํานวนมากซึ่งอยู
ในที่เดียวกันหรือใกลเคียงกัน เชน การบรรยายในที่ประชุม การสอนในหองเรียน การปราศรัย การ
หาเสียงเลือกตั้ง ฯลฯ 
  1.4 การสื่อสารองคการ (Organizational Communication) คือ การสื่อสารระหวาง
สมาชิกขององคการหรือหนวยงาน เชน การส่ือสารในบริษัท ในหนวยงานราชการ เปนตน 
  1.5 การส่ือสารมวลชน (Mass Communication) เปนการส่ือสารไปยังประชาชนจํานวน
มากพรอมกันหรือในเวลาใกลเคียงกันโดยประชาชนเปาหมาย อาจอยูหางไกลกัน อยูกระจัดกระจาย
ในที่ตางๆ   สื่อมวลชนแบงออกเปน  4   ประเภท คือ หนังสือพิมพ วิทยุ โทรทัศนและภาพยนตร 

2. การจําแนกประเภทการสื่อสารโดยถือเกณฑการใชภาษา   แบงเปน 
  2.1 การส่ือสารโดยภาษาที่ใชถอยคํา (Verbal Communication) เปนการส่ือสารโดยใช
ภาษาพูด   ภาษาเขียน   เรียกวาวัจนภาษา 
  2.2 การส่ือสารโดยภาษาที่ไมใชถอยคํา (Non-Verbal Communication) เรียกวา  
อวัจนภาษา คือ การสื่อสารดวยอากัปกิริยาทาทางหรือสัญลักษณตางๆ  เชน เวลา เน้ือที่หรือ
ระยะทาง กิริยา ส่ิงของ รางกายและปริภาษา ซึ่งหมายถึงส่ิงที่เกิดขึ้นสืบเน่ืองจากภาษา เชน เมื่อพูด
ปริภาษา คือ ระดับเสียงสูง-ต่ํา นํ้าเสียง การหัวเราะ 
 3. การจําแนกประเภทการสื่อสารโดยถือเกณฑการเห็นหนาคาตากัน 
  3.1 การส่ือสารแบบเผชิญหนา (Face to Face  Communication) คือ ผูสงสารและผูรับ
สารเผชิญหนากัน   สามารถโตตอบ    ซักถาม    สังเกตอากัปกิริยาทาทางซึ่งกันและกันได เชน การ
สนทนา การประชุมสัมมนา การเรียนในหองเรียน 
  3.2 การส่ือสารแบบไมเห็นหนาคาตากัน (Interposed Communication) คือ   ผูสงสาร
ทั้งสองฝายอยูหางไกลกัน ไมสามารถสังเกตกิริยาทาทางของฝายตรงขามได   ตองใชเคร่ืองมือชวย
ในการสื่อสาร เชน ส่ือโทรคมนาคม ส่ือมวลชนตางๆ 
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 4. การจําแนกประเภทของการส่ือสาร    โดยถือเกณฑความแตกตางระหวางผูสงสารและ
ผูรับสาร เชน 
  4.1 การส่ือสารระหวางเช้ือชาติ (Interracial Communication) เปนการสื่อสารระหวาง
ชาติซ่ึงมีความแตกตางกันดานความเปนอยู ความคิด ประเพณีตางๆ 
  4.2  การส่ือสารระหวางวัฒนธรรม(Cross-Cultural Communication) เปนการส่ือสาร
ของคนที่ตางวัฒนธรรมกันแมในประเทศเดียวกัน   ก็อาจตางวัฒนธรรมได เชน ประเทศไทยมี
วัฒนธรรมภาคเหนือ กลาง อีสาน ใต ซ่ึงแตกตางกันไป 
  4.3 การส่ือสารระหวางประเทศ (International Communication) เปนการส่ือสาร
ระดับชาติ    ระหวางประชาชนของประเทศตางๆ มักเปนการส่ือสารที่เปนทางการ 
 5. การจําแนกประเภทของการส่ือสาร   โดยถือเกณฑลักษณะทางดานวิชาการ การกําหนด
ประเภทของการสื่อสารน้ี   ถือเปนเน้ือหาวิชาการเปนสิ่งสําคัญ เชน การสื่อสารการเมือง การส่ือสาร
การสอน   และการส่ือสารสาธารณสุข เปนตน 

การส่ือสารน้ันสามารถแบงออกเปนหลายประเภทขึ้นอยูกับขนาดและวัตถุประสงคของการ
สื่อสารน้ันๆ   แตในการจัดการเรียนการสอน   การส่ือสารมีความสําคัญเปนอยางยิ่งเพ่ือจะเปนสื่อที่
จะทําใหครูและนักเรียนมีความเขาใจไดตรงกัน 

3.6 อุปสรรคในการสื่อสาร 
 บุญศรี   ปราบศักดิ์  และศิริพร   จิรวัฒนกุล (2538: 52-62) ไดแยกประเภทหรือส่ิงที่เปน

อุปสรรคขัดขวางการสื่อสาร หลายประการ ดังนี้ 
1. กรอบแหงการอางอิง (Frame Of Reference) กลาวคือ เม่ือไดรับสารอยางใดอยางหน่ึง

เราจะเอาประสบการณของตนเองเปนเคร่ืองชวยสรางภาพ   สรางความนึกคิด   ตีความและตัดสินใจ
กระทําอยางใดอยางหน่ึง 

2. กระบวนการเลือกทางจิตวิทยา (Psychology Selective Process) ลักษณะการเลือกที่มี
ผลตอการสื่อสาร จําแนกเปน 4 ระดับ คือ 
  2.1 การเลือกเปดรับ (Selective Exposure) หมายถึง การมีโอกาสเปดรับสารไดหลาย
สื่อหรือหลายชองทาง เชน วิทยุ โทรทัศน หนังสือพิมพ นิตยสาร ฯลฯ แตละสื่อจะมีชนิดและจํานวน
ใหเลือกมาก วิทยุก็มีหลายคล่ืน โทรทัศนมีหลายชอง หนังสือพิมพมีหลายหัว(ช่ือ) ผูสงสารจึงพบ
อุปสรรคในการส่ือสารตองพิจารณาเลือกสื่อใหตรงกับทางเลือกของผูรับสาร 
  2.2 การเลือกใหความสนใจ (Selective Attention) เม่ือผูรับสารเลือกส่ือจากขอ 1 ได
แลวก็ตองเลือกเฉพาะที่ตนสนใจเทาน้ัน   การสื่อสารจึงพบอุปสรรคมากขึ้น 
  2.3 การเลือกรับรูและเลือกตีความ  (Selective Perception And Interpretation ) เมื่อ
ผูรับสารเลือกรับสารที่ตนสนใจแลว จะเลือกรับรูและตีความตามประสบการณและความรูของตน 
อาจตีความผิดก็ได   จึงเปนอุปสรรคของการส่ือสรอีกประการหน่ึง 
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  2.4 การเลือกจดจํา (Selective Retention) สารที่เราและตีความมีมากมาย เราจึงเลือก
จะจดจําเฉพาะที่เราสนใจ มีประโยชน และสรางความสุขแกเราได การส่ือสารจึงอาจมีอุปสรรคดวย
เหตุน้ีได 
 3. ลักษณะความหมายของภาษา   ความหมายคือผลที่เกิดขึ้นในการรับรูจากการที่คนเรามี
ปฏิกิริยาตอสิ่งเราหรือส่ิงแวดลอม   ความหมายเปนผลจากองคประกอบของคนกับองคประกอบของ
สิ่งแวดลอมทางกายภาพ คือ สมองของเราสัมผัสส่ิงเราอยางเปนรูปธรรม   ลักษณะของความหมาย
ในภาษาที่เราใชส่ือสารกันมีผลกระทบตอการสื่อสาร   บางคร้ังอาจทําใหเกิดความเขาใจไมตรงกันได    
ลักษณะความหมายของภาษาแบงไดเปน 4 ลักษณะ คือ 
  3.1 ความหมายนัยตรง  (Denotative meaning) คือ  ความหมายที่ปรากฎใน
พจนานุกรม    เปนความหมายเชิงวัตถุวิสัยสามารถผูกโยงเขากับปรากฎการณวัตถุส่ิงของที่ปรากฏ
มีจริงได 
  3.2 ความหมายนัยประหวัด (Connotative meaning) คือ ความหมายที่มิไดปรากฏใน
พจนานุกรม   เปนความหมายในเชิงอัตวิสัยเกิดขึ้นในความรูสึกหรืออารมณสะเทือนใจของแตละ
บุคคล จึงไมจําเปนตองเหมือนกัน 
  3.3 ความหมายเชิงโครงสราง (Structural meaning) ภาษาพูด ภาษาเขียนของคนชาติ
ตางๆ จะมีรูปแบบการจัดเรียงประโยค เปนขอความรูปแบบดังกลาวกําหนดโดยหลักไวยากรณของ
ภาษาน้ันๆ เชน ประโยคตองประกอบดวยประธาน กริยา กรรม มีคําวิเศษณ สันธาน บุพบท ฉะน้ัน
บอยคร้ังที่เราไมตองทราบความหมายของคําทุกคํา 
  3.4 ความหมายเชิงอรรถาธิบาย (Contextual meaning) เปนความหมายที่เกิดจากการ
พรรณาหรืออธิบายเนื้อหาของเรื่องราวที่ทําการส่ือสาร 
 4. การมีความหมายไมตรงกัน 
  4.1 ความหมายเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา 
  4.2 ความหมายเปล่ียนแปลงไปตามพ้ืนที่ 
  4.3 ความหมายทั่วไปกับความหมายทางเทคนิค 
  4.4 ความหมายในความรูสึกกับความเปนจริง 
 5. การไมเปล่ียนแปลงความคิดเห็น   เปนอุปสรรคอยางหน่ึงในการส่ือสาร    เพราะใน
ความเปนจริงแลวชีวิต   สังคม   และสิ่งแวดลอมตางๆ มีการเปล่ียนแปลงไป   การที่บุคคลไมยอม
เปล่ียนแปลงความคิดก็เปนปญหาในการส่ือสารได 
 6. การมองขามความแตกตาง   คนเรานิยมที่จะจําแนกส่ิงตางๆออกเปนหมวดหมูเพ่ือ
สะดวกในการจํา   ทําใหเราเนนความเหมือนกันจนมองขามความแตกตางซ่ึงมีผลตอเจตคติ อคติ 
คานิยม และความเช่ือซ่ึงมีผลกระทบตอการส่ือสาร 
 7. การมีความคิดแบบทวินาม   หมายถึง   การพิจารณาหรือตัดสินสิ่งหนึ่งสิ่งใดอยาง
เด็ดขาด 
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 กิดานันท   มลิทอง (2543: 41-42) ไดกลาววา   ในบางคร้ังการส่ือสารหรือการสื่อ
ความหมายและการเรียนรูอาจจะไมไดบรรลุตามวัตถุประสงค   ทั้งน้ีเพราะอาจเกิดอุปสรรคระหวางผู
สงและผูรับ (ผูสอนหรือผูเรียน) ในดานตางๆ เชน 

1. คําพูด (Verbalism) การใชภาษาหรือคําพูดยากเกินไปในการทําความเขาใจ 
2. ฝนกลางวัน (Day Dreaming) ผูรับมีจิตใจเลื่อนลอย ไมมีสมาธิก็ทําใหไมรับรูได 
3. ขออางถึงที่ขัดแยง (Referrent Confusion) ขาวสารหรือบทเรียนที่สงมานั้นอาจ 

ขัดแยงกับประสบการณเดิมของผูรับ ทําใหเกิดความขัดแยงได 
4. การรับรูที่จํากัด (Limited  Perception) ผูรับอาจมีขอจํากัดของการรับรูซ่ึงเก่ียวกับ 

ประสาทสัมผัสเฉพาะแตละบุคคล 
5. สภาพแวดลอมทางกายภาพไมเอื้ออํานวย (Physical Discomfort) 
6. การไมยอมรับ (Interception) ผูสงอาจเปนที่ไมยอมรับของผูรับทําใหเกิดการ 

ตอตานหรือไมสนใจที่จะรับขอมูลที่สงมา 
 อุปสรรคของการสื่อสารนั้นมีหลายประการดวยกัน    ซึ่งแตละอยางลวนแลวแตมาจาก
องคประกอบของการสื่อสาร   ดังน้ัน เม่ือตองการที่จะทําใหการสื่อสารเปนไปไดดวยดี   จึงตองมีการ
ใหความรวมมือกันและมีการเตรียมการมาเปนอยางดี 

3.7 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 เทอรเบอร (Thurber.  1976: 514-534) ไดกลาวถึง กิจกรรมดานทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรที่ควรจัดดังนี้ 
 1. ศัพททางคณิตศาสตร (The Vocabulary of Mathematics) ซ่ึงใหผูเรียนไดเขาใจที่มา
และความหมายของคําศัพททางคณิตศาสตรหรือการสรางคําศัพท 
 2. การนําเสนอดวยปากเปลา (Oral Presentations) ไดแก การใหนักเรียนไดมีกิจกรรม 
ดังนี้ 
  2.1 การสรุปรายงานในหองเรียนหรือการรายงานสั้นๆที่ใหนักเรียนไดออกมาพูดหนา
ชั้นและมีคําถามถามตอบจากเพ่ือนในชั้น 
  2.2 พูดนําเสนอเม่ือไดรับฟงหรือการอานหนังสือหรือการดูภาพยนตร  ครูมอบหมายให
นักเรียนไปอาน   หรือใหชมภาพยนตรเรื่องที่เก่ียวกับคณิตศาสตร   แลวนํามาพูดรายงาน   โดยมี
วัตถุประสงคของการพูดและการรายงาน 
  2.3 การนําเสนอเปนกลุม   การทํางานเปนทีมของนักเรียนโดยใหเตรียมเรื่องที่สนใจที่
ตองการพูด   และนําเสนอการอภิปราย 
  2.4 เกมทางคณิตศาสตร   อาจจะใหเลนเกมในเวลาสั้นๆ   โดยการเขียนที่ใหแสดง
จินตนาการ   หรือกําหนดสถานการณมาและใหคิดแกปญหาน้ัน 
  2.5 รายการโทรทัศนและวิทยุ   ใหดูรายการที่เก่ียวกับคณิตศาสตร   อาจจัดกิจกรรม
กําหนดเวลาส้ันๆให   และใหมีการนําเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศนหรือวิทยุ 
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 3. การเขียนที่ดีและเพ่ิมการเขียนใหมากกวาเดิม   โดยสนับสนุนการเขียนของนักเรียน
อาจใหนักเรียนไดมีการสรุปจากบทเรียนที่ไดเรียนมา    หรือในการใหนักเรียนไดเขียนจาก
ประสบการณโดยไมตองจํากัดหนาในการเขียน 

 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 4-5) กลาวถึง   การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรไววา   การเปดโอกาสให
นักเรียนไดถามน้ัน   ถือเปนการสงเสริมทักษะสื่อสารทางคณิตศาสตร   ควรใหนักเรียนไดเรียนรู
เกี่ยวกับการแสดงเหตุผล   โดยการเปดโอกาสใหอธิบายเหตุผลกับเพ่ือนรวมชั้นเรียนหรือการคิด
คนหาคําตอบจากคําถามเกี่ยวกับบางส่ิง เชน ปริศนาตางๆที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรเพ่ือเปนการ
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความเขาใจอันลึกซึ้งในความคิดของพวกเขา   การจัดลําดับที่จะติดตอส่ือสาร
ระหวางนักเรียนกับแนวคิดของคนอื่นๆ   ใหนักเรียนหลายคนตอบสนองอยางเปดเผยตรงไปตรงมา
ในการเรียนรู   และการจัดระบบ   และรวบรวมแนวคิดเก่ียวกับของพวกเขาเขาดวยกัน 
 นักเรียนควรจะไดรับการสนับสนุนเพ่ือพัฒนาความสามารถเฉพาะตัวของพวกเขาเองอยาง
ชัดเจนและตอเน่ืองตลอดเวลา   เมื่อพวกเขาอายุมากขึ้นรูปแบบที่ตกลงกันของพวกเขาและการพูด
อภิปราย   ควรจะไมยึดติดกฎเกณฑแตควรมีการพิสูจนเพ่ือใหไดแบบแผน   และนักเรียนควรจะ
ทราบมากขึ้นเก่ียวกับการสํานึกถึง   และการตอบสนอง   การรับฟงของนักเรียน   การสงเสริม
ความสามารถพิเศษเกี่ยวกับการเขียนคณิตศาสตรที่ควรมีโดยเฉพาะในแตละระดับที่กําหนดใน
หลักสูตร 
 การทํางานเพ่ือที่จะแกปญหารวมกับเพ่ือนในช้ันเรียน    นักเรียนจะไดมีโอกาสในการแสดง
ทัศนคติ และวิธีอื่นๆ    นักเรียนสามารถเรียนรูและประเมินคาแนวความคิดอื่นๆรู จักสราง
แนวความคิดใหมๆ   ยกตัวอยางเชน   ใหนักเรียนลองแกโจทยปญหาที่มีคําถามลักษณะพีชคณิตที่
ไดแสดงไวดังตอไปน้ี 
 “ มีกระตายอยูจํานวนหนึ่งและมีกรงใสกระตายอยูอีกจํานวนหน่ึง   ถาเรานํากระตายใสใน
กรง กรงละ 1 ตัว   จะมีกระตายเหลือ 1 ตัวที่ตองอยูนอกกรง   และถาเราใสกระตายไวกรงละ 2 ตัว 
จะมีกรงเหลือ 1 กรงที่วางอยู   ถามวามีกระตายทั้งหมดกี่ตัว   และมีกรงใสกระตายกี่กรง ” 
 นักเรียนอาจจะชวยเหลือและอาศัยความเขาใจของนักเรียนผูที่สามารถมองเห็นปญหาและ
สามารถอธิบายใหเพ่ือนเขาใจได   นักเรียนจําเปนตองเรียนรูถึงจุดเดนและจุดดอย   หรือขีดจํากัด
ของตนเองที่แตกตางกันของนักเรียนในแตละคนที่จะใชวิธีในการแกปญหา   ดวยเหตุน้ีการส่ือสารจึง
เปนส่ิงจําเปนของนักคิดทางคณิตศาสตร 
 กรมวิชาการ (2542: 57-58) กลาวถึง รูปแบบการสอนเพ่ือพัฒนาศักยภาพทักษะการ
สื่อสาร   ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือฝกทักษะการส่ือสารของเด็กใหหลากหลาย   
และนําไปสูการปฏิบัติจริงทั้งในหองเรียนและนอกหองเรียนในการวางแผนการสอน   ครูจะตอง
กําหนดกิจกรรมในขั้นตอนการสอนทั้งขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป และขั้นวัดและประเมินผลใหชัดเจน
และใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว ดังแสดงในภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5  ขั้นตอนของรูปแบบการสอนเพ่ือฝกทักษะการส่ือสาร 
 
       ที่มา : กรมวิชาการ.  (2542).  การสังเคราะหรูปแบบการพัฒนาศักยภาพของเด็กไทย ดาน
ทักษะการสื่อสาร.  หนา 58. 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 286-287) ไดกลาวถึงการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรวาความสามารถในการสื่อสารเปนคุณลักษณะที่ตอง
ฝกซํ้าๆ   และสามารถฝกทักษะในการส่ือสารไดดังนี้ 
 1. การเลาหรือพูดทางคณิตศาสตรเปนการใหขอมูลขาวสารและแนวคิดสําคัญทาง
คณิตศาสตรที่มีเหตุผล   การเลาหรือการเขียนสรุปเรื่องราวทางคณิตศาสตรที่อานจากวารสาร 
หนังสือพิมพ หนังสือตางๆ จากการดูโทรทัศนหรือการสืบคนขอมูลทางอินเตอรเน็ต    โดยครู

- แจงจุดประสงคการส่ือสาร (การ               
เรียนรู) และกิจกรรมที่จะใชในหองเรียน   
รวมทั้งทบทวนคุณสมบัติที่ดีในการสื่อสาร 

ขั้นนํา 

ขั้นสอน 

ขั้นสรุป 
- ครูและนักเรียนชวยกันสรุป 
- คุณลักษณะที่จําเปนในการสื่อสาร 
- ขอมูลหรือเน้ือหาที่ใชในการส่ือสาร 

- ขั้นนําเสนอขอมูลหรือเน้ือหาโดยใชส่ือ
ประกอบและวิธีการที่หลากหลาย 

- ขั้นฝกปฏิบัติภายในกลุมยอย 
- ขั้นฝกปฏิบัติในสถานการณจริง 

ข้ันเตรียมคุณลักษณะ 

- นักเรียนประเมินคุณลักษณะในการส่ือสาร
ของตนเองและครูผูสอน 

-  นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียน 

- กําหนดคุณลักษณะหรือทักษะที่จําเปนใน
การสื่อสารของนักเรียน 

- ฝกคุณลักษณะหรือทักษะที่จําเปนในการ
ส่ือสารของนักเรียน 

ขั้นนําคุณสมบัติที่
ดีในการส่ือสาร 

ไปใชในการเรียน
การสอน 

ขั้นวัดและ
ประเมินผล 
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มอบหมายใหนักเรียนไปศึกษาคนควา   แลวนํามาเลาหรือเขียนใหผูอื่นรับรู   เปนการฝกทักษะใน
การส่ือสารอีกวิธีหนึ่ง 
 2. การเขียนบันทึกสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนาม   ในโอกาสที่นักเรียน
กลับมาจากทัศนศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลวใหเขียนรายงานสรุปถึงความรูความคิดในบางเร่ืองที่
ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละครั้ง  เชน เม่ือพาไปสํารวจขอมูลจํานวนนักเรียนในโรงเรียน
ใกลเคียง   นักเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุปเก่ียวกับสภาพแวดลอมทั่วไปในบริเวณ
โรงเรียน  ลักษณะนิสัยของนักเรียนที่พบเห็น   รวมทั้งขอคิดเห็นที่มีตอการจัดสภาพแวดลอมใน
โรงเรียน   ซ่ึงผลสุดทายอาจใหนักเรียนแสดงขอมูลนักเรียนออกมาในรูปแผนภูมิรูปวงกลม แผนภูมิ
รูปภาพ แผนภูมิเสน เปนตน 
 3. การเลนหรือบันทึกส่ิงที่สังเกตในเร่ืองใดเรื่องหน่ึง   กิจกรรมในสวนน้ีอาจทําไดดัง
ตัวอยางเชน   ครูอาจใหนักเรียนบันทึกสิ่งที่สังเกตไดจากขอแตกตางของการนําเสนอขอมูลใน
ลักษณะตางๆ 
 4. การจัดแสดงผลงานหรือการนําเสนอผลงานทางคณิตศาสตรที่ไดจากการศึกษาคนควา
หรือการสังเกตที่เกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตรในการนําเสนอควรใหมีการนําเสนอดวยวาจาและ
ผลงาน   นอกจากน้ีกิจกรรมการเรียนการสอนในหลักสูตรสามารถใชฝกทักษะในการนําเสนอผลงาน
ทางคณิตศาสตร   โดยใหนักเรียนเขียนสรุปผลการศึกษาแลวนํามาเลาใหเพ่ือนฟงกอนที่จะเรียนครั้ง
ตอไปและถือวาเปนการนําเขาสูบทเรียนไปดวย   ทั้งน้ีอาจมอบหมายใหกลุมใดกลุมหน่ึงเปนผูเลา 
 5. การพูดหรือการอภิปรายทางคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะในการส่ือสารไดวิธี
หนึ่งใหโดยนักเรียนชวยกันระบุเรื่องที่จะพูดหรืออภิปรายกําหนดใหนักเรียนขึ้นมาพูดหรืออภิปราย
เปนกลุม   มีการปรึกษาหารือกันในประเด็นที่จะพูด แบงกันไปอาน และคนควาหาขอมูลมาประกอบ
ในการพูดหรืออภิปราย  ตัวอยางเชน   การพูดหรือการอภิปรายเรื่องราวในการนําเสนอขอมูลที่
เหมาะสมที่มีอยูตามหนังสือ   ส่ิงตีพิมพตางๆ หรือประโยชนในการนําเสนอขอมูลในแตละรูปแบบ   
ประโยชนในการนําเสนอขอมูลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 6. การส่ือสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอรซ่ึงพัฒนาใหนักเรียนมี
ความสามารถในการส่ือสารดานเทคโนโลยีสารสนเทศ   ทั้งในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามจุดประสงค   
รูจักเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลที่เหมาะสม   รูจักประมวลขอมูลใหเปนสารสนเทศ   รูจักใช
การส่ือสารดานเครือขายคอมพิวเตอรทั้งในดานคนควาหาขอมูล และหาความรู 
 จะเห็นไดวากิจกรรมการเรียนการสอนที่ชวยสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรน้ัน
ประกอบดวยทักษะการพูดและการเขียน  ใหผูเรียนไดเพ่ิมพูนความสามารถในการใชภาษาในการ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและมีการนําเสนอขอมูลซ่ึงแสดงออกดวยการปฏิบัติอยางชัดเจน 
จากการส่ือสารดานการพูดและการเขียน  ทําใหครูสามารถตรวจสอบความรูและความคิดจากส่ิงที่
แสดงออกมาไดอยางแมนยํา  
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3.8 การสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตร 
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงการสงเสริมการส่ือสารในการเรียนคณิตศาสตรไวดังนี ้
 โรวาน  และมอรโรว (Rowan; &  Morrow.  1993: 9-11) ไดนําเสนอแนวทางในการ
สงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสาร ดังน้ี 
 1. นําเสนอสื่อรูปธรรม   แลวใหนักเรียนไดพรรณนาถึงสิ่งที่พบ 
 2. ใชเน้ือหา   เรื่องราวหรืองานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน   เชน   โครงงานที่มี
กิจกรรมการสืบคนเปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรียนไดส่ือสารโดยตรง   กิจกรรมเชนน้ีชวยใหนักเรียนเห็น
คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิตและเปนเร่ืองราวที่เกี่ยวของและ
ใกลตัวนักเรียน   จะทําใหการใชคณิตศาสตรสื่อสารเปนไปไดอยางสมบูรณ 
 3. การใชคําถาม   โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดคิดและ
แสดงการตอบสนองออกมา   คําถามปลายเปดเปนคําถามที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยาง
หลากหลายและคิดอยางสรางสรรค   การสงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารรวมไปถึงการให
นักเรียนไดตั้งคําถามใหกับตนเอง   ซ่ึงจะนําไปสูการคนพบตามที่เคาสนใจ 
 4. ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนส่ือสารแนวคิด   การเขียนส่ือสารแนวคิดเปนส่ิงสําคัญและ
ควรใหนักเรียนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตนเอง   เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นวาการเขียนเปนสวน
สําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร   นักเรียนตองเขาใจวาทําไมจึงตองเขียนอธิบาย   น่ันคือ
เปาหมายของการเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 
 5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกัน   การใหนักเรียนน่ังเรียนเปนแถวและน่ังประจํา
โตะของตนเอง   ไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปราย การจัดกลุมใหนักเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกัน
ในการเรียนรู    เปนการใหโอกาสนักเรียนไดสํารวจแนวคิด   อธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการ
สงเสริมการส่ือสารโดยตรง 
 6. ใชการชี้แนะโดยตรงและช้ีแนะทางออม    การตอบสนองตอคําถามของนักเรียนการ
บริหารและจัดระบบช้ันเรียน   เปนการช้ีแนะใหนักเรียนไดทราบถึงส่ิงที่คาดหวังและมาตรฐานของ
การเรียนรู   เพ่ือที่นักเรียนจะไดแสดงแนวคิดเหลาน้ันไดอยางไมตองกังวล 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM.  2000: 270-272 ) ไดกลาวถึง บทบาท
ของครูในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  6-8 วา   ครูจะตองจัดสภาพ
หองเรียนที่เอื้อตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผล   
เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน   มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น   คนหาปญหารวมกัน   
รวมถึงการใหคําแนะนําจากครู   การใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช
เหตุผล   เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนมีการส่ือสารทําใหเกิดการเรียนรู   โดยครูจะตองกําหนดช้ินงานที่
ประกอบดวย 
 1.  ความสัมพันธเก่ียวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร 
 2.  มีแนวทางในการหาคําตอบไดหลายวิธ ี
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 3.  อนุญาตใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดไดอยางหลากหลาย 
 4.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบาย   แสดงเหตุผล   การคาดเดาในการแกปญหา 
 การอํานวยความสะดวกในการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน   ครูจะมีบทบาทในการ
ใหคําแนะนํา   โดยที่ครูเดินไปตามกลุมและรับฟงคําตอบที่แตกตางกันของนักเรียน 
 การพูดและการเขียนเปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่สําคัญที่ชวยใหนักเรียน 
 1.  คิดวิธีการแกปญหา 
 2.  มีกฎเกณฑในการอธิบาย 
 3.  ทดสอบความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับการใชคําศัพธและสัญลักษณใหม  ๆ

 4.  ตรวจสอบการใชรูปแบบของการใหเหตุผล 
 5.  การใหเหตุผลของการคาดเดา 
 6.  การวิเคราะหขอแกตัว 
 กรมวิชาการ  (2542: 56-57) กลาววา หลักการพัฒนาทักษะการส่ือสารมีขั้นตอนสําคัญ 2 

ขั้นตอน คือ ขั้นเตรียมคุณสมบัติและขั้นการนําคุณสมบัติที่ดีในการส่ือสารไปใชในการเรียนการสอน 
ดังนี้ 

 1. ขั้นเตรียมคุณสมบัติ   การเตรียมคุณสมบัติที่ดีในการส่ือสารเปนส่ิงที่จําเปนสําหรับผูที่
ตองการจะส่ือสารอยางมีประสิทธิภาพในการเรียนการสอนในหองเรียน   หากครูตองการใหผูเรียนมี
การส่ือสารอยางมีประสิทธิภาพและประสบความสําเร็จ   ครูตองกําหนดคุณลักษณะที่จะใชในการ
สื่อสารและจัดกิจกรรมเพ่ือฝกทักษะนั้นๆ ใหกับนักเรียนกอนการนําทักษะไปใชในการเรียนการสอน
เนื้อหาวิชาตางๆ 

 2. ขั้นการนําคุณสมบัติที่ดีในการส่ือสารไปใชในการเรียนการสอน   เปนขั้นที่ครูกําหนด
เนื้อหา   จุดประสงคของการเรียนการสอนตามหลักสูตร   แลวนํากระบวนการฝกทักษะการส่ือสาร
และคุณสมบัติที่ดีในการสื่อสารของนักเรียนมาใชใหเปนประโยชน   เพ่ือนําไปสูผลสัมฤทธิ์ในการ
เรียนของนักเรียนตอไป   ซ่ึงองคประกอบที่เก่ียวของกับการรับรูขาวสารจะเปนพ้ืนฐานที่ สําคัญใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการส่ือสาร 
 กรมวิชาการ (2545ข: 197-199) กลาววาการจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร   การ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร   และการนําเสนอ   ทําไดทุกเน้ือหาที่ตองการใหคิดวิเคราะห 
สังเคราะห เพ่ือนําไปสูการแกปญหา เชน ในวิชาเรขาคณิตมีเน้ือหาที่ตองการฝกวิเคราะห   การให
เหตุผลและการพิสูจน    ผูเรียนตองฝกทักษะในการสังเกต    การนําเสนอรูปภาพตางๆเพ่ือสื่อ
ความหมายแลวนําความรูทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฎการณและส่ิงแวดลอมตางๆที่เก่ียวของกับ
ชีวิตประจําวัน    โดยมีแนวทางในการดําเนินการดังน้ี 

1. กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง   โดยผูสอนชวยชี้แนะ

แนวทางในการส่ือสาร   สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  
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 การฝกทักษะกระบวนการน้ีตองทําอยางตอเน่ืองโดยสอดแทรกในทุกขั้นตอนของการ
จัดการเรียนรูคณิตศาสตร    ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวา   ทําไมจึงเปนเชนน้ัน   จะมี
วิธีการแกปญหาอยางไร    เขียนรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเปนอยางไร จะใชภาพ ตารางหรือ
กราฟใดชวยในการสื่อสารความหมาย 
 กําหนดสถานการณดังน้ี 

 รานคาแหงหน่ึงมีลูกจาง 3 คน คือ แดง นอยและจิต   โดยแตละคนเสนอคาจางทํางาน
ชั่วโมงละ 100   110   120    ตามลําดับ   และมีงาน   3   อยาง คือ ก,ข และ ค 

 จํานวนช่ัวโมงที่แดงทํางาน ก,ข และ ค คือ 7.5 , 8 และ 4.5 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 จํานวนช่ัวโมงทีน่อยทํางาน ก,ข และ ค คือ 6 , 8.5 และ 5 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 จํานวนช่ัวโมงที่จิตทํางาน ก,ข และ ค คือ 6.5 , 7 และ 3.5 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 อยากทราบวานายจางควรใหลูกจางคนใดทํางานอยางใดที่สามารถทํางานน้ันเสร็จและ

จายเงินนอยที่สุด   และถานายจางตองการรับลูกจางเพ่ือเขาทํางานทั้งสามอยางเพียงหน่ึงคน   เขา
ควรรับลูกจางคนใดเขาทํางานจึงจะจายนอยที่สุด 

 ในการแกปญหาน้ีผูเรียนจะวิเคราะหปญหาและใชตารางในการสื่อสาร  ส่ือความหมาย
ขอมูลที่กําหนดให 
 

จํานวนช่ัวโมงการทํางาน งาน 
แดง นอย จิต 

ก 
ข 
ค 

7.5 
8 

4.5 

6 
8.5 
5 

6.5 
7 

3.5 
  

 ที่มา : กรมวิชาการ. (2545ข). คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร. 
หนา 201-203. 
 

 จากน้ันผูเรียนชวยกันหาคําตอบและสรางตารางใหมเพ่ือแสดงจํานวนเงินที่นายจางตอง
จายจากการทํางานทั้ง   3    อยาง 

 
 
 
 
 
 



 63 

จํานวนช่ัวโมงการทํางาน งาน 
แดง นอย จิต 

ก 
ข 
ค 

750 
800 
450 

660 
935 
550 

780 
840 
420 

รวม 2,000 2,145 2,040 
 
       ที่มา : กรมวิชาการ. (2545ข). คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร. หนา 
201-203. 

 
 ผูเรียนสามารถใชตาราง 2    นําเสนอคําตอบดังนี้ 
 ควรจางนอยทํางาน    ก   เพราะจายคาจางนอยที่สุด 
 ควรจางแดงทํางาน    ข   เพราะจายคาจางนอยที่สุด 
 ควรจางจิตทํางาน    ค   เพราะจายคาจางนอยที่สุด 
 และควรจางแดงทํางาน 3 อยาง   เพราะจายคาจางในการทํางานรวมทั้ง    3   อยางนอย
ที่สุด 
 การสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรนั้นสามารถทําไดหลากหลายวิธี   แตโดย
สวนใหญแลวการสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรน้ันจะเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและ
คิดวิเคราะหปญหาตางๆดวยตนเอง    จึงจะทําใหเกิดประโยชนสูงสุดกับผูเรียนอยางแทจริง 

3.9 ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการสื่อสาร 
 มัมม่ี  และเชพเพอรต (Mumme; &  Shepherd.  1993: 7-11) ไดเสนอประโยชนของการ

เรียนคณิตศาสตรที่เกิดจากการสงเสริมการสื่อสาร ดังน้ี 
 1. การส่ือสารจะชวยสงเสริมความเขาใจคณิตศาสตรแกนักเรียน    โดยใหนักเรียนได
อธิบายความคิดของเขา มีความสนใจที่จะอภิปราย และการฟงก็จะชวยใหนักเรียนคนอื่นเขาใจได
อยางลึกซ้ึงดวย   การฟงจะชวยใหนักเรียนไดพิจารณาความคิดของคนอื่นจะเปนการชวยนักเรียนให
เห็นคุณคาของความคิดที่แตกตางกันออกไปของนักเรียน    แมจะอยูในสถานการณเดียวกันก็ตาม    
นักเรียนจะสรางความเขาใจจากรากฐานของประสบการณเดิมของนักเรียนน่ันเอง    การส่ือสารจะ
ชวยสนับสนุนการสรางความรูแกนักเรียน   โดยการสื่อสารจะขยายความคิดของนักเรียนใหชัดเจน
ยิ่งขึ้น   แตในบางคร้ังการส่ือสารอาจสรางความไมสมดุลใหเกิดขึ้นไดจนกลายเปนอคติได 
 2. การศึกษาจะชวยใหเกิดการแลกเปลี่ยนความเขาใจทางคณิตศาสตรแกนักเรียน   
นักเรียนสวนมากมักจะลมเหลวในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร     เม่ือนักเรียนไดนําเสนอ
กฎเกณฑและกระบวนการตางๆทางคณิตศาสตร    โดยการจํามากกวาการคิดแบบคนพบดวย
ตนเองและการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน   ครูจําเปนตองใหเกิดการสื่อสารมากขึ้น   เพ่ือให
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บุคคลหน่ึงไดเช่ือมตอความคิดทางคณิตศาสตรไปยังอีกบุคคลหน่ึง    โดยการอภิปรายและ
แลกเปล่ียนความคิดกัน    ครูตองใหนักเรียนมีการพัฒนาทางภาษาคณิตศาสตร   ในการทําความ
เขาใจในบทบาทและคํานิยามและกระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานใหชัดเจนขึ้น 
 3. การสื่อสารจะชวยสรางใหนักเรียนเปนผูเรียนรู    เมื่อครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดพูด
หรือเขียนความคิดของนักเรียนเอง   ครูควรที่จะบอกนักเรียนวาจะประเมินอะไรจากการพูดของ
นักเรียน    เพ่ือใหครูแนใจในความสามารถทางการส่ือสารความคิดของนักเรียนอยางแทจริง    
นักเรียนควรฝกการใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูของพวกเขาใหมาก    เพ่ือที่นักเรียนจะได
กลายเปนผูเสริมสรางความรูไดดวยตนเอง 
 4. การสื่อสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่อํานวยความสะดวกในการเรียนรู การพูด
และการฟงบุคคลอื่นในการทํางานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ    เปนวิธีการที่จะทําใหเราหลุดพนจาก
ความวิตกกังวลในการที่จะแสดงความคิด   การมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนจะเปนการใหความสนุกสนาน
ในการเรียนใหแกนักเรียน   การอํานวยความสะดวกและสังคมจะมีอิทธิพลตอความเต็มที่จะพูด   
เพ่ือเปนการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียน 
 5. การสื่อสารจะชวยใหครูผูสอนไดรับประโยชนในการหยั่งรูถึงความคิดของนักเรียน   ครู
จะไดเรียนรูเก่ียวกับวิธีการคิดของนักเรียนเปนอยางมากโดยการฟงการอธิบาย   และการใหเหตุผล
ของนักเรียน   ความสามารถที่เปนทักษะการส่ือสารจะเปนการอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตร
ทั้งหมดอยางคลองแคลว   โดยนักเรียนจะตองนําไปใชและมีการฝกปฏิบัติบอยๆ 
 จะเห็นไดวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนทักษะหน่ึงที่จะชวยสงเสริมใหนักเรียนน้ันได
รูจักการคิดวิเคราะห และใหเหตุผลและยังชวยใหครูสามารถที่จะทราบไดวานักเรียนน้ันมีความรู 
ความเขาใจเน้ือหาคณิตศาสตรมากเพียงไร   ทําใหครูสามารถที่จะสงเสริมและแกไขใหนักเรียนได
เรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจอยางแทจริง 
 3.10 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 เคนเนดี ้และทิปส (Kennedy; &  Tipps.  1994: 112) ไดแบงการประเมินความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ดาน ดังน้ี 

1. ภาษาทางคณิตศาสตร 
1.1 ไมใชหรือใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ไมเหมาะสม 
1.2 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเปนบางครั้ง 
1.3 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
1.4 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสม ถูกตอง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.1 ไมใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.2 มีการใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.3 ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดถูกตองและเหมาะสม 
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2.4 ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเขาใจ ชัดเจน 
3. ความชัดเจนของการนําเสนอ 

3.1 การนําเสนอไมชัดเจน 
3.2 การนําเสนอมีความชัดเจนในบางสวน 
3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
3.4 การนําเสนอชัดเจนสมบูรณ (เปนระบบ สมบูรณ มีรายละเอียดระบุ) 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2546: 18 -19) ไดกลาวถึงการ
ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร    การสื่อความหมายและการนําเสนอดวยวิธีการที่
เหมาะสม 
 2. ใชขอความศัพท สูตร สมการ หรือแผนภูมิที่เปนสากล 
 3. บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยางสมเหตุสมผล 
 4. สรุปสาระสําคัญที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 
 5. เสนอความคิดที่เหมาะสมกันกับปญหา 
 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยจะวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรตามแนวคิดหลักการทาง
คณิตศาสตรใน 2 ดานคือ ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด โดยอธิบายแนวทางการคิด
ของนักเรียน ซ่ึงผูวิจัยและผูชวยผูวิจัยจะทําการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียนโดยใช
ปญหาปลายเปดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรและทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการเขียน โดยประเมินจากผลงานในการเขียนอธิบายขั้นตอนในการแกปญหาของ
นักเรียนที่ไดเรียนจากใบงานที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น 
 3.11 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 โรดิเฮฟเวอร (Rodeheaver.  2000: Online) ไดทําการศึกษากรณีศึกษาระหวางนักเรียน
และครูและความรวมมือของครูที่สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา   เพ่ือศึกษาวาการส่ือสาร
อะไรบางที่จะมีผลตอการเรียนการสอน    และทําการประเมินขอมูลยอนกลับจากนักศึกษาครู   ผล
ปรากฏวา    ขอมูลยอนกลับของนักศึกษาน้ีแสดงถึงครูไดใหความสําคัญกับการส่ือสารเปนอยาง
มาก   โดยมีการจัดการส่ือสารเขาไปในกระบวนการเรียนการสอนแตวาคุณภาพของการสื่อสารน้ัน
จะเปนการเนนเพียงใหบรรลุจุดมุงหมายเทานั้น   ไมไดเนนในดานการปฏิบัติ   ซ่ึงในการใชการ
สื่อสารในการทดลองน้ีไมไดรับความเปนอิสระจากครูเลย 
 โคริงตัน (Corington .  2001: Online) ไดทําการศึกษาวิจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนโครงการ Connected Mathematics Project (CMP) ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา   จุดมุงหมายของการศึกษาเพ่ือพิจารณาผลของโครงการ 
CMP ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม   ซึ่งโรงเรียนตั้งอยูใน
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ตัวเมือง   โดยมีจุดมุงหมายอยูขอหน่ึง คือ การเปรียบเทียบรูปแบบหองเรียนของทั้งสองกลุม
ตัวอยางที่ใชในการทดลอง   คือ   หองเรียนที่เรียนจากโครงการ CMP   และหองเรียนที่เรียนจาก
หลักสูตรปกติ   รูปแบบของการวิจัยเปนทั้งดานเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ   การวิจัยเชิงปริมาณจะ
ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในเกรด 8 จํานวน 700 คน   ที่เรียนอยูในระดับป
การศึกษา 1999-2000  โดยใชคะแนนมาตรฐานของรัฐเปนเกณฑ (State Basic Standards : BST )   
ผลการศึกษาคนควาพบวา   รูปแบบของการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งสอง
กลุม คือ นักเรียนในโครงการ CMP เปดโอกาสใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธและการส่ือสารในการเรียน
คณิตศาสตรมากกวาหองเรียนในหลักสูตรปกติ   สวนผลสัมฤทธิ์ในการเรียนของนักเรียนทั้งสอง
กลุมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 เลวิสัน เกรฟส  และซานเชส (Lewison;  Graves; &  Sanchez.  2006: Abstract) ได
ศึกษาเร่ือง การสนทนาเสริมในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศึกษา   โดยศึกษาการใช
ประโยชนจากการสรางกิจวัตรในการสนทนาระหวางนักเรียน   จุดเดนในการศึกษาในครั้งนี้อยูที่การ
ใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 2 หอง ไดฝกปฏิบัติการสนทนาทางคณิตศาสตร   การ
พิจารณาจากการวิเคราะหสภาพงานที่เปนเอกลักษณของนักเรียนในการฝกฝนความรู ผลการวิจัย
พบวาการใหความเอาใจใสในรายละเอียดเฉพาะเปนการทําใหนักเรียนเกิดความชํานาญในการพูด
ภาษาทางการสื่อสารทางคณิตศาสตรและกอใหเกิดความสัมพันธที่เปนเอกลักษณของนักเรียน
ภายในกลุม 
 ฮาวิล  และลุดวิส  (Havill;&  Ludwis.  2007: Abstract) ไดจัดใหมีการสงเสริมทักษะการ
สื่อสารของนักเรียนสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและนักเรียนสาขาคณิตศาสตรโดยเริ่มตนนํามาใชใน
ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัยเดนิสัน เปนการนําองคประกอบ
ดานการสื่อสารการพูดแนวใหมที่มีความสําคัญมาใชกับทั้งสองภาควิชา   โดยมีการจัดการเรียนการ
สอนในหองทดลองรวมกันระหวางนักเรียนในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรและนักเรียนในสาขา
คณิตศาสตร    ในการวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมาย 3  ประการคือ การปรับปรุงทักษะการส่ือสารดานการ
พูดเพ่ือเตรียมพรอมนักเรียนสําหรับการสําเร็จการศึกษาและการทํางาน การอบรมนักวิจัยในอนาคต
ในทั้งสองสาขาใหแสดงความสามารถในการเริ่มตนการวิจัยไดเปนอยางดีในขณะที่เปนยังเปน
นักศึกษาฝกหัด  และการเปดรับนักเรียนสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรเพ่ิมขึ้นเพ่ือเขาสูการเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร  โดยในการวิจัยไดทําการศึกษาจากความตองการในช้ันเรียน การอธิบายวิธีการ
แกปญหาซ่ึงจากการวิจัยผลสอดคลองกับจุดมุงหมายในสามและผลการสื่อสารที่เพ่ิมขึ้น 

 งานวิจัยในประเทศ 
 วัชรี   ขันเชื้อ (2545: 119) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรเบื้องตน 
โดยใชกระบวนการกลุม   เพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4    ผล
การศึกษาพบวาชุดการเรียนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองตรรกศาสตรเบ้ืองตนสูงกวา
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กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   และความสามารถในการส่ือสาร
แนวความคิดโดยใชทักษะการพูดและการเขียนของนักเรียนภายหลังจากการเรียนดวยชุดการเรียน
สูงกวาเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 70 
 ศิริพร มาวรรณา (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลการใชทักษะการส่ือสารและการ
ประเมินผลตามสภาพจริงที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ืองการ
นําเสนอขอมูล   ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรภายหลังไดรับการสอนตาม
คูมือครูโดยแทรกกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการส่ือสารและการประเมินผลตามสภาพจริง
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 พรสวรรค   จรัสรุงชัยสกุล (2547: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการเรียนเรื่อง  เมตริกซและ 
ดิเทอรมินันต   โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรูเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   ผลการศึกษาพบวาชุดการเรียนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ   80/80   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรภายหลังการใชชุดการเรียนสูงกวากอนใชชุดการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   และมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรโดยเฉลี่ยรอยละ 79.94 
 ศิริพรรณ   ศรีอุทธา (2548: บทคัดยอ) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน
แบบรวมมือกันเรียนรูเพ่ือสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร เรื่อง เซต สําหรับนักเรียนชวง
ชั้นที่ 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4) ผลการวิจับพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เซต 
ของนักเรียนชวงชั้นที่ 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4) สูงกวารอยละ 70 ของคะแนนทั้งหมดและมีทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวารอยละ 60 ของคะแนนทั้งหมด 
 ชานนท   ศรีผองงาม (2549: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
(Student Teams Achievement Division : STAD) เรื่อง จํานวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
4    เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร โดยผลจากการวิจัย
พบวาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80   โดยมีประสิทธิภาพ 
86.04/82.16    ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการใชชุดการเรียน
แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และความกาวหนาของทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ภายหลังการเรียนดวยชุดการเรียนแบบ
แบงกลุมสัมฤทธิ์มีคาเฉล่ียตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป   โดยมีคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ 81.02 
 ทินรัตน   กาญจนกุญชร (2550: 112) ได ศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร  ผลการวิจัย
พบวากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ” มีประสิทธิภาพ 
80.88/82.57 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 80/80   สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ 
ลิ ” สูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และทักษะ/กระบวนการสื่อสารทาง
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คณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง แคลคูลัสเบื้องตน 
โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ” สูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร  จะพบวาการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรเปนอีกทักษะหน่ึงที่จะชวยใหนักเรียนน้ันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูงขึ้นและยังชวยใหเกิดการมีปฏิสัมพันธที่ดีระหวางครูกับนักเรียนหรือระหวางนักเรียน
กับนักเรียน   นอกจากน้ีการส่ือสารยังชวยใหนักเรียนน้ันไดฝกการคิดวิเคราะห    ซ่ึงจะชวยให
นักเรียนไดรับการเรียนรูจากกิจกรรมที่ครูจัดขึ้นอยางแทจริง 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 

 การวิจัยเรื่อง การใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 นั้น   ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

 ประชากร  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย   ไดแก   นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียน 

ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรี ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  จํานวน 12 
หอง รวม 540 คน 

 การเลือกกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียน 

ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรีที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  ซ่ึงไดจากการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยจับฉลากมา 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 45 คน   
จากทั้งหมด 12 หองเรียน เน่ืองจากโรงเรียนจัดหองเรียนโดยคละความสามารถ 
 
การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี  ไดแก   
1. แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด  เร่ือง การประยุกต 2 ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1     
2. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3. แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
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 1. แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด  เร่ือง การประยุกต 2 ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1    มีขั้นตอนการสรางมีดังน้ี 
  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2544   มาตรฐานการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู คูมือการ
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงช้ันที่ 3 (ม.1-ม.3) และเอกสารประกอบอื่นๆที่
เกี่ยวกับการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
  1.2 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับการพัฒนาความเขาใจเก่ียวกับการแกปญหาปลายเปดทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึงในที่นี้ผูวิจัยแบงปญหาปลายเปดออกเปน 3  ประเภท คือ    
   1.2.1 กระบวนการเปด เปนปญหาที่มีแนวทางในการแกปญหาไดอยาง
หลากหลาย 
 ตัวอยางปญหาประเภทกระบวนการเปด 
 จงหาผลบวกของจํานวนตอไปน้ี พรอมทั้งแสดงวิธีการหาคําตอบดวยวิธีการที่แตกตางกัน
อยางนอย 2 วิธ ี

1 +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 
   1.2.2 ผลลัพธเปด   เปนปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองมากกวาหน่ึงคําตอบ 
 ตัวอยางปญหาประเภทผลลัพธเปด 
 กําหนดใหดีกรีของจุดยอด A เทากับ 6 , ดีกรีของจุดยอด B เทากับ 3 , ดีกรีของจุดยอด C 
เทากับ 2 , ดีกรีของจุดยอด D เทากับ 1 ใหนักเรียนสรางขายงานเดียวใหไดมากที่สุด   โดยใชดีกรี
ของจุดยอดที่กําหนดให    

  1.2.3 แนวทางการพัฒนาปญหาเปด หลังจากที่นักเรียนไดแกปญหาไปแลว   
นักเรียนสามารถพัฒนาไปเปนปญหาใหมดวยการเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขหรือองคประกอบของปญหา
เดิม   
 ตัวอยางแนวทางการพัฒนาปญหาเปด 
 ปญหาเดิม เชน   จงหาผลบวกของ  12  +  14  +  16  +  18  +  20  ดังน้ันนักเรียน
สามารถพัฒนาไปเปนปญหาใหม  เชน   ถาผลบวกของจํานวนคู 5 จํานวนเรียงกันเปน 80  จงหา
จํานวนที่มากที่สุด 
 ซ่ึงในการจัดการเรียนรูน้ัน   ผูวิจัยเลือกใชปญหาปลายเปดทั้งสามแบบคละกันไป   โดย
พิจารณาจากเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนรูวาเหมาะสมกับการใชปญหาปลายเปดชนิดใด ดังตาราง
วิเคราะหการใชปญหาปลายเปด โดยครอบคลุมหัวขอและเน้ือหาดังตาราง 1 
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ตาราง 1  วิเคราะหการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนรู 
 

คาบที ่ เร่ือง ชนิดของปญหาปลายเปด 
1-2 
3-4 
5 
6 

7-9 
10 

11-12 
13-15 

แบบรูปของจํานวน 
พาลินโดรม 
ลําดับฟโบนักช ี
ปญหาชวนคิด 
ขายงาน 
โจทยปญหาเก่ียวกับขายงาน 
การประยุกตเศษสวนและทศนิยม 
โจทยปญหาการประยุกตเศษสวน
และทศนิยม 

กระบวนการเปด 
ผลลัพธเปด 

กระบวนการเปด 
กระบวนการเปด,แนวทางการพัฒนาปญหาเปด 

ผลลัพธเปด 
ผลลัพธเปด,แนวทางการพัฒนาปญหาเปด 

กระบวนการเปด 
กระบวนการเปด 
กระบวนการเปด 

 
  1.3 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง  
การประยุกต 2   
  1.4 จัดทําแผนการจัดการเรียนรู โดยพิจารณาใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
เรื่อง การประยุกต 2 โดยการใชปญหาปลายเปด  ซ่ึงมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2  ขั้นตอนการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนรู 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน   เปนการจัดกิจกรรมนําเขาสูบทเรียนโดยพิจารณาเน้ือหาวาเหมาะสม

กับกิจกรรมลักษณะใด เพ่ือเราความสนใจและการเตรียมความพรอม
แกผูเรียน 

ขั้นสอน    ประกอบดวยขั้นตอนตอไปน้ี 
1. สอนเน้ือหาตามแนวของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   

โดยเนนใหผูเรียนไดรับความรูพ้ืนฐานที่จําเปน 
2. ผูสอนยกตัวอยางปญหาปลายเปด   โดยใชกระบวนการ 

แกปญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา โดยดําเนินการสอนดังน้ี 
            ขั้นทําความเขาใจปญหา   เปนขั้นการนําเสนอปญหาแก
ช้ันเรียนใหนักเรียนรวมกันอภิปรายทําความเขาใจโดยพยายาม
กระตุนใหนักเรียนทําความเขาใจกับปญหา ระบุไดวาโจทยกําหนดสิ่ง 
ใดมาให    
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
               ขั้นวางแผนการแกปญหา ผูสอนแนะนํายุทธวิธีตางๆใน

การแกปญหาใหแกนักเรียน   พรอมทั้งกระตุนใหนักเรียนชวยกัน 
เสนอแผนการแกปญหาที่เปนของตนเอง   และพยายามสรางแผนการ
แกปญหาใหไดมากที่สุด     
              ขั้นดําเนินการตามแผน โดยผูสอนใหนักเรียนตอบคําถาม
ในใบงานเพ่ือดําเนินการแกปญหาตามแผนการแกปญหาที่วางไว    
               ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ    เปนขั้นตรวจสอบวา
คําตอบที่ไดน้ันสอดคลองกับส่ิงที่โจทยกําหนดมาหรือไม 
       3.  ผูสอนใหนักเรียนแกปญหาปลายเปดดวยตนเอง   โดย
ผูสอนใหอิสระแกผูเรียนในการหาคําตอบดวยวิธีการตางๆแตผูสอน
เนนใหนักเรียนอธิบายวิธีการหาคําตอบของตนเองอยางละเอียด 
       4. หลังจากผูเรียนแกปญหาปลายเปดเสร็จแลว   ผูสอนให
นักเรียนเขากลุมยอยเพ่ือตรวจสอบคําตอบและวิธีการหาคําตอบของ
ตนเองวาเหมือนหรือแตกตางจากเพ่ือนอยางไร จากนั้น ภายในกลุม
รวมกันสรุป บันทึกผลและนําเสนอหนาชั้นเรียน 

ขั้นสรุป    ผูสอนและผูเรียนทั้งช้ันรวมกันอภิปรายถึงความแตกตาง ความ
เหมาะสม ขอดี ขอดอยของวิธีการหรือคําตอบที่ไดทั้งหมด   ทั้งนี้
ผูสอนอาจเสนอแนวคิดในการหาคําตอบในลักษณะที่ตางไปอีกใน
กรณีที่สามารถใชแนวคิดน้ันไดแตผูเรียนไมไดเลือกใช 

 
1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสร็จเรียบรอยแลว  นําไปใหประธาน

กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธพิจารณาแลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความถูกตอง ภาษาที่
ใช และกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือนําผลจากการตรวจไปแกไขปรับปรุง 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผู วิจัยสรางขึ้น ซ่ึงผานการปรับปรุงมาแลวตาม
คําแนะนําของประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ   กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ
ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตรแลว    นําไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 
15 คน เพ่ือหาขอบกพรองในการจัดกิจกรรม เพ่ือใหเปนแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณสําหรับ
นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 



 73 

 2. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  มีขั้นตอนการสราง ดังน้ี 
 แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัด

ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   โดยศึกษาแนวคิดการพัฒนาทักษะ/กระบวนการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรและเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546:133-148) ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ี   
ผูวิจัยไดนําหลักการวัดและเกณฑตางๆ มาประยุกตใชใหมีความเหมาะสมกับลักษณะงานของผูวิจัย  
ซึ่งมีขั้นตอนการสรางดังน้ี 
  2.1 ศึกษาหลักการและวิธีการในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร จากเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ                                                                                                                               
  2.2 สรางแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  โดยสรางแบบทดสอบ
ชนิดอัตนัย จํานวน 20 ขอ  
  2.3 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ซึ่งผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนพรอมพิจารณาคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนแสดงออกมามีความ
สอดคลองมากนอยเพียงใด  ซ่ึงมีเกณฑวิธีการใหคะแนนแบบกําหนดเกณฑการใหคะแนน (Rubric) 
เปน 4,3,2,1,0 
  2.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรพรอมเกณฑการใหคะแนน
ที่ผูวิจัยสรางขึ้นใหประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ   กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ
ผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ประกอบดวยดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทานและดานการวัดผล   
2   ทาน    ตรวจสอบความถูกตองเชิงเน้ือหาและความเที่ยงตรงในการประเมิน    โดยคาดัชนีความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบเทากับ 1 แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําช้ีแนะจากประธาน
กรรมการ และผูเช่ียวชาญ 

2.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่แกไขเรียบรอยแลวไปให
ประธานกรรมการ และผูเช่ียวชาญตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง   แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
ใหเรียบรอย 

2.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนศรีบุณยานนท จ.นนทบุรี ซ่ึงไดผานการเรียนเรื่อง 
บทประยุกต 2 มาแลวจํานวน 100 คนเพ่ือหาคุณภาพแบบทดสอบ 

2.7 นําคะแนนที่ไดจากการตรวจสอบแบบทดสอบชนิดอัตนัยมาวิเคราะหขอสอบ
เปนรายขอเพ่ือหาคาความยาก ( EP ) และคาอํานาจจําแนก (D) โดยใชการวิเคราะหขอสอบอัตนัย
ของวิทนียและซาเบอรส ( ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543 : 248-249 ) 

2.8 เลือกแบบทดสอบที่มีคาความยาก ( EP ) ระหวาง .20-.80 และคาอํานาจจําแนก 
(D) ตั้งแต .20 ขึ้นไป   พบวาแบบทดสอบมีคาความยาก ( EP ) ตั้งแต .21-.68 และคาอํานาจจําแนก 
(D) ตั้งแต .25 -.67   จํานวน 10 ขอ ที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู 
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2.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลือก ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนศรี
บุณยานนทจํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์
แอลฟา ( tCoefficien ) โดยใชสูตรของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ และอังคณา สาย
ยศ.  2543:218)   ไดคาความเช่ือม่ัน 0.83 แลวนําเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

2.10 นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
ตัวอยาง แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ขอ 0.   จํานวนคูบวก 5 จํานวนเรียงกัน มีผลรวมได 230 จงหาผลบวกของจํานวนที่มีคามากเปน
ลําดับที่สอง และลําดับที่ส่ี   
เฉลยคําตอบ  

วิธีที่ 1 การหาคําตอบโดยการแกสมการ 
    สมมติจํานวนคูลําดับแรก คือ X    
       จะไดวา จํานวนคูลําดับที่สอง คือ X + 2    
     จํานวนคูลําดับที่สาม คือ X + 4      
     จํานวนคูลําดับที่ส่ี คือ X + 6      
     จํานวนคูลําดับที่หา คือ X + 8      

X  +  (X + 2) + (X+4) + (X+6) + (X+8)   =   230 
   5X + 20      =   230 

        5X            =    230 - 20 
          5X              =    210 

      X              =    
5

210  

      X       =    42 
 จํานวนคูที่หน่ึงถึงหา คือ 42 , 44 , 46 ,48 และ 50 ตามลําดับ 
 ดังนั้น   ผลบวกของเลขที่มีคามากเปนลําดับที่สอง และลําดับที่สี ่ คือ 48 + 44 = 92 
  

วิธีที่ 2 โดยการหาคาเฉล่ียของจํานวนกลาง 
   จํานวนคูลําดับที่ 3 คือ 46     
   จะไดวา จํานวนคูที่หน่ึงถึงหา คือ 42 , 44 , 46 ,48 และ 50 ตามลําดับ 
           ดังนั้น   ผลบวกของจํานวนที่มีคามากเปนลําดับที่สองและลําดับที่สี่คือ 48 + 44 = 
92 
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ตาราง 3  ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 
4  / ดีมาก เมื่อนําการใหเหตุผลมาชวยในการหาขอสรุป   และทําใหไดขอสรุปท่ีถูกตองและ

ชัดเจน   มีการอธิบายข้ันตอนการใหเหตุผลท่ีชัดเจนและทําใหไดคําตอบท่ีถูกตอง 
3  / ดี เมื่อนําการใหเหตุผลมาชวยในการหาขอสรุป   และทําใหไดขอสรุปท่ีถูกตอง   แต

ไมไดอธิบายข้ันตอนการใหเหตุผลท่ีชัดเจน 
2  / พอใช เมื่อนําการใหเหตุผลมาชวยในการหาขอสรุป   แตขอสรุปท่ีไดยังไมถูกตอง 
1 / ตองปรับปรุง เมื่อแสดงความพยายามในการใหเหตุผลชวยในการหาขอสรุปบาง   แตยังไมได

หาขอสรุป 
0  / ไมพยายาม เมื่อไมไดแสดงความพยายามในการใหเหตุผลเลย 
 

 3. แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือวัด
ทักษะการสื่อสารดานการพูดและดานการเขียน  โดยศึกษาแนวคิดการพัฒนาทักษะ/กระบวนการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรและเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546: 133-148) โดยปรับปรุงมา
จากแนวคิดและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของทินรัตน   
กาญจนกุญชร.(2550: 97-99) โดยนําหลักการวัดและเกณฑตางๆ มาประยุกตใชใหมีความเหมาะสม
กับลักษณะงานของผูวิจัย  ซ่ึงมีขั้นตอนการสรางดังน้ี 
  3.1 ศึกษาหลักการและวิธีการในการสรางแบบประเมินทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร   จากเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ 
  3.2 สรางแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน   
โดยมีวิธีการประเมินดังน้ี 
 
ตาราง 4 วิธีการประเมินแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน   
    

แบบสังเกต 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

วิธีการประเมิน 

ดานการพูด ผูสอนสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนลงในแบบ
สังเกตการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่แสดงถึง
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ
นักเรียน จากการปฏิบัติกิจกรรมทางการส่ือสาร ใน
กิจกรรมชวงการแสดงความคิดเห็น การอภิปรายและ
การนําเสนอ(ขั้นสรุป)   โดยผูวิจัยและผูชวยผูวิจัยเปนผู
สังเกตและประเมินผลรวมกัน 
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ตาราง 4 (ตอ)  
 

แบบสังเกต 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

วิธีการประเมิน 

ดานการเขียน ผูสอนประเมินและบันทึกคะแนนลงในแบบสังเกตการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนจากการปฏิบัติ
กิจกรรมทางการสื่อสารโดยการปฏิบัติและผลงานการ
เขียนขั้นตอนการทํางานที่เก่ียวของกับเน้ือหาทาง
คณิตศาสตรและกระบวนการส่ือสารของนักเรียนที่
เกิดขึ้นจากการทําใบงาน โดยผูวิจัยเปนผูสังเกตและ
ประเมินผล 

 
 โดยแบบประเมินที่ผูวิจัยสรางขึ้นจะมีเกณฑในการวัดเก่ียวกับระดับการปฏิบัติกิจกรรม
ทางการส่ือสารจากการปฏิบัติของนักเรียนที่เกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   จากน้ัน
นําคะแนนดิบ (ผลรวมคะแนนดานการพูดและการเขียน) มาวิเคราะหโดยใชคาสถิติพ้ืนฐานรอยละ     
ตามเกณฑการประเมินทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยปรับปรุงมาจากเกณฑที่ใช
ในการประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของกรมวิชาการ ดังน้ี 
 คะแนนชวงรอยละ   80-100 หมายถึง  นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับดีมาก 
 คะแนนชวงรอยละ   70-79 หมายถึง  นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับดี 
 คะแนนชวงรอยละ   60-69 หมายถึง  นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับปานกลาง 
 คะแนนชวงรอยละ   50-59 หมายถึง  นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา 
 คะแนนชวงรอยละ   0-49 หมายถึง  นักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรอยู
ในระดับต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 
  3.3 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน 
พรอมทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นให
ประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธพิจารณาแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน
ประกอบดวยดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 3 ทานและดานการวัดผลจํานวน   2   ทาน        
ตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาและความเที่ยงตรงในการประเมิน    แลวนําไปปรับปรุงแกไขตาม
คําชี้แนะจากประธานกรรมการ และผูเช่ียวชาญ 
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  3.4 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน 
พรอมทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผานการแกไข
เรียบรอยแลวเสนอตอประธานกรรมการ และผูเช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึง   แลวนําไปปรับปรุง
แกไข 
  3.5 นําแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน 
พรอมทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนที่ผานการแกไข
เรียบรอยแลวไปทดลองใชประเมินทักษะการส่ือสารกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางในการทดลอง
แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด เพ่ือปรับปรุงดานภาษาและใหเปนแบบสังเกต
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่สมบูรณสําหรับนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
  3.6 นําแบบสังเกตพฤติกรรรมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดและดาน
การเขียน พรอมทั้งเกณฑการใหคะแนนทักษะการส่ือสารดานการพูดและดานการเขียนไปใชกับกลุม
ตัวอยางตอไป 
 
 ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

 
คร้ังที่...........วันที.่.................................. 

ชื่อ...........................................นามสกุล......................................   ช้ัน..............เลขที่.............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สงัเกต 
3 2 1 0 

พูดอธิบายแนวคิดของตนเองใหบุคคลอื่นเขาใจอยางถูกตอง     
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตรที่
ถูกตอง 

    

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจได 

    

พูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน     
 

                ผูสังเกต .......................................................... 
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 

1. พูดอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
พูดอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
พูดอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถพูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

 
2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตร 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด
ของตนใหผูอื่นเขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ด ี

 
1 / พอใช 

 
0 / ควรปรับปรุง 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 
 
 2. แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

 
คร้ังที่...........วันที.่.................................. 

ชื่อ...........................................นามสกุล........................................ชั้น..............เลขที.่............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 
3 2 1 0 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ     
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร
ที่ถูกตอง 

    

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอื่นเขาใจได 

    

เขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดไดชัดเจน     
 

              ผูสังเกต .............................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 80 

เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

1. เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได
อยางถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได
อยางถูกตองทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถเขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหา
คําตอบ 

 
2. เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตร 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

 
3. เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคดิของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถเขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด
ของตนใหผูอื่นเขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการเขยีนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่
กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 

 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ีผูวิจัยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest 
Design  ซึ่งมีแผนภาพดังนี ้
 
ตาราง 5  แบบแผนการทดลอง 
  
              สอบกอน                            ตัวแปรอิสระ                                   สอบหลัง 
                   1T                                    X                                                2T  

 
 เม่ือ  X  แทน การจัดกระทํา (Treatment) 

   1T  แทน การสอบกอนการจัดกระทํา (Pretest) 
   2T  แทน การสอบหลังการจัดกระทํา (Posttest) 

(ชูศรี วงศรัตนะ.2546 : 383) 
 
 ในการวิจัยครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอนตอไปน้ี 
 1. ขอความรวมมือกับทางโรงเรียนที่ผูวิจัยใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ี เพ่ือศึกษาการ
ใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมทดลองทราบถึงการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตร เรื่อง การประยุกต 2  เพ่ือใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน และปฏิบัติกิจกรรมได
อยางถูกตอง 
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 3. นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทดสอบกับ
กลุมทดลอง เพ่ือทดสอบกอนเรียน (Pre-test) แลวบันทึกไวเปนคะแนน  โดยใชเวลา 90 นาท ี
 4. ดําเนินการทดลอง โดยทําการสอนกลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนรูโดยการใช
ปญหาปลายเปด  เรื่อง การประยุกต 2 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1    โดยผูวิจัยทําการสอน
ดวยตนเองและทําการสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนที่แสดงถึงทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนของนักเรียน  
 5. เม่ือดําเนินการทดลอง โดยดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูโดยการใช
ปญหาปลายเปด  เรื่อง การประยุกต 2 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1    ครบเรียบรอยแลว   ทํา
การวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนในกลุมทดลองเพ่ือทดสอบหลังเรียน(Post-test)  แลว
บันทึกคะแนน  โดยใชเวลา 90 นาท ี
 6. นําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ  เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งน้ี   ผูวิจัยมีการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 
 1. เปรียบเทียบคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 กอนและหลังที่ไดจากการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใช
คาสถิติ t-test dependent 
 2. วิเคราะหคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่
ไดจากการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใชคาสถิติ t-test one 
sample 
 3.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

3.1 สถิติพ้ืนฐาน (Mean)  
3.1.1 หาคาเฉล่ีย(Mean)  คํานวณจากสูตร 

N
X

X   

  เม่ือ  X   แทน คะแนนเฉล่ีย 
    X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 
          (ชูศรี วงศรัตนะ.2546 : 35) 
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    3.1.2    คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณไดจากสูตร 

 
 

22

1
N X X

S
N N





   

  เม่ือ  S   แทน สวนเบียงเบนมาตรฐานของคะแนน   
    X   แทน คะแนนแตละตัว 
    X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
   1N   แทน จํานวนตัวแปรอิสระ (Degrees of freedom) 

 (ชูศรี วงศรัตนะ.2546 : 35) 
3.2 สถิติเพ่ือหาคุณภาพเครื่องมือ 

    3.2.1 หาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบโดยคํานวณจากสูตร 

n
R

IOC   

  เม่ือ     IOC     แทน    ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะ     
พฤติกรรม 

    R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
    n       แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

      ( ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543 : 306 ) 
    3.2.2  หาคาความยาก  EP  และคาอํานาจจําแนก  D  ของแบบทดสอบ
โดยใชการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส  
 

     minmax

min

2
)2(

XXN
NXSSP Lu

E 


  

  เม่ือ  EP   แทน คาดัชนีความยาก 
    uS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
    LS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
    maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
 

     
 max min

u LS SD
N X X





 

  เม่ือ  D   แทน คาอํานาจจําแนก 
    uS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
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    LS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
    maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 

     ( ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543 : 248-249 ) 
    3.2.3  หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ   โดยใชการคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา  tCoefficien โดยใชสูตรของครอนบัค (Cronbach) 















 

2

2

1
1 s

s
k

k i  

  เม่ือ     แทน สัมประสิทธิ์ของความเช่ือม่ัน 
    k   แทน จํานวนขอสอบ 
    2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
    2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

  โดยที ่   
2

22
2

N
XXN

s ii
i

 
  

  เม่ือ  2
is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

     iX  แทน ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที ่i 
     2

iX  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังในขอที่ i 
    N   แทน จํานวนคนเขาสอบ 

( ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543 : 218 ) 
3.3 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 

    3.3.1 ใชคาสถิติ t-test dependent   เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนทักษะการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังที่ใชปญหาปลายเปดในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยคํานวณจากสูตร 

 
1

22






 


n
DDn

D
t  

  เม่ือ        t   แทน   คาที่พิจารณาใน t-Distribution  
   D        แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการ 
        สอนกอนและหลังการใชปญหาปลายเปด 

    2D   แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคู 
   ระหวางคะแนนกอนและหลังการใชปญหา 
   ปลายเปด 
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       n    แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง   
         ( ชูศรี  วงศรัตนะ, 2546 : 193 ) 

    3.3.2 ใชสถิติ t-test one sample เพ่ือวิเคราะหคะแนนทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดจากการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร   โดยคํานวณจากสูตร 

n
s

xt o  

  เม่ือ  t   แทน คาที่พิจารณาใน t-Distribution 
    x   แทน คาเฉล่ียของคะแนน 
    o   แทน คาเฉล่ียมาตรฐานที่ใชเปนเกณฑ ( %70o ) 
    s  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    n       แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

      ( ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2540 : 28 ) 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลความหมาย   ผูวิจัยใชสัญลักษณตางๆใน
การวิเคราะหขอมูล   ดังน้ี 
 N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 k   แทน คะแนนเต็ม 
 X   แทน คะแนนเฉล่ีย 
 s   แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t   แทน คาที่พิจารณาใน t-Distribution 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครั้งน้ี   
ผูวิจัยเสนอตามลําดับ ดังน้ี 
 1. ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังการใชปญหาปลายเปด 
 2. ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 1  หลังการใชปญหาปลายเปด  
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังการใชปญหาปลายเปด   โดยนําคะแนนกอนและหลังการทดลองมา
เปรียบเทียบโดยใช t-test Dependent    ปรากฎในตาราง 6   
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ตาราง 6  ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน   
     มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด 
 
      การทดสอบ               N              k              X                s                t                                               
กอนทดลอง (Pre-test)       45              40            10.77          1.99 
หลังทดลอง (Post-test)      45              40             27.80         2.27 

 
**    มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 6    พบวาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
1 ภายหลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร เรื่อง การประยุกต 2   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  แสดงวาการใชปญหา
ปลายเปดทําใหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงขึ้น 
 
 2. ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 1  ที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด ปรากฎในตาราง 7-8 
 
ตาราง 7  สรุปคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ได    
      จากการใชปญหาปลายเปด   ซึ่งจัดระดับความสามารถออกเปน 5 ระดับตามชวงคะแนนรอยละ 
 
ชวงคะแนนรอยละ          N            k             X            s         จํานวน          รอยละ 
                                                                                       นักเรียน 
   80 – 100                 45           100          80.67       6.00         26           57.78          
   70 – 79                                                                             19           42.22 
   60 – 69                                                                               0            0.00 
   50 – 59                                                                               0            0.00 
     0 – 49                                                                               0            0.00 
 
 จากตาราง 7  พบวาคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 1  ที่ไดจากการใชปญหาปลายเปดโดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก (รอยละ 80.67)  ซ่ึงนักเรียนที่
ไดคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับดีมากมีจํานวนมากที่สุด   นอกนั้นไดคะแนน
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยูในระดับด ีโดยไมมีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑรอยละ 70 
 
 

20.28** 
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ตาราง 8  ผลการวิเคราะหคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
    ปที่ 1  ที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด  
 
        การทดสอบ               N            k            X             s           0             t                
           ทักษะ                   45          100        80.67         6.00         70         11.93** 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร 
   

**    มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 8   พบวาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   
ภายหลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70    อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
แสดงวาการใชปญหาปลายเปดทําใหคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ
70   โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ 80.67    
 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไว ดังนี้ 

1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
กอนและหลังการใชปญหาปลายเปด  
 2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1  หลังจากการใชปญหาปลายเปดกับเกณฑ 
 
ความสําคัญจากการวิจัย 

ผลการศึกษาคนควาในครั้งนี้  ทําใหไดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการใช
ปญหาปลายเปดและเปนแนวทางหน่ึงสําหรับครูคณิตศาสตรหรือผูสนใจ  มุงเนนใหนักเรียนไดมี
โอกาสแสดงความคิดไดอยางอิสระ รวมถึงสามารถสรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง  ให
นักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร  อีกทั้งเปนแนวทางใหครูผูสอนและผูเกี่ยวของในการพัฒนา
และปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาใหมีประสิทธิภาพ 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1.  ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด 

2. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  หลังการใชปญหา
ปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 ประชากร  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียน 
ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรี ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  จํานวน 12 
หอง รวม 540 คน 
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 การเลือกกลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1   โรงเรียน 

ศรีบุณยานนท   จังหวัดนนทบุรีที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550  ซ่ึงไดจากการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยจับฉลากมา 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 45 คน   
จากทั้งหมด 5 หองเรียน เน่ืองจากโรงเรียนจัดหองเรียนโดยคละความสามารถ 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ   ไดแก   การใชปญหาปลายเปด 
2. ตัวแปรตาม  ไดแก   

2.1 ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

เน้ือหาที่ใชในการวิจัย   
เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม   ชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่อง  การประยุกต 2  ซึ่งมีเน้ือหายอยตามหัวขอตอไปนี้ 

1. แบบรูปของจํานวน    จํานวน   6    คาบ 
2. ขายงาน      จํานวน   4 คาบ 
3. การประยุกตของเศษสวนและทศนิยม จํานวน   5 คาบ 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย   
ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550   ใชเวลาในการดําเนินกิจกรรมการ

เรียนรูตามเน้ือหา 15 คาบ   คาบละ 50 นาที ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  90 นาที และทดสอบ
หลังเรียน (Post-test) 90   นาที  รวม 18 คาบ 

 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก   
1. แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด  เร่ือง การประยุกต 2 ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1     
2. แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3. แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 วิธีดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจัยครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามขั้นตอนตอไปน้ี 
 1. ขอความรวมมือกับทางโรงเรียนที่ผูวิจัยใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ี เพ่ือศึกษาการ
ใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมทดลองทราบถึงการใชปญหาปลายเปด เรื่อง การประยุกต 2  
เพ่ือใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน และปฏิบัติกิจกรรมไดอยางถูกตอง 
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 3. นําแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทดสอบกับ
กลุมทดลอง เพ่ือทดสอบกอนเรียน (Pre-test) แลวบันทึกไวเปนคะแนน  โดยใชเวลา 90 นาท ี
 4. ดําเนินการทดลอง โดยทําการสอนกลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนรูโดยการใช
ปญหาปลายเปด  เรื่อง การประยุกต 2 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยผูวิจัยทําการสอน
ดวยตนเองและทําการสังเกตพฤติกรรมและบันทึกคะแนนที่แสดงถึงทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียนของนักเรียน  
 5. เม่ือดําเนินการทดลอง โดยดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูโดยการใช
ปญหาปลายเปด  เรื่อง การประยุกต 2 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  ครบเรียบรอยแลว   ทํา
การวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนในกลุมทดลองเพ่ือทดสอบหลังเรียน (Post-test)  
แลวบันทึกคะแนน  โดยใชเวลา 90 นาท ี
 6. นําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ  เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งน้ี   ผูวิจัยมีการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 
 1.  เปรียบเทียบคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 กอนและหลังที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด โดยใชคาสถิติ t-test dependent 
 2. วิเคราะหคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  
ที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด โดยใชคาสถิติ t-test one sample 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 2. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   ภายหลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวาเกณฑรอยละ 70   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยมีคะแนนเฉล่ีย
คิดเปนรอยละ 80.67 
 
อภิปรายผล 
 ผลจากการวิจัยในคร้ังน้ี   อภิปรายผลไดดังน้ี 
 1. ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภายหลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก 
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  1.1 การที่นักเรียนไดเรียนโดยการใชปญหาปลายเปดน้ัน   ทําใหนักเรียนไดเรียน
คณิตศาสตรดวยความเขาใจ   เนื่องจากการแกปญหาปลายเปดน้ัน   นักเรียนตองเปนผูทําความ
เขาใจปญหาและตัดสินใจเลือกวิธีการในการหาคําตอบ  จากน้ันทดสอบวาวิธีการดังกลาวใชได
หรือไม   ถาวิธีการน้ันใชไดนักเรียนจะตองใหเหตุผลวาเพราะเหตุใด   แตถาวิธีการดังกลาวไม
ประสบความสําเร็จ   นักเรียนจะตองเปล่ียนเปนวิธีอื่นตอไปจนกวาจะไดคําตอบที่ถูกตอง   ดังน้ัน
นักเรียนจึงไดพัฒนาทักษะกระบวนการคิด การใหเหตุผล และเปนสวนหน่ึงที่ทําใหนักเรียนเรียน
คณิตศาสตรดวยความเขาใจ   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของปรีชา เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) 
ไดทําการวิจัยเร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปดสําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   หลังจากการทดลองพบวานักเรียนสวนใหญสามารถวางแผนกําหนด
แนวคิดในการแกปญหาไดอยางอิสระตามแนวคิดของตนเองและพฤติกรรมการแกปญหาทุกดาน
ของนักเรียนอยูในระดับดีและดีมาก 
  1.2  ในการตอบคําถามของปญหาปลายเปดน้ัน   นักเรียนจะตองอธิบายเหตุผล
สนับสนุนวิธีการหาคําตอบของตนเอง   ซ่ึงทําใหผูสอนทราบวานักเรียนมีความเขาใจในเรื่องที่เรียน
ไปมากนอยเพียงใด   และทําใหผูสอนไดตรวจสอบความถูกตองของความคิดของนักเรียน  หากเกิด
ความเขาใจที่ผิดพลาดจึงสามารถแกไขไดอยางรวดเร็ว   ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของคูน่ีย 
(Cooney. n.d.:Online) ไดกลาวถึงการประเมินปญหาปลายเปดวาจะชวยในการวิเคราะหปญหาของ
นักเรียน   เน่ืองจากการประเมินโดยใชปญหาปลายเปดน้ันจะชวยใหผูสอนสามารถประเมินนักเรียน
วามีความรูอะไรบาง นอกจากน้ีปญหาปลายเปดที่มีลักษณะใหนักเรียนอธิบาย แสดงเหตุผล การ
แจงเกณฑการประเมินใหนักเรียนไดทราบน้ัน  จะเปนการชวยใหนักเรียนสามารถปรับปรุง
ขอผิดพลาดของนักเรียนใหไดตามเกณฑที่กําหนด 

  1.3 การใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น   ไดผาน
การปรับปรุงแกไขและตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญทางดานคณิตศาสตร   ดานการวัดผลและ
ประเมินผล  และในชวงของการวิจัย  ผูเรียนจะไดทํากิจกรรมจากใบกิจกรรม ใบงานและแบบฝกหัด
ที่มีลักษณะเปนปญหาปลายเปด   ซึ่งนักเรียนจะตองอธิบายเหตุผลสนับสนุนวิธีการหาคําตอบของ
ตนเอง  สงผลใหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
ภายหลังการใชปญหาปลายเปดสูงกวากอนการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร   ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของฟูน (Foon.  2002: Online) ไดทําการศึกษาเร่ืองการใช
คําถามปลายเปดแบบส้ันๆในการสงเสริมการคิดและการเขาใจในวิชาคณิตศาสตร   พบวาการใช
คําถามปลายเปดชวยใหนักเรียนสามารถสาธิตหรือแสดงความคิดเห็นของเขาไดอยางเต็มที่   ทั้งยัง
เปนการแสดงถึงความเขาใจอยางถองแทของนักเรียนเก่ียวกับสิ่งที่ไดเรียนไปในหลายรูปแบบมาก
ขึ้น 
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 2. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   ภายหลังการใช
ปญหาปลายเปดสูงกวาสูงกวาเกณฑรอยละ 70   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สอดคลอง
กับงานวิจัยของชานนท   ศรีผองงาม (2549: บทคัดยอ) ซ่ึงไดทําการศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาชุด
การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ (Student Teams Achievement Division : STAD) เรื่อง จํานวนจริง 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  เพ่ือศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร พบวาความกาวหนา
ของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4     ภายหลังการเรียนดวยชุด
การเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์มีคาเฉล่ียตั้งแตรอยละ 70 ขึ้นไป   โดยมีคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ 81.02  
และทินรัตน   กาญจนกุญชร (2550: 112) ซึ่งไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ” ที่มีตอทักษะ/กระบวนการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร  พบวาทักษะ/กระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ 
ลิ ” สูงกวาเกณฑรอยละ 70 โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 83.69   ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก     
  2.1 การใชปญหาแบบปลายเปดในการจัดการเรียนรูจะเปดโอกาสใหนักเรียนแตละคน
ไดดึงหรือเลือกเอาวิธีการที่ตนเองถนัดออกมาใชในการแกปญหา   นักเรียนแตละคนมีโอกาสที่จะได
คําตอบที่อาจไมเหมือนใครเปนคําตอบเฉพาะของตนเองและดวยสถานการณอยางนี้จะชวยสราง
แรงจูงใจใหนักเรียนอยากที่จะแลกเปลี่ยนและเปรียบเทียบคําตอบของตนกับเพ่ือน   เปนการเรียนรู
รวมกันและจะนํามาซ่ึงการพูดคุยสื่อสาร การยกเหตุผลเพื่อยืนยันและสนับสนุนคําตอบ ซ่ึงอาจได
ความรูใหมและปญหาใหมเม่ือมีการปฏิสัมพันธระหวางครูและนักเรียนดวยกันเอง การเรียนรูก็จะไม
นาเบื่อ ดูมีชีวิตชีวาและนักเรียนจะรูสึกดีวาเขามีเสรีภาพในการคิด ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของเบก
เกอรและชิมาดะ (Becker;  & Shimada.  1997: 23)  ที่กลาวถึงปญหาปลายเปดวาเปนวิธีการที่ทํา
ใหเกิดการแลกเปลี่ยนความรู ประสบการณระหวางนักเรียนดวยกันวิธีหนึ่ง จากการที่นักเรียนแตละ
คนหาคําตอบที่เปนของตนเองและนํามาอภิปรายรวมกัน นักเรียนจึงสามารถเรียนรูแนวคิดอื่นๆได
จากเพ่ือนรวมช้ันได ซ่ึงนับเปนขอดีของปญหาปลายเปดวาเปนการชวยพัฒนาทักษะการใหเหตุผล
และการส่ือสารของนักเรียน  
  2.2 การจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด   เนนใหนักเรียนไดเล็งเห็นถึง
ความสําคัญของการสื่อสารที่นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและไดใชทักษะการสื่อสารในการ
แสดงความคิดเห็นอยางเต็มที่ตามความสามารถโดยไมตองกลัวผิด   มีอิสระที่จะคิด  สามารถทํา
ความเขาใจกับเนื้อหาที่เรียนไดงายขึ้นจากความคิดของตนเองและการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นจาก
เพ่ือนรวมชั้นเรียน  และจากการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหเปนกันเองระหวางครูกับ
นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน  ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรูและสามารถ
แสดงความคิดเห็นออกมาไดอยางเต็มที่และมีความสุขที่จะเรียนรู   กลาแสดงออกและกลาที่จะถาม
เมื่อเกิดขอสงสัยในเน้ือหาที่เรียนมากขึ้น  ซึ่งตองใชทักษะการส่ือสารเพ่ือถายทอดเรื่องราวตางๆที่
เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น   เปนการฝกทักษะกระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรของผูเรียนใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทําใหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังการใชปญหา
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ปลายเปดสูงกวาเกณฑที่กําหนด   ซ่ึงสอดคลองกับทินรัตน  กาญจนกุญชร (2550: 114) ซ่ึงได
จัดการเรียนการสอนโดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ”    โดยผูเรียนจะตองศึกษาความรูและอภิปรายความรู
รวมกันซึ่งตองใชทักษะการส่ือสารเพื่อถายทอดเรื่องราวที่เปนขอเท็จจริง   ขอคิดเห็น  หรือความรูสึก
ผานการพูด การอาน การฟง การเขียน  ซึ่งเปนการฝกทักษะกระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตร
เชนกันและจากผลการวิจัยพบวาทักษะ/กระบวนการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบื้องตน โดยใชหลัก “ สุ จิ ปุ ลิ ” สูงกวาเกณฑ
รอยละ 70 
  2.3 ลักษณะของปญหาปลายเปดเปนสถานการณปญหาที่กระตุนใหผูเรียนเกิดการคิด
วิเคราะห จนสามารถประมวลความรูทั้งหมดที่เรียน  เพ่ือนํามาใชในการแกปญหา มีทั้งคําตอบที่
หลากหลาย มีกระบวนการแกปญหาที่หลากหลายและสามารถพัฒนาไปเปนปญหาอื่นได   ซ่ึง
ลักษณะเดนดังกลาวน้ีทําใหนักเรียนที่มีความสามารถตางกันในช้ันเรียนสามารถใหเหตุผลตามระดับ
ความสามารถและความถนัดของแตละบุคคลได ดวยเหตุนี้ทําใหผูเรียนเกิดการส่ือสาร แลกเปลี่ยน
ความรู ประสบการณระหวางผูเรียนดวยกันวิธีหน่ึงและจากการที่ผูเรียนแตละคนหาคําตอบที่เปน
ของตนเองและนํามาอภิปรายรวมกัน  ผูเรียนจึงสามารถเรียนรูแนวคิดอื่นๆไดจากเพ่ือนรวมชั้น  ซ่ึง
จะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูเหตุผลที่แตกตางจากแนวคิดของตนเอง  ทําใหเอื้อตอนักเรียนที่มี
ความสามารถตางกัน   โดยที่นักเรียนแตละคนสามารถใชความรูทางคณิตศาสตรที่ตนเองมีมาชวย
แกปญหาน้ันๆ (ไมตรี  อินทรประสิทธิ์.  2549: 1) 
 
ขอสังเกตจากการวิจัย 
 จากการวิจัยเรื่องการใชปญหาปลายเปดเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1   ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบาง
ประการ   สรุปไดดังน้ี 
 1. ในการชี้แจงการทํากิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชปญหา
ปลายเปดแตละขั้นตอนของกระบวนการเรียนรูอยางละเอียด ชัดเจนและมีการแจงจุดมุงหมายในการ
จัดการเรียนการสอนน้ัน   ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและสนใจเรียนมากขึ้น   สังเกตจากการ
รวมมือในการทํากิจกรรมและการซักถามกันเองหรือครูระหวางการเรียน 
 2. บรรยากาศของการเรียนในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชปญหาปลายเปด
นั้น   ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น   ไมรูสึกกลัวเม่ือมีการพูดผิดหรือ
เขียนในส่ิงที่ไมถูกตอง โดยผูวิจัยไดสรางบรรยากาศที่เปนกันเอง  ทําใหนักเรียนลดความกังวล   
และจากการสังเกตนักเรียนมีความพอใจมากเม่ือไดแสดงความคิดเห็นของตนใหเพ่ือนและครูไดรับรู
ตามความเขาใจของนักเรียนเอง   อีกประการหน่ึงผูวิจัยสังเกตวา   เม่ือผูวิจัยไดใหคําชมเชยกับ
นักเรียนที่ตอบคําถามไดถูกตอง   แสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของนักเรียนหรือมีสวนรวมใน
การสรางและแสดงผลงานในแตละเรื่องที่นักเรียนสามารถทําไดแลวนักเรียนเกิดความภูมิใจและเกิด
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แรงจูงใจในการทํางานตางๆใหสําเร็จ   ดังน้ันคําชมเชยหรือการใหกําลังใจแกนักเรียนจึงเปนส่ิง
สําคัญที่ควรนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 3. ในชวงที่นักเรียนทําความเขาใจกับปญหาและตัดสินใจเลือกวิธีการในการหาคําตอบน้ัน   
ผูสอนตองใหเวลาในการคิด  เพ่ือใหนักเรียนไดมีโอกาสทดสอบวาวิธีการที่เลือก  ใชไดหรือไม  ถา
วิธีน้ันใชไดนักเรียนจะตองใหเหตุผลวาเพราะเหตุใด  แตถาวิธีดังกลาวไมประสบความสําเร็จ   
นักเรียนจะตองเลือกวิธีอื่นตอไปและทดสอบอีกครั้งจนกวาจะไดคําตอบที่ถูกตองและเพ่ือใหนักเรียน
สามารถนําความรู   ความสามารถดานทักษะมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ   รวมถึงนักเรียนที่มี
ความสามารถตางกันในชั้นเรียนยังสามารถใหเหตุผลตามระดับความสามารถและความถนัดของแต
ละบุคคลได   โดยครูใชคําถามกระตุนยั่วยุใหนักเรียนไดคิดแสดงความสามารถออกมา 
 4. ในการตอบคําถามของปญหาปลายเปดน้ัน    นักเรียนจะตองอธิบายเหตุผลสนับสนุน
วิธีการหาคําตอบของตนเอง   ซ่ึงทําใหผูสอนทราบวานักเรียนมีความเขาใจในเรื่องที่เรียนไปมาก
นอยเพียงใด   และทําใหผูสอนไดตรวจสอบความถูกตองของความคิดของนักเรียน   หากเกิดความ
เขาใจที่ผิดพลาดจึงสามารถแกไขขอบกพรองไดอยางรวดเร็ว 
 5. ในระยะแรกของการวิจัยพบวานักเรียนตองการคําแนะนําจากครูเพ่ือใชเปนแนวทาง   
แตเม่ือผานไประยะเวลาหน่ึง   นักเรียนจะเกิดความคิดเปนของตนเองในการแกปญหาซ่ึงสังเกตได
จากการที่นักเรียนกลุมเกงจะมีความกระตือรือรนและพยายามทดลองหาวิธีการแกปญหา   และ
ประสบความสําเร็จในการคนพบคําตอบดวยตนเอง   จึงทําใหนักเรียนในกลุมนี้มีความเขาใจเน้ือหา
ที่เรียนไดลึกซ้ึง   ในขณะที่นักเรียนในกลุมปานกลางและต่ําน้ันยังไมสามารถปรับตัวกับการเรียนที่
ไมมีครูเปนผูบอกแนวทางในการแกปญหา  แตพฤติกรรมดังกลาวเริ่มลดลงเม่ือระยะเวลาผานไป
ประมาณ 3 - 4 คาบ นักเรียนในกลุมนี้จะเร่ิมสรางแนวทางแกปญหาของตนเองได ทํากิจกรรม
รวมกับเพ่ือนๆไดมากขึ้นและกลาแสดงความคิดเห็นมากขึ้น 
 6. เน่ืองจากครูผูสอนเพียงคนเดียวอาจไมสามารถสังเกตและดูแลนักเรียนไดทั่วถึง
เทาที่ควร    ผูวิจัยจึงมีการจัดครูผูชวยสอนอีก 1 คน   เพ่ือชวยในการควบคุมช้ันเรียน   แนะนําและ
ใหคําปรึกษาในการเรียนและทําแบบฝกหัด รวมทั้งสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนในขณะ
จัดกิจกรรมการเรียนรู    
 7. ในการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน   ชวงเวลา 1 คาบอาจไมเพียงกับการ
บันทึกคะแนนสําหรับหองเรียนที่มีนักเรียนจํานวนมาก   ผูวิจัยจึงทําการบันทึกพฤติกรรมของ
นักเรียนในคาบเรียนที่ติดกันจํานวน 2 คาบ   เพ่ือใหการบันทึกคะแนนเสร็จสิ้นในครั้งเดียว 
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ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะทั่วไป 

1.1  ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชปญหาปลายเปด   ควรมีการช้ีแจง
การทํากิจกรรมแตละขั้นตอนอยางละเอียดและแจงจุดมุงหมายในการจัดการเรียนการสอนอยาง
ชัดเจน 

1.2  ควรมีการเผยแพรความรูเรื่อง การใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรใหครูในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา    เน่ืองจากการใชปญหาปลายเปดเปนวิธี
หนึ่งที่สามารถชวยพัฒนาใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการตางๆทางคณิตศาสตร 

1.3  ควรมีการสรางปญหาปลายเปดที่สามารถใชไดจริงในเนื้อหาคณิตศาสตรเรื่อง
อื่นๆ   เพ่ือใหผูเรียนไดเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ   รวมถึงผูสนใจจะได
นําไปใชประกอบการสอน 

1.4  ผูสอนควรจัดกิจกรรมการเรียนรูกับเวลาใหสอดคลองกัน   เพ่ือใหเปนไปตาม
แผนการจัดการเรียนรูที่เตรียมไว 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยในคร้ังตอไป 
2.1 ควรมีการจัดกิจกรรมเก่ียวกับการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร   เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานอื่นๆ เชน ทักษะการแกปญหา 
ทักษะการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร   เปนตน 

2.2  ควรมีการศึกษาเก่ียวกับการใชปญหาปลายเปดในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรวาสงผลตอทักษะกระบวนการดานตางๆ เชน การคิดวิเคราะห การคิดอยางมี
วิจารณญาณ การคิดอยางไตรตรอง เปนตน 

2.3  ควรจะพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดยใชวิธีการสอน
แบบอื่นๆ เชน การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน    การสอนแบบแกปญหา   การสอนแบบการสราง
องคความรูดวยตนเอง   เปนตน   เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูและพัฒนาทักษะของนักเรียน 
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ผลการวิเคราะหเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 1. ตารางคาความยาก  EP  คาอํานาจจําแนก  D และคาความเชื่อม่ัน ( -Coefficient) 
ของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2. คะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอน
และหลังที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด   จํานวน   45    คน 
 3. คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดจาก
การใชปญหาปลายเปด    จํานวน   45   คน 
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ตาราง 9  คาความยาก  EP    คาอํานาจจําแนก  D  และคาความเช่ือมั่น( -Coefficient) 
   ของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 

ขอที ่ EP  D  
1 0.64 0.55 
2 0.67 0.67 
3 0.68 0.52 
4 0.21 0.29 
5 0.32 0.40 
6 0.42 0.54 
7 0.29 0.25 
8 0.50 0.54 
9 0.41 0.35 
10 0.52 0.34 

  
 คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ คือ 0.83 
 
 การคํานวณหาคาความยาก  EP  และคาอํานาจจําแนก  D  ของแบบทดสอบโดยใชการ
วิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของวิทนียและซาเบอรส 
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45 25 (2 12 1)
2 12 4 1EP    


 

 

      46
72EP   

      0.64EP   
   
  เม่ือ  EP   แทน คาดัชนีความยาก 
    uS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
    LS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
    maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
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    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน  

      
 max min

u LS SD
N X X





 

      
 

45 25
12 4 1

D 



 

      20
36

D   

      0.55D   
 
  เม่ือ  D   แทน คาอํานาจจําแนก 
    uS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
    LS   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุมออน 
    maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
  
 การคํานวณคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยใชการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) 
โดยใชสูตรของครอนบัค (Cronbach) 
 เน่ืองจาก 210; 25.25k s   
       

      














 

2

2

1
1 s

s
k

k i  

      10 6.351
10 1 25.25

    
  

 

      0.83   
 

  เม่ือ     แทน สัมประสิทธิ์ของความเช่ือม่ัน 
    k   แทน จํานวนขอสอบ 
    2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
    2s   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

  โดยที ่   
2

22
2

N
XXN

s ii
i

 
  

  เม่ือ  2
is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

     iX  แทน ผลทั้งหมดของคะแนนในขอที ่i 
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     2
iX  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังในขอที่ i 

    N   แทน จํานวนคนเขาสอบ 
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ตาราง 10 คะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอน   
   และหลังที่ไดจากการใชปญหาปลายเปด   จํานวน   45    คน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
 

ผลตาง ผลตาง ที ่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน D  2D  

ที ่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน D  2D  

1 15 31 16 256 24 16 36 20 400 
2 14 20 6 36 25 7 30 23 529 
3 16 35 19 361 26 8 34 26 676 
4 4 27 23 529 27 13 32 19 361 
5 9 20 11 121 28 9 30 21 441 
6 17 32 15 225 29 20 30 10 100 
7 7 33 26 676 30 5 22 17 289 
8 11 26 15 225 31 11 24 13 169 
9 10 32 22 484 32 5 25 20 400 
10 12 22 10 100 33 10 28 18 324 
11 10 28 18 324 34 12 22 10 100 
12 10 28 18 324 35 9 31 22 484 
13 7 24 17 289 36 11 36 25 625 
14 14 30 16 256 37 6 24 18 324 
15 18 25 7 49 38 12 31 19 361 
16 13 22 9 81 39 10 31 21 441 
17 16 34 18 324 40 9 24 15 225 
18 14 25 11 121 41 8 21 13 169 
19 16 40 24 576 42 8 24 16 256 
20 5 36 31 961 43 2 25 23 529 
21 10 20 10 100 44 12 30 18 324 
22 13 26 13 169 45 9 25 16 256 
23 12 20 8 64      
 
 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน คือ คาสถิติ t-test dependent   เพ่ือเปรียบเทียบ
คะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังที่ใช
ปญหาปลายเปดโดยคํานวณจากสูตร 
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 
1

22






 


n
DDn

D
t             ; df = n - 1    

 
 เม่ือ        t   แทน   คาที่พิจารณาใน t-Distribution  
  D        แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการ 
       สอนกอนและหลังการใชปญหาปลายเปด 
   2D   แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคู 

  ระหวางคะแนนกอนและหลังการใชปญหา 
  ปลายเปด 

  n    แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง   
  

 เน่ืองจาก   766D   ;  2
586756D   ;  2D =14434   ;   45n   

 

 ดังน้ัน   
 
1

22






 


n
DDn

D
t  

     
 

766
45 14434 586756

45 1

t 



   

     20.28t   
 
 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤติของ t จากการแจกแจงแบบ t , t เทากับ 2.704   ที่ระดับ
นัยสําคัญที่ .01 เม่ือ df = 45-1 =44) 
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ตาราง 11 คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดจาก  
   การใชปญหาปลายเปด   
 
ที ่ ดาน 

การเขียน 
ดาน 

การพูด 
รอยละ ที ่ ดาน 

การเขียน 
ดาน 

การพูด 
รอยละ 

1 87.5 86.11 86.81 24 90.28 91.67 90.97 
2 86.11 80.56 83.33 25 83.33 87.50 85.42 
3 69.44 73.61 71.53 26 77.78 83.33 80.56 
4 75.00 79.17 77.08 27 75.00 77.78 76.39 
5 72.22 77.78 75.00 28 84.72 79.17 81.94 
6 84.72 86.11 85.42 29 70.83 80.56 75.69 
7 84.72 86.11 85.42 30 75.00 73.61 73.31 
8 69.44 79.17 74.31 31 75.00 81.94 78.47 
9 69.44 77.78 73.61 32 73.61 72.22 72.92 
10 72.22 77.78 75.00 33 83.33 84.72 84.03 
11 75.00 73.61 74.31 34 84.72 80.56 82.64 
12 68.06 75.00 71.53 35 84.72 86.11 85.42 
13 86.11 87.50 86.81 36 79.17 86.11 82.64 
14 79.17 84.72 81.94 37 79.17 84.72 81.94 
15 68.06 76.38 72.22 38 86.11 87.50 86.81 
16 83.33 87.50 85.42 39 84.72 86.11 85.42 
17 87.50 86.11 86.81 40 70.83 79.17 75.00 
18 94.44 86.11 90.28 41 84.72 64 86.81 
19 69.44 75.00 72.22 42 79.17 70.83 75.00 
20 69.44 75.00 72.22 43 84.72 86.11 85.42 
21 83.33 84.72 84.03 44 86.11 88.89 87.50 
22 86.11 90.28 88.19 45 72.22 77.78 75.00 
23 86.11 88.89 87.50     
 

สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน คือ สถิติ t-test one sample เพ่ือวิเคราะหคะแนน
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดจากการใชปญหา
ปลายเปด   โดยคํานวณจากสูตร 
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n
s

xt o  

  เม่ือ  t   แทน คาที่พิจารณาใน t-Distribution 
    x   แทน คาเฉล่ียของคะแนน 
    o   แทน คาเฉล่ียมาตรฐานที่ใชเกณฑ ( %70o ) 
    s  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    df       แทน n-1 

        
 เน่ืองจาก   80.67x   ; 70o   ; 6.00s   ; n = 45 

 ดังน้ัน    
n
s

xt o  

80.67 70
6.00

45

t 
  

11.93t   
 
 (เปดตาราง t จะไดคาวิกฤติของ t จากการแจกแจงแบบ t , t เทากับ 2.423   ที่ระดับ
นัยสําคัญที่ .01 เม่ือ df = 45-1 = 44) 
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ภาคผนวก ข 

 
แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปด เรื่อง การประยุกต 2 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
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แผนการจัดการเรียนรู 
เร่ือง   การประยุกต 2 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จัดทําโดย 
นางสาวจิตติมา   ชอบเอียด 

นิสิตปริญญาโท   สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   
(กลุมการสอนคณิตศาสตร) 
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13 
13 
13 
13 
13 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรู : คณิตศาสตรเพิ่มเติม   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
หนวยการเรียนรูที่ 6 : การประยุกต 2    เวลา 2 คาบ 
เร่ือง : แบบรูปของจํานวน     วันที่ ........................ 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู : เม่ือนักเรียนเรียนหนวยนี้จบแลว   นักเรียนสามารถทําส่ิงตอไปน้ีได 
 ดานความรู : 

 เขียนจํานวนจากแบบรูปที่กําหนดใหได 
 บอกความสัมพันธของแบบรูปที่กําหนดใหได 
 ใชแบบรูปแกปญหาที่กําหนดใหได 

 ดานทักษะ / กระบวนการ : 
 แกปญหาทางคณิตศาสตร 
 ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 ส่ือสารทางคณิตศาสตร 

 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค : 
 มีความรับผิดชอบ 
 ทํางานดวยความรอบคอบและเปนขั้นตอน 
 ทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข 

สาระการเรียนรู : 
 แบบรูปของจํานวน 
 ในชีวิตประจําวัน   เราจะพบจํานวนในรูปแบบตางๆ เชน จํานวนเต็ม จํานวนนับ จํานวน
เฉพาะ จํานวนคู จํานวนค่ี ซึ่งในจํานวนเหลาน้ีมีแบบรูปที่นาสนใจ ดังนี ้

1. ผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง n 
 พิจารณาผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง 12 

1  +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 
 

 
 
 
 
 
 

13 
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 จากแผนภาพพบวา   มี 13 อยู 6 จํานวน ดังน้ัน 

  1  +  2  +  3  +  4  +  5  +  …  +  12   =  6   13  = 
2

1312  

 
 จากตารางสรุปไดวา 
 
 
 
 
 
 2. ผลบวกของจํานวนคู ตั้งแต   2   ถึง   n   เม่ือ   n   เปนจํานวนคู 
 พิจารณาผลบวกตอไปน้ี 

 2     = 2 =   1   2 =   





  1

2
2

2
2  

 2 + 4    = 6 =   2   3 =   





  1

2
4

2
4  

 2  + 4 + 6   = 12 =   3   4 =   





  1

2
6

2
6  

 2  +  4  +  6  +  8 = 20 =   4   5 =   





  1

2
8

2
8  

           
 2  +  4  +  6  +  8  +  …  +  n =   






  1

22
nn  

 
 สรุปไดวา 
 
 
 
 
 
 3. ผลบวกของจํานวนค่ี   ตั้งแต   1   ถึง   n   เม่ือ   n   เปนจํานวนคี่ 
 พิจารณาผลบวกของจํานวนตอไปน้ี 

 1    = 1 =   21  =   
2

2
11






   

 1  +  3   = 4 =   22  =   
2

2
31






   

ผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง n   เทากับ    
2

1nn  

       เม่ือ  n    เปนจํานวนสุดทาย 

ผลบวกของจํานวนคู ตั้งแต 2 ถึง n   เทากับ   





  1

22
nn  

เมื่อ  n       เปนจํานวนคูจํานวนสุดทาย 
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13 
13 
13 
13 
13 

 1  +  3  +  5  = 9 =   23  =   
2

2
51






   

 1  +  3  +  5  +  7 = 16 =   24  =   
2

2
71






   

          
 1  +  3  +  5  +  7  +  …  +  n = 

2

2
1






 n  

 
 สรุปไดวา 
  
 
 
 
 
ปญหาที่ 1 จงแสดงวิธีการหาผลบวก 

1 +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 
 

 วิธีที่ 1 นําจํานวนทั้งหมดมาบวกกัน ดังนี ้
1+  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 =  78 
ดังนั้นผลบวกของจํานวนน้ี คือ 78 
 

 วิธีที่ 2 โดยใชแผนภาพ 
1  +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 
 

 
 
 
 
 
 

จากแผนภาพพบวา   มี 13 อยู 6 จํานวน ดังน้ัน 
  1  +  2  +  3  +  4  +  5  +  …  +  12   =  6   13 = 78  
 ดังน้ันผลบวก คือ 78 
 

ผลบวกของจํานวนค่ี   ตั้งแต   1   ถึง   n   เทากับ  
2

2
1






 n  

เม่ือ    n      เปนจํานวนคี่จํานวนสุดทาย 

13 
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61 

61 
61 

 วิธีที่ 3 โดยการใชสูตร 
   
 
  
 จะได  

1  +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12  =  
2

11212   

                =  
2
1312  

               = 78  
 

ปญหาที่ 2 จงหาผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง 60  
 วิธีที่ 1 นําจํานวนทั้งหมดมาบวกกัน จะไดวา 

1+  2  +  3  +  4  +  5  +  ... +58 + 59 +  60  = 1,830 
 

 วิธีที่ 2 โดยใชแผนภาพ 
  1+  2  +  3  +  4  +  5  +  ... +58 + 59 +  60 
  
 
 
 
 
 จากแผนภาพพบวา   มี 61 อยู 30 จํานวน ดังน้ัน 
 1+  2  +  3  +  4  +  5  +  ... +58 + 59 +  60  = 30   61  =1,830 
 
 วิธีที่ 3 โดยการใชสูตร 
   
 
  

 จะได 1+  2  +  3  +  4  +  5  +  ... +58 + 59 +  60  =  
2

16060   

          =  
2
6160  

          = 830,1  
 

ผลบวกของจํานวนนับต้ังแต 1 ถึง n   เทากับ    
2

1nn  

ผลบวกของจํานวนนับต้ังแต 1 ถึง n  เทากับ    
2

1nn  
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266 

266 
266 

292 
292 

292 

ปญหาที่ 3 จงหาผลบวกของ 2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  264  
 วิธีที่ 1  นําจํานวนทั้งหมดมาบวกกัน จะไดวา 

  2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  264  = 17,556 
 
 วิธีที่ 2 โดยใชแผนภาพ 
  2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  260  +  262  +  264 
  
 
 
 
 
 จากแผนภาพพบวา   มี 266 อยู 66 จํานวน ดังน้ัน 
 2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  264  =  66   266   =  17,556 
   
 วิธีที่ 3 โดยการใชสูตร 
 
 
 
  

 จะได 2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  264   = 





  1

2
264

2
264  

                    =  132    133 
                   = 17,556 
  
ปญหาที่ 4 จงหาผลบวกของ 1  +  3  +  5  +  7  +  …  +  291  
 วิธีที่ 1 โดยใชแผนภาพ 

1  +  3  +  5  +  …  +  287  +  289  +  291 
    
 
 
 
 
 

ผลบวกของจํานวนคู ต้ังแต 2 ถึง n เม่ือ n เปนจํานวนคู เทากับ   





  1

22
nn  
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จากแผนภาพพบวา   มี 292  อยู 73 จํานวน ดังน้ัน 
 1  +  3  +  5  +  7  +  …  +  291  =  73   292   =  21,316 
  
 วิธีที่ 2  
     1  +      3  +     5  +      7  +  …  +  287 + 289 + 291   
  291  +  289  +  287  +  285   +  …  +     5 +     3 +    1   
  292  +  292  +  292  +  292   +  …  +  292 +  292 + 292    =   146 292  
 

ดังนั้น     1  +      3  +     5  +      7  +  …  +  287 + 289 + 291 =   146 292
2
  

                       =   21,316 
 

 วิธีที่ 3   
 ผลบวกของจํานวนคี่   1   จํานวนแรก คือ 1        = 1 =   1 1  
 ผลบวกของจํานวนคี่   2   จํานวนแรก คือ 1+3        = 4 =   2 2  
 ผลบวกของจํานวนคี่   3   จํานวนแรก คือ 1+3+5     = 9 =   3 3  
 ผลบวกของจํานวนคี่   4   จํานวนแรก คือ 1+3+5+7  = 16 =   4 4  
 ผลบวกของจํานวนคี่   5   จํานวนแรก คือ 1+3+5+7+9 = 25 =   5 5  
            
 ผลบวกของจํานวนคี่   n   จํานวนแรก คือ  n n     
ดังน้ัน ผลบวกของจํานวนคี่   146   จํานวนแรก คือ  
 1+3+5+7+…+291= 146146=21,316 
 
สื่อการเรียนรู : 

 ใบกิจกรรม “ฉันเปนใคร”  
 บัตรโจทยแบบรูปของจํานวน 
 เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง แบบรูปของจํานวน   ชุดที่ 1 
 เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง แบบรูปของจํานวน   ชุดที่ 2 
 ใบงานที ่1/1 
 ใบงานที่ 1/2 
 แบบฝกหัดที่ 1 

 
 

+ 
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กิจกรรมการเรียนรู : 

 คาบที่ 1 
  ขั้นนํา (10 นาท)ี 

1. ครูอธิบายวิธีการเลนกิจกรรม “ ฉันเปนใคร ” ใหนักเรียนทั้งหอง จากน้ันครูแจก  
บัตรโจทยตัวเลข (แบบรูปของจํานวน)ใหกับนักเรียน 2 คนตอ 1 ใบ  แลวใหนักเรียนหาคําตอบจาก
บัตรโจทยตัวเลข (แบบรูปของจํานวน) 
  2.   ครูสุมเรียกนักเรียนตอบ 2-3 คน โดยใหนักเรียนนําบัตรโจทยตัวเลขมาติดบน
กระดานใหเพ่ือนในชั้นเรียนเห็นและอธิบายวิธีการในการหาคําตอบของตนเองบนกระดาน   
  3. ครูถามนักเรียนวานักเรียนคนใดมีวิธีการหาคําตอบที่แตกตางจากเพ่ือน แลวให
ออกมาแสดงวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบบนกระดาน 
  ขั้นสอน (40 นาท)ี 
  1. จากกิจกรรมในขั้นนํา   ครูชี้ใหนักเรียนเห็นวาโจทยที่ครูกําหนดใหน้ัน   นักเรียน
สามารถแสดงวิธีใหเหตุผลของการหาคําตอบไดมากกวา 1 วิธี 
  2. ครูแจกเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง แบบรูปของจํานวน และเร่ิมตนปญหาที่ 1  
ในเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง แบบรูปของจํานวน   ชุดที่ 1    โดยใชกระบวนการ แกปญหา 4 
ขั้นตอนของโพลยา โดยดําเนินการสอนดังน้ี 
   2.1 ขั้นทําความเขาใจปญหา   ครูเปนผูอธิบายโจทยใหนักเรียนเขาใจ  ซ่ึงครู
อาจถามกระตุนนักเรียนวานักเรียนเคยพบโจทยในลักษณะนี้มากอนหรือไม   นอกจากน้ีพยายามตั้ง
คําถามเพ่ือใหนักเรียนไดทราบวาโจทยกําหนดเง่ือนไขอะไรที่สําคัญ และโจทยถามหาอะไร 
   2.2 ขั้นวางแผนการแกปญหา   ครูใหนักเรียนคิดวางแผนเพ่ือแกปญหาโจทย  
โดยใชวิธีการใหนักเรียนแสดงความคิดวานักเรียนจะใชวิธีการใดในการแกปญหา โดยครูเปนผูดูแล
การทํางานของนักเรียนอยางใกลชิด 
   2.3 ขั้นดําเนินการตามแผน   ครูใหนักเรียนตอบคําถามในเอกสารประกอบการ
เรียนเร่ือง แบบรูปของจํานวน  ในปญหาที่ 1  เพ่ือดําเนินการแกปญหาตามแผนการแกปญหาที่วาง
ไว    
   2.4  ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ   เม่ือนักเรียนหาคําตอบไดแลว   ครูให
นักเรียนตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ  โดยครูสุมนักเรียนใหออกมาหาคําตอบดวยวิธีการ
ตางๆที่นักเรียนใชและครูตรวจสอบความถูกตองของคําตอบอีกครั้ง 
  3. จากน้ันครูตั้งคําถามกระตุนนักเรียนใหคิดตอวา   นอกจากวิธีการแรกที่นักเรียน 
นําเสนอไปแลวยังมีวิธีการอื่นอีกหรือไม   ที่สามารถหาคําตอบที่ถูกตองได  ใหนักเรียนชวยกันเสนอ
ความคิดวามีวิธีการใดอีกบาง โดยครูเปนผูแนะนํา 

4. สําหรับในปญหาแรกนักเรียนอาจจะยังไมคุนเคยกับวิธีการอื่นๆ   ดังน้ันถา 
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นักเรียนระบุวิธีการไดไมครบตามจํานวนที่คาดไว   หรือไมสามารถนําเสนอวิธีการอื่นไดอีก   ครูจะ
เปนผูนําเสนอใหนักเรียนไดเห็นวิธีการอื่นๆที่นาสนใจ   และใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่ไดจาก
วิธีการอื่นๆ   วาเปนคําตอบที่ถูกตองเชนเดียวกับการหาคําตอบดวยวิธีการแรก   เพ่ือใหนักเรยีนได
เห็นวาในการหาคําตอบที่ถูกตองน้ันไมไดมีวิธีการหาคําตอบเพียงวิธีการเดียว   นักเรียนสามารถหา
วิธีการที่หลากหลายในการหาคําตอบที่ถูกตอง 

5. ครูใหนักเรียนแกปญหาที่ 2  ในเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง แบบรูปของ 
จํานวน ชุดที่ 1   ดวยวิธีการเดียวกับที่กลาวมา 

6. ครูแจกใบงานที่ 1   ใหนักเรียนทุกคน จากน้ันครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ   4    
คน  เพ่ือรวมกันทํากิจกรรม  เร่ิมตนดวยขอที่ 1 ในใบงานที่ 1/1  โดยที่ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจ
วา   ปญหาในใบงานที่ 1 เปนปญหาปลายเปดที่มีวิธีการหาคําตอบที่ถูกตองไดหลายวิธี    ให
นักเรียนพยายามหาคําตอบดวยวิธีการตางๆใหไดมากที่สุด  โดยครูใหอิสระกับนักเรียนในการคิด
วางแผน  แสดงวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบปญหาแตละขอ  ใหเวลาเฉลี่ยขอละ 10-15 นาที 
  7.   เม่ือนักเรียนแสดงวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบปญหาเรียบรอยแลว   ครูให
นักเรียนในกลุมชวยกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบและวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบ
ปญหาในแตละขอเพ่ือนําเสนอหนาชั้นเรียน   โดยมีครูและเพ่ือนรวมช้ันเรียนคนอื่นๆ   ตรวจสอบ
ความถูกตองของคําตอบและกระบวนการอีกครั้งหน่ึงและผูชวยผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมทักษะ
การส่ือสารดานการพูดและบันทึกคะแนน ในชวงที่มีการนําเสนอหนาช้ันเรียน 
  ขั้นสรุป (5 นาที) 
  1. เมื่อนักเรียนทําขอที่ 1 ในใบงานที่ 1/1 และนําเสนอหนาช้ันเรียนเรียบรอยแลว   
ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวิธีการในการใหเหตุผลในการหาคําตอบทั้งหมดอีกครั้งพรอมทั้งอภิปราย
ขอดีของแตละวิธี     
   
 คาบที่ 2 
  ขั้นนํา (5 นาท)ี 

 1.ครูทบทวนเร่ือง แบบรูปของจํานวน ในกรณีที่เปนผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 
ถึง n  โดยครูใชวิธีการถาม – ตอบ เพ่ือเปนการทบทวนความรูในคาบที่ 1 ของนักเรียน 

 ขั้นสอน (45 นาท)ี 
  1. ครูเริ่มตนปญหาที่ 3  ในเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง แบบรูปของจํานวน   ชุด
ที่ 2 โดยใชกระบวนการแกปญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา โดยดําเนินการสอนดังนี้ 
   1.1 ขั้นทําความเขาใจปญหา   ครูเปนผูอธิบายโจทยใหนักเรียนเขาใจนอกจากน้ี
พยายามตั้งคําถามเพ่ือใหนักเรียนไดทราบวาโจทยกําหนดเง่ือนไขอะไรที่สําคัญ และโจทยถามหา
อะไร 
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   1.2 ขั้นวางแผนการแกปญหา   ครูใหนักเรียนคิดวางแผนเพ่ือแกปญหาโจทย  
โดยใชวิธีการใหนักเรียนแสดงความคิดวานักเรียนจะใชวิธีการใดในการแกปญหา โดยครูเปนผูดูแล
การทํางานของนักเรียนอยางใกลชิด 
   1.3 ขั้นดําเนินการตามแผน   โดยครูให นักเรียนตอบคําถามในเอกสาร
ประกอบการเรียนเรื่อง แบบรูปของจํานวน ชุดที่ 2 ในปญหาที่ 3  เพ่ือดําเนินการแกปญหาตาม
แผนการแกปญหาที่วางไว    
   1.4  ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ   เม่ือนักเรียนหาคําตอบไดแลว   ครูให
นักเรียนตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ  โดยครูสุมนักเรียนใหออกมานําเสนอการหาคําตอบ
ดวยวิธีการตางๆที่นักเรียนใชและครูตรวจสอบความถูกตองของคําตอบอีกครั้ง 

2. จากน้ันครูตั้งคําถามกระตุนนักเรียนใหคิดตอวา   นอกจากวิธีการแรกที่นักเรียน 
นําเสนอไปแลวยังมีวิธีการอื่นอีกหรือไม   ที่สามารถหาคําตอบที่ถูกตองได  ใหนักเรียนชวยกันเสนอ
ความคิดวามีวิธีการใดอีกบาง โดยครูเปนผูแนะนํา 

3. ครูใหนักเรียนแกปญหาที่ 4 ในเอกสารประกอบการเรียนเร่ือง แบบรูปของจํานวน    
ชุดที่ 2 ดวยวิธีการเดียวกับที่กลาวมา 

4. จากน้ันครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ   4   คน  เพ่ือรวมกันทํากิจกรรม   เริ่มตน 
ดวยขอที่ 1 และขอที่ 2 ในใบงานที่ 1/2 ตามลําดับ โดยครูใหอิสระกับนักเรียนในการคิดวางแผน  
แสดงวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบปญหา  ใหเวลาเฉล่ีย 10-15 นาท ี
  5. เมื่อนักเรียนแสดงวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบปญหาเรียบรอยแลว   ครูให 
นักเรียนในกลุมชวยกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบและวิธีการใหเหตุผลในการหาคําตอบ
ปญหาในแตละขอเพ่ือนําเสนอหนาชั้นเรียน   โดยมีครูและเพ่ือนรวมช้ันเรียนคนอื่นๆ   ตรวจสอบ
ความถูกตองของคําตอบและกระบวนการอีกครั้งหน่ึงและผูชวยผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมทักษะ
การส่ือสารดานการพูดและบันทึกคะแนน ในชวงที่มีการนําเสนอหนาช้ันเรียน 
  ขั้นสรุป (5 นาที) 
  1. เมื่อนักเรียนทําใบงานที่ 1/2 และนําเสนอหนาช้ันเรียนเรียบรอยแลว   ครูและ
นักเรียนรวมกันสรุปวิธีการในการใหเหตุผลในการหาคําตอบทั้งหมดอีกครั้ง  โดยครูจะเปนผูนําเสนอ
ใหนักเรียนไดเห็นวิธีการอื่นๆที่นาสนใจ     เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นวาในการหาคําตอบที่ถูกตองน้ัน
ไมไดมีวิธีการหาคําตอบเพียงวิธีการเดียว   นักเรียนสามารถหาวิธีการที่หลากหลายในการหา
คําตอบที่ถูกตอง 
  2. จากน้ันครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1  แลวนํามาสงในคาบถัดไป 
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู :  
การวัดผล เกณฑการประเมินผล เคร่ืองมือ 

ดานความรู 
- ความถูกตองในการทําแบบฝกหัด
ที่ 1  
ดานทักษะ/กระบวนการ 
- ตรวจจากการทํากิจกรรมใน
เอกสารประกอบการเรียนเร่ืองแบบ
รูป  ใบงานที ่1/1-1/2 
- สังเกตจากการนําเสนอหนาช้ัน 
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
- สังเกตจากการตอบคําถามและ
การรวมอภิปราย 
- ตรวจจากการทํากิจกรรมใน
เอกสารประกอบการเรียนเร่ืองแบบ
รูป  แบบฝกหัดที ่1และใบงานที่ 
1/1-1/2 
- สังเกตจากการรวมกิจกรรม 

- ทําเอกสารประกอบการเรียน
เร่ือง แบบรูป   แบบฝกหัดที่ 1และ
ใบงานที่ 1 ถูกตองไมต่ํากวา 70% 
- เกณฑขั้นต่ําจากแบบประเมิน
คุณลักษณะที่พึงประสงคของ
ผูเรียนและแบบสังเกตทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตรระดับ
คุณภาพเฉล่ียไมต่ํากวา 70% 
 

1.เอกสารประกอบ 
การเรียนเร่ือง แบบรูป
ของจํานวน 
2.ใบงานที่ 1/1-1/2 
3.แบบฝกหัดที่ 1 
4. แบบสังเกตทักษะ
การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร 
5. แบบประเมิน
คุณลักษณะที่พึง
ประสงค 

 
บันทึกหลังการสอน : 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง : จากบัตรโจทยตัวเลข (แบบรูปของจํานวน)  ใหนักเรียนหาวาจํานวนที่หายไปคือจํานวน  
   อะไร พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35 , 31 , 27 , 23 , 19 ,  ...... , 11 , …... , 3 

11 , 14 , 17 , 20 , 23 , ......  , ...... ,  32 , 35 

7 , 9 , 11 , 13 , 15 , 17 ,  ...... , ...... , 23 , 25 

ใบกิจกรรม 
“ ฉันเปนใคร ” 

 

56 , 50 , 44 , 38 , 32 , ....... , 20 

27 , 15 , 32 , 12 , 37 , 9 , 42 , 6 , ...... , 3 

10 ,32 , 20 , 28 , 30 , 24  , 40 , 20 , ......,16 

10 , 11 , 13 , 16 ,  20 , 25 , .….. , ....... ,46 

ถาพรอมแลวก็ลุยกันเลย…. 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองดวยวิธีการที่แตกตางกันใหไดจํานวนวิธีการมากที่สุด 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

เอกสารประกอบการเรียนเรื่อง แบบรูปของจํานวน  ชุดที่ 1 

ปญหาที่ 1 จงแสดงวิธีการหาผลบวก 
1 +  2  +  3  +  4  +  5  +  6  +  7  +  8  +  9  +  10  +  11  +  12 



 129 

 
 
 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ปญหาที่ 2 จงหาผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง 60 
 



 130 

 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองดวยวิธีการที่แตกตางกันใหไดจํานวนวิธีการมากที่สุด 
 
 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
. 
 

ปญหาที่ 3 จงหาผลบวก 2   +  4  +  6  +  8  +  …  +  264 
 

เอกสารประกอบการเรียนเรื่อง แบบรูปของจํานวน  ชุดที่ 2 
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ปญหาที่ 4 จงหาผลบวก 1  +  3  +  5  +  7  +  …  +  291 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
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คําชี้แจง :   ใหนักเรียนพยายามหาคําตอบดวยวิธีการที่แตกตางกันใหไดจํานวนวิธีมากที่สุด   
เพราะปญหาแตละขอน้ันถึงแมจะมีเพียงคําตอบเดียวที่ถูกตอง แตนักเรียนสามารถใชวิธีการหา
คําตอบไดมากกวาหน่ึงวิธ ี
 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………….……………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

ใบงานที่ 1/1 
 

1.)   จงหาผลบวกของจํานวนเต็มตั้งแต 1 ถึง 113  
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คําชี้แจง :   ใหนักเรียนพยายามหาคําตอบดวยวิธีการที่แตกตางกันใหไดจํานวนวิธีมากที่สุด    
เพราะปญหาแตละขอน้ันถึงแมจะมีเพียงคําตอบเดียวที่ถูกตอง แตนักเรียนสามารถใชวิธีการหา
คําตอบไดมากกวาหน่ึงวิธ ี
 
 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………….……………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

1)   จงหาผลบวกของจํานวนค่ี   25  จํานวนแรก  

ใบงานที่ 1/2 
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………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………….……………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..............
……………………………………………………………………………………………………………. 

2)   จํานวนคูบวก 5 จํานวนเรียงกัน จากนอยไปมาก ถาผลรวมของทั้ง 5 จํานวน คือ 230 จง
หาผลบวกของจํานวนในลําดับที่สอง และลําดับที่ส่ี 
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คําชี้แจง : จงแสดงวิธีการหาคําตอบ 

1) จงหาผลบวกของจํานวนนับตั้งแต 1 ถึง 40 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………… 
 

2) จงหาผลบวกของจํานวนคี่   ตั้งแต 1 ถึง 99 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

แบบฝกหัดที่ 1 
เร่ือง   แบบรูปของจํานวน 
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3) จงหาผลบวก 2 + 4 + 6 + 8 + … + 100 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
 

4) จงหาผลบวก 26 + 27 + 28 + … + 51 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 
ความรับผิดชอบ ทํางานเปนระบบ การรวมงานกับผูอื่น 

ชื่อ-นามสกุล 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
18              
19              
20              
21              
22              
23              
24              
25              
26              
27              
28              
29              
30              

รวม             
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เกณฑการใหคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

1. ความรับผิดชอบ 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สงงานกอนหรือตรงเวลานัดหมาย 
- รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนิสัยและ    
       แนะนําชักชวนผูอื่นได 

2 
ด ี

- สงงานชากวาที่กําหนด  แตมีการติดตอชี้แจงกับผูสอน  มีเหตุผล 
  ที่รับฟงได 

-      รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเองจนเปนนิสัย 
1 

พอใช 
- สงงานชากวาที่กําหนด 
- ปฏิบัติงานโดยตองอาศัยการช้ีแนะ แนะนํา ตักเตือนหรือให 
       กําลังใจ  

0 
ควรปรับปรุง 

- ไมสงงาน 
- ไมรับผิดชอบงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

 
2. ทํางานเปนระบบ รอบคอบ 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- มีการวางแผนการดําเนินงานอยางเปนระบบ 
- การทํางานมีครบทุกขั้นตอน 

2 
ด ี

- มีการวางแผนการดําเนินงาน 
- การทํางานมีครบทุกขั้นตอน  แตผิดพลาดบาง 

1 
พอใช 

- ไมมีการวางแผนการดําเนินงาน 
- การทํางานไมมีขั้นตอน  มีความผิดพลาดตองแกไข 

0 
ควรปรับปรุง 

- ไมมีการวางแผนการดําเนินงาน 
- ไมพบการทํางานอยางเปนขั้นตอน 
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3. การรวมงานกับผูอื่น 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สามารถทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข 
- ใหความรวมมือในการทํากิจกรรมรวมกับผูอื่นอยางเต็มที ่

2 
ด ี

- สามารถทํางานรวมกับผูอื่น 
- ใหความรวมมือในการทํากิจกรรมรวมกับผูอื่น 

1 
พอใช 

- ทํางานรวมกับผูอื่นบาง เปนบางคร้ัง 
- ใหความรวมมือในการทํากิจกรรมรวมกับผูอื่นเปนบางครั้ง 

0 
ควรปรับปรุง 

- ไมสามารถทํางานรวมกับผูอื่นได 
- ไมใหความรวมมือในการทํากิจกรรม 
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แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 

คร้ังที่...........วันที.่.................................. 
ชื่อ...........................................นามสกุล......................................   ช้ัน..............เลขที่.............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 
3 2 1 0 

พูดอธิบายแนวคิดของตนเองใหบุคคลอื่นเขาใจอยางถูกตอง     
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตรที่
ถูกตอง 

    

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจได 

    

ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได     
 

                ผูสังเกต ............................................................ 
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
1. พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/
ความหมาย 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยางถูกตอง
ทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยางถูกตอง
ทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตองเปน
บางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถพูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตร 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมลูมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอื่นเขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ด ี

1 / พอใช 
0 / ควรปรับปรุง 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตามสถานการณที่
กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

คร้ังที่...........วันที.่.................................. 
ชื่อ...........................................นามสกุล........................................ชั้น..............เลขที.่............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 
3 2 1 0 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ     
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร
ที่ถูกตอง 

    

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอื่นเขาใจได 

    

ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได     
 

     ผูสังเกต  ........................................................................ 
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
1. เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/
ความหมาย 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถกูตองเปน
บางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถเขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

2. เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตร 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตามหลัก
คณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

3. เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่น
เขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถเขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของ
ตนใหผูอื่นเขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/

ความหมาย 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ด ี

 
1 / พอใช 

 
0 / ควรปรับปรุง 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตามสถานการณที่
กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง การประยุกต 2  
2. แบบทดสอบฉบับนี้   ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรจากการใชปญหาปลายเปดของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  โดยใชเวลา 90 นาที 
3. ใหนักเรียนแสดงวิธีการคิดในการแกปญหาอยางละเอียด 
4. ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนการคํานวณเพ่ือใหไดคําตอบที่ถูกตองเหมาะสมกับปญหา 
5. ในการแสดงเหตุผลอาศัยการคิดในรูปแบบตางๆ อาทิ   เชน   การเขียนบรรยาย การ

เขียนรูปภาพ กราฟ ตาราง หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร   เปนตน 
เพ่ือใหเห็นแนวความคิดและขั้นตอนการคํานวณ   เพราะทุกสวนมีผลตอการใหคะแนน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอใหทุกคนโชคดีในการสอบนะครับ 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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จงตอบคําถามตอไปน้ี   พรอมทั้งสรุปและใหเหตุผลอยางละเอียดชัดเจนทุกขอ 
1) จากลําดับ   3 , 7 , 10 , 17 , 27 , x  , 71 , y , …  คาของ x y เทากับเทาไร  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
2) จงพิจารณาหาคําตอบที่ถูกตองจากแบบรูปที่กําหนดให 
  
 
 
 
 
 
 
 A , B และ C   คือจํานวนใด   และ  C  เปนพาลินโดรมหรือไม (อธิบายความสัมพันธของ
แบบรูปดังกลาว) 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
37,037        3  = 111,111  
37,037        6  = 222,222  
37,037        9  = 333,333  
37,037        ......... = 444,444  
37,037        ......... = 555,555  
37,037        18  = ...................  

 

( A ) 
( B ) 

( C ) 
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3) พิจารณาแบบรูปตอไปน้ี 
0   1  1 2 3 5 8 … 

จงหาความสัมพันธของแบบรูปแลวหาวาลําดับที่ 15 ของแบบรูปคือจํานวนใด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
4) ในงานเล้ียงแหงหน่ึงมีคนมารวมงานทั้งหมด   14   คน   ถาทุกคนตองจับมือทักทายกัน   
จะมีการจับมือเกิดขึ้นทั้งหมดก่ีครั้ง 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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หองรับแขก หองอาหาร 

หองทํางาน หองครัว ลานซักลาง 

หองนั่งเลน 

ลานจอดรถ 

5) พิจารณาขายงานที่กําหนดใหตอไปนี้  วาเปนขายงานที่ผานไดหรือไม   พรอมทั้งให
เหตุผลประกอบ 
 รูปที่ 1     รูปที่ 2  
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
6) จากแผนภาพขายงานแสดงทางเขาออกรวมกันของหองตางๆในบานของเมตตา    
 
 
 
 
 

 
อยากทราบวามีจุดยอดคี่และจุดยอดคูในแผนภาพกี่จุด   จุดใดบางและเมตตาสามารถเดิน

ผานประตูทุกประตูโดยผานแตละประตูเพียงหน่ึงครั้งไดหรือไม (แสดงเหตุผลประกอบ) 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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7) วิศวกรคนหน่ึงตองการออกแบบเพ่ือสรางถนนเช่ือมระหวางที่ตางๆ ดังน้ี   โรงภาพยนต 
วัด โรงเรียน หางสรรพสินคา สวนสาธารณะ และตลาด  โดยถนนที่สรางตองเช่ือมระหวางสถานที่
ทุกๆสองแหง   เพ่ือใหไปมาหากันโดยตรงและไมตองผานสถานที่อีกแหงหนึ่งจะตองสรางถนน
ทั้งหมดก่ีเสนทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

วัด 

ตลาด 
โรงภาพยนต 

โรงเรียน 

หางสรรพสินคา 

สวนสาธารณะ 
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8). แมคาตองการทํานํ้าสมค้ัน   โดยในการทํานํ้าสมค้ันประกอบดวยสวนผสมคือ นํ้าสม   
น้ําเชื่อมและเกลือเล็กนอย   ซึ่งแมคาคิดสูตรการทํา   3   สูตร  ดังนี ้
 สูตรที่ 1  ใชนํ้าสม 4 ถวย ตอนํ้าเช่ือม 5 ถวย 
 สูตรที่ 2  ใชนํ้าสม 5 ถวย ตอนํ้าเช่ือม 8 ถวย 

 สูตรที่ 3  ใชนํ้าสม 3 ถวย ตอนํ้าเช่ือม 4 ถวย 
 อยากทราบวาแมคาควรเลือกสูตรใด   จึงจะไดน้ําสมค้ันที่เขมขนที่สุด   เพราะเหตุใด   
พรอมทั้งอธิบายคําตอบของนักเรียน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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9) นักธุรกิจคนหน่ึงมีกระดาษแผนหน่ึงกวาง   3
4

 เมตร   ยาว   11
4

  เมตร   ตองการนํามา

ตัดใหเปนนามบัตรขนาดกวาง  6   เซนติเมตร   ยาว   9   เซนติเมตร   แจกใหกับลูกคา 200 คน
ในงานแนะนําสินคา    นักเรียนคิดวานามบัตรที่ไดจะเพียงพอกับจํานวนลูกคาหรือไม   เพราะเหตุ
ใด 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
.……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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10). ตนตองการทาสีผนังหองนอน   ซ่ึงตองใชสีทั้งหมด   9.5   ลิตร   เม่ือตนไปถามราคาสี
จากรานคาแหงหน่ึง   เจาของรานบอกราคาสี   ดังน้ี 
 สีกระปองขนาดบรรจุ  1 ลิตร ราคา 243 บาท 
 สีกระปองขนาดบรรจุ  2.5 ลิตร ราคา 537 บาท 
 สีกระปองขนาดบรรจุ  5 ลิตร ราคา 911 บาท 
 อยากทราบวา   ตนควรจะใชสีขนาดใดและจํานวนเทาไร   ในการทาสีผนังหองนอนจึงจะ
คุมคามากที่สุด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………..…
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

 
แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
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แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 

คร้ังที่...........วันที.่.................................. 
ชื่อ...........................................นามสกุล......................................   ช้ัน..............เลขที่.............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 
3 2 1 0 

พูดอธิบายแนวคิดของตนเองใหบุคคลอื่นเขาใจอยางถูกตอง     
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตรที่
ถูกตอง 

    

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจได 

    

ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได     
 

                ผูสังเกต ....................................................... 
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
1. พูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถพูดอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหา
คําตอบ 

 
2. พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตร 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

 
3. พูดแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
พูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถพูดแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด
ของตนใหผูอื่นเขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ด ี

 
1 / พอใช 

 
0 / ควรปรับปรุง 

พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
พูดสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

คร้ังที่...........วันที.่.................................. 
ชื่อ...........................................นามสกุล........................................ชั้น..............เลขที.่............. 
 

เกณฑคะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 
3 2 1 0 

เขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ     
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร
ที่ถูกตอง 

    

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตน
ใหผูอื่นเขาใจได 

    

ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได     
 

     ผูสังเกต  ........................................................................ 
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เกณฑการวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
1. เขยีนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับขั้นตอนอยางชัดเจน 
เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับขั้นตอนชัดเจนเปนบางสวน 
เขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับขั้นตอนชัดเจนบางสวน    
ไมสามารถเขียนอธิบายเพ่ือสื่อความหมายแนวความคิดในการหา
คําตอบ 

 
2. เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตร 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตองตาม
หลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 
ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร 

 
3. เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
 

2 / ด ี
 

1 / พอใช 
 

0 / ควรปรับปรุง 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
เขียนแสดงความสมัพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอื่นเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 
ไมสามารถเขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด
ของตนใหผูอืน่เขาใจได 
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4. ความชัดเจนในการเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 
คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฎใหเห็น 

3 / ดีมาก 
2 / ด ี

 
1 / พอใช 

 
0 / ควรปรับปรุง 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองทัง้หมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
เขียนสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณที่กําหนด 
ไมสามารถเขียนสรุปตามสถานการณที่กําหนด 
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เขียนอธิบายเพื่อสื่อความหมาย 
แนวความคิดในการหาคําตอบ 

 (3 คะแนน) 

ตัวอยางการใหคะแนนทักษะการสื่อสารดานการเขียน 
0) มานะตองการซ้ือซองจดหมาย  70  ซอง   เม่ือมานะไปถามราคาซองจดหมายจากรานคา
แหงหน่ึง   เจาของรานบอกราคา   ดังน้ี 
 ชุดที่ 1  ซองจดหมาย   1 ซอง ราคา   2.50  บาท 
 ชุดที่ 2  ซองจดหมาย 12 ซอง ราคา      25  บาท 

ชุดที่ 3  ซองจดหมาย 50 ซอง ราคา  120  บาท 
อยากทราบวา   มานะควรเลือกซ้ือซองจดหมายอยางไรจึงจะคุมคามากที่สุด 

วิธีทํา  
วิธีที่ 1 ซ้ือชุดที่ 1   จํานวน 70 ชุด    
เสียเงินทั้งส้ิน 2.50 70 = 175  บาท 
 
วิธีที่ 2 ซ้ือชุดที่ 2 จํานวน 5  ชุดและชุดที่ 1 จํานวน 10 ชุด 
เสียเงินทั้งส้ิน    25 5 10 25    = 150  บาท 
 
วิธีที่ 3 ซ้ือชุดที่ 2 จํานวน 6  ชุด    
เสียเงินทั้งส้ิน  25 6  = 150  บาท เหลือซองจดหมาย 2 ซอง 
 
วิธีที่ 4 ซ้ือชุดที่ 3 จํานวน 1 ชุดและชุดที่ 1 จํานวน 20 ชุด    
เสียเงินทั้งส้ิน    1 120 20 2.50    = 170  บาท 
 
วิธีที่ 5 ซ้ือชุดที่ 3 จํานวน 1 ชุดและชุดที่ 2 จํานวน 1 ชุด  
เสียเงินทั้งส้ิน    1 120 2 25    = 170  เหลือซองจดหมาย 4 ซอง 

 
 
 
 
 
ดังนั้น มานะควรเลือกซ้ือซองจดหมายในวิธีที3่   จึงจะคุมคามากที่สุด โดยจะเสียเงิน

เพียง150 บาทและยังเหลือซองจดหมายอีก 2 ซอง 
 
 

 
 

 

เขียนอธิบาย โดยใชสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

(3 คะแนน) 

ความชัดเจนในการเขียนสรุป
ตามสถานการณที่กําหนดได 

(3 คะแนน) 
 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูล นํามา
ประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอื่นเขาใจได 

(3 คะแนน) 
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ภาคผนวก จ 
 

รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

 1. อาจารยประสาท   สอานวงศ 
  ขาราชการบํานาญ   สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
 2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วินัย    ดําสุวรรณ 
  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา 
 3. ดร.สุวพร  เซมเฮง 
  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา    
  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ   ประสานมิตร    
 4. ดร.ชานนท   จันทรา 
  ภาควิชาการศึกษา   สาขาการสอนคณิตศาสตร    
  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 5. อาจารยวิมล   พงษปาลิต 
  หัวหนาหมวดคณิตศาสตร   โรงเรียนศรีบุณยานนท จ.นนทบุร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ช่ือ ชื่อสกุล   จิตติมา   ชอบเอียด 
วันเดือนปเกิด   10   กุมภาพันธ   2527 
สถานที่เกิด   อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
สถานที่อยูปจจุบัน  52   หมู 5   ตําบลไพรวัน   อําเภอตากใบ    

จังหวดันราธิวาส 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน  - 
 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2545  มัธยมศึกษาตอนปลาย 
    วิชาเอกวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   
    จากโรงเรียนนราธิวาส   จังหวัดนราธิวาส 
 พ.ศ. 2549  ศึกษาศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร) 

สาขาการสอนคณิตศาสตร 
    จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 พ.ศ. 2551  การศึกษามหาบัณฑิต 
    สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร) 
    จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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