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 The purpose of this research was to study on the achievement in science and 
analytical thinking students by using inquiry process and garcon lesson 
 The samples of this research were 50 mathayomsuksa II students of Assumption 
college, Bangruk Bangkok during the first semester of the 2009 academic  year. Teaching by  
using inquiry process and  garcon lesson, by using One Group - Pretest - Posttest Design. 
The obtained data were analyzed by t-test Dependent Sample. 
  The results of the study indicated that : 
   1. The achievement in science learning of the students taught with using 
inquiry process and garcon lesson was higher than before and significant at the .01 
level. 
   2. The analytical thinking ability of the students taught with using inquiry 
process and garcon lesson was higher than before and significant at the .01 level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ความรูวทิยาศาสตรมีบทบาทสําคัญตอชวีิตประจําวันและสําคัญตอการพัฒนาประเทศ 
จึงเปนเรื่องจําเปนที่ทุกคนควรรูวทิยาศาสตร การศึกษาวิทยาศาสตร  จึงเปนนโยบายสําคัญของ
ประเทศที่กําลังพัฒนาทั้งหลายโดยถูกบรรจุในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับ และมีการพัฒนาหลักสูตร
วิทยาศาสตรตลอดมา โดยทั่วไปสื่อที่สามารถถายทอดความรู ความเขาใจ พัฒนาเจตคต ิและฝกทักษะ
กระบวนการนัน้มีมากมาย  เชน  ชุดการเรยีนการสอน หรือชุดกิจกรรม เหลานี้จัดวาเปนนวตักรรม
ทางการศึกษารูปแบบหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับนโยบายปฏิรูปการศึกษา ใน
พระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 ดังที่กรมวิชาการ (2535: 86) ไดเสนอวา ในการพัฒนาชุด
การเรียนการสอน ครูตองหาวิธีทําใหสื่อนาสนใจ  ไมนาเบื่อ  และชวนติดตามประกอบกับระบบ
การศึกษาไทยมุงเนนทีก่ารใหขอมูลขาวสาร  มิไดมุงเนนการวิเคราะห จึงทําใหผูรูในเมืองไทย  คือ
ผูที่รูจักจําขอมูลไดดี แตไมคิดวิเคราะห หรือคิดวิเคราะหไมเปน คนสวนใหญจึงสรุปขอมูลวา คือ
ความรู อันตรายที่เกิดขึ้นคือ ถาขอมูลผิดหรือไดมาไมเต็มเม็ดเต็มหนวยก็ดวนสรุปวานั้น คือ ความรู
หรือสัจธรรม  จึงเปนเรื่องทีไ่มแปลก  ที่คนบางกลุมสามารถปลกุกระแสความตองการของสังคมได
โดยไมยากนัก เพราะคนสวนใหญไมคิดวิเคราะห และรับเอาขาวสารขอมูล โดยถือวาเปนความรู
หรือสัจธรรมไปในตวั สังคมไทยในปจจุบนัมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็  และมากมายในทุกดาน 
กอใหเกิดปญหา ละขอขดัแยงตางๆ  ในการดํารงชีวติอยูของพลเมืองโดยทัว่ไปในประเทศ  ถึงแม
เราจะไมสามารถปฏิเสธ หรือยับยั้งการเปลี่ยนแปลงตางๆ ได แตนาที่จะสามารถปรับทาที ่หรือ
ทิศทางในการที่จะรับการเปลี่ยนแปลงเหลานั้น ตองอาศยัความคิด  ความรู  และความเขาใจมา
ประยุกตใชกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดในยุคที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การเขาสูยุคขาวสารยุคของสังคมแหงการเรียนรู ผูคนในสังคมจะตองรับรูขาวสาร เรียนรูขาวสาร
และวเิคราะหขาวสารใหสามารถนํามาใชประโยชนอยางชาญฉลาด  มิฉะนั้น  แลวจะกลาย เปนทาส
ของวัฒนธรรมตางชาติและทาสของเทคโนโลยี ตองรูจักคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล มีระบบวธิีคิด
แบบวทิยาศาสตร อันจะเปนผลดีตอสังคมไทยในกระแสโลกาภิวตัน (สมบตั ิ การจนารักพงศ. 2545: 1) 
จากผลการวิจัยทางการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศ พบวา การพัฒนาสติปญญาของผูเรียน
ใหเปนผูที่มีความสามารถในการวิเคราะห ในสถานการณตาง  ๆน้ันทําไดเพียงในขอบเขตที่จํากัดเทานัน้ 
และยังไปไมถงึเปาหมายสูงสุดตามที่หลักสูตรตองการ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 
2540: 1) นอกจากนี ้ผลการวจัิยจํานวนมากยังชี้ใหเห็นวา การปลูกฝงใหเด็กคิดเปนสามารถแกปญหา
ตางๆ ไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล จึงไดมีการศึกษาถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยอาศัย
กรอบทฤษฏีของวัตสัน และเกลเซอร  ในการทําวิจัยน้ี จะสงผลใหไดรับขอมูลที่เปนประโยชน  เพ่ือที่จะ
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พัฒนากระบวนการคิดวเิคราะหของนักเรยีนไดอยางถูกตอง การทีค่รสูอนไดสอดแทรกใหนักเรียน
ไดฝกคิดวิเคราะหในกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูจะตองสามารถวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ที่เกิดขึ้นกับเด็กใหได การจัดการศึกษาทุกระดับมุงฝกใหผูเรียน รูจักคิดวิเคราะห รูจักตัดสินใจ
อยางมีเหตุมีผล โดยอาศัยหลักฐานที่มีความเที่ยงตรง และเชื่อถือได การพัฒนาการคิดวิเคราะห
จะตองฝกฝนใหผูเรียนมีทกัษะในการอภปิรายโตแยง  ฝกกระบวนการคิด ฝกการใชเหตุผล และ
ทบทวนการใชเหตุผล เพ่ือชวยตัดสินใจวาควรเชื่อหรือไมเชื่อ ทั้งน้ี เน่ืองจากโลกยุคปจจุบันเปน
ยุคขอมูลขาวสารทั้งสื่อ สิ่งพิมพ และสื่ออิเล็กทรอนิกส  ดังนั้น จําเปนที่จะตองใหผูเรียน รูจักเรียนรู
วิธีคิดวิเคราะหกลาวคือ รูจักแยกแยะวิเคราะห ประเมิน และสรุปขอมูล เพ่ือใหสามารถเลือก และใช
ขอมูลขาวสารที่ฉับไวไดอยางถูกตอง อยางไรก็ตามทักษะการคิดวิเคราะห ยังไมพบเห็นมากนักใน
ตัวผูเรียน จากการศึกษาผลการประเมินมาตรฐานสถานศึกษา พบวา มาตรฐานที่โรงเรียนสวนใหญ
ควรไดรับการปรับปรุง คือมาตรฐานที่เกีย่วกับ การคิดวิเคราะห การมีวิจารณญาณ  และการคดิ
สรางสรรค ครูจึงมีความจําเปนจะตองใหความสนใจในการฝกฝนใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะห (เสงี่ยม 
โตรัตน. 2546: 26) 
 ดังน้ัน การที่มีความจําเปนใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหน้ัน ครูจึงตอง
พยายามฝกใหเด็กรูจักคิดวิเคราะห และมีทักษะกระบวนการคิดเรียนรูสิ่งตางๆ ที่เกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเด็กนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาในชวงชั้นที ่ 3 ที่เปนวัยที่ควรแกการปลูกฝง
ใหผูเรียนไดฝกกระบวนการคิดวิเคราะห เพ่ือใหผูเรียนนําทักษะเหลานี้ไปใชในการเรียนรูไดดวย
ตนเอง ในการที่จะทําใหเด็กสามารถพัฒนาความคิดได จะตองมีสิ่งที่กระตุนใหนักเรียนไดคิดอยูเสมอ 
เชน การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนของคร ู ตองเปนกจิกรรมที่ทําใหเด็ก ไดคิดวเิคราะหเหตกุารณ
เพ่ือจะสรุปและลงความเห็นกอนการตัดสินใจทุกครั้ง การฝกทักษะกระบวนการตางๆ เหลานี้เปนการ
เตรียมใหผูเรียนเผชิญกับเหตุการณตางๆ ในสังคม ซ่ึงพบในชวีิตจริง รูจักมองอนาคต มองทิศทางที่
ควรเลือกไดอยางเหมาะสม (บุญเชิด ชุมพล. 2547: 2)  ดังพระบรมราชโอวาท ทางดานการศึกษา
ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดช ความวา “การศึกษาเปนปจจัยสําคญัในการสราง
และพัฒนาความรู ความคิด ความประพฤต ิ และคณุธรรมของบุคคล สังคมและบานเมืองใดให
การศึกษาที่ดีแกเยาวชนไดอยางครบถวน ลวนพอเหมาะกันทุกๆ ดานสังคม และบานเมืองนั้นก็
จะมีพลเมืองที่มีคุณภาพ ซ่ึงสามารถธํารงรักษาความเจริญม่ันคงของประเทศชาติไว และพัฒนา
ใหกาวหนาตอไปไดโดยตลอด...” (พระบรมราชโอวาทดานการศึกษา. 2541: ปกหลัง) ซ่ึงสอดคลอง
กับทิศทางของหลักสูตร และบทบาทของครูตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพุทธศักราช 
2542 มาตรา 22 ไดกําหนดแนวทางการจัดการศึกษาวา “ตองยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถ 
เรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรยีนมีความสําคญัที่สุด กระบวนการจัดการศกึษา ตองสงเสริม
ใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาต ิและตามศักยภาพ” กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ จึง
กําหนดขัน้พ้ืนฐาน ดานการจัดการเรยีนรูที่เนนกระบวนการเรียนรูดวยสมอง ดวยกายและดวยใจ 
ใหผูเรียนเปนผูสรางความรูผานกระบวนการคิดดวยตนเอง โดยการเชื่อมโยงกับธรรมชาติจินตนาการ  
ความงาม ปญญา และฐานความจริง เพ่ือใหสามารถสะสมองคความรู และพัฒนาตนเองใหสมบูรณ 



 3 

กระบวนการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยางมีพลัง เม่ือผูเรียนไดเรียนรูอยางมีสวนรวมอยูสภาพแวดลอม
ที่เอ้ืออํานวยตอการสรางสรรคดวยตนเอง และมีโอกาสในการเลือก ดังนั้น ในการเตรียมคนใหกาวทัน
กับความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จึงเปนสิ่งสําคัญมาก ตองสรางคนใหรูจักคิด
อยางรอบครอบ มีเหตุผลกลาตัดสินใจไดอยางถูกตอง มีทักษะการคดิระดับสูง น่ันคือการวิเคราะห 
การสังเคราะห และการประเมินคาจากกระบวนการคดิที่สําคัญ 4 ประการ คือ การแกปญหา 
การตัดสินใจ ความคิดสรางสรรค และการคิดอยางมวีิจารณญาณ เปนการคิดพิจารณา ใครครวญ 
ไตรตรองอยางรอบครอบเกี่ยวกับสถานการณที่เปนปญหา โดยอาศัยความรู ความคิดและประสบการณ
ของตนเอง ในการหาหลกัฐานเพื่อตดัสินใจ และนําไปสูขอสรุปที่มีเหตผุล ซ่ึงเปนหนาที่ของครูทกุกลุม
สาระการเรยีนรูโดยเฉพาะอยางยิ่งครูวิทยาศาสตร ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร กระบวนการ
เหลานี้สามารถพัฒนาไดอยางดี ในขณะที่นักเรียนกําลงัเรียนรูเน้ือหาตางๆ โดยสอดแทรกแนวคดิ 
และกิจกรรมเขาไปในขั้นตอนการเรียนรูเน้ือหา เพราะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตองใชการคิด
วิเคราะหในการตรวจสอบสมมติฐานตางๆ 
 แบบเรียนการตูน เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่นํามาใช ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เพราะ
การใชการตูนประกอบบทเรยีนเปนยุทธวธิีหน่ึงที่ครูผูสอนสามารถนาํมาใชประกอบในการเรียน
การสอนนาสนใจ และสามารถกระตุนการเรียนรูของผูเรียนได เน่ืองจากปจจุบันการตูนไดเขามา
มีอิทธิพลในการอานของเด็ก และเยาวชนมาก และจากประสบการณการสอน ผูวิจัย ไดพบวาใน
ขณะที่นักเรียนเรียนวิชาตางๆ จะมีนักเรียนบางคนแอบอานหนังสือการตูนเสมอ หรือแมในเวลา
เปลี่ยนชั่วโมงเรียน ดวยเหตุน้ี ผูวิจัย จึงสนใจจะสรางภาพการตูนที่สอดคลองกับ เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร
ประกอบการสอนเรื่องโครงสรางและหนาทีข่องระบบตางๆ ในรางกายและพฤตกิรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  
เพ่ือที่จะชวยเสริมสรางการคิดวิเคราะหตามแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง เพ่ือชวย
เสริมสรางพลังความคิดในการที่จะแกปญหา โดยใชประสบการณชีวติ ใหผูเรียนมีศักยภาพในดานนี้  
ซ่ึงคาดวาจะทําใหผูเรยีนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงขึ้น  
 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนู 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน 
 

ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาครั้งน้ี ทําใหทราบถึง 
  1. เปนแนวทางในการหาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที ่2 ทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
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  2. เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่ใชในการพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน
รวมถึงทกัษะในการคิดวเิคราะหรูจักการประยกุต เพ่ือใชแกปญหา ใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน แกปญหาได 
ตามศักยภาพ และแกปญหาในชีวติประจําวันไดตอไปในอนาคต 
  3. เปนแนวทางในการใชบทเรยีนการตูนในการสบืเสาะหาความรูในการจัดการเรยีน
การสอนตอไป 

 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่1
ปการศึกษา 2552  โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 5 หองเรียน ซ่ึงแบงเปนแผนการเรียน
ที่เนนวทิยาศาสตร คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร รวมทั้งหมด 250 คน โดยมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใกลเคียงกัน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่1                     
ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) โดยการจับฉลากจาก 5 หองเรียน ใหเหลอื 1 หองเรียน เปนจํานวนนักเรียน 50 คน  
  กลุมทดลอง ดําเนินการสอนดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใช
บทเรียนการตนู เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยใชเวลาดําเนินการ 12 คาบ ในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2552 โดยผูวิจัยทําการสอนเอง 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา  
ปที ่2 รายวชิา ว 30102 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆในรางกายและพฤติกรรม ที่
เก่ียวของกับสัตว ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะโดยใชบทเรียนการตูน 
  2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   2.2 ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
   หมายถงึ กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคญั โดยใชบทเรียน
การตูนในการจัดการเรียนรู และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู และแกปญหาดวย 
ตนเองอยางมีเหตุมีผล โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยผูสอนมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอน
ใหเอ้ือตอการเรียนรู ซ่ึงขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) มี 3 ขั้นตอน ดังน้ี 
   1.1 ขั้นอภิปรายกอนการใชบทเรียนการตูน หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใชคาํถาม
กระตุนใหผูเรยีนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการคนหาความรู 
   1.2 ขั้นการใชบทเรียนการตนูหมายถึง  ขั้นที่ผูเรียนลงมือศึกษาหาความรูโดย
การอานบทเรยีนการตูน โดยมีผูสอนคอยควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน
ใหคําปรึกษาแกผูเรียน 
   1.3 ขั้นอภิปรายหลงัการใชบทเรียนการตูน หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใชคําถามเพือ่ชวย
ใหผูเรียนสามารถใชขอมูลหรือผลการทดลอง/ผลการทํากิจกรรมสรุปเปนความรู 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู
เกี่ยวกับกระบวนการสรางองคความรูวิชาวิทยาศาสตร โดยพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 รายวิชา ว 30101 เรื่อง โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่ก่ียวของกับสัตว โดยใชแบบทดสอบวัด
พฤติกรรมการเรียนการสอน 4 ดาน ดังน้ี 
   2.1 ดานความรู – ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียน
มาแลวเปนเรือ่งเก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
   2.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยาย
ความ แปลความ ตีความ โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการและทฤษฏทีางวิทยาศาสตร 
   2.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวธิีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในสถานกรณีใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนทีเ่กี่ยวของกับชวีิตประจําวัน 
   2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคล
ในการสบืเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรผานการปฏบิัติ การฝกฝนอยางมีระเบียบ โดยใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรจนเกิดความคลองแคลว และสามารถเลือกใชกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม  
สําหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่สอดคลองกับเน้ือหาในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย คือ 
ทักษะการสงัเกต ทกัษะการจําแนกประเภท ทักษะการจัดกระทําขอมูล ทักษะการลงความคิดเห็น
ขอมูลและทักษะการทดลอง 
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  3. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา
อยางรอบคอบ สมเหตุสมผลเกี่ยวกับการจําแนก แยกแยะ องคประกอบตางๆ  ของสิ่งใดสิ่งหน่ึง 
ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรือ่งราว หรือเหตุการณและหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบ
เหลานั้นเพ่ือการตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซ่ึงครอบคลุมความสามารถ 3  ดาน  ดังน้ี 
   3.1 ดานการวิเคราะหความสําคัญ  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณาหรือ
จําแนก  แจกแจงองคประกอบที่สําคัญของสิ่งของ หรือเรื่องราวตางๆ วามีสาระสําคัญอยางไร มี
ปจจัยอะไรบาง  มีเหตุผลอยางไร  หรือสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 
   3.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความ
เกี่ยวของของสวนสําคัญตางๆ ของเรื่องราวหรือสิ่งตางๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร  เหตุใด
จึงเปนเชนนั้น  จะสงผลกระทบอยางไร 
   3.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ
สวนสําคัญในเรื่องนั้นวามีความสัมพันธกนัอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
                        
 
                     
                                                                                 ตัวแปรตาม 
 
 
 
                                ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
 มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
มีความสามารถในการคิดวเิคราะห หลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
โดยใชบทเรียนการตูน 

 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ตัวแปรตาม ตัวแปรตน 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 

 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคนควา ผูวิจัยจะนําเสนอตาม 
หัวขอตอไปน้ี 
  1. เอกสารเก่ียวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.2 หลักจิตวทิยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.3 ขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.4 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.5 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  2. เอกสารเก่ียวกับบทเรียนการตูน 
   2.1 ความหมายของการตูน 
   2.2 ลักษณะของการเขียนการตูน 
   2.3 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
   2.4 โทษของการตูน 
   2.5 หลักในการเลือกการตนูในการเรียนการสอน 
   2.6 โครงสรางและสวนประกอบของหนังสือการตูนประกอบการสอน 
  3. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
   3.1 จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
   3.2 จุดประสงคของหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
   3.3 ความหมายของวิทยาศาสตร 
   3.4 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  4. เอกสารเก่ียวกับการคดิวิเคราะห 
   4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
   4.2 ความสําคญัของการคิดวิเคราะห 
   4.3 ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
   4.4 แนวคิดและทฤษฏเีกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
  5. งานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 
   5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรยีนการตูน 
   5.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   5.3 งานวิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
   5.4 งานวิจัยเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
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1. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  กูด (Good. 1973: 303) ใหคําจํากัดความของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry) 2 ประการดวยกัน คือ 
  1. ความหมายทางการศึกษาวทิยาศาสตร การจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู
เปนเทคนคิ หรือกลวิธีเฉพาะประการหนึ่ง ในการจัดใหเกิดการเรียนรูเน้ือหาบางอยาง ของวิชา
วิทยาศาสตร โดยการกระตุนใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น และเสาะแสวงหาความรูโดยการ
ถามคาํถาม และพยายามคนหาคําตอบใหพบดวยตนเอง เปนวธิกีารเรยีนโดยการแกปญหาในกิจกรรม
การเรียนที่ จัดขึ้น (Problem-Solving Approach) ซ่ึงปรากฏการณใหมๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง
จะเปนตวักระตุนการคิดกบัการสังเกตกบัสิ่งที่สรปุพาดพิงอยางชัดเจนประดิษฐคิดคนตคีวามหมาย
ภายใตสภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดการใชวธิีการอยางชาญฉลาด สามารถทดสอบไดและการ
สรุปอยางมีเหตุผล 
  2. ความหมายของการสบืเสาะหาความรู เปนแบบเดียวกบัการสอนโดยวธิีการแกปญหา 
(Problem-Solving Approach) ไดระบุลักษณะสําคัญ ดังน้ี  
    2.1 เปนการเรียนจากกิจกรรมที่ เกิดขึ้น 
    2.2 นักเรียนใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการทํากิจกรรมนี้ 
  คัสแลน และ สโตน (ภพ เลาหะไพบูลย. 2542: 128 – 129; อางอิงจาก Kuslan; & 
Stone. 1968) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่ ครูและนักเรียนไดศึกษา
ปรากฏการณทางวิทยาศาสตร ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และดวยจิตใจเปนนักวิทยาศาสตร หรือ
อาจใหนิยามเชงิปฏิบตัิการของการสบืเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตรวาเปนการสอนที ่มีลักษณะดังน้ี 
  1. ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต  การวัด  การประมาณคา การ
ทํานาย การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเหน็
จากขอมูล การวิเคราะห การตีความหมายขอมูล และลงขอสรุป นักเรียนและครูมีความเคยชนิ
ในการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรจนเปนนิสัย 
  2. เวลาไมใชสิ่งสําคัญ  ไมตองรีบรอนสอนใหจบตามหัวขอ ใหทันตามกําหนดตอง
เรงรัดเวลา 
  3. นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือเรียน และคูมือที่ถาม
คําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 
  4. นักเรียนมีความสนใจที่ จะหาคําตอบ 
  5. เน้ือหาในการสืบเสาะหาความรูไมจําเปนตองตอเน่ือง หรือสัมพันธกับเนื้อหา ที่
นักเรียน เรียนมาแลวหรือกําลังจะเรียนตอไป 
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  6. การเรียนการสอนเนนคําถามคําวา “ทําไม” ตัวอยางคําถาม เชน “เราทราบได
อยางไร” “เราพอใจกับขอสันนิษฐานไหม” และ “เราพอใจกับขอสรุปน้ีไหม” เปนลกัษณะของการ
สืบเสาะหาความรู 
  7. ปญหาบางอยางจําเปนตองระบุใหชัดเจน และตั้งปญหาใหแคบเขามา จนพอที่จะให
นักเรียนแกปญหาในชั้นเรยีนได 
  8. ใหนักเรยีนในชัน้เรียนชวยกันตั้งขอสมมตฐิาน เพ่ือเปนแนวทางในการสบืเสาะหาความรู 
  9. นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอมูลจากการทดลอง
การสังเกต การอาน และแหลงขอมูลที ่เชื่อถือไดอ่ืนๆ 
  10. มีการรวมมือกันในการประเมินแนวทางในการปฏิบัติการ ระบุขอสันนิษฐาน ขอจํากัด 
และความยากใหชัดเจนทุกครั้ง 
  11. นักเรียนทําการสํารวจ เก็บขอมูล โดยชวยกันทําเปนกลุมเล็กๆ ทําทั้งชั้น และ
ทําเปนรายบคุคลในการเกบ็ขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
  12. นักเรียนสรุปขอมูลที่ได และนําไปสูการสรุปขอสมมติฐาน และใชความพยายามที่จะ
ใหมีคําอธิบายทางวิทยาศาสตร 
  13. ขอสรุปและคําอธิบายตาง  ๆเปนประโยชนในการนําไปสูหัวขอเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร 
  ซัน และ โทรวบริดจ (Sund; & Trowbridge. 1974: 53 - 55) ไดใหความหมายของ
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไววา เปนการจัดการเรียนรูซ่ึง แตละบุคคลใชกระบวนการคิด
ทางสมอง ซ่ึง ไดแก การสังเกต การจัดประเภท การวัด การอธิบาย การอางอิง รวมทั้ง คุณลักษณะ
ตางๆ อยางผูใหญ ไดแก การกําหนดปญหา การตัง้สมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง การสังเคราะห
ความรู และจิตวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่ จัดบรรยากาศการสอน ใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหา
โดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
  จิรพันธ  ทัศนศร ี(2548: 24) สรุปไววา การจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรูเปน
วิธีการหนึ่ง ทีมุ่งสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควา หาความรู  คิดและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมี
ระบบของการคิด  ใชกระบวนการของการคนควาหาความรู  ซ่ึงประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และจิตวทิยาศาสตร ครูมีหนาที่ จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือ 
ตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
  ภพ เลาหไพบลูย (2542: 123) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
เปนการสอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรู ที่ จะชวยใหนักเรียนคนพบความจริงตางๆ ดวย
ตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรูเน้ือหาวิชา 
  มนมนัส สุดสิน(2543: 39) ไดสรุปไววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู
เปนวธิีการหนึ่ง ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหาความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมี
ระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหาความรู ซ่ึงประกอดวยวิธกีารทางวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร ครมีูหนาที่ จัดบรรยากาศการสอน 
ใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหา โดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถาม  เปนกิจกรรมหลักในการสอน 
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  อุดมลักษณ นกพึ่งพุม (2545: 49) ไดสรุปความหมายของการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูไววาเปนวิธีการหนึ่ง ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู ซ่ึงประกอบดวยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่ 
จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถาม
เปนกิจกรรมหลักในการจัดการเรียนรู 
 จากความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดังกลาว สามารถสรุปไดวา 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการสอนที ่ เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยเนนใหผูเรียน
เปนผูปฏิบตัิกจิกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู
และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผล โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยผูสอนมีหนาที่ 
จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือ ตอการเรียนรู 
 1.2 หลักจิตวทิยาพื้นฐานในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื่องการพัฒนา
ทางสมองของเพียเจต (ลัดดา สุขปรีดี. 2523: 57; อางอิงจาก Pieget. 1962. p. 61) ที่วา คนมีกระบวน 
การคิดเปนสองประการ คือ มีโครงสรางความคิดเดิมจึงสามารถนาํเอาความคดิเดมิมาเปนแนวคิด
ใหเกิดความรูใหมได ดังน้ัน โครงสรางของการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรูจึงมี 2 ขั้น ตอน คือ  
   ขั้นที่ 1 Assimilative Structure คือ ขั้น เราใหเด็กนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางใน
การคิด 
   ขั้นที่ 2 Accommodative Structure ในกรณีที่ ความรูเดิมเปนแนวทางใหเกิด
ความรูใหมน้ัน ไมตรงกับความรูใหมจะตองปรับปรุงเปลีย่นแปลงโครงสรางเพื่อใหเขาใจความรูใหม 
  ซัน (สุวัฒก นิยมคา. 2531: 115; อางอิงจาก Sund. 1973. Student-CenteredTeaching 
in Secondary School) ไดระบุถึงหลักจิตวิทยาของการเรียนรูที ่เปนพ้ืนฐานในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไววา 
    1. ในการเรียนวชิาวิทยาศาสตรนักเรียนจะเรียนรูไดดีที่สุด ก็ตอเม่ือนักเรียนได
เกี่ยวของกับการคนหาความรูน้ันๆ โดยตรง มากกวาการที่ จะบอกเลาใหนักเรียนฟง 
    2. การเรียนรูจะเกิดไดดีที่สุด เม่ือสถานการณแวดลอม ในการเรียนยั่วยุใหนักเรียน
อยากเรียน ไมใชบังคับและผูสอนตองจัดกิจกรรมที่ นําไปสูความสําเร็จในการคนควา แทนที่จะให
นักเรียนเกิดความลมเหลว 
    3. วิธีการจัดการเรียนรูของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนักเรยีนคิดเปน มีความคิด
สรางสรรคใหโอกาสนักเรียนไดใชความคดิของตนเองใหมากที่สุด 
  จากหลักจิตวิทยาดังกลาว สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูน้ัน ผูสอน
มีสวนสาํคัญในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เปดโอกาส ใหนักเรยีนไดลงมือปฏบิัตศิึกษาคนควา
หาความรูดวยตนเอง โดยใชความรูเดิมมาเปนแนวทางในการคิด เพ่ือใหเกิดความรูใหม และสรุป
เปนความรูของตนเองและเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรคของตนเองใหมากที่สุด 
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 1.3 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูของ สสวท. (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี) ไดแบงเปน 3 ขั้น ตอนดังน้ี (สุวัฒก  นิยมคา. 2531: 561 - 563) 
    1. การอภิปรายกอนการทดลอง กิจกรรมขั้นนี้ สสวท. ไมไดอธิบายวาจะทาํอะไร
อยางไร หรือจะมีการแนะแนวทางการทดลองมากนอยแคไหนเพียงใด 
    2. การทดลอง การทดลองเปนกิจกรรมหลักของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูของ สสวท. นักเรียนจะตองทําการทดลองภายหลงัจากที่ ไดมีการอภิปรายกอนการทดลอง
แลวในบางบทเรียนที ่ไมอาจทดลองได สสวท. แนะนําวาในกรณีที ่ครูไมอาจจัดใหมีการทดลองได 
เพราะอุปกรณในเรื่องนั้น หายากในประเทศ หรือมีราคาแพง หรือมีความปลอดภัยนอย ครูอาจ
นําขอมูล ซ่ึงเปนผลการทดลองที่นักวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ทําไวแลวมาใหนักเรียนศึกษา โดยยังใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเชนเดิม น้ันคือ นักเรียนจะตองแปลความหมายขอมูลน้ัน เพ่ือนําไปสู
การสรุปถึงแนวคิดหรือหลกัการสําคัญของเร่ืองนั้นๆ 
    3. การอภิปรายหลังการทดลอง เม่ือทําการทดลองเสร็จสิน แลวจะไดขอมูลที่ 
เกี่ยวของกับปญหา งานขั้นตอไปหรืองานขั้นสุดทายของบทเรยีน คือ การอภิปรายหลังการทดลอง
กิจกรรมขั้นน้ี สสวท. อธิบายวา ครูตองนําอภิปรายโดยใชคําถามนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพ่ือให
ไดแนวคิดหรือหลักการที่ สําคัญของบทเรียนนั้น ๆ   
  ประวิตร ชูศิลป (2524: 5 - 6) ไดสรุปขั้น ตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูตามแนวของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีซ่ึง ประกอบดวย 3 ขั้น ตอน คือ 
    1. การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre - Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม
กระตุนใหผูเรยีนอยากรู อยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการ
ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ ตัง ไวตอบปญหา 
    2. ปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) เปนขั้นที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการ
ทดลองผูสอนคอยควบคุมดูแล ใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน เปนที่ปรึกษาอยูดวย 
    3. อภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม
เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถใชขอมูล หรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้งการอภิปรายถึงขอ 
ผิดพลาด (Error) ที่ เกิดจากการทดลองดวย 
 การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้น ตอนของ สสวท. มุงใหผูเรียนสืบ
เสาะหาความรูดวยตนเองจะมีกิจกรรมที่สําคัญ คือ การอภิปรายและการทดลอง การอภิปรายจะ
เกิดจากกิจกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งที่จะฝก และปลูกฝงใหผูเรียนรูจักใชความคิดของตนเอง กลาแสดง
ความคิดเห็น ยอมรับความคดิเห็น มีเหตุผล สวนการทดลองเปนหัวใจสาํคัญของการสอนวทิยาศาสตร
แบบสบืเสาะหาความรู เพราะเปนการฝกฝน หรือทําใหผูเรยีนไดใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
ซ่ึงจะนําไปสูการคนพบกฎเกณฑทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตอไป เพ่ือใหเกิดความเขาใจในโครงสราง
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ของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูอาจเขียนแผนภูมิแสดงไดดังน้ี (ทบวงมหาวิทยาลัย. 
2525:117) 
 
 
 
              
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
                  
 

ภาพประกอบ 2 แผนภูมิการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
 ที่มา: ทบวงมหาวิทยาลัย. (2525). ชุดสงเสริมประสบการณสําหรับครูวิทยาศาสตร. 
หนา 117. 
 
 ในการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู ตามลักษณะทีแ่สดงในแผนภูมิ สามารถแบงเปน
ขั้นตอนไดดังน้ี  
  1. สรางสถานการณหรือปญหาจากเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 
เพ่ือกระตุนใหนักเรียนคิดและแกปญหานั้น สถานการณควรอยูใกลตัว ดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
และโยงไปสูการออกแบบการทดลองได 
  2. ใชคําถามในการอภิปราย เพ่ือนําไปสูแนวทางการหาคําตอบของปญหา และควรเปน
คําถามที่นํานกัเรียนไปสูการคาดคะเนคําตอบที ่เปนไปได (สมมติฐาน) 
  3. ใชคาํถามเพื่อนําไปสูการออกแบบการทดลอง เทคนคิการทดลอง และความปลอดภัย
ในการใชอุปกรณ 
  4. ดําเนินการทดลองและบนัทึกผลหรือศึกษาขอมูลแหลงอ่ืนทีผู่อ่ืนทดลองไว แบงนักเรียน  
เปนกลุม ครูมีบทบาทในการชวยเหลือ 

นําความรูไปใชกับเรื่องที่จะเรียนตอไป หรือ  
พบเห็นในชีวิตประจําวัน 

สถานการณหรือปญหาที่สรางขึ้น 

ทําการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

 
 
อภิปรายโดยใชคําถามเกี่ยวของกับปญหา 

อภิปรายโดยใชคําถามจากขอมูลที่ไดจากการ
ทดลอง 
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  5. ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลองการใชคําถามจะตองอาศัยขอมูลจาก
การทดลองเปนหลัก เพ่ือนําไปสูการสรุปคําตอบในการแกสถานการณ หรือปญหาขางตน และ
ควรจะมีคําถามที่ฝกใหนักเรยีนนําความรูทีไ่ดไปใชในสถานการณที่พบเห็นในชีวติประจําวันหรือเรื่องที่ 
จะเรียนตอไป 
  จอยซ และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 50 - 62) ไดแบงขัน้ ตอนของการเรยีนรู ดังน้ี 
   ขั้นที ่1 การสรางสถานการณ ใหนักเรียนตงั ปญหาโดยใชคําถามงายๆ ไมซับซอน 
   ขั้นที ่2 การซักถามนักเรียน เพ่ืออภิปรายปญหาตามลาํดับสถานการณ 
   ขั้นที ่3 การตงั สมมติฐาน เพ่ือกําหนดแนวทางในการแกปญหา 
   ขั้นที ่4 การสรุปและจัดระบบขอมูล เพ่ือสรางเปนความรูใหม 
   ขั้นที ่5 การวเิคราะหและนําไปใชประโยชน เพ่ือนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม 
  ซุคแมน (อรางคลักษณ อยูสุข. 2535: 31; อางอิงจาก Suchman. 1966. Inquiry 
inthe Curriculum. pp. 90 -113) แบงขั้น ตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว  
3 ขั้นตอน ดังน้ี 
    1. ขั้นเผชญิปญหาหรือสถานการณ ผูสอนจัดสรางสถานการณที่จะใหผูเรยีนเผชิญ
เพ่ือเปนการกระตุนการสืบเสาะอาจเปนการพูด คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได 
    2. ขั้นคิดคนสืบเสาะ ในขั้นนี้อาจใชคําถาม คําตอบคิดตอกันไป หรือทําการ
ทดลองใหม ศึกษาขอมูลใหม หรือผสมผสานวิธีการตางๆ เขาดวยก็ได 
    3. ขั้นสรุปความคิดที่คนพบใหมเปนการสรุป หรือขยายหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้น  
ซ่ึงเปนความรูที่พบขั้นสุดทาย 
  เอเซป (อรางคลักษณ อยูสุข. 2535: 21; อางอิงจาก ASEP Australian Science 
Education Project. 1974. A Guide to Asep. p. 81) ไดกําหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูไว ดังน้ี  
   1. สรางสถานการณที่ เราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู 
   2. คนควาแกปญหาที่ จองการสืบเสาะหาความรู 
   3. สรุปผลการสืบเสาะหาความรู 
  ในขั้นตอนทั้ง 3 ตองอาศัยการกําหนดและนิยามปญหา และการคนควา เพ่ือแกปญหา
แทรกอยูระหวางขั้น ตอนทั้ง 3 ดวย 
  มารค วินซิต ิและ เฮเลน บัทเทเมอร (Mark Windschiti; & Helen Buttemer. 2000; 
อางอิงจาก National Science Education (NRC.1996), Benchmarks for Science Literacy.  
(AAAS.1993)) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรู
เดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ขั้น ตอน คือ 
   1. การตั้ง คําถามเกี่ยวกบัสิ่งที่ สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 
   2. การสืบเสาะหาความรูเพ่ือตอบคําถาม 
   3. การวิเคราะหและอธบิายสิ่งที่ คนพบอยางสมเหตุสมผล 
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  แตละขั้นตอนมีความสําคัญ ขั้นตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะห และอธิบายสิ่งที่
คนพบเพราะขั้นน้ีผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่รวบรวม 
ไดจากการสังเกตหรือทดลองและเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการคนพบอยาง
สมเหตุสมผล 
  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา ขั้น ตอนของการจัดการ
เรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู เริ่มตนดวยการที่ ผูสอนสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน
อาจจะเปนการพูด หรือการใชคําถาม  เพ่ือสรางความสนใจใหกับนักเรียน ใหนักเรียนรวมกันคิดหรือ
คาดคะเนแนวทางในการแกปญหานั้นจากนั้นใหนักเรียนทําการศกึษาคนควาหาคําตอบโดยการทดลอง
หรือวิธีการอื่นๆ เขาชวยก็ได เม่ือไดขอมูลแลวสรุป หรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้นใหม ซ่ึงเปนความรู
ที่พบขั้นสุดทาย 
 1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
       ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงบทบาทของคร ู ดังนี้ ลัดดาวัลย กัณหสวุรรณ 
(2546: 9 - 10) กลาววาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ครมีูบทบาท ดังน้ี  
    1.ตองรูจักใชคําถาม 
    2. อดทนที่จะไมบอกคําตอบ แตตองกระตุนและเสริมพลังใหนักเรียนคนหาคําตอบเอง 
    3. ตองใหกําลังใจ ใหนักเรียนมีความพยายาม 
    4. รูวาธรรมชาติของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน ดังนั้น การถามนํานักเรียน
อาจคิดไมเหมือนกันบางครั้ง อาจตองบอกใหบาง 
    5. เขาใจและรูความหมายของพฤติกรรมที่ นักเรียนแสดงออก 
    6. มีเทคนิคในการจัดการใหนักเรียนแกปญหา 
    7. อดทนที่จะฟงคําถามและคําตอบของนักเรียน แมวาคําถาม คําตอบเหลานั้นอาจ
ไมชัดเจน 
    8. รูวิธีบริหารจัดการชั้นเรียน ใหนักเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคนควาโดย
ไมเสียระเบยีบของชั้นเรียน 
    9. รูจักนําขอผิดพลาดมาใชเปนโอกาสในการสรางสรรคแนวคิดในการคนควา 
ทดลองใหม 
  วีระชาต ิ สวนไพรินทร (2531: 40 - 41) ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการจัด การเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูใหเปนผูมีคุณลักษณะ ดังน้ี  
    1. ผูสอนกระตุนใหเด็กคิดโดยการสรางสถานการณ ชักชวนใหเด็กตั้งคําถามสอบสวน
ตามลําดับขั้น ของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 
    2. ผูสอนใหการหนุนกําลัง เม่ือเด็กถามมา ก็ใหแรงหนุนยอมรับในคําถามนั้นกลาวชม 
และชวยปรับปรุงในคําถามเพื่อใหนักเรียนเขาใจในคําถามใหกระจางดีขึ้น 
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    3. ผูสอนทวนกลบั ครูจะเปนผูทบทวนคําถามอยูบอยๆเ พ่ือพิจารณาดวูานักเรียน
มีความเขาใจอยางไร 
    4. ผูสอนเปนผูกํากับแนะนํา ครูจะชี้แนวทาง เพ่ือใหเกิดความคิดตามแนวทาง
ที่ถูกตอง ควบคุมเม่ือเด็กออกนอกลูนอกทาง 
    5. ครูเปนผูจัดระเบียบ ครูดําเนินการจัดชัน เรียนใหเหมาะสมกับวิธีสอน การสราง
บรรยากาศใหเหมาะสม โดยจัดเปนกลุมหรือชั้นตามลักษณะของนักเรียน เพ่ือใหการสอนมีประสิทธิภาพ 
    6. ครูเปนผูสรางแรงจูงใจ ครูจะชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนมีกําลังใจในการเรียน 
  ชุติมา วัฒนะคีรี (2540: 162) ไดกลาวถึง บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูไว ดังน้ี  
    1. แนะนํานักเรียนและกระตุนความสนใจของนักเรียน 
    2. จัดเตรียมวัสด ุอุปกรณที่ จําเปน 
    3. คอยชวยเหลือใหคําแนะนําขณะที่ นักเรียนลงมือปฏิบัตงิาน เชน ถามคําถาม
อธิบายขอของใจบางอยาง 
    4. แนะนําศัพทใหมๆ ที่พบขณะทําการทดลอง เชน ละลาย ขยายตัว แรงดัน
อุณหภูมิ 
    5. กระตุนใหนักเรียนบันทึกขอมูล และอภิปรายผลที ่ไดจากการทดลอง 
  จากบทบาทหนาที่ ของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา ครูจะเปน
ผูสรางสถานการณ  หรือปญหาใหกับนักเรียน   เพ่ือใหนักเรียนเกิดความสงสัย อยากรูอยากเห็น 
เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมดวยตนเอง  จัดหาอุปกรณในการทํากิจกรรม
เพ่ืออํานวยความสะดวกใหกับนักเรียน และตั้ง คําถามตางๆ เพ่ือชวยใหนักเรียนสามารถสรุปผล
จากการทดลองหรือการทํากิจกรรมไดดวยตนเอง 
  บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ไดมีนักการศึกษา
กลาวไว ดังน้ี  
  บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรูน้ี สสวท. กลาวไวชัดเจนวา ในบทเรยีน
ตองการใหนักเรียนคนพบคาํตอบ และสรปุไดดวยตนเอง  หมายความวา  นักเรียนมีสวนรวมใน
การคนหาความรูอยางมาก ความรูมิใชมาจากครูทั้งหมด ที่มาจากครูมีเพียงสวนนอย เปนแตเพียง
สวนประกอบเทานั้น นักเรยีนเปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สดุเปนผูสรุปองคความรู
นักเรียนไดคนพบความรูโดยผานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือผูให
คาํแนะนําเทานั้น แตไมใชผูใหคําตอบโดยสินเชิง เม่ือนักเรียนมีขอขดัของตอนใด ครูจะหาวิธตีอบ
คําถามนักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและพยายามแนะนํานกัเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง (สุวัฒก นิยมคา. 
2531: 560 - 563) 
 ในเรื่องบทบาทของนักเรียนถาดูแผนภูมิของ สสวท. จะเห็นวานักเรียน คือ ผูคนหาคําตอบ 
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ภาพประกอบ 3  แผนภูมิการสืบเสาะหาความรูของ สสวท. 
 

 ที่มา: สุวัฒก  นิยมคา. (2531). ทฤษฎีและทางปฏิบตัิในการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบ
เสาะหาความรู. หนา 560 - 563. 
 
  พันธ ทองชุมนุม (2544: 56) ไดกลาวถึงหนาที่ และบทบาทของผูเรียนในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู ในกิจกรรมการทดลอง มีดังน้ี 
   1. สํารวจอุปกรณ 
   2. สังเกตปรากฏการณที่ สังเกตได 
   3. รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 
   4. สืบเสาะหาหลักการทั่ว  ไปจากขอมูลและตัง สมมติฐาน 
   5. เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 
   6. สังเกตและบันทึกขอมูลที่ เกี่ยวของ 
   7. อภิปรายมโนมติของรูปแบบที่สรางขึ้น ซ่ึงสามารถนําไปใชในขั้นตอนการสํารวจได 
   8. ขยายมโนมติโดยผานขั้น ตอนการสํารวจ ตามขอชีแ้นะของมโนมติ 
 1.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  ภพ เลาหไพบลูย (2542: 156 - 157) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรยีนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไว ดังน้ี  
 
 

นักเรียน 

การทดลอง 

ทักษะ 

แนวความคิด 
หรือทฤษฎี 
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  ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีดังน้ี คือ 
    1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง 
จึงมีความอยากรูอยูตอดเวลา 
    2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวธิีจัดระบบ
ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ ทํา
ใหสามารถจดจําไดนาน และนําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 
    3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
    4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลกัการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 
    5. นักเรียนจะเปนผูที ่มีเจตคติที ่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
  ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
    1. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 
    2. ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้น ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย
และถาครไูมเขาใจบทบาทหนาที่ ในการสอนวิธีน้ี มุงเนนและควบคมุพฤติกรรมของนักเรียนมาก
เกินไปจะทําใหนักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
    3. นักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะไม
สามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 
    4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา และ 
นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก  ๆอาจจะพอตอบคําถามได แต
นักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวธิีน้ีเทาที่ควร 
    5. ถาใชการจัดการเรียนรูแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียน ใน
การศึกษาคนควาลดลง 
  จอยซ และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 67) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูมีขอดี ดังน้ี  
    1. เปนวธิีที่ยัว่ยุใหนักเรียนตองการเรียนรูดวยตนเอง 
    2. เปนวธิีการจัดการเรียนรูที่ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสงเสริม
ประสบการณทางวิทยาศาสตรที ่มีคุณคาใหกับนักเรียน 
    3. เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่สงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนฝกใหรูจักการ
ทํางานเปนกลุมตามระบบประชาธิปไตย 
  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูน้ัน เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่จะได 
ผลดีเพราะนักเรียนไดใชความคิด ลงมือทดลองและสรุปผลการทดลอง หรือทํากิจกรรมดวยตนเอง 
โดยทําใหนักเรียนสามารถเขาใจ จดจํา ในสิ่งที่ ไดเรียนรูไดอยางคงทน คือเขาใจและจดจําไดนานนั้นเอง 
นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถเกิดทักษะที่ไดจากการเรียนรูอีกดวย เชน ทักษะการทดลอง  การลงสรุป
จากขอมูล การทํากิจกรรมกลุม เปนตน แตถาหากการสรางสถานการณของครูไมนาสนใจ อาจสงผลเสีย
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ตอนักเรียนได คือนักเรียนเกิดความเบื่อหนายตอการเรียน หรือถาครูใชวิธีการสอนนี้บอย  ๆ ก็อาจทําให
นักเรียนเกิดความเบื่อหนายไดเชนกัน นอกจากนี้ ถาหากผูเรียนมีระดับสติปญญาต่ําหรือเน้ือหา
ที่สอนยากเกนิไปอาจทําใหนักเรียนไมสามารตอบปญหาที่ครสูรางขึ้นได ครคูวรเปลีย่นวธิีการสอน 
ใหเหมาะสมกบันักเรียนและเนื้อหาทีส่อนในแตละครั้งดวย 
 

2. เอกสารเกี่ยวกับบทเรียนการตูน 
 2.1 ความหมายของการตูน 
  นักวชิาการเหน็ความสาํคัญของการใชการตูนในการเรียนการสอน และการตูนมีบทบาท
ในชีวติประจําวัน จึงมีผูสนใจศึกษา และใหความหมายของการตูนไวดังน้ี 
       เกษมา จงสูงเนิน (2533: 17)  ไดใหความหมายไววา  การตูน คือ ภาพวาดแทน
สัญลักษณที่แสดงออกมาซึง่ความตลกขบขัน้ หรือลอเลียนสังคม ทั้งน้ีอาจเกินเลยไปจากความเปนจริง 
เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ 
      คินเดอร  (kinder.  1959: 399) กลาวไววา การตนูคือภาพที่ผูดูสามารถจะตีความหมาย
ไดจากสัญลักษณที่มีอยู  และสวนใหญจะเปนภาพที่เกินจริง เพ่ือสื่อความหมาย หรือเสนอความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัเหตุการณทีท่ันสมัย  ตัวบคุคล  หรือสถานการณตางๆ กันไดทันที ่
  ไพเราะ  เรืองศิริ  (2524: 12)  การตูนคือภาพวาดงายๆ ที่มีแบบเฉพาะตัวไมเหมือน
ภาพธรรมดาทั่วไป ภาพการตูนอาจมีรูปรางที่เกนิความเปนจริงหรือลดรายละเอียดที่ไมจําเปนออก   
เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยายการแสดงออกมุงใหเกิดความตลกขบขัน้ ลอเลียน เสียดสีการเมือง
และสังคม ตลอดจนใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหนาสนใจยิ่งขึ้น นอกจากนั้นอาจจะใชประกอบ 
การเลาเรื่องบนัเทิงคดี  สารคดีไดอีกดวย และที่สําคญักค็ือใชประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้
อาจจะเปนตอนเดียวจบหรอืเปนเรื่องสั้นๆ 2 - 3 ตอนจบ 
       วิชิต  ศรทีอง (2526: 21) ใหความหมายของการตูนไววาการตูน คือ ภาพวาดที่เปน
สัญลักษณ จําลองมาจากความคิด อาจจะเปนภาพที่เกินความจริง ภาพลอเลียน หรือภาพที่ทําใหเกิด            
อารมณขัน สําหรับใชในการสือ่ความหมายหรือเสนอความคดิเห็นเกี่ยวกับเรื่องราว  เหตุการณตัวบคุคล
หรือสถานที่ 
       ดังนั้น จึงอาจสรุปความหมายของการตูนไดวา การตูน คือ รูปภาพ หรือสัญลักษณ
ที่เกดิจากการวาด เพ่ือสรางความตลกขบขัน สื่อความหมาย หรือลอเลยีนสังคม ซ่ึงอาจมีลักษณะ
เกินความจริง เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ เพ่ือใหเกิดความเขาใจ 
  การตูน นอกจากเปนเรื่องราว หรือกรอบสั้นๆ ในหนังสือแลว ปจจุบนัการตูนนิยม 
สรางเปนภาพเคลื่อนไหว เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากขึน้ แตสําหรับการตูนที่นําเสนอเรื่องราวใน 
หนังสือนิยมสรางสําหรับการเรียนรู เพ่ิมทักษะการอาน ไปในตวัไดดวย 
 2.2 ลักษณะของการเขียนการตูน 
  การตูน สามารถสรางอารมณใหผูอานไดดี ผูเขียนจะตองมีทักษะในการวาด สามารถสราง  
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จินตนาการไดดี มีอารมณขบขัน ลักษณะของการเขียนการตูนของผูมีทักษะมักมีเอกลักษณในการเขยีน 
เปนของตนเอง การเขียนการตูนที่เขียนในหนังสือในปจจุบันมีหลายลักษณะ   
  สมพงษ  ศิริเจริญ  และคณะ (2506: 59) ไดแบงการตูนตามวธิีการเสนอเรื่องราว
ในหนังสือไดทั้งหมด 2 แบบ คือ 
    1. การตนูเปนตอน (Comic Strip)  คือการตนูเรื่องทีเ่สนอออกมาในลกัษณะเปน
ตอนๆ ตอนละ 2 - 5  กรอบ  ลงในหนังสอืพิมพประจําวันติดตอกันไป  
    2. หนังสือการตูน (Comic Book) คือ การตูนเรื่องที่มีความยาวพิมพเปนเลม    
มีเรื่องราวคลายละคร  นวนิยาย  หรือนิทาน ฯลฯ 
    การตนูที่สรางขึ้นในรูปหนังสอืเอกสารหรือสิง่พิมพเพ่ือใชในการเรียนรูของนักเรยีน 
สวนมากเปนรูปภาพชี้นํา ประกอบเปนสื่อการเรียนรู สําหรับลักษณะการตูนที่ผูกเปนเรื่องราว ทําให
ผูอานเกิดความรูสึกคลอยตาม  มีอารมณรวมในบทบาทของตวัการตูน และเชื่อมโยงสูชีวติของตนเอง  
จึงจัดอยูในการตูนที่มีคุณคาในการเรียนรู  ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจ ดัง  Larrick   (1964: 90 - 92) ไดให
คุณลักษณะของการตูน และสาเหตุทีท่ําใหเด็กอานหนังสือการตูน ดังน้ี 
    1. หนังสือการตูนใหความพึงพอใจ สนองตอบความชอบความตองการของเด็ก 
ในดานการดําเนินพฤติการณ และการผจญภัย 
    2. เหตุการณ ในเร่ืองดําเนินไปอยางรวดเร็วแตละบทตอนสั้นกระทัดรัด สราง
ความพึงพอใจใหแกเด็กไดเร็ว 
    3. อานงาย คนทีอ่านไมคลองกส็ามารถเขาใจเนื้อหาเรื่องไดโดยการดูรูปภาพ 
    4. หาอานไดโดยทั่วไป  
    5. การตูนเปนที่ยอมรับของคนทัว่ไป เปนที่ยอมรับของทุกกลุม ทุกวัย ไมสรางให
เกิดจุดดอยที่ทําใหอยูนอกสังคม 
    6. เด็กหลายคนไมมีหนังสืออาน จึงหันมาอานหนังสือการตูน 
  ลักษณะของการตูนในปจจุบัน พัฒนารูปแบบออกไปมากขึ้น บางครั้งเปนจินตนาการสู
อนาคต แปลกใหม เราใจ  และเสนอเรื่องราวที่ลึกซึ้งได  สรางจินตนาการใหผูเรียน เรียนรูไดเร็ว 
การตูนถูกสรางขึ้นในรูปแบบตางๆ นอกจาก หนังสือเรียนแลว ในรูปแบบอื่น เชน ภาพยนตร 
ภาพอินิเมชันที่ใชสําหรับ web page เปนตน ทั้งในรูป 2 มิติ และพัฒนาขึ้นเปน 3 มิติ ที่สามารถ
สรางภาพจําลอง นําเรื่องราวเพื่อพัฒนาการเรียนรูไดดีขึ้น 
 2.3 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
  มีผูนําการตนูมาใชประโยชน  ตอการเรยีนการสอน ตัง้แตอดีตจนถงึปจจุบัน เน่ืองจาก 
การตูนมีลักษณะที่นาสนใจ คณะนิสิตปริญญาโทเทคโนโลยีทางการศึกษา (2522:  204) ไดรวบรวม 
ประโยชนของการตูนเรื่องทีมี่ตอการเรียนการสอน   ดังน้ี 
    1. ทําใหนักเรียนสนใจเนื้อหาวิชามากขึน้ 
    2. ใหสอนเด็กเปนรายบุคคล และทําใหการเรียนดีขึ้น 
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    3. ฝกการอานไดดี 
    4. ทําใหนักเรียนสนใจในการอานมากขึ้น 
  ประโยชนตอการเรียนรูเน้ือหาวิชา สามารถนําการตูนเปนสื่อ ดังเชน สมหญิง กลั่นศิริ  
(2521: 74) ไดกลาวถึงประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน  ไวดังน้ี 
    1. การตูนชวยสงเสริมการสอนของครู  ชวยใหบทเรียนนาสนใจและทาํใหผูเรียน 
เรียนโดยไมนาเบื่อหนาย 
    2. การตูนชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนเร็วยิ่งขึ้น เพราะการตูนชวยสื่อความหมาย 
ใหเกิดความเขาใจไดเร็วยิ่งขึ้น 
    3. การตูนชวยใหผูเรียนเกิดความสนใจ สนุกสนานและตดิตามการสอนของครู
โดยตลอด 
    4. การตูนชวยผอนคลายอารมณเครียด ทําใหบทเรียนสนกุสนานและนาติดตาม 
โดยไมเบื่อ 
 ในการเรียนการสอนคณติศาสตร สามารถนําการตูนมาใชได ตั้งแตเด็กในระดบัชัน้ตนๆ 
จนกระทั่งเด็กโต และสามารถใชไดกับผูใหญเชนเดียวกัน ดังนั้น จึงอาจกลาวถึงประโยชนของการตูน 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังน้ี 
  1. สรางบทเรยีนใหมีความสนใจมากขึ้น 
  2. นําเสนอ และการตูนชี้นําใหเขาใจบทเรียนมากขึ้น 
  3. ทําใหบทเรยีนสนุกสนาน และนาติดตาม 
  4. สรางภาพจําลอง และมีการสื่อความหมายแปลกใหม 
  5. ชวยพัฒนาดานการอาน เปนขั้น เปนตอน โยงกรอบความรูไดดี 
 2.4 โทษของการตูน 
  ความทนัสมัยและยคุโลกาภวิัฒน ความคดิของคนเขียนการตนู เปลี่ยนแปลงไป การ
เขียนการตูนทาํเพื่อในเชิงธรุกิจ เน้ือหาและรูปแบบการตูน จึงปลูกฝงทางลบกบัผูอาน เชนการตนูที่มี
ภาพลักษณะลามก ผิดศีลธรรม และใชวาจาหรือคําอธิบายไมสุภาพ เปนตน ทําใหเกิดผลเสีย 
สรางพฤติกรรมไมพึงประสงคใหกับผูอาน เชน 
    1. การตูนลามก ทําใหเกิดการฆาตกรรม และพฤติกรรมอ่ืนๆ ที่ผิดศีลธรรม 
    2. ภาษาที่ไมเหมาะสม เปนตนแบบของผูอาน นํามาใชในชีวติประจําวัน 
    3. เน้ือหาไมเหมาะสม ทําใหผูอานเก็บกด และเกิดการเลียนแบบ เปนตน 
 2.5 หลักในการเลือกการตูนในการเรยีนการสอน 
  การเลือก หรือเขียนการตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอน ควรจะตองใหสอดคลอง 
กับวัย และธรรมชาติของผูเรียน สามารถเปนสื่อนําไดดี และควรคํานึงถึงประโยชนที่ผูเรียนจะไดรับ 
ดังเชน บุญเหลือ ทองเอ่ียม และคณะ (2520: 13 - 14)  ไดกลาวถึงหลักเกณฑในการเลอืกการตูนไวดังน้ี 
    1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับประสบการณ ของผูเรียน  โดยตองคํานึงถึงวา    
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ผูเรียนเคยศึกษาหรือมีขั้นพ้ืนฐาน ในสิ่งน้ันๆ บางหรือไม 
    2. การตูนที่ใชไมควรเปนนามธรรมมาก เกินไป ควรเลือกแบบงายๆ มีสัญลักษณ 
ที่สื่อความหมายไดชัดเจน 
    3. การตูนที่ใชควรมีสัญลักษณเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสีบานเมือง
หรือเปนการตนูโนมนาวจิตใจ ไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 
    4. ภาพการตูนน้ันควรมีขนาดเหมาะสม  คือเหมาะสมทั้งขนาดของภาพสีสัน  
ความยาวของเรื่อง  วัยของผูเรียนและระดับของผูดูเปนสําคัญ 
  ยุพิณ  พิพิธกลุ และคณะ (2531: 302 - 306) กลาวถึงการใชการตูนประกอบการสอน
คณิตศาสตร ซ่ึงอาจนํามาใชได ดังน้ี 
    1. การตูนที่เปนภาพลายเสน ครูควรจะคอยๆ เขียนภาพไปขณะที่เขียนโจทย
ไมควรเขยีนจนจบแลวจึงอธิบาย 
    2. การตูนที่เปนภาพสําเร็จ  (ภาพเดี่ยว)                                                                  
    3. การตูนที่เปนภาพสําเร็จที่แตงเปนเรือ่งราว 
  จึงอาจสรุปวิธีเลือก หรือเขียนการตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอนได ดังน้ี 
    1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับวัย และธรรมชาติของผูเรียน 
    2. เปนภาพจําลองสถานการณ สื่อนําเพื่อใหคนพบความคิดรวบยอดไดชัดเจน 
    3. ควรมีสัญลกัษณดึงดูด โนมนาวจิตใจ ใหอยากเรียนรูในกรอบตอๆ ไป 
    4. ภาพการตูนนั้นควรมีขนาด และภาพสีสันที่เหมาะสม 
    5. ความยาวของเรื่องไมมากเกินไป และผูกเรื่องราวใหผูเรียนมีอารมณกับเน้ือหา  
    6. ไมควรมีเน้ือหาวิชาอ่ืนเขามาเปนจุดเดนมากกวาเนื้อหาที่ตองการใหนักเรียนไดรู 
 2.6  โครงสรางและสวนประกอบของหนังสือการตนูประกอบการสอน 
  หนังสือการตูนอาจประกอบดวยสวนสําคัญคลายกบัหนังสือทัว่ไปกรณีนํามาใชในการเรียน 
การสอน หรือเรียกวาบทเรยีนการตูน อาจมีโครงสราง และสวนประกอบคลายบทเรียนสําเร็จรูป 
แตบทเรียนการตูน จะนาสนใจกวา เน่ืองจากภาพการตนูเปนสิ่งเราไดดี และสามารถชีนํ้าไดดีกวา   
  หทัย  ตันหยง (2529: 155 - 158) ไดสรุปถึงสวนประกอบของหนังสอืการตนู เร่ือง
ประกอบบทเรียน  ดังน้ี 
    1. สวนนอกของหนังสือ  ประกอบดวย ปกหนา  ปกหลัง หนาคํานํา 
    2. สวนในของหนังสือ  ประกอบดวย บทเนื้อเรื่อง 
  การวางเคาโครงตนฉบบั มีองคประกอบ 5 สวน ดังน้ี 
    1. รูปแบบ (Format) อาศัยพ้ืนฐานทางจิตวทิยา และศิลปกรรม เพ่ือใหหนังสือมี
ลักษณะเราใจนาอาน เชน การตั้งชื่อเร่ือง  ลักษณะรูปเลม  ปก ภาพ  สีสัน  และสาระบันเทิงใจของเนื้อหา 
    2. เน้ือเร่ือง (Mastery of Content) มีองคประกอบที่สําคัญ คือ ภาษา ซ่ึงใช
บรรยายเรื่อง ทั้งสาระและแนวคิด และฉากชีวติภายมนขอบเขตของเคาโครงตามแนวของโครงเรือ่ง 
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    3. มโนทัศน (Concept)  เปนความรูสึกนึกคิด ความเขาใจของมนุษยเกี่ยวกับ
สิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เกิดขึ้นเปนภาพในใจ หรือความรูสึกอันเปนมโนภาพประทับอยูในใจ มโนทัศน ใน
หนังสือที่ดียอมมีลักษณะทางคุณธรรม สรางสรรคจิตใจคนมากกวาทําลายจิตใจคน 
    4. ขอมูลหลักฐาน (Fact) เปนองคประกอบสําคัญที่ทําใหหนังสือมีมูลคา ประกอบ 
ดวยขอมูลหลกัฐานเกี่ยวกบัจํานวนตวัเลข เหตุการณ แหลงวชิาการ ความรูที่อางอิงบุคลิกภาพ
ของตัวละคร ภาษา และเหตุผลในเชิงตรรกศาสตร 
    5. ภาษาหนังสือ (Wording) ภาพพจนหนังสือที่จะสื่อไปถึงผูอาน ดวยภาษา  
ถอยคํา สํานวน โวหาร ซ่ึงเรียกวาภาษาหนังสือ หนังสือสําหรับเด็กสวนมากจะใชภาษากึ่งแบบแผน 
ซ่ึงมีโครงสรางที่งายไมซับซอน 
 

3. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1  จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ไดปรับปรุง
หลักสตูรวชิาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศกึษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2533)  ให
มีลักษณะที่เอ้ือตอการพัฒนาความสามารถ ของนักเรียน โดยยึดจุดประสงค ดังนี้ (กระทรวง 
ศึกษาธิการ. 2536) 
    1.  เพ่ือใหเกดิความเขาใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพ้ืนฐานของวิชาวทิยาศาสตร 
    2. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในลักษณะ ขอบเขต และวงจํากัดของวิทยาศาสตร 
    3.  เพ่ือใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา  และคดิคนทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
    4. เพ่ือใหเกิดเจตคตทิางวทิยาศาสตร 
    5.  เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
และอิทธิพลของ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอม 
    6. เพ่ือใหสามารถนําความรู  ความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
ไปใชประโยชนตอสังคม  และการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
 3.2  ความหมายของวิทยาศาสตร 
  ความหมายทีแ่ทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตวัความรู (Body of  
Knowledge) ทางวิทยาศาสตร  ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ  (Principle) กฎ  
(Law) ทฤษฎี (Theory) สมมติฐาน (Hypothesis)  และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู  
(Process of Scienticific inquiry) (อุดมลักษณ  นกพึ่งพุม. 2545: 53; อางอิงจาก สมจิต  สวธน
ไพบูลย. 2535: 94) 
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ภาพประกอบ 4  แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 

 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยาง
มีระบบ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูน้ันอาจแตกตางกนับาง แตถามีลักษณะรวมกนัทําใหสามารถ 
จัดเปนขั้นตอนไดดวยวธิีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีขั้นตอน  ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูลยฬ.  2540: 10) 
    1. ขั้นตั้งปญหา 
    2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
    3. ขั้นรวบรวมขอมูล  โดยการสังเกตและ/หรือทดลอง 
    4. ขั้นสรุปผล  การสังเกต/หรือทดลอง 
  ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรน้ัน  นอกจากจะใชวิธีการทางวทิยาศาสตร  หรือ
วิธีการแกปญหาทางอื่นๆ เพ่ือใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีน้ันขึ้นอยูกับการคิด  การกระทําที่
เปนอุปนิสัยของผูน้ันที่กอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติของวิทยาศาสตร  
(Scientific attitude) ประกอบคุณลักษณะ  ดังน้ี  
    1. ความอยากรูอยากเห็น 
    2. ความเพียรพยายาม 
    3. ความมีเหตุผล 
    4. ความซื่อสัตย 
    5. ความมีระเบียบ/รอบคอบ 
    6. ความใจกวาง 
 
 

ความรูทางวิทยาศาสตร กฎ  หลักการ 
อนุมาน 

ทฤษฎี 
อุปมาน

อนุมาน-ขั้นตรวจทาน
หรือความคิดสรางสรรค 

สมมติฐาน  มโนมติ
อุปมาน

ขอเท็จจริง 
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 3.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ ภพ  เลาหไพบูลย  
(2540: 14 - 19) และ วรรณทิพา  รอดแรงคา; จิต  นวนแกว  (2542: 3 - 5) สรุปไดวา  สมาคม
อเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement  of 
Science - AAAS) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตรและตั้งชื่อโครงการนี้วา วทิยาศาสตรกบัการ
ใชกระบวนการ (Science: a Process Approach) หรือเรียกชื่อยอวา  โครงการซาปา (SAPA) 
โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ.  1970 ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13  ทักษะ  
ประกอบดวยทักษะพื้นฐาน (Basic Science Process Skill) 8 ทักษะ และทกัษะขั้นพ้ืนฐาน
ผสมผสาน  (Integrated Science Process) 5 ทักษะ  ดังน้ี 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
    1. ทักษะการสังเกต 
    2. ทักษะการวัด 
    3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตวัเลข 
    4. ทักษะการจําแนกประเภท 
    5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกบัเวลา 
    6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
    7. ทักษะการลงความคิดเห็นขอมูล 
    8. ทักษะการพยากรณ 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
    1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
    2. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
    3. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    4. ทักษะการทดลอง 
    5. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 
  1. ทักษะการสังเกต  (Observation) 
    การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน  
ไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 
    ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงไดเปนประเภท คือ ขอมูลเชิงคุณภาพ  ขอมูล
เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ)  และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบตัขิองสิ่งที่สังเกตเกี่ยวกบัรูปราง กลิ่น รส เสยีง  
และบอกหนวยมากๆ เขาไว 
      1.2 บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 
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      1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
  2.  ทักษะการวัด  (Measurement) 
    การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมา
เปนตวัเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      2.1 เลือกเครือ่งมือไดเหมาะสมกับสิ่งทีว่ดั 
      2.2 บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
      2.3 บอกวิธวีดัและวธิีใชเครื่องมือไดอยางถูกตอง 
      2.4 ทําการวดัความกวาง ความยาว ความสงู อุณหภูมิ ปริมาตร นํ้าหนัก และ
อ่ืนๆ ไดถูกตอง 
      2.5 ระบุหนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 
  3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข  (Using  Number) 
    การคํานวณ  หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุและการนับตวัเลขแสดงจํานวนที่
นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือหาคาเฉลี่ย 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื  
      การนับ  ไดแก 
       3.1 การนับสิ่งของไดถูกตอง 
       3.2 การใชตวัเลขแสดงจํานวนที่นับได 
       3.3 ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 
       3.4 ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากนัหรือตางกัน 
      การหาคาเฉลีย่  ไดแก 
       3.5 บอกวิธีหาคาเฉลี่ย 
       3.6 หาคาเฉลีย่ 
       3.7 แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 
  4. ทักษะการจําแนกประเภท  (Classification) 
    การจําแนกประเภท  หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวตัถุหรือสิ่งของที่อยู
ในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจใชความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใด
อยางหนึ่งก็ได 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 
      4.1 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 
      4.2 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
      4.3 เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 
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  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
(Space/space Relationship and Space-time  Relationship) 
    สเปสของวตัถ ุ หมายถึง ที่วางทีว่ัตถุน้ันครอบครองอยู จะมีรูปรางลักษณะ
เชนเดียวกบัวตัถุน้ัน โดยทัว่ไปแลวสเปสของวัตถุ มี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว  ความสูง 
    ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตัถุ  ไดแก  ความสัมพันธระหวาง  
3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      5.1 ชี้บงรูป  2  มิติ  และวตัถุ  3  มิติทีก่ําหนดใหได 
      5.2 วาดรูป  2  มิติ  จากวัตถุหรือรูป  3  มิติที่กําหนดใหได 
      5.3 บอกชื่อของรปูทรงปละรูปทรงเรขาคณิตไดบอกความสัมพันธของรูป 2 มิติ 
ได เชน ระบุรูป 3 มิติ ที่เห็นเนื่องจากการหมุนรูป 2 มิต ิ เม่ือเห็นเงา (2 มิติ) ของวตัถุสามารถบอก
รูปทรงของวตัถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดเงา 
      5.4 บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวตัถุ (3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 
      5.5 บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 
      5.6 บอกไดวาวัตถุหน่ึงอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหน่ึง 
    บอกความสัมพันธของสิ่งทีอ่ยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏอยูหนากระจกวา
เปนซายหรือขวาของกันและกันได 
    ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกบัเวลา ไดแก ความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกบัเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวตัถุทีเ่ปลี่ยนไป
กับเวลา 
      5.7 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 
      5.8 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตาง  ๆ
กับเวลาได 
  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and  
Communication)   
    การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําเสียใหม  เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ
ขอมูลชุดนี้ดีขึน้ โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ 
สมการ  เขียนบรรยาย  เปนตน 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      6.1 เลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลไดเหมาะสม 
      6.2 บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 
      6.3 ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
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      6.4 เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดขีึ้นได 
    บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม กะทัดรัดจนสื่อความหมาย
ใหผูอ่ืนเขาใจได 
    บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงหรือสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน
เขาใจได 
  7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  (Inferring) 
    การลงความคดิเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลทีไ่ด
จากการสังเกตอยางมีเหตผุล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื สามารถอธิบายหรือสรปุโดยเพิ่ม
ความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 
  8. ทักษะการพยากรณ  (Prediction) 
    การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนากอนที่จะทดลอง โดยอาศัย
ประสบการณที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หลักการ กฎ ทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ มาชวยในการสรุป 
    การพยากรณขอมูลเกี่ยวกบัตวัเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟทําได  
2 แบบคือการพยากรณในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกบัการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      8.1 การทํานายทั่วไป เชน ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ กฎ 
หรือทฤษฎีทีมี่อยูได 
      8.2 การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ  เชน  
       8.2.1 ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
       8.2.2 ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
  9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulation  Hypothesis) 
    การตั้งสมมติฐาน หมายถึง คําตอบทีค่ิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความที่บอก
ความสัมพันธระหวาง ตัวแปรตน  (ตัวแปรอิสระ)  กับตัวแปรตาม  สมมติฐานทีต่ัง้ไวอาจถูกหรือ
ผิดก็ได  ซ่ึงทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพือ่สนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานทีต่ั้งไว 
    ความสามารถทีแ่สดงวาเกดิทกัษะแลว คือ สามารถหาคําตอบลวงหนากอนการทดลอง  
โดยอาศัยการสังเกต  ความรูและประสบการณเดิม 
  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏบิัตกิาร  (Defining  Operationally) 
    ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือ
ขอบเขตของคําตางๆ (มีอยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต
หรือวัดได 
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  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling  Variables) 
    การกําหนดตัวแปร หมายถึง การชีบ้งตวัแปรตน ตวัแปรตาม และตวัแปรที่ตองการ
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ 
    ตัวแปรตน หมายถึง  สิ่งที่เปนสาเหตทุําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งที่เราตองการ
ทดลองดูวาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 
    ตัวแปรตาม หมายถึง  สิ่งที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เม่ือตวัแปรตนหรือ
สิ่งที่เปนสาเหตุเปลีย่นไป  ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เปนผลจะเปลีย่นตามไปดวย 
    ตัวแปรควบคมุ  หมายถึง  การควบคุมสิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลือ่น  ถาหากไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื ชี้บงและกําหนดตวัแปรตน ตวัแปรตาม  
และตวัแปรทีต่องควบคุมได 
  12. ทักษะการทดลอง  (Experimenting) 
    การทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบตักิารเพื่อหาคาํตอบหรือสมมตฐิานทีต่ั้งไว 
การทดลองประกอบดวยกจิกรรม 3 ขั้นตอน  คือ 
      12.1 การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริง เพ่ือกําหนด 
    วิธีการทดลอง  ซ่ึงเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    อุปกรณ  หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 
      12.2 การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
      12.3 การบันทกึการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  
ซ่ึงอาจเปนผลจากการสังเกต  การวัดและอ่ืนๆ  
      12.4 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ  
       12.4.1 การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธทีดลองไดถกูตองเหมาะสม 
โดยคํานึงถึง  ตัวแปรตน  ตวัแปรตาม  และตวัแปรทีต่องควบคุมดวย 
       12.4.2 ปฏิบัตกิารทดลองและใหอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
       12.4.3 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
  13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and  
conclusion) 
    การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปรความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะ และ
สมบัติของขอมูลที่มีอยู 
    การตีความหมายในบางครั้ง  อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ 
ดวย เชน ทักษะการสังเกต  ทักษะการคาํนวณ  เปนตน 
    การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด 
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    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื   
      13.1 แปรความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบตัิของขอมูลทีมี่อยูได 
(การแปรความหมายขอมูลที่ตอบงอาศัยทักษะการคํานวณ) 
      13.2 บอความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
    ทักษะดังกลาว เปนทักษะทีใ่ชในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  ในการศึกษา
วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู ซ่ึงสมจิต  สวธนไพบูลย  
(อุดมลักษณ นกพึ่งพุม. 2549: 59; อางอิงจากสมจิต สวธนไพบูลย. 2535: 103) ไดสรุปความ 
สัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังน้ี 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

 ดังนั้น การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนไดรับเน้ือหาความรู
ทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จะตองวัดผลทั้ง 2 ลักษณะ เพ่ือ
ความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยไดนําการจาํแนกพฤติกรรมในการวัดผลเชงิวิทยาศาสตร
ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวา
นักเรียนไดเรยีนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรมดังน้ี (ประวิตร ชูศลิป. 2534: 21 - 31) 
  1. ความรู - ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกี่ยวกบั
ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 
  2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูได เม่ือปรากฏอยูใน
รูปแบบใหมและความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปเปนอีกสัญลักษณหน่ึง 

ปญหาเกี่ยวกับ 
- วัตถุ 

- เหตุการณปรากฏ การณ 
- ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร 
- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
- ขอเท็จริง 
- มโนมติ 
- สมมติฐาน 

- หลักการ 
- กฎ 
- ทฤษฎี 
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  3. การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ ทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมๆ หรือที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
คือ การนําไปใชในชวีติประจําวัน 
  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรูทางวทิยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด การ
คํานวณ การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมติฐาน การกําหนดและควบคุมตวัแปร 
การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การลงความคิดเห็นจากขอมูล 
 จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน  
คือ ความรู - ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ในการสราง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  โดยพิจารณา ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน
วิชาวิทยาศาสตร 

 

4. เอกสารเก่ียวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 4.1  ความรูเก่ียวกับการคิด 
  4.1.1 ความหมายของการคิด 

    นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดในลักษณะ 
ตางๆ ดังน้ี 
    กิลฟอรด (Guilford. 1967: 7) ใหทัศนะการคิดวา เปนการคนหาหลักการโดย
การแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตางๆ หรือขอความจริงที่ไดรับแลวทาํการวิเคราะห เพ่ือหาขอสรุป
อันเปนหลักการของขอความจริงน้ันๆ รวมถึงการนําหลักการไปใช ในสถานการณทีแ่ตกตางออกไป
จากเดิม 
    นอรริส  และ เอนนิส  (Ennis; 1985; Norris; & Ennis.1989) ไดใหความหมายของ
การคิดไววา การคิดเปนกจิกรรมทางสมอง เกิดขึน้ตลอดเวลา การคดิที่เราสนใจในที่น้ีเปนการคดิ
อยางมีจุดมุงหมาย (Directed Thinking)  ซ่ึงเปนการคิดที่นําไปสูเปาหมายโดยตรงหรือคิดคนขอสรุป อัน
เปนคําตอบสําหรับตัดสินใจ หรือแกปญหาสิ่งใดสิ่งหน่ึง การคิดจึงเปนความสามารถอยางหนึ่ง ทางสมอง 
การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซับซอนไมสามารถมองเห็น ไมสามารถสังเกต สัมผัสไดโดยตรง จึงตอง
อาศัยหลักการวัดทางจิตมิติ (Psychometrics) มาชวยในการวัด 
    ครูลคิ และรุดนคิ (Krulik; & Rudnick. 1993: 3) ใหความหมายการคิด เปนความสามารถ  
(Ability) ที่จะเขาถึง หรือนําไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนื้อหา ที่กําหนดใหผูเรียนตองสรางความคิด
เกี่ยวกบัคุณสมบัตเิชิงนามธรรม จากความสัมพันธในสถานการณของปญหา จากนั้น จึงตรวจสอบ
ความถูกตอง และอธิบายยนืยันขอสรุปของเขา ขอสรปุน้ี จะถูกรวมไปไวในรูปของความคิดใหม  
(New Idea) 
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    สมจิต  สวธนไพบลูย (2541: 38) กลาววา  การคิดเปนการนําปญญามาใช  ปญญา  
คือ เครื่องมือของการคิด การคิดสามารถที่จะพัฒนาได การคิดและการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยางลึกซึ้ง
ตอเม่ือผูเรียนไดมีโอกาสจัดกระทํากับวัตถุหรือปรากฏการณตางๆ ดวยตนเอง 
    กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ( 2542: 3) ใหความหมายการคิด  หมายถึง  
กระบวนการทํางานของสมอง โดยใชประสบการณมาสัมพันธกับสิง่เรา และสภาพแวดลอม โดย
นํามาวิเคราะห เปรียบเทียบ สังเคราะห และประเมินอยางมีระบบและเหตุผล เพ่ือใหไดแนวทาง
ในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคใหม 
    พรเพ็ญ  ศรีวิรัตน (2546: 9) สรุปไดวา การคิดเปนความสามารถที่มีอยูในตัวของ
บุคคลทุกคน และจะมีบทบาทเมื่อบุคคลเหลานั้นไดรับขอมูลจากสิ่งแวดลอม แลวเชื่อมโยง เพ่ือ
ตอบสนองออกมาเปนการกระทําขณะเดียวกัน การคิดเปนทักษะที่สามารถพัฒนาไดและไมมีขอบเขต
จํากัด ซึ่งมีความสําคญัตอการเรียนรู เพราะเปนกระบวนการทีบุ่คคลพยามยามหาเหตุผลเพ่ือนําไปใช
ในการแกปญหาที่ประสบในชีวติประจําวัน ดังนั้น การคิดเปนสิ่งที่ควรฝกฝนใหแกเด็กและเยาวชน
ของชาติที่จะนําไปใชในการดํารงชีวิตตอไป 
    เกศณีย  ไทยยถานันดร (2547: 34) สรุปวา การคิดคือ กระบวนการทํางานของสมอง  
ทั้งในสวนทีเ่ปนศักยภาพของสมอง การระลึกถึง สืบสอบ สรางสรรค เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ
และความชัดเจนในสิ่งตางๆ เปนความพยายามที่จะรับรูขอมูลสิ่งตางๆ เพ่ือนํามาประมวลผลเบื้องตน
แลวใชวธิีการที่มีอยูหรือเคยไดรับการฝกฝนมาประมวลสรุปเพ่ือแสดงออกเปนผลผลิตของการคิด  
  จากความหมายของการคิด สรุปไดวา การคิด เปนกระบวนการทํางานของสมอง
ในการปรับโครงสรางโดยการใชประสบการณเดิมที่มีอยูใหสัมพันธกับขอมูลหรือสถานการณใหมที่
ไดรับเพ่ือใหไดแนวทางในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคความคิดใหม 
  4.1.2 ความสาํคัญของการคิด 
    ความสําคัญของการคดิและการพัฒนาการคิดเปนสิ่งสาํคญัสาํหรับการจัดการศกึษา 
จากการประชุมรวมกันของนักการศึกษา เม่ือป 1949 (เชิดศักดิ์  โฆวาสินธุ. 2530: 2; อางอิงจาก  
Bloom; & others. 1972: 207) จําแนกออกเปน 3 ดาน คือ  
      1. การคิด (Cognitive Domain) หมายถึง การเรียนรูดานวิชาการที่ใชกระบวน 
การทางสมองเพื่อกอใหเกิดความรู 
      2. ความรูสึก (Affective Domain) หมายถึง การเรียนรูดานความรูสึก  เพ่ือทํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานจติใจและบุคลกิภาพ 
      3. การปฏบิัตกิาร (Psychomotor Domain) หมายถงึ การเรยีนรูดานทักษะ
อันเปนผลมาจากความสัมพันธ และการแสดงออกของระบบประสาทและกลามเนือ้ 
    จากจุดมุมหมายทั้ง 3 ดาน ดังกลาว นักการศึกษาทีเ่ขารวมประชุมครั้งน้ันจัดใหเปน
จุดมุงหมายหลักที่สําคัญของการจัดการศึกษาไมวาเปนการศึกษาระบบใด จุดมุงหมายดานการคิด
เปนจุดมุงหมายที่กลุมนักการศึกษากลุมน้ีใหความสําคัญเปนอันดับแรก 
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    ฮิลล (Hill. 1984: 184) ไดสรุปแนวคิดของ บลูม เกี่ยวกบัการจําแนกจดุมุงหมาย
ของพฤติกรรมดานการคิด  ไวดังน้ี 
      1. พฤติกรรมดานการคิดสามารถแยกออกเปน 6 ระดับพฤติกรรม คือ  ความรู  
ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 
      2. ระดับพฤตกิรรมดังกลาว มีการจัดเรียงเปนลําดับขั้น  ซ่ึงหมายความวา 
พฤติกรรม ระดับสูงกวาจะมีความซับซอนมากกวาพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ํากวา 
      3. ลักษณะพฤติกรรมที่จัดเรยีงลําดับมีลักษณะเปนการสะสม คือ  พฤติกรรมที่
อยูในระดับสูงกวาซึ่ งรวมลําดับต่าํกวาดวย 
      4. กระบวนการตางๆ ของการจัดลําดบัขัน้ตอนของพฤตกิรรมที่แตกตางกัน
น้ีมีความเปนอิสระจากอายุ  ชนิดของกระบวนการสอนตลอดจนเนือ้หาวิชาโดยทั่วไป 
  4.1.3  ประเภทของการคิด 
    บลูม ไดแยกแยะระบบการคดิของคนตามความสามารถดานความรู การคิด ที่มี
การซับซอนเพ่ิมตามลําดับ 6 ขั้น ดังน้ี 
      1. ความรูความจํา (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึสิ่งที่มี
ความหมายเชงิรูปธรรมและสัญลักษณ 
      2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถทางปญญาในการ
จับใจความสําคัญของเรื่องแลวแปลหรือ ยอ ขยายใหผูอ่ืนเขาใจได 
      3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการนําเอาหลักการ
ตางๆ ไปประยุกตใชในอีกสถานการณหน่ึง 
      4. การวเิคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว
ตางๆ ออกเปนสวนยอยวามีความสัมพันธกันอยางไร 
      5. การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมเรื่องราว
ตางองคประกอบหรือผสมผสานองคประกอบเหลานั้นใหเปนสิ่งใหม 
      6. การประเมินคา (Evaluation) หมายถึง การวินิจฉัยตัดสินคุณคาสิ่งของ  
หรือเรื่องราวใดเรื่องราวหนึ่งโดยอาศัยขอเท็จจริงหรือเกณฑมาตรฐาน 
 4.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห   
  4.2.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห 
    มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไวดังน้ี 
    พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ พุทธศกัราช 2530 (2530: 492) กลาววา  
การคิดวิเคราะหเปนการคิดพิจารณาตรึกตรอง ใครครวญอยางละเอียด รอบคอบ ในเรื่องราวตางๆ 
อยางมีเหตุผล โดยหาสวนดีสวนบกพรองหรือจุดเดนจุดดอยของเรื่องน้ันๆ แลวเสนอแนะสิ่งที่ดี
ที่เหมาะสมนั้นอยางยุติธรรม 
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    บลูม  (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 41 - 44; อางอิงจาก Bloom. 
1976. Taxonomy of Educational  Objective.)  ใหความหมายของการคดิวิเคราะหเปนความสามารถใน
การแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณหรือเรื่องราวหรือเน้ือหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร  มี
ความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหต ุอะไรเปนผล และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
    กูด  (Good. 1973: 680)  ใหความหมายการคิดวเิคราะห  เปนการคิดอยางรอบคอบ
ตามหลักของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง  เพ่ือหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได  ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบที่เกี่ยงของทั้งหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
    สมจิต สวธนไพบูลย (2541: 94) ไดใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปนความสามารถ
ในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ  โดยใชเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ 
    ทิศนา  แขมณี  (2545: 6) กลาววา  ทักษะการคิดวิเคราะห  หมายถึง การแยก
ขอมูลหรือสิ่งใดสิ่งหน่ึงออกเปนสวนยอยๆ แลวใชเกณฑจัดขอมูลออกเปนหมวดหมูเพ่ือใหเขาใจ
และเห็นความสัมพันธของขอมูลในสวนตางๆ 
    สุวิทย มูลคาํ  (2545: 9) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา  หมายถึง  
ความสามารถในการจําแนกแยกแยะองคประกอบตางๆ ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุสิ่งของ เรื่องราว หรือ
เหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น  เพ่ือคนหาสภาพความเปนจรงิ 
    ชาติ  แจมนุช  (2545: 54 - 55) กลาวถึง การคิดเชิงวิเคราะห คือ การคิดที่สามารถ
แยกสิ่งสําเร็จรูป ไดแก  วัตถุสิ่งของตางๆ ที่อยูรอบตัว  หรือบรรดาเรื่องราวหรือเหตุการณตางๆ 
ออกเปนสวนยอยๆ ตามหลักการหรือเกณฑที่กําหนดให เพ่ือคนหาความจริง หรือความสําคัญที่
แฝงอยูภายใน 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะหสามารถสรุปความหมายไดดังน้ี 
  การคิดวเิคราะห หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะขอมูล เหตกุารณ  เร่ืองราว  
หรือสิ่งตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ ตามหลกัฐานหรือขอมูลที่นาเชื่อถือมาสนับสนุน เพ่ือคิดพิจารณา
ไตรตรองอยางรอบคอบ มีเหตุผลกอนที่จะตัดสินใจหรือลงขอสรุป 
  4.2.2  ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
    การคิดวเิคราะหตามแนวของบลูม (ลวน สายยศ. 2539: 41-44; Bloom. 1956)  
กลาววา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตกุารณ  เร่ืองราว  
หรือเน้ือเรื่องตางๆ วาประกอบดวยอะไร  มีความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหตุ  อะไรเปนผล และทีเ่ปน
อยางนั้นอาศัยหลักการอะไร  การวิเคราะหแบงออกเปน 3 อยาง ดังน้ี 
      1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งที่กาํหนดมาใหวาอะไร
สําคัญ  หรือจําเปนหรือมีบทบาทมากที่สดุ  ตัวไหนเปนเหตุ  ตัวไหนเปนผล 
      2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวา ความสัมพันธยอยๆ ของ
เรื่องราวหรือเหตุการณน้ันเกี่ยวพันธกันอยางไร  สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
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      3. วเิคราะหหลักการ  หมายถึง  การคนหาโครงสรางและระบบของวตัถุสิง่ของ  
เร่ืองราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเน่ืองดวยอะไร โดยยึด
อะไรเปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยง  ยึดถือหลักการใด  มีเทคนิคอยางไร  หรือยึดคติใด 
  4.2.3  องคประกอบสําคญัของการคิดวิเคราะห 
    องคประกอบของการคิดวิเคราะห  ไดมีผูกลาวไวดังน้ี 
    เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์  (2549: 26 - 30)  ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิด
เชิงวิเคราะห  ไวดังน้ี 
    1. ความสามารถในการตีความ  เราจะไมสามารถวิเคราะหสิ่งตาง  ๆได  หากไมเร่ิมตน
ดวยความเขาใจขอมูลที่ปรากฏ เร่ิมแรกเราจึงจําเปนตองพิจารณาขอมูลที่ไดรับวาอะไรเปนอะไร
ดวยการตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตุผลแก
สิ่งที่ตองการวิเคราะห  เพ่ือแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งน้ัน  เปนการสรางความเขาใจตอสิ่ง
ที่ตองการวิเคราะหโดยสิ่งน้ันไมตองปรากฏโดยตรง คือ ตัวขอมูลไมไดบอกโดยตรงแตเปนการสราง
ความเขาใจที่เกินกวาสิ่งที่ปรากฏ อันเปนการสรางความเขาใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในขอมูลที่นํามา 
วิเคราะห เกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสิน ยอมแตกตางกันไปตามประสบการณ และคานยิม
ของแตละบุคคล 
    2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห เราจะคิดวิเคราะหไดดีน้ันจําเปน ตองมี
ความรูความเขาใจพื้นฐานในเร่ืองนั้น เพราะความรูจะชวยในการกําหนดขอบเขตการวิเคราะหแจกแจง
และจําแนกไดวาเรื่องนั้นเกีย่วของกับอะไร  มีองคประกอบยอยๆ อะไรบาง  กี่หมวด 
    3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม นักคิดวเิคราะหจะตองมีองคประกอบ
ทั้งสามนี้รวมกัน คือ ตองเปนคนที่ชางสงัเกต สามารถคนพบความผิดปกติทามกลางสิ่งที่ดูอยาง
ผิวเผินเหมือนไมมีอะไรเกิดขึ้น ตองเปนคนที่ชางสงสยั  เม่ือเห็นความผิดปกติแลวไมละเลย  แต
หยุดพิจารณา ขบคิดไตรตรอง และตองเปนคนชางถาม ชอบตั้งคําถามกับตวัเองและคนรอบๆ ขาง
เกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้น เพ่ือนําไปสูการคิดตอเกี่ยวกับเรื่องน้ัน การตั้งคําถามจะนําไปสูการสืบคนความจริง
และเกิดความชัดเจนในประเด็นที่ตองการวิเคราะห 
    4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะหจะตอง
มีความสามารถในการใชเหตผุล จําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจรงิ สิ่งใดเปนความเท็จสิ่งใดมี
องคประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธกันอยางไร 
 4.3 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  สมนึก  ภัททิยธนี  (2546: 144 - 146) กลาววา การวดัการคิดวิเคราะหเปนการใช
วิจารณญาณเพื่อไตรตรอง การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งตางๆ หรือเรื่องตางๆ วามี
ชิ้นสวนใดสําคัญที่สุดของชิน้สวนใดสัมพันธกันมากที่สดุและชิ้นสวนนั้นอยูรวมกันไดหรือทํางาน
ไดเพราะอาศัยหลักการใด  ซ่ึงแบงออกเปน 3 ดาน คอื 
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    1. การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจําแนกวา ชิ้นใด สวนใด  
เรื่องใด เหตุการณใด ตอนใดสําคัญที่สุดหรือหาจุดเดน จุดประสงคสําคัญ  สิ่งที่ซอนเรน 
    2. การวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาความเกี่ยวของระหวางคุณลักษณะ
สําคัญของเรื่องราวของสิ่งตางๆ วาของชิน้สวนใดสัมพันธกันรวมทั้งขอสอบอุปมา อุปมัย 
    3. การวิเคราะหหลักการ หมายถึง การใหพิจารณาดูชิ้นสวนหรือสวนปลีกยอยตาง  ๆ
วาทํางานหรือยึดกันไดหรือคงสภาพเชนน้ันไดวาใชหลักการใดเปนแกนกลาง จึงถามถึงโครงสราง หรือ
หลักหรือวิธีการที่ยึดถือ 
  

5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรยีนการตูน 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  นักวิชาการไดศึกษาการใชการตูนเปนสื่อการสอน มีดังน้ี 
    โซนส (Sones. 1944: 238 - 239) ทดลองกับนักเรียนเกรด 6 และ 7 ชั้นละ 
400 คน โดยใหกลุมทดลองอานการตูนเรื่อง Wonder Woman ซ่ึงเปนเรื่องเก่ียวกับชีวติและงาน
ของ Glara boton และใหกลุมควบคุมอานหนังสือเรียนธรรมดา ผลการทดลองปรากฏวา ในการสอบ
ครั้งแรกคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองสูงกวาคะแนนเฉลีย่ของกลุมควบคุมอยูรอยละ 10 - 30 แต
เม่ือใหกลุมควบคุมไดอานหนังสือการตูนบางปรากฏวาคะแนนการสอบครัง้ที่สองสูงกวาเดิมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนกลุมที่ใหอานแบบเรียนธรรมดากับทําคะแนนไดไมสูงกวาครั้งแรกมากนัก  
และเขาไดสรุปผลการทดลองไวประการหนึ่งวา กลุมทดลองไดเรียนรูไปมากที่สุดเทาที่จะสามารถ
เรียนได แลวจากการอานหนังสือในครั้งแรก การอานแบบเรียนครั้งหลงัจึงไมมีผลตอการเรียนรู และ
การเรียนและการทดสอบครั้งที่สองมากนัก ในขณะที่กลุมควบคุมยงัเรียนรูไดไมถึงจุดอ่ิมตัว แตสามารถ
ไปถึงจุดนั้นไดเม่ือไดอานหนังสือการตูนแสดงใหเห็นวาหนังสือการตูนชวยใหเด็กเรียนรูไดดีกวา
การอานแบบเรียนธรรมดา 
  งานวิจัยในประเทศ 
               สุรางครัตน ณ พัทลุง (2521: 37 - 37) ไดศกึษาเปรียบเทีย่บผลสัมฤทธิใ์นการเรียน
วิชาสุขศึกษาของนักเรยีนชัน้ประถมปที่ 7 โดยใชหนังสือการตนูประกอบการสอนกับการสอนแบบเดมิ
ทดลองกบันักเรียน 60 คน กลุมทดลองเรียนจากหนังสือการตูน  กลุมควบคุมเรียนจากการสอนแบบเดิม 
ผลการศึกษา พบวา  กลุมที่ใชหนังสือการตูน ในการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนสูงกวากลุม
ที่เรียนโดยใชการสอนแบบเดิม 
                 มณีรัตน พรหมสุวรรณศิริ (2521: 180) ทําการศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ 
ในการเรียนวชิาการใชหองสมุดของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชบทเรียนโปรแกรม
การตูนสี กับการสอนตามปกติ กลุมตวัอยางเปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 - 5 จํานวน 60 คน
กลุมทดลองสอนโดยใชบทเรยีนโปรแกรมการตูนสี กลุมควบคุมวธิีบรรยาย อภิปราย และอุปกรณอ่ืน  ๆ
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ผลการศึกษา พบวา ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนโปรแกรมการตูน 
และนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนตามปรกติไมแตกตางกัน 
            ประเสริฐ มาสปุรีด์ิ  (2522: 31 - 32)  ศึกษาเปรียบเที่ยบผลสัมฤทธิใ์นการเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมปที่  2 โดยการสอนดวยหนังสือการตูน กับการสอนตามปกติ  พบวา กลุมที่
เรียนดวยวิธีสอนโดยใชหนังสือการตูน มีคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวย
วิธีสอนตามปกต ิ
    มนตรี แยมกสิกร (2523: 56 - 165) เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนดาน
พุทธิพิสัยในวชิาสุขศึกษาของนักเรียนชั้น ป.4 ที่เรียนจากแบบเรียนสําเร็จรูปเชิงเสนการตูน แบบเรียน 
สําเร็จรูปเชิงเสนธรรมดา ทดลองกับนักเรียน 135 คน ปรากฏวาแบบแรกมีปริมาณการเรียนรู พฤติกรรม
ดานความรูความจํา ความเขาใจ สูงกวา 
    สุนทร  เชยชืน่ (2524: 144) ทดลองกับนักเรียน 60 คน โดยใชหนังสือการตูน 
กับกลุมควบคมุ ผลปรากฏวา กลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชหนังสือการตูนประกอบการเรยีน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากลุมทีไ่มไดใชหนังสือการตูน 
    เกษม จงสูงเนิน (2533: 68 ) ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนทีเ่รียนดวยการใช กับไมใชหนังสือการตูน ประกอบการเรียน ในการสอนตามคูมือครู 
สสวท. พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางกานเรียนแตกตางกัน โดยแบบใชการตูน คะแนนเฉลี่ยสูงกวา 
  จากผลการวิจัยของนกัการศกึษาทั้งใน และตางประเทศ พบวา การนาํบทเรยีนการตนู
มาใชประกอบการเรียนการสอน จะมีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนสูงกวาแบบธรรมดา แตงานวิจัยบางฉบบั
พบวา ไมแตกตางกัน ดังน้ัน ผูวิจัย จึงสรางบทเรียนการตูนมาใชประกอบการเรียนการสอน 
 5.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  งานวิจัยตางประเทศ 
    โอลาลินอย (Olarinoye. 1979: 4848 - A) ไดทําการวิจัย เพ่ือเปรียบเทียบผล
การสอน 3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที ่ มีการชีแนวทาง การสอนปกต ิและแบบ
สืบเสาะหาความรูที่ มีนักเรียนเปนผูดําเนนิการเอง ในวชิาฟสิกส โดยกลุมควบคุมไดรับการสอน
แบบปกต ิกลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที ่ มีการชี้แนวทาง กลุมทดลอง
ที่ 2 ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรูที่ มีนักเรียนเปนผูดําเนนิการเอง ผลการวิจัย พบวา 
ทั้ง 3 กลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
    คอลลินส (Collins. 1990: 2783 - A) ไดทําการวิจัยเรื่อง รูปแบบการสอนโดยใช 
การสืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิว และเกรดคณิตศาสตร
เปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 ครั้ง  ๆละ 5 นาที่ ซ่ึงเนื้อหาในการอภิปรายเปน
เน้ือหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั้งสองกลุมจัดใหมีการสืบ เสาะตลอดเวลา นอกจากนี้ยังจัด
ประสบการณตางๆ เชน จัดฉายภาพยนตร และตั้ง ปญหาตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลอง
ไดคะแนนเฉลี่ย 6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน ซ่ึงผลการวิจัยแตกตางกันอยางมีนัย สําคัญทางสถิติ 
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  งานวิจัยในประเทศ 
    มนมนัส สุดสิน (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดวเิคราะหวิจารณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูประกอบการเขยีนแผนผังมโนมต ิโดยทาํการศึกษากบันักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที ่2 
ภาคเรียนที่ 1 ป การศึกษา 2543 โรงเรียนสาธิตสถาบนัราชภัฏสวนสุนันทา เขตดุสิต กรุงเทพฯ 
จํานวน 60 คน ผลการศึกษา พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ประกอบการเขียน
แผนผังมโนมติกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร ดานความรูความจํา ดาน
ความเขาใจ ดานนําไปใช ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร และมีความสมารถในการคดิ
วิเคราะหวิจารณแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ ระดับ .01 
    อาภาพร สิงหราช (2545: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ประกอบการ
ใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม โดยทําการศึกษากับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียนศรีลาจารพพัิฒน ภาคเรียนที่ 2  ป การศึกษา 2544 จํานวน 72 คน 
ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรยีนที ่ ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติ กับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคัญทางสถติิที ่ระดับ .05 และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ ไดรับ การสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติ กับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
    อรอุมา กาญจนี (2549: บทคัดยอ) ไดทําการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
และจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง
PDCA และแบบสบืเสาะหาความรู โดยทําการศึกษากบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ฝายมัธยม) ภาคเรยีนที ่ 1 ปการศกึษา  2549 ทั้งหมด 2 หองเรียน
จํานวน 60 คน ผลการวิจัย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามแนวทาง PDCA กับแบบสบืเสาะหาความรูแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคญัทางสถติิที ่ระดับ .05 
 5.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  งานวิจัยตางประเทศ 
    เลแมน คารเตอร; และคาเล (มนมนัส สุดสิน. 2543: 37; อางอิงจาก Lehman 
Carter; & Kahle. 1985: p. 39) ทําการวจัิยผลของการใชแผนผังมโนมติ รูปตวัว ีและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยาของนักเรียนผิวดําระดับมัธยมศึกษา โดย
เปรียบเทียบกบัการสอนแบบปกต ิ ผลการวจัิย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลอง
กับกลุมควบคุมไมแตกตางกันและ พบวา ปจจัยที่ทําใหผลการทดลองไมแตกตางกันอาจเนื่องมาจาก
สาเหต ุดังน้ี 
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      1. ความไมเทาเทียมกันของกลุมที่ ใช ซ่ึง เปนรูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 
      2. ครูและนักเรียนไมคุนเคยกับการสอนแบบใชแผนผังมโนมติรูปตัวว ี
      3. ระยะเวลาของการทดลองอาจสัน เกินไป 
      4. แบบทดสอบยากเกินไป 
    นาบอร (Nabor. 1975 - A) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนในระดับเกรด 5 และเกรด 6 โดยใชแบบทดสอบ Lowa test of Education 
Program: Science วัดความสามารถในการแกปญหา และใชแบบทดสอบ Lowe test of Basic 
Skills From 5 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
จะมีความสามารถในการแกปญหาไดดีกวานักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ 
  งานวิจัยในประเทศ   
    สุมาลี บัวเล็ก (2541: บทคดัยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนแบบรวมมือและการสอนตามคูมือครู พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนทีใ่ชกระบวนการเรียนแบบรวมมือ กับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .05 โดยกลุมที ่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการเรียนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากลุมที ่สอนตามคูมือครู 
    มนมนัส สุดสิ้น (2543: 87) ไดศึกษา ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร และความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหวิจารณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบกับการเขียนผังมโนมติ ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหวิจารณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบกับการเขียนผังมโนมติแตกตางกัน 
    มณีรัตน  เกตุไสว  (2540: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลอง
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาฟสิกส ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วชิาฟสิกสไดมโนมติทางวิทยาศาสตรของผูเรียนที่ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมทดลองที่ผูเรียน
ออกแบบการทดลองและปฏิบัติการทดลองตามที่ไดออกแบบไวพรอมทั้งเลือกรูปแบบการบันทกึ
ขอมูลจากการทดลองแตกตางจากกลุมที่ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมการทดลองตามคูมือ
ผูสอน 
    สุมาลี  โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และเชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรยีนวิทยาศาสตร 
ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวจัิย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุด
การเรียนวิทยาศาสตร ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ ระดับ .01 
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 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยทําการศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน จากการทดสอบกอนและ
หลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเรือ่งโครงสราง
และหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เก่ียวของกับสัตว สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 5.4 งานวิจัยเกี่ยวการคิดวเิคราะห 
        งานวิจัยตางประเทศ 
    เรย (Ray. 1978: 3220 - A) ไดวิจัยเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามระดับที่ต่ํา
กับคําถามระดับสูง ในการสอนวิชาเคมีที่มีความมีเหตุผลเชิงนามธรรม และการคิดอยางมีเหตุผล 
(Abstract Reasoning and Critical Thinking) ของนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 2 กลุม  ๆละ 54 คน 
โดยจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกันหมด กลุมที ่1 สอนดวยคําถามระดบัต่ํา ผลการวจัิยพบวา กลุม
ที่สอนดวยคําถามระสูงสามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบในเรื่องของมีเหตุผลเชิงนามธรรม และคดิ
อยางมีเหตุผลไดมากกวาอีกกลุมหน่ึง 
    ลัมพคิน (Lumpkin. 1991: 3694 - A) ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะห
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนระดับ 5 และ 6 ผลการวิจัย 
พบวา เม่ือไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลว นักเรียนระดับ 5 และ 6 มีความสามารถดานการคิด
วิเคราะหไมแตกตางกัน นักเรียนระดับ 5 ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาไมแตกตางกัน สาํหรับนักเรียนระดับ 6 ที่เปนกลุมทดลอง มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสงัคมศึกษาสูงกวากลุมควบคุม 
    รีด (Reed. 1999: 4039 - A) ไดศึกษาผลแบบจําลองความคิดอยางมีวิจารณญาณ
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ในการวิเคราะหเอกสารจากแหลงตางๆ รวมทั้งการแปล    
ความหมาย การใหเหตผุลและการคิดอยางมีวจิารณญาณในการศกึษาวชิาประวตัศิาสตร ผลการวิจัย พบวา 
      1. ความสามารถในการคิดเชิงประวตัิศาสตรของนักศึกษาและการคิดอยางมี
วิจารณญาณพัฒนาไดดีขึ้นภายใน 1 ภาคการศึกษา 
      2. ความรูในเรื่องประวัตศิาสตร จะพัฒนาดีขึ้น เม่ือไดรับการฝกฝนการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ 
      3. เพศ และวัยไมไดมีบทบาทสําคัญใด  ๆในการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  งานวิจัยในประเทศ 
    ภัทราภรณ พิทักษธรรม (2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห และเจตคตติอวชิาสังคมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 5 
ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตามคูมือครู 
ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิ
มโนทัศน มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
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    อุไร มะวิญธร (2544: 84) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน การคิดวเิคราะห 
เชิงวิจารณญาณ และพฤตกิรรมการทํางานกลุม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ทีไ่ดรับการสอน
ดวยการใชประสบการณกับคูมือครู ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่เรียนโดยการสอนการใชประสบการณ
กับคูมือครู มีการคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
    ระพินทร ครามมี (2544: 80) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนวชิาสังคมศึกษา โดย
การสอนตามแนวคอนสตรคัติวิซึมกบัการสอนแบบแกปญหา ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่เรียน 
โดยการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล
เชิงวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงแบบทดสอบที่ใชวดัความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห ประกอบดวยชนิดขอคําถาม 2 ชนิด ไดแก ชนิดขอคําถาม 
แบบการคิดวิเคราะหคําอธบิาย และชนิดขอคําถามแบบเหตุผลเชิงตรรกะจากผลการวจัิยทั้งในประเทศ
และตางประเทศ กลาวไดวา การจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณใหผูเรียน ไดฝกการคิดวเิคราะห 
สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเอง และคิดเปนกลุมไดน้ัน เปนการฝกใหผูเรียนพัฒนาความสามารถ
การคิดวิเคราะห เพ่ือแกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงในปจจุบันนี้ 
ผูเรียนที่อยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาโดยเฉพาะในชางชั้นที่ 3 เปนระดับชั้นที่มีความสําคัญอยางมาก 
ที่จําเปนจะตองเนนและฝกฝนใหผูเรียนนั้นมีความสามารถในการคิดวเิคราะหใหมาก เพราะนักเรียน
ในระดับน้ี จะมีพัฒนาการทางสมองที่กําลังจะกาวหนาเปนผูใหญที่ดี ที่มีความรูความสามารถ สามารถคิด
วิเคราะหแยกแยะความสําคญัของสิ่งตางๆ ไดดีและเตบิโตเปนผูใหญที่มีคุณภาพตอไป 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

  
 ผูวิจัย ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน
เพ่ือใหการวิจัยบรรลุผลตามจุดมุงหมายที่กําหนด  ผูวิจัยไดดําเนินการคนควาตามหัวขอ  ดังตอไปน้ี 
  1. ประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง 
  2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัย 
  3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  4. การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 
2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 5 หองเรียน ซ่ึงแบงเปนแผนการเรียน
ที่เนนวทิยาศาสตร เนนคณิตศาสตร และเนนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร รวมทั้งหมด 250 คน 
โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรใกลเคียงกนั 
 กลุมตวัอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที่ 1              
ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน
ทั้งหมด จํานวน 50 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนหนวยการสุม (Simple Unit) 
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนเนื้อหาจากหลักสูตรสถานศึกษาในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 1: สิ่งมีชีวติกบักระบวนการดํารงชวีติ หนวยการเรยีนรู
ที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว    
 

ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการทดลอง คอื ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โดยใชเวลา 4 สัปดาห  ๆละ 
3 คาบๆ ละ 50 นาที รวม 12 คาบ  
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แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย แบบ 
One-Group Pretest – Posttest Design (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2531: 216) 
โดยมีรูปแบบ  ดังน้ี 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
    

(R)E T1 X T2 
    

 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  (R)E แทน กลุมตัวอยางที่ไดมาโดยการสุมอยางงาย 
  T1  แทน การทดสอบกอนเรียน  (Pretest) 
  X  แทน การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน 
  T2  แทน การทดสอบหลังเรียน  (Posttest) 
 

การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีประกอบดวย 
  1. บทเรียนการตนู ผูศึกษาผลติขึ้นเอง และใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
  2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เรื่อง โครงสราง
และหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  
  3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
  4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห 
 ข้ันตอนการสรางบทเรียนการตูน 
  1.วิเคราะหสาระการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที1่สิ่งมีชีวิตกบั
กระบนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกาย และ
พฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ โรงเรียนอัสสัมชัญ 
  2. เขียนโครงเรื่อง (Scrip)  
  3. กําหนดลักษณะตัวการตูน และรางรูปเลม 
  4. เขียนบทเรียนการตูน และรายละเอียดของบทเรียนการตูน 
  5. วิธีการหาคุณภาพของบทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร 
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   5.1 นําบทเรียนการตูนที่สรางขึ้น ไปใหผูเชีย่วชาญทางการสอนวิทยาศาสตร  จํานวน 
3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา ภาษาที่ใช ความเหมาะสมของกิจกรรม ตลอดจนขอบกพรอง
ตางๆ โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) แลวเลือกใชสวนที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง  
0.50 - 1.00  แตถาสวนใดมีคาดัชนีความสอดคลองต่ํากวา 0.50 ก็นํามาแกไขตามขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ (พวงรัตน ทวีรัตน.  2538: 117) มีคาระหวาง 0.67 - 1.00 
   5.2 นําบทเรยีนการตูนทีป่รับปรุงแกไข แลวทดลองใชกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม โดยผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
    5.2.1 ทดลองกับผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน  
3 - 5 คน ซ่ึงมีระดับความสามารถ เกง ปานกลาง ออน เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ มาปรับปรุง แกไข 
    5.2.2 ทดลองใชกบัผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 
3 กลุม กลุมละ 10 คน ซ่ึงมีระดับความสามารถ เกง ปานกลาง ออน เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ 
มาปรับปรุง แกไข 
   5.3 นําบทเรียนการตูนที่ไดปรับปรุงแลวตามขอ 5.2.1 และ 5.2.2 นําไปทดลอง 
ใชกับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
    การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนการตูน พิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบทายบทเรยีนการตูนของนักเรียนจากขอ 5.3  โดยใชเกณฑ
มาตรฐาน 80/80    
    80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามใน
บทเรียนการตนู ไดคะแนนไมต่ํากวา 80 % 
    80 ตวัหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบ
หลังใชบทเรียนการตูน ไดคะแนนไมต่ํากวา 80 % 
    เม่ือพิจารณาขอมูล 80 ตัวแรก และ 80 ตวัหลัง ถาไดตามเกณฑมาตรฐาน  
80/80 ถือวาเปนบทเรียนการตูนที่สมบูรณ แตถาไมถงึเกณฑ 80/80 ถือวาเปนบทเรียนการตูนที่
ไมสมบูรณ  ตองปรับปรุงแกไข 
    ไดคาประสิทธภิาพของบทเรียนการตูน 80.90/90.95 
   5.4 นําบทเรียนการตูนที่มีประสิทธิภาพไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่เปนกลุมตวัอยาง 
 ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรมัธยมศกึษา ของสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตร และเทคโนโลยี 
  2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระการเรียนรู
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป สําหรบัสาระที่ 1: สิ่งมีชวีติกับกระบนการดํารงชวีติ หนวยการเรียนรู
ที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว    
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   3. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 
    4. วิเคราะหสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 1: สิ่งมีชีวติกับ
กระบนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆในรางกาย และพฤติกรรม
ที่เกี่ยวของกับสัตว  ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนอัสสัมชัญ เพ่ือกําหนดจุดประสงคการเรียนรู
และสาระการเรียนรู โดยมีหัวขอ ดังตอไปนี้ 
   4.1 ระบบยอยอาหารของสัตว 
   4.2 ระบบหมุนเวียนในเลือด 
   4.3 ระบบหายใจ 
   4.4 ระบบขบัถาย 
   4.5 ระบบประสาทในสตัว 
   4.6 ระบบสืบพันธในสตัว 
   4.7 ระบบโครงกระดูกและการเจริญเติบโตของสัตว 
   4.8 พฤติกรรมและความหมายของพฤตกิรรมสัตว 
   4.9 กลไกการเกิดพฤติกรรมของสัตว 
   4.10 พฤติกรรมของคนและสัตวทีต่อบสนองตอสิ่งเราภายนอก 
   4.11 พฤติกรรมแบบตางๆในคนและสัตว 
   4.12 พฤติกรรมทางสังคมของสัตว 
     5. จัดทําแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไว  ซ่ึง
แผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
   5.1 สาระสําคัญ 
   5.2 มาตรฐานการเรียนรู 
   5.3 ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั 
   5.4 จุดประสงคการเรียนรู 
   5.5 สาระการเรียนรู 
   5.6 กระบวนการจัดการเรียนรู ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
   5.7 สื่อการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 
   5.8 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 วิธีการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูโดย 
  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาความสอดคลอง
ระหวางรูปแบบการสอน กับจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และขั้นตอนการดําเนินการจัดการเรียนรู
เพ่ือวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองที่มีคาตั้งแต.50 
ขึ้นไป พบวา คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 1 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เร่ือง 
โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤตกิรรมที่เกี่ยวของกับสัตว ผูวจัิยไดดําเนินการ
สรางแบบทดสอบมีขั้นตอน ดังน้ี 
   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสรางแบบทดสอบ และ
การเขียนขอสอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
   2. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศกึษาปที ่ 2 เรื่อง โครงสรางและหนาทีข่องระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของ               
กับสัตว  โดยแบงพฤติกรมตางๆ ออกเปน 4 ดาน คือ 
    2.1 ดานความรู – ความจํา  
    2.2 ดานความเขาใจ   
     2.3 ดานการนําไปใช   
    2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กีย่วของกบัสตัว แบบเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 50 ขอ 
   4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ไปให ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิชาวทิยาศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเชีย่วชาญทางการวัด และ
ประเมินผล 1 ทาน ตรวจสอบลักษณะของคําถาม ตัวเลือก ภาษาที่ใช โดยใชดัชนีความสอดคลอง
ระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง 
0.67 - 1.00 
   5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ที่ไดรับการตรวจแกไขแลว ไปทดสอบกบันักเรียนที่เรียนเรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ 
ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว มาแลว ทีไ่มใชกลุมตวัอยาง จํานวน 100 คน  
   6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ไปตรวจใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับขอที่ตอบถูก และให 0 คะแนนสําหรับขอที่
ตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบ 
   7. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (P) และหาคา
อํานาจ (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดย
ใชเทคนิค 27 % ของ จุง เตหฟาน คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 
และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จาก 50 ขอ  คัดเลือกไวจํานวน 30 ขอ แบบทดสอบมีคา
ความยากงายระหวาง 0.59-0.72 และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.37 - 0.67  
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   8. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวแลว จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียน
เร่ือง  โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตวมาแลว  ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใชสูตร K - R 20 ของ 
คูเดอร – ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 123) ไดคาความเชือ่ม่ัน 0.74 
   9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
ไปใชกับกลุมตัวอยางสําหรบัการวิจัยตอไป 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ให 
นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวโดยการกากบาท (×) ลงในชอง ก ข ค หรือ ง 
ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางขางลาง 
 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอน้ันๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลีย่น ก เปน ค 
 
 
   
 
 2. ใชเวลา 50 นาที 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 4. เม่ือหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ที่กรรมการคุมสอบ 
 
 ดานความรู-ความจํา 
 (0)  ทางเดินออาหารของสัตวชนิดใดไมสมบูรณและชนิดใดสมบูรณเปนพวกแรก   
  ก. พลานาเรียและพยาธติวักลม 
  ข. ปลาและพลานาเรีย 
  ค. ปูและกบ 
  ง. ไสเดือนดินและแมลง 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     
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 ดานความเขาใจ 
 (00) พิจารณากราฟแลวตอบคําถาม  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 สัตวกลุมใดมกีารเจริญเติบโตเปนไปตามกราฟดานบน 
  ก. แมลง  กุง  ปู 
  ข. ปลา  กบ  เตา 
  ค. นก  คางคาว  แมลง 
  ง. กั้ง  กิ้งกา  ไก 
 
 ดานการนําไปใช 
 (000) ปลาชนดิใดที่สามารถผสมพันธุกันไดโดยไมตองอาศัยนํ้าเปนตวักลาง 
  ก. ปลาชอน 
  ข. ปลาหมอ 
  ค. ปลาเข็ม 
  ง. ปลาดุก 
 
 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 (0000) วิธีการปองกันการระบาดของโรคไขเลือดออกที่ดีที่สุดโดยกระทบกระเทือนตอ
ระบบนิเวศนอยที่สุด  
  ก. ใชสารฆาแมลงฉีดพน ทําลายตวัเต็มวยัของยุงทุกชนิด 
  ข. รณรงคใหทุกคน ชวยกนักําจัดแหลงวางไขของยุงลาย 
  ค. พยายามแพรพันธุปลาชนิดที่กินลูกน้ําเพิ่มขึ้น 
  ง. รณรงคใหทุกคนนอนกางมุงปองกันยุงกัน 
 

น้ําหนัก (g) 

อายุ (วัน) 
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 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดําเนินการสรางตามขั้นตอน
ดังน้ี 
   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห  วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน
ขอสอบ หนังสือการวัดและประเมินผล เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห 
   2. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ประกอบดวย 3 ดาน ดังน้ี ดานการวิเคราะหความสําคัญ ดานการวเิคราะห
ความสัมพันธ ดานการวิเคราะหหลักการ ในแตละขอจะมีคําตอบทีถ่กูเพียงขอเดียว การตรวจให
คะแนน ถาตอบถูกใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดใหขอละ 0 คะแนน คะแนนของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหคิดจากผลรวมของขอสอบที่ถูกตอง 
   3. วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห นําแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบลักษณะ
การใชคาํถาม ตัวเลือก ความถูกตองดานภาษาและความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห แลวนํามาปรับปรุงแกไข คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยมี
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5 หรือมากกวา 0.5 ขึ้นไป จํานวน 30 ขอไดผลระหวาง 
0.67-1.00  แลวนําขอเสนอแนะมาแกไขปรับปรุง 
    3.1 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะหทีป่รับปรุงแกไข
แลวนําไปทดสอบกับนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน 
    3.2 นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูก
ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบ ให 0 คะแนน เม่ือตรวจรวมคะแนนเรียบรอย
แลวนํามาวเิคราะหดังน้ี 
     3.2.1 หาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน  
เลือกขอที่มีคาความยากงายอยูระหวาง  0.20 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป  จํานวน  
30 ขอ พบวามีความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.29 - 0.79 และอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0,22 - 0.62  
     3.2.2 นําแบบทดสอบทีค่ัดเลอืกไว ทดสอบใชกบันักเรียนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 2 ที่ไมไดเปนกลุมตวัอยาง จํานวน 100 คน คํานวณหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั  
โดยใชสูตร K – R 20 ของ Kuder and Richardson (พวงรัตน ทวีรัตน.  2540: 123) ไดคาความ
เชื่อม่ัน 0.72 
    3.3 นําแบบทดสอบที่มีประสิทธภิาพไปใชกับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
โรงเรียนอัสสัมชัญ  เขตบางรัก จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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ตัวอยางแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ให 
นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวโดยการกากบาท (×) ลงในชอง ก ข ค หรือ ง 
ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางขางลาง 
 
 
 
 
 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอน้ันๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลีย่น ก เปน ค 
 
 
 
 
 2. ใชเวลา 50 นาที 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 4. เม่ือหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ที่กรรมการคุมสอบ 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 1 – 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดานการวิเคราะหความสาํคัญ  
 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
ปจจุบันอุณหภูมิโดยเฉลีย่ของโลกสูงขึน้ จากปจจัยหลาย

ประการดงันี้ การปลอยควนัพิษจากโรงงานอตุสาหกรรมโรงไฟฟา
และไอเสยีจากรถยนตที่ใชน้าํมันเปนเชื้อเพลิงหรือการเผาไหม 
ที่ไมสมบรูณของเครื่องยนตทําใหมีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดแพรกระจายอยูในอากาศเปนจํานวนมาก
และที่สําคัญไปกวานั้นคือปาไมถกูทําลายไปเกอืบทกุแหงบนโลก 
ตลอดจนการใชสารเคม ีในการทําการเกษตรเปนผลกระทบที่ทํา
ใหน้ําแขง็ขั้วโลกละลาย เกดิน้ําทวมฉับพลัน เกิดโรคระบาดใน
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 (0) ขอความขางตนกลาวถึงเรื่องใด 
  ก. ความเครียด 
  ข. ปาไมถูกทาํลาย  
  ค. อุณหภูมิของโลก 
  ง. กาซคารบอนไดออกไซด 
 
 ดานการวิเคราะหความสมัพันธ  
 (00) สาเหตุทีท่ําใหเกิดความเครียด คือ ขอใด 
  ก. นํ้าทวม  
  ข. อากาศรอน 
  ค. ปาไมถูกทําลาย 
  ง. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
  
 ดานการวิเคราะหความสมัพันธ  
 (000) ขอความใดกลาวถูกตอง 
  ก. ตนไมชวยทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 
  ข. ตนไมเปนสาเหตุที่ทําใหนํ้าทวมโลก 
  ค. ตนไมชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
  ง. ตนไมทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิม 
 
 ดานการวิเคราะหหลักการ 

 (0000) ขอใดไมใชสาเหตทุีท่ําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
  ก. นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
  ข. การเผาไหมที่ไมสมบูรณของเครื่องยนต 
  ค. การใชสารเคมีของเกษตรกร 
  ง. การปลอยควันของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการทดลอง ดังน้ี 
  1. สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจับฉลากหองเรียนมา 1 หอง (จํานวน 
นักเรียน 50 คน) จากจํานวนนักเรียน 5 หองเรียน 
  2. แนะนําวิธีการและบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอน 
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  3. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  4. ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมสรางองคความรูเปนเวลา 4 สัปดาห 
รวม 12 คาบ 
  5. เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูตามกําหนดแลว ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest)   
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห 
  6. ตรวจผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการ ในการคิดวิเคราะหแลวนําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานตอไป  
 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนใชการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน กอนเรียนและหลังเรียน โดยการ
วิเคราะหคะแนนเฉลี่ย t – test Dependent Sample 
 2. ศึกษาความสามารถในการการคิดวิเคราะหของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือใหการวิจัยบรรลุผลตามจุดมุงหมาย 
กอนเรียนและหลังเรียน โดยการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ย t – test Dependent  Sample  
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติพื้นฐาน 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ.  2538: 73) 
   

        X   =   
N

X∑  

 
    เม่ือ   X   แทน   คาเฉลีย่ของคะแนน 

      ΣX  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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   1.2 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ.  2538: 79) 
 
 
         S.D. =      
 
 
   
  เม่ือ  S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    ΣX   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    ΣX2     แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกาํลังสอง 
           N   แทน   จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 
   1.3 หาคาความแปรปรวน โดยคํานวณจากสูตร  
 

 

จากสูตร   2S  = 
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

XXN
  

  
  เม่ือ   2S   แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 
   ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ( )2X∑  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   N    แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
  2. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 
    สถิติทีใ่ชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ  
   2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมที่ตองการวดัของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห โดยใชดัชนีความสอดคลอง (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540: 117) 
 

  จากสูตร IOC = 
N

R∑  

 

( )
( )1

22

−ΝΝ

−Ν ∑ ∑ XXNΣX2  -  (ΣX)2 

     

    N( N-1 ) 
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  เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา 
        ทั้งหมด 
     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   2.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห วิเคราะห
ขอสอบเปนรายขอ (Item Analysis) โดยแบงกลุม 27% กลุมสูงและกลุมต่ํา แลวเปดตารางสําเร็จรูป
ของ จุง เตห ฟาน  (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 200) 
 

   จากสูตร p = 
N
R  

 
  เม่ือ   p แทน   คาความยากงาย 
     R แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันถกู 
     N แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันทั้งหมด 
 

  จากสูตร r    = 

2
N

RR LU −  

 
  เม่ือ   r  แทน   คาอํานาจจําแนก 
     UR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
     LR   แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
     N  แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

   2.3 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร K.R - 20 ของ Kuder; &  
Richardson  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 123) 

 

   จากสูตร ur  = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 tS

pq
k

k  
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  เม่ือ  ur  แทน   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    k  แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p แทน   สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
        

จํานวนของคนที่ทําถูก 
         = 

จํานวนคนทั้งหมา 
     q แทน   สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ 
       = 1-p 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

    2.4 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใช
บทเรียนการตนูที่สงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร 21 / EE  (เสาวนีย สิกขาบณัฑิต. 
2528: 295) 

 

  สูตรที่ 1    1E   = 100×

∑

A
N

X

 

 
  เม่ือ        1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในแผนการจัด  
         การเรียนรูคิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจาก 
         การทําแบบฝกหัดและหรือการประกอบกิจกรรม 
         ระหวางเรียน 
     ∑ X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดและหรือการ 
         ประกอบกิจกรรมระหวางเรยีน 
     N  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
     A  แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน  และ 
         หรือกิจกรรมการเรียน   

 

 สูตรที่ 2     2E   = 100×

∑

B
N

X
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  เม่ือ  2E   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ(พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยน 
        ในตวัผูเรียนหลังจากการเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรู 
        คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบ 
        หลังเรียนและหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
    ∑ X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลังเรียนและหรือการ 
        ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
    N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
    B  แทน   คะแนนเต็มของสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 
 
  
 3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน โดยใช 
t-test for  dependent samples (พวงรัตน   ทวีรัตน.  2540: 165 - 167) 
  

    t  = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 
 
  เม่ือ  t  แทน    คาวิกฤตทีใ่ชในการพิจารณาการแจกแจงคา t 
    D   แทน    ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
    ∑D   แทน     ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
         ทดสอบกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ 
         สืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
    ∑ 2D  แทน    ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
         ทดสอบกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ 
         สืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
    N  แทน   จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครัง้แรก 
         และครั้งหลัง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยใหใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูลดังน้ี 
            n       แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
           Χ       แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนของกลุมตัวอยางจากการทดลองกอน 
       เรียนและหลังเรียน 
  S.D.    แทน        คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
          ΣD    แทน       คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง 
       เรียนยกกําลังสอง 
          Σ D2  แทน       คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง 
       เรียนยกกําลังสอง 
                t        แทน       คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – test แบบ dependent 
  **   แทน   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลขอมูล  ผูวจัิยไดเสนอตามลําดับดังน้ี 
  1. ผลการศกึษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนูกอนเรียนและหลังเรียน 
  2. ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่2 ที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน กอนเรียนและหลงัเรียน 
 1.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตนูกอนเรียนและ
หลังเรียน 
  ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนเรียนและ
หลังเรียนมาศกึษาเปรียบเทยีบผลตางโดยใชวธิีทางสถติิแบบ t-test dependent samples ตาม
สูตรของ พวงรัตน ทวีรัตน (2543: 165 - 167) ไดผลดังแสดงในตาราง 2 
 
 
 
 



 57 

ตาราง 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลงัเรยีนที่ไดรับการจัด  
     การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n Χ  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรียน 50 15.52 4.21 

คะแนนหลังเรยีน 50 21.8 3.96 
30.83** 

     

 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 2 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร กอนเรียน และ
หลังเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิด
วิเคราะห มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
 2.  ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนเรียนและหลงัเรียน ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
  ผูวิจัยไดนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งกอนเรียน
และหลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริม
การคิดวิเคราะห มาเปรียบเทียบกันโดยวิธีทางสถิต ิ t – test แบบ dependent ไดผลดังแสดงใน
ตาราง 3 
 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน ที่ไดรับการ 
     จัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n Χ  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรียน 50 15.70 4.68 

คะแนนหลังเรยีน 50 23.22 3.66 
22.63** 

     

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 3 แสดงวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใช
บทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห มีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 
 



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนผังมโนมติ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตนู เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1. นักเรยีนทีไ่ดรับการ จัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน  เพ่ือ
สงเสริมการคิดวิเคราะหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรยีนทีไ่ดรับการ จัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน  เพ่ือ
สงเสริมการคิดวิเคราะหมีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนอัสสัมชัญ             
เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 50 คน ซ่ึงไดจากการสุม
อยางงาย (Simple Random Sampling) 
 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  2.1 บทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห 
  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 3. วิธีการดาํเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 
  3.1 สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เขาเปนกลุมตวัอยางจํานวน 50 คน 
  3.2 ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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              3.3 ดําเนินการจัดการเรียนรูโยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียน 
การตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห ใชระยะเวลาในการจัดการเรียนรูเปนเวลา 12 ชัว่โมง 
  3.4 ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3.5 นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 

       
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการดังตอไปน้ี 
               1. หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณติ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาความ
แปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
               2. หาคาสถิตติรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก คาดัชนีความสอดคลอง คาความ
ยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
              3. หาคาสถิติทีใ่ชทดสอบสมมตฐิานการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใช t- test แบบ Dependent Samples 
 

สรุปผลการวิจัย 
            1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
            2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียน
การตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห สามารถอภิปรายผลไดตรมลําดบัหัวขอตอไปนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคดิวิเคราะห  พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรหลังเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู
โดยใชบทเรยีนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที ่1 จากผลการวิจัยดังกลาวสรุปไดดังน้ี 
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   การจัดที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีลักษณะการจัดการเรียนรู
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ใหผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเองดวยกระบวนการคิดวิเคราะห โดย
ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู เพ่ือสรางองคความรูใหม และสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูเขากบั
ประสบการณหรือความรูเดิมไดอยางเหมาะสม โดยการปฏิบัตติามกิจกรรมที่กําหนดใหในบทเรียนการตูน 
อยางรอบคอบเปนเหตเุปนผล ซ่ึงครูจะมีหนาที่เพียงเปนผูคอยใหความชวยเหลือ แนะนําและใหคาํ 
ปรึกษา บทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร  เพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะหเปนบทเรียน เรียนแบบสบืเสาะ 
หาความรู ดังน้ี 
      สรางความเขาใจ  การนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ  ซ่ึงจะเกิดขึ้นเองจากเรื่อง 
ที่สงสยัหรือเกดิจากความสนใจของตวัผูเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องที่นาสนใจ
อาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพ่ิงเรียนรู
มาแลวเปนตัวกระตุนใหผูเรยีนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีทีย่ังไมมีประเด็น
ที่นาสนใจครอูาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวยเสนอประเด็นขึ้นมากอน แตไมควร
บังคับใหผูเรยีนยอมรบัประเด็นที่ครูกําลังสนใจ เปนเรือ่งที่ใชศึกษาเมื่อมีคําถามที่นาสนใจ และ
ผูเรียนสวนใหญยอมรบัในประเด็นที่ตองการศึกษา จึงอาจรวมทั้ง การรวบรวมความรูประสบการณเดิม 
หรือความรูจากแหลงตางๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความเขาใจในเรื่อง หรือประเด็นทีจ่ะศกึษามากขึ้น 
และมีแนวทางในการสาํรวจตรวจสอบอยางหลากหลาย สํารวจและคนหา  เม่ือทําความเขาใจในประเด็น 
หรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลว ใหมีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมตฐิานกาํหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏบิัตเิพ่ือรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณ
ตางๆ วิธทีําการตรวจสอบทาํไดหลายวิธ ีเชนทําการทดลองทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพวิเตอร 
เพ่ือชวยในการสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศกึษาหาขอมูลจากเอกสารที่อางอิง หรือ 
แหลงขอมูลตางๆ  เพ่ือใหไดมา  ซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป อธิบายและลงขอสรุป 
เม่ือไดขอมูลเพียงพอตอการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวเิคราะห แปลผล 
สรุปผล และนาํเสนอผลทีไ่ดในรปูตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือ 
รูปวาด สรางตาราง ฯลฯการคนพบในขัน้น้ีเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานทีต่ั้งไว 
โตแยงกบัสมมติฐานทีต่ั้งไว หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนด  แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใด
ก็สามารถสรางความรูและชวยเหลือใหเกดิการเรียนรูได ขยายความรู เปนการนาํความรูที่สราง
ขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิม่  หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใช
อธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธบิายเรื่องตางๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย ซ่ึง
จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตางๆ ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น ประเมินผล เปนการประเมิน
การเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา นักเรียนมีความรูอะไรบางอยางไร มากนอยเพียงใด จากนัน้
นําความรูน้ันไปประยุกตใชในเร่ืองอ่ืนๆการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังกลาว เปนการจัดกิจกรรม
ที่เนนใหผูเรียนไดรับประสบการณตรงผูเรียนเปนผูสรางความรูและเชือ่มโยงประสบการณเดิม เพ่ือ
เปนความรูใหม การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลกั ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และมี
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ความคงทนในการเรียนรู กิจกรรมที่จัดเอ้ือตอการเรียนรู สนองความแตกตางระหวางบุคคล เนน
การปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ผูเรียนสามารถดําเนินการเรียนรูดวยตนเอง มีอิสระในการคดิ 
ทุกคนมีโอกาสใชความคิดอยางเต็มที ่ ซ่ึงครูมีหนาที่คอยใหคําแนะนําและชวยเหลือ สัมพันธกับ
แนวคิดของบลูม (Bloom. 1976: 72 – 74) ที่กลาววาการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัตติามที่
ตนตองการยอมกระทํากิจกรรมนั้น ดวยความกระตอืรือรน ทําใหเกิดความมั่นใจ เกิดการเรียนรู
ไดเร็ว และประสบความสําเร็จสูง ทําใหเกิดความพึงพอใจในตนเองไดในที่สุด และสอดคลองกับ
สมจิต สวนธไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคดิ 
และนําไปปฏบิัติแตละขั้นตอนเปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการเรียน การ
ที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติไดคิดไดออกแบบดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 
และเกิดทักษะในการปฏิบตัิการทดลองดวย สอดคลองกับทฤษฏีการเรียนรูของ จอหน ดิวอ้ี ที่
กลาววาการเรยีนรูจะเกิดไดดี ตองเปนการเรียนรูที่เกิดจากการปฏิบตั ิและสอดคลองกับปรัชญา
การศึกษาที่กลาวถึงการเรยีนรูวา การเรียนที่จัดกิจรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง จะทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และเกิดทักษะในการปฏิบัตกิิจกรรม  สอดคลองกับงานวิจัยของ มนมนัส  
สุดสิ้น (2543: 9) และ วัฒนา อรุณวัฒนะ (2548: 42) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน
จากบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร จึงสูงกวากอนเรียน การจัดกิจกรรมใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน
ไดคิดไดนําไปปฏิบัตทิีละขั้นตอน โดยทราบผลการกระทําของตนเองเสมอ จึงเปนการจัดโอกาส
ใหผูเรยีนประสบความสําเร็จในการเรียน และทําใหเกิดผลสัมฤทธิท์างการเรียน พัฒนาไปตามแนวทาง
ที่พึงประสงค ดวยลักษณะของบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห ที่มีการทดสอบทายกิจกรรม 
และสามารถทราบผลการกระทําของตนเองอยางตอเน่ือง จึงสงผลใหผูเรียนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรดีขึ้นจากเหตุผลดังกลาว เปนขอสนบัสนุนดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 หลังเรียนดวยบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห สูงกวา
กอนเรียน 
  2. การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห พบวา ความสามารถในการ
คิดวิเคราะหหลังเรียนจากการใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมตฐิานขอที่ 2 จากผลการวิจัย ดังกลาวสรปุได ดังน้ี 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดวยบทเรียนการตูน 
วิทยาศาสตร เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห ที่มีการจัดลําดับขั้นตอนไวอยางชัดเจน และเปนระบบ 
เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางรอบคอบภายใตหลักการที่เปนเหตุเปนผล สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา
ความคิดไดวิเคราะหขอมูลตางๆ ในขณะทํากิจกรรมของตนเอง อันจะนําไปสูความคิดที่ระเบียบ
แบบแผน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ มนมนัส สุดสิ้น (2543: 79) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร และความสามารถดานการคิดวเิคราะหวิจารณ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมต ิ พบวา ความสามารถดานการคดิ
วิเคราะหวิจารณ  ของนักเรียน ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผัง
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มโนมต ิกับนักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 
การที่ผูเรียนไดใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร เพ่ือ สงเสริมการคดิวเิคราะห ผูเรียนไดฝกการคดิ
ดวยการอาน และแตละครั้งสงผลใหเกิดความสนใจในการหาคําตอบ นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถ
ตีคุณคาการประเมินคําตอบ ไดคิดอยางมีเหตุผล ดังน้ัน การจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนมีความสนใจ
ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญของตนเอง มีความสนุกสนานในการเรียน กลาแสดงความคิดเห็นเรียงลําดับ
ความคิดอยางถูกตองเหมาะสม กอนนําไปสูการสรุปผลทีถู่กตองที่สุดและสามารถนําประสบการณเดิม
เชื่อมโยงกบัความรูใหมไดอยางดี มีประสทิธิภาพดวยการขยายความรูและสามารถนําไปประยุกตใชใน
ชีวติประจําวันได จากลักษณะของบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสรมิความสามารถในการคิดวิเคราะห  
เปดโอกาสใหผูเรียนไดศกึษาทั้งรายบคุคล และรายกลุม  สงผลใหผูเรียนมีความสามารถในการคดิ
วิเคราะหสูงขึน้ จากเหตผุลดังกลาว  จึงเปนการสนบัสนุนขอคน พบที่วา ผูเรียนทีไ่ดจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนูเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห มีความสามารถในการคดิ
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจดัการ
เรียนรูและการวิจัยครั้งตอไป ดังน้ี 
  ขอเสนอแนะโดยทั่วไป 
   1. บทเรยีนการตูน  เปนสื่อที่ดี มีประสทิธภิาพ ทําใหผลสัมฤทธิส์ูงขึ้น ครูควรดูแล
การอานและคอยสรุปผลการอานของนักเรียนเปนชวง  ๆ และแนะนําใหนักเรียนอานดวยความระมัดระวัง 
คิดไปพรอมกับการอาน และฝกทําแบบฝกหัดในบทเรยีนที่กําหนดให 
   2. การใชบทเรียนการตูนประกอบการจัดการเรียนรู ชวยสงเสริมใหนักเรียน มี
ความสนใจและกระตือรือรนในการเรียนรูมากขึ้น รวมทั้งไดมีสวนรวมแสดงความคิดเห็น และสรุปความรู
ไดดวยตนเอ 
   3. เม่ือนักเรยีนศกึษาจนจบบทเรียน ครูอาจจัดกิจกรรมอ่ืน ที่เปนการพัฒนาความรู 
ความเขาใจมากขึ้น เชน มอบหมายโครงงาน  เปนตน 
   4. ครูสามารถใชบทเรียนการตนู บูรณาการกับสาระอื่น เชน กลุมสาระภาษาไทย  
หรือการอานคิดวิเคราะหและเขยีน เปนตน โดยใหนักเรียนสรุปผลและขอคิดที่ไดจากการอาน   
  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
  1. ควรมีการศึกษาผลการใชชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร กับสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรอ่ืนๆ  เชน สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ เปนตน  
  2. ควรศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดวยชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
กบัตวัแปรอ่ืนๆ เชน การคดิสรางสรรค เปนตน 
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  3. ควรมีการศกึษาผลการใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร บูรณาการ กับสาระการเรียนรู
อ่ืน เชน กลุมสาระการเรยีนรูภาษาไทย หรือการอานอานเชิงคิดวเิคราะหและเขยีนและกลุมสาระ
การเรียนรูศิลปะ เปนตน    
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ภาคผนวก  ข 
 
  - ผลการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห 
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ตาราง 4 การหาประสิทธิภาพบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 50 คน 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ ชุดที่ 1 

10 คะแนน 
ชุดที่ 2 

10 คะแนน 
ชุดที่ 3 

10 คะแนน 
ชุดที่ 4 

10 คะแนน 

คะแนนหลังเรียนหลังชุดที่ 1-4 
40 คะแนน 

      

1 8 8 8 8 36 
2 8 8 8 99 39 
3 8 8 9 88 36 
4 7 8 8 8 35 
5 8 8 9 8 36 
6 8 9 8 8 35 
7 8 9 9 8 37 
8 8 8 7 8 34 
9 9 8 7 9 37 
10 8 8 8 8 37 
11 8 9 9 8 38 
12 8 8 8 7 37 
13 9 8 9 8 32 
14 8 7 7 7 34 
15 8 8 7 7 37 
16 9 8 8 8 39 
17 8 8 7 8 36 
18 8 8 8 9 36 
19 8 8 9 8 37 
20 9 9 8 8 37 
21 8 7 8 9 35 
22 8 8 8 7 35 
23 8 8 8 8 36 
24 8 7 78 9 36 
25 8 8 8 8 36 
26 7 8 8 8 36 
27 8 8 8 8 37 
28 9 8 8 9 35 
29 8 8 9 8 37 
30 8 8 9 8 37 
31 8 9 8 9 37 
32 8 9 7 9 39 
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ตาราง 4(ตอ) 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ ชุดที่ 1 

10 คะแนน 
ชุดที่ 2 

10 คะแนน 
ชุดที่ 3 

10 คะแนน 
ชุดที่ 4 

10 คะแนน 

คะแนนหลังเรียนหลังชุดที่ 1-4 
40 คะแนน 

      

33 8 8 8 9 38 
34 8 8 8 8 36 
35 8 8 7 8 25 
36 9 9 7 8 39 
37 9 8 8 8 36 
38 8 7 8 8 36 
39 9 8 8 8 38 
40 9 9 8 7 38 
41 8 8 7 8 36 
42 9 8 8 8 36 
43 9 8 9 9 37 
44 8 7 8 8 38 
45 8 9 8 7 38 
46 8 8 8 8 36 
7 8 8 8 7 35 
48 9 8 8 8 38 
49 7 8 8 7 37 
50 8 8 9 8 36 

      

รวม 408 404 404 402 1,819 
      

คะแนนเฉลีย่ 8.16 8.08 8.08 8.04 36.38 
      

E1 81.6 80.8 80.8 80.4 - 
      

E1 80.90  
   

E2 - - - - 90.95 
      

 

 เม่ือพิจารณาจากคา E1/E2 พบวา ชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร มีคาประสิทธิภาพ
เปนไปตามเกณฑ  80/80  สามารถนําชุดกิจกรรมนี้ไปใชกับกลุมตัวอยางได 
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ตาราง 5 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของบทเรียนการตูน 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
รายการประเมิน 

1 2 3 
IOC 

     

1. ดานรูปแบบของบทเรียนการตูน       
1.1  ชื่อชุดบทเรียนการตูน เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ
ระบบตาง ๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว  
เหมาะสมสอดและคลองเนื้อหา 

+1 +1 +1 1 

1.2  ปกหนามีการใชรูปภาพและขอความเหมาะสม +1 +1 +1 1 
1.3  คําชี้แจงมีความชัดเจน ถูกตอง ครบถวน  +1 0 +1 0.67 
2 . ดานเนื้อหาและการนําเสนอ +1 +1 +1 1 
  2.1  เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู  +1 +1 +1 1 
  2.2  การแบงยอยเนื้อหามีความเหมาะสม +1 +1 +1 1 
  2.3  ความถูกตองของเนื้อหา +1 +1 +1 1 
  2.4  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน +1 +1 +1 1 

  2.5  ความเหมาะสมของระยะเวลาที่ใช +1 +1 +1 1 

  2.6  สถานการณเหมาะสม สอดคลองกับกิจกรรม +1 +1 +1 1 

  2.7  แบบฝกหัดสอดคลองกับวัตถุประสงค +1 +1 +1 1 

3. ดานภาพ สี  และการใชภาษา +1 +1 +1 1 

  3.1  ภาพที่ใชสอดคลอง / เหมาะสมกับการอธิบาย

เนื้อหาบทเรียน 

0 +1 +1 0.67 

  3.2  ภาพชวยใหเกิดความเขาใจเนื้อหา +1 +1 +1 1 

  3.3  ความเหมาะสมของขนาดภาพที่ใช +1 +1 +1 1 

  3.4  ความเหมาะสมของแบบและขนาดตัวอักษร +1 0 +1 0.67 

  3.5  การใชภาษาถูกตอง ส่ือความหมายชัดเจน +1 +1 +1 1 

  3.6  การใชสีเหมาะสมและกระตุนความสนใจของผูเรียน +1 +1 +1 1 

4.  ดาน การนําไปใช     

  4.1  การสงเสริมใหเกิดความกระตือรือรน +1 +1 +1 1 

  4.2  ความนาสนใจและทําใหเกิดแรงจูงใจตอการเรียน +1 +1 +1 1 

  4.3  ความสะดวกตอการเรียนรู +1 +1 +1 1 

  3.4  สงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง +1 +1 +1 1 

5. โดยภาพรวมความเหมาะสมของบทเรียนการตูน

กับระดับชั้นของผูเรียน,เน้ือหา,กิจกรรม 

+1 +1 +1 1 

     

 



 78 

ตาราง 6 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเรื่อง 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู คนที่  1 คนที ่ 2 คนที่  3 IOC 

     

1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 7 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 17 +1 0 +1 0.67 
3 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 0 0.67 
8 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
9 0 +1 +1 0.67 24 +1 +1 +1 1 
10 +1 0 +1 0.67 25 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 26 0 +1 +1 0.67 
12 +1 +1 +1 1 27 0 +1 +1 0.67 
13 +1 +1 0 0.67 28 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 0 0.67 
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ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 17 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 0 0.67 
5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 0 0.67 21 +1      0 +1 0.67 
7 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 24 0 +1 +1 0.67 
10 +1 +1 +1 1 25 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 26 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 27 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 0 0.67 28 +1 +1 0 0.67 
14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 1 
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ภาคผนวก ค 
 
 - ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 - ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 82 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก  (r) ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก  (r) 

      

1 .72 .48 16 .59 .52 
2 .70 .44 17 .65 .48 
3 .76 .41 18 .65. .41 
4 .72 .41 19 .63 .44 
5 .70 .44 20 .63 .59 
6 .74 .37 21 .67 .52 
7 .69 .56 22 .65 .48 
8 .72 .52 23 .67 .44 
9 .67 .44 24 .65 .44. 
10 .67 .41 25 .67 .48 
11 .67 .41 26 .63 .44 
12 .67 .46 27 .63 .52 
13 .65 .56 28 .65 .48 
14 .67 .48 29 .65 .56 
15 .59 .67 30 .67 .52 

      

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรทั้งฉบับ  
เทากับ 0.74 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) อํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่ม่ัน ของ 
     แบบทดสอบวัดความสารถในการคิดวเิคราะห ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 30 ขอ โดยใชการ 
     วิเคราะห แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
      

1 0.29 0.34 16 0.31 0.29 
2 0.44 0.38 17 0.35 0.36 
3 0.79 0.31 18 0.25 0.28 
4 0.73 0.55 19 0.27 0.32 
5 0.71 0.34 20 0.45 0.32 
6 0.32 0.62 21 0.50 048 
7 0.41 0.23 22 0.41 0.31 
8 0.22 0.47 23 0.41 0.23 
9 0.52 0.22 24 0.21 0.31 
10 0.32 0.41 25 0.28 0.44 
11 0.70 0.38 26 0.36 0.47 
12 0.50 0.26 27 0.67 0.32 
13 0.33 0.32 28 0.25 0.38 
14 0.38 0.36 29 0.73 0.32 
15 0.38 0.36 30 0.35 0.29 

      

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสารถในการคดิวิเคราะห มีคาเทากับ 0.72 
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ภาคผนวก  ง 
 
 - คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
กอนเรียน และหลังเรียนโดยใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร 
 - คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
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ตาราง 11 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
     กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2

 

     

1 14 17 3 9 
2 13 21 8 64 
3 17 23 6 36 
4 6 16 10 100 
5 19 22 3 9 
6 22 28 6 36 
7 16 23 7 49 
8 23 29 6 36 
9 18 24 6 36 
10 18 23 5 25 
11 17 21 4 16 
12 14 19 5 25 
13 23 27 4 16 
14 19 26 7 49 
15 18 25 7 49 
16 17 23 6 36 
17 16 21 5 25 
18 13 20 7 49 
19 5 14 9 81 
20 19 24 5 25 
21 16 22 6 36 
22 14 23 9 81 
23 15 24 9 81 
24 13 20 7 49 
25 17 23 6 36 
26 18 24 8 64 
27 21 28 7 49 
28 13 19 6 36 
29 12 18 6 36 
30 14 19 5 25 
31 19 26 7 49 
32 18 25 7 49 
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ตาราง 11(ตอ) 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2

 

     

33 19 25 6 36 
34 13 19 6 36 
35 12 18 6 36 
36 6 13 7 49 
37 8 14 6 36 
38 11 17 6 36 
39 11 19 8 64 
40 19 26 7 49 
41 22 29 7 49 
42 15 20 5 25 
43 17 24 7 49 
44 19 25 6 36 
45 19 27 8 64 
46 16 22 6 36 
47 15 19 4 16 
48 15 21 6 36 
49 13 19 6 36 
50 9 16 7 49 

     

 776 1090   
     

∑ x  776 1090  316 2100  
     

x  15.52 21.8    
     

∑D    316   
     

∑ 2D     2100 
  t = 30.829  
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 ใชคาสถติิ  t-test Dependent  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์                    
ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

t = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 

=        

150
)316()2100(50

316
2

−
−

 

       

    =       

49
99856105000

316
−

 

     

= 

49
5144
316  

 

= 
98.104

316  

 

= 
25.10

316  

 
t  =  30.83 
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ตาราง 12 คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 2 กอนเรียนและหลงัเรียนโดยใชบทเรียนการตนูวิทยาศาสตร 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2 

     

1 9 21 12 144 
2 11 24 13 169 
3 20 28 8 64 
4 10 19 9 81 
5 19 26 7 49 
6 18 27 9 81 
7 17 25 8 64 
8 22 29 7 49 
9 21 28 7 49 
10 20 27 7 49 
11 19 26 7 49 
12 18 25 7 49 
13 24 30 6 36 
14 21 27 6 36 
15 19 23 4 16 
16 18 25 7 49 
17 21 29 8 64 
18 18 23 5 25 
19 4 18 14 196 
20 19 26 7 49 
21 16 23 7 49 
22 14 24 10 100 
23 15 24 9 81 
24 14 20 6 36 
25 16 21 5 25 
26 16 22 6 36 
27 19 25 6 36 
28 18 24 6 36 
29 16 22 6 36 
30 14 20 6 36 
31 15 21 6 36 
32 11 19 8 64 
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ตาราง 12(ตอ) 
 

ลําดับที ่ กอนเรียน 
(30  คะแนน) 

หลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

D2 

     

33 19 20 1 1 
34 10 16 6 36 
35 10 17 7 49 
36 4 16 12 144 
37 8 19 11 121 
38 12 20 8 64 
39 13 24 11 121 
40 19 26 7 49 
41 19 23 4 16 
42 15 22 7 49 
43 18 24 6 36 
44 16 23 7 49 
45 18 27 9 81 
46 18 26 8 64 
47 22 29 7 49 
48 16 23 7 49 
49 9 19 10 100 
50 7 16 9 81 

     

∑ x  785 1161 -- -- 
     

x  15.52 21.8 -- -- 
     

∑D  -- -- 376 -- 
     

∑ 2D  -- -- -- 3098 
     

  t= 22.633.   
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 ใชคาสถติิ  t-test Dependent  เพ่ือเปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ              
ในการคิดวิเคราะห 
 

t = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 

=        

150
)376()3098(50

376
2

−
−

 

       

    =       

49
141376154900

376
−

 

     

= 

49
13524
376  

 

= 
80.230

376  

 

= 
61.16

376  

 
t  =  22.63 
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ภาคผนวก  จ 
 
     - ตัวอยางบทเรียนการตูน 
     - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
     - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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เรื่อง  โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆในรางกาย 

และพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว 
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 บทเรียนการตูนวิทยาศาสตร  เปนบทเรียนที่เสริมทักษะในการคิดวิเคราะห โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง และฝกทักษะการคิดวิเคราะห สามารถเชื่อมโยงความรูที่ได
ศึกษานํามาสรุป และสรางองคความรูไดดวยตนเอง แบงออกเปน 2 ตอน ดังน้ี ตอนที่ 1 เรื่อง
โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในสตัว ตอนที่ 2 พฤติกรรมของสัตว 
 เพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุตามเปาหมายนักเรียนจะตองอานดวย
ความรอบคอบ มีสมาธิ และตองคําถามทุกขอคําถาม 

 
 
 

 
 
 
 
 ตอนที่ 1 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในสัตว 
  1. อธิบายและเขียนภาพโครงสรางของระบบตางๆ ของสัตวบางชนิดได 
  2. อธิบายการทํางานของระบบตางๆ ในรางกายของสัตวบางชนิดได 
  3. อธิบายการทํางานที่สัมพันธกันของระบบตางๆ ที่ทาํใหสัตวมีการเจริญเติบโต 
และนําไปใชประโยชนในการดํารงชีวิตไดอยางปกติสุข 
 
 ตอนที่ 2 เรื่อง พฤติกรรมของสัตว 
  1. อธิบายความหมายของพฤติกรรมได 
  2. อธิบายกลไกการเกิดพฤติกรรมได 
  3. วิเคราะหและอธิบายพฤติกรรมบางอยางของคนแลสัตวที่ตอบสนองตอสิ่งเราได 
  4. ยกตัวอยางและอธิบายพฤติกรรมบางอยางของคนละสตัวที่พบในชีวติประจําวันได 

 
 
 
 
 

คําชี้แจงการใชบทเรียนการตูน 

จุดประสงคของบทเรียนการตูน 
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หยุดพักมาตอบคําถามกันกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สัตวที่มีทางเดินอาหารที่สมบูรณจะตองประกอบดวย
อะไรบาง  เขียนทางเดินอาหารใหดูหนอย
………………………………………………………
………………………………………………………
………………….....................................................

 

 
สัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังมีการยอยอาหารเหมือนกัน
หรือไมอยางไร วิเคราะหกอนแลวคอยตอบ
…………………………………................................... 
……………………………………………………………
…………………………………………………….......... 

เซลลปลอกคอกับชองแกสโตวาสคิวลารทําหนาที่
เหมือนกันหรือไม
……………………………………………………..............
......................................................................................
..................................................................................... 
…………………………………………………………….
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     สวัสดีคะ!
นักเรียนทุกคน 

วันน้ีเราจะมา
เรียนเร่ือง
พฤติกรรมทาง
สังคมของสัตว
กัน นะคะ! 

สวัสดีครับ!       
คุณครู 

     ครับ! 

1.การสื่อสารดวย
ทาทางSignal  เปน
ทาทางที่สัตวแสดง
ออกมาอาจจะเปน
แบบงายๆ หรืออาจ
มีหลายขั้นตอนที่
สัมพันธกัน 

เชนอะไรบาง
ครับ! 

- การแยกเขี้ยวของแมว  
- นกยูงตัวผูรําแพนหาง
ขณะเกี้ยวพาราสี นกยูง
ตัวเมียครูจะนําภาพมาให
ดูนะคะ ! 
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2. การสื่อสารดวยเสียง 
Sound Signal เสียงของ
สัตวที่เปลงออกมาในแต
ละครั้งจะแสดงถึงการ
ตอบสนองส่ิงเราตางๆ 
และส่ือความหมายที่
แตกตางกัน เชน 

- เสียงที่ทําให
เกิดการ
รวมกลุม เชน 
เสียงของนก
รอง ไก แกะ 
และกระรอก 

3. การสื่อสารดวยการสัมผัส ( Physical 
Contract ) เปนการสื่อสารโดยใชอวัยวะ
สวนใดสวนหนึ่งสัมผัสกับสัตวพวก
เดียวกันหรือตางพวกกัน เพ่ือนกระตุนให
เกิดพฤติกรรมโตตอบกัน การสัมผัสเปน
การสื่อสารที่สําคัญอยางหนึ่งของสัตว 

- สุนัขเขาไปเลียปากสุนัขตัวที่เหนือกวา เพ่ือบงบอก
ถึงความเปนมิตรหรือออนนอมดวย 
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เชน  ดึงดูดเพศตรงขาม เชน การที่ผีเส้ือกลางคืนตัวเมียหล่ัง
สารเคมีออกมา เพ่ือใหดึงดูดผีเส้ือกลางคืนตัวผูที่อยูหางหลาย
กิโลเมตรใหบินมาหาได หรือการที่ชะมดหล่ังสารเคมีที่ดึงดูดเพศ
ตรงขาม 

กริ่งงงงงงง! 
เอาละ หมดเวลา
แลว ครูขอตัว
กอนนะคะ! 

ขอบคุณครับ 

4. การสื่อสารดวยสารเคมี ( Chemical 
Signal ) สัตวหลายชนิดใชสารเคมีที่เรียกวา 
ฟโรโมน (Pheromone ) ซึ่งเปนสารเคมีที่
สัตวสรางขึ้น เมื่อหล่ังออกมาภายนอก
รางกายจะมีผลตอสัตวอ่ืนที่เปนชนิด
เดียวกัน ทําใหเกิดพฤติกรรม 

ภาพ เสือดาวแสดงอาณาเขตโดยการปสสาวะ 
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วิเคราะหความเขาใจเก่ียวกับพฤติกรรมทางสังคมของสัตว 
        

1. การบอกทิศทางแหลงอาหารของผึ้งและมดเปนการสื่อสารดวยวิธเีดียวกัน 
2. การขยับปกของจิ้งหรีดตัวผูเพ่ือเรียกจ้ิงหรีดตัวเมียเปนการสื่อสารดวยทาทาง 
3. เม่ือแมลงสาบตวัผูไดรับฟโรโมนที่แมลงสาบตวัเมียทิ้งไว จะตามหาแมลงสาบตัวเมียเพ่ือ 
    ผสมพันธเปนการสื่อสารดวยสารเคม ี
4. การที่สุนัขเขาไปเลยีปากใหสุนัขตวัทีเ่หนือกวา จัดเปนการสื่อสารดวยการสัมผสั 
5. ขณะแมวโกรธจะแยกเขีย้วและสงเสียงขูเปนการสื่อสารดวยเสียง 
6. แมวนํ้าจะสื่อสารดวยเสียง เพ่ือใหเกิดการรวมกลุม 
7. ยุงตัวเมียจะสื่อสารดวยทาทาง เพ่ือเรียกยุงตัวผูใหเขามาผสมพันธุ 
8. การสื่อสารดวยสารเคมีของกวาง สามารถบอกถึงอาณาเขตของกวางได 
9. การที่แมแมวเลียลูกแมวและแมลิงกอดลกูลิงเปนการแสดงความรักดวยการสื่อสารแบบสัมผัส 

     10.วิธีการเตือนภัยของเปดเพื่อใหฝูงรับรู จะใชวิธวีายน้ําหนีอยางรวดเร็ว 
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แผนการจัดการเรียนรู 
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนู 

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร  รายวิชา  วิทยาศาสตร  รหัสวิชา  ว 30102 
หนวยการเรยีนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายสัตว     
เร่ือง  ระบบยอยอาหารในสัตว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เวลา 1 ชัว่โมง 
............................................................................................................................................... 
สาระที่  :  สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการดํารงชีวติ 
มาตรฐานการเรียนรู ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ 
 หนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหา 
 ความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแล 
 สิ่งมีชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการ 
 สืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ 
 มีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 
 ในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความ 
 เกี่ยวของสัมพันธกัน 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
 ทดลองและ อธิบายโครงสรางและการทํางานของระบบยอยอาหาร ระบบหมุนเวียน
โลหิต ระบบหายใจ ระบบขบัถาย ระบบภูมิคุมกัน ระบบประสาท ระบบสบืพันธุ และการทํางาน
ของโครงกระดูกและกลามเนื้อของมนุษยและสัตวบางชนิด 
สาระสําคัญ  
 การยอยอาหาร หมายถึงกระบวนการสลายอาหารที่มีโมเลใหญใหมีโมเลกุลเล็กลงและ
สามารถดูดซึมเขาสูเซลลได 
  สัตวแตละชนิดมีระบบการยอยที่แตกตางกันดังน้ี 
  1. สัตวประเภทมีกระดูกสัตวหลัง ทุกชนิดจะมีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ 
  2. สัตวประเภทไมมีกระดูกสัตวหลัง ทุกชนิดจะมีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ
และไมสมบูรณ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
  1. บอกประเภทของการยอยอาหารได 
  2. อธิบายการยอยอาหารในสัตวบางชนิดได 
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  3. เขียนแผนภาพโครงสรางของระบบยอยอาหารในสัตวบางชนิดได 
 ดานทักษะกระบวนการ 
  สามารถสื่อความหมายขอมูลและลงขอสรปุได 
 ดานคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม 
  1. ทํางานอยางเปนระบบและทํางานรวมกบัผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
  2. มีวินัยและเชื่อม่ันในตนเอง 
  3. มีความรับผิดชอบ 
  4. มีจิตวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรู 
 1. ระบบยอยอาหารของสัตว 
  1.1 การยอยอาหารในสัตวมีกระดูกสันหลงั 
   สัตวมีกระดูกสันหลังทุกชนดิ เชน ปลา กบ กิ้งกา แมว จะมีระบบทางเดิน
อาหารสมบูรณ ซ่ึงทางเดินอาหารของสัตวมีกระดูกสันหลังประกอบดวย 

   ปาก → หลอดอาหาร → กระเพาะอาหาร →  ลําไสเล็ก →  ทวารหนัก 
  1.2 การยอยอาหารในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
   1.2.1 การยอยอาหารในสตัวที่ไมมีกระดูกสนัหลังที่มีทางเดินอาหารไมสมบูรณ 
 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 
1. ฟองน้ํา ยังไมมีทางเดินอาหาร แตมีเซลลพิเศษอยูผนัง

ดานในของฟองน้ํา เรียกวา เซลลปลอกคอ 
(Collar Cell) ทําหนาที่จับอาหาร แลวสราง 
แวควิโอลอาหาร (Food Vacuole) เพ่ือยอย
อาหาร 

2. ไฮดรา แมงกะพรุน ซีแอนนีโมนี มีทางเดนอาหารไมสมบูรณ มีปาก แตไมมี
ทวารหนัก อาหารจะผานบริเวณปากเขาไปใน
ชองลําตัวที่เรยีกวา ชองแกสโตรวาสควิลาร 
(Gastro vascular Cavity) ซ่ึงจะยอยอาหาร
ที่บริเวณชองนี้ และกากอาหารจะถูกขับออก
ทางเดิมคือ ปาก 

3. หนอนตัวแบน เชน พลานาเรีย พยาธิใบไม มีทางเดินอาหารไมสมบูรณ มีชองเปดทาง
เดียวคือปาก ซ่ึงอาหารจะเขาทางปาก และ
ยอยในทางเดินอาหาร แลวขับกากอาหารออก
ทางเดิมคือ ทางปาก 
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   1.2.2 การยอยอาหารในสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 

1. หนอนตัวกลม เชน พยาธิไสเดือน พยาธิ
เสนดาย 

    เปนพวกแรกที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ คือ  
มีชองปากและชองทวารหนักแยกออกจากกัน 

2. หนอนตัวกลมมีปลอง เชน ไสเดือนดิน ปลิง
นํ้าจืด และแมลง 

      มีทางเดินอาหารสมบูรณ และมีโครงสราง
ทางเดินอาหารที่มีลักษณะเฉพาะแตละ
สวนมากขึ้น 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ขั้นสรางความสนใจ 
  1.1 ครูตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดคิดเกี่ยวกับการยอยอาหารของคนที่ได
เรียนมาแลว 
  1.2 ครูยกตัวอยางสัตวประเภทตางๆ พรอมทั้งใหดูรูปภาพแลวใหนักเรียนรวมกัน
คิดวาสัตวดังกลาวมีระบบการยอยอาหารเหมือนกับคนหรือไม 
 2. ขั้นสอน 
   2.1 นักเรียนแตละคนศึกษาเกี่ยวกับระบบยอยอาหารของสัตวจากบทเรียนการตูน 
   2.2 ครูตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียนอภิปรายรวมกันในชั้นเรียน โดยคําถามมี
ดังตอไปน้ี 

   - สัตวแตละประเภทมีระบบการยอยอาหารเหมือนกันหรือไมอยางไร 

   - สัตวชนิดใดบางที่มีระบบการยอยอาหารที่สมบูรณ 

   - สัตวชนิดใดบางที่มีระบบการยอยอาหารที่ไมสมบูรณ 

   - ระบบการยอยอาหารที่สมบูรณกับไมสมบูรณแตกตางกันอยางไร 

   2.3 นักเรียนตอบคําถามในใบงานที่ 1 

   2.4 ครูและนกัเรียนรวมกันเฉลยคําถามแลวครูอธิบายเพิ่มเติม 

 3. ขั้นสรุป 
    1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อนําไปสูขอสรุปเกี่ยวกับการยอยอาหารของ
สัตวแตละประเภท 
    2. นักเรียนแตละคนสรุปเปนผังความคิด 
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สื่อ / นวัตกรรม / แหลงเรียนรู 
สื่อการเรียนรู 
  1. บทเรียนการตูน 
  2. รูปภาพสัตวประเภทตางๆ 
 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัด 
  1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนรายบุคคล 
  2. ประเมินดานทักษะกระบวนการโดยตรวจใบงาน 
  เครื่องมือวดั 
        1. แบบสังเกตพฤติกรรม 
  2. แบบประเมินใบงาน 
 
ผลการจักการเรียนรู 
 ดานความรู 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ดานทักษะกระบวนการ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................  
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 ดานคุณธรรม จริยธรรมและคานิยม 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ปญหา 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

  
ครูผูสอน........................................... 

หัวหนากลุมสาระ.......................................................... 
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ใบงานเรื่อง ระบบยอยอาหารในสัตว 
 
ชื่อ...................................................…………………….. เลขที่ ................ ชั้น………...... 
 
จากการอานบทเรียนการตูนจงตอบคําถามตอไปน้ี 
 
1. การยอยอาหาร หมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีระบบการยอยอาหารเหมือนกันหรือไมอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………..
…..………………………………………………………………………………………………… 
3. ระบบการยอยอาหารที่สมบูรณ หมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………..
…..………………………………………………………………………………………………… 
4.ระบบการยอยอาหารที่ไมสมบูรณหมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………… 

5. จงสรุปการยอยอาหารในสัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังตอไปน้ี 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 
1. ฟองน้ํา  

 
2. ไฮดรา แมงกะพรุน ซีแอนนีโมนี  

 
3. หนอนตัวแบน เชน พลานาเรีย 
พยาธิใบไม 

 

4. หนอนตัวกลม เชน พยาธิไสเดือน 
พยาธิเสนดาย 

 

5 หนอนตัวกลมมีปลอง เชน ไสเดือน
ดิน ปลิงนํ้าจืด และแมลง 
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แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
เร่ือง  อาหารและสารอาหาร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบมีจํานวนทั้งหมด  30 ขอ 
 2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุด
เพียงคําตอบเดียว  แลวทําเคร่ืองหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ  ลงในชอง    ของตัวเลือก 
 ตัวอยาง 

 

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
 
 4. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบหลังจากทําเครื่องหมาย  X ลงในชอง  

ของตัวเลือกใด บนกระดาษคําตอบแลว  ใหนักเรียนขีดเสนคู = ทับเครื่องหมาย  X  ของ 
ตัวเลือกที่ไมตองการแลวจึงทําเครื่องหมาย  X  ลงในชอง    ของตวัเลือกทีต่องการใหม  
 
 ตัวอยาง  กรณีเปลี่ยนคําตอบ  จาก  ก  เปน  ค 
 
 
 
 
 
 5. คําตอบในแตละขอมีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  ถาตอบกินหนึ่ง
คําตอบหรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 6. อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     



 112 

1. ทางเดินอาหารของสัตว(A) ชนิดไมสมบูรณ (B) ชนิดใดสมบูรณเปนพวกแรก 
 ก. (A) พลานาเรีย ไฮดรา (B) พยาธิตัวกลม 
 ข. (A) ฟองน้ํา ไสเดือนดิน พยาธิตวักลม (B) พลานาเรีย 
 ค. (A) ฟองน้ํา ปู  กุง  (B) กบ  
 ง. (A) ฟองน้ํา  ไฮดรา  ปะการัง (B) ไสเดือนดิน 
2.  
 
 
 
 
 
 
สัตวในขอใดที่มีระบบหมุนเวียนเลือดเชนเดียวกับในภาพ 
 ก. ปลา แมว กบ  
 ข. ฟองน้ํา  พลานาเรีย  ใสเดือนดิน 
 ค. ปู  แมลง กุง  
 ง. แมว จ้ิงจก นก  
3. สัตวใดมีอวยัวะในการหายใจเชนเดียวกับปลาหมึกเชนเดียวกบัปลาหมึกและอวัยวะน้ันชื่อ
เรียกวาอะไร 
 ก. ปู ลังบุก  
 ข. กุง เหงือก 
 ค. พลานาเรีย  ผิวหนังชุมชื้น 
 ง. กบ  ทอลม 
4. วิธีการปองกันการระบาดของโรคไขเลอืดออกที่ดีที่สุดโดยกระทบกระเทือนตอระบบนิเวศ
นอยที่สุด 
 ก. ใชสารฆาแมลงฉีดพน ทําลายตวัเต็มวยัของยุงทุกชนิด 
 ข. รณรงคใหทุกคน ชวยกนักําจัดแหลงวางไขของยุงลาย 
 ค. พยายามแพรพันธุปลาชนิดที่กินลูกน้ําเพิ่มขึ้น 
 ง. รณรงคใหทุกคนนอนกางมุงปองกันยุงกัน 
5. อวัยวะขบัถายของสัตวใดที่อยูระหวางทางเดินอาหาร 
 ก. ไสเดือนดิน 
 ข. จ้ิงจก 
 ค. พลานาเรีย 
 ง. แมลง 
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6. ทุกขอเปนสัตวที่มีระบบประสาทแบบเดียวกันยกเวนขอใด 
 ก. แมว  จ้ิงจก    
 ข. ใสเดือนดิน แมลง 
 ค. พลานาเรีย  ไฮดรา   
 ง. ปลา  นก 
7. สัตวชนิดใดเปนพวกแรกที่มีเซลลประสาทและสัตวชนิดใดมีระบบเปนศูนยควบคุมการทํางาน
พวกแรก 
 ก. ไฮดรา พลานาเรีย 
 ข. ฟองน้ํา พยาธิตวักลม 
 ค. พลานาเรีย ไสเดือนดิน 
 ง. ปะการัง แมลง 
8. 
 
 
 
 
 
 
 
การเปลี่ยนแปลงดังภาพ เทียบไดกับการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตชนิดใด 
 1. กุงขาหลุด 2 ขา แลวสรางขาใหมได 2 ขา 
 2. ดาวทะเล1ตัวขาดเปน2ทอนไดดาวทะเล2ตัว 
 3. ไฮดรา1ตัวแตกหนอไดไฮดรา2ตัว 
 ก. เฉพาะขอ 2 
 ข. ขอ1และ2 
 ค. ขอ 2 และ 3 
 ง. ขอ 1,2,3 
9. เม่ือทําการทดลองตัดพลานาเรีย ออกเปน 2 ทอน แลวเลี้ยงไวในสภาวะที่เหมาะสม ไมนาน
จะพบวามีจํานวนพลานาเรยี จํานวน 2 ตัว นักเรียนคิดวาพลานาเรียทั้งสองตัวน้ีเกดิจากการ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศแบบใด และสัตวชนิดใดที่มีการสืบพันธุแบบพลานาเรีย 
 ก. การแตกหนอ ไสเดือนดิน 
 ข. การแตกหนอ ปลิงนํ้าจืด 
 ค. การงอกใหม ไฮดรา 
 ง. การงอกใหม ชีแอนนีไมที 



 114 

10. นักเรียนคนใดกลาวถึงการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตตอไปน้ีไดถูกตอง 
 คนที่ 1 ไฮดรามีการสืบพันธุ ทั้งแบบอาศยัเพศและไมอาศัยเพศ 
 คนที่ 2 ไรน้ําในสภาวะปกตจิะสืบพันธุโดยวิธีพารธีโนเจเนซิสและไดไรน้ําเพศผู 
 คนที ่3 ฟองน้ํามีการสืบพันธุดวยวิธีแตกหนอเชนเดียวกับปะการัง 
 คนที่ 4 กบและเตามีการสืบพันธุแบบอาศยัเพศโดยการปฏิสนธิภายนอก 
 
 ก. คนที่ 2 กับ 4 
 ข. คนที่ 1 3 4 
 ค. คนที่ 1 กับ 3 
 ง. คนที่ 1 2 3 
11. 

 
 
 
สัตวในขอใดมแีบบแผนการเจริญเติบโตเดียวกับกราฟขางบน 
 ก. หอย ปู 
 ข. กบ แมลงวนั 
 ค. ผีเสื้อ นก 
 ง. ปู กุง 
12. ขอใดแสดงความสัมพันธระหวางแมลงกับชนิดของเมตามอรโฟซิสไดถูกตอง 
 ก. แมลงหางดีด  -  เมตามอรโฟซิสแบบไมสมบูรณ 
 ข. มด              -  เมตามอรโฟซิสแบบสมบูรณ  
 ค. จิงโจนํ้า   -  ไมมีเมตามอรโฟซิส 
 ง. แมลงปอ           -  เมตามอรโฟซิสแบบคอยเปนคอยไป 
 
 
 
 

เวลา (วัน) 
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13. 
 
 
 
 
 
A เปนอวัยวะที่ทําหนาที่ดูดซึมของเสียออกจากเลือดอยากทราบวา A ทําหนาที่เชนเดียวกับ
อวัยวะใดในสตัวมีกระดูกสนัหลัง 
 ก. เฟลมเซลล   
 ข. เนฟริเดียม 
 ค. ทอมัลพิเกียน 
 ง. ไต 
14. ถา 1 = การเจริญเติบโตของไขเปนสิง่มีชีวิตโดยไมตองการปฏิสนธ ิ
          2 = ในภาวะขาดแคลนอาหารตัก๊แตนกิ่งไมจะสืบพันธุโดยวิธีพารธีโนเจเนซิสไดตั๊กแตน
เพศเมยี 
          3 = ผึ้งตัวผูจะเกิดจากไขโดยวิธีพารธีโนเจเนซสิเสมอ 
ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับการสบืพันธุโดยวธิพีารธีโนเจเนซิส 

ก. 1 และ 3 

ข. 2 และ 3 

ค. 1 และ 2 

ง.  1, 2 และ 3 

15. ศึกษาขั้นตอนการเจริญเติบโตของแมลง 3 ชนิด แลวตอบคําถาม 
 
 
 
 
แมลงชนิดใดบางที่มีเมตามอรโฟซิส 
 ก. เฉพาะแมลง C 
 ข. แมลง B และ แมลง C 
 ค. แมลง A และ แมลง C 
 ง. แมลง A แมลง B และแมลง C 
 
 

แมลง A = ไข – ตัวออนในน้ํา – ตัสเต็มวัย 
แมลง B = ไข – ตัวออนเหมือนพอแม – ตัวเต็มวัย 
แมลง C = ไข – ตัวหนอน – ดักแด – ตัวเต็มวัย 
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16. การที่แมวเลียอุงเทาจัดเปนพฤติกรรมที่ตอบสนองตอสิ่งเราใด 
 ก. แสง 
 ข. อุณหภูมิ 
 ค. นํ้า 
 ง. การสัมผัส 
17. ลักษณะใดที่จัดเปนพฤติกรรมที่มีมาแตกําเนิดและเปนพฤติกรรมที่สิ่งมีชีวิตตอบสนองตอ 
สิ่งเราอยางมีทิศทางไมแนนอน 
 ก. การเคลื่อนที่เขาหาแสงสวางของยูกลีนา 
 ข. การเคลื่อนที่หนีแสงสวางของหนอนแมลงวัน 
 ค. การเคลื่อนที่เขาหาอาหารของพารามีเซียม 
 ง. การบินเขาหาผลไมสุกของแมลงหวี่ 
18. ตัวออนของจักจ่ันเขาที่ฟกออกมาจากไขที่แมจักจ่ันเขาวางไขไวบนใบมะมวงพันธหนองแซง
เม่ือลูกจักจ่ันเขาเจริญเตบิโตขึ้นก็มักจะกลับไปวางไขบนตนมะมวงตนเดิมจัดเปนพฤติกรรม
แบบใด 
 ก. รีเฟลกซตอเน่ือง   
 ข. การฝงใจ 
 ค. ความเคยชิน 
 ง. การใชเหตผุล 
19. ลูกไกที่พ่ึงฟกออกจากไขใหมๆเม่ือมันรูสึกวามีนกกางเขนบินผานหัวมันจะกมตัวราบกับพ้ืน
ทั้งๆ ที่แมไกยงัยืนเฉยเหมือไมมีอะไรเกิดขึ้นพฤติกรรมของ(ก)ลูกไก(ข)และแมไก จัดเปนแบบใด 
 ก. (ก) การฝงใจ      (ข) การใชเหตุผล 
 ข. (ก) ลองผิดลองถูก    (ข) การเรียนรู 
 ค. (ก) รีเฟลกซ      (ข) การมีเง่ือนไข 
 ง. (ก) รีเฟลกซตอเน่ือง    (ข) แฮบบิชเูอชัน 
20. ในการแสดงละครสัตวทันทีที่ไดยินเสียงแสฟาดลงบนพื้น เสือจะกระโดดลอดบวงไฟทันที
การแสดงของเสือมาจากพื้นฐานของ พฤติกรรมแบบใด 
 ก. การลองผิดลองถูก 
 ข. การใชเหตผุล 
 ค. การฝงใจ 
 ง. การมีเง่ือนไข 
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21. พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตจะสลบัซับซอนมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับสิ่งใดมากที่สุด 
 ก. เหตุจูงใจ 
 ข. สมอง 
 ค. สิ่งเรา 
 ง. หนวยรับความรูสึก 
22. นักเรียนคิดวาสิ่งมีชีวติชนิดใดตอไปนี่สามารถใชทาํการทดลองเพื่อศึกษาถึงพฤติกรรม 
การเรียนรูไดดีที่สุด 
 ก. ลิงชิมแปนซี 
 ข. ปลาโลมา 
 ค. สิงโต 
 ง. นกขุนทอง 
23. พฤติกรรมใดตอไปน้ีมีแบบแผนที่แนนอนในสัตวแตละชนิด 
 1) การสรางรังของนกกระจาก 
 2) การดูดนมของลูกหมู 
 3) การแสดงละครลิง 
 4) การเดินในทางวกวนของหนูเพ่ือหาอาหาร 
 5) การฟกไขของแมไก 
 
 ก. 1/2/5  
 ข. 2/3/4 
 ค. 1/3/4/5  
 ง. 1/2/4/5 
ใหขอที่กําหนดตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 25 – 26 
 A = การสื่อสารดวยทาทาง 
 B = การสื่อสารดวยเสียง 
 C=การสื่อสารดวยการสัมผสั 
 D= การสื่อสารดวยสารเคม ี
 (1) ผีเสื้อกลางคืนตัวเมียตองการผสมพันธุ  
 (2) การขยับปกของจิ้งหรีดตัวผู 
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24. ทั้งสองพฤติกรรมนี้เปนการสื่อสารดวยวธิีใด 
 ก. (1) C, (2) A 
 ข. (1) B, (2) A 
 ค. (1) D, (2) B 
 ง. (1) A , (2) D 
25. มดเดินตามกันไดถูกทางเปนการสื่อสารดวยวธิีใดและมีสัตวชนิดใดที่สื่อสารดวยวิธเีดียวกับ
มดแตสามารถดึงดูดเพศตรงขามได 
 ก. A. ไหม 
 ข. B. กวาง 
 ค. C. กระรอก 
 ง. D. ชะมด 
26. พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตในขอใดทีเ่ปนการตอบสนองเมื่อไดรับแสงเปนสิ่งเรา 
 ก. การที่อ่ึงอางพองตัว 
 ข. การที่กิ้งกือหดตัว 
 ค. การที่นกบนิออกหาอาหาร 
 ง. การที่ควายลงแชในแองนํ้า 
27. หนอนแมลงวันที่อยูบนเศษอาหารในกองขยะเมื่อไดรับแสงสวางมันจะคลานลงไปอยู 
ใตกองขยะ พฤติกรรมนี้เปนแบบใด 
 ก. แทกซิส  
 ข. ไคนีซิส 
 ค. รีเฟลกซ  
 ง. การเรียนรู 
28. เม่ือนักเรียนเหยียบตะปูนักเรียนจะสะดุงและกระตกุขาอยางรวดเร็ว เหตุการณน้ีจัดเปน
พฤติกรรมแบบใด 
 ก. มีมาแตกําเนิด 
 ข. การเรียนรู 
 ค.การใชเหตผุล 
 ง. สัญชาตญาณ 
29. ขอใดไมใชพฤตกิรรมทางสังคมของสัตวที่เปนการสื่อสารดวยการสัมผัส 
 ก. การที่สุนัขเขาไปเลยีปากสุนัขตวัที่เหนือกวา 
 ข. การใซขนใหกันของนก 
 ค. การหาแมลงใหกันของลงิ 
 ง. การเตนระบําของผึ้งงาน 
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30. พฤติกรรมขอใดตอไปน้ีมีรากฐานของการเกิดและการแสดงออกทางสังคมเพื่อจุดประสงคที่
ใกลเคยีงกันมากที่สุด 
 ก. แมวรองและตุกแกรอง 
 ข. นกแกวพูดและนักเรียนพูด 
 ค. นกเขาขันคูและนกยูงรําแพน 
 ง. สิงโตคํารามและสุนัขหอน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

คําชี้แจง 
 1. 1แบบทดสอบมีจํานวนทัง้หมด 30 ขอ 
 2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
 3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด
เพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ ในชอง  ของตัวเลือก 
 ตัวอยาง 

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
 1. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบหลังจากทําเครื่องหมาย  X ลงในชอง       
ของตัวเลือกใด  บนกระดาษคําตอบแลว  ใหนักเรียนขีดเสนคู  =  ทับเครื่องหมาย  X   ของ
ตัวเลือกที่ไมตองการแลวจึงทําเครื่องหมาย  X  ลงในชอง     ของตัวเลือกทีต่องการใหม  
 ตัวอยาง  กรณีเปลี่ยนคําตอบ  จาก  ก  เปน  ค 
 
 
 
 
 2. คําตอบในแตละขอมีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  ถาตอบกินหนึ่ง
คําตอบหรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 1 – 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. ขอความขางตนกลาวถึงเรื่องใด 
 ก. ความเครียด 
 ข. ปาไมถูกทาํลาย  
 ค. อุณหภูมิของโลก 
 ง. กาซคารบอนไดออกไซด 
2. สาเหตุที่ทาํใหเกิดความเครียด คือ ขอใด 
 ก. นํ้าทวม 
 ข. อากาศรอน 
 ค. ปาไมถูกทําลาย 
 ง. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
3. ขอความใดกลาวถูกตอง 
 ก. ตนไมชวยทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 
 ข. ตนไมเปนสาเหตุที่ทําใหนํ้าทวมโลก 
 ค. ตนไมชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 ง. ตนไมทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิม 
4. ขอใดไมใชสาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
 ก. นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
 ข. การเผาไหมที่ไมสมบูรณของเครื่องยนต 
 ค. การใชสารเคมีของเกษตรกร 
 ง. การปลอยควันของโรงงานอุตสาหกรรม 
 
 

อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น จากปจจัยหลายประการดังน้ี การปลอยควันพิษจากโรงงาน
อุตสาหกรรมโรงไฟฟาและไอเสียจากรถยนตที่ใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิงหรือการเผาไหมที่ไม
สมบูรณของเครื่องยนตทําใหมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดแพรกระจายอยูในอากาศ
เปนจํานวนมากและที่สําคญัไปกวานั้นคอืปาไมถูกทําลายไปเกือบทุกแหงบนโลก ตลอดจน
การใชสารเคมีในการทําการเกษตรเปนผลกระทบที่ทําใหนํ้าแข็งขั้วโลกละลาย เกิดน้ําทวม
ฉับพลัน เกิดโรคระบาดในสวนตางๆ ของโลก  เกิดความเดือดรอน และความเสียหายแก
สิ่งมีชีวิตบนโลกอยางมหาศาลมีผลทําใหมีมนุษยเกิดความเครียด 
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อานขอความตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 5-6  
 
 
 
 
 
 
 
 
5. สาระสําคัญของขอความขางตนน้ีคืออะไร 
 ก. อันตรายจากแกสพิษ   
 ข. แกสพิษจากรถยนตทําใหคนตายได 
 ค. เมืองไทยยังตองพัฒนาอยูมาก 
 ง. แกสพิษจากรถยนตเปนอันตรายแตเมืองไทยยังไมมีกฎหมายคุมครอง 
6. ขอสรุปที่วา “คนที่เจ็บปวยเพราะแก็สพษิจากรถยนตอาจเสียชีวิตได” มาจากขอสนับสนุนขอใด 
 ก. เมืองไทยยังไมมีกฎหมายสิ่งแวดลอม 
 ข. ผูเสียหายไมสามารถเรียกรองใหใครรับผิดชอบได 
 ค. แกสพิษจากรถยนตเปนภัยที่รายแรงมาก 
 ง. ผูเจ็บปวยไมสามารถจะเปนเจาทุกขแจงความเอาผิดกับผูกระทําผิดผูใดได 
 
อานขอความตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 7-8 
 
 
 
 
 
 
7. ประเด็นสําคัญของขอความนี้คืออะไร 
 ก. การเดินฝาแดดทามกลางความรอนอบอาว  
 ข. ความหิวกระหายน้ําแตไมสามารถหาน้ําดื่มได 
 ค. การหาที่ที่ตองการแตหาไมพบ   
 ง. ตนไมเปนที่อาศัยของคนเดินทางไดเสมอ 
 
 

       “การที่รถยนตปลอยแกสพาตางๆ ออกมานั้น ไดกอใหเกิดผลรายแกชีวิต สุขภาพ
อนามัยของประชาชน ซึ่งนับวาเปนอาชญากรรมอยางหนึ่ง และเปนอาชญากรรมที่รายแรง
ย่ิงกวาอาชญากรรมอื่นใดเพราะผูที่เจ็บปวยหรือเสียชีวิตโดยเปนผลมาจากอากาศเปนพิษ
เปนผูเสียหายที่เรียกรองคาเสียหายจากใครไมได และก็ไมสามารถจะเปนเจาทุกขแจงความ
เอาผิดกับผูกระทําผิดผูใดได เพราะบานเมืองเราไมมีกฎหมายสิ่งแวดลอมที่คุมครอง
ประชาชนเหมือนอยางในประเทศที่เจริญแลว 

  
อากาศรอนอบอาว คนๆหนึ่งเดินฝาแดด หาที่ที่ตองการไมพบ รอนก็รอน เมื่อยก็

เมื่อย แถมยังกระหายน้ําเสียอีก จะหารานเครื่องดื่มแมแตรานเดียวก็ไมมี จวนจนจะหมดแรง
อยูแลว พอดีเห็นตนไมเล็ก ตนหนึ่งก็เดินตรงไปอาศัยรมเงาพอประทังความรอน 
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8. ขอใดเปนผลสรุปของคนในขอความนี ้
 ก. รอนก็รอน     
 ข. เม่ือยก็เม่ือย 
 ค. แถมยังกระหายน้ําเสียอีก   
 ง. จวนจะหมดแรงอยูแลว 
จากตาราง ความเร็วในการโคจรรอบโลกของดาวเทียมที่ระยะความสงูตางๆ จากผิวโลก 
 

ความสูงจากผิวโลก (km) ความเร็วโคจรรอบโลก (km/h) 
160 28,102 
1,609 25,416 
35,880 11,052 
 
9. จากตาราง ถาดาวเทียม x โคจรสูงจากพื้นโลก 160 กม. แลวมีความเร็วลดลงจะเกิด
เหตุการณตามขอใด 
 ก. ดาวเทียม x จะเคลื่อนทีช่าลง แลวหยดุนิ่ง 
 ข. ดาวเทียม x จะโคจรรอบโลกไปเรื่อยๆ 
 ค. ดาวเทียม x จะตกลงสูพ้ืนผิวโลก 
 ง. ดาวเทียม x จะหลุดออกจากวงโคจรของโลก 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 10 – 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กินผัก-ผลไมหลากสี ดีตอสุขภาพ 
 สีสันแตละสี มีความยาวคลื่นและความถี่ของคล่ืนแสงสีเฉพาะตัว ซึ่งไมเพียงมีผลตอการรับรูทาง
สายตาเทานั้นแตยังมีผลตอรางกายของเราอีกดวย เพราะสีสันเหลานั้นจะบงบอกถึงคุณคาทางโภชนาการและ
ประโยชนที่แฝงอยู 
 สีแดงที่เรารอน ชวยเพ่ิมพลังใหมีชีวิตชีวา คนที่แพอากาศหนาวหรือขี้หนาว สามารถเพิ่ม เปนตน 
เนื่องจากสีแดงในผักผลไมเหลานี้มีสรรพคุณที่ชวยใหความอบอุนแกรางกาย นอกจากนี้สารสีแดงยังมีสวนชวย
กระตุนระบบการยอยและดูดซึมอาหาร ย่ิงไปกวานั้นในแงของจิตใจการกินผักผลไมสีแดงยังชวยทําใหการ
เจริญอาหาร และทําใหรูสึกมีชีวิตชีวาอยางที่ไมมีสีใดเสมอเหมือน 
 สีสมที่เจิดจา ชวยขับอนุมูลอิสระและสารพิษ ผัก-ผลไมสีสมอยางสม ฟกทอง แครอทและมะละกอ 
เปนผักผลไมที่มีสีอบอุน แถมยังชวยกระตุนการขับถายของเสียและสารพิษออกจากรางกาย นอกจากนี้ผัก
ผลไมสีสมเหลานี้จะอุดมไปดวยสารเบตาแคโรตีน ซึ่งสามารถตานอนุมูลอิสระไดอยางดี  และยังชวยยับย้ังการ
เกิดเซลลมะเร็งได 
 สีเหลืองที่แจมจรัส ชวยใหอารมณแจมใสเบิกบาน สําหรับผัก-ผลไมสีเหลืองที่แสนอรอยและนากิน
ก็ไดแก ขาวโพด ดอกโสน กลวย มะมวงสุก สับปะรดและแคนตาลูป เปนตน ถาหากใครที่กําลังเครียดๆ หรือ
รูสึกหดหูเศราซึมกับชีวิต ถาไดรับประทานผัก-ผลไมสีนี้ดูสักหนอย รับรองวาจะหายเครียดเปนปลิดทิ้ง เพราะ
ผักสีนี้มีสารที่ชวยผอนคลายระบบประสาท และชวยเพ่ิมพูนภูมิตานทานของรางกายใหแข็งแรงขึ้น 
 สีเขียวตองออน ชวยเสริมสรางภูมิตานทานโรค ผัก-ผลไมสีเขียวตองออนคอืแหลงรวมวิตามินและ
แรธาตุที่ดีตอรางกายมากมาย เชน องุนเขียว มะเฟอง มะระ อะโวคาโดและกีว่ีนอกจากนี้ยังมีมะนาว ซึ่งเปน
ผลไมที่มีประโยชนชวยเสริมสรางรางกายใหมีภูมิตายทานโรคที่แข็งแรงขึ้น และยังชวยทําความสะอาด
หลอดลม และชะลางเชื้อโรคไดเปนอยางดี 
 สีเขียวสด ชวยบํารุงสุขภาพใหสดชื่น พืชผักสีเขียวสด เชน ผักบุง ผักคะนา ตําลึง ผักขม และ 
บร็อกโคลี่ พืชผักสีเขียวชวยบํารุงรางกายใหแข็งแรง และลดการอักเสบติดเชื้อได แถมยังมีสวนชวยทําลาย
เชื้อจุลินทรียที่ไมเปนมิตรตอสุขภาพไดอีกดวย  
 ฉะนั้น ถาไมอยากเปนหวัด ทองผูก หรือสิวขึ้นเต็มหนา ก็ควรหมั่นรับประทานผัก-ผลไมเหลานี้เปน
ประจํา และทางที่ดีควรรับประทานใหหลากหลายสีสัน เพ่ือใหรางกายไดรับวิตามินและแรธาตุตางๆอยาง
ครบถวน เปนการสรางสุขภาพใหสวยงามสมสวน แข็งแรง  
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10. มะนาว ซ่ึงอยูในจําพวกสีเขียวตองออน มีสรรพคุณอยางไร  
 ก. ชวยผอนคลาย   ข. ชวยทําความสะอาดหลอดลม และชะลางเชื้อโรค 
 ค. ชวยยับยั้งการเกิดมะเร็ง ง. ชวยตานทานอนุมูลอิสระ 
11. ผักผลไมสีเหลือง มีประโยชนอยางไร 
 ก. ชวยใหอารมณดี มีชีวิตชวีา ชวยผอนคลายระบบประสาท 
 ข. ชวยใหเจรญิอาหาร 
 ค. ชวยกระตุนระบบการยอยและดูดซึมอาหาร 
 ง. ชวยใหความอบอุนแกรางกาย 
12. สารเบตาแคโรทีน มีสรรพคุณอยางไร 
 ก. ชวยบํารุงหัวใจใหแข็งแรง 
 ข. ชวยทําใหผอนคลาย ไมเครียด 
 ค. ชวยเสริมสรางกระดูก 
 ง. ชวยยับยั้งการเกิดเซลลมะเร็ง 
13. สารเบตาแคโรทีน มีอยูมากในผักและผลไมสีอะไร 
 ก. สีสม   
 ข. สีเขียวตองออน 
 ค. สีเหลือง  
 ง. สีเขียวสด 
14. ผักสีใดที่ชวยทําลายเชือ้จุลินทรียในรางกายได 
 ก. ผักสีเหลือง  
 ข. ผักสีแดง 
 ค. ผักสีเขียวสด  
 ง. ผักสีสม 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 15 – 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
15. ในถั่วงอกมีวิตามินชนิดใดมากที่สุด 
 ก. วติามิน A      ข. วิตามิน B 
 ค. วิตามิน K     ง. วิตามิน C  
16. การรับประทานถัว่งอกใหประโยชนตอรางกายอยางไร 
 ก. รางกายไมตองรับประทานอาหารครบ 5 หมูก็ได เพราะถั่วงอกมีสารอาหารครบทุก
อยางแลว 
 ข. ชวยบํารุงเลือดเสียในรางกาย ทําใหปอดไมตองทํางานหนัก 
 ค. ชวยใหระบบยอยอาหารไมตองทํางานหนัก ลดของเสียและสิ่งตกคางในรางกาย 
 ง. ชวยลดกรดในกระเพาะอาหารทุกชนิด 
 
 
 
 

สลายความแกดวยถั่วงอก 
ผักดั้งเดิมที่รูจักกันมานานแสนนาน ก็คือ ถ่ัวงอก มีลักษณะสีขาว ลําตนยาวๆ ที่งอกออกมาจาก

เมล็ดถ่ัวเขียว วิธีการปลูกก็ไมยาก สามารถทําดวยตัวเองได เพียงแคมีกระดาษทิชชหูรือสําลีที่ชุบน้ําหมาดๆ และ
โรยเมล็ดถ่ัวเขียวลงไป รออีกไมกี่วัน ก็งอกออกเปนถ่ัวงอกแลว 

วากันวา ถ่ัวงอกนั้นถือวาเปนมรดกทางวัฒนธรรมอาหารของชาวเอเชียเลยทีเดียว เพราะประเทศ
แรกที่เพาะถ่ัวงอกหัวโตกินคือ ประเทศจีน คนจีนโบราณใชถ่ัวเหลืองเปนแหลงวิตามิน C ในฤดูหนาวที่ผัก
และผลไมหายาก โดยเฉพาะกะลาสีเรือนที่กินถ่ัวงอกเพ่ือชวยปองกัน รักษาโรคลักปดลักเปด 

เห็นถ่ัวงอกเปนตนเล็กๆแบบนี้  อยาคิดวามันไมมีคุณคา  คุณคามนัมีมากเชน เมื่อเรานําถ่ัวเหลืองมาเพาะ
เปนถ่ัวงอกจะมีวิตามิน ซี สูง สวนโปรตีนในถ่ัวงอกจะมีมากกวาในถั่วธรรมดาเล็กนอยนอกจากนั้นยังมี
วิตามิน บี12 ซึ่งจําเปนตอการเติบโตและซอมแซมเซลล  ถ่ัวงอกมีธาตุเหล็กที่รางกายยอยงายกวาผักอื่นๆ 
และยังมีวิตามิน บี 17 และสารเลซิทิน ที่ชวยบํารุงประสาทและการทํางานของสมอง และท่ีนาสนใจที่สุดคือ 
สําหรับหนุม – สาว ที่ไมอยากแกเร็ว ขอบอกวาถ่ัวงอกมีสารตานความแกคือ ออซินอน มีคุณสมบัติทําให
รางกายไมแกเรว็เกินไป กอนเวลาอันควร และชวยชะลอความแก อีกดวย 

เนื่องจากวาถ่ัวงอกใหวิตามิน ซี สูง การแพทยจีนจึงนําถ่ัวงอกหัวโต ไปตมในแกงจืดกิน ซึ่งมี
คุณสมบัติชวยขับเสมหะ ทําใหปอดโลง และขับปสสาวะ สวนโมเลกุลของสารอาหาร ในเมล็ดถ่ัวงอก ในรางกายเรา
สามารถเปลี่ยนแปลงไปอยูในลักษณะที่รางกายยอยงาย โปรตีนถูกยอยเปนกรดอะมิโน แปงเปนคารโบไฮเดรต
ธรรมดาหรือกลูโคส และไขมันเปนกรดเรียบรอยแลว  ถ่ัวงอกจึงเปนอาหารทียอยไดงายมาก  ดังนั้นการ
รับประทานถั่วงอก จะชวยทําใหระบบยอยอาหารไมตองทํางานหนัก  ลดของเสียและสิ่งตกคางในรางกาย 
เมื่อระบบรางกายไมตองทํางานหนักเกินไป ก็ทําใหรางกายเสื่อมชา ไมแกเร็ว  
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17. การนําถั่วงอกหัวโตไปตมในแกงจืด ไดประโยชนอยางไร 
 ก. ชวยทําใหรางกายไมขาดน้ํา 
 ข. ชวยขบัเสมหะ ทําใหปอดโลงและขับปสสาวะ 
 ค. บรรเทาอาการเคล็ดขัดยอก 
 ง. ชวยลดการปวดบวมของอาการตางๆ ได 
18. สารเลซิทนิมีประโยชนอยางไรตอรางกาย 
 ก. ชวยใหปริมาณเลือดในรางกายเพิ่มขึ้น 
 ข. ชวยบํารุงประสาทและการทํางานของสมอง 
 ค. ชวยตานทานโรคตางๆ ในรางกาย 
 ง. บํารุงเลือดไมใหจางลงหรือปองกันโรคโลหิตจาง 
19. กะลาสีเรอืรับประทานถั่วงอกในชวยฤดูหนาวเพราะเหตุใด 
 ก. ชวยปองกันโรคผิวหนังแตก 
 ข. ชวยปองกนัโรคไขหวัด 
 ค. ชวยปองกันโรคลักปดลกัเปด 
 ง. ชวยปองกันโรคโลหิตจาง 
20. โปรตีนในถั่วงอกมีประโยชนอยางไร 
 ก. ทําใหรางกายอบอุน 
 ข. การเติบโตและซอมแซมเซลล 
 ค. ชวยเพ่ิมนํ้าในรางกาย 
 ง. ชวยทําใหระบบยอยอาหารทํางานนอยลง 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 21– 30 

 

ฉลาดใช 
จากสภาวะราคาน้ํามันที่สูงขึ้นในปจจุบัน เทคนิคการใชรถและดูแลรักษารถอยางถูกวิธีจะชวยใหเรา
ประหยัดน้ํามันและคาใชจายไดมาก เทคนิควิธีการงาย ๆ ที่สามารถนําไปบอกตอไดและประหยัด
คาใชจาย 10 วิธี  มีดังนี้ 

วิธีที่ 1 คือ เร็วอยางมีคุณภาพ ตองเร็วประมาณ 60-80 กม./ชม.  หากขับทางไกลแลวซิ่ง 110 
กม./ชม.  ลองเปล่ียนมาขับนิ่ม ๆ 80 110 กม./ชม.  ดูบาง จะประหยัดไดต้ัง 90 บาท/เดือน 

. วิธีที่ 2 ควรจะปดแอรบาง เพราะรถที่ใชแอรจะส้ินเปลืองน้ํามัน รอยละ 10 ขึ้นไป ลดการใช
แอรลงแค 10% ของการใชแอรตามปกติจะประหยัดไดต้ัง 30 บาท/เดือน สบาย ๆ 

 วิธีที่ 3 ถาไมอยากใหรถสึกหรอเร็ว ก็อยาเรงเครื่อง หรือวา เบ้ิลน้ํามันโดยไมจําเปน ไมวา
ขณะจอดเฉย ๆ จะชวยใหไมส้ินเปลืองน้ํามันอยางสูญเปลาอีก 10 บาท/เดือน 

 วิธีที่ 4 ยางออน ควรสูบลมยางใหเหมาะสม นอกจากจะประหยดัน้ํามันแลว ยังทําใหอายุลม
ยางยาวขึ้นดวน ลมยางที่ออนไปเพียง 4 ปอนด/ตารางนิ้ว  ในชวง 10 วันที่ละเลย จะทําใหเปลืองน้ํามัน
เพ่ิมขึ้นถึง 90 บาท 

วิธีที่ 5 การออกรถแบบกระโชกกระชาก เล้ียงอยางเร็ว เบรกอยางแรง จะเกิดอุบัติเหตุไดงาย 
ถาหากติดนิสัยชองเรงเครื่องแรง ๆ ตอนออกรถ สักวันละ 10 ครั้ง จะเสียคาน้ํามันเปลาๆ เดือนละ  
40 บาท อีกดวน  และควรจําคํานี้ใหขึ้นใจ คือ ออกเรง เบรกดัง พังเร็ว 

 วิธีที่ 6 เวลาขับรถ ควรจะมองลวงหนาเมื่อจะถึงส่ีแยก สัญญาณไฟชวยไมใหตองเบรกอยาง
พร่ําเพรื่อและรุนแรง หรือเล่ียงการเปลี่ยนวองทางวิ่งบอย ๆ 

  วิธีที่ 7 ควรดูแลไสกรองอากาศบอย ๆ และหากมีส่ิงอุดตันมาก ก็สมควรเปล่ียนใหม  ทั้งนี้
เพราะไสกรองอากาศที่อุดตันใน 1 เดือน จะทําใหรถส้ินเปลืองน้ํามันประมาณ 150 บาทเลยที่เดียว 

 วิธีที่ 8 ถาหากเบรกเสื่อมก็ควรไดรับการดูแลดวยเหมือนกัน หากผาเบรกเสียดสีจากลออยู
เสมอ (เบรกติดหรือเบรกตาย)  หรอืต้ังระยะไมถูกตอง)  จะเปนผลทําใหตองใชเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น
ประมาณ 60 บาท/เดือน 

วิธีที่ 9 การใชเกียรควรสัมพันธกับความเร็วรอบของเครื่องยนต ถาหากความเร็วสูงอยาฝน
ลากเกียรตํ่า ความเร็วยังต่ํารีบไปใชเกียรสูง กําลังเคร่ืองตก เครื่องก็จะพังกอนเวลาอันควรและจะสิ้น
เปล้ืองกวาปกติอีก 60 บาททุกเดือน  

 วิธีที่ 10 น้ํามันเครื่องเปนเรื่องสําคัญของการบํารุงรักษารถ ควรเปล่ียนน้ํามันเครื่องและไส
กรองน้ํามันเครื่องตามกําหนด และเลือกใชน้ํามันเครื่องและเกรดใหถูกตองกับสภาพเครื่องยนต จะลด
แรงเสียดทานภายในของเครื่องใหดีขึ้น ทําใหสามารถประหยัดเชื้อเพลิงไดมากขึ้นดวย การเลือกน้ํามัน
ที่มีคาออกแทนสูงเกินความตองการของรถ นอกจากจะไมสงผลดีเพ่ิมขึ้นตอเครื่องยนตแลว ยังตองจาย
แพงขึ้นโดยไมจําเปน และสุดทายนี้คือแกสโซฮอล เปนน้ํามันเบนซินผสม พลังงานทางเลือกเพ่ือการพา
ตนเองอยางยั่งยืน เพ่ือมูลคาสินคาเกษตร ลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศ และดูส่ิงแวดลอมดวย
คุณภาพออกเทน 95 
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21. เร็วอยางมีคุณภาพคือความเร็วเทาไร 
 ก. 60 - 80 กม./ชม. 
 ข. 100 - 120 กม./ชม. 
 ค. 40 - 50 กม./ชม. 
 ง. 20 - 30 กม./ชม. 
22. การที่เราไมดูแลเครื่อง ไสกรองอากาศบอยๆ ภายในเวลา 1 เดือน จะเสียเงินไปเทาไร 
 ก. ประมาณ 150 บาท 
 ข. ประมาณ 500 บาท 
 ค. ประมาณ 200 บาท 
 ง. ประมาณ 300 บาท 
23. อะไรเปนสิ่งสําคัญสวนหนึ่งของการบํารุงรักษาเครื่องยนต 
 ก. ผาเบรกรถ 
 ข. นํ้ามันเครื่อง 
 ค. มอเตอร 
 ง. ลูกปนของรถ 
24. ในชวง 10 วันถาหากวาเราละเลยจากการดูแลยางลม จะทําใหเสียเงินโดยเปลาประโยชน
เทาไร 
 ก. 10 บาท 
 ข. 80 บาท 
 ค. 90 บาท 
 ง. 100 บาท 
25. เราควรประหยัดแอรลงแคไหนจากที่ใชอยูจึงจะประหยัดน้ํามันและเงิน 
 ก. 5% 
 ข. 15% 
 ค. 8% 
 ง. 10% 
26. ปจจุบันนี้รัฐบาลรณรงคใชแกสอะไร 
 ก. แกสโซฮอลล 
 ข. แกสออกซิเจน 
 ค. แกสที่ใชทัว่ไป 
 ง. แกสคารบอนไดออกไซด 
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27. วิธีใดเปนการทรมานรถยนตอยางตั้งใจ 
 ก. ขับรถบนพืน้ขรุขระ 
 ข. เอาน้ําราดรถยนต 
 ค. ออกรถแบบกระโชกกระชาก 
 ง. ขับรถลุยโคลน 
28. “ดอกไมไทยเปนดอกไมที่สวยงาม คงทน และมีกลิน่หอมละมุนรื่นจมูก ชวยใหอารมณผอน
คลายไดอยางดีเยี่ยม ดวยเหตุน้ีชางสตรไีทยจึงไดใชดอกไมสดมาประดิดประดอยเปนงาน
ดอกไมรูปแบบตางๆ ไมวาจะเปนมาลัยดอกไมสด จัดแจกัน จัดพาน เปนตน” 
 ขอใดคือใจความสําคัญของขอความขางตน 
 ก. ดอกไมสามารถนํามาจัดไดหลายรูปแบบ 
 ข. ดอกไมไทยสวย ทน และหอม เหมาะสําหรับชางสตรีไทย 
 ค. ความงาม อยูไดนาน กลิ่นหอมคือคุณสมบัติของดอกไมไทย 
 ง. ดอกไมไทยมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับการนํามาจัดใหเปนรูปสวยงาม 
29. ขอใดเปนใจความสําคญัของขอความตอไปน้ี 
 “ถาคุณตองการลดน้าํหนักครึง่กิโลกรมัตอสปัดาห คุณจะตองลดอาหารใหได 500 แคลอรี
ตอวันโดยลดปริมาณอาหารมื้อหนักลง และเปลี่ยนจากของหวานมาเปนผลไม หากตองการ 
เผาผลาแคลอรีโดยการออกกําลังกายคุณจะตองวิ่งใหไดวันละหนึ่งชัว่โมง แตถาคณุกังวลเรื่อง
รูปรางมากกวาตัวเลขบนเครื่องชั่งนํ้าหนัก การออกกําลังกายนาจะเหมาะกวา เพราะนอกจากจะ
ชวยเผาผลาญไขมันแลว ยังเสริมสรางกลามเนื้ออีกดวย ผูที่คุมอาหารอยางเดียวจะสูญเสยีทั้ง
ไขมันและกลามเนื้อ” 
 ก. การออกกําลังกายทําใหนํ้าหนักลดและรูปรางดี 
 ข. การออกกําลังกายชวยเผาผลาญไขมนั ทําใหนํ้าหนักลดลง 
 ค. นํ้าหนักจะลดลงถาควบคุมแคลอรีและวิ่งออกกําลังกาย 
 ง. การลดน้ําหนักขึ้นอยูกับปริมาณและชนิดของอาหารที่บริโภค 
30. “เม่ือตนไมถูกหักกิ่ง มันไมเคยเสียเวลาใหเกิดความเจ็บปวด ทอแท หากพยายามยืดกิ่ง 
แทงหนอขึ้นมาใหม แลวปลอยกิ่งแหงหักนั้นใหตกลงดนิกลายเปนปุยโอชะใหแกรากเพื่อเปน
อาหารหลอเลี้ยงลําตนตอไป”ใจความสําคัญของขอความคือขอใด 
 ก. อยาสิ้นหวงักับการสูญเสียที่เกิดขึ้น 
 ข. ควรใชวิกฤตใหเปนโอกาสสรางสรรค 
 ค. ควรนําขอผิดพลาดในอดีตมาเปนพลงั 
 ง. อยาปลอยใหเวลาลวงเลยไปโดยไมคิดแกปญหา 
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วันเดือนปเกิด      16 มิถุนายน 2508 
สถานที่เกิด      085 หมูที่ 4 ตําบลเสวยีด อําเภอทาฉาง 
       จังหวัดสุราษฎรธานี 84110 
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       เขตเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน ครูผูสอน 
สถานที่ทํางานปจจุบัน    โรงเรียนอัสสมัชัญ 
ประวตัิการศึกษา     
 พ.ศ. 2523     มัธยมศึกษาปที่ 3 
       จาก โรงเรียนพุทธนิคม  
       จังหวัดสุราษฎรธานี 
 พ.ศ. 2526    มัธยมศึกษาปที่ 5 
       จาก โรงเรียนสตรีวทิยา 2  
       กรุงเทพมหานคร 
 พ.ศ. 2530     ครุศาสตรบัณฑิต (คบ.) วิชาเอกเคมี 
       จาก มหาวิทยาลัยราชภัฎจันทรเกษม 
 พ.ศ. 2552     การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) 
       สาขาวิชาการมธัยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
       จาก มหาวิทยาลัยศรีนครทิรวิโรฒ 
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