
การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู 

แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารนิพนธ 
ของ 

เจริญสุข  คงชาต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

ตุลาคม 2552 



การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู 

แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารนิพนธ 
ของ 

เจริญสุข  คงชาต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

ตุลาคม 2552 
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 



การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู 

แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
ของ 

เจริญสุข  คงชาต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

ตุลาคม 2552 



เจริญสุข คงชาติ. (2552). การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถใน 
 การคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู.แบบสืบเสาะ  
 หาความรูโดยใชบทเรียนการตูน. สารนิพนธ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: 
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ: 
            รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี. 
 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมาย เพ่ือศึกษาศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนอัสสัมชัญ  
เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 50 คน ซ่ึงไดจากการสุม
ตัวอยางแบบงาย Simple Random Sampling ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดย
ใชบทเรียนการตูนโดยใชแบบแผนการวิจัยเปนแบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิตทิี่ใช
ในการวิเคราะหขอมูลคือ  t-test  Dependent  Sample 
 
 ผลการศึกษาพบวา 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ
จัดการเรยีนรู แบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตนูหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิตทิี่ระดับ  .01   
  2. ความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการ 
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัย 
สําคัญทางสถติิที่ระดับ .01    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A STUDY ON ACHIVEMENT IN SCIENCE AND ANALYTICAL THINKING OF 
MATHAYOMSUKSA II STUDENTS BY USING INQUIRY PROCESS 

AND GARTOON LESSON 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
AN ABSTRACT 

BY 
CHAROENSUK  KONGCHAT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the 
Master of Education Degree in Secondary Education 

at Srinakharinwirot University 
October  2009 



Charoensuk Kongchat. (2009). A study on achievement in science and  analytical  thinking of  
 mathayomsuksa II students by using inquiry process and garcon lesson. Master’s  
 Project, M.Ed. (Secondary Education). Bangkok: Graduate School,  
 Srinakharinwirot University. Project Advisor:Assoc. Prof. Dr. Chutima Vatanakhiri. 

 
 The purpose of this research was to study on the achievement in science and 
analytical thinking students by using inquiry process and garcon lesson 
 The samples of this research were 50 mathayomsuksa II students of Assumption 
college, Bangruk Bangkok during the first semester of the 2009 academic  year. Teaching by  
using inquiry process and  garcon lesson, by using One Group - Pretest - Posttest Design. 
The obtained data were analyzed by t-test Dependent Sample. 
  The results of the study indicated that : 
   1. The achievement in science learning of the students taught with using 
inquiry process and garcon lesson was higher than before and significant at the .01 
level. 
   2. The analytical thinking ability of the students taught with using inquiry 
process and garcon lesson was higher than before and significant at the .01 level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 ความรูวทิยาศาสตรมีบทบาทสําคัญตอชวีิตประจําวันและสําคัญตอการพัฒนาประเทศ 
จึงเปนเรื่องจําเปนที่ทุกคนควรรูวทิยาศาสตร การศึกษาวิทยาศาสตร  จึงเปนนโยบายสําคัญของ
ประเทศที่กําลังพัฒนาทั้งหลายโดยถูกบรรจุในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับ และมีการพัฒนาหลักสูตร
วิทยาศาสตรตลอดมา โดยทั่วไปสื่อที่สามารถถายทอดความรู ความเขาใจ พัฒนาเจตคต ิและฝกทักษะ
กระบวนการนัน้มีมากมาย  เชน  ชุดการเรยีนการสอน หรือชุดกิจกรรม เหลานี้จัดวาเปนนวตักรรม
ทางการศึกษารูปแบบหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับนโยบายปฏิรูปการศึกษา ใน
พระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 ดังที่กรมวิชาการ (2535: 86) ไดเสนอวา ในการพัฒนาชุด
การเรียนการสอน ครูตองหาวิธีทําใหสื่อนาสนใจ  ไมนาเบื่อ  และชวนติดตามประกอบกับระบบ
การศึกษาไทยมุงเนนทีก่ารใหขอมูลขาวสาร  มิไดมุงเนนการวิเคราะห จึงทําใหผูรูในเมืองไทย  คือ
ผูที่รูจักจําขอมูลไดดี แตไมคิดวิเคราะห หรือคิดวิเคราะหไมเปน คนสวนใหญจึงสรุปขอมูลวา คือ
ความรู อันตรายที่เกิดขึ้นคือ ถาขอมูลผิดหรือไดมาไมเต็มเม็ดเต็มหนวยก็ดวนสรุปวานั้น คือ ความรู
หรือสัจธรรม  จึงเปนเรื่องทีไ่มแปลก  ที่คนบางกลุมสามารถปลกุกระแสความตองการของสังคมได
โดยไมยากนัก เพราะคนสวนใหญไมคิดวิเคราะห และรับเอาขาวสารขอมูล โดยถือวาเปนความรู
หรือสัจธรรมไปในตวั สังคมไทยในปจจุบนัมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็  และมากมายในทุกดาน 
กอใหเกิดปญหา ละขอขดัแยงตางๆ  ในการดํารงชีวติอยูของพลเมืองโดยทัว่ไปในประเทศ  ถึงแม
เราจะไมสามารถปฏิเสธ หรือยับยั้งการเปลี่ยนแปลงตางๆ ได แตนาที่จะสามารถปรับทาที ่หรือ
ทิศทางในการที่จะรับการเปลี่ยนแปลงเหลานั้น ตองอาศยัความคิด  ความรู  และความเขาใจมา
ประยุกตใชกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดในยุคที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การเขาสูยุคขาวสารยุคของสังคมแหงการเรียนรู ผูคนในสังคมจะตองรับรูขาวสาร เรียนรูขาวสาร
และวเิคราะหขาวสารใหสามารถนํามาใชประโยชนอยางชาญฉลาด  มิฉะนั้น  แลวจะกลาย เปนทาส
ของวัฒนธรรมตางชาติและทาสของเทคโนโลยี ตองรูจักคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล มีระบบวธิีคิด
แบบวทิยาศาสตร อันจะเปนผลดีตอสังคมไทยในกระแสโลกาภิวตัน (สมบตั ิ การจนารักพงศ. 2545: 1) 
จากผลการวิจัยทางการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศ พบวา การพัฒนาสติปญญาของผูเรียน
ใหเปนผูที่มีความสามารถในการวิเคราะห ในสถานการณตาง  ๆน้ันทําไดเพียงในขอบเขตที่จํากัดเทานัน้ 
และยังไปไมถงึเปาหมายสูงสุดตามที่หลักสูตรตองการ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 
2540: 1) นอกจากนี ้ผลการวจัิยจํานวนมากยังชี้ใหเห็นวา การปลูกฝงใหเด็กคิดเปนสามารถแกปญหา
ตางๆ ไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล จึงไดมีการศึกษาถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยอาศัย
กรอบทฤษฏีของวัตสัน และเกลเซอร  ในการทําวิจัยน้ี จะสงผลใหไดรับขอมูลที่เปนประโยชน  เพ่ือที่จะ
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พัฒนากระบวนการคิดวเิคราะหของนักเรยีนไดอยางถูกตอง การทีค่รสูอนไดสอดแทรกใหนักเรียน
ไดฝกคิดวิเคราะหในกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูจะตองสามารถวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ที่เกิดขึ้นกับเด็กใหได การจัดการศึกษาทุกระดับมุงฝกใหผูเรียน รูจักคิดวิเคราะห รูจักตัดสินใจ
อยางมีเหตุมีผล โดยอาศัยหลักฐานที่มีความเที่ยงตรง และเชื่อถือได การพัฒนาการคิดวิเคราะห
จะตองฝกฝนใหผูเรียนมีทกัษะในการอภปิรายโตแยง  ฝกกระบวนการคิด ฝกการใชเหตุผล และ
ทบทวนการใชเหตุผล เพ่ือชวยตัดสินใจวาควรเชื่อหรือไมเชื่อ ทั้งน้ี เน่ืองจากโลกยุคปจจุบันเปน
ยุคขอมูลขาวสารทั้งสื่อ สิ่งพิมพ และสื่ออิเล็กทรอนิกส  ดังนั้น จําเปนที่จะตองใหผูเรียน รูจักเรียนรู
วิธีคิดวิเคราะหกลาวคือ รูจักแยกแยะวิเคราะห ประเมิน และสรุปขอมูล เพ่ือใหสามารถเลือก และใช
ขอมูลขาวสารที่ฉับไวไดอยางถูกตอง อยางไรก็ตามทักษะการคิดวิเคราะห ยังไมพบเห็นมากนักใน
ตัวผูเรียน จากการศึกษาผลการประเมินมาตรฐานสถานศึกษา พบวา มาตรฐานที่โรงเรียนสวนใหญ
ควรไดรับการปรับปรุง คือมาตรฐานที่เกีย่วกับ การคิดวิเคราะห การมีวิจารณญาณ  และการคดิ
สรางสรรค ครูจึงมีความจําเปนจะตองใหความสนใจในการฝกฝนใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะห (เสงี่ยม 
โตรัตน. 2546: 26) 
 ดังน้ัน การที่มีความจําเปนใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหน้ัน ครูจึงตอง
พยายามฝกใหเด็กรูจักคิดวิเคราะห และมีทักษะกระบวนการคิดเรียนรูสิ่งตางๆ ที่เกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเด็กนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาในชวงชั้นที ่ 3 ที่เปนวัยที่ควรแกการปลูกฝง
ใหผูเรียนไดฝกกระบวนการคิดวิเคราะห เพ่ือใหผูเรียนนําทักษะเหลานี้ไปใชในการเรียนรูไดดวย
ตนเอง ในการที่จะทําใหเด็กสามารถพัฒนาความคิดได จะตองมีสิ่งที่กระตุนใหนักเรียนไดคิดอยูเสมอ 
เชน การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนของคร ู ตองเปนกจิกรรมที่ทําใหเด็ก ไดคิดวเิคราะหเหตกุารณ
เพ่ือจะสรุปและลงความเห็นกอนการตัดสินใจทุกครั้ง การฝกทักษะกระบวนการตางๆ เหลานี้เปนการ
เตรียมใหผูเรียนเผชิญกับเหตุการณตางๆ ในสังคม ซ่ึงพบในชวีิตจริง รูจักมองอนาคต มองทิศทางที่
ควรเลือกไดอยางเหมาะสม (บุญเชิด ชุมพล. 2547: 2)  ดังพระบรมราชโอวาท ทางดานการศึกษา
ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดช ความวา “การศึกษาเปนปจจัยสําคญัในการสราง
และพัฒนาความรู ความคิด ความประพฤต ิ และคณุธรรมของบุคคล สังคมและบานเมืองใดให
การศึกษาที่ดีแกเยาวชนไดอยางครบถวน ลวนพอเหมาะกันทุกๆ ดานสังคม และบานเมืองนั้นก็
จะมีพลเมืองที่มีคุณภาพ ซ่ึงสามารถธํารงรักษาความเจริญม่ันคงของประเทศชาติไว และพัฒนา
ใหกาวหนาตอไปไดโดยตลอด...” (พระบรมราชโอวาทดานการศึกษา. 2541: ปกหลัง) ซ่ึงสอดคลอง
กับทิศทางของหลักสูตร และบทบาทของครูตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพุทธศักราช 
2542 มาตรา 22 ไดกําหนดแนวทางการจัดการศึกษาวา “ตองยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถ 
เรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรยีนมีความสําคญัที่สุด กระบวนการจัดการศกึษา ตองสงเสริม
ใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาต ิและตามศักยภาพ” กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ จึง
กําหนดขัน้พ้ืนฐาน ดานการจัดการเรยีนรูที่เนนกระบวนการเรียนรูดวยสมอง ดวยกายและดวยใจ 
ใหผูเรียนเปนผูสรางความรูผานกระบวนการคิดดวยตนเอง โดยการเชื่อมโยงกับธรรมชาติจินตนาการ  
ความงาม ปญญา และฐานความจริง เพ่ือใหสามารถสะสมองคความรู และพัฒนาตนเองใหสมบูรณ 
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กระบวนการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยางมีพลัง เม่ือผูเรียนไดเรียนรูอยางมีสวนรวมอยูสภาพแวดลอม
ที่เอ้ืออํานวยตอการสรางสรรคดวยตนเอง และมีโอกาสในการเลือก ดังนั้น ในการเตรียมคนใหกาวทัน
กับความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จึงเปนสิ่งสําคัญมาก ตองสรางคนใหรูจักคิด
อยางรอบครอบ มีเหตุผลกลาตัดสินใจไดอยางถูกตอง มีทักษะการคดิระดับสูง น่ันคือการวิเคราะห 
การสังเคราะห และการประเมินคาจากกระบวนการคดิที่สําคัญ 4 ประการ คือ การแกปญหา 
การตัดสินใจ ความคิดสรางสรรค และการคิดอยางมวีิจารณญาณ เปนการคิดพิจารณา ใครครวญ 
ไตรตรองอยางรอบครอบเกี่ยวกับสถานการณที่เปนปญหา โดยอาศัยความรู ความคิดและประสบการณ
ของตนเอง ในการหาหลกัฐานเพื่อตดัสินใจ และนําไปสูขอสรุปที่มีเหตผุล ซ่ึงเปนหนาที่ของครูทกุกลุม
สาระการเรยีนรูโดยเฉพาะอยางยิ่งครูวิทยาศาสตร ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร กระบวนการ
เหลานี้สามารถพัฒนาไดอยางดี ในขณะที่นักเรียนกําลงัเรียนรูเน้ือหาตางๆ โดยสอดแทรกแนวคดิ 
และกิจกรรมเขาไปในขั้นตอนการเรียนรูเน้ือหา เพราะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตองใชการคิด
วิเคราะหในการตรวจสอบสมมติฐานตางๆ 
 แบบเรียนการตูน เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่นํามาใช ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เพราะ
การใชการตูนประกอบบทเรยีนเปนยุทธวธิีหน่ึงที่ครูผูสอนสามารถนาํมาใชประกอบในการเรียน
การสอนนาสนใจ และสามารถกระตุนการเรียนรูของผูเรียนได เน่ืองจากปจจุบันการตูนไดเขามา
มีอิทธิพลในการอานของเด็ก และเยาวชนมาก และจากประสบการณการสอน ผูวิจัย ไดพบวาใน
ขณะที่นักเรียนเรียนวิชาตางๆ จะมีนักเรียนบางคนแอบอานหนังสือการตูนเสมอ หรือแมในเวลา
เปลี่ยนชั่วโมงเรียน ดวยเหตุน้ี ผูวิจัย จึงสนใจจะสรางภาพการตูนที่สอดคลองกับ เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร
ประกอบการสอนเรื่องโครงสรางและหนาทีข่องระบบตางๆ ในรางกายและพฤตกิรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  
เพ่ือที่จะชวยเสริมสรางการคิดวิเคราะหตามแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง เพ่ือชวย
เสริมสรางพลังความคิดในการที่จะแกปญหา โดยใชประสบการณชีวติ ใหผูเรียนมีศักยภาพในดานนี้  
ซ่ึงคาดวาจะทําใหผูเรยีนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงขึ้น  
 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนู 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน 
 

ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลการศึกษาครั้งน้ี ทําใหทราบถึง 
  1. เปนแนวทางในการหาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที ่2 ทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
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  2. เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่ใชในการพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน
รวมถึงทกัษะในการคิดวเิคราะหรูจักการประยกุต เพ่ือใชแกปญหา ใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน แกปญหาได 
ตามศักยภาพ และแกปญหาในชีวติประจําวันไดตอไปในอนาคต 
  3. เปนแนวทางในการใชบทเรยีนการตูนในการสบืเสาะหาความรูในการจัดการเรยีน
การสอนตอไป 

 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่1
ปการศึกษา 2552  โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 5 หองเรียน ซ่ึงแบงเปนแผนการเรียน
ที่เนนวทิยาศาสตร คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร รวมทั้งหมด 250 คน โดยมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใกลเคียงกัน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่1                     
ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) โดยการจับฉลากจาก 5 หองเรียน ใหเหลอื 1 หองเรียน เปนจํานวนนักเรียน 50 คน  
  กลุมทดลอง ดําเนินการสอนดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใช
บทเรียนการตนู เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ผูวิจัยใชเวลาดําเนินการ 12 คาบ ในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2552 โดยผูวิจัยทําการสอนเอง 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา  
ปที ่2 รายวชิา ว 30102 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆในรางกายและพฤติกรรม ที่
เก่ียวของกับสัตว ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะโดยใชบทเรียนการตูน 
  2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   2.2 ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
   หมายถงึ กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคญั โดยใชบทเรียน
การตูนในการจัดการเรียนรู และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู และแกปญหาดวย 
ตนเองอยางมีเหตุมีผล โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยผูสอนมีหนาที่จัดบรรยากาศการสอน
ใหเอ้ือตอการเรียนรู ซ่ึงขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้นตอนของ
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) มี 3 ขั้นตอน ดังน้ี 
   1.1 ขั้นอภิปรายกอนการใชบทเรียนการตูน หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใชคาํถาม
กระตุนใหผูเรยีนอยากรูอยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการคนหาความรู 
   1.2 ขั้นการใชบทเรียนการตนูหมายถึง  ขั้นที่ผูเรียนลงมือศึกษาหาความรูโดย
การอานบทเรยีนการตูน โดยมีผูสอนคอยควบคุมดูแลใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน
ใหคําปรึกษาแกผูเรียน 
   1.3 ขั้นอภิปรายหลงัการใชบทเรียนการตูน หมายถึง ขั้นที่ผูสอนใชคําถามเพือ่ชวย
ใหผูเรียนสามารถใชขอมูลหรือผลการทดลอง/ผลการทํากิจกรรมสรุปเปนความรู 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู
เกี่ยวกับกระบวนการสรางองคความรูวิชาวิทยาศาสตร โดยพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 รายวิชา ว 30101 เรื่อง โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่ก่ียวของกับสัตว โดยใชแบบทดสอบวัด
พฤติกรรมการเรียนการสอน 4 ดาน ดังน้ี 
   2.1 ดานความรู – ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียน
มาแลวเปนเรือ่งเก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด กฎและทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
   2.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยาย
ความ แปลความ ตีความ โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการและทฤษฏทีางวิทยาศาสตร 
   2.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวธิีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในสถานกรณีใหมที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนทีเ่กี่ยวของกับชวีิตประจําวัน 
   2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคล
ในการสบืเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรผานการปฏบิัติ การฝกฝนอยางมีระเบียบ โดยใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรจนเกิดความคลองแคลว และสามารถเลือกใชกิจกรรมตางๆ ไดอยางเหมาะสม  
สําหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่สอดคลองกับเน้ือหาในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย คือ 
ทักษะการสงัเกต ทกัษะการจําแนกประเภท ทักษะการจัดกระทําขอมูล ทักษะการลงความคิดเห็น
ขอมูลและทักษะการทดลอง 
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  3. ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา
อยางรอบคอบ สมเหตุสมผลเกี่ยวกับการจําแนก แยกแยะ องคประกอบตางๆ  ของสิ่งใดสิ่งหน่ึง 
ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรือ่งราว หรือเหตุการณและหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบ
เหลานั้นเพ่ือการตัดสินใจหรือสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซ่ึงครอบคลุมความสามารถ 3  ดาน  ดังน้ี 
   3.1 ดานการวิเคราะหความสําคัญ  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณาหรือ
จําแนก  แจกแจงองคประกอบที่สําคัญของสิ่งของ หรือเรื่องราวตางๆ วามีสาระสําคัญอยางไร มี
ปจจัยอะไรบาง  มีเหตุผลอยางไร  หรือสาเหตุของเรื่องราวเหตุการณไดชัดเจน 
   3.2 ดานการวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการคนหาความ
เกี่ยวของของสวนสําคัญตางๆ ของเรื่องราวหรือสิ่งตางๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร  เหตุใด
จึงเปนเชนนั้น  จะสงผลกระทบอยางไร 
   3.3 ดานการวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธ
สวนสําคัญในเรื่องนั้นวามีความสัมพันธกนัอยูโดยอาศัยหลักการใด 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
                        
 
                     
                                                                                 ตัวแปรตาม 
 
 
 
                                ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
 มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
มีความสามารถในการคิดวเิคราะห หลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
โดยใชบทเรียนการตูน 

 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ตัวแปรตาม ตัวแปรตน 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิดวิเคราะห 

 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคนควา ผูวิจัยจะนําเสนอตาม 
หัวขอตอไปน้ี 
  1. เอกสารเก่ียวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.2 หลักจิตวทิยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.3 ขั้นตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.4 บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   1.5 ขอดีและขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  2. เอกสารเก่ียวกับบทเรียนการตูน 
   2.1 ความหมายของการตูน 
   2.2 ลักษณะของการเขียนการตูน 
   2.3 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
   2.4 โทษของการตูน 
   2.5 หลักในการเลือกการตนูในการเรียนการสอน 
   2.6 โครงสรางและสวนประกอบของหนังสือการตูนประกอบการสอน 
  3. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
   3.1 จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
   3.2 จุดประสงคของหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
   3.3 ความหมายของวิทยาศาสตร 
   3.4 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  4. เอกสารเก่ียวกับการคดิวิเคราะห 
   4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
   4.2 ความสําคญัของการคิดวิเคราะห 
   4.3 ความสามารถในการคดิวิเคราะห 
   4.4 แนวคิดและทฤษฏเีกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
  5. งานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 
   5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรยีนการตูน 
   5.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
   5.3 งานวิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
   5.4 งานวิจัยเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
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1. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  กูด (Good. 1973: 303) ใหคําจํากัดความของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry) 2 ประการดวยกัน คือ 
  1. ความหมายทางการศึกษาวทิยาศาสตร การจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู
เปนเทคนคิ หรือกลวิธีเฉพาะประการหนึ่ง ในการจัดใหเกิดการเรียนรูเน้ือหาบางอยาง ของวิชา
วิทยาศาสตร โดยการกระตุนใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น และเสาะแสวงหาความรูโดยการ
ถามคาํถาม และพยายามคนหาคําตอบใหพบดวยตนเอง เปนวธิกีารเรยีนโดยการแกปญหาในกิจกรรม
การเรียนที่ จัดขึ้น (Problem-Solving Approach) ซ่ึงปรากฏการณใหมๆ ที่นักเรียนเผชิญในแตละครั้ง
จะเปนตวักระตุนการคิดกบัการสังเกตกบัสิ่งที่สรปุพาดพิงอยางชัดเจนประดิษฐคิดคนตคีวามหมาย
ภายใตสภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดการใชวธิีการอยางชาญฉลาด สามารถทดสอบไดและการ
สรุปอยางมีเหตุผล 
  2. ความหมายของการสบืเสาะหาความรู เปนแบบเดียวกบัการสอนโดยวธิีการแกปญหา 
(Problem-Solving Approach) ไดระบุลักษณะสําคัญ ดังน้ี  
    2.1 เปนการเรียนจากกิจกรรมที่ เกิดขึ้น 
    2.2 นักเรียนใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการทํากิจกรรมนี้ 
  คัสแลน และ สโตน (ภพ เลาหะไพบูลย. 2542: 128 – 129; อางอิงจาก Kuslan; & 
Stone. 1968) ไดกลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่ ครูและนักเรียนไดศึกษา
ปรากฏการณทางวิทยาศาสตร ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  และดวยจิตใจเปนนักวิทยาศาสตร หรือ
อาจใหนิยามเชงิปฏิบตัิการของการสบืเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตรวาเปนการสอนที ่มีลักษณะดังน้ี 
  1. ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต  การวัด  การประมาณคา การ
ทํานาย การเปรียบเทียบ การจําแนกประเภท การทดลอง การสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเหน็
จากขอมูล การวิเคราะห การตีความหมายขอมูล และลงขอสรุป นักเรียนและครูมีความเคยชนิ
ในการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรจนเปนนิสัย 
  2. เวลาไมใชสิ่งสําคัญ  ไมตองรีบรอนสอนใหจบตามหัวขอ ใหทันตามกําหนดตอง
เรงรัดเวลา 
  3. นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือเรียน และคูมือที่ถาม
คําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 
  4. นักเรียนมีความสนใจที่ จะหาคําตอบ 
  5. เน้ือหาในการสืบเสาะหาความรูไมจําเปนตองตอเน่ือง หรือสัมพันธกับเนื้อหา ที่
นักเรียน เรียนมาแลวหรือกําลังจะเรียนตอไป 
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  6. การเรียนการสอนเนนคําถามคําวา “ทําไม” ตัวอยางคําถาม เชน “เราทราบได
อยางไร” “เราพอใจกับขอสันนิษฐานไหม” และ “เราพอใจกับขอสรุปน้ีไหม” เปนลกัษณะของการ
สืบเสาะหาความรู 
  7. ปญหาบางอยางจําเปนตองระบุใหชัดเจน และตั้งปญหาใหแคบเขามา จนพอที่จะให
นักเรียนแกปญหาในชั้นเรยีนได 
  8. ใหนักเรยีนในชัน้เรียนชวยกันตั้งขอสมมตฐิาน เพ่ือเปนแนวทางในการสบืเสาะหาความรู 
  9. นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บขอมูลจากการทดลอง
การสังเกต การอาน และแหลงขอมูลที ่เชื่อถือไดอ่ืนๆ 
  10. มีการรวมมือกันในการประเมินแนวทางในการปฏิบัติการ ระบุขอสันนิษฐาน ขอจํากัด 
และความยากใหชัดเจนทุกครั้ง 
  11. นักเรียนทําการสํารวจ เก็บขอมูล โดยชวยกันทําเปนกลุมเล็กๆ ทําทั้งชั้น และ
ทําเปนรายบคุคลในการเกบ็ขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
  12. นักเรียนสรุปขอมูลที่ได และนําไปสูการสรุปขอสมมติฐาน และใชความพยายามที่จะ
ใหมีคําอธิบายทางวิทยาศาสตร 
  13. ขอสรุปและคําอธิบายตาง  ๆเปนประโยชนในการนําไปสูหัวขอเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร 
  ซัน และ โทรวบริดจ (Sund; & Trowbridge. 1974: 53 - 55) ไดใหความหมายของ
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไววา เปนการจัดการเรียนรูซ่ึง แตละบุคคลใชกระบวนการคิด
ทางสมอง ซ่ึง ไดแก การสังเกต การจัดประเภท การวัด การอธิบาย การอางอิง รวมทั้ง คุณลักษณะ
ตางๆ อยางผูใหญ ไดแก การกําหนดปญหา การตัง้สมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง การสังเคราะห
ความรู และจิตวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่ จัดบรรยากาศการสอน ใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหา
โดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
  จิรพันธ  ทัศนศร ี(2548: 24) สรุปไววา การจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรูเปน
วิธีการหนึ่ง ทีมุ่งสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควา หาความรู  คิดและแกปญหาไดดวยตนเองอยางมี
ระบบของการคิด  ใชกระบวนการของการคนควาหาความรู  ซ่ึงประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และจิตวทิยาศาสตร ครูมีหนาที่ จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือ 
ตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถามเปนกิจกรรมหลักในการสอน 
  ภพ เลาหไพบลูย (2542: 123) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
เปนการสอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรู ที่ จะชวยใหนักเรียนคนพบความจริงตางๆ ดวย
ตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรูเน้ือหาวิชา 
  มนมนัส สุดสิน(2543: 39) ไดสรุปไววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู
เปนวธิีการหนึ่ง ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหาความรู คิด และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมี
ระบบของการคิด ใชกระบวนการของการคนควาหาความรู ซ่ึงประกอดวยวิธกีารทางวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร ครมีูหนาที่ จัดบรรยากาศการสอน 
ใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหา โดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถาม  เปนกิจกรรมหลักในการสอน 
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  อุดมลักษณ นกพึ่งพุม (2545: 49) ไดสรุปความหมายของการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูไววาเปนวิธีการหนึ่ง ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู ซ่ึงประกอบดวยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร ครูมีหนาที่ 
จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู คิดแกปญหาโดยใชการทดลอง และอภิปรายซักถาม
เปนกิจกรรมหลักในการจัดการเรียนรู 
 จากความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดังกลาว สามารถสรุปไดวา 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนวิธีการสอนที ่ เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยเนนใหผูเรียน
เปนผูปฏิบตัิกจิกรรมของการเรียนการสอน และมุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู
และแกปญหาไดดวยตนเองอยางมีเหตุผล โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยผูสอนมีหนาที่ 
จัดบรรยากาศการสอนใหเอ้ือ ตอการเรียนรู 
 1.2 หลักจิตวทิยาพื้นฐานในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานมาจากจิตวิทยาในเรื่องการพัฒนา
ทางสมองของเพียเจต (ลัดดา สุขปรีดี. 2523: 57; อางอิงจาก Pieget. 1962. p. 61) ที่วา คนมีกระบวน 
การคิดเปนสองประการ คือ มีโครงสรางความคิดเดิมจึงสามารถนาํเอาความคดิเดมิมาเปนแนวคิด
ใหเกิดความรูใหมได ดังน้ัน โครงสรางของการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรูจึงมี 2 ขั้น ตอน คือ  
   ขั้นที่ 1 Assimilative Structure คือ ขั้น เราใหเด็กนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางใน
การคิด 
   ขั้นที่ 2 Accommodative Structure ในกรณีที่ ความรูเดิมเปนแนวทางใหเกิด
ความรูใหมน้ัน ไมตรงกับความรูใหมจะตองปรับปรุงเปลีย่นแปลงโครงสรางเพื่อใหเขาใจความรูใหม 
  ซัน (สุวัฒก นิยมคา. 2531: 115; อางอิงจาก Sund. 1973. Student-CenteredTeaching 
in Secondary School) ไดระบุถึงหลักจิตวิทยาของการเรียนรูที ่เปนพ้ืนฐานในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไววา 
    1. ในการเรียนวชิาวิทยาศาสตรนักเรียนจะเรียนรูไดดีที่สุด ก็ตอเม่ือนักเรียนได
เกี่ยวของกับการคนหาความรูน้ันๆ โดยตรง มากกวาการที่ จะบอกเลาใหนักเรียนฟง 
    2. การเรียนรูจะเกิดไดดีที่สุด เม่ือสถานการณแวดลอม ในการเรียนยั่วยุใหนักเรียน
อยากเรียน ไมใชบังคับและผูสอนตองจัดกิจกรรมที่ นําไปสูความสําเร็จในการคนควา แทนที่จะให
นักเรียนเกิดความลมเหลว 
    3. วิธีการจัดการเรียนรูของครูจะตองสงเสริมความคิดใหนักเรยีนคิดเปน มีความคิด
สรางสรรคใหโอกาสนักเรียนไดใชความคดิของตนเองใหมากที่สุด 
  จากหลักจิตวิทยาดังกลาว สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูน้ัน ผูสอน
มีสวนสาํคัญในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เปดโอกาส ใหนักเรยีนไดลงมือปฏบิัตศิึกษาคนควา
หาความรูดวยตนเอง โดยใชความรูเดิมมาเปนแนวทางในการคิด เพ่ือใหเกิดความรูใหม และสรุป
เปนความรูของตนเองและเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรคของตนเองใหมากที่สุด 
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 1.3 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูของ สสวท. (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี) ไดแบงเปน 3 ขั้น ตอนดังน้ี (สุวัฒก  นิยมคา. 2531: 561 - 563) 
    1. การอภิปรายกอนการทดลอง กิจกรรมขั้นนี้ สสวท. ไมไดอธิบายวาจะทาํอะไร
อยางไร หรือจะมีการแนะแนวทางการทดลองมากนอยแคไหนเพียงใด 
    2. การทดลอง การทดลองเปนกิจกรรมหลักของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูของ สสวท. นักเรียนจะตองทําการทดลองภายหลงัจากที่ ไดมีการอภิปรายกอนการทดลอง
แลวในบางบทเรียนที ่ไมอาจทดลองได สสวท. แนะนําวาในกรณีที ่ครูไมอาจจัดใหมีการทดลองได 
เพราะอุปกรณในเรื่องนั้น หายากในประเทศ หรือมีราคาแพง หรือมีความปลอดภัยนอย ครูอาจ
นําขอมูล ซ่ึงเปนผลการทดลองที่นักวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ทําไวแลวมาใหนักเรียนศึกษา โดยยังใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเชนเดิม น้ันคือ นักเรียนจะตองแปลความหมายขอมูลน้ัน เพ่ือนําไปสู
การสรุปถึงแนวคิดหรือหลกัการสําคัญของเร่ืองนั้นๆ 
    3. การอภิปรายหลังการทดลอง เม่ือทําการทดลองเสร็จสิน แลวจะไดขอมูลที่ 
เกี่ยวของกับปญหา งานขั้นตอไปหรืองานขั้นสุดทายของบทเรยีน คือ การอภิปรายหลังการทดลอง
กิจกรรมขั้นน้ี สสวท. อธิบายวา ครูตองนําอภิปรายโดยใชคําถามนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพ่ือให
ไดแนวคิดหรือหลักการที่ สําคัญของบทเรียนนั้น ๆ   
  ประวิตร ชูศิลป (2524: 5 - 6) ไดสรุปขั้น ตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูตามแนวของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีซ่ึง ประกอบดวย 3 ขั้น ตอน คือ 
    1. การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre - Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม
กระตุนใหผูเรยีนอยากรู อยากเห็น คิดสงสัย หรือเปนการแนะแนวทางการทดลอง ออกแบบการ
ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ ตัง ไวตอบปญหา 
    2. ปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) เปนขั้นที่ผูเรียนลงมือปฏิบัติการ
ทดลองผูสอนคอยควบคุมดูแล ใหคําแนะนําอยางใกลชิด คอยกระตุน สนับสนุน เปนที่ปรึกษาอยูดวย 
    3. อภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) เปนขั้นที่ผูสอนใชคําถาม
เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถใชขอมูล หรือผลการทดลองสรุปเปนความรู รวมทั้งการอภิปรายถึงขอ 
ผิดพลาด (Error) ที่ เกิดจากการทดลองดวย 
 การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามขั้น ตอนของ สสวท. มุงใหผูเรียนสืบ
เสาะหาความรูดวยตนเองจะมีกิจกรรมที่สําคัญ คือ การอภิปรายและการทดลอง การอภิปรายจะ
เกิดจากกิจกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งที่จะฝก และปลูกฝงใหผูเรียนรูจักใชความคิดของตนเอง กลาแสดง
ความคิดเห็น ยอมรับความคดิเห็น มีเหตุผล สวนการทดลองเปนหัวใจสาํคัญของการสอนวทิยาศาสตร
แบบสบืเสาะหาความรู เพราะเปนการฝกฝน หรือทําใหผูเรยีนไดใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
ซ่ึงจะนําไปสูการคนพบกฎเกณฑทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตอไป เพ่ือใหเกิดความเขาใจในโครงสราง
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ของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูอาจเขียนแผนภูมิแสดงไดดังน้ี (ทบวงมหาวิทยาลัย. 
2525:117) 
 
 
 
              
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
                  
 

ภาพประกอบ 2 แผนภูมิการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
 ที่มา: ทบวงมหาวิทยาลัย. (2525). ชุดสงเสริมประสบการณสําหรับครูวิทยาศาสตร. 
หนา 117. 
 
 ในการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู ตามลักษณะทีแ่สดงในแผนภูมิ สามารถแบงเปน
ขั้นตอนไดดังน้ี  
  1. สรางสถานการณหรือปญหาจากเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 
เพ่ือกระตุนใหนักเรียนคิดและแกปญหานั้น สถานการณควรอยูใกลตัว ดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
และโยงไปสูการออกแบบการทดลองได 
  2. ใชคําถามในการอภิปราย เพ่ือนําไปสูแนวทางการหาคําตอบของปญหา และควรเปน
คําถามที่นํานกัเรียนไปสูการคาดคะเนคําตอบที ่เปนไปได (สมมติฐาน) 
  3. ใชคาํถามเพื่อนําไปสูการออกแบบการทดลอง เทคนคิการทดลอง และความปลอดภัย
ในการใชอุปกรณ 
  4. ดําเนินการทดลองและบนัทึกผลหรือศึกษาขอมูลแหลงอ่ืนทีผู่อ่ืนทดลองไว แบงนักเรียน  
เปนกลุม ครูมีบทบาทในการชวยเหลือ 

นําความรูไปใชกับเรื่องที่จะเรียนตอไป หรือ  
พบเห็นในชีวิตประจําวัน 

สถานการณหรือปญหาที่สรางขึ้น 

ทําการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

 
 
อภิปรายโดยใชคําถามเกี่ยวของกับปญหา 

อภิปรายโดยใชคําถามจากขอมูลที่ไดจากการ
ทดลอง 
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  5. ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลองการใชคําถามจะตองอาศัยขอมูลจาก
การทดลองเปนหลัก เพ่ือนําไปสูการสรุปคําตอบในการแกสถานการณ หรือปญหาขางตน และ
ควรจะมีคําถามที่ฝกใหนักเรยีนนําความรูทีไ่ดไปใชในสถานการณที่พบเห็นในชีวติประจําวันหรือเรื่องที่ 
จะเรียนตอไป 
  จอยซ และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 50 - 62) ไดแบงขัน้ ตอนของการเรยีนรู ดังน้ี 
   ขั้นที ่1 การสรางสถานการณ ใหนักเรียนตงั ปญหาโดยใชคําถามงายๆ ไมซับซอน 
   ขั้นที ่2 การซักถามนักเรียน เพ่ืออภิปรายปญหาตามลาํดับสถานการณ 
   ขั้นที ่3 การตงั สมมติฐาน เพ่ือกําหนดแนวทางในการแกปญหา 
   ขั้นที ่4 การสรุปและจัดระบบขอมูล เพ่ือสรางเปนความรูใหม 
   ขั้นที ่5 การวเิคราะหและนําไปใชประโยชน เพ่ือนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม 
  ซุคแมน (อรางคลักษณ อยูสุข. 2535: 31; อางอิงจาก Suchman. 1966. Inquiry 
inthe Curriculum. pp. 90 -113) แบงขั้น ตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว  
3 ขั้นตอน ดังน้ี 
    1. ขั้นเผชญิปญหาหรือสถานการณ ผูสอนจัดสรางสถานการณที่จะใหผูเรยีนเผชิญ
เพ่ือเปนการกระตุนการสืบเสาะอาจเปนการพูด คําถาม กิจกรรมหรือการทดลองก็ได 
    2. ขั้นคิดคนสืบเสาะ ในขั้นนี้อาจใชคําถาม คําตอบคิดตอกันไป หรือทําการ
ทดลองใหม ศึกษาขอมูลใหม หรือผสมผสานวิธีการตางๆ เขาดวยก็ได 
    3. ขั้นสรุปความคิดที่คนพบใหมเปนการสรุป หรือขยายหรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้น  
ซ่ึงเปนความรูที่พบขั้นสุดทาย 
  เอเซป (อรางคลักษณ อยูสุข. 2535: 21; อางอิงจาก ASEP Australian Science 
Education Project. 1974. A Guide to Asep. p. 81) ไดกําหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูไว ดังน้ี  
   1. สรางสถานการณที่ เราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู 
   2. คนควาแกปญหาที่ จองการสืบเสาะหาความรู 
   3. สรุปผลการสืบเสาะหาความรู 
  ในขั้นตอนทั้ง 3 ตองอาศัยการกําหนดและนิยามปญหา และการคนควา เพ่ือแกปญหา
แทรกอยูระหวางขั้น ตอนทั้ง 3 ดวย 
  มารค วินซิต ิและ เฮเลน บัทเทเมอร (Mark Windschiti; & Helen Buttemer. 2000; 
อางอิงจาก National Science Education (NRC.1996), Benchmarks for Science Literacy.  
(AAAS.1993)) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรู
เดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ขั้น ตอน คือ 
   1. การตั้ง คําถามเกี่ยวกบัสิ่งที่ สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 
   2. การสืบเสาะหาความรูเพ่ือตอบคําถาม 
   3. การวิเคราะหและอธบิายสิ่งที่ คนพบอยางสมเหตุสมผล 
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  แตละขั้นตอนมีความสําคัญ ขั้นตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะห และอธิบายสิ่งที่
คนพบเพราะขั้นน้ีผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่รวบรวม 
ไดจากการสังเกตหรือทดลองและเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการคนพบอยาง
สมเหตุสมผล 
  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา ขั้น ตอนของการจัดการ
เรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู เริ่มตนดวยการที่ ผูสอนสรางสถานการณหรือปญหาใหกับนักเรียน
อาจจะเปนการพูด หรือการใชคําถาม  เพ่ือสรางความสนใจใหกับนักเรียน ใหนักเรียนรวมกันคิดหรือ
คาดคะเนแนวทางในการแกปญหานั้นจากนั้นใหนักเรียนทําการศกึษาคนควาหาคําตอบโดยการทดลอง
หรือวิธีการอื่นๆ เขาชวยก็ได เม่ือไดขอมูลแลวสรุป หรือสรางแนวคิดรวบยอดขึ้นใหม ซ่ึงเปนความรู
ที่พบขั้นสุดทาย 
 1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
       ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงบทบาทของคร ู ดังนี้ ลัดดาวัลย กัณหสวุรรณ 
(2546: 9 - 10) กลาววาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ครมีูบทบาท ดังน้ี  
    1.ตองรูจักใชคําถาม 
    2. อดทนที่จะไมบอกคําตอบ แตตองกระตุนและเสริมพลังใหนักเรียนคนหาคําตอบเอง 
    3. ตองใหกําลังใจ ใหนักเรียนมีความพยายาม 
    4. รูวาธรรมชาติของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน ดังนั้น การถามนํานักเรียน
อาจคิดไมเหมือนกันบางครั้ง อาจตองบอกใหบาง 
    5. เขาใจและรูความหมายของพฤติกรรมที่ นักเรียนแสดงออก 
    6. มีเทคนิคในการจัดการใหนักเรียนแกปญหา 
    7. อดทนที่จะฟงคําถามและคําตอบของนักเรียน แมวาคําถาม คําตอบเหลานั้นอาจ
ไมชัดเจน 
    8. รูวิธีบริหารจัดการชั้นเรียน ใหนักเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาคนควาโดย
ไมเสียระเบยีบของชั้นเรียน 
    9. รูจักนําขอผิดพลาดมาใชเปนโอกาสในการสรางสรรคแนวคิดในการคนควา 
ทดลองใหม 
  วีระชาต ิ สวนไพรินทร (2531: 40 - 41) ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการจัด การเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูใหเปนผูมีคุณลักษณะ ดังน้ี  
    1. ผูสอนกระตุนใหเด็กคิดโดยการสรางสถานการณ ชักชวนใหเด็กตั้งคําถามสอบสวน
ตามลําดับขั้น ของคําถามแบบสืบสวนสอบสวน 
    2. ผูสอนใหการหนุนกําลัง เม่ือเด็กถามมา ก็ใหแรงหนุนยอมรับในคําถามนั้นกลาวชม 
และชวยปรับปรุงในคําถามเพื่อใหนักเรียนเขาใจในคําถามใหกระจางดีขึ้น 
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    3. ผูสอนทวนกลบั ครูจะเปนผูทบทวนคําถามอยูบอยๆเ พ่ือพิจารณาดวูานักเรียน
มีความเขาใจอยางไร 
    4. ผูสอนเปนผูกํากับแนะนํา ครูจะชี้แนวทาง เพ่ือใหเกิดความคิดตามแนวทาง
ที่ถูกตอง ควบคุมเม่ือเด็กออกนอกลูนอกทาง 
    5. ครูเปนผูจัดระเบียบ ครูดําเนินการจัดชัน เรียนใหเหมาะสมกับวิธีสอน การสราง
บรรยากาศใหเหมาะสม โดยจัดเปนกลุมหรือชั้นตามลักษณะของนักเรียน เพ่ือใหการสอนมีประสิทธิภาพ 
    6. ครูเปนผูสรางแรงจูงใจ ครูจะชวยสรางแรงจูงใจใหนักเรียนมีกําลังใจในการเรียน 
  ชุติมา วัฒนะคีรี (2540: 162) ไดกลาวถึง บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูไว ดังน้ี  
    1. แนะนํานักเรียนและกระตุนความสนใจของนักเรียน 
    2. จัดเตรียมวัสด ุอุปกรณที่ จําเปน 
    3. คอยชวยเหลือใหคําแนะนําขณะที่ นักเรียนลงมือปฏิบัตงิาน เชน ถามคําถาม
อธิบายขอของใจบางอยาง 
    4. แนะนําศัพทใหมๆ ที่พบขณะทําการทดลอง เชน ละลาย ขยายตัว แรงดัน
อุณหภูมิ 
    5. กระตุนใหนักเรียนบันทึกขอมูล และอภิปรายผลที ่ไดจากการทดลอง 
  จากบทบาทหนาที่ ของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา ครูจะเปน
ผูสรางสถานการณ  หรือปญหาใหกับนักเรียน   เพ่ือใหนักเรียนเกิดความสงสัย อยากรูอยากเห็น 
เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมดวยตนเอง  จัดหาอุปกรณในการทํากิจกรรม
เพ่ืออํานวยความสะดวกใหกับนักเรียน และตั้ง คําถามตางๆ เพ่ือชวยใหนักเรียนสามารถสรุปผล
จากการทดลองหรือการทํากิจกรรมไดดวยตนเอง 
  บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ไดมีนักการศึกษา
กลาวไว ดังน้ี  
  บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรูน้ี สสวท. กลาวไวชัดเจนวา ในบทเรยีน
ตองการใหนักเรียนคนพบคาํตอบ และสรปุไดดวยตนเอง  หมายความวา  นักเรียนมีสวนรวมใน
การคนหาความรูอยางมาก ความรูมิใชมาจากครูทั้งหมด ที่มาจากครูมีเพียงสวนนอย เปนแตเพียง
สวนประกอบเทานั้น นักเรยีนเปนผูทดลอง สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สดุเปนผูสรุปองคความรู
นักเรียนไดคนพบความรูโดยผานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือผูให
คาํแนะนําเทานั้น แตไมใชผูใหคําตอบโดยสินเชิง เม่ือนักเรียนมีขอขดัของตอนใด ครูจะหาวิธตีอบ
คําถามนักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและพยายามแนะนํานกัเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง (สุวัฒก นิยมคา. 
2531: 560 - 563) 
 ในเรื่องบทบาทของนักเรียนถาดูแผนภูมิของ สสวท. จะเห็นวานักเรียน คือ ผูคนหาคําตอบ 
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ภาพประกอบ 3  แผนภูมิการสืบเสาะหาความรูของ สสวท. 
 

 ที่มา: สุวัฒก  นิยมคา. (2531). ทฤษฎีและทางปฏิบตัิในการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบ
เสาะหาความรู. หนา 560 - 563. 
 
  พันธ ทองชุมนุม (2544: 56) ไดกลาวถึงหนาที่ และบทบาทของผูเรียนในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู ในกิจกรรมการทดลอง มีดังน้ี 
   1. สํารวจอุปกรณ 
   2. สังเกตปรากฏการณที่ สังเกตได 
   3. รายงานผลการสืบเสาะหรือผลการสังเกต 
   4. สืบเสาะหาหลักการทั่ว  ไปจากขอมูลและตัง สมมติฐาน 
   5. เสนอแนะการทดลองและการทดสอบ 
   6. สังเกตและบันทึกขอมูลที่ เกี่ยวของ 
   7. อภิปรายมโนมติของรูปแบบที่สรางขึ้น ซ่ึงสามารถนําไปใชในขั้นตอนการสํารวจได 
   8. ขยายมโนมติโดยผานขั้น ตอนการสํารวจ ตามขอชีแ้นะของมโนมติ 
 1.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  ภพ เลาหไพบลูย (2542: 156 - 157) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรยีนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไว ดังน้ี  
 
 

นักเรียน 

การทดลอง 

ทักษะ 

แนวความคิด 
หรือทฤษฎี 
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  ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีดังน้ี คือ 
    1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง 
จึงมีความอยากรูอยูตอดเวลา 
    2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวธิีจัดระบบ
ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ ทํา
ใหสามารถจดจําไดนาน และนําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 
    3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
    4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติและหลกัการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 
    5. นักเรียนจะเปนผูที ่มีเจตคติที ่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
  ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
    1. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง 
    2. ถาสถานการณที่ครูสรางขึ้น ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย
และถาครไูมเขาใจบทบาทหนาที่ ในการสอนวิธีน้ี มุงเนนและควบคมุพฤติกรรมของนักเรียนมาก
เกินไปจะทําใหนักเรียนไมมีโอกาสสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
    3. นักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะไม
สามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 
    4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหา และ 
นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก  ๆอาจจะพอตอบคําถามได แต
นักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวธิีน้ีเทาที่ควร 
    5. ถาใชการจัดการเรียนรูแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียน ใน
การศึกษาคนควาลดลง 
  จอยซ และ เวล (Joyce; & Weil. 1986: 67) กลาววา การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ 
หาความรูมีขอดี ดังน้ี  
    1. เปนวธิีที่ยัว่ยุใหนักเรียนตองการเรียนรูดวยตนเอง 
    2. เปนวธิีการจัดการเรียนรูที่ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสงเสริม
ประสบการณทางวิทยาศาสตรที ่มีคุณคาใหกับนักเรียน 
    3. เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่สงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนฝกใหรูจักการ
ทํางานเปนกลุมตามระบบประชาธิปไตย 
  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูน้ัน เปนวิธีการจัดการเรียนรูที่จะได 
ผลดีเพราะนักเรียนไดใชความคิด ลงมือทดลองและสรุปผลการทดลอง หรือทํากิจกรรมดวยตนเอง 
โดยทําใหนักเรียนสามารถเขาใจ จดจํา ในสิ่งที่ ไดเรียนรูไดอยางคงทน คือเขาใจและจดจําไดนานนั้นเอง 
นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถเกิดทักษะที่ไดจากการเรียนรูอีกดวย เชน ทักษะการทดลอง  การลงสรุป
จากขอมูล การทํากิจกรรมกลุม เปนตน แตถาหากการสรางสถานการณของครูไมนาสนใจ อาจสงผลเสีย
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ตอนักเรียนได คือนักเรียนเกิดความเบื่อหนายตอการเรียน หรือถาครูใชวิธีการสอนนี้บอย  ๆ ก็อาจทําให
นักเรียนเกิดความเบื่อหนายไดเชนกัน นอกจากนี้ ถาหากผูเรียนมีระดับสติปญญาต่ําหรือเน้ือหา
ที่สอนยากเกนิไปอาจทําใหนักเรียนไมสามารตอบปญหาที่ครสูรางขึ้นได ครคูวรเปลีย่นวธิีการสอน 
ใหเหมาะสมกบันักเรียนและเนื้อหาทีส่อนในแตละครั้งดวย 
 

2. เอกสารเกี่ยวกับบทเรียนการตูน 
 2.1 ความหมายของการตูน 
  นักวชิาการเหน็ความสาํคัญของการใชการตูนในการเรียนการสอน และการตูนมีบทบาท
ในชีวติประจําวัน จึงมีผูสนใจศึกษา และใหความหมายของการตูนไวดังน้ี 
       เกษมา จงสูงเนิน (2533: 17)  ไดใหความหมายไววา  การตูน คือ ภาพวาดแทน
สัญลักษณที่แสดงออกมาซึง่ความตลกขบขัน้ หรือลอเลียนสังคม ทั้งน้ีอาจเกินเลยไปจากความเปนจริง 
เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ 
      คินเดอร  (kinder.  1959: 399) กลาวไววา การตนูคือภาพที่ผูดูสามารถจะตีความหมาย
ไดจากสัญลักษณที่มีอยู  และสวนใหญจะเปนภาพที่เกินจริง เพ่ือสื่อความหมาย หรือเสนอความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัเหตุการณทีท่ันสมัย  ตัวบคุคล  หรือสถานการณตางๆ กันไดทันที ่
  ไพเราะ  เรืองศิริ  (2524: 12)  การตูนคือภาพวาดงายๆ ที่มีแบบเฉพาะตัวไมเหมือน
ภาพธรรมดาทั่วไป ภาพการตูนอาจมีรูปรางที่เกนิความเปนจริงหรือลดรายละเอียดที่ไมจําเปนออก   
เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยายการแสดงออกมุงใหเกิดความตลกขบขัน้ ลอเลียน เสียดสีการเมือง
และสังคม ตลอดจนใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหนาสนใจยิ่งขึ้น นอกจากนั้นอาจจะใชประกอบ 
การเลาเรื่องบนัเทิงคดี  สารคดีไดอีกดวย และที่สําคญักค็ือใชประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้
อาจจะเปนตอนเดียวจบหรอืเปนเรื่องสั้นๆ 2 - 3 ตอนจบ 
       วิชิต  ศรทีอง (2526: 21) ใหความหมายของการตูนไววาการตูน คือ ภาพวาดที่เปน
สัญลักษณ จําลองมาจากความคิด อาจจะเปนภาพที่เกินความจริง ภาพลอเลียน หรือภาพที่ทําใหเกิด            
อารมณขัน สําหรับใชในการสือ่ความหมายหรือเสนอความคดิเห็นเกี่ยวกับเรื่องราว  เหตุการณตัวบคุคล
หรือสถานที่ 
       ดังนั้น จึงอาจสรุปความหมายของการตูนไดวา การตูน คือ รูปภาพ หรือสัญลักษณ
ที่เกดิจากการวาด เพ่ือสรางความตลกขบขัน สื่อความหมาย หรือลอเลยีนสังคม ซ่ึงอาจมีลักษณะ
เกินความจริง เพ่ือถายทอดอารมณ หรือแสดงแนวคิดตางๆ เพ่ือใหเกิดความเขาใจ 
  การตูน นอกจากเปนเรื่องราว หรือกรอบสั้นๆ ในหนังสือแลว ปจจุบนัการตูนนิยม 
สรางเปนภาพเคลื่อนไหว เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากขึน้ แตสําหรับการตูนที่นําเสนอเรื่องราวใน 
หนังสือนิยมสรางสําหรับการเรียนรู เพ่ิมทักษะการอาน ไปในตวัไดดวย 
 2.2 ลักษณะของการเขียนการตูน 
  การตูน สามารถสรางอารมณใหผูอานไดดี ผูเขียนจะตองมีทักษะในการวาด สามารถสราง  
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จินตนาการไดดี มีอารมณขบขัน ลักษณะของการเขียนการตูนของผูมีทักษะมักมีเอกลักษณในการเขยีน 
เปนของตนเอง การเขียนการตูนที่เขียนในหนังสือในปจจุบันมีหลายลักษณะ   
  สมพงษ  ศิริเจริญ  และคณะ (2506: 59) ไดแบงการตูนตามวธิีการเสนอเรื่องราว
ในหนังสือไดทั้งหมด 2 แบบ คือ 
    1. การตนูเปนตอน (Comic Strip)  คือการตนูเรื่องทีเ่สนอออกมาในลกัษณะเปน
ตอนๆ ตอนละ 2 - 5  กรอบ  ลงในหนังสอืพิมพประจําวันติดตอกันไป  
    2. หนังสือการตูน (Comic Book) คือ การตูนเรื่องที่มีความยาวพิมพเปนเลม    
มีเรื่องราวคลายละคร  นวนิยาย  หรือนิทาน ฯลฯ 
    การตนูที่สรางขึ้นในรูปหนังสอืเอกสารหรือสิง่พิมพเพ่ือใชในการเรียนรูของนักเรยีน 
สวนมากเปนรูปภาพชี้นํา ประกอบเปนสื่อการเรียนรู สําหรับลักษณะการตูนที่ผูกเปนเรื่องราว ทําให
ผูอานเกิดความรูสึกคลอยตาม  มีอารมณรวมในบทบาทของตวัการตูน และเชื่อมโยงสูชีวติของตนเอง  
จึงจัดอยูในการตูนที่มีคุณคาในการเรียนรู  ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจ ดัง  Larrick   (1964: 90 - 92) ไดให
คุณลักษณะของการตูน และสาเหตุทีท่ําใหเด็กอานหนังสือการตูน ดังน้ี 
    1. หนังสือการตูนใหความพึงพอใจ สนองตอบความชอบความตองการของเด็ก 
ในดานการดําเนินพฤติการณ และการผจญภัย 
    2. เหตุการณ ในเร่ืองดําเนินไปอยางรวดเร็วแตละบทตอนสั้นกระทัดรัด สราง
ความพึงพอใจใหแกเด็กไดเร็ว 
    3. อานงาย คนทีอ่านไมคลองกส็ามารถเขาใจเนื้อหาเรื่องไดโดยการดูรูปภาพ 
    4. หาอานไดโดยทั่วไป  
    5. การตูนเปนที่ยอมรับของคนทัว่ไป เปนที่ยอมรับของทุกกลุม ทุกวัย ไมสรางให
เกิดจุดดอยที่ทําใหอยูนอกสังคม 
    6. เด็กหลายคนไมมีหนังสืออาน จึงหันมาอานหนังสือการตูน 
  ลักษณะของการตูนในปจจุบัน พัฒนารูปแบบออกไปมากขึ้น บางครั้งเปนจินตนาการสู
อนาคต แปลกใหม เราใจ  และเสนอเรื่องราวที่ลึกซึ้งได  สรางจินตนาการใหผูเรียน เรียนรูไดเร็ว 
การตูนถูกสรางขึ้นในรูปแบบตางๆ นอกจาก หนังสือเรียนแลว ในรูปแบบอื่น เชน ภาพยนตร 
ภาพอินิเมชันที่ใชสําหรับ web page เปนตน ทั้งในรูป 2 มิติ และพัฒนาขึ้นเปน 3 มิติ ที่สามารถ
สรางภาพจําลอง นําเรื่องราวเพื่อพัฒนาการเรียนรูไดดีขึ้น 
 2.3 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
  มีผูนําการตนูมาใชประโยชน  ตอการเรยีนการสอน ตัง้แตอดีตจนถงึปจจุบัน เน่ืองจาก 
การตูนมีลักษณะที่นาสนใจ คณะนิสิตปริญญาโทเทคโนโลยีทางการศึกษา (2522:  204) ไดรวบรวม 
ประโยชนของการตูนเรื่องทีมี่ตอการเรียนการสอน   ดังน้ี 
    1. ทําใหนักเรียนสนใจเนื้อหาวิชามากขึน้ 
    2. ใหสอนเด็กเปนรายบุคคล และทําใหการเรียนดีขึ้น 
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    3. ฝกการอานไดดี 
    4. ทําใหนักเรียนสนใจในการอานมากขึ้น 
  ประโยชนตอการเรียนรูเน้ือหาวิชา สามารถนําการตูนเปนสื่อ ดังเชน สมหญิง กลั่นศิริ  
(2521: 74) ไดกลาวถึงประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน  ไวดังน้ี 
    1. การตูนชวยสงเสริมการสอนของครู  ชวยใหบทเรียนนาสนใจและทาํใหผูเรียน 
เรียนโดยไมนาเบื่อหนาย 
    2. การตูนชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนเร็วยิ่งขึ้น เพราะการตูนชวยสื่อความหมาย 
ใหเกิดความเขาใจไดเร็วยิ่งขึ้น 
    3. การตูนชวยใหผูเรียนเกิดความสนใจ สนุกสนานและตดิตามการสอนของครู
โดยตลอด 
    4. การตูนชวยผอนคลายอารมณเครียด ทําใหบทเรียนสนกุสนานและนาติดตาม 
โดยไมเบื่อ 
 ในการเรียนการสอนคณติศาสตร สามารถนําการตูนมาใชได ตั้งแตเด็กในระดบัชัน้ตนๆ 
จนกระทั่งเด็กโต และสามารถใชไดกับผูใหญเชนเดียวกัน ดังนั้น จึงอาจกลาวถึงประโยชนของการตูน 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังน้ี 
  1. สรางบทเรยีนใหมีความสนใจมากขึ้น 
  2. นําเสนอ และการตูนชี้นําใหเขาใจบทเรียนมากขึ้น 
  3. ทําใหบทเรยีนสนุกสนาน และนาติดตาม 
  4. สรางภาพจําลอง และมีการสื่อความหมายแปลกใหม 
  5. ชวยพัฒนาดานการอาน เปนขั้น เปนตอน โยงกรอบความรูไดดี 
 2.4 โทษของการตูน 
  ความทนัสมัยและยคุโลกาภวิัฒน ความคดิของคนเขียนการตนู เปลี่ยนแปลงไป การ
เขียนการตูนทาํเพื่อในเชิงธรุกิจ เน้ือหาและรูปแบบการตูน จึงปลูกฝงทางลบกบัผูอาน เชนการตนูที่มี
ภาพลักษณะลามก ผิดศีลธรรม และใชวาจาหรือคําอธิบายไมสุภาพ เปนตน ทําใหเกิดผลเสีย 
สรางพฤติกรรมไมพึงประสงคใหกับผูอาน เชน 
    1. การตูนลามก ทําใหเกิดการฆาตกรรม และพฤติกรรมอ่ืนๆ ที่ผิดศีลธรรม 
    2. ภาษาที่ไมเหมาะสม เปนตนแบบของผูอาน นํามาใชในชีวติประจําวัน 
    3. เน้ือหาไมเหมาะสม ทําใหผูอานเก็บกด และเกิดการเลียนแบบ เปนตน 
 2.5 หลักในการเลือกการตูนในการเรยีนการสอน 
  การเลือก หรือเขียนการตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอน ควรจะตองใหสอดคลอง 
กับวัย และธรรมชาติของผูเรียน สามารถเปนสื่อนําไดดี และควรคํานึงถึงประโยชนที่ผูเรียนจะไดรับ 
ดังเชน บุญเหลือ ทองเอ่ียม และคณะ (2520: 13 - 14)  ไดกลาวถึงหลักเกณฑในการเลอืกการตูนไวดังน้ี 
    1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับประสบการณ ของผูเรียน  โดยตองคํานึงถึงวา    
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ผูเรียนเคยศึกษาหรือมีขั้นพ้ืนฐาน ในสิ่งน้ันๆ บางหรือไม 
    2. การตูนที่ใชไมควรเปนนามธรรมมาก เกินไป ควรเลือกแบบงายๆ มีสัญลักษณ 
ที่สื่อความหมายไดชัดเจน 
    3. การตูนที่ใชควรมีสัญลักษณเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสีบานเมือง
หรือเปนการตนูโนมนาวจิตใจ ไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 
    4. ภาพการตูนน้ันควรมีขนาดเหมาะสม  คือเหมาะสมทั้งขนาดของภาพสีสัน  
ความยาวของเรื่อง  วัยของผูเรียนและระดับของผูดูเปนสําคัญ 
  ยุพิณ  พิพิธกลุ และคณะ (2531: 302 - 306) กลาวถึงการใชการตูนประกอบการสอน
คณิตศาสตร ซ่ึงอาจนํามาใชได ดังน้ี 
    1. การตูนที่เปนภาพลายเสน ครูควรจะคอยๆ เขียนภาพไปขณะที่เขียนโจทย
ไมควรเขยีนจนจบแลวจึงอธิบาย 
    2. การตูนที่เปนภาพสําเร็จ  (ภาพเดี่ยว)                                                                  
    3. การตูนที่เปนภาพสําเร็จที่แตงเปนเรือ่งราว 
  จึงอาจสรุปวิธีเลือก หรือเขียนการตูนเพ่ือใชในการเรียนการสอนได ดังน้ี 
    1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับวัย และธรรมชาติของผูเรียน 
    2. เปนภาพจําลองสถานการณ สื่อนําเพื่อใหคนพบความคิดรวบยอดไดชัดเจน 
    3. ควรมีสัญลกัษณดึงดูด โนมนาวจิตใจ ใหอยากเรียนรูในกรอบตอๆ ไป 
    4. ภาพการตูนนั้นควรมีขนาด และภาพสีสันที่เหมาะสม 
    5. ความยาวของเรื่องไมมากเกินไป และผูกเรื่องราวใหผูเรียนมีอารมณกับเน้ือหา  
    6. ไมควรมีเน้ือหาวิชาอ่ืนเขามาเปนจุดเดนมากกวาเนื้อหาที่ตองการใหนักเรียนไดรู 
 2.6  โครงสรางและสวนประกอบของหนังสือการตนูประกอบการสอน 
  หนังสือการตูนอาจประกอบดวยสวนสําคัญคลายกบัหนังสือทัว่ไปกรณีนํามาใชในการเรียน 
การสอน หรือเรียกวาบทเรยีนการตูน อาจมีโครงสราง และสวนประกอบคลายบทเรียนสําเร็จรูป 
แตบทเรียนการตูน จะนาสนใจกวา เน่ืองจากภาพการตนูเปนสิ่งเราไดดี และสามารถชีนํ้าไดดีกวา   
  หทัย  ตันหยง (2529: 155 - 158) ไดสรุปถึงสวนประกอบของหนังสอืการตนู เร่ือง
ประกอบบทเรียน  ดังน้ี 
    1. สวนนอกของหนังสือ  ประกอบดวย ปกหนา  ปกหลัง หนาคํานํา 
    2. สวนในของหนังสือ  ประกอบดวย บทเนื้อเรื่อง 
  การวางเคาโครงตนฉบบั มีองคประกอบ 5 สวน ดังน้ี 
    1. รูปแบบ (Format) อาศัยพ้ืนฐานทางจิตวทิยา และศิลปกรรม เพ่ือใหหนังสือมี
ลักษณะเราใจนาอาน เชน การตั้งชื่อเร่ือง  ลักษณะรูปเลม  ปก ภาพ  สีสัน  และสาระบันเทิงใจของเนื้อหา 
    2. เน้ือเร่ือง (Mastery of Content) มีองคประกอบที่สําคัญ คือ ภาษา ซ่ึงใช
บรรยายเรื่อง ทั้งสาระและแนวคิด และฉากชีวติภายมนขอบเขตของเคาโครงตามแนวของโครงเรือ่ง 
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    3. มโนทัศน (Concept)  เปนความรูสึกนึกคิด ความเขาใจของมนุษยเกี่ยวกับ
สิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เกิดขึ้นเปนภาพในใจ หรือความรูสึกอันเปนมโนภาพประทับอยูในใจ มโนทัศน ใน
หนังสือที่ดียอมมีลักษณะทางคุณธรรม สรางสรรคจิตใจคนมากกวาทําลายจิตใจคน 
    4. ขอมูลหลักฐาน (Fact) เปนองคประกอบสําคัญที่ทําใหหนังสือมีมูลคา ประกอบ 
ดวยขอมูลหลกัฐานเกี่ยวกบัจํานวนตวัเลข เหตุการณ แหลงวชิาการ ความรูที่อางอิงบุคลิกภาพ
ของตัวละคร ภาษา และเหตุผลในเชิงตรรกศาสตร 
    5. ภาษาหนังสือ (Wording) ภาพพจนหนังสือที่จะสื่อไปถึงผูอาน ดวยภาษา  
ถอยคํา สํานวน โวหาร ซ่ึงเรียกวาภาษาหนังสือ หนังสือสําหรับเด็กสวนมากจะใชภาษากึ่งแบบแผน 
ซ่ึงมีโครงสรางที่งายไมซับซอน 
 

3. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1  จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ไดปรับปรุง
หลักสตูรวชิาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศกึษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2533)  ให
มีลักษณะที่เอ้ือตอการพัฒนาความสามารถ ของนักเรียน โดยยึดจุดประสงค ดังนี้ (กระทรวง 
ศึกษาธิการ. 2536) 
    1.  เพ่ือใหเกดิความเขาใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพ้ืนฐานของวิชาวทิยาศาสตร 
    2. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในลักษณะ ขอบเขต และวงจํากัดของวิทยาศาสตร 
    3.  เพ่ือใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา  และคดิคนทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
    4. เพ่ือใหเกิดเจตคตทิางวทิยาศาสตร 
    5.  เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
และอิทธิพลของ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนุษยและสภาพแวดลอม 
    6. เพ่ือใหสามารถนําความรู  ความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
ไปใชประโยชนตอสังคม  และการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
 3.2  ความหมายของวิทยาศาสตร 
  ความหมายทีแ่ทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตวัความรู (Body of  
Knowledge) ทางวิทยาศาสตร  ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ  (Principle) กฎ  
(Law) ทฤษฎี (Theory) สมมติฐาน (Hypothesis)  และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู  
(Process of Scienticific inquiry) (อุดมลักษณ  นกพึ่งพุม. 2545: 53; อางอิงจาก สมจิต  สวธน
ไพบูลย. 2535: 94) 
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ภาพประกอบ 4  แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 

 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยาง
มีระบบ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูน้ันอาจแตกตางกนับาง แตถามีลักษณะรวมกนัทําใหสามารถ 
จัดเปนขั้นตอนไดดวยวธิีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีขั้นตอน  ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูลยฬ.  2540: 10) 
    1. ขั้นตั้งปญหา 
    2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
    3. ขั้นรวบรวมขอมูล  โดยการสังเกตและ/หรือทดลอง 
    4. ขั้นสรุปผล  การสังเกต/หรือทดลอง 
  ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรน้ัน  นอกจากจะใชวิธีการทางวทิยาศาสตร  หรือ
วิธีการแกปญหาทางอื่นๆ เพ่ือใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีน้ันขึ้นอยูกับการคิด  การกระทําที่
เปนอุปนิสัยของผูน้ันที่กอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติของวิทยาศาสตร  
(Scientific attitude) ประกอบคุณลักษณะ  ดังน้ี  
    1. ความอยากรูอยากเห็น 
    2. ความเพียรพยายาม 
    3. ความมีเหตุผล 
    4. ความซื่อสัตย 
    5. ความมีระเบียบ/รอบคอบ 
    6. ความใจกวาง 
 
 

ความรูทางวิทยาศาสตร กฎ  หลักการ 
อนุมาน 

ทฤษฎี 
อุปมาน

อนุมาน-ขั้นตรวจทาน
หรือความคิดสรางสรรค 

สมมติฐาน  มโนมติ
อุปมาน

ขอเท็จจริง 
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 3.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ ภพ  เลาหไพบูลย  
(2540: 14 - 19) และ วรรณทิพา  รอดแรงคา; จิต  นวนแกว  (2542: 3 - 5) สรุปไดวา  สมาคม
อเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement  of 
Science - AAAS) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตรและตั้งชื่อโครงการนี้วา วทิยาศาสตรกบัการ
ใชกระบวนการ (Science: a Process Approach) หรือเรียกชื่อยอวา  โครงการซาปา (SAPA) 
โครงการนี้แลวเสร็จในป ค.ศ.  1970 ไดกําหนดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13  ทักษะ  
ประกอบดวยทักษะพื้นฐาน (Basic Science Process Skill) 8 ทักษะ และทกัษะขั้นพ้ืนฐาน
ผสมผสาน  (Integrated Science Process) 5 ทักษะ  ดังน้ี 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
    1. ทักษะการสังเกต 
    2. ทักษะการวัด 
    3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตวัเลข 
    4. ทักษะการจําแนกประเภท 
    5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกบัเวลา 
    6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
    7. ทักษะการลงความคิดเห็นขอมูล 
    8. ทักษะการพยากรณ 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
    1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
    2. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
    3. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    4. ทักษะการทดลอง 
    5. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 
  1. ทักษะการสังเกต  (Observation) 
    การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน  
ไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 
    ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงไดเปนประเภท คือ ขอมูลเชิงคุณภาพ  ขอมูล
เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ)  และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบตัขิองสิ่งที่สังเกตเกี่ยวกบัรูปราง กลิ่น รส เสยีง  
และบอกหนวยมากๆ เขาไว 
      1.2 บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 
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      1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
  2.  ทักษะการวัด  (Measurement) 
    การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมา
เปนตวัเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอ 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      2.1 เลือกเครือ่งมือไดเหมาะสมกับสิ่งทีว่ดั 
      2.2 บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
      2.3 บอกวิธวีดัและวธิีใชเครื่องมือไดอยางถูกตอง 
      2.4 ทําการวดัความกวาง ความยาว ความสงู อุณหภูมิ ปริมาตร นํ้าหนัก และ
อ่ืนๆ ไดถูกตอง 
      2.5 ระบุหนวยตัวเลขที่ไดจากการวัดได 
  3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข  (Using  Number) 
    การคํานวณ  หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุและการนับตวัเลขแสดงจํานวนที่
นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือหาคาเฉลี่ย 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื  
      การนับ  ไดแก 
       3.1 การนับสิ่งของไดถูกตอง 
       3.2 การใชตวัเลขแสดงจํานวนที่นับได 
       3.3 ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 
       3.4 ตัดสินวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากนัหรือตางกัน 
      การหาคาเฉลีย่  ไดแก 
       3.5 บอกวิธีหาคาเฉลี่ย 
       3.6 หาคาเฉลีย่ 
       3.7 แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 
  4. ทักษะการจําแนกประเภท  (Classification) 
    การจําแนกประเภท  หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวตัถุหรือสิ่งของที่อยู
ในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจใชความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใด
อยางหนึ่งก็ได 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 
      4.1 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 
      4.2 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
      4.3 เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 
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  5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
(Space/space Relationship and Space-time  Relationship) 
    สเปสของวตัถ ุ หมายถึง ที่วางทีว่ัตถุน้ันครอบครองอยู จะมีรูปรางลักษณะ
เชนเดียวกบัวตัถุน้ัน โดยทัว่ไปแลวสเปสของวัตถุ มี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว  ความสูง 
    ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตัถุ  ไดแก  ความสัมพันธระหวาง  
3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      5.1 ชี้บงรูป  2  มิติ  และวตัถุ  3  มิติทีก่ําหนดใหได 
      5.2 วาดรูป  2  มิติ  จากวัตถุหรือรูป  3  มิติที่กําหนดใหได 
      5.3 บอกชื่อของรปูทรงปละรูปทรงเรขาคณิตไดบอกความสัมพันธของรูป 2 มิติ 
ได เชน ระบุรูป 3 มิติ ที่เห็นเนื่องจากการหมุนรูป 2 มิต ิ เม่ือเห็นเงา (2 มิติ) ของวตัถุสามารถบอก
รูปทรงของวตัถุ (2 มิติ) เปนตนกําเนิดเงา 
      5.4 บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวตัถุ (3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 
      5.5 บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได 
      5.6 บอกไดวาวัตถุหน่ึงอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหน่ึง 
    บอกความสัมพันธของสิ่งทีอ่ยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏอยูหนากระจกวา
เปนซายหรือขวาของกันและกันได 
    ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกบัเวลา ไดแก ความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกบัเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวตัถุทีเ่ปลี่ยนไป
กับเวลา 
      5.7 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 
      5.8 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตาง  ๆ
กับเวลาได 
  6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and  
Communication)   
    การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําเสียใหม  เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ
ขอมูลชุดนี้ดีขึน้ โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ 
สมการ  เขียนบรรยาย  เปนตน 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      6.1 เลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลไดเหมาะสม 
      6.2 บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 
      6.3 ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
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      6.4 เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดขีึ้นได 
    บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม กะทัดรัดจนสื่อความหมาย
ใหผูอ่ืนเขาใจได 
    บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงหรือสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน
เขาใจได 
  7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  (Inferring) 
    การลงความคดิเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลทีไ่ด
จากการสังเกตอยางมีเหตผุล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื สามารถอธิบายหรือสรปุโดยเพิ่ม
ความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 
  8. ทักษะการพยากรณ  (Prediction) 
    การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนากอนที่จะทดลอง โดยอาศัย
ประสบการณที่เกิดขึ้นซํ้าๆ หลักการ กฎ ทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ มาชวยในการสรุป 
    การพยากรณขอมูลเกี่ยวกบัตวัเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟทําได  
2 แบบคือการพยากรณในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกบัการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
      8.1 การทํานายทั่วไป เชน ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ กฎ 
หรือทฤษฎีทีมี่อยูได 
      8.2 การพยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ  เชน  
       8.2.1 ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
       8.2.2 ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
  9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulation  Hypothesis) 
    การตั้งสมมติฐาน หมายถึง คําตอบทีค่ิดไวลวงหนา มักกลาวเปนขอความที่บอก
ความสัมพันธระหวาง ตัวแปรตน  (ตัวแปรอิสระ)  กับตัวแปรตาม  สมมติฐานทีต่ัง้ไวอาจถูกหรือ
ผิดก็ได  ซ่ึงทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบเพือ่สนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานทีต่ั้งไว 
    ความสามารถทีแ่สดงวาเกดิทกัษะแลว คือ สามารถหาคําตอบลวงหนากอนการทดลอง  
โดยอาศัยการสังเกต  ความรูและประสบการณเดิม 
  10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏบิัตกิาร  (Defining  Operationally) 
    ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือ
ขอบเขตของคําตางๆ (มีอยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต
หรือวัดได 
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  11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling  Variables) 
    การกําหนดตัวแปร หมายถึง การชีบ้งตวัแปรตน ตวัแปรตาม และตวัแปรที่ตองการ
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ 
    ตัวแปรตน หมายถึง  สิ่งที่เปนสาเหตทุําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งที่เราตองการ
ทดลองดูวาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 
    ตัวแปรตาม หมายถึง  สิ่งที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เม่ือตวัแปรตนหรือ
สิ่งที่เปนสาเหตุเปลีย่นไป  ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เปนผลจะเปลีย่นตามไปดวย 
    ตัวแปรควบคมุ  หมายถึง  การควบคุมสิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลือ่น  ถาหากไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื ชี้บงและกําหนดตวัแปรตน ตวัแปรตาม  
และตวัแปรทีต่องควบคุมได 
  12. ทักษะการทดลอง  (Experimenting) 
    การทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบตักิารเพื่อหาคาํตอบหรือสมมตฐิานทีต่ั้งไว 
การทดลองประกอบดวยกจิกรรม 3 ขั้นตอน  คือ 
      12.1 การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริง เพ่ือกําหนด 
    วิธีการทดลอง  ซ่ึงเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    อุปกรณ  หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 
      12.2 การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
      12.3 การบันทกึการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  
ซ่ึงอาจเปนผลจากการสังเกต  การวัดและอ่ืนๆ  
      12.4 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ  
       12.4.1 การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธทีดลองไดถกูตองเหมาะสม 
โดยคํานึงถึง  ตัวแปรตน  ตวัแปรตาม  และตวัแปรทีต่องควบคุมดวย 
       12.4.2 ปฏิบัตกิารทดลองและใหอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
       12.4.3 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
  13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and  
conclusion) 
    การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปรความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะ และ
สมบัติของขอมูลที่มีอยู 
    การตีความหมายในบางครั้ง  อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ 
ดวย เชน ทักษะการสังเกต  ทักษะการคาํนวณ  เปนตน 
    การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด 
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    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื   
      13.1 แปรความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบตัิของขอมูลทีมี่อยูได 
(การแปรความหมายขอมูลที่ตอบงอาศัยทักษะการคํานวณ) 
      13.2 บอความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
    ทักษะดังกลาว เปนทักษะทีใ่ชในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  ในการศึกษา
วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู ซ่ึงสมจิต  สวธนไพบูลย  
(อุดมลักษณ นกพึ่งพุม. 2549: 59; อางอิงจากสมจิต สวธนไพบูลย. 2535: 103) ไดสรุปความ 
สัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังน้ี 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

 ดังนั้น การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนไดรับเน้ือหาความรู
ทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จะตองวัดผลทั้ง 2 ลักษณะ เพ่ือ
ความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยไดนําการจาํแนกพฤติกรรมในการวัดผลเชงิวิทยาศาสตร
ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัดผลวา
นักเรียนไดเรยีนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรมดังน้ี (ประวิตร ชูศลิป. 2534: 21 - 31) 
  1. ความรู - ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมาเกี่ยวกบั
ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 
  2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูได เม่ือปรากฏอยูใน
รูปแบบใหมและความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปเปนอีกสัญลักษณหน่ึง 

ปญหาเกี่ยวกับ 
- วัตถุ 

- เหตุการณปรากฏ การณ 
- ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร 
- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
- ขอเท็จริง 
- มโนมติ 
- สมมติฐาน 

- หลักการ 
- กฎ 
- ทฤษฎี 
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  3. การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ ทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมๆ หรือที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
คือ การนําไปใชในชวีติประจําวัน 
  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรูทางวทิยาศาสตรโดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด การ
คํานวณ การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมติฐาน การกําหนดและควบคุมตวัแปร 
การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การลงความคิดเห็นจากขอมูล 
 จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน  
คือ ความรู - ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ในการสราง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  โดยพิจารณา ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน
วิชาวิทยาศาสตร 

 

4. เอกสารเก่ียวของกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 4.1  ความรูเก่ียวกับการคิด 
  4.1.1 ความหมายของการคิด 

    นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดในลักษณะ 
ตางๆ ดังน้ี 
    กิลฟอรด (Guilford. 1967: 7) ใหทัศนะการคิดวา เปนการคนหาหลักการโดย
การแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตางๆ หรือขอความจริงที่ไดรับแลวทาํการวิเคราะห เพ่ือหาขอสรุป
อันเปนหลักการของขอความจริงน้ันๆ รวมถึงการนําหลักการไปใช ในสถานการณทีแ่ตกตางออกไป
จากเดิม 
    นอรริส  และ เอนนิส  (Ennis; 1985; Norris; & Ennis.1989) ไดใหความหมายของ
การคิดไววา การคิดเปนกจิกรรมทางสมอง เกิดขึน้ตลอดเวลา การคดิที่เราสนใจในที่น้ีเปนการคดิ
อยางมีจุดมุงหมาย (Directed Thinking)  ซ่ึงเปนการคิดที่นําไปสูเปาหมายโดยตรงหรือคิดคนขอสรุป อัน
เปนคําตอบสําหรับตัดสินใจ หรือแกปญหาสิ่งใดสิ่งหน่ึง การคิดจึงเปนความสามารถอยางหนึ่ง ทางสมอง 
การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซับซอนไมสามารถมองเห็น ไมสามารถสังเกต สัมผัสไดโดยตรง จึงตอง
อาศัยหลักการวัดทางจิตมิติ (Psychometrics) มาชวยในการวัด 
    ครูลคิ และรุดนคิ (Krulik; & Rudnick. 1993: 3) ใหความหมายการคิด เปนความสามารถ  
(Ability) ที่จะเขาถึง หรือนําไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนื้อหา ที่กําหนดใหผูเรียนตองสรางความคิด
เกี่ยวกบัคุณสมบัตเิชิงนามธรรม จากความสัมพันธในสถานการณของปญหา จากนั้น จึงตรวจสอบ
ความถูกตอง และอธิบายยนืยันขอสรุปของเขา ขอสรปุน้ี จะถูกรวมไปไวในรูปของความคิดใหม  
(New Idea) 



 31 

    สมจิต  สวธนไพบลูย (2541: 38) กลาววา  การคิดเปนการนําปญญามาใช  ปญญา  
คือ เครื่องมือของการคิด การคิดสามารถที่จะพัฒนาได การคิดและการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดอยางลึกซึ้ง
ตอเม่ือผูเรียนไดมีโอกาสจัดกระทํากับวัตถุหรือปรากฏการณตางๆ ดวยตนเอง 
    กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ( 2542: 3) ใหความหมายการคิด  หมายถึง  
กระบวนการทํางานของสมอง โดยใชประสบการณมาสัมพันธกับสิง่เรา และสภาพแวดลอม โดย
นํามาวิเคราะห เปรียบเทียบ สังเคราะห และประเมินอยางมีระบบและเหตุผล เพ่ือใหไดแนวทาง
ในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคใหม 
    พรเพ็ญ  ศรีวิรัตน (2546: 9) สรุปไดวา การคิดเปนความสามารถที่มีอยูในตัวของ
บุคคลทุกคน และจะมีบทบาทเมื่อบุคคลเหลานั้นไดรับขอมูลจากสิ่งแวดลอม แลวเชื่อมโยง เพ่ือ
ตอบสนองออกมาเปนการกระทําขณะเดียวกัน การคิดเปนทักษะที่สามารถพัฒนาไดและไมมีขอบเขต
จํากัด ซึ่งมีความสําคญัตอการเรียนรู เพราะเปนกระบวนการทีบุ่คคลพยามยามหาเหตุผลเพ่ือนําไปใช
ในการแกปญหาที่ประสบในชีวติประจําวัน ดังนั้น การคิดเปนสิ่งที่ควรฝกฝนใหแกเด็กและเยาวชน
ของชาติที่จะนําไปใชในการดํารงชีวิตตอไป 
    เกศณีย  ไทยยถานันดร (2547: 34) สรุปวา การคิดคือ กระบวนการทํางานของสมอง  
ทั้งในสวนทีเ่ปนศักยภาพของสมอง การระลึกถึง สืบสอบ สรางสรรค เพ่ือใหเกิดความรู ความเขาใจ
และความชัดเจนในสิ่งตางๆ เปนความพยายามที่จะรับรูขอมูลสิ่งตางๆ เพ่ือนํามาประมวลผลเบื้องตน
แลวใชวธิีการที่มีอยูหรือเคยไดรับการฝกฝนมาประมวลสรุปเพ่ือแสดงออกเปนผลผลิตของการคิด  
  จากความหมายของการคิด สรุปไดวา การคิด เปนกระบวนการทํางานของสมอง
ในการปรับโครงสรางโดยการใชประสบการณเดิมที่มีอยูใหสัมพันธกับขอมูลหรือสถานการณใหมที่
ไดรับเพ่ือใหไดแนวทางในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคความคิดใหม 
  4.1.2 ความสาํคัญของการคิด 
    ความสําคัญของการคดิและการพัฒนาการคิดเปนสิ่งสาํคญัสาํหรับการจัดการศกึษา 
จากการประชุมรวมกันของนักการศึกษา เม่ือป 1949 (เชิดศักดิ์  โฆวาสินธุ. 2530: 2; อางอิงจาก  
Bloom; & others. 1972: 207) จําแนกออกเปน 3 ดาน คือ  
      1. การคิด (Cognitive Domain) หมายถึง การเรียนรูดานวิชาการที่ใชกระบวน 
การทางสมองเพื่อกอใหเกิดความรู 
      2. ความรูสึก (Affective Domain) หมายถึง การเรียนรูดานความรูสึก  เพ่ือทํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานจติใจและบุคลกิภาพ 
      3. การปฏบิัตกิาร (Psychomotor Domain) หมายถงึ การเรยีนรูดานทักษะ
อันเปนผลมาจากความสัมพันธ และการแสดงออกของระบบประสาทและกลามเนือ้ 
    จากจุดมุมหมายทั้ง 3 ดาน ดังกลาว นักการศึกษาทีเ่ขารวมประชุมครั้งน้ันจัดใหเปน
จุดมุงหมายหลักที่สําคัญของการจัดการศึกษาไมวาเปนการศึกษาระบบใด จุดมุงหมายดานการคิด
เปนจุดมุงหมายที่กลุมนักการศึกษากลุมน้ีใหความสําคัญเปนอันดับแรก 
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    ฮิลล (Hill. 1984: 184) ไดสรุปแนวคิดของ บลูม เกี่ยวกบัการจําแนกจดุมุงหมาย
ของพฤติกรรมดานการคิด  ไวดังน้ี 
      1. พฤติกรรมดานการคิดสามารถแยกออกเปน 6 ระดับพฤติกรรม คือ  ความรู  
ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 
      2. ระดับพฤตกิรรมดังกลาว มีการจัดเรียงเปนลําดับขั้น  ซ่ึงหมายความวา 
พฤติกรรม ระดับสูงกวาจะมีความซับซอนมากกวาพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ํากวา 
      3. ลักษณะพฤติกรรมที่จัดเรยีงลําดับมีลักษณะเปนการสะสม คือ  พฤติกรรมที่
อยูในระดับสูงกวาซึ่ งรวมลําดับต่าํกวาดวย 
      4. กระบวนการตางๆ ของการจัดลําดบัขัน้ตอนของพฤตกิรรมที่แตกตางกัน
น้ีมีความเปนอิสระจากอายุ  ชนิดของกระบวนการสอนตลอดจนเนือ้หาวิชาโดยทั่วไป 
  4.1.3  ประเภทของการคิด 
    บลูม ไดแยกแยะระบบการคดิของคนตามความสามารถดานความรู การคิด ที่มี
การซับซอนเพ่ิมตามลําดับ 6 ขั้น ดังน้ี 
      1. ความรูความจํา (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึสิ่งที่มี
ความหมายเชงิรูปธรรมและสัญลักษณ 
      2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถทางปญญาในการ
จับใจความสําคัญของเรื่องแลวแปลหรือ ยอ ขยายใหผูอ่ืนเขาใจได 
      3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการนําเอาหลักการ
ตางๆ ไปประยุกตใชในอีกสถานการณหน่ึง 
      4. การวเิคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว
ตางๆ ออกเปนสวนยอยวามีความสัมพันธกันอยางไร 
      5. การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมเรื่องราว
ตางองคประกอบหรือผสมผสานองคประกอบเหลานั้นใหเปนสิ่งใหม 
      6. การประเมินคา (Evaluation) หมายถึง การวินิจฉัยตัดสินคุณคาสิ่งของ  
หรือเรื่องราวใดเรื่องราวหนึ่งโดยอาศัยขอเท็จจริงหรือเกณฑมาตรฐาน 
 4.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห   
  4.2.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห 
    มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไวดังน้ี 
    พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ พุทธศกัราช 2530 (2530: 492) กลาววา  
การคิดวิเคราะหเปนการคิดพิจารณาตรึกตรอง ใครครวญอยางละเอียด รอบคอบ ในเรื่องราวตางๆ 
อยางมีเหตุผล โดยหาสวนดีสวนบกพรองหรือจุดเดนจุดดอยของเรื่องน้ันๆ แลวเสนอแนะสิ่งที่ดี
ที่เหมาะสมนั้นอยางยุติธรรม 
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    บลูม  (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 41 - 44; อางอิงจาก Bloom. 
1976. Taxonomy of Educational  Objective.)  ใหความหมายของการคดิวิเคราะหเปนความสามารถใน
การแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตุการณหรือเรื่องราวหรือเน้ือหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร  มี
ความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหต ุอะไรเปนผล และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
    กูด  (Good. 1973: 680)  ใหความหมายการคิดวเิคราะห  เปนการคิดอยางรอบคอบ
ตามหลักของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง  เพ่ือหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได  ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบที่เกี่ยงของทั้งหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
    สมจิต สวธนไพบูลย (2541: 94) ไดใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปนความสามารถ
ในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ  โดยใชเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ 
    ทิศนา  แขมณี  (2545: 6) กลาววา  ทักษะการคิดวิเคราะห  หมายถึง การแยก
ขอมูลหรือสิ่งใดสิ่งหน่ึงออกเปนสวนยอยๆ แลวใชเกณฑจัดขอมูลออกเปนหมวดหมูเพ่ือใหเขาใจ
และเห็นความสัมพันธของขอมูลในสวนตางๆ 
    สุวิทย มูลคาํ  (2545: 9) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา  หมายถึง  
ความสามารถในการจําแนกแยกแยะองคประกอบตางๆ ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุสิ่งของ เรื่องราว หรือ
เหตุการณ และหาความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น  เพ่ือคนหาสภาพความเปนจรงิ 
    ชาติ  แจมนุช  (2545: 54 - 55) กลาวถึง การคิดเชิงวิเคราะห คือ การคิดที่สามารถ
แยกสิ่งสําเร็จรูป ไดแก  วัตถุสิ่งของตางๆ ที่อยูรอบตัว  หรือบรรดาเรื่องราวหรือเหตุการณตางๆ 
ออกเปนสวนยอยๆ ตามหลักการหรือเกณฑที่กําหนดให เพ่ือคนหาความจริง หรือความสําคัญที่
แฝงอยูภายใน 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะหสามารถสรุปความหมายไดดังน้ี 
  การคิดวเิคราะห หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะขอมูล เหตกุารณ  เร่ืองราว  
หรือสิ่งตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ ตามหลกัฐานหรือขอมูลที่นาเชื่อถือมาสนับสนุน เพ่ือคิดพิจารณา
ไตรตรองอยางรอบคอบ มีเหตุผลกอนที่จะตัดสินใจหรือลงขอสรุป 
  4.2.2  ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
    การคิดวเิคราะหตามแนวของบลูม (ลวน สายยศ. 2539: 41-44; Bloom. 1956)  
กลาววา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหาสวนยอยของเหตกุารณ  เร่ืองราว  
หรือเน้ือเรื่องตางๆ วาประกอบดวยอะไร  มีความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหตุ  อะไรเปนผล และทีเ่ปน
อยางนั้นอาศัยหลักการอะไร  การวิเคราะหแบงออกเปน 3 อยาง ดังน้ี 
      1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งที่กาํหนดมาใหวาอะไร
สําคัญ  หรือจําเปนหรือมีบทบาทมากที่สดุ  ตัวไหนเปนเหตุ  ตัวไหนเปนผล 
      2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวา ความสัมพันธยอยๆ ของ
เรื่องราวหรือเหตุการณน้ันเกี่ยวพันธกันอยางไร  สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
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      3. วเิคราะหหลักการ  หมายถึง  การคนหาโครงสรางและระบบของวตัถุสิง่ของ  
เร่ืองราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเน่ืองดวยอะไร โดยยึด
อะไรเปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยง  ยึดถือหลักการใด  มีเทคนิคอยางไร  หรือยึดคติใด 
  4.2.3  องคประกอบสําคญัของการคิดวิเคราะห 
    องคประกอบของการคิดวิเคราะห  ไดมีผูกลาวไวดังน้ี 
    เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์  (2549: 26 - 30)  ไดกลาวถึงองคประกอบของการคิด
เชิงวิเคราะห  ไวดังน้ี 
    1. ความสามารถในการตีความ  เราจะไมสามารถวิเคราะหสิ่งตาง  ๆได  หากไมเร่ิมตน
ดวยความเขาใจขอมูลที่ปรากฏ เร่ิมแรกเราจึงจําเปนตองพิจารณาขอมูลที่ไดรับวาอะไรเปนอะไร
ดวยการตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามทําความเขาใจและใหเหตุผลแก
สิ่งที่ตองการวิเคราะห  เพ่ือแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งน้ัน  เปนการสรางความเขาใจตอสิ่ง
ที่ตองการวิเคราะหโดยสิ่งน้ันไมตองปรากฏโดยตรง คือ ตัวขอมูลไมไดบอกโดยตรงแตเปนการสราง
ความเขาใจที่เกินกวาสิ่งที่ปรากฏ อันเปนการสรางความเขาใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในขอมูลที่นํามา 
วิเคราะห เกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสิน ยอมแตกตางกันไปตามประสบการณ และคานยิม
ของแตละบุคคล 
    2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห เราจะคิดวิเคราะหไดดีน้ันจําเปน ตองมี
ความรูความเขาใจพื้นฐานในเร่ืองนั้น เพราะความรูจะชวยในการกําหนดขอบเขตการวิเคราะหแจกแจง
และจําแนกไดวาเรื่องนั้นเกีย่วของกับอะไร  มีองคประกอบยอยๆ อะไรบาง  กี่หมวด 
    3. ความชางสังเกต ชางสงสัย และชางถาม นักคิดวเิคราะหจะตองมีองคประกอบ
ทั้งสามนี้รวมกัน คือ ตองเปนคนที่ชางสงัเกต สามารถคนพบความผิดปกติทามกลางสิ่งที่ดูอยาง
ผิวเผินเหมือนไมมีอะไรเกิดขึ้น ตองเปนคนที่ชางสงสยั  เม่ือเห็นความผิดปกติแลวไมละเลย  แต
หยุดพิจารณา ขบคิดไตรตรอง และตองเปนคนชางถาม ชอบตั้งคําถามกับตวัเองและคนรอบๆ ขาง
เกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้น เพ่ือนําไปสูการคิดตอเกี่ยวกับเรื่องน้ัน การตั้งคําถามจะนําไปสูการสืบคนความจริง
และเกิดความชัดเจนในประเด็นที่ตองการวิเคราะห 
    4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะหจะตอง
มีความสามารถในการใชเหตผุล จําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจรงิ สิ่งใดเปนความเท็จสิ่งใดมี
องคประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธกันอยางไร 
 4.3 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  สมนึก  ภัททิยธนี  (2546: 144 - 146) กลาววา การวดัการคิดวิเคราะหเปนการใช
วิจารณญาณเพื่อไตรตรอง การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งตางๆ หรือเรื่องตางๆ วามี
ชิ้นสวนใดสําคัญที่สุดของชิน้สวนใดสัมพันธกันมากที่สดุและชิ้นสวนนั้นอยูรวมกันไดหรือทํางาน
ไดเพราะอาศัยหลักการใด  ซ่ึงแบงออกเปน 3 ดาน คอื 
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    1. การวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจําแนกวา ชิ้นใด สวนใด  
เรื่องใด เหตุการณใด ตอนใดสําคัญที่สุดหรือหาจุดเดน จุดประสงคสําคัญ  สิ่งที่ซอนเรน 
    2. การวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาความเกี่ยวของระหวางคุณลักษณะ
สําคัญของเรื่องราวของสิ่งตางๆ วาของชิน้สวนใดสัมพันธกันรวมทั้งขอสอบอุปมา อุปมัย 
    3. การวิเคราะหหลักการ หมายถึง การใหพิจารณาดูชิ้นสวนหรือสวนปลีกยอยตาง  ๆ
วาทํางานหรือยึดกันไดหรือคงสภาพเชนน้ันไดวาใชหลักการใดเปนแกนกลาง จึงถามถึงโครงสราง หรือ
หลักหรือวิธีการที่ยึดถือ 
  

5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรยีนการตูน 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  นักวิชาการไดศึกษาการใชการตูนเปนสื่อการสอน มีดังน้ี 
    โซนส (Sones. 1944: 238 - 239) ทดลองกับนักเรียนเกรด 6 และ 7 ชั้นละ 
400 คน โดยใหกลุมทดลองอานการตูนเรื่อง Wonder Woman ซ่ึงเปนเรื่องเก่ียวกับชีวติและงาน
ของ Glara boton และใหกลุมควบคุมอานหนังสือเรียนธรรมดา ผลการทดลองปรากฏวา ในการสอบ
ครั้งแรกคะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองสูงกวาคะแนนเฉลีย่ของกลุมควบคุมอยูรอยละ 10 - 30 แต
เม่ือใหกลุมควบคุมไดอานหนังสือการตูนบางปรากฏวาคะแนนการสอบครัง้ที่สองสูงกวาเดิมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนกลุมที่ใหอานแบบเรียนธรรมดากับทําคะแนนไดไมสูงกวาครั้งแรกมากนัก  
และเขาไดสรุปผลการทดลองไวประการหนึ่งวา กลุมทดลองไดเรียนรูไปมากที่สุดเทาที่จะสามารถ
เรียนได แลวจากการอานหนังสือในครั้งแรก การอานแบบเรียนครั้งหลงัจึงไมมีผลตอการเรียนรู และ
การเรียนและการทดสอบครั้งที่สองมากนัก ในขณะที่กลุมควบคุมยงัเรียนรูไดไมถึงจุดอ่ิมตัว แตสามารถ
ไปถึงจุดนั้นไดเม่ือไดอานหนังสือการตูนแสดงใหเห็นวาหนังสือการตูนชวยใหเด็กเรียนรูไดดีกวา
การอานแบบเรียนธรรมดา 
  งานวิจัยในประเทศ 
               สุรางครัตน ณ พัทลุง (2521: 37 - 37) ไดศกึษาเปรียบเทีย่บผลสัมฤทธิใ์นการเรียน
วิชาสุขศึกษาของนักเรยีนชัน้ประถมปที่ 7 โดยใชหนังสือการตนูประกอบการสอนกับการสอนแบบเดมิ
ทดลองกบันักเรียน 60 คน กลุมทดลองเรียนจากหนังสือการตูน  กลุมควบคุมเรียนจากการสอนแบบเดิม 
ผลการศึกษา พบวา  กลุมที่ใชหนังสือการตูน ในการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนสูงกวากลุม
ที่เรียนโดยใชการสอนแบบเดิม 
                 มณีรัตน พรหมสุวรรณศิริ (2521: 180) ทําการศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ 
ในการเรียนวชิาการใชหองสมุดของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชบทเรียนโปรแกรม
การตูนสี กับการสอนตามปกติ กลุมตวัอยางเปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 - 5 จํานวน 60 คน
กลุมทดลองสอนโดยใชบทเรยีนโปรแกรมการตูนสี กลุมควบคุมวธิีบรรยาย อภิปราย และอุปกรณอ่ืน  ๆ
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ผลการศึกษา พบวา ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนโปรแกรมการตูน 
และนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนตามปรกติไมแตกตางกัน 
            ประเสริฐ มาสปุรีด์ิ  (2522: 31 - 32)  ศึกษาเปรียบเที่ยบผลสัมฤทธิใ์นการเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมปที่  2 โดยการสอนดวยหนังสือการตูน กับการสอนตามปกติ  พบวา กลุมที่
เรียนดวยวิธีสอนโดยใชหนังสือการตูน มีคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวย
วิธีสอนตามปกต ิ
    มนตรี แยมกสิกร (2523: 56 - 165) เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนดาน
พุทธิพิสัยในวชิาสุขศึกษาของนักเรียนชั้น ป.4 ที่เรียนจากแบบเรียนสําเร็จรูปเชิงเสนการตูน แบบเรียน 
สําเร็จรูปเชิงเสนธรรมดา ทดลองกับนักเรียน 135 คน ปรากฏวาแบบแรกมีปริมาณการเรียนรู พฤติกรรม
ดานความรูความจํา ความเขาใจ สูงกวา 
    สุนทร  เชยชืน่ (2524: 144) ทดลองกับนักเรียน 60 คน โดยใชหนังสือการตูน 
กับกลุมควบคมุ ผลปรากฏวา กลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชหนังสือการตูนประกอบการเรยีน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากลุมทีไ่มไดใชหนังสือการตูน 
    เกษม จงสูงเนิน (2533: 68 ) ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนทีเ่รียนดวยการใช กับไมใชหนังสือการตูน ประกอบการเรียน ในการสอนตามคูมือครู 
สสวท. พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางกานเรียนแตกตางกัน โดยแบบใชการตูน คะแนนเฉลี่ยสูงกวา 
  จากผลการวิจัยของนกัการศกึษาทั้งใน และตางประเทศ พบวา การนาํบทเรยีนการตนู
มาใชประกอบการเรียนการสอน จะมีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนสูงกวาแบบธรรมดา แตงานวิจัยบางฉบบั
พบวา ไมแตกตางกัน ดังน้ัน ผูวิจัย จึงสรางบทเรียนการตูนมาใชประกอบการเรียนการสอน 
 5.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 
  งานวิจัยตางประเทศ 
    โอลาลินอย (Olarinoye. 1979: 4848 - A) ไดทําการวิจัย เพ่ือเปรียบเทียบผล
การสอน 3 แบบ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรูที ่ มีการชีแนวทาง การสอนปกต ิและแบบ
สืบเสาะหาความรูที่ มีนักเรียนเปนผูดําเนนิการเอง ในวชิาฟสิกส โดยกลุมควบคุมไดรับการสอน
แบบปกต ิกลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที ่ มีการชี้แนวทาง กลุมทดลอง
ที่ 2 ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรูที่ มีนักเรียนเปนผูดําเนนิการเอง ผลการวิจัย พบวา 
ทั้ง 3 กลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
    คอลลินส (Collins. 1990: 2783 - A) ไดทําการวิจัยเรื่อง รูปแบบการสอนโดยใช 
การสืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิว และเกรดคณิตศาสตร
เปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุมรวมกันอภิปราย 4 ครั้ง  ๆละ 5 นาที่ ซ่ึงเนื้อหาในการอภิปรายเปน
เน้ือหาทางตรรกวิทยาและทฤษฎีเซต ทั้งสองกลุมจัดใหมีการสืบ เสาะตลอดเวลา นอกจากนี้ยังจัด
ประสบการณตางๆ เชน จัดฉายภาพยนตร และตั้ง ปญหาตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลอง
ไดคะแนนเฉลี่ย 6 คะแนน กลุมควบคุมได 5 คะแนน ซ่ึงผลการวิจัยแตกตางกันอยางมีนัย สําคัญทางสถิติ 
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  งานวิจัยในประเทศ 
    มนมนัส สุดสิน (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดวเิคราะหวิจารณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูประกอบการเขยีนแผนผังมโนมต ิโดยทาํการศึกษากบันักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปที ่2 
ภาคเรียนที่ 1 ป การศึกษา 2543 โรงเรียนสาธิตสถาบนัราชภัฏสวนสุนันทา เขตดุสิต กรุงเทพฯ 
จํานวน 60 คน ผลการศึกษา พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ประกอบการเขียน
แผนผังมโนมติกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร ดานความรูความจํา ดาน
ความเขาใจ ดานนําไปใช ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร และมีความสมารถในการคดิ
วิเคราะหวิจารณแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ ระดับ .01 
    อาภาพร สิงหราช (2545: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ประกอบการ
ใชหองเรียนจําลองธรรมชาติกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม โดยทําการศึกษากับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียนศรีลาจารพพัิฒน ภาคเรียนที่ 2  ป การศึกษา 2544 จํานวน 72 คน 
ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรยีนที ่ ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติ กับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคัญทางสถติิที ่ระดับ .05 และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ ไดรับ การสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูประกอบการใชหองเรียนจําลองธรรมชาติ กับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
    อรอุมา กาญจนี (2549: บทคัดยอ) ไดทําการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
และจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง
PDCA และแบบสบืเสาะหาความรู โดยทําการศึกษากบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ฝายมัธยม) ภาคเรยีนที ่ 1 ปการศกึษา  2549 ทั้งหมด 2 หองเรียน
จํานวน 60 คน ผลการวิจัย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามแนวทาง PDCA กับแบบสบืเสาะหาความรูแตกตางกันอยางมีนัย 
สําคญัทางสถติิที ่ระดับ .05 
 5.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  งานวิจัยตางประเทศ 
    เลแมน คารเตอร; และคาเล (มนมนัส สุดสิน. 2543: 37; อางอิงจาก Lehman 
Carter; & Kahle. 1985: p. 39) ทําการวจัิยผลของการใชแผนผังมโนมติ รูปตวัว ีและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยาของนักเรียนผิวดําระดับมัธยมศึกษา โดย
เปรียบเทียบกบัการสอนแบบปกต ิ ผลการวจัิย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลอง
กับกลุมควบคุมไมแตกตางกันและ พบวา ปจจัยที่ทําใหผลการทดลองไมแตกตางกันอาจเนื่องมาจาก
สาเหต ุดังน้ี 
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      1. ความไมเทาเทียมกันของกลุมที่ ใช ซ่ึง เปนรูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 
      2. ครูและนักเรียนไมคุนเคยกับการสอนแบบใชแผนผังมโนมติรูปตัวว ี
      3. ระยะเวลาของการทดลองอาจสัน เกินไป 
      4. แบบทดสอบยากเกินไป 
    นาบอร (Nabor. 1975 - A) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนในระดับเกรด 5 และเกรด 6 โดยใชแบบทดสอบ Lowa test of Education 
Program: Science วัดความสามารถในการแกปญหา และใชแบบทดสอบ Lowe test of Basic 
Skills From 5 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
จะมีความสามารถในการแกปญหาไดดีกวานักเรียนที ่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ 
  งานวิจัยในประเทศ   
    สุมาลี บัวเล็ก (2541: บทคดัยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ที่ไดรับการสอนแบบรวมมือและการสอนตามคูมือครู พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนทีใ่ชกระบวนการเรียนแบบรวมมือ กับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .05 โดยกลุมที ่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการเรียนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวากลุมที ่สอนตามคูมือครู 
    มนมนัส สุดสิ้น (2543: 87) ไดศึกษา ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร และความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหวิจารณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบกับการเขียนผังมโนมติ ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและความสามารถ
ในการคิดวเิคราะหวิจารณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู
ประกอบกับการเขียนผังมโนมติแตกตางกัน 
    มณีรัตน  เกตุไสว  (2540: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการทดลอง
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาฟสิกส ดานมโนมติทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วชิาฟสิกสไดมโนมติทางวิทยาศาสตรของผูเรียนที่ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมทดลองที่ผูเรียน
ออกแบบการทดลองและปฏิบัติการทดลองตามที่ไดออกแบบไวพรอมทั้งเลือกรูปแบบการบันทกึ
ขอมูลจากการทดลองแตกตางจากกลุมที่ไดรับการสอนดวยการจัดกิจกรรมการทดลองตามคูมือ
ผูสอน 
    สุมาลี  โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และเชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรยีนวิทยาศาสตร 
ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวจัิย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุด
การเรียนวิทยาศาสตร ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ ระดับ .01 
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 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยทําการศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน จากการทดสอบกอนและ
หลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเรือ่งโครงสราง
และหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เก่ียวของกับสัตว สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 5.4 งานวิจัยเกี่ยวการคิดวเิคราะห 
        งานวิจัยตางประเทศ 
    เรย (Ray. 1978: 3220 - A) ไดวิจัยเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามระดับที่ต่ํา
กับคําถามระดับสูง ในการสอนวิชาเคมีที่มีความมีเหตุผลเชิงนามธรรม และการคิดอยางมีเหตุผล 
(Abstract Reasoning and Critical Thinking) ของนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 2 กลุม  ๆละ 54 คน 
โดยจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกันหมด กลุมที ่1 สอนดวยคําถามระดบัต่ํา ผลการวจัิยพบวา กลุม
ที่สอนดวยคําถามระสูงสามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบในเรื่องของมีเหตุผลเชิงนามธรรม และคดิ
อยางมีเหตุผลไดมากกวาอีกกลุมหน่ึง 
    ลัมพคิน (Lumpkin. 1991: 3694 - A) ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะห
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนระดับ 5 และ 6 ผลการวิจัย 
พบวา เม่ือไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลว นักเรียนระดับ 5 และ 6 มีความสามารถดานการคิด
วิเคราะหไมแตกตางกัน นักเรียนระดับ 5 ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมศึกษาไมแตกตางกัน สาํหรับนักเรียนระดับ 6 ที่เปนกลุมทดลอง มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสงัคมศึกษาสูงกวากลุมควบคุม 
    รีด (Reed. 1999: 4039 - A) ไดศึกษาผลแบบจําลองความคิดอยางมีวิจารณญาณ
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ในการวิเคราะหเอกสารจากแหลงตางๆ รวมทั้งการแปล    
ความหมาย การใหเหตผุลและการคิดอยางมีวจิารณญาณในการศกึษาวชิาประวตัศิาสตร ผลการวิจัย พบวา 
      1. ความสามารถในการคิดเชิงประวตัิศาสตรของนักศึกษาและการคิดอยางมี
วิจารณญาณพัฒนาไดดีขึ้นภายใน 1 ภาคการศึกษา 
      2. ความรูในเรื่องประวัตศิาสตร จะพัฒนาดีขึ้น เม่ือไดรับการฝกฝนการคิด 
อยางมีวิจารณญาณ 
      3. เพศ และวัยไมไดมีบทบาทสําคัญใด  ๆในการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
  งานวิจัยในประเทศ 
    ภัทราภรณ พิทักษธรรม (2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห และเจตคตติอวชิาสังคมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 5 
ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตามคูมือครู 
ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิ
มโนทัศน มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
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    อุไร มะวิญธร (2544: 84) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน การคิดวเิคราะห 
เชิงวิจารณญาณ และพฤตกิรรมการทํางานกลุม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ทีไ่ดรับการสอน
ดวยการใชประสบการณกับคูมือครู ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่เรียนโดยการสอนการใชประสบการณ
กับคูมือครู มีการคิดวิเคราะหเชิงวิจารณญาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
    ระพินทร ครามมี (2544: 80) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนวชิาสังคมศึกษา โดย
การสอนตามแนวคอนสตรคัติวิซึมกบัการสอนแบบแกปญหา ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่เรียน 
โดยการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล
เชิงวิเคราะห แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงแบบทดสอบที่ใชวดัความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะห ประกอบดวยชนิดขอคําถาม 2 ชนิด ไดแก ชนิดขอคําถาม 
แบบการคิดวิเคราะหคําอธบิาย และชนิดขอคําถามแบบเหตุผลเชิงตรรกะจากผลการวจัิยทั้งในประเทศ
และตางประเทศ กลาวไดวา การจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณใหผูเรียน ไดฝกการคิดวเิคราะห 
สามารถคิดหาเหตุผลดวยตนเอง และคิดเปนกลุมไดน้ัน เปนการฝกใหผูเรียนพัฒนาความสามารถ
การคิดวิเคราะห เพ่ือแกปญหาที่อาจจะตองเผชิญในอนาคตไดอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงในปจจุบันนี้ 
ผูเรียนที่อยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาโดยเฉพาะในชางชั้นที่ 3 เปนระดับชั้นที่มีความสําคัญอยางมาก 
ที่จําเปนจะตองเนนและฝกฝนใหผูเรียนนั้นมีความสามารถในการคิดวเิคราะหใหมาก เพราะนักเรียน
ในระดับน้ี จะมีพัฒนาการทางสมองที่กําลังจะกาวหนาเปนผูใหญที่ดี ที่มีความรูความสามารถ สามารถคิด
วิเคราะหแยกแยะความสําคญัของสิ่งตางๆ ไดดีและเตบิโตเปนผูใหญที่มีคุณภาพตอไป 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

  
 ผูวิจัย ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน
เพ่ือใหการวิจัยบรรลุผลตามจุดมุงหมายที่กําหนด  ผูวิจัยไดดําเนินการคนควาตามหัวขอ  ดังตอไปน้ี 
  1. ประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง 
  2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัย 
  3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  4. การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 
2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 5 หองเรียน ซ่ึงแบงเปนแผนการเรียน
ที่เนนวทิยาศาสตร เนนคณิตศาสตร และเนนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร รวมทั้งหมด 250 คน 
โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรใกลเคียงกนั 
 กลุมตวัอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที่ 1              
ปการศึกษา 2552 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน
ทั้งหมด จํานวน 50 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนหนวยการสุม (Simple Unit) 
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนเนื้อหาจากหลักสูตรสถานศึกษาในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 สาระที่ 1: สิ่งมีชีวติกบักระบวนการดํารงชวีติ หนวยการเรยีนรู
ที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว    
 

ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการทดลอง คอื ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โดยใชเวลา 4 สัปดาห  ๆละ 
3 คาบๆ ละ 50 นาที รวม 12 คาบ  
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แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย แบบ 
One-Group Pretest – Posttest Design (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ.  2531: 216) 
โดยมีรูปแบบ  ดังน้ี 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
    

(R)E T1 X T2 
    

 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  (R)E แทน กลุมตัวอยางที่ไดมาโดยการสุมอยางงาย 
  T1  แทน การทดสอบกอนเรียน  (Pretest) 
  X  แทน การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน 
  T2  แทน การทดสอบหลังเรียน  (Posttest) 
 

การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีประกอบดวย 
  1. บทเรียนการตนู ผูศึกษาผลติขึ้นเอง และใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
  2. แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เรื่อง โครงสราง
และหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  
  3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
  4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห 
 ข้ันตอนการสรางบทเรียนการตูน 
  1.วิเคราะหสาระการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที1่สิ่งมีชีวิตกบั
กระบนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกาย และ
พฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว  ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ โรงเรียนอัสสัมชัญ 
  2. เขียนโครงเรื่อง (Scrip)  
  3. กําหนดลักษณะตัวการตูน และรางรูปเลม 
  4. เขียนบทเรียนการตูน และรายละเอียดของบทเรียนการตูน 
  5. วิธีการหาคุณภาพของบทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร 
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   5.1 นําบทเรียนการตูนที่สรางขึ้น ไปใหผูเชีย่วชาญทางการสอนวิทยาศาสตร  จํานวน 
3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา ภาษาที่ใช ความเหมาะสมของกิจกรรม ตลอดจนขอบกพรอง
ตางๆ โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) แลวเลือกใชสวนที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง  
0.50 - 1.00  แตถาสวนใดมีคาดัชนีความสอดคลองต่ํากวา 0.50 ก็นํามาแกไขตามขอเสนอแนะ
ของผูเชี่ยวชาญ (พวงรัตน ทวีรัตน.  2538: 117) มีคาระหวาง 0.67 - 1.00 
   5.2 นําบทเรยีนการตูนทีป่รับปรุงแกไข แลวทดลองใชกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม โดยผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
    5.2.1 ทดลองกับผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน  
3 - 5 คน ซ่ึงมีระดับความสามารถ เกง ปานกลาง ออน เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ มาปรับปรุง แกไข 
    5.2.2 ทดลองใชกบัผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 
3 กลุม กลุมละ 10 คน ซ่ึงมีระดับความสามารถ เกง ปานกลาง ออน เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ 
มาปรับปรุง แกไข 
   5.3 นําบทเรียนการตูนที่ไดปรับปรุงแลวตามขอ 5.2.1 และ 5.2.2 นําไปทดลอง 
ใชกับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
    การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนการตูน พิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบทายบทเรยีนการตูนของนักเรียนจากขอ 5.3  โดยใชเกณฑ
มาตรฐาน 80/80    
    80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามใน
บทเรียนการตนู ไดคะแนนไมต่ํากวา 80 % 
    80 ตวัหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบ
หลังใชบทเรียนการตูน ไดคะแนนไมต่ํากวา 80 % 
    เม่ือพิจารณาขอมูล 80 ตัวแรก และ 80 ตวัหลัง ถาไดตามเกณฑมาตรฐาน  
80/80 ถือวาเปนบทเรียนการตูนที่สมบูรณ แตถาไมถงึเกณฑ 80/80 ถือวาเปนบทเรียนการตูนที่
ไมสมบูรณ  ตองปรับปรุงแกไข 
    ไดคาประสิทธภิาพของบทเรียนการตูน 80.90/90.95 
   5.4 นําบทเรียนการตูนที่มีประสิทธิภาพไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่เปนกลุมตวัอยาง 
 ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรมัธยมศกึษา ของสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตร และเทคโนโลยี 
  2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 สาระการเรียนรู
และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป สําหรบัสาระที่ 1: สิ่งมีชวีติกับกระบนการดํารงชวีติ หนวยการเรียนรู
ที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว    
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   3. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 
    4. วิเคราะหสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 1: สิ่งมีชีวติกับ
กระบนการดํารงชีวิต หนวยการเรียนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง  ๆในรางกาย และพฤติกรรม
ที่เกี่ยวของกับสัตว  ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนอัสสัมชัญ เพ่ือกําหนดจุดประสงคการเรียนรู
และสาระการเรียนรู โดยมีหัวขอ ดังตอไปนี้ 
   4.1 ระบบยอยอาหารของสัตว 
   4.2 ระบบหมุนเวียนในเลือด 
   4.3 ระบบหายใจ 
   4.4 ระบบขบัถาย 
   4.5 ระบบประสาทในสตัว 
   4.6 ระบบสืบพันธในสตัว 
   4.7 ระบบโครงกระดูกและการเจริญเติบโตของสัตว 
   4.8 พฤติกรรมและความหมายของพฤตกิรรมสัตว 
   4.9 กลไกการเกิดพฤติกรรมของสัตว 
   4.10 พฤติกรรมของคนและสัตวทีต่อบสนองตอสิ่งเราภายนอก 
   4.11 พฤติกรรมแบบตางๆในคนและสัตว 
   4.12 พฤติกรรมทางสังคมของสัตว 
     5. จัดทําแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไว  ซ่ึง
แผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
   5.1 สาระสําคัญ 
   5.2 มาตรฐานการเรียนรู 
   5.3 ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั 
   5.4 จุดประสงคการเรียนรู 
   5.5 สาระการเรียนรู 
   5.6 กระบวนการจัดการเรียนรู ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
   5.7 สื่อการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 
   5.8 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 วิธีการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูโดย 
  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาความสอดคลอง
ระหวางรูปแบบการสอน กับจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา และขั้นตอนการดําเนินการจัดการเรียนรู
เพ่ือวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองที่มีคาตั้งแต.50 
ขึ้นไป พบวา คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 1 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เร่ือง 
โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤตกิรรมที่เกี่ยวของกับสัตว ผูวจัิยไดดําเนินการ
สรางแบบทดสอบมีขั้นตอน ดังน้ี 
   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสรางแบบทดสอบ และ
การเขียนขอสอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
   2. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศกึษาปที ่ 2 เรื่อง โครงสรางและหนาทีข่องระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของ               
กับสัตว  โดยแบงพฤติกรมตางๆ ออกเปน 4 ดาน คือ 
    2.1 ดานความรู – ความจํา  
    2.2 ดานความเขาใจ   
     2.3 ดานการนําไปใช   
    2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กีย่วของกบัสตัว แบบเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 50 ขอ 
   4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ไปให ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิชาวทิยาศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเชีย่วชาญทางการวัด และ
ประเมินผล 1 ทาน ตรวจสอบลักษณะของคําถาม ตัวเลือก ภาษาที่ใช โดยใชดัชนีความสอดคลอง
ระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง 
0.67 - 1.00 
   5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ที่ไดรับการตรวจแกไขแลว ไปทดสอบกบันักเรียนที่เรียนเรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ 
ในรางกายและพฤติกรรมทีเ่กี่ยวของกับสตัว มาแลว ทีไ่มใชกลุมตวัอยาง จํานวน 100 คน  
   6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ไปตรวจใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 คะแนน สําหรับขอที่ตอบถูก และให 0 คะแนนสําหรับขอที่
ตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบ 
   7. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (P) และหาคา
อํานาจ (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดย
ใชเทคนิค 27 % ของ จุง เตหฟาน คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 
และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จาก 50 ขอ  คัดเลือกไวจํานวน 30 ขอ แบบทดสอบมีคา
ความยากงายระหวาง 0.59-0.72 และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.37 - 0.67  
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   8. นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวแลว จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียน
เร่ือง  โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตวมาแลว  ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใชสูตร K - R 20 ของ 
คูเดอร – ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 123) ไดคาความเชือ่ม่ัน 0.74 
   9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
ไปใชกับกลุมตัวอยางสําหรบัการวิจัยตอไป 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ให 
นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวโดยการกากบาท (×) ลงในชอง ก ข ค หรือ ง 
ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางขางลาง 
 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    

 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอน้ันๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลีย่น ก เปน ค 
 
 
   
 
 2. ใชเวลา 50 นาที 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 4. เม่ือหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ที่กรรมการคุมสอบ 
 
 ดานความรู-ความจํา 
 (0)  ทางเดินออาหารของสัตวชนิดใดไมสมบูรณและชนิดใดสมบูรณเปนพวกแรก   
  ก. พลานาเรียและพยาธติวักลม 
  ข. ปลาและพลานาเรีย 
  ค. ปูและกบ 
  ง. ไสเดือนดินและแมลง 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     
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 ดานความเขาใจ 
 (00) พิจารณากราฟแลวตอบคําถาม  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 สัตวกลุมใดมกีารเจริญเติบโตเปนไปตามกราฟดานบน 
  ก. แมลง  กุง  ปู 
  ข. ปลา  กบ  เตา 
  ค. นก  คางคาว  แมลง 
  ง. กั้ง  กิ้งกา  ไก 
 
 ดานการนําไปใช 
 (000) ปลาชนดิใดที่สามารถผสมพันธุกันไดโดยไมตองอาศัยนํ้าเปนตวักลาง 
  ก. ปลาชอน 
  ข. ปลาหมอ 
  ค. ปลาเข็ม 
  ง. ปลาดุก 
 
 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 (0000) วิธีการปองกันการระบาดของโรคไขเลือดออกที่ดีที่สุดโดยกระทบกระเทือนตอ
ระบบนิเวศนอยที่สุด  
  ก. ใชสารฆาแมลงฉีดพน ทําลายตวัเต็มวยัของยุงทุกชนิด 
  ข. รณรงคใหทุกคน ชวยกนักําจัดแหลงวางไขของยุงลาย 
  ค. พยายามแพรพันธุปลาชนิดที่กินลูกน้ําเพิ่มขึ้น 
  ง. รณรงคใหทุกคนนอนกางมุงปองกันยุงกัน 
 

น้ําหนัก (g) 

อายุ (วัน) 
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 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดําเนินการสรางตามขั้นตอน
ดังน้ี 
   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห  วิธีการสรางแบบทดสอบและการเขียน
ขอสอบ หนังสือการวัดและประเมินผล เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห 
   2. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ประกอบดวย 3 ดาน ดังน้ี ดานการวิเคราะหความสําคัญ ดานการวเิคราะห
ความสัมพันธ ดานการวิเคราะหหลักการ ในแตละขอจะมีคําตอบทีถ่กูเพียงขอเดียว การตรวจให
คะแนน ถาตอบถูกใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดใหขอละ 0 คะแนน คะแนนของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหคิดจากผลรวมของขอสอบที่ถูกตอง 
   3. วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห นําแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวเิคราะหไปใหผูเชี่ยวชาญทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบลักษณะ
การใชคาํถาม ตัวเลือก ความถูกตองดานภาษาและความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห แลวนํามาปรับปรุงแกไข คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยมี
คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5 หรือมากกวา 0.5 ขึ้นไป จํานวน 30 ขอไดผลระหวาง 
0.67-1.00  แลวนําขอเสนอแนะมาแกไขปรับปรุง 
    3.1 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะหทีป่รับปรุงแกไข
แลวนําไปทดสอบกับนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน 
    3.2 นํากระดาษคําตอบที่นักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูก
ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบ ให 0 คะแนน เม่ือตรวจรวมคะแนนเรียบรอย
แลวนํามาวเิคราะหดังน้ี 
     3.2.1 หาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน  
เลือกขอที่มีคาความยากงายอยูระหวาง  0.20 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป  จํานวน  
30 ขอ พบวามีความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.29 - 0.79 และอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0,22 - 0.62  
     3.2.2 นําแบบทดสอบทีค่ัดเลอืกไว ทดสอบใชกบันักเรียนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 2 ที่ไมไดเปนกลุมตวัอยาง จํานวน 100 คน คํานวณหาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั  
โดยใชสูตร K – R 20 ของ Kuder and Richardson (พวงรัตน ทวีรัตน.  2540: 123) ไดคาความ
เชื่อม่ัน 0.72 
    3.3 นําแบบทดสอบที่มีประสิทธภิาพไปใชกับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
โรงเรียนอัสสัมชัญ  เขตบางรัก จังหวัดกรุงเทพมหานคร ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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ตัวอยางแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ให 
นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียวโดยการกากบาท (×) ลงในชอง ก ข ค หรือ ง 
ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางขางลาง 
 
 
 
 
 
ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหขีดทับขอน้ันๆ แลวกากบาทเลือกขอใหม เชน เปลีย่น ก เปน ค 
 
 
 
 
 2. ใชเวลา 50 นาที 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 4. เม่ือหมดเวลาใหนักเรียนคืนแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ ที่กรรมการคุมสอบ 
****************************************************************************************************** 
คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 1 – 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดานการวิเคราะหความสาํคัญ  
 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
ปจจุบันอุณหภูมิโดยเฉลีย่ของโลกสูงขึน้ จากปจจัยหลาย

ประการดงันี้ การปลอยควนัพิษจากโรงงานอตุสาหกรรมโรงไฟฟา
และไอเสยีจากรถยนตที่ใชน้าํมันเปนเชื้อเพลิงหรือการเผาไหม 
ที่ไมสมบรูณของเครื่องยนตทําใหมีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดแพรกระจายอยูในอากาศเปนจํานวนมาก
และที่สําคัญไปกวานั้นคือปาไมถกูทําลายไปเกอืบทกุแหงบนโลก 
ตลอดจนการใชสารเคม ีในการทําการเกษตรเปนผลกระทบที่ทํา
ใหน้ําแขง็ขั้วโลกละลาย เกดิน้ําทวมฉับพลัน เกิดโรคระบาดใน



 50 

 (0) ขอความขางตนกลาวถึงเรื่องใด 
  ก. ความเครียด 
  ข. ปาไมถูกทาํลาย  
  ค. อุณหภูมิของโลก 
  ง. กาซคารบอนไดออกไซด 
 
 ดานการวิเคราะหความสมัพันธ  
 (00) สาเหตุทีท่ําใหเกิดความเครียด คือ ขอใด 
  ก. นํ้าทวม  
  ข. อากาศรอน 
  ค. ปาไมถูกทําลาย 
  ง. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
  
 ดานการวิเคราะหความสมัพันธ  
 (000) ขอความใดกลาวถูกตอง 
  ก. ตนไมชวยทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 
  ข. ตนไมเปนสาเหตุที่ทําใหนํ้าทวมโลก 
  ค. ตนไมชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
  ง. ตนไมทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิม 
 
 ดานการวิเคราะหหลักการ 

 (0000) ขอใดไมใชสาเหตทุีท่ําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
  ก. นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
  ข. การเผาไหมที่ไมสมบูรณของเครื่องยนต 
  ค. การใชสารเคมีของเกษตรกร 
  ง. การปลอยควันของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการทดลอง ดังน้ี 
  1. สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจับฉลากหองเรียนมา 1 หอง (จํานวน 
นักเรียน 50 คน) จากจํานวนนักเรียน 5 หองเรียน 
  2. แนะนําวิธีการและบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอน 
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  3. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  4. ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมสรางองคความรูเปนเวลา 4 สัปดาห 
รวม 12 คาบ 
  5. เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูตามกําหนดแลว ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest)   
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห 
  6. ตรวจผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการ ในการคิดวิเคราะหแลวนําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานตอไป  
 

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนใชการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน กอนเรียนและหลังเรียน โดยการ
วิเคราะหคะแนนเฉลี่ย t – test Dependent Sample 
 2. ศึกษาความสามารถในการการคิดวิเคราะหของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือใหการวิจัยบรรลุผลตามจุดมุงหมาย 
กอนเรียนและหลังเรียน โดยการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ย t – test Dependent  Sample  
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติพื้นฐาน 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ.  2538: 73) 
   

        X   =   
N

X∑  

 
    เม่ือ   X   แทน   คาเฉลีย่ของคะแนน 

      ΣX  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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   1.2 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ.  2538: 79) 
 
 
         S.D. =      
 
 
   
  เม่ือ  S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    ΣX   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    ΣX2     แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกาํลังสอง 
           N   แทน   จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 
   1.3 หาคาความแปรปรวน โดยคํานวณจากสูตร  
 

 

จากสูตร   2S  = 
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

XXN
  

  
  เม่ือ   2S   แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 
   ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ( )2X∑  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   N    แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
  2. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 
    สถิติทีใ่ชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ  
   2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมที่ตองการวดัของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห โดยใชดัชนีความสอดคลอง (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540: 117) 
 

  จากสูตร IOC = 
N

R∑  

 

( )
( )1

22

−ΝΝ

−Ν ∑ ∑ XXNΣX2  -  (ΣX)2 

     

    N( N-1 ) 
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  เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา 
        ทั้งหมด 
     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   2.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห วิเคราะห
ขอสอบเปนรายขอ (Item Analysis) โดยแบงกลุม 27% กลุมสูงและกลุมต่ํา แลวเปดตารางสําเร็จรูป
ของ จุง เตห ฟาน  (ลวน สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2538: 200) 
 

   จากสูตร p = 
N
R  

 
  เม่ือ   p แทน   คาความยากงาย 
     R แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันถกู 
     N แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันทั้งหมด 
 

  จากสูตร r    = 

2
N

RR LU −  

 
  เม่ือ   r  แทน   คาอํานาจจําแนก 
     UR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
     LR   แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
     N  แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

   2.3 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร K.R - 20 ของ Kuder; &  
Richardson  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 123) 

 

   จากสูตร ur  = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 tS

pq
k

k  
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  เม่ือ  ur  แทน   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    k  แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p แทน   สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
        

จํานวนของคนที่ทําถูก 
         = 

จํานวนคนทั้งหมา 
     q แทน   สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ 
       = 1-p 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

    2.4 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใช
บทเรียนการตนูที่สงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร 21 / EE  (เสาวนีย สิกขาบณัฑิต. 
2528: 295) 

 

  สูตรที่ 1    1E   = 100×

∑

A
N

X

 

 
  เม่ือ        1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในแผนการจัด  
         การเรียนรูคิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจาก 
         การทําแบบฝกหัดและหรือการประกอบกิจกรรม 
         ระหวางเรียน 
     ∑ X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดและหรือการ 
         ประกอบกิจกรรมระหวางเรยีน 
     N  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
     A  แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน  และ 
         หรือกิจกรรมการเรียน   

 

 สูตรที่ 2     2E   = 100×

∑

B
N

X
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  เม่ือ  2E   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ(พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยน 
        ในตวัผูเรียนหลังจากการเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรู 
        คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบ 
        หลังเรียนและหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
    ∑ X  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลังเรียนและหรือการ 
        ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
    N  แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
    B  แทน   คะแนนเต็มของสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 
 
  
 3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน โดยใช 
t-test for  dependent samples (พวงรัตน   ทวีรัตน.  2540: 165 - 167) 
  

    t  = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 
 
  เม่ือ  t  แทน    คาวิกฤตทีใ่ชในการพิจารณาการแจกแจงคา t 
    D   แทน    ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
    ∑D   แทน     ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
         ทดสอบกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ 
         สืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
    ∑ 2D  แทน    ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
         ทดสอบกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ 
         สืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน 
    N  แทน   จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครัง้แรก 
         และครั้งหลัง 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยใหใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูลดังน้ี 
            n       แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
           Χ       แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนของกลุมตัวอยางจากการทดลองกอน 
       เรียนและหลังเรียน 
  S.D.    แทน        คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
          ΣD    แทน       คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง 
       เรียนยกกําลังสอง 
          Σ D2  แทน       คะแนนของผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง 
       เรียนยกกําลังสอง 
                t        แทน       คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน t – test แบบ dependent 
  **   แทน   มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลขอมูล  ผูวจัิยไดเสนอตามลําดับดังน้ี 
  1. ผลการศกึษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนูกอนเรียนและหลังเรียน 
  2. ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่2 ที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน กอนเรียนและหลงัเรียน 
 1.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตนูกอนเรียนและ
หลังเรียน 
  ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนเรียนและ
หลังเรียนมาศกึษาเปรียบเทยีบผลตางโดยใชวธิีทางสถติิแบบ t-test dependent samples ตาม
สูตรของ พวงรัตน ทวีรัตน (2543: 165 - 167) ไดผลดังแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลงัเรยีนที่ไดรับการจัด  
     การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n Χ  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรียน 50 15.52 4.21 

คะแนนหลังเรยีน 50 21.8 3.96 
30.83** 

     

 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 2 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร กอนเรียน และ
หลังเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิด
วิเคราะห มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
 2.  ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนเรียนและหลงัเรียน ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห 
  ผูวิจัยไดนําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทั้งกอนเรียน
และหลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริม
การคิดวิเคราะห มาเปรียบเทียบกันโดยวิธีทางสถิต ิ t – test แบบ dependent ไดผลดังแสดงใน
ตาราง 3 
 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน ที่ไดรับการ 
     จัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

ผลการสอบ n Χ  S.D. t 
     

คะแนนกอนเรียน 50 15.70 4.68 

คะแนนหลังเรยีน 50 23.22 3.66 
22.63** 

     

 
** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 3 แสดงวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใช
บทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห มีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 
 



บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนผังมโนมติ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตนู เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1. นักเรยีนทีไ่ดรับการ จัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน  เพ่ือ
สงเสริมการคิดวิเคราะหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรยีนทีไ่ดรับการ จัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน  เพ่ือ
สงเสริมการคิดวิเคราะหมีความสามารถในการคิดวิเคราะห หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนอัสสัมชัญ             
เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 50 คน ซ่ึงไดจากการสุม
อยางงาย (Simple Random Sampling) 
 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  2.1 บทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห 
  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 3. วิธีการดาํเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 
  3.1 สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เขาเปนกลุมตวัอยางจํานวน 50 คน 
  3.2 ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 



 59 

              3.3 ดําเนินการจัดการเรียนรูโยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียน 
การตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห ใชระยะเวลาในการจัดการเรียนรูเปนเวลา 12 ชัว่โมง 
  3.4 ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3.5 นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 

       
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลไดดําเนินการดังตอไปน้ี 
               1. หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณติ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาความ
แปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
               2. หาคาสถิตติรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแก คาดัชนีความสอดคลอง คาความ
ยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
              3. หาคาสถิติทีใ่ชทดสอบสมมตฐิานการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใช t- test แบบ Dependent Samples 
 

สรุปผลการวิจัย 
            1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
            2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียน
การตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะห สามารถอภิปรายผลไดตรมลําดบัหัวขอตอไปนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคดิวิเคราะห  พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรหลังเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู
โดยใชบทเรยีนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที ่1 จากผลการวิจัยดังกลาวสรุปไดดังน้ี 
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   การจัดที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชบทเรียนการตูน 
เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหเปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีลักษณะการจัดการเรียนรู
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ใหผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเองดวยกระบวนการคิดวิเคราะห โดย
ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู เพ่ือสรางองคความรูใหม และสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูเขากบั
ประสบการณหรือความรูเดิมไดอยางเหมาะสม โดยการปฏิบัตติามกิจกรรมที่กําหนดใหในบทเรียนการตูน 
อยางรอบคอบเปนเหตเุปนผล ซ่ึงครูจะมีหนาที่เพียงเปนผูคอยใหความชวยเหลือ แนะนําและใหคาํ 
ปรึกษา บทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร  เพ่ือสงเสริมการคิดวเิคราะหเปนบทเรียน เรียนแบบสบืเสาะ 
หาความรู ดังน้ี 
      สรางความเขาใจ  การนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ  ซ่ึงจะเกิดขึ้นเองจากเรื่อง 
ที่สงสยัหรือเกดิจากความสนใจของตวัผูเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องที่นาสนใจ
อาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพ่ิงเรียนรู
มาแลวเปนตัวกระตุนใหผูเรยีนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีทีย่ังไมมีประเด็น
ที่นาสนใจครอูาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวยเสนอประเด็นขึ้นมากอน แตไมควร
บังคับใหผูเรยีนยอมรบัประเด็นที่ครูกําลังสนใจ เปนเรือ่งที่ใชศึกษาเมื่อมีคําถามที่นาสนใจ และ
ผูเรียนสวนใหญยอมรบัในประเด็นที่ตองการศึกษา จึงอาจรวมทั้ง การรวบรวมความรูประสบการณเดิม 
หรือความรูจากแหลงตางๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความเขาใจในเรื่อง หรือประเด็นทีจ่ะศกึษามากขึ้น 
และมีแนวทางในการสาํรวจตรวจสอบอยางหลากหลาย สํารวจและคนหา  เม่ือทําความเขาใจในประเด็น 
หรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลว ใหมีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมตฐิานกาํหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏบิัตเิพ่ือรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณ
ตางๆ วิธทีําการตรวจสอบทาํไดหลายวิธ ีเชนทําการทดลองทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพวิเตอร 
เพ่ือชวยในการสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศกึษาหาขอมูลจากเอกสารที่อางอิง หรือ 
แหลงขอมูลตางๆ  เพ่ือใหไดมา  ซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป อธิบายและลงขอสรุป 
เม่ือไดขอมูลเพียงพอตอการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลขอสนเทศที่ไดมาวเิคราะห แปลผล 
สรุปผล และนาํเสนอผลทีไ่ดในรปูตางๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือ 
รูปวาด สรางตาราง ฯลฯการคนพบในขัน้น้ีเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานทีต่ั้งไว 
โตแยงกบัสมมติฐานทีต่ั้งไว หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนด  แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใด
ก็สามารถสรางความรูและชวยเหลือใหเกดิการเรียนรูได ขยายความรู เปนการนาํความรูที่สราง
ขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิม่  หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใช
อธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธบิายเรื่องตางๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย ซ่ึง
จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตางๆ ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น ประเมินผล เปนการประเมิน
การเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา นักเรียนมีความรูอะไรบางอยางไร มากนอยเพียงใด จากนัน้
นําความรูน้ันไปประยุกตใชในเร่ืองอ่ืนๆการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังกลาว เปนการจัดกิจกรรม
ที่เนนใหผูเรียนไดรับประสบการณตรงผูเรียนเปนผูสรางความรูและเชือ่มโยงประสบการณเดิม เพ่ือ
เปนความรูใหม การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลกั ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และมี
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ความคงทนในการเรียนรู กิจกรรมที่จัดเอ้ือตอการเรียนรู สนองความแตกตางระหวางบุคคล เนน
การปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ผูเรียนสามารถดําเนินการเรียนรูดวยตนเอง มีอิสระในการคดิ 
ทุกคนมีโอกาสใชความคิดอยางเต็มที ่ ซ่ึงครูมีหนาที่คอยใหคําแนะนําและชวยเหลือ สัมพันธกับ
แนวคิดของบลูม (Bloom. 1976: 72 – 74) ที่กลาววาการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัตติามที่
ตนตองการยอมกระทํากิจกรรมนั้น ดวยความกระตอืรือรน ทําใหเกิดความมั่นใจ เกิดการเรียนรู
ไดเร็ว และประสบความสําเร็จสูง ทําใหเกิดความพึงพอใจในตนเองไดในที่สุด และสอดคลองกับ
สมจิต สวนธไพบูลย (2535: 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคดิ 
และนําไปปฏบิัติแตละขั้นตอนเปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการเรียน การ
ที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติไดคิดไดออกแบบดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 
และเกิดทักษะในการปฏิบตัิการทดลองดวย สอดคลองกับทฤษฏีการเรียนรูของ จอหน ดิวอ้ี ที่
กลาววาการเรยีนรูจะเกิดไดดี ตองเปนการเรียนรูที่เกิดจากการปฏิบตั ิและสอดคลองกับปรัชญา
การศึกษาที่กลาวถึงการเรยีนรูวา การเรียนที่จัดกิจรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง จะทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูไดดี และเกิดทักษะในการปฏิบัตกิิจกรรม  สอดคลองกับงานวิจัยของ มนมนัส  
สุดสิ้น (2543: 9) และ วัฒนา อรุณวัฒนะ (2548: 42) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน
จากบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร จึงสูงกวากอนเรียน การจัดกิจกรรมใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน
ไดคิดไดนําไปปฏิบัตทิีละขั้นตอน โดยทราบผลการกระทําของตนเองเสมอ จึงเปนการจัดโอกาส
ใหผูเรยีนประสบความสําเร็จในการเรียน และทําใหเกิดผลสัมฤทธิท์างการเรียน พัฒนาไปตามแนวทาง
ที่พึงประสงค ดวยลักษณะของบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห ที่มีการทดสอบทายกิจกรรม 
และสามารถทราบผลการกระทําของตนเองอยางตอเน่ือง จึงสงผลใหผูเรียนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรดีขึ้นจากเหตุผลดังกลาว เปนขอสนบัสนุนดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 หลังเรียนดวยบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห สูงกวา
กอนเรียน 
  2. การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห พบวา ความสามารถในการ
คิดวิเคราะหหลังเรียนจากการใชบทเรียนการตูน เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมตฐิานขอที่ 2 จากผลการวิจัย ดังกลาวสรปุได ดังน้ี 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดวยบทเรียนการตูน 
วิทยาศาสตร เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห ที่มีการจัดลําดับขั้นตอนไวอยางชัดเจน และเปนระบบ 
เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางรอบคอบภายใตหลักการที่เปนเหตุเปนผล สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา
ความคิดไดวิเคราะหขอมูลตางๆ ในขณะทํากิจกรรมของตนเอง อันจะนําไปสูความคิดที่ระเบียบ
แบบแผน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ มนมนัส สุดสิ้น (2543: 79) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร และความสามารถดานการคิดวเิคราะหวิจารณ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมต ิ พบวา ความสามารถดานการคดิ
วิเคราะหวิจารณ  ของนักเรียน ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผัง
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มโนมต ิกับนักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 
การที่ผูเรียนไดใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร เพ่ือ สงเสริมการคดิวเิคราะห ผูเรียนไดฝกการคดิ
ดวยการอาน และแตละครั้งสงผลใหเกิดความสนใจในการหาคําตอบ นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถ
ตีคุณคาการประเมินคําตอบ ไดคิดอยางมีเหตุผล ดังน้ัน การจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนมีความสนใจ
ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญของตนเอง มีความสนุกสนานในการเรียน กลาแสดงความคิดเห็นเรียงลําดับ
ความคิดอยางถูกตองเหมาะสม กอนนําไปสูการสรุปผลทีถู่กตองที่สุดและสามารถนําประสบการณเดิม
เชื่อมโยงกบัความรูใหมไดอยางดี มีประสทิธิภาพดวยการขยายความรูและสามารถนําไปประยุกตใชใน
ชีวติประจําวันได จากลักษณะของบทเรยีนการตูน เพ่ือสงเสรมิความสามารถในการคิดวิเคราะห  
เปดโอกาสใหผูเรียนไดศกึษาทั้งรายบคุคล และรายกลุม  สงผลใหผูเรียนมีความสามารถในการคดิ
วิเคราะหสูงขึน้ จากเหตผุลดังกลาว  จึงเปนการสนบัสนุนขอคน พบที่วา ผูเรียนทีไ่ดจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนูเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห มีความสามารถในการคดิ
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจดัการ
เรียนรูและการวิจัยครั้งตอไป ดังน้ี 
  ขอเสนอแนะโดยทั่วไป 
   1. บทเรยีนการตูน  เปนสื่อที่ดี มีประสทิธภิาพ ทําใหผลสัมฤทธิส์ูงขึ้น ครูควรดูแล
การอานและคอยสรุปผลการอานของนักเรียนเปนชวง  ๆ และแนะนําใหนักเรียนอานดวยความระมัดระวัง 
คิดไปพรอมกับการอาน และฝกทําแบบฝกหัดในบทเรยีนที่กําหนดให 
   2. การใชบทเรียนการตูนประกอบการจัดการเรียนรู ชวยสงเสริมใหนักเรียน มี
ความสนใจและกระตือรือรนในการเรียนรูมากขึ้น รวมทั้งไดมีสวนรวมแสดงความคิดเห็น และสรุปความรู
ไดดวยตนเอ 
   3. เม่ือนักเรยีนศกึษาจนจบบทเรียน ครูอาจจัดกิจกรรมอ่ืน ที่เปนการพัฒนาความรู 
ความเขาใจมากขึ้น เชน มอบหมายโครงงาน  เปนตน 
   4. ครูสามารถใชบทเรียนการตนู บูรณาการกับสาระอื่น เชน กลุมสาระภาษาไทย  
หรือการอานคิดวิเคราะหและเขยีน เปนตน โดยใหนักเรียนสรุปผลและขอคิดที่ไดจากการอาน   
  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
  1. ควรมีการศึกษาผลการใชชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร กับสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรอ่ืนๆ  เชน สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ เปนตน  
  2. ควรศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดวยชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
กบัตวัแปรอ่ืนๆ เชน การคดิสรางสรรค เปนตน 
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  3. ควรมีการศกึษาผลการใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร บูรณาการ กับสาระการเรียนรู
อ่ืน เชน กลุมสาระการเรยีนรูภาษาไทย หรือการอานอานเชิงคิดวเิคราะหและเขยีนและกลุมสาระ
การเรียนรูศิลปะ เปนตน    
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     - รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือในการวิจัย 
     - หนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูล 
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         โรงเรียนอัสสัมชัญ 
         กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก  ข 
 
  - ผลการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห 
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ตาราง 4 การหาประสิทธิภาพบทเรียนการตูนเพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 50 คน 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ ชุดที่ 1 

10 คะแนน 
ชุดที่ 2 

10 คะแนน 
ชุดที่ 3 

10 คะแนน 
ชุดที่ 4 

10 คะแนน 

คะแนนหลังเรียนหลังชุดที่ 1-4 
40 คะแนน 

      

1 8 8 8 8 36 
2 8 8 8 99 39 
3 8 8 9 88 36 
4 7 8 8 8 35 
5 8 8 9 8 36 
6 8 9 8 8 35 
7 8 9 9 8 37 
8 8 8 7 8 34 
9 9 8 7 9 37 
10 8 8 8 8 37 
11 8 9 9 8 38 
12 8 8 8 7 37 
13 9 8 9 8 32 
14 8 7 7 7 34 
15 8 8 7 7 37 
16 9 8 8 8 39 
17 8 8 7 8 36 
18 8 8 8 9 36 
19 8 8 9 8 37 
20 9 9 8 8 37 
21 8 7 8 9 35 
22 8 8 8 7 35 
23 8 8 8 8 36 
24 8 7 78 9 36 
25 8 8 8 8 36 
26 7 8 8 8 36 
27 8 8 8 8 37 
28 9 8 8 9 35 
29 8 8 9 8 37 
30 8 8 9 8 37 
31 8 9 8 9 37 
32 8 9 7 9 39 
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ตาราง 4(ตอ) 
 

คะแนนระหวางเรียน 
คนที่ ชุดที่ 1 

10 คะแนน 
ชุดที่ 2 

10 คะแนน 
ชุดที่ 3 

10 คะแนน 
ชุดที่ 4 

10 คะแนน 

คะแนนหลังเรียนหลังชุดที่ 1-4 
40 คะแนน 

      

33 8 8 8 9 38 
34 8 8 8 8 36 
35 8 8 7 8 25 
36 9 9 7 8 39 
37 9 8 8 8 36 
38 8 7 8 8 36 
39 9 8 8 8 38 
40 9 9 8 7 38 
41 8 8 7 8 36 
42 9 8 8 8 36 
43 9 8 9 9 37 
44 8 7 8 8 38 
45 8 9 8 7 38 
46 8 8 8 8 36 
7 8 8 8 7 35 
48 9 8 8 8 38 
49 7 8 8 7 37 
50 8 8 9 8 36 

      

รวม 408 404 404 402 1,819 
      

คะแนนเฉลีย่ 8.16 8.08 8.08 8.04 36.38 
      

E1 81.6 80.8 80.8 80.4 - 
      

E1 80.90  
   

E2 - - - - 90.95 
      

 

 เม่ือพิจารณาจากคา E1/E2 พบวา ชุดบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร มีคาประสิทธิภาพ
เปนไปตามเกณฑ  80/80  สามารถนําชุดกิจกรรมนี้ไปใชกับกลุมตัวอยางได 
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ตาราง 5 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของบทเรียนการตูน 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
รายการประเมิน 

1 2 3 
IOC 

     

1. ดานรูปแบบของบทเรียนการตูน       
1.1  ชื่อชุดบทเรียนการตูน เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ
ระบบตาง ๆ ในรางกายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว  
เหมาะสมสอดและคลองเนื้อหา 

+1 +1 +1 1 

1.2  ปกหนามีการใชรูปภาพและขอความเหมาะสม +1 +1 +1 1 
1.3  คําชี้แจงมีความชัดเจน ถูกตอง ครบถวน  +1 0 +1 0.67 
2 . ดานเนื้อหาและการนําเสนอ +1 +1 +1 1 
  2.1  เนื้อหาครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู  +1 +1 +1 1 
  2.2  การแบงยอยเนื้อหามีความเหมาะสม +1 +1 +1 1 
  2.3  ความถูกตองของเนื้อหา +1 +1 +1 1 
  2.4  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน +1 +1 +1 1 

  2.5  ความเหมาะสมของระยะเวลาที่ใช +1 +1 +1 1 

  2.6  สถานการณเหมาะสม สอดคลองกับกิจกรรม +1 +1 +1 1 

  2.7  แบบฝกหัดสอดคลองกับวัตถุประสงค +1 +1 +1 1 

3. ดานภาพ สี  และการใชภาษา +1 +1 +1 1 

  3.1  ภาพที่ใชสอดคลอง / เหมาะสมกับการอธิบาย

เนื้อหาบทเรียน 

0 +1 +1 0.67 

  3.2  ภาพชวยใหเกิดความเขาใจเนื้อหา +1 +1 +1 1 

  3.3  ความเหมาะสมของขนาดภาพที่ใช +1 +1 +1 1 

  3.4  ความเหมาะสมของแบบและขนาดตัวอักษร +1 0 +1 0.67 

  3.5  การใชภาษาถูกตอง ส่ือความหมายชัดเจน +1 +1 +1 1 

  3.6  การใชสีเหมาะสมและกระตุนความสนใจของผูเรียน +1 +1 +1 1 

4.  ดาน การนําไปใช     

  4.1  การสงเสริมใหเกิดความกระตือรือรน +1 +1 +1 1 

  4.2  ความนาสนใจและทําใหเกิดแรงจูงใจตอการเรียน +1 +1 +1 1 

  4.3  ความสะดวกตอการเรียนรู +1 +1 +1 1 

  3.4  สงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง +1 +1 +1 1 

5. โดยภาพรวมความเหมาะสมของบทเรียนการตูน

กับระดับชั้นของผูเรียน,เน้ือหา,กิจกรรม 

+1 +1 +1 1 
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ตาราง 6 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเรื่อง 
 

ผูเชี่ยวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู คนที่  1 คนที ่ 2 คนที่  3 IOC 

     

1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 7 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 17 +1 0 +1 0.67 
3 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 21 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 0 0.67 
8 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
9 0 +1 +1 0.67 24 +1 +1 +1 1 
10 +1 0 +1 0.67 25 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 26 0 +1 +1 0.67 
12 +1 +1 +1 1 27 0 +1 +1 0.67 
13 +1 +1 0 0.67 28 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 0 0.67 
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ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 IOC 

          

1 +1 +1 +1 1 16 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 1 17 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 18 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 19 +1 +1 0 0.67 
5 +1 +1 +1 1 20 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 0 0.67 21 +1      0 +1 0.67 
7 +1 +1 +1 1 22 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 1 23 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 24 0 +1 +1 0.67 
10 +1 +1 +1 1 25 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 26 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 27 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 0 0.67 28 +1 +1 0 0.67 
14 +1 +1 +1 1 29 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 1 30 +1 +1 +1 1 
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ภาคผนวก ค 
 
 - ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 - ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห 
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก  (r) ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก  (r) 

      

1 .72 .48 16 .59 .52 
2 .70 .44 17 .65 .48 
3 .76 .41 18 .65. .41 
4 .72 .41 19 .63 .44 
5 .70 .44 20 .63 .59 
6 .74 .37 21 .67 .52 
7 .69 .56 22 .65 .48 
8 .72 .52 23 .67 .44 
9 .67 .44 24 .65 .44. 
10 .67 .41 25 .67 .48 
11 .67 .41 26 .63 .44 
12 .67 .46 27 .63 .52 
13 .65 .56 28 .65 .48 
14 .67 .48 29 .65 .56 
15 .59 .67 30 .67 .52 

      

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรทั้งฉบับ  
เทากับ 0.74 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) อํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่ม่ัน ของ 
     แบบทดสอบวัดความสารถในการคิดวเิคราะห ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 30 ขอ โดยใชการ 
     วิเคราะห แบบทดสอบรายขอ เทคนิค 27 % ของจุง เตห ฟาน 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
      

1 0.29 0.34 16 0.31 0.29 
2 0.44 0.38 17 0.35 0.36 
3 0.79 0.31 18 0.25 0.28 
4 0.73 0.55 19 0.27 0.32 
5 0.71 0.34 20 0.45 0.32 
6 0.32 0.62 21 0.50 048 
7 0.41 0.23 22 0.41 0.31 
8 0.22 0.47 23 0.41 0.23 
9 0.52 0.22 24 0.21 0.31 
10 0.32 0.41 25 0.28 0.44 
11 0.70 0.38 26 0.36 0.47 
12 0.50 0.26 27 0.67 0.32 
13 0.33 0.32 28 0.25 0.38 
14 0.38 0.36 29 0.73 0.32 
15 0.38 0.36 30 0.35 0.29 

      

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสารถในการคดิวิเคราะห มีคาเทากับ 0.72 
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ภาคผนวก  ง 
 
 - คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
กอนเรียน และหลังเรียนโดยใชบทเรียนการตูนวทิยาศาสตร 
 - คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียนการตูนวิทยาศาสตร 
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ตาราง 11 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
     กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรยีนการตูนวทิยาศาสตร 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2

 

     

1 14 17 3 9 
2 13 21 8 64 
3 17 23 6 36 
4 6 16 10 100 
5 19 22 3 9 
6 22 28 6 36 
7 16 23 7 49 
8 23 29 6 36 
9 18 24 6 36 
10 18 23 5 25 
11 17 21 4 16 
12 14 19 5 25 
13 23 27 4 16 
14 19 26 7 49 
15 18 25 7 49 
16 17 23 6 36 
17 16 21 5 25 
18 13 20 7 49 
19 5 14 9 81 
20 19 24 5 25 
21 16 22 6 36 
22 14 23 9 81 
23 15 24 9 81 
24 13 20 7 49 
25 17 23 6 36 
26 18 24 8 64 
27 21 28 7 49 
28 13 19 6 36 
29 12 18 6 36 
30 14 19 5 25 
31 19 26 7 49 
32 18 25 7 49 
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ตาราง 11(ตอ) 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2

 

     

33 19 25 6 36 
34 13 19 6 36 
35 12 18 6 36 
36 6 13 7 49 
37 8 14 6 36 
38 11 17 6 36 
39 11 19 8 64 
40 19 26 7 49 
41 22 29 7 49 
42 15 20 5 25 
43 17 24 7 49 
44 19 25 6 36 
45 19 27 8 64 
46 16 22 6 36 
47 15 19 4 16 
48 15 21 6 36 
49 13 19 6 36 
50 9 16 7 49 

     

 776 1090   
     

∑ x  776 1090  316 2100  
     

x  15.52 21.8    
     

∑D    316   
     

∑ 2D     2100 
  t = 30.829  
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 ใชคาสถติิ  t-test Dependent  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์                    
ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

t = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 

=        

150
)316()2100(50

316
2

−
−

 

       

    =       

49
99856105000

316
−

 

     

= 

49
5144
316  

 

= 
98.104

316  

 

= 
25.10

316  

 
t  =  30.83 
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ตาราง 12 คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 2 กอนเรียนและหลงัเรียนโดยใชบทเรียนการตนูวิทยาศาสตร 
 

ลําดับที ่
กอนเรียน 

(30  คะแนน) 
หลังเรียน 

(30  คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
D2 

     

1 9 21 12 144 
2 11 24 13 169 
3 20 28 8 64 
4 10 19 9 81 
5 19 26 7 49 
6 18 27 9 81 
7 17 25 8 64 
8 22 29 7 49 
9 21 28 7 49 
10 20 27 7 49 
11 19 26 7 49 
12 18 25 7 49 
13 24 30 6 36 
14 21 27 6 36 
15 19 23 4 16 
16 18 25 7 49 
17 21 29 8 64 
18 18 23 5 25 
19 4 18 14 196 
20 19 26 7 49 
21 16 23 7 49 
22 14 24 10 100 
23 15 24 9 81 
24 14 20 6 36 
25 16 21 5 25 
26 16 22 6 36 
27 19 25 6 36 
28 18 24 6 36 
29 16 22 6 36 
30 14 20 6 36 
31 15 21 6 36 
32 11 19 8 64 
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ตาราง 12(ตอ) 
 

ลําดับที ่ กอนเรียน 
(30  คะแนน) 

หลังเรียน 
(30  คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

D2 

     

33 19 20 1 1 
34 10 16 6 36 
35 10 17 7 49 
36 4 16 12 144 
37 8 19 11 121 
38 12 20 8 64 
39 13 24 11 121 
40 19 26 7 49 
41 19 23 4 16 
42 15 22 7 49 
43 18 24 6 36 
44 16 23 7 49 
45 18 27 9 81 
46 18 26 8 64 
47 22 29 7 49 
48 16 23 7 49 
49 9 19 10 100 
50 7 16 9 81 

     

∑ x  785 1161 -- -- 
     

x  15.52 21.8 -- -- 
     

∑D  -- -- 376 -- 
     

∑ 2D  -- -- -- 3098 
     

  t= 22.633.   
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 ใชคาสถติิ  t-test Dependent  เพ่ือเปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ              
ในการคิดวิเคราะห 
 

t = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 

=        

150
)376()3098(50

376
2

−
−

 

       

    =       

49
141376154900

376
−

 

     

= 

49
13524
376  

 

= 
80.230

376  

 

= 
61.16

376  

 
t  =  22.63 
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ภาคผนวก  จ 
 
     - ตัวอยางบทเรียนการตูน 
     - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
     - แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
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เรื่อง  โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆในรางกาย 

และพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับสัตว 
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 บทเรียนการตูนวิทยาศาสตร  เปนบทเรียนที่เสริมทักษะในการคิดวิเคราะห โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง และฝกทักษะการคิดวิเคราะห สามารถเชื่อมโยงความรูที่ได
ศึกษานํามาสรุป และสรางองคความรูไดดวยตนเอง แบงออกเปน 2 ตอน ดังน้ี ตอนที่ 1 เรื่อง
โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในสตัว ตอนที่ 2 พฤติกรรมของสัตว 
 เพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุตามเปาหมายนักเรียนจะตองอานดวย
ความรอบคอบ มีสมาธิ และตองคําถามทุกขอคําถาม 

 
 
 

 
 
 
 
 ตอนที่ 1 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในสัตว 
  1. อธิบายและเขียนภาพโครงสรางของระบบตางๆ ของสัตวบางชนิดได 
  2. อธิบายการทํางานของระบบตางๆ ในรางกายของสัตวบางชนิดได 
  3. อธิบายการทํางานที่สัมพันธกันของระบบตางๆ ที่ทาํใหสัตวมีการเจริญเติบโต 
และนําไปใชประโยชนในการดํารงชีวิตไดอยางปกติสุข 
 
 ตอนที่ 2 เรื่อง พฤติกรรมของสัตว 
  1. อธิบายความหมายของพฤติกรรมได 
  2. อธิบายกลไกการเกิดพฤติกรรมได 
  3. วิเคราะหและอธิบายพฤติกรรมบางอยางของคนแลสัตวที่ตอบสนองตอสิ่งเราได 
  4. ยกตัวอยางและอธิบายพฤติกรรมบางอยางของคนละสตัวที่พบในชีวติประจําวันได 

 
 
 
 
 

คําชี้แจงการใชบทเรียนการตูน 

จุดประสงคของบทเรียนการตูน 
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หยุดพักมาตอบคําถามกันกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สัตวที่มีทางเดินอาหารที่สมบูรณจะตองประกอบดวย
อะไรบาง  เขียนทางเดินอาหารใหดูหนอย
………………………………………………………
………………………………………………………
………………….....................................................

 

 
สัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังมีการยอยอาหารเหมือนกัน
หรือไมอยางไร วิเคราะหกอนแลวคอยตอบ
…………………………………................................... 
……………………………………………………………
…………………………………………………….......... 

เซลลปลอกคอกับชองแกสโตวาสคิวลารทําหนาที่
เหมือนกันหรือไม
……………………………………………………..............
......................................................................................
..................................................................................... 
…………………………………………………………….
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     สวัสดีคะ!
นักเรียนทุกคน 

วันน้ีเราจะมา
เรียนเร่ือง
พฤติกรรมทาง
สังคมของสัตว
กัน นะคะ! 

สวัสดีครับ!       
คุณครู 

     ครับ! 

1.การสื่อสารดวย
ทาทางSignal  เปน
ทาทางที่สัตวแสดง
ออกมาอาจจะเปน
แบบงายๆ หรืออาจ
มีหลายขั้นตอนที่
สัมพันธกัน 

เชนอะไรบาง
ครับ! 

- การแยกเขี้ยวของแมว  
- นกยูงตัวผูรําแพนหาง
ขณะเกี้ยวพาราสี นกยูง
ตัวเมียครูจะนําภาพมาให
ดูนะคะ ! 
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2. การสื่อสารดวยเสียง 
Sound Signal เสียงของ
สัตวที่เปลงออกมาในแต
ละครั้งจะแสดงถึงการ
ตอบสนองส่ิงเราตางๆ 
และส่ือความหมายที่
แตกตางกัน เชน 

- เสียงที่ทําให
เกิดการ
รวมกลุม เชน 
เสียงของนก
รอง ไก แกะ 
และกระรอก 

3. การสื่อสารดวยการสัมผัส ( Physical 
Contract ) เปนการสื่อสารโดยใชอวัยวะ
สวนใดสวนหนึ่งสัมผัสกับสัตวพวก
เดียวกันหรือตางพวกกัน เพ่ือนกระตุนให
เกิดพฤติกรรมโตตอบกัน การสัมผัสเปน
การสื่อสารที่สําคัญอยางหนึ่งของสัตว 

- สุนัขเขาไปเลียปากสุนัขตัวที่เหนือกวา เพ่ือบงบอก
ถึงความเปนมิตรหรือออนนอมดวย 
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เชน  ดึงดูดเพศตรงขาม เชน การที่ผีเส้ือกลางคืนตัวเมียหล่ัง
สารเคมีออกมา เพ่ือใหดึงดูดผีเส้ือกลางคืนตัวผูที่อยูหางหลาย
กิโลเมตรใหบินมาหาได หรือการที่ชะมดหล่ังสารเคมีที่ดึงดูดเพศ
ตรงขาม 

กริ่งงงงงงง! 
เอาละ หมดเวลา
แลว ครูขอตัว
กอนนะคะ! 

ขอบคุณครับ 

4. การสื่อสารดวยสารเคมี ( Chemical 
Signal ) สัตวหลายชนิดใชสารเคมีที่เรียกวา 
ฟโรโมน (Pheromone ) ซึ่งเปนสารเคมีที่
สัตวสรางขึ้น เมื่อหล่ังออกมาภายนอก
รางกายจะมีผลตอสัตวอ่ืนที่เปนชนิด
เดียวกัน ทําใหเกิดพฤติกรรม 

ภาพ เสือดาวแสดงอาณาเขตโดยการปสสาวะ 
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วิเคราะหความเขาใจเก่ียวกับพฤติกรรมทางสังคมของสัตว 
        

1. การบอกทิศทางแหลงอาหารของผึ้งและมดเปนการสื่อสารดวยวิธเีดียวกัน 
2. การขยับปกของจิ้งหรีดตัวผูเพ่ือเรียกจ้ิงหรีดตัวเมียเปนการสื่อสารดวยทาทาง 
3. เม่ือแมลงสาบตวัผูไดรับฟโรโมนที่แมลงสาบตวัเมียทิ้งไว จะตามหาแมลงสาบตัวเมียเพ่ือ 
    ผสมพันธเปนการสื่อสารดวยสารเคม ี
4. การที่สุนัขเขาไปเลยีปากใหสุนัขตวัทีเ่หนือกวา จัดเปนการสื่อสารดวยการสัมผสั 
5. ขณะแมวโกรธจะแยกเขีย้วและสงเสียงขูเปนการสื่อสารดวยเสียง 
6. แมวนํ้าจะสื่อสารดวยเสียง เพ่ือใหเกิดการรวมกลุม 
7. ยุงตัวเมียจะสื่อสารดวยทาทาง เพ่ือเรียกยุงตัวผูใหเขามาผสมพันธุ 
8. การสื่อสารดวยสารเคมีของกวาง สามารถบอกถึงอาณาเขตของกวางได 
9. การที่แมแมวเลียลูกแมวและแมลิงกอดลกูลิงเปนการแสดงความรักดวยการสื่อสารแบบสัมผัส 

     10.วิธีการเตือนภัยของเปดเพื่อใหฝูงรับรู จะใชวิธวีายน้ําหนีอยางรวดเร็ว 
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แผนการจัดการเรียนรู 
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยใชบทเรียนการตนู 

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร  รายวิชา  วิทยาศาสตร  รหัสวิชา  ว 30102 
หนวยการเรยีนรูที่ 4 โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ในรางกายสัตว     
เร่ือง  ระบบยอยอาหารในสัตว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เวลา 1 ชัว่โมง 
............................................................................................................................................... 
สาระที่  :  สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการดํารงชีวติ 
มาตรฐานการเรียนรู ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ 
 หนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหา 
 ความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแล 
 สิ่งมีชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการ 
 สืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญ 
 มีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู 
 ในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความ 
 เกี่ยวของสัมพันธกัน 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
 ทดลองและ อธิบายโครงสรางและการทํางานของระบบยอยอาหาร ระบบหมุนเวียน
โลหิต ระบบหายใจ ระบบขบัถาย ระบบภูมิคุมกัน ระบบประสาท ระบบสบืพันธุ และการทํางาน
ของโครงกระดูกและกลามเนื้อของมนุษยและสัตวบางชนิด 
สาระสําคัญ  
 การยอยอาหาร หมายถึงกระบวนการสลายอาหารที่มีโมเลใหญใหมีโมเลกุลเล็กลงและ
สามารถดูดซึมเขาสูเซลลได 
  สัตวแตละชนิดมีระบบการยอยที่แตกตางกันดังน้ี 
  1. สัตวประเภทมีกระดูกสัตวหลัง ทุกชนิดจะมีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ 
  2. สัตวประเภทไมมีกระดูกสัตวหลัง ทุกชนิดจะมีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ
และไมสมบูรณ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 
  1. บอกประเภทของการยอยอาหารได 
  2. อธิบายการยอยอาหารในสัตวบางชนิดได 
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  3. เขียนแผนภาพโครงสรางของระบบยอยอาหารในสัตวบางชนิดได 
 ดานทักษะกระบวนการ 
  สามารถสื่อความหมายขอมูลและลงขอสรปุได 
 ดานคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม 
  1. ทํางานอยางเปนระบบและทํางานรวมกบัผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
  2. มีวินัยและเชื่อม่ันในตนเอง 
  3. มีความรับผิดชอบ 
  4. มีจิตวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรู 
 1. ระบบยอยอาหารของสัตว 
  1.1 การยอยอาหารในสัตวมีกระดูกสันหลงั 
   สัตวมีกระดูกสันหลังทุกชนดิ เชน ปลา กบ กิ้งกา แมว จะมีระบบทางเดิน
อาหารสมบูรณ ซ่ึงทางเดินอาหารของสัตวมีกระดูกสันหลังประกอบดวย 

   ปาก → หลอดอาหาร → กระเพาะอาหาร →  ลําไสเล็ก →  ทวารหนัก 
  1.2 การยอยอาหารในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
   1.2.1 การยอยอาหารในสตัวที่ไมมีกระดูกสนัหลังที่มีทางเดินอาหารไมสมบูรณ 
 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 
1. ฟองน้ํา ยังไมมีทางเดินอาหาร แตมีเซลลพิเศษอยูผนัง

ดานในของฟองน้ํา เรียกวา เซลลปลอกคอ 
(Collar Cell) ทําหนาที่จับอาหาร แลวสราง 
แวควิโอลอาหาร (Food Vacuole) เพ่ือยอย
อาหาร 

2. ไฮดรา แมงกะพรุน ซีแอนนีโมนี มีทางเดนอาหารไมสมบูรณ มีปาก แตไมมี
ทวารหนัก อาหารจะผานบริเวณปากเขาไปใน
ชองลําตัวที่เรยีกวา ชองแกสโตรวาสควิลาร 
(Gastro vascular Cavity) ซ่ึงจะยอยอาหาร
ที่บริเวณชองนี้ และกากอาหารจะถูกขับออก
ทางเดิมคือ ปาก 

3. หนอนตัวแบน เชน พลานาเรีย พยาธิใบไม มีทางเดินอาหารไมสมบูรณ มีชองเปดทาง
เดียวคือปาก ซ่ึงอาหารจะเขาทางปาก และ
ยอยในทางเดินอาหาร แลวขับกากอาหารออก
ทางเดิมคือ ทางปาก 
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   1.2.2 การยอยอาหารในสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 

1. หนอนตัวกลม เชน พยาธิไสเดือน พยาธิ
เสนดาย 

    เปนพวกแรกที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ คือ  
มีชองปากและชองทวารหนักแยกออกจากกัน 

2. หนอนตัวกลมมีปลอง เชน ไสเดือนดิน ปลิง
นํ้าจืด และแมลง 

      มีทางเดินอาหารสมบูรณ และมีโครงสราง
ทางเดินอาหารที่มีลักษณะเฉพาะแตละ
สวนมากขึ้น 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ขั้นสรางความสนใจ 
  1.1 ครูตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดคิดเกี่ยวกับการยอยอาหารของคนที่ได
เรียนมาแลว 
  1.2 ครูยกตัวอยางสัตวประเภทตางๆ พรอมทั้งใหดูรูปภาพแลวใหนักเรียนรวมกัน
คิดวาสัตวดังกลาวมีระบบการยอยอาหารเหมือนกับคนหรือไม 
 2. ขั้นสอน 
   2.1 นักเรียนแตละคนศึกษาเกี่ยวกับระบบยอยอาหารของสัตวจากบทเรียนการตูน 
   2.2 ครูตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียนอภิปรายรวมกันในชั้นเรียน โดยคําถามมี
ดังตอไปน้ี 

   - สัตวแตละประเภทมีระบบการยอยอาหารเหมือนกันหรือไมอยางไร 

   - สัตวชนิดใดบางที่มีระบบการยอยอาหารที่สมบูรณ 

   - สัตวชนิดใดบางที่มีระบบการยอยอาหารที่ไมสมบูรณ 

   - ระบบการยอยอาหารที่สมบูรณกับไมสมบูรณแตกตางกันอยางไร 

   2.3 นักเรียนตอบคําถามในใบงานที่ 1 

   2.4 ครูและนกัเรียนรวมกันเฉลยคําถามแลวครูอธิบายเพิ่มเติม 

 3. ขั้นสรุป 
    1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อนําไปสูขอสรุปเกี่ยวกับการยอยอาหารของ
สัตวแตละประเภท 
    2. นักเรียนแตละคนสรุปเปนผังความคิด 
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สื่อ / นวัตกรรม / แหลงเรียนรู 
สื่อการเรียนรู 
  1. บทเรียนการตูน 
  2. รูปภาพสัตวประเภทตางๆ 
 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัด 
  1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนรายบุคคล 
  2. ประเมินดานทักษะกระบวนการโดยตรวจใบงาน 
  เครื่องมือวดั 
        1. แบบสังเกตพฤติกรรม 
  2. แบบประเมินใบงาน 
 
ผลการจักการเรียนรู 
 ดานความรู 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ดานทักษะกระบวนการ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................  
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 ดานคุณธรรม จริยธรรมและคานิยม 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ปญหา 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

  
ครูผูสอน........................................... 

หัวหนากลุมสาระ.......................................................... 
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ใบงานเรื่อง ระบบยอยอาหารในสัตว 
 
ชื่อ...................................................…………………….. เลขที่ ................ ชั้น………...... 
 
จากการอานบทเรียนการตูนจงตอบคําถามตอไปน้ี 
 
1. การยอยอาหาร หมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………. 
2. สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีระบบการยอยอาหารเหมือนกันหรือไมอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………..
…..………………………………………………………………………………………………… 
3. ระบบการยอยอาหารที่สมบูรณ หมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………..
…..………………………………………………………………………………………………… 
4.ระบบการยอยอาหารที่ไมสมบูรณหมายถึง 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………… 

5. จงสรุปการยอยอาหารในสัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังตอไปน้ี 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะทางเดินอาหารและการยอยอาหาร 
1. ฟองน้ํา  

 
2. ไฮดรา แมงกะพรุน ซีแอนนีโมนี  

 
3. หนอนตัวแบน เชน พลานาเรีย 
พยาธิใบไม 

 

4. หนอนตัวกลม เชน พยาธิไสเดือน 
พยาธิเสนดาย 

 

5 หนอนตัวกลมมีปลอง เชน ไสเดือน
ดิน ปลิงนํ้าจืด และแมลง 
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แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
เร่ือง  อาหารและสารอาหาร 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบมีจํานวนทั้งหมด  30 ขอ 
 2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุด
เพียงคําตอบเดียว  แลวทําเคร่ืองหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ  ลงในชอง    ของตัวเลือก 
 ตัวอยาง 

 

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
 
 4. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบหลังจากทําเครื่องหมาย  X ลงในชอง  

ของตัวเลือกใด บนกระดาษคําตอบแลว  ใหนักเรียนขีดเสนคู = ทับเครื่องหมาย  X  ของ 
ตัวเลือกที่ไมตองการแลวจึงทําเครื่องหมาย  X  ลงในชอง    ของตวัเลือกทีต่องการใหม  
 
 ตัวอยาง  กรณีเปลี่ยนคําตอบ  จาก  ก  เปน  ค 
 
 
 
 
 
 5. คําตอบในแตละขอมีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  ถาตอบกินหนึ่ง
คําตอบหรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 6. อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     
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1. ทางเดินอาหารของสัตว(A) ชนิดไมสมบูรณ (B) ชนิดใดสมบูรณเปนพวกแรก 
 ก. (A) พลานาเรีย ไฮดรา (B) พยาธิตัวกลม 
 ข. (A) ฟองน้ํา ไสเดือนดิน พยาธิตวักลม (B) พลานาเรีย 
 ค. (A) ฟองน้ํา ปู  กุง  (B) กบ  
 ง. (A) ฟองน้ํา  ไฮดรา  ปะการัง (B) ไสเดือนดิน 
2.  
 
 
 
 
 
 
สัตวในขอใดที่มีระบบหมุนเวียนเลือดเชนเดียวกับในภาพ 
 ก. ปลา แมว กบ  
 ข. ฟองน้ํา  พลานาเรีย  ใสเดือนดิน 
 ค. ปู  แมลง กุง  
 ง. แมว จ้ิงจก นก  
3. สัตวใดมีอวยัวะในการหายใจเชนเดียวกับปลาหมึกเชนเดียวกบัปลาหมึกและอวัยวะน้ันชื่อ
เรียกวาอะไร 
 ก. ปู ลังบุก  
 ข. กุง เหงือก 
 ค. พลานาเรีย  ผิวหนังชุมชื้น 
 ง. กบ  ทอลม 
4. วิธีการปองกันการระบาดของโรคไขเลอืดออกที่ดีที่สุดโดยกระทบกระเทือนตอระบบนิเวศ
นอยที่สุด 
 ก. ใชสารฆาแมลงฉีดพน ทําลายตวัเต็มวยัของยุงทุกชนิด 
 ข. รณรงคใหทุกคน ชวยกนักําจัดแหลงวางไขของยุงลาย 
 ค. พยายามแพรพันธุปลาชนิดที่กินลูกน้ําเพิ่มขึ้น 
 ง. รณรงคใหทุกคนนอนกางมุงปองกันยุงกัน 
5. อวัยวะขบัถายของสัตวใดที่อยูระหวางทางเดินอาหาร 
 ก. ไสเดือนดิน 
 ข. จ้ิงจก 
 ค. พลานาเรีย 
 ง. แมลง 
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6. ทุกขอเปนสัตวที่มีระบบประสาทแบบเดียวกันยกเวนขอใด 
 ก. แมว  จ้ิงจก    
 ข. ใสเดือนดิน แมลง 
 ค. พลานาเรีย  ไฮดรา   
 ง. ปลา  นก 
7. สัตวชนิดใดเปนพวกแรกที่มีเซลลประสาทและสัตวชนิดใดมีระบบเปนศูนยควบคุมการทํางาน
พวกแรก 
 ก. ไฮดรา พลานาเรีย 
 ข. ฟองน้ํา พยาธิตวักลม 
 ค. พลานาเรีย ไสเดือนดิน 
 ง. ปะการัง แมลง 
8. 
 
 
 
 
 
 
 
การเปลี่ยนแปลงดังภาพ เทียบไดกับการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตชนิดใด 
 1. กุงขาหลุด 2 ขา แลวสรางขาใหมได 2 ขา 
 2. ดาวทะเล1ตัวขาดเปน2ทอนไดดาวทะเล2ตัว 
 3. ไฮดรา1ตัวแตกหนอไดไฮดรา2ตัว 
 ก. เฉพาะขอ 2 
 ข. ขอ1และ2 
 ค. ขอ 2 และ 3 
 ง. ขอ 1,2,3 
9. เม่ือทําการทดลองตัดพลานาเรีย ออกเปน 2 ทอน แลวเลี้ยงไวในสภาวะที่เหมาะสม ไมนาน
จะพบวามีจํานวนพลานาเรยี จํานวน 2 ตัว นักเรียนคิดวาพลานาเรียทั้งสองตัวน้ีเกดิจากการ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศแบบใด และสัตวชนิดใดที่มีการสืบพันธุแบบพลานาเรีย 
 ก. การแตกหนอ ไสเดือนดิน 
 ข. การแตกหนอ ปลิงนํ้าจืด 
 ค. การงอกใหม ไฮดรา 
 ง. การงอกใหม ชีแอนนีไมที 
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10. นักเรียนคนใดกลาวถึงการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตตอไปน้ีไดถูกตอง 
 คนที่ 1 ไฮดรามีการสืบพันธุ ทั้งแบบอาศยัเพศและไมอาศัยเพศ 
 คนที่ 2 ไรน้ําในสภาวะปกตจิะสืบพันธุโดยวิธีพารธีโนเจเนซิสและไดไรน้ําเพศผู 
 คนที ่3 ฟองน้ํามีการสืบพันธุดวยวิธีแตกหนอเชนเดียวกับปะการัง 
 คนที่ 4 กบและเตามีการสืบพันธุแบบอาศยัเพศโดยการปฏิสนธิภายนอก 
 
 ก. คนที่ 2 กับ 4 
 ข. คนที่ 1 3 4 
 ค. คนที่ 1 กับ 3 
 ง. คนที่ 1 2 3 
11. 

 
 
 
สัตวในขอใดมแีบบแผนการเจริญเติบโตเดียวกับกราฟขางบน 
 ก. หอย ปู 
 ข. กบ แมลงวนั 
 ค. ผีเสื้อ นก 
 ง. ปู กุง 
12. ขอใดแสดงความสัมพันธระหวางแมลงกับชนิดของเมตามอรโฟซิสไดถูกตอง 
 ก. แมลงหางดีด  -  เมตามอรโฟซิสแบบไมสมบูรณ 
 ข. มด              -  เมตามอรโฟซิสแบบสมบูรณ  
 ค. จิงโจนํ้า   -  ไมมีเมตามอรโฟซิส 
 ง. แมลงปอ           -  เมตามอรโฟซิสแบบคอยเปนคอยไป 
 
 
 
 

เวลา (วัน) 
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13. 
 
 
 
 
 
A เปนอวัยวะที่ทําหนาที่ดูดซึมของเสียออกจากเลือดอยากทราบวา A ทําหนาที่เชนเดียวกับ
อวัยวะใดในสตัวมีกระดูกสนัหลัง 
 ก. เฟลมเซลล   
 ข. เนฟริเดียม 
 ค. ทอมัลพิเกียน 
 ง. ไต 
14. ถา 1 = การเจริญเติบโตของไขเปนสิง่มีชีวิตโดยไมตองการปฏิสนธ ิ
          2 = ในภาวะขาดแคลนอาหารตัก๊แตนกิ่งไมจะสืบพันธุโดยวิธีพารธีโนเจเนซิสไดตั๊กแตน
เพศเมยี 
          3 = ผึ้งตัวผูจะเกิดจากไขโดยวิธีพารธีโนเจเนซสิเสมอ 
ขอใดเปนจริงเกี่ยวกับการสบืพันธุโดยวธิพีารธีโนเจเนซิส 

ก. 1 และ 3 

ข. 2 และ 3 

ค. 1 และ 2 

ง.  1, 2 และ 3 

15. ศึกษาขั้นตอนการเจริญเติบโตของแมลง 3 ชนิด แลวตอบคําถาม 
 
 
 
 
แมลงชนิดใดบางที่มีเมตามอรโฟซิส 
 ก. เฉพาะแมลง C 
 ข. แมลง B และ แมลง C 
 ค. แมลง A และ แมลง C 
 ง. แมลง A แมลง B และแมลง C 
 
 

แมลง A = ไข – ตัวออนในน้ํา – ตัสเต็มวัย 
แมลง B = ไข – ตัวออนเหมือนพอแม – ตัวเต็มวัย 
แมลง C = ไข – ตัวหนอน – ดักแด – ตัวเต็มวัย 
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16. การที่แมวเลียอุงเทาจัดเปนพฤติกรรมที่ตอบสนองตอสิ่งเราใด 
 ก. แสง 
 ข. อุณหภูมิ 
 ค. นํ้า 
 ง. การสัมผัส 
17. ลักษณะใดที่จัดเปนพฤติกรรมที่มีมาแตกําเนิดและเปนพฤติกรรมที่สิ่งมีชีวิตตอบสนองตอ 
สิ่งเราอยางมีทิศทางไมแนนอน 
 ก. การเคลื่อนที่เขาหาแสงสวางของยูกลีนา 
 ข. การเคลื่อนที่หนีแสงสวางของหนอนแมลงวัน 
 ค. การเคลื่อนที่เขาหาอาหารของพารามีเซียม 
 ง. การบินเขาหาผลไมสุกของแมลงหวี่ 
18. ตัวออนของจักจ่ันเขาที่ฟกออกมาจากไขที่แมจักจ่ันเขาวางไขไวบนใบมะมวงพันธหนองแซง
เม่ือลูกจักจ่ันเขาเจริญเตบิโตขึ้นก็มักจะกลับไปวางไขบนตนมะมวงตนเดิมจัดเปนพฤติกรรม
แบบใด 
 ก. รีเฟลกซตอเน่ือง   
 ข. การฝงใจ 
 ค. ความเคยชิน 
 ง. การใชเหตผุล 
19. ลูกไกที่พ่ึงฟกออกจากไขใหมๆเม่ือมันรูสึกวามีนกกางเขนบินผานหัวมันจะกมตัวราบกับพ้ืน
ทั้งๆ ที่แมไกยงัยืนเฉยเหมือไมมีอะไรเกิดขึ้นพฤติกรรมของ(ก)ลูกไก(ข)และแมไก จัดเปนแบบใด 
 ก. (ก) การฝงใจ      (ข) การใชเหตุผล 
 ข. (ก) ลองผิดลองถูก    (ข) การเรียนรู 
 ค. (ก) รีเฟลกซ      (ข) การมีเง่ือนไข 
 ง. (ก) รีเฟลกซตอเน่ือง    (ข) แฮบบิชเูอชัน 
20. ในการแสดงละครสัตวทันทีที่ไดยินเสียงแสฟาดลงบนพื้น เสือจะกระโดดลอดบวงไฟทันที
การแสดงของเสือมาจากพื้นฐานของ พฤติกรรมแบบใด 
 ก. การลองผิดลองถูก 
 ข. การใชเหตผุล 
 ค. การฝงใจ 
 ง. การมีเง่ือนไข 
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21. พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตจะสลบัซับซอนมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับสิ่งใดมากที่สุด 
 ก. เหตุจูงใจ 
 ข. สมอง 
 ค. สิ่งเรา 
 ง. หนวยรับความรูสึก 
22. นักเรียนคิดวาสิ่งมีชีวติชนิดใดตอไปนี่สามารถใชทาํการทดลองเพื่อศึกษาถึงพฤติกรรม 
การเรียนรูไดดีที่สุด 
 ก. ลิงชิมแปนซี 
 ข. ปลาโลมา 
 ค. สิงโต 
 ง. นกขุนทอง 
23. พฤติกรรมใดตอไปน้ีมีแบบแผนที่แนนอนในสัตวแตละชนิด 
 1) การสรางรังของนกกระจาก 
 2) การดูดนมของลูกหมู 
 3) การแสดงละครลิง 
 4) การเดินในทางวกวนของหนูเพ่ือหาอาหาร 
 5) การฟกไขของแมไก 
 
 ก. 1/2/5  
 ข. 2/3/4 
 ค. 1/3/4/5  
 ง. 1/2/4/5 
ใหขอที่กําหนดตอไปน้ีประกอบการตอบคําถามขอ 25 – 26 
 A = การสื่อสารดวยทาทาง 
 B = การสื่อสารดวยเสียง 
 C=การสื่อสารดวยการสัมผสั 
 D= การสื่อสารดวยสารเคม ี
 (1) ผีเสื้อกลางคืนตัวเมียตองการผสมพันธุ  
 (2) การขยับปกของจิ้งหรีดตัวผู 
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24. ทั้งสองพฤติกรรมนี้เปนการสื่อสารดวยวธิีใด 
 ก. (1) C, (2) A 
 ข. (1) B, (2) A 
 ค. (1) D, (2) B 
 ง. (1) A , (2) D 
25. มดเดินตามกันไดถูกทางเปนการสื่อสารดวยวธิีใดและมีสัตวชนิดใดที่สื่อสารดวยวิธเีดียวกับ
มดแตสามารถดึงดูดเพศตรงขามได 
 ก. A. ไหม 
 ข. B. กวาง 
 ค. C. กระรอก 
 ง. D. ชะมด 
26. พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตในขอใดทีเ่ปนการตอบสนองเมื่อไดรับแสงเปนสิ่งเรา 
 ก. การที่อ่ึงอางพองตัว 
 ข. การที่กิ้งกือหดตัว 
 ค. การที่นกบนิออกหาอาหาร 
 ง. การที่ควายลงแชในแองนํ้า 
27. หนอนแมลงวันที่อยูบนเศษอาหารในกองขยะเมื่อไดรับแสงสวางมันจะคลานลงไปอยู 
ใตกองขยะ พฤติกรรมนี้เปนแบบใด 
 ก. แทกซิส  
 ข. ไคนีซิส 
 ค. รีเฟลกซ  
 ง. การเรียนรู 
28. เม่ือนักเรียนเหยียบตะปูนักเรียนจะสะดุงและกระตกุขาอยางรวดเร็ว เหตุการณน้ีจัดเปน
พฤติกรรมแบบใด 
 ก. มีมาแตกําเนิด 
 ข. การเรียนรู 
 ค.การใชเหตผุล 
 ง. สัญชาตญาณ 
29. ขอใดไมใชพฤตกิรรมทางสังคมของสัตวที่เปนการสื่อสารดวยการสัมผัส 
 ก. การที่สุนัขเขาไปเลยีปากสุนัขตวัที่เหนือกวา 
 ข. การใซขนใหกันของนก 
 ค. การหาแมลงใหกันของลงิ 
 ง. การเตนระบําของผึ้งงาน 
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30. พฤติกรรมขอใดตอไปน้ีมีรากฐานของการเกิดและการแสดงออกทางสังคมเพื่อจุดประสงคที่
ใกลเคยีงกันมากที่สุด 
 ก. แมวรองและตุกแกรอง 
 ข. นกแกวพูดและนักเรียนพูด 
 ค. นกเขาขันคูและนกยูงรําแพน 
 ง. สิงโตคํารามและสุนัขหอน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

คําชี้แจง 
 1. 1แบบทดสอบมีจํานวนทัง้หมด 30 ขอ 
 2. ใชเวลาในการทํา 50 นาที 
 3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุด
เพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ ในชอง  ของตัวเลือก 
 ตัวอยาง 

ขอ ก ข ค ง 
1.     

 
 1. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบหลังจากทําเครื่องหมาย  X ลงในชอง       
ของตัวเลือกใด  บนกระดาษคําตอบแลว  ใหนักเรียนขีดเสนคู  =  ทับเครื่องหมาย  X   ของ
ตัวเลือกที่ไมตองการแลวจึงทําเครื่องหมาย  X  ลงในชอง     ของตัวเลือกทีต่องการใหม  
 ตัวอยาง  กรณีเปลี่ยนคําตอบ  จาก  ก  เปน  ค 
 
 
 
 
 2. คําตอบในแตละขอมีคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  ถาตอบกินหนึ่ง
คําตอบหรือไมตอบเลยถือวาไมไดคะแนนในขอน้ัน 
 3. หามขีดเขียนหรือทําเครือ่งหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ขอ ก ข ค ง 
1.     
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 1 – 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. ขอความขางตนกลาวถึงเรื่องใด 
 ก. ความเครียด 
 ข. ปาไมถูกทาํลาย  
 ค. อุณหภูมิของโลก 
 ง. กาซคารบอนไดออกไซด 
2. สาเหตุที่ทาํใหเกิดความเครียด คือ ขอใด 
 ก. นํ้าทวม 
 ข. อากาศรอน 
 ค. ปาไมถูกทําลาย 
 ง. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
3. ขอความใดกลาวถูกตอง 
 ก. ตนไมชวยทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 
 ข. ตนไมเปนสาเหตุที่ทําใหนํ้าทวมโลก 
 ค. ตนไมชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 ง. ตนไมทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิม 
4. ขอใดไมใชสาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
 ก. นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
 ข. การเผาไหมที่ไมสมบูรณของเครื่องยนต 
 ค. การใชสารเคมีของเกษตรกร 
 ง. การปลอยควันของโรงงานอุตสาหกรรม 
 
 

อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น จากปจจัยหลายประการดังน้ี การปลอยควันพิษจากโรงงาน
อุตสาหกรรมโรงไฟฟาและไอเสียจากรถยนตที่ใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิงหรือการเผาไหมที่ไม
สมบูรณของเครื่องยนตทําใหมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดแพรกระจายอยูในอากาศ
เปนจํานวนมากและที่สําคญัไปกวานั้นคอืปาไมถูกทําลายไปเกือบทุกแหงบนโลก ตลอดจน
การใชสารเคมีในการทําการเกษตรเปนผลกระทบที่ทําใหนํ้าแข็งขั้วโลกละลาย เกิดน้ําทวม
ฉับพลัน เกิดโรคระบาดในสวนตางๆ ของโลก  เกิดความเดือดรอน และความเสียหายแก
สิ่งมีชีวิตบนโลกอยางมหาศาลมีผลทําใหมีมนุษยเกิดความเครียด 
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อานขอความตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 5-6  
 
 
 
 
 
 
 
 
5. สาระสําคัญของขอความขางตนน้ีคืออะไร 
 ก. อันตรายจากแกสพิษ   
 ข. แกสพิษจากรถยนตทําใหคนตายได 
 ค. เมืองไทยยังตองพัฒนาอยูมาก 
 ง. แกสพิษจากรถยนตเปนอันตรายแตเมืองไทยยังไมมีกฎหมายคุมครอง 
6. ขอสรุปที่วา “คนที่เจ็บปวยเพราะแก็สพษิจากรถยนตอาจเสียชีวิตได” มาจากขอสนับสนุนขอใด 
 ก. เมืองไทยยังไมมีกฎหมายสิ่งแวดลอม 
 ข. ผูเสียหายไมสามารถเรียกรองใหใครรับผิดชอบได 
 ค. แกสพิษจากรถยนตเปนภัยที่รายแรงมาก 
 ง. ผูเจ็บปวยไมสามารถจะเปนเจาทุกขแจงความเอาผิดกับผูกระทําผิดผูใดได 
 
อานขอความตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 7-8 
 
 
 
 
 
 
7. ประเด็นสําคัญของขอความนี้คืออะไร 
 ก. การเดินฝาแดดทามกลางความรอนอบอาว  
 ข. ความหิวกระหายน้ําแตไมสามารถหาน้ําดื่มได 
 ค. การหาที่ที่ตองการแตหาไมพบ   
 ง. ตนไมเปนที่อาศัยของคนเดินทางไดเสมอ 
 
 

       “การที่รถยนตปลอยแกสพาตางๆ ออกมานั้น ไดกอใหเกิดผลรายแกชีวิต สุขภาพ
อนามัยของประชาชน ซึ่งนับวาเปนอาชญากรรมอยางหนึ่ง และเปนอาชญากรรมที่รายแรง
ย่ิงกวาอาชญากรรมอื่นใดเพราะผูที่เจ็บปวยหรือเสียชีวิตโดยเปนผลมาจากอากาศเปนพิษ
เปนผูเสียหายที่เรียกรองคาเสียหายจากใครไมได และก็ไมสามารถจะเปนเจาทุกขแจงความ
เอาผิดกับผูกระทําผิดผูใดได เพราะบานเมืองเราไมมีกฎหมายสิ่งแวดลอมที่คุมครอง
ประชาชนเหมือนอยางในประเทศที่เจริญแลว 

  
อากาศรอนอบอาว คนๆหนึ่งเดินฝาแดด หาที่ที่ตองการไมพบ รอนก็รอน เมื่อยก็

เมื่อย แถมยังกระหายน้ําเสียอีก จะหารานเครื่องดื่มแมแตรานเดียวก็ไมมี จวนจนจะหมดแรง
อยูแลว พอดีเห็นตนไมเล็ก ตนหนึ่งก็เดินตรงไปอาศัยรมเงาพอประทังความรอน 
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8. ขอใดเปนผลสรุปของคนในขอความนี ้
 ก. รอนก็รอน     
 ข. เม่ือยก็เม่ือย 
 ค. แถมยังกระหายน้ําเสียอีก   
 ง. จวนจะหมดแรงอยูแลว 
จากตาราง ความเร็วในการโคจรรอบโลกของดาวเทียมที่ระยะความสงูตางๆ จากผิวโลก 
 

ความสูงจากผิวโลก (km) ความเร็วโคจรรอบโลก (km/h) 
160 28,102 
1,609 25,416 
35,880 11,052 
 
9. จากตาราง ถาดาวเทียม x โคจรสูงจากพื้นโลก 160 กม. แลวมีความเร็วลดลงจะเกิด
เหตุการณตามขอใด 
 ก. ดาวเทียม x จะเคลื่อนทีช่าลง แลวหยดุนิ่ง 
 ข. ดาวเทียม x จะโคจรรอบโลกไปเรื่อยๆ 
 ค. ดาวเทียม x จะตกลงสูพ้ืนผิวโลก 
 ง. ดาวเทียม x จะหลุดออกจากวงโคจรของโลก 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 10 – 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กินผัก-ผลไมหลากสี ดีตอสุขภาพ 
 สีสันแตละสี มีความยาวคลื่นและความถี่ของคล่ืนแสงสีเฉพาะตัว ซึ่งไมเพียงมีผลตอการรับรูทาง
สายตาเทานั้นแตยังมีผลตอรางกายของเราอีกดวย เพราะสีสันเหลานั้นจะบงบอกถึงคุณคาทางโภชนาการและ
ประโยชนที่แฝงอยู 
 สีแดงที่เรารอน ชวยเพ่ิมพลังใหมีชีวิตชีวา คนที่แพอากาศหนาวหรือขี้หนาว สามารถเพิ่ม เปนตน 
เนื่องจากสีแดงในผักผลไมเหลานี้มีสรรพคุณที่ชวยใหความอบอุนแกรางกาย นอกจากนี้สารสีแดงยังมีสวนชวย
กระตุนระบบการยอยและดูดซึมอาหาร ย่ิงไปกวานั้นในแงของจิตใจการกินผักผลไมสีแดงยังชวยทําใหการ
เจริญอาหาร และทําใหรูสึกมีชีวิตชีวาอยางที่ไมมีสีใดเสมอเหมือน 
 สีสมที่เจิดจา ชวยขับอนุมูลอิสระและสารพิษ ผัก-ผลไมสีสมอยางสม ฟกทอง แครอทและมะละกอ 
เปนผักผลไมที่มีสีอบอุน แถมยังชวยกระตุนการขับถายของเสียและสารพิษออกจากรางกาย นอกจากนี้ผัก
ผลไมสีสมเหลานี้จะอุดมไปดวยสารเบตาแคโรตีน ซึ่งสามารถตานอนุมูลอิสระไดอยางดี  และยังชวยยับย้ังการ
เกิดเซลลมะเร็งได 
 สีเหลืองที่แจมจรัส ชวยใหอารมณแจมใสเบิกบาน สําหรับผัก-ผลไมสีเหลืองที่แสนอรอยและนากิน
ก็ไดแก ขาวโพด ดอกโสน กลวย มะมวงสุก สับปะรดและแคนตาลูป เปนตน ถาหากใครที่กําลังเครียดๆ หรือ
รูสึกหดหูเศราซึมกับชีวิต ถาไดรับประทานผัก-ผลไมสีนี้ดูสักหนอย รับรองวาจะหายเครียดเปนปลิดทิ้ง เพราะ
ผักสีนี้มีสารที่ชวยผอนคลายระบบประสาท และชวยเพ่ิมพูนภูมิตานทานของรางกายใหแข็งแรงขึ้น 
 สีเขียวตองออน ชวยเสริมสรางภูมิตานทานโรค ผัก-ผลไมสีเขียวตองออนคอืแหลงรวมวิตามินและ
แรธาตุที่ดีตอรางกายมากมาย เชน องุนเขียว มะเฟอง มะระ อะโวคาโดและกีว่ีนอกจากนี้ยังมีมะนาว ซึ่งเปน
ผลไมที่มีประโยชนชวยเสริมสรางรางกายใหมีภูมิตายทานโรคที่แข็งแรงขึ้น และยังชวยทําความสะอาด
หลอดลม และชะลางเชื้อโรคไดเปนอยางดี 
 สีเขียวสด ชวยบํารุงสุขภาพใหสดชื่น พืชผักสีเขียวสด เชน ผักบุง ผักคะนา ตําลึง ผักขม และ 
บร็อกโคลี่ พืชผักสีเขียวชวยบํารุงรางกายใหแข็งแรง และลดการอักเสบติดเชื้อได แถมยังมีสวนชวยทําลาย
เชื้อจุลินทรียที่ไมเปนมิตรตอสุขภาพไดอีกดวย  
 ฉะนั้น ถาไมอยากเปนหวัด ทองผูก หรือสิวขึ้นเต็มหนา ก็ควรหมั่นรับประทานผัก-ผลไมเหลานี้เปน
ประจํา และทางที่ดีควรรับประทานใหหลากหลายสีสัน เพ่ือใหรางกายไดรับวิตามินและแรธาตุตางๆอยาง
ครบถวน เปนการสรางสุขภาพใหสวยงามสมสวน แข็งแรง  
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10. มะนาว ซ่ึงอยูในจําพวกสีเขียวตองออน มีสรรพคุณอยางไร  
 ก. ชวยผอนคลาย   ข. ชวยทําความสะอาดหลอดลม และชะลางเชื้อโรค 
 ค. ชวยยับยั้งการเกิดมะเร็ง ง. ชวยตานทานอนุมูลอิสระ 
11. ผักผลไมสีเหลือง มีประโยชนอยางไร 
 ก. ชวยใหอารมณดี มีชีวิตชวีา ชวยผอนคลายระบบประสาท 
 ข. ชวยใหเจรญิอาหาร 
 ค. ชวยกระตุนระบบการยอยและดูดซึมอาหาร 
 ง. ชวยใหความอบอุนแกรางกาย 
12. สารเบตาแคโรทีน มีสรรพคุณอยางไร 
 ก. ชวยบํารุงหัวใจใหแข็งแรง 
 ข. ชวยทําใหผอนคลาย ไมเครียด 
 ค. ชวยเสริมสรางกระดูก 
 ง. ชวยยับยั้งการเกิดเซลลมะเร็ง 
13. สารเบตาแคโรทีน มีอยูมากในผักและผลไมสีอะไร 
 ก. สีสม   
 ข. สีเขียวตองออน 
 ค. สีเหลือง  
 ง. สีเขียวสด 
14. ผักสีใดที่ชวยทําลายเชือ้จุลินทรียในรางกายได 
 ก. ผักสีเหลือง  
 ข. ผักสีแดง 
 ค. ผักสีเขียวสด  
 ง. ผักสีสม 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 15 – 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
15. ในถั่วงอกมีวิตามินชนิดใดมากที่สุด 
 ก. วติามิน A      ข. วิตามิน B 
 ค. วิตามิน K     ง. วิตามิน C  
16. การรับประทานถัว่งอกใหประโยชนตอรางกายอยางไร 
 ก. รางกายไมตองรับประทานอาหารครบ 5 หมูก็ได เพราะถั่วงอกมีสารอาหารครบทุก
อยางแลว 
 ข. ชวยบํารุงเลือดเสียในรางกาย ทําใหปอดไมตองทํางานหนัก 
 ค. ชวยใหระบบยอยอาหารไมตองทํางานหนัก ลดของเสียและสิ่งตกคางในรางกาย 
 ง. ชวยลดกรดในกระเพาะอาหารทุกชนิด 
 
 
 
 

สลายความแกดวยถั่วงอก 
ผักดั้งเดิมที่รูจักกันมานานแสนนาน ก็คือ ถ่ัวงอก มีลักษณะสีขาว ลําตนยาวๆ ที่งอกออกมาจาก

เมล็ดถ่ัวเขียว วิธีการปลูกก็ไมยาก สามารถทําดวยตัวเองได เพียงแคมีกระดาษทิชชหูรือสําลีที่ชุบน้ําหมาดๆ และ
โรยเมล็ดถ่ัวเขียวลงไป รออีกไมกี่วัน ก็งอกออกเปนถ่ัวงอกแลว 

วากันวา ถ่ัวงอกนั้นถือวาเปนมรดกทางวัฒนธรรมอาหารของชาวเอเชียเลยทีเดียว เพราะประเทศ
แรกที่เพาะถ่ัวงอกหัวโตกินคือ ประเทศจีน คนจีนโบราณใชถ่ัวเหลืองเปนแหลงวิตามิน C ในฤดูหนาวที่ผัก
และผลไมหายาก โดยเฉพาะกะลาสีเรือนที่กินถ่ัวงอกเพ่ือชวยปองกัน รักษาโรคลักปดลักเปด 

เห็นถ่ัวงอกเปนตนเล็กๆแบบนี้  อยาคิดวามันไมมีคุณคา  คุณคามนัมีมากเชน เมื่อเรานําถ่ัวเหลืองมาเพาะ
เปนถ่ัวงอกจะมีวิตามิน ซี สูง สวนโปรตีนในถ่ัวงอกจะมีมากกวาในถั่วธรรมดาเล็กนอยนอกจากนั้นยังมี
วิตามิน บี12 ซึ่งจําเปนตอการเติบโตและซอมแซมเซลล  ถ่ัวงอกมีธาตุเหล็กที่รางกายยอยงายกวาผักอื่นๆ 
และยังมีวิตามิน บี 17 และสารเลซิทิน ที่ชวยบํารุงประสาทและการทํางานของสมอง และท่ีนาสนใจที่สุดคือ 
สําหรับหนุม – สาว ที่ไมอยากแกเร็ว ขอบอกวาถ่ัวงอกมีสารตานความแกคือ ออซินอน มีคุณสมบัติทําให
รางกายไมแกเรว็เกินไป กอนเวลาอันควร และชวยชะลอความแก อีกดวย 

เนื่องจากวาถ่ัวงอกใหวิตามิน ซี สูง การแพทยจีนจึงนําถ่ัวงอกหัวโต ไปตมในแกงจืดกิน ซึ่งมี
คุณสมบัติชวยขับเสมหะ ทําใหปอดโลง และขับปสสาวะ สวนโมเลกุลของสารอาหาร ในเมล็ดถ่ัวงอก ในรางกายเรา
สามารถเปลี่ยนแปลงไปอยูในลักษณะที่รางกายยอยงาย โปรตีนถูกยอยเปนกรดอะมิโน แปงเปนคารโบไฮเดรต
ธรรมดาหรือกลูโคส และไขมันเปนกรดเรียบรอยแลว  ถ่ัวงอกจึงเปนอาหารทียอยไดงายมาก  ดังนั้นการ
รับประทานถั่วงอก จะชวยทําใหระบบยอยอาหารไมตองทํางานหนัก  ลดของเสียและสิ่งตกคางในรางกาย 
เมื่อระบบรางกายไมตองทํางานหนักเกินไป ก็ทําใหรางกายเสื่อมชา ไมแกเร็ว  
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17. การนําถั่วงอกหัวโตไปตมในแกงจืด ไดประโยชนอยางไร 
 ก. ชวยทําใหรางกายไมขาดน้ํา 
 ข. ชวยขบัเสมหะ ทําใหปอดโลงและขับปสสาวะ 
 ค. บรรเทาอาการเคล็ดขัดยอก 
 ง. ชวยลดการปวดบวมของอาการตางๆ ได 
18. สารเลซิทนิมีประโยชนอยางไรตอรางกาย 
 ก. ชวยใหปริมาณเลือดในรางกายเพิ่มขึ้น 
 ข. ชวยบํารุงประสาทและการทํางานของสมอง 
 ค. ชวยตานทานโรคตางๆ ในรางกาย 
 ง. บํารุงเลือดไมใหจางลงหรือปองกันโรคโลหิตจาง 
19. กะลาสีเรอืรับประทานถั่วงอกในชวยฤดูหนาวเพราะเหตุใด 
 ก. ชวยปองกันโรคผิวหนังแตก 
 ข. ชวยปองกนัโรคไขหวัด 
 ค. ชวยปองกันโรคลักปดลกัเปด 
 ง. ชวยปองกันโรคโลหิตจาง 
20. โปรตีนในถั่วงอกมีประโยชนอยางไร 
 ก. ทําใหรางกายอบอุน 
 ข. การเติบโตและซอมแซมเซลล 
 ค. ชวยเพ่ิมนํ้าในรางกาย 
 ง. ชวยทําใหระบบยอยอาหารทํางานนอยลง 
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คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 21– 30 

 

ฉลาดใช 
จากสภาวะราคาน้ํามันที่สูงขึ้นในปจจุบัน เทคนิคการใชรถและดูแลรักษารถอยางถูกวิธีจะชวยใหเรา
ประหยัดน้ํามันและคาใชจายไดมาก เทคนิควิธีการงาย ๆ ที่สามารถนําไปบอกตอไดและประหยัด
คาใชจาย 10 วิธี  มีดังนี้ 

วิธีที่ 1 คือ เร็วอยางมีคุณภาพ ตองเร็วประมาณ 60-80 กม./ชม.  หากขับทางไกลแลวซิ่ง 110 
กม./ชม.  ลองเปล่ียนมาขับนิ่ม ๆ 80 110 กม./ชม.  ดูบาง จะประหยัดไดต้ัง 90 บาท/เดือน 

. วิธีที่ 2 ควรจะปดแอรบาง เพราะรถที่ใชแอรจะส้ินเปลืองน้ํามัน รอยละ 10 ขึ้นไป ลดการใช
แอรลงแค 10% ของการใชแอรตามปกติจะประหยัดไดต้ัง 30 บาท/เดือน สบาย ๆ 

 วิธีที่ 3 ถาไมอยากใหรถสึกหรอเร็ว ก็อยาเรงเครื่อง หรือวา เบ้ิลน้ํามันโดยไมจําเปน ไมวา
ขณะจอดเฉย ๆ จะชวยใหไมส้ินเปลืองน้ํามันอยางสูญเปลาอีก 10 บาท/เดือน 

 วิธีที่ 4 ยางออน ควรสูบลมยางใหเหมาะสม นอกจากจะประหยดัน้ํามันแลว ยังทําใหอายุลม
ยางยาวขึ้นดวน ลมยางที่ออนไปเพียง 4 ปอนด/ตารางนิ้ว  ในชวง 10 วันที่ละเลย จะทําใหเปลืองน้ํามัน
เพ่ิมขึ้นถึง 90 บาท 

วิธีที่ 5 การออกรถแบบกระโชกกระชาก เล้ียงอยางเร็ว เบรกอยางแรง จะเกิดอุบัติเหตุไดงาย 
ถาหากติดนิสัยชองเรงเครื่องแรง ๆ ตอนออกรถ สักวันละ 10 ครั้ง จะเสียคาน้ํามันเปลาๆ เดือนละ  
40 บาท อีกดวน  และควรจําคํานี้ใหขึ้นใจ คือ ออกเรง เบรกดัง พังเร็ว 

 วิธีที่ 6 เวลาขับรถ ควรจะมองลวงหนาเมื่อจะถึงส่ีแยก สัญญาณไฟชวยไมใหตองเบรกอยาง
พร่ําเพรื่อและรุนแรง หรือเล่ียงการเปลี่ยนวองทางวิ่งบอย ๆ 

  วิธีที่ 7 ควรดูแลไสกรองอากาศบอย ๆ และหากมีส่ิงอุดตันมาก ก็สมควรเปล่ียนใหม  ทั้งนี้
เพราะไสกรองอากาศที่อุดตันใน 1 เดือน จะทําใหรถส้ินเปลืองน้ํามันประมาณ 150 บาทเลยที่เดียว 

 วิธีที่ 8 ถาหากเบรกเสื่อมก็ควรไดรับการดูแลดวยเหมือนกัน หากผาเบรกเสียดสีจากลออยู
เสมอ (เบรกติดหรือเบรกตาย)  หรอืต้ังระยะไมถูกตอง)  จะเปนผลทําใหตองใชเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น
ประมาณ 60 บาท/เดือน 

วิธีที่ 9 การใชเกียรควรสัมพันธกับความเร็วรอบของเครื่องยนต ถาหากความเร็วสูงอยาฝน
ลากเกียรตํ่า ความเร็วยังต่ํารีบไปใชเกียรสูง กําลังเคร่ืองตก เครื่องก็จะพังกอนเวลาอันควรและจะสิ้น
เปล้ืองกวาปกติอีก 60 บาททุกเดือน  

 วิธีที่ 10 น้ํามันเครื่องเปนเรื่องสําคัญของการบํารุงรักษารถ ควรเปล่ียนน้ํามันเครื่องและไส
กรองน้ํามันเครื่องตามกําหนด และเลือกใชน้ํามันเครื่องและเกรดใหถูกตองกับสภาพเครื่องยนต จะลด
แรงเสียดทานภายในของเครื่องใหดีขึ้น ทําใหสามารถประหยัดเชื้อเพลิงไดมากขึ้นดวย การเลือกน้ํามัน
ที่มีคาออกแทนสูงเกินความตองการของรถ นอกจากจะไมสงผลดีเพ่ิมขึ้นตอเครื่องยนตแลว ยังตองจาย
แพงขึ้นโดยไมจําเปน และสุดทายนี้คือแกสโซฮอล เปนน้ํามันเบนซินผสม พลังงานทางเลือกเพ่ือการพา
ตนเองอยางยั่งยืน เพ่ือมูลคาสินคาเกษตร ลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศ และดูส่ิงแวดลอมดวย
คุณภาพออกเทน 95 
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21. เร็วอยางมีคุณภาพคือความเร็วเทาไร 
 ก. 60 - 80 กม./ชม. 
 ข. 100 - 120 กม./ชม. 
 ค. 40 - 50 กม./ชม. 
 ง. 20 - 30 กม./ชม. 
22. การที่เราไมดูแลเครื่อง ไสกรองอากาศบอยๆ ภายในเวลา 1 เดือน จะเสียเงินไปเทาไร 
 ก. ประมาณ 150 บาท 
 ข. ประมาณ 500 บาท 
 ค. ประมาณ 200 บาท 
 ง. ประมาณ 300 บาท 
23. อะไรเปนสิ่งสําคัญสวนหนึ่งของการบํารุงรักษาเครื่องยนต 
 ก. ผาเบรกรถ 
 ข. นํ้ามันเครื่อง 
 ค. มอเตอร 
 ง. ลูกปนของรถ 
24. ในชวง 10 วันถาหากวาเราละเลยจากการดูแลยางลม จะทําใหเสียเงินโดยเปลาประโยชน
เทาไร 
 ก. 10 บาท 
 ข. 80 บาท 
 ค. 90 บาท 
 ง. 100 บาท 
25. เราควรประหยัดแอรลงแคไหนจากที่ใชอยูจึงจะประหยัดน้ํามันและเงิน 
 ก. 5% 
 ข. 15% 
 ค. 8% 
 ง. 10% 
26. ปจจุบันนี้รัฐบาลรณรงคใชแกสอะไร 
 ก. แกสโซฮอลล 
 ข. แกสออกซิเจน 
 ค. แกสที่ใชทัว่ไป 
 ง. แกสคารบอนไดออกไซด 
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27. วิธีใดเปนการทรมานรถยนตอยางตั้งใจ 
 ก. ขับรถบนพืน้ขรุขระ 
 ข. เอาน้ําราดรถยนต 
 ค. ออกรถแบบกระโชกกระชาก 
 ง. ขับรถลุยโคลน 
28. “ดอกไมไทยเปนดอกไมที่สวยงาม คงทน และมีกลิน่หอมละมุนรื่นจมูก ชวยใหอารมณผอน
คลายไดอยางดีเยี่ยม ดวยเหตุน้ีชางสตรไีทยจึงไดใชดอกไมสดมาประดิดประดอยเปนงาน
ดอกไมรูปแบบตางๆ ไมวาจะเปนมาลัยดอกไมสด จัดแจกัน จัดพาน เปนตน” 
 ขอใดคือใจความสําคัญของขอความขางตน 
 ก. ดอกไมสามารถนํามาจัดไดหลายรูปแบบ 
 ข. ดอกไมไทยสวย ทน และหอม เหมาะสําหรับชางสตรีไทย 
 ค. ความงาม อยูไดนาน กลิ่นหอมคือคุณสมบัติของดอกไมไทย 
 ง. ดอกไมไทยมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับการนํามาจัดใหเปนรูปสวยงาม 
29. ขอใดเปนใจความสําคญัของขอความตอไปน้ี 
 “ถาคุณตองการลดน้าํหนักครึง่กิโลกรมัตอสปัดาห คุณจะตองลดอาหารใหได 500 แคลอรี
ตอวันโดยลดปริมาณอาหารมื้อหนักลง และเปลี่ยนจากของหวานมาเปนผลไม หากตองการ 
เผาผลาแคลอรีโดยการออกกําลังกายคุณจะตองวิ่งใหไดวันละหนึ่งชัว่โมง แตถาคณุกังวลเรื่อง
รูปรางมากกวาตัวเลขบนเครื่องชั่งนํ้าหนัก การออกกําลังกายนาจะเหมาะกวา เพราะนอกจากจะ
ชวยเผาผลาญไขมันแลว ยังเสริมสรางกลามเนื้ออีกดวย ผูที่คุมอาหารอยางเดียวจะสูญเสยีทั้ง
ไขมันและกลามเนื้อ” 
 ก. การออกกําลังกายทําใหนํ้าหนักลดและรูปรางดี 
 ข. การออกกําลังกายชวยเผาผลาญไขมนั ทําใหนํ้าหนักลดลง 
 ค. นํ้าหนักจะลดลงถาควบคุมแคลอรีและวิ่งออกกําลังกาย 
 ง. การลดน้ําหนักขึ้นอยูกับปริมาณและชนิดของอาหารที่บริโภค 
30. “เม่ือตนไมถูกหักกิ่ง มันไมเคยเสียเวลาใหเกิดความเจ็บปวด ทอแท หากพยายามยืดกิ่ง 
แทงหนอขึ้นมาใหม แลวปลอยกิ่งแหงหักนั้นใหตกลงดนิกลายเปนปุยโอชะใหแกรากเพื่อเปน
อาหารหลอเลี้ยงลําตนตอไป”ใจความสําคัญของขอความคือขอใด 
 ก. อยาสิ้นหวงักับการสูญเสียที่เกิดขึ้น 
 ข. ควรใชวิกฤตใหเปนโอกาสสรางสรรค 
 ค. ควรนําขอผิดพลาดในอดีตมาเปนพลงั 
 ง. อยาปลอยใหเวลาลวงเลยไปโดยไมคิดแกปญหา 
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