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 The purpose of this research was to study the effect of using cartoon mathematics 
E-Book lessons on the problem of linear equation with one variable on learning achievement 
and satisfaction in mathematics subjects of Mathayomsuksa II students.   
 The subjects of this study was select by simple random sampling were thirty-eight 
students at Mathayomsuksa II of Rungruangoppathom School, Bangna District, Bangkok, in 
the second semester of the 2006 academic year. The one group pretest – posttest design 
was employed. The t-test for dependent sample was used for data analysis. 
 
 The results of this study revealed that 
 1. Students’ learning achievement in mathematics after using the cartoon 
mathematics E-Book lessons on the problem of linear equation with one variable on learning 
was statistically higher than the criterion (60%) at the .01 level of significance. 
 2. Students’ satisfaction in mathematics after using the cartoon mathematics         
E-Book lessons on the problem of linear equation with one variable on learning was 
statistically higher than that before using at the .01 level of significance. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึ่ง ที่ทําใหมนษุยมกีระบวนการในการคิดใหเหตุผลไดอยาง
สรางสรรคเปนลําดับ และเปนรากฐานของวิทยาการในหลายสาขาตางๆ ทั้งทางดานความ
เจริญกาวหนาดานเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ศิลปะ ดนตรี ฯลฯ ซ่ึงนอกจาก
คณิตศาสตรจะเปนรากฐานในการศึกษาวทิยาการในหลายสาขาตางๆ แลวคณิตศาสตรยังเปนสิ่งที่
สําคัญและมีความจาํเปนตอการดําเนินชวีติประจําวนัของมนษุยเปนอยางยิ่ง เชน นํามาใชในการ
คมนาคม การสื่อสาร การดูเวลา การซื้อขายแลกเปลี่ยนสินคา การคิดคํานวณรายรบัรายจาย  การเสีย
ภาษี การกะระยะทาง การเลนกีฬา การใชอุปกรณอิเล็กโทรนิคตางๆ และยังสามารถนํามาใชในการคิด
วิเคราะหเพื่อหาแนวทางในการแกปญหาตางๆ ไดอยางถูกตองและเหมาะสม ฯลฯ ซ่ึงสิ่งตางๆ เหลานี้
ลวนแลวแตตองอาศัยคณิตศาสตร เปนเครื่องมือในการคิดคํานวณและใหเหตุผลอยางเปนระบบแบบ
แผนทั้งสิ้น (สมชาย ชูชาติ. 2542 : 77)  
 ในการดําเนนิชีวิตประจําวันของมนษุย จําเปนอยางยิ่งที่จะตองอาศัยความรูพ้ืนฐานจาก
คณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาตางๆ เพื่อใหไดคําตอบที่มีความสมเหตุสมผล ต้ังแตอดีตจนถึง
ปจจุบันการจดัการศึกษาของประเทศไทยไดเล็งเห็นถึงความสาํคัญของวิชาคณิตศาสตร จึงไดมีการ
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรขึ้นในทุกระดับช้ัน ต้ังแตชั้นอนบุาลจนถึงระดับอุดมศึกษา ซ่ึงมีทั้ง
ที่การจัดการเรียนการสอนในรูปแบบของวชิาบังคับเลือก วิชาเลือก ชุมนุม และชมรมตางๆ ขึ้น เพื่อให
ผูเรียนสามารถที่จะเลือกเรียนเพิ่มเติมความรูของตนเองไดตามความสนใจ ซ่ึงในอดีตการจัดการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรนั้น กระทรวงศึกษาธกิารจึงไดกําหนดใหโรงเรียนใชหลักสูตรแกนกลางเปน
หลักสูตรการเรียนการสอนรวมกนัทัว่ประเทศ  ซ่ึงไดกําหนดจุดมุงหมายในการเรียนการสอนไววา 
เพื่อใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจเกี่ยวกับหลกัการทางคณิตศาสตร รูจักสังเกต และคิดอยางเปน
ลําดับขัน้ตอน มีเหตุผล ละเอียดถี่ถวน มีความมัน่ใจ ตลอดจนแสดงความรูสึกนึกคิดออกมาอยางเปน
ระบบระเบียบ มีความสามารถในการคิดคํานวณ และสามารถนาํความรูไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได (กระทรวงศึกษาธกิาร. 2520 : 52) แตผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกย็ังไม
ประสบความสําเร็จเทาที่ควร กระทรวงศึกษาธกิารจึงไดใหสิทธิ์แกโรงเรียนทั่วประเทศในการจัดทํา
หลักสูตรสถานศึกษาของแตละโรงเรียน พุทธศักราช 2544 โดยไดกําหนดหลกัสูตรแกนกลางมาให
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เพื่อใหใชเปนแนวทางในการจัดทําหลกัสตูรสถานศึกษา ซึ่งในการจัดทําหลกัสตูรสถานศึกษาครั้งนี้ 
เพื่อใหโรงเรียนทัว่ประเทศไดมีหลักสูตรของสถานศึกษาที่สอดคลองกับอาชีพสภาพแวดลอม และ
ทรัพยากรของแตละชุมชน ซ่ึงผูเรียนสามารถที่จะนําความรูทีไ่ดไปใชประโยชนในชวีิตประจาํวนัได
อยางแทจริง แตก็ยังคงพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนวชิาคณิตศาสตรจํานวนมากยงัคงมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับต่ํา ซ่ึงจะเห็นไดจากการประเมินผลคุณภาพผลสัมฤทธิท์างการ
เรียน (GAT – General Achievement Test) ของสํานกัทดสอบการศึกษา กรมวิชาการ ทีไ่ดทําการ
วัดผลความสามารถทางดานภาษา ความสามารถทางดานการคิดคํานวณและความสามารถเชิง
วิเคราะห หรือ SAT (Scholastic attitude Test) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ในป 2544 ไดคะแนน
เฉลี่ย 39.454 คะแนน  และในปการศึกษา 2546 พบวาจากคะแนนเต็ม 40 คะแนน นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 6 ไดคะแนนเฉลี่ย 
16.80 คะแนน 14.00 คะแนน และ 13.60 คะแนนตามลําดับ นอกจากนี้ในป 2545 ไดมีการประเมิน
คุณภาพการศึกษา ดานความรู ความคิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน 
ไดคะแนนเฉลี่ย 14.835 คะแนน (อรุณี ดําบรรณ. 2548 : 2)  
 จากการประเมินผลคุณภาพผลสัมฤทธิท์างการเรียนของสํานักการศึกษาดังกลาว แสดงให
เห็นถึงความบกพรองในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร ทั้งในระดับประถมศึกษาและ
ระดับมัธยมศกึษา ซ่ึงตามธรรมชาตขิองวิชานัน้คณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรม และระดับ
สติปญญาและพื้นความรูของนักเรียนแตละคนทีแ่ตกตางกัน ทาํใหเปนเรื่องที่ยากที่จะถายทอดความรู
ใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาที่ตรงกัน จึงเปนปญหาอยางมากสาํหรับครูผูสอน ที่จะเลือกวิธีการ
สอนอยางไร ซ่ึงสามารถทําใหนักเรียนที่มีความสามารถทางการรับรูแตกตางกนั ใหมีความเขาใจใน
เนื้อหาที่ศึกษาไดถกูตองตรงกัน แตจากการจัดกระบวนการเรียนการสอนที่ผานมาครูผูสอนจํานวน
มากไดเลือกใชวิธีการสอนแบบยึดครูผูสอนเปนศูนยกลาง จะเนนการสอนแบบบรรยายโดยใชหนังสือ
เรียนประกอบในการเรียนการสอน ขาดสื่อการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาของบทเรียนที่จะเปนสิ่ง
กระตุนและดึงดูดความสนใจของผูเรียน ที่จะทําใหผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาคณติศาสตรจากงายไปสู
เนื้อหาทีย่ากขึน้ในรูปที่เปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น แตในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีเขามาประยกุตใชใน
การจัดรูปแบบโครงสรางของหนังสือ ซ่ึงเรียกวา หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ E- Book (Electronic 
Book) เปนสือ่การเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่มีการจัดระบบการนําเสนอเนื้อหา และกิจกรรมเสริมการ
เรียนรูเปนอยางดี ใหผูเรียนสามารถอานและเรียนรูเนื้อหาสาระในเลมไดตามความสนใจ และความ
แตกตางของแตละบุคคล เปดโอกาสใหผูอานไดฝกทกัษะหรือแบบฝก แลวสามารถตรวจสอบความรู
ความเขาใจดวยตนเองจากโปรแกรมที่มีอยูในหนังสืออิเล็กทรอนกิส (จิระพันธ เดมะ. 2545 : 2)  ซ่ึงสื่อ
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การสอนที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร ควรจะเปนสื่อการสอนที่สามารถจะ
ดึงดูดความสนใจของผูเรียน ทําใหผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาในบทเรียนดวยความสนกุสนาน ที่ใกลเคียง
กับวฒุิภาวะและความตองการของผูเรียนใหมากที่สุด จากงานวิจัยหลายๆ เรื่อง ท่ีไดนําการตูนมาใช
ประกอบการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร แลวสามารถทาํใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนสูงขึน้ ดังเชน ศิริพร ดาระสุวรรณ. (2535 : 98 - 99) ไดทาํการวิจัยแลวพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูน สูงกวานกัเรียนที่
เรียนดวยการสอนตามคูมือครู สสวท. จุฑารัตน จันทะนาม.(2543 : 72) ไดทาํการวจัิยแลวพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบแกปญหา โดยใชชุดการ
แกปญหาคณติศาสตรดวยตนเองที่ใชการตูนประกอบกับการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางที่
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และอรอุมา ไชยโยธา.(2547 : 51 - 52) ไดทําการวิจัยแลวพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังไดรับการสอนโดยชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 จากแนวการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงมุงเนนใหผูเรียนปฏิบัติจริงไดเรียนรูจากสิ่งแวดลอม จาก
กิจกรรมการเรียนการสอนทีย่ึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู เนนผลที่เกิดขึน้จากการเรียนการ
สอน ซ่ึงเนื้อหาทางดานโจทยปญหาเปนเนื้อหาท่ีคอนขางนาเบ่ือ ไมเห็นภาพของการแกโจทยปญหาที่
ที่แทจริง ผูสอนจึงจําเปนตองหาวิธกีารสอนทีท่ําใหผูเรียนไดฝกษาคนควา จากสิ่งตาง ๆใกลตัวมาเปน
สวนหนึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงจากงานวิจัยหลาย ๆ เรื่องพบวาการนําวธิีการตาง ๆ 
เหลานั้นมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะสามารถทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
และความพึงพอใจในการเรียนสูงขึน้ดวย เชน ชนิตรา ศรลัมพ. (2547 : บทคัดยอ)  ไดทําวจัิยแลวพบวา
นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนกลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยีอยูในระดับมาก และ
นักเรียนชายมคีวามพึงพอใจไมแตกตางกับนักเรียนหญิง พัลลภ คงนุรัตน.(2547 : บทคัดยอ)  ไดทํา
วิจัยแลวพบวานักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามคูมอืครูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 และนักเรียนที่
เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย มีความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่เรียนตามคูมือครอูยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ วิไล รัตนพลท.ี(2548 : บทคัดยอ)  
ไดทาํวิจัยแลวพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวทิยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนดวย
กระบวนการจดัการเรียนรูตามรูปแบบซิปปา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 และ 
ความพึงพอใจในการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดวยกระบวนการจัดการเรียนรูตาม
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รูปแบบซิปปา แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  
 ดวยเหตุผลดังกลาว ผูวจิัยจงึสนใจท่ีจะนําบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book มาใช
ประกอบการเรียนการสอน เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร
ของผูเรียน เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพ่ือจะนําผลที่ไดมาใชเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร อีกทั้งยังสามารถนาํความรูทางคณิตศาสตร
ไปประยกุตใช และพัฒนาคณุภาพชีวิตไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
      
จุดมุงหมายของการศกึษาคนควา 
 1. เพ่ือสรางบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว 
 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ภายหลังการทดลองจากการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่อง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการ
ทดลองและหลังการทดลองดวยการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
  
ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลจากการวิจยัในคร้ังนี้ จะทําใหทราบถงึผลที่ไดรับจากการนาํบทเรียนการตูนคณิตศาสตร
แบบ E- Book มาใชในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน และ
จะเปนแนวทางในการนาํไปใชปรับปรุงคุณภาพการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธภิาพ
มากยิ่งขึ้น  
 
ขอบเขตของการศกึษาคนควา 
 1. ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียน
รุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 2 
หองเรียน มีจํานวนนกัเรียน 78 คน 
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 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศกึษาคนควา 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
จํานวน 1 หองเรียน ท่ีไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปน
หนวยการสุม จากหองเรียนที่จัดนกัเรียนแบบคละความสามารถกัน ซ่ึงมีจํานวน 2 หองเรียน ดวยการ
จับสลากเลือกมา 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน 
 
 3. เนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
  เนื้อหาที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานชวง
ชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 หลกัสูตร
สถานศกึษาโรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานกังานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร เรื่อง โจทยปญหาสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
 4. ระยะเวลาทีใ่ชในการทดลอง 
  ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 8 ชั่วโมง โดยจะทดลอง
สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง  
  1.  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและวดัความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรกอน
เรียน                      1     ช่ัวโมง 
  2.  ทําการสอน                        6     ช่ัวโมง 

2.1  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวนเต็ม    
               2     ช่ัวโมง 
2.2  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเศษสวน        
               1     ช่ัวโมง 
2.3    การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราสวนและ    

รอยละ                       1     ช่ัวโมง 
2.4 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเรขาคณิต      
               2     ช่ัวโมง 

  3.  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและวดัความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรหลัง
เรียน                      1     ช่ัวโมง  
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 5. ตัวแปรที่ศึกษา 
  5.1 ตัวแปรตน ไดแก 
   การสอนโดยใชบทเรียนการตูนแบบ E-Book 
  5.2 ตัวแปรตาม ไดแก 
   5.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   5.2.2 ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การตูน หมายถึง ภาพวาดที่เขียนขึ้นอยางงายๆ เพื่อแสดงเรื่องราวหรอืเหตุการณตาง ๆ 
เพื่อใหผูดูทราบเนื้อหา ดวยสนุกสนาน เพลิดเพลิน ตลกและขบขัน ซ่ึงชวยใหเกิดความเขาใจใน
เรื่องราวไดดีกวาการใชภาษาเพียงอยางเดียว 
 2. บทเรียนการตูนคณิตศาสตร หมายถึง บทเรียนทีน่ําเสนอความรูแกนักเรียนจากงายไป
หายากอยางเปนลําดับขั้นตอน โดยใชภาพการตูนในการดําเนนิเรื่องติดตอกันและใชตัวอักษรเปน
สวนประกอบ โดยแบงเปนตอนๆ ซ่ึงบทเรียนการตูนคณิตศาสตรมีสวนประกอบดังตอไปนี ้
  2.1  คําแนะนําในการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร 
  2.2 จุดประสงคการเรียนรู 
  2.3 กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
   2.3.1 ศึกษาเนื้อหาซ่ึงเปนบทสนทนาที่มีภาพการตูนดําเนินเรื่องไปทีละกรอบ
ตามลําดับและปฏิบัติตามกจิกรรมที่กาํหนดไวในบทเรียน 
   2.3.2 ตอบคําถามจากกรอบแบบฝกหัดทีก่ําหนดไวในบทเรียนหลังจากที่
ศึกษาเนื้อหาเรื่องนั้นแลว 
   2.3.3 ตรวจสอบคําตอบจากคําเฉลยที่อยูในกรอบถัดไป ซ่ึงถานักเรียนตอบถกู
จะไดรับการเสริมแรงทันที แลวศึกษากรอบตอไป ถาตอบผิดนักเรียนจะไดรับคําแนะนําใหยอนไปอาน
เนื้อหาเดิมซํ้าอีก กอนจะศึกษาเนื้อหาใหม 
   2.3.4 ตอบคําถามทบทวนบทเรียน เพื่อตรวจสอบความเขาใจหลังจากที่
นักเรียนไดศึกษาบทเรียนจนครบทุกกรอบแลว 
 3. E – Book (Electronic Book) หรือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนการสรางหนังสือใหอยูใน
รูปส่ิงพิมพอิเล็กทรอนกิส โดยใชคอมพิวเตอรในการนาํเสนอ ซ่ึงสามารถนาํเสนอเนื้อหาไดทั้งทีเ่ปน
แบบตัวอักษร และภาพ  
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 4.  บทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E – Book หมายถึง บทเรียนสําเร็จรูปที่ใชภาพการตูน
ในการดําเนนิเรื่องประกอบตัวหนังสือ ซ่ึงจะนําเสนอความรูแกนกัเรียนจากงายไปหายากอยางเปน
ลําดับขัน้ตอน โดยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book มีสวนประกอบดังตอไปน้ี 
  4.1 ปกหนา 
  4.2 สารบัญ 
  4.3 เนื้อเร่ือง 
   4.3.1  คําแนะนําในการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – book 
   4.3.2 จุดประสงคการเรียนรู 
   4.3.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 
  4.4 หนังสืออางอิง 
  4.5 ปกหลัง   
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของผูเรียนทั้งทางดานสติปญญา 
ความรูความจาํ การคํานวณ ความเขาใจ การวิเคราะห และการนําไปใช ซ่ึงเปนผลจากการรวมทํา
กิจกรรมเรียนการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชงิ
เสนตัวแปรเดียว ซ่ึงสามารถที่จะประเมินไดจากคะแนนแบบทดสอบ ที่นกัเรียนไดทดสอบภายหลงัการ
เรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ        E – Book ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น 
 6. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกชอบ พอใจ ประทับใจ ที่เกิดจากการตอบสนองตาม
ความตองการของตน จากการไดรวมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร
แบบ  E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซ่ึงจะสามารถวัดไดจากแบบสอบถามวัด
ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ที่ไดรับภายหลังการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – 
Book  
 
สมมุติฐาน 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังการ
สอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60  
 2. ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังการ
ทดลองดวยการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิง
เสนตัวแปรเดียว สูงกวากอนการทดลอง   



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ ตามหัวขอตอไปนี ้
  1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.1 ความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.2 ลักษณะสําคญัของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.3 หลักจิตวทิยาที่นาํมาใชกับบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.4 สวนประกอบที่สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.5 ชนิดของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.6 วิธีดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.7 ขอดีและขอดอยของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.8 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับบทเรียนสําเร็จรูป 
  2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการตูน 
   2.1 ความหมายของการตูน 
   2.2 ลักษณะของการตูนที่ดี 
   2.3 ประเภทของการตูน 
   2.4 ขั้นตอนการเขียนการตูนประกอบการเรียนการสอน 
   2.5 หลักเกณฑการเลือกการตูนเพื่อการเรียนการสอน 
   2.6 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
   2.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการตูน 
  3. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับ E - Book 
   3.1 ความหมายของ E – Book 
   3.2 ประเภทของ E – Book 
   3.3 งานวิจยัที่เกี่ยวกับ E – Book 
  4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
   4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
   4.2 องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.3 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  5. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 
   5.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
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   5.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 
   5.3 องคประกอบที่มีผลตอความพึงพอใจ 
   5.4 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 
 
 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกบับทเรียนสาํเร็จรูป 
 1. ความหมายของบทเรียนสําเร็จรปู 
 บทเรียนสําเร็จรูปเปนนวัตกรรมทางการศกึษาที่เปนประโยชนมากตอการศึกษา ซึ่งมี
นักการศึกษาไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูป ไวดังนี้ 
 ดีเทอรไลน (Deterline. 1962 : 14) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววาเปน
บทเรียนที่ประกอบดวยหนวยยอยๆ ที่เรียกวากรอบ แตละกรอบจะประกอบดวยความรูและคําถาม
ที่จะใหผูเรียนตอบในชองวางหรือเลือกตอบ โดยใหผูเรียนไดตอบสนองไปตามลาํดับขั้นจนบรรลุ
จุดมุงหมาย 
 รอทแมน และโจนส (Rothman and Jones. 1971 : 33) ไดใหความหมายของบทเรียน
สําเร็จรูปไววา คือ กระบวนการของการจัดลําดับเนื้อหาออกเปนขั้นตอนยอยๆ โดยใหผูเรียนเรียน
ดวยตนเอง บทเรียนจะนาํผูเรียนจากความรูเดิมไปสูความรูใหม และความรูทียุ่งยากซับซอนยิ่งขึน้ 
 ชม ภูมิภาค (2521 : 11-12) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา เปนการสอนที่
แบงเนื้อเร่ืองที่จะสอนออกเปนหนวยยอยๆ ตอเนื่องตามลําดับ ซึ่งเนื้อหาที่เรียนแบงเปนตอนยอยๆ 
แตละตอนเรียกวา กรอบ ซึง่ผูเรียนจะตองอานและตอบสนองทุกกรอบเปนลําดับตอเนื่องกันจนจบ
บทเรียน เมื่อมีการตอบสนองแตละกรอบผูเรียนจะทราบทันทีวาตอบถูกหรือผิด เพราะแตละกรอบ
จะมีคําตอบทีถู่กตองเฉลยไวให 
 ประยงค นาโค (2527 : 19) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา เปนสื่อการเรียน
การสอนอยางหนึ่ง ซึ่งทําเปนหนังสือหรือส่ิงพิมพที่จัดประสบการณการเรียนรูใหเขากับผูเรียน 
เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองและอัตราการเรียนรูจะเปนไปตามความแตกตางระหวางบุคคล 
 แกวตา คณะวรรณ (2530 : 128) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา หมายถึง 
บทเรียนที่พูดถึงเนื้อหา ความรูโดยการตั้งคําถามบอยๆ นาํผูเรียนใหไดความรูเพ่ิมขึน้เรื่อยๆ ดวย
การติดตามอานคําตอบที่เฉลยไว 
 เจือจันทร กัลยา (2533 : 14) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา เปนบทเรียนที่
เสนอเนื้อหาในรูปของกรอบหรือเฟรม โดยบรรจุเนื้อหาทีละนอย มีคําถามทาทายใหผูเรียนคิดแลว
ตอบและมีคําเฉลยใหทราบผลทันที และบทเรียนนัน้กจ็ะเปนความรูจากความรูเบื้องตนไปสูความรู
ใหมทียุ่งยากซบัซอน เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดเองตามความสามารถของแตละบุคคล 
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 บุญชม ศรีสะอาด (2537 : 76 - 77) ไดใหความหมายของบทเรียนสาํเร็จรูปไววา เปนสื่อ
การเรียนการสอนที่มุงใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง จะชาหรือเร็วตามความสามารถของแตละบุคคล 
โดยแบงเนื้อหาออกเปนหลายๆ กรอบ แตละกรอบจะมีเนื้อหาที่เรียบเรียงไวมุงใหเกิดการเรียนรู
ตามลําดับ โดยมีสวนที่ผูเรียนตองตอบสนองดวยการเขยีนคําตอบซึ่งอาจจะอยูในรูปเติมคําตอบลง
ในชองวาง เลือกตอบ ฯลฯ และมีสวนเฉลยคําตอบที่ถกูตองซึ่งอาจอยูขางหนาของกรอบนั้น หรือ
กรอบถัดไป หรือที่สวนชื่อของบทเรียนกไ็ด บทเรียนสําเร็จรูปที่สมบูรณจะมีแบบทดสอบวัด
ความกาวหนาของการเรียนโดยการทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แลวพิจารณาวาหลัง
เรียน ผูเรียนแตละคนมีคะแนนมากกวากอนเรียนมากนอยเพียงใด 
 วฒันาพร ระงับทุกข (2542 : 29) ไดใหความหมายของบทเรียนสําเร็จรูปไววา เปน
บทเรียนที่เสนอเนื้อหาของวชิาใดวิชาหนึ่งเปนขั้นตอนยอยๆ มักอยูในรูปของกรอบหรือเฟรม โดย
การเสนอเนื้อหาทีละนอย มีคําถามใหผูเรียนคิดและตอบ แลวเฉลยคําตอบใหทราบทันที โดยมาก
บทเรียนสําเร็จรูปมักอยูในรูปของสิ่งพิมพที่เสนอความคดิรวบยอดที่จดัลําดับไวเปนอยางดี 
 จากความหมายทีก่ลาวมาพอสรุปไดวา บทเรียนสําเร็จรูป หมายถึง ส่ือการเรียนการสอน
ที่เสนอความรูใหทีละนอยตามหนวยยอยที่เรียกวา กรอบ ซึ่งภายในบทเรียนสาํเร็จรูปจะ
ประกอบดวยเนื้อหา คําถาม และคําตอบ ที่จะทําใหผูเรียนจะเรียนรูจากการศึกษาเนื้อหาและตอบ
คําถามในแตละกรอบจนจบบทเรียนดวยตนเอง ซึ่งเนื้อหาในบทเรียนจะจัดไวตามลาํดับตามความ
งายไปหายาก 
 2. ลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเรจ็รปู 
 ไดมีผูกลาวถึงลักษณะสําคญัของบทเรียนสําเร็จรูปไวหลายทานดวยกัน เชน จาคอบส 
และสโตลูโรว (Jacobs and Stolurow. 1966 : 1) ซึ่งไดอธิบายถึงคุณลักษณะหาประการของ
บทเรียนสําเร็จรูปไว ดังตอไปนี ้
  1. เปนความรูยอยที่เรียงลําดับไวสําหรับเปนสิ่งเราความสนใจของผูเรียน 
  2. ผูเรียนตอบสนองความรูแตละขอตามกําหนดไว 
  3. การตอบสนองของผูเรียนจะไดรับการเสริมแรง โดยการใหทราบผลทนัท ี
  4. ผูเรียนจะคอยๆ เรียนเพิ่มขึ้นทีละขัน้ เปนการกาวจากสิ่งที่รูแลว ไปสูความรู
ใหมทีแ่บบเรียนสําเร็จรูปเตรียมไว 
  5. ใหนักเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเอง เวลาที่ใชในการเรียนจะมากหรือนอย
เพียงใดขึ้นอยูกับความสามารถของแตละบุคคล 
 แฮริง (Haring. 1972 : 85 -88)  ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป ไว
ดังตอไปนี้ 
  1. เนื้อหาวิชาถูกแบงออกเปนขัน้ยอยๆ เรียกวา กรอบ (Frame) และกรอบเหลานี้จะ
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เรียงลําดับจากงายไปหายาก โดยมีขนาดแตกตางกันตั้งแตประโยคหนึ่งจนถึงขอความเปนตอนๆ 
เพ่ือใหผูเรียนไปทีละนอยๆ จากสิ่งที่รูแลวไปสูความรูใหมเปนการเราความสนใจของนกัเรียน 
  2. ภายในกรอบจะตองใหนักเรียนมีการตอบสนอง (Response) เชนตอบคําถาม
หรือเติมขอความลงในชองวาง ทําใหนกัเรียนแตละคนเกิดความเขาใจเนื้อหาทีไ่ดจากการมีสวน
รวมในกิจกรรมตางๆ ของบทเรียน 
  3. นักเรียนไดรับการเสริมแรงยอนกลบัทันที (Immediate Feedback 
Reinforcement) คือ จะไดทราบคําตอบที่ถูกตองทนัท ีซึ่งทําใหนกัเรียนทราบวาคําตอบของตนถกู
หรือผิดและสามารถแกไขความเขาใจผิดของตนไดทนัที  
  4. การจัดการเรียนลําดับหนวยยอยๆ ของบทเรียนตองตอเนื่องกันไป เปนลําดับจาก
งายไปหายาก การนําเสนอเนื้อหาแตละกรอบ ควรลําดับขั้นตอนของเรื่องใหชัดเจนเพื่อใหงายตอ
การเขาใจและทําใหผูเรียนตอบสนองเรื่องนั้นไดโดยตรง 
  5. ผูเรียนตองปฏิบัติหรือตอบคําถามในแตละกรอบไปตามวิธทีี่กาํหนดให 
  6. ผูเรียนคอยๆ เรียนเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทีละขัน้ 
  7. ผูเรียนมีโอกาสเรียนดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา การใชเวลาศึกษาบทเรียนนัน้
ขึ้นอยูกับสติปญญาและความสามารถของนักเรียนแตละคน 
  8. บทเรียนสําเร็จรูปไดต้ังจุดมุงหมายเฉพาะไวแลว มีผลทําใหสามารถวัดไดวา
บทเรียนนัน้ๆ ไดบรรลุเปาหมายหรือไม 
  9. บทเรียนสําเร็จรูปยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง กลาวคือ ตองคํานึงถึงผูเรียนเปน
เกณฑ ดังนั้นจึงตองนําเอาบทเรียนที่เขียนไปทดลองใชกับผูสามารถใชบทเรียนนัน้ได เพ่ือแกไข
จุดบกพรองและปรับปรุงใหสมบูรณขึ้นกอนที่จะนาํไปใชจริง 
 ไชยยศ เรืองสุวรรณ และเริงลักษณ มหาวนิิจฉัยมนตรี (2518 : 51) ไดกลาวถึงลักษณะ
สําคัญของบทเรียนสําเร็จรูป ไวดังตอไปนี ้
  1. เปนวิธีสอนทีน่ักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนอยางแข็งขัน (Active 
Participation) 
  2. นักเรียนไดรับขอมูลยอนกลบั (Feedback) อยูตลอดเวลา 
  3. นักเรียนมีโอกาสไดรับประสบการณแหงความสาํเร็จ (Success Experiences)  
  4. การเรียนไดเรียนรูเปนขัน้ตอนยอยๆ สะดวกตอการเรียน การทาํความเขาใจ 
(Gradual Approximation) 
 จากลักษณะสาํคัญของบทเรียนสําเร็จรูปทีก่ลาวมาพอสรุปไดวา บทเรียนสําเร็จรูปจะ
แบงเนื้อหาออกเปนตอนยอยๆ เรียกวากรอบ ซึ่งกรอบเหลานี้จะเรียงเนื้อหาจากงายไปหายากอยาง
เปนลําดับขัน้ตอน โดยผูเรียนจะเรียนรูเนื้อหาเพิ่มในแตละกรอบไดจากการตอบคําถาม และจะ
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ทราบคําตอบไดทันที ซึ่งผูเรียนสามารถทีจ่ะเรียนไดโดยไมจาํกัดเวลา  
 3.  หลักจิตวทิยาทีน่ํามาใชกบับทเรียนสําเร็จรปู 
 หลักการเบื้องตนทางจิตวทิยา ที่นาํมาเปนพ้ืนฐานของการเรียนการสอนกับบทเรียน
สําเร็จรูปนั้น จาคอบส และสโตลูโรว (Jacobs and Stolurow. 1966 : 20) ไดกลาววา บทเรียน
สําเร็จรูปวางอยูบนรากฐานจิตวิทยาการศึกษาที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

1. จัดวางเนื้อหาตามจุดมุงหมายทีจ่ะใหผูเรียนไดเรียนรู 
2. เรียงเนื้อหาเปนขัน้ตอน ตามลําดับอยางมีประสิทธิภาพ 
3. เสนอเนื้อหาอยางมีระเบียบเปนเรื่องๆ ไป 
4. นักเรียนไดมีสวนรวมเปนอยางดีดวยตนเอง 
5. ไดรูผลของการกระทําทันท ี
6. นักเรียนไดมีโอกาสกาวไปตามความสามารถและความถนัดของตนเอง 
7. นักเรียนไดเรียนรูจากจุดที่ตนยังบกพรองหรือเขาใจผิดได 

 เคลเลอร (Keller. 1968 : 79 - 89) ไดกลาวถึงการนาํทฤษฎีการวางเงื่อนไขทางพฤติกรรม
ของสกินเนอรมาใชในบทเรียนสําเร็จรูป คือ เมื่อผูเรียนมีโอกาสตอบถูกมากที่สุด ก็จะทําใหผูเรียน
เกิดความพึงพอใจ ส่ิงเราและการตอบสนองของผูเรียนจะเชื่อมโยงกัน คือ การใหรางวัลจากการ
ตอบถูก ซึ่งไดแก การไดรับคําชมเชย   
 วาณี ตรีศิริพิศาล (2516 : 21) กลาวถึงกฎการเรียนรูที่ไดจากการทดลองของ ธอรนไดค 
ซึ่งนํามาใชในบทเรียนสําเร็จรูป ไวคือ  
  1. กฎแหงผล (Law of Effect) ซึ่งกลาววา ส่ิงมีชีวิตจะเรียนรูในสิ่งที่กอใหเกิด
ผลตอบสนองที่ตนมีความพอใจไดเร็วและจะเรียนรูในสิ่งที่กอใหเกิดผลตอบสนองที่ตนไมพอใจได
ชากวาความตอเนื่องระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง หรือพฤติกรรมที่แสดงออกนัน้ผูเรียนมักสนใจ
ที่จะเรียนและฝกฝนในสิ่งทีต่นเองพอใจและคิดวาทาํไดสําเร็จ 
  2. กฎการฝกหัด (Law of Exercise) พฤติกรรมที่ทาํอยูเสมอยอมเกิดความคลอง
แคลว กฎขอนีเ้นนการกระทาํซ้ําบอยๆ เพ่ือใหเกิดความแนใจ เรียนรูไดนานและคงทนถาวร 
  3. กฎแหงความพรอม (Law of Readiness) กลาววาเมื่อผูเรียนมีความพรอมที่
จะเรียน ถาไดเรียนไดสมความปรารถนาจะทําใหเกิดความพอใจ ถาไมไดเรียนจะทําใหเกิดความ
รําคาญใจและเมื่อผูเรียนยังไมพรอมที่จะเรียน ถาถูกบังคับใหเรียนยอมเกิดความไมพอใจ 
 เปร่ือง กุมุท (2519 : 33 - 34) กลาววา นกัจิตวิทยาที่มบีทบาทสําคญัตอการสอนโดยใช
บทเรียนโปรแกรมก็คือ สกินเนอร (B.F. Skinner) โดยนําเอากฎแหงผลของธอรนไดคมาเปนหลกั
สําคัญขัน้ตนในการคนควา สวนหลักการของสกินเนอรเองมีอยูหลายประการ ดังนี้ 
  1.  เง่ือนไขการตอบสนอง (Operant Conditioning) จะเกิดขึ้นมากนอยเพียงไร 
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ขึ้นอยูกับอัตราการตอบสนองหรืออัตราการแสดงออกของพฤติกรรม การเรียนรูจําเปนตอการทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลง การตอบสนองและการเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ้นเพราะมีการเสริมกําลัง 
   2.  การเสริมกําลงั (Reinforcement) เมื่อส่ิงมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงผูฝกสามารถ
ใหส่ิงเราใหม ซึ่งอาจทําใหอัตราการตอบสนองเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลง ถาสิ่งเรานั้น
สามารถทําใหอัตราการตอบสนองเปลี่ยนแปลง เราเรียกสิ่งเรานั้นวา ตัวเสริมแรง 
  3. การเสริมแรงทันททีันใด (Immediate of Reinforcement) ส่ิงเราที่ดี ตัว
เสริมแรงจะตองเกิดขึ้นทันทหีลังจากที่มีการตอบสนองหรือไมไดคําตอบ 
  4. การยุติการตอบสนอง (Extinction) ถาการตอบสนองนั้นมีการเสริมแรงแลว 
และมกีารตอบสนองในอัตราที่สูง เราอาจลดอัตราการตอบสนองลงมาอยูในระดับเดิมของมันได
โดยไมมีการเสริมแรงของการตอบสนองนั้น 
  5. การคัดรูปพฤติกรรม (Shaping) พฤติกรรมการเรียนรูบางอยางที่ซับซอนมาก
จะประกอบดวยขั้นตางๆ ตอเนื่องกันไป ซึ่งการเรียนรูจะบรรลุผลไดดีก็เพราะการทํามาเปนขัน้ๆ 
นั่นเอง 
 ปรีชา เนาวเย็นผล (2520 : 15) ไดกลาวถึงทฤษฎกีารเรียนรูที่เปนพ้ืนฐานสาํคัญของ
บทเรียนสําเร็จรูป นั่นคือ ทฤษฎีความตอเนื่อง (Connectionism) ของธอรนไดค (Thorndike) ได
วางหลักการไวดังตอไปนี ้
  1. กําหนดสถานการณที่เปนปญหาหรือเปนสิ่งเราใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียน
แสดงอาการตอบสนองหรือพฤติกรรมออกมา 
  2. ผูเรียนจะแสดงอาการตอบสนองเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น 
  3. การตอบสนองที่ไมทําใหเกิดความพอใจจะถูกตัดทิ้ง การตอบสนองที่ไดผลดี
จะถูกเลือกไวใชคราวตอไป 
 ชม ภูมิภาค (2521 : 12 - 66) ไดกลาวถงึหลักจิตวทิยาการเรียนรูทีน่ํามาใชในบทเรียน
สําเร็จรูป ดังตอไปนี ้
  1. ความเกิดขึน้พรอมหรือใกลเคียงกันของสิ่งเรากับการตอบสนอง หรือที่เรียกวา 
Contiguity ซึง่เปนหลักของทฤษฎีการเรียนรูของ Guthrie โดยเสนอสิ่งเราเปนกรอบเล็ก ๆ แลว
นักเรียนทาํการตอบสนองทันท ี
  2. การเสริมแรง (Reinforcement) ทั้งนี้เพราะวาเมื่อกระทําแลวรูผลทันทีวาถูก
หรือผิดอยางไร ซึ่งเปนไปตามหลัก Reinforcement Theory ของ Hull 
  3. การตอบสนองมาก ผูเรียนตองทําการตอบสนองมากซึง่เปนไปตามหลักทฤษฎี
การเรียนรูของสกินเนอร คือ Operant Conditioning นักเรียน นักเรียนมีชุดการตอบสนองมาก
เทากับจํานวนกรอบ และการเรียนในเรื่องนั้นๆ ในบทเรียนหนึ่งๆ มหีลายสิบหรือเปนรอยกรอบ  
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  4. การดําเนินการสรางกรอบสําหรับเรียนนัน้ กรอบแรกๆ มักจะมีเครื่องชี้นําใหทาํ
ผิดไดนอย สวนมากจะทาํถูก ซึ่งทําใหผูเรียนเกิดความมั่นใจในตนเอง เปนการสรางแรงจูงใจอยา
งกนึ่ง แลวคอยๆ ลดเครื่องชี้นําลงไปเรื่อยๆ จนไมม ี
  5. เปนการประเมินผลการเรียนของตนเองไปดวย ทําใหรูความกาวหนาของการ
เรียนตนเอง เปนการสรางแรงจูงใจอยางหนึ่ง 
  6. เปนการยอมใหผูเรียนเรียนไดตามจังหวะของตนเองจะชาเร็วไดตาม
ความสามารถของแตละบุคคล เปนการนาํเอาความแตกตางของบุคคลเขาใชในการเรียนการสอน 
  7. เปนการเรียนดวยการกระทาํ (Action Learning) ทําใหเขาใจไดดีและมีความ
คงทนในการจาํดี 
  8. เปนการสงเสริมใหคนรูจักการเรียนดวยตนเอง อันเปนกิจกรรมปกติในชีวิต 
การเรียนของมนษุยนอกสถานศึกษา 
  9. การเรียนจะกระทําเมื่อคนตองการที่จะเรียน เมื่อเรียนไปถึงกรอบใดจะหยุดก็
ได นึกพรอมและสะดวกมาเรียนตอเมื่อใดก็ได 
  10. เปนเหมือนรุนพ่ีผูสอนประจําตัว (Tutor) ดีกวาการเรียนเปนกลุมใหญเสียอีก 
 วาสนา ชาวหา (2522 : 21) ไดกลาววา พฤติกรรมการเรียนรู (Learning Behavior) คือ 
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งพฤติกรรมที่เกิดการเรียนรูนี้ บลูม (Bloom) ไดจําแนกออกเปน 3 
ดาน ดังนี้ 
  1. พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) คือ กิจกรรมทางดานความคิด 
ซึ่งเปนกระบวนการทางสมองเพื่อเรียนรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง หลักเกณฑ ความคิดรวบยอด 
  2. พฤติกรรมทางจิตพิสัย (Affective Domain) ซึ่งเปนพฤติกรรมที่ทาํใหเกิดขึ้น
หรือเปล่ียนแปลงไปในทางทีต่องการไดไมงายนัก พฤติกรรมที่วัดหรือสังเกตไดยาก พฤติกรรมใน
สวนนี้เมื่อไดรับการสะสมนานๆ ก็กลายเปนทัศนคติและคานยิม 
  3. พฤติกรรมทางทักษะพิสัย เปนการใชกลามเนื้อในการทาํกิจกรรมทางความคิด
อยูบางแตนอยมาก พฤติกรรมดานนี้มุงพัฒนาไปสูความเปนทกัษะหรือความชาํนาญคลองแคลว
ในการเคลื่อนไหว และใชกลามเนื้อใหเกิดประสิทธิภาพ 
 จากหลักจิตวทิยาทีน่ํามาใชกับบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมา พอสรุปได บทเรียนสําเร็จรูป
ที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนนัน้ จําเปนจะตองวางเนื้อหาในแตละกรอบจากงายไปหายาก
อยางเปนลําดับขั้นตอน และในแตละกรอบจะตองมีการใชคําถาม และจะเฉลยคําตอบใหผูเรียน
ทราบในทนัที ซึ่งจะเปนการเสริมแรงเพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิดการตื่นตวัในการเรียน 
 4. สวนประกอบที่สําคัญของบทเรียนสําเร็จรปู 
 ปรีปดี ฉิมแจม (2518 : 1 - 2) ไดกลาวถงึสวนประกอบที่สําคัญ 3 ประการ ของบทเรียน
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สําเร็จรูป ไวดังตอไปนี ้
  1. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) หมายถึง วัตถุประสงคที่
กําหนดไวเปนเกณฑสําหรับพฤติกรรมของนักเรียน หลังจากนักเรียนไดเรียนเนื้อหาวิชาจบแลววามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพียงใด 
  2. เนื้อหาวิชา ถกูแบงออกเปนแตละสังกัป ซึ่งเรียกวา บท แตละบทจะถูกแบง
ออกเปนขั้นเลก็ ๆ ตามลําดับ เรียกวา กรอบ แตละกรอบจะมีคําอธิบายเนื้อหา ตัวอยาง และมี
คําถามใหนกัเรียนตอบ เมื่อนักเรียนตอบเสร็จแลวก็ตรวจคําตอบไดจากเฉลยที่อยูนอกกรอบนั้น 
อาจจะเปนกรอบถัดไปหรือหนากรอบถัดไปก็ได ถานักเรียนตอบถูกกศึ็กษากรอบตอไป แตถาตอบ
ผิดก็ใหกลับไปศึกษากรอบที่แลวๆ มาอีกครั้ง ตามคําสั่งที่ปรากฏในบทเรียนแลวจึงตอบใหม 
  3. แบบทดสอบทายบท เปนแบบทดสอบทีใ่ชสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์วา เมื่อ
นักเรียนไดเรียนเนื้อหาวิชาในแตละบทแลว นักเรียนทีม่ีความรู ความเขาใจในเนื้อหาวชิานั้นมาก
นอยเพียงใด นักเรียนไดบรรลุตามเกณฑที่กําหนดไวในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม 
 เปร่ือง กุมุท (2519 : 49 - 62) ไดกลาววา บทเรียนสําเร็จรูปประกอบดวยกรอบตางๆ 4 
ประเภท ดังตอไปนี ้
  1. กรอบตั้งตน (Set Frame) คือ กรอบใดๆ ก็ตามที่มีอยูตอนหนึ่งใหนกัเรียนสราง
การตอบสนองลงไป การตอบสนองจะเปนอะไรนั้นนักเรียนสามารถทาํไดจากขอมูลในกรอบ
เดียวกันโดยนกัเรียนไมมีความจําเปนตองมีความรูสําหรบัใชตอบมากอน  
  2. กรอบฝกหัด (Practice Frame) เปนกรอบที่ใหนักเรียนไดฝกหัดเฉพาะสิ่งที่เขา
ไดเรียนจากกรอบตั้งตน 
  3. กรอบสรุปหรือกรอบสงทาย (Terminal Frame) กรอบนี้นกัเรียนตองรวบรวม
ความรูทีไ่ดมาจากกรอบตนๆ แลวเขยีนตอบสนองออกมาเอง นักเรียนจะพบวามกีารชี้ชอง 
(Prompt) ไวบางหรือไมมีเลย 
  4. กรอบสงทาย (Subterminal Frame) เปนกรอบที่ใหความรูความจาํแกนักเรียน
เพ่ือใหนักเรียนสนองตอบในกรอบสรุปไดถูกตอง กรอบรองสุดทายแรกควรจะมีความรูอยูสวนหนึ่ง
ที่จะทําไปใชในกรอบสงทาย กรอบรองสงทายที่อยูถัดไปจะสะสมความรูเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่ง
ผูเรียนบรรลุถึงความสามารถที่จะตอบสนองในกรอบสงทายไดอยางถกูตอง การสรางกรอบ
บทเรียนโปรแกรมจึงมักสรางกรอบสงทายหรือกรอบสรุปกอนกรอบรองสงทาย 
 สวน วีณา วาโรตมะวิชญ (2521 : 49) ไดกลาวถงึบทเรียนสําเร็จรูปไววา บทเรียน
สําเร็จรูปที่ดีตองเรียบเรียงคําถามในกรอบตางๆ ใหเกี่ยวกับคําอธิบายที่ใหไวเบื้องตน คําถามใน
กรอบตอไปตองมีความสัมพันธกับคําถามในกรอบแรกๆ และยากขึน้ตามลาํดบั ซึ่งบทเรียน
สําเร็จรูปประกอบดวยกรอบ 3 ประเภท ดังนี้ 
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  1. กรอบที่ใหคําอธิบายไวเบื้องตน เรียก Set Frame  
  2. กรอบที่ประกอบดวยคําถามที่เกี่ยวของกบัคําอธิบายเบือ้งตน หรือกรอบฝกหัด 
เรียก Practice Frame 
  3. กรอบสรุป เพ่ือใหผูเรียนไดวัดผลตนเองวาเขาใจสิ่งที่เรียกมามากนอยเพียงใด 
เรียก Terminal Frame 
 สุนันท สังขออง (2526 : 120) ไดสรุปหลักการของบทเรียนสําเร็จรูปเอาไว 5 ประการ 
ดังตอไปนี้ คือ 
  1. แบงเนื้อหาเปนขอยอยๆ (Small Step) ในการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยหรือขอ
ยอยๆ นีท้าํใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางเหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน 
  2. เปนบทเรียนทีมุ่งใหนักเรียนเรียนดวยตนเอง (self - Pacing)  
  3. ผูเรียนรวมกิจกรรมมากที่สุด (Active Participation) เพราะแตละกรอบผูเรียน
จะตองตอบคําถาม 
  4. มีขอมูลยอนกลังหรือประเมินตนเองไดทันที (Immediate Feedback) นักเรียน
สามารถรูวาตอบถูกหรือผิด 
  5. การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียน (Testing) บทเรียนสําเร็จรูปเมื่อสราง
เสร็จแลวจะมปีระสิทธิภาพของบทเรียนอยางมีระบบ เพ่ือใหเกิดความมัน่ใจวาบทเรียนชวยทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูไดมากที่สุด 
 จากสวนประกอบของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมา พอสรุปได บทเรียนสําเร็จรูปจะ
ประกอบดวย กรอบตั้งตนซึ่งจะเปนกรอบทีม่ีคําอธิบายเบื้องตนเกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียนสําเร็จรูป 
กรอบแบบฝกหัดจะเปนกรอบที่มีคําถามเกี่ยวกบัเนื้อหาที่อธิบายไวในกรอบตั้งตน และกรอบสรุป
เปนกรอบที่ใชวัดความรูในเนื้อหาทีน่ักเรียนไดเรียนมาทัง้หมด 
 5. ชนิดของบทเรียนสําเร็จรปู 
 ณรงค เดิมสันเทียะ (2535 : 24 - 25) ไดแบงบทเรียนสําเร็จรูปไวดังตอไปนี ้
  1. บทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง (Linear Program) คือบทเรียนที่จัดใหทุกคนได
อานขอความเดียวกนั ตามลําดับเดียวกันและตอบคําถามเหมือนกัน ผูคิดบทเรียนชนิดนี้คือ B.F. 
Skinner ขอยกเวนของบทเรียนชนิดนี้คือ นักเรียนที่ตอบผิดตองกลับไปอานซ้ําในกรอบเดิมกอนที่
จะอานกรอบถัดไป ดังนั้นขอแตกตางระหวางนักเรียนแตละคนคือ เวลาที่ใชในการศึกษาบทเรียน
ตางกันตามความสามารถ ลําดับขัน้ของการเรียนรูบทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง ดังตอไปนี้ 
  

 ฯลฯ 
 
  ภาพประกอบ 1 แสดงแผนภาพบทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง 

1 3 2 4 
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  2. บทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขา (Branching Program) บทเรียนสําเร็จรูปสาขาจะ
มีลักษณะตรงกันขามกับแบบเสนตรง คือนักเรียนทุกคนไมจาํเปนตองเรียนรูในลกัษณะเดียวกนั 
หรือตามแผนเดียวกนั หากแตนักเรียนมีโอกาสทีจ่ะตัดสินใจเลือกคําตอบตางๆ กันจากตัวเลือกที่
ให บทเรียนสําเร็จรูปชนดินี้จะประกอบดวยกรอบหลักซึ่งนักเรียนทุกคนจะตองเรียน ซึ่งกรอบ
เหลานี้เรียกวา กรอบยืน หมายถึง กรอบที่เปนลําดับทีแ่ทจริงของบทเรียนแตละกรอบ ถานักเรียน
ทําถกูตองก็จะเรียนตามกรอบยืนไปตลอด ในแตละกรอบยืนจะบรรลุเนื้อหาทีเ่ปนหลักของเรื่อง 
แลวตอดวยปญหาใหนักเรียนตอบ ลักษณะของปญหาเปนแบบใหเลือกตอบเมื่อนักเรียนเลือก
คําตอบแลวกจ็ะมีคําสั่งทายตัวเลือกใหไปอานที่กรอบสาขาซึ่งจะเปนกรอบที่บอกวาผูเรียนทําผิด
หรือถูก ถาผูเรียนทาํถูกก็จะทํากรอบยืนตอไป ถาผูเรียนทําผิดก็จะอานคําอธิบายเพิ่มเติมที่กรอบ
สาขา แลวยอนมาทําที่กรอบยืนใหมจนกวาจะทําถูกตอง ลําดับขั้นการเรียนรูของนักเรียนแตละคน
จึงแตกตางกัน ลําดับขั้นของการเรียนรูบทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขา ดังตอไปนี ้
 
 
 
 
                                                                                                                                        ฯลฯ 
 
 
 

 
 ภาพประกอบ 2 แสดงแผนภาพบทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขา 
 
 วารินทร รัศมีพรหม (2531 : 174) ไดกลาวถึงการใชบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขาไววา 
บทเรียนสําเร็จรูปนั้นเปนการออกแบบใหผูเรียนเปนศูนยกลาง มุงไปที่ผูเรียนมากกวาผูสอน 
ผูออกแบบบทเรียนสําเร็จรูปและผูสอนจึงตองจัดสภาพการเรียนใหผูเรียนไดบรรลุจดุมุงหมาย
ตามทีว่างไว กอนอื่นผูสอนควรไดคุนเคยกับการใชบทเรียนสําเร็จรูปเปนอยางดี และบูรณาการ
บทเรียนสําเร็จรูปเขากับกิจกรรมการเรียนการสอนแบบอื่นๆ เชน การบรรยายหรือการอภิปรายได 
เปนตน กอนเริ่มเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปคร้ังแรก ผูสอนควรอธิบายใหผูเรียนเขาใจถึงวิธีการใช
บทเรียนสําเร็จรูป เขียนคําตอบไวในเลม หรือแยกคําตอบในขณะเขยีนคําตอบ และควรอธิบายให
ผูเรียนทราบวาคําถามในบทเรียนนัน้ไมใชขอทดสอบ ดังนั้น ผูเรียนไมควรกลัววาจะตอบผิด เพราะ
ไมเกี่ยวกับการใหคะแนนหรอืใหเกรดแตอยางใด ถาผูเรียนตอบผิดโปรแกรมก็จะชวยหาคําตอบที่
ถูกตอง บทเรียนสําเร็จรูปนัน้มไีวเพ่ือการเรียนไมใชเพ่ือการทดสอบ  
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 จากชนิดของบทเรียนสําเร็จรูปที่กลาวมา พอสรุปได บทเรียนสําเร็จรูปจะมี 2 ชนิด ไดแก 
บทเรียนสําเร็จรูปชนิดเสนตรง (Linear Program) คือบทเรียนที่จัดใหทกุคนไดอานขอความ
เดียวกัน ตามลําดับเดียวกันและตอบคําถามเหมือนกัน และบทเรียนสําเร็จรูปชนิดสาขา 
(Branching Program) คือนักเรียนทกุคนไมจําเปนตองเรียนรูในลักษณะเดียวกัน หรือตามแผน
เดียวกัน หากแตนักเรียนมีโอกาสทีจ่ะตัดสินใจเลือกคําตอบตางๆ กันจากตัวเลือกทีใ่ห 
 6. วิธีดําเนนิการสรางบทเรยีนสําเร็จรปู 
 เทียการาจนั (Thiagarajun. 1976 :19) ไดเขียนภาพประกอบแสดงขั้นตอนการสราง
บทเรียนสําเร็จรูป ไวดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบ 3 แสดงขัน้ตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูป 

วิเคราะหผูเรียน 

วิเคราะหเนื้อหาวิชา 

วิเคราะหทักษะที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 

เขียนบทเรียนสําเร็จรูปฉบับรางครั้งที่ 1 

ประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญ 

ทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูป 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

การวิเคราะห 

การเขียน 

การปรับปรุง 
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 ปรัชญา ใจสะอาด (2522 : 56 - 57) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไวดังนี ้
  1. ศึกษาหลักสูตร (Study of Syllabus) เพ่ือจะไดทราบวาจะตองสอนอะไรบาง 
รวมทั้งการศึกษาจากประมวลการสอน คูมือครู ตํารา และการสัมภาษณ ขอคาํแนะนําจากผูรู
เพราะจะทาํใหทราบถึงลําดบัขั้นการสอน การคะเนเวลาที่ใชในการสอน ชวยกาํหนดความลกึและ
ขอบขายของเนื้อหาวิชา ทําใหเกิดแนวคิดในการสรางบทเรียนสําเร็จรูปไดดีขึน้ 
  2. นําความรูทีไ่ดจากหลักสูตรมาผนวกเขากบัความตองการของเด็กและตั้ง
จุดมุงหมายเฉพาะในการสรางบทเรียนนัน้ๆ ซึ่งมีความพอเหมาะที่จะทาํใหเกิดการเรียนรู 
  3. การวางขอบเขตของงาน (Scheme of Work) หรือการวางเคาโครงเรื่องจะชวย
ในการลาํดับเร่ืองราวกอนหลัง และปองกันการหลงลมเรื่องราวบางตอน การเขียนบทเรียน
สําเร็จรูปนั้นตองแยกเนื้อหาเปนตอนๆ และใหแตละตอนสัมพันธกัน จึงจําเปนตองลําดับเร่ืองราว
กอนหลัง 
  4. รวบรวมและจดัจําแนกเรื่องราว (Collection and Organization of Materials) 
เปนขั้นที่ตองรวบรวมทุกอยาง เชน ตํารา ภาพประกอบ การจดบันทึก การสังเกต การสัมภาษณ 
การทดลอง 
  5. ลงมือเขียนบทเรียนสําเร็จรูป (Writing of Frames) กรอบหรือหนวยยอยของ
บทเรียนสําเร็จรูปควรมีลักษณ ดังนี ้
   5.1 เขียนเนื้อหาเปนหนวยยอยเล็กๆ ซึ่งแตละหนวยทําใหเกิดความรูความ
เขาใจในหนวยยอยถัดไป 
   5.2 มีเนื้อหาและคาํอธิบายที่ดึงดูดความสนใจของผูเรียน 
   5.3 ทําใหผูเรียนเกิดสัมฤทธิผลมากที่สุด 
   5.4 การเขียนเนื้อหาในแตละหนวยยอย ควรพาดพิงไปถึงหนวยยอยที่ผูเรียน
ไดศึกษามาแลว เพ่ือเปนการทบทวนสิ่งที่เรียนไปแลว 
   5.5 ใหทราบคาํตอบที่ถูกตอง เพ่ือเปนการเสริมแรง 
   5.6 เนื้อหาของบทเรียนในแตละกรอบตองเขียนดวยภาษาทีช่ัดเจน ถูกตอง
ตามหลกัภาษาหากใชศัพทควรเปนศัพทที่เหมาะกับพ้ืนฐานและอายุของผูเรียน เนื้อเร่ือง ถูกตอง
ตามหลกัวิชาและมีความตอเนื่องในแตละกรอบ 
 หลังจากสรางบทเรียนสําเร็จรูปแลว ตองมีการทดลองใชและปรับปรุงแกไข เพราะจะทํา
ใหผูเรียนทราบถึงขอบกพรองตาง ๆ เพ่ือจะไดทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนที่สรางขึ้น กอนจะ
นําไปใชจริง ซึ่ง ไพโรจน เบาใจ (2520 : 26 - 30) ไดกลาวถึงขั้นตอนการทดลองใชบทเรียนสําเร็จรูป
และปรับปรุงบทเรียนสําเร็จรูปไว ดังตอไปนี ้
  1. นําออกทดลองใชเปนรายบุคคลและปรับปรุงแกไข (One to one Testing or 
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Individual Try Out and Revised) นักเรียนทีน่ํามาทดลองใชควรเปนนักเรียนที่เรียนออน เพราะถา
เด็กเรียนออนสามารถเรียนบทเรียนไดกม็ัน่ใจไดวาเด็กปานกลาง หรือเด็กเกงจะไมมีปญหาในการ
เรียนบทเรียนสําเร็จรูปนี้ กอนอื่นตองบอกใหผูเรียนไดทราบวาผูทดลองตองการใหนักเรียนหา
ขอความที่อานแลวไมเขาใจหรือกรอบใดทีไ่มสอดคลองกับความคิดรวบยอดที่เขาไดมาจาก
ตอนตน หากนกัเรียนตอบคําถามในกรอบเดิมผิดหรือตอบไมได ผูทําการทดลองจะอภิปราย
เร่ืองราวในกรอบนั้นๆ กบัผูเรียนทันทแีละพยายามคนหาวาอะไรเปนสาเหตุ การทดลองเปน
รายบุคคลนี้จะตองทําไปทีละคน ประมาณ 3 – 4 คน หลังจากไดขอมูลแลวจึงทําการปรับปรุง
บทเรียนดานเทคนิคการเขียนและการแกไขทางภาษา  
  2. การทดลองใชเปนกลุมเล็กและปรับปรุงแกไข (Small Group Testing or 
Group Try Out and Revised) ใชผูเรียนประมาณ 5 – 10 คน ตางกับการทดลองใชเปนรายบุคคล
ตรงที่ขณะทีน่กัเรียนกําลังศึกษาบทเรียนอยูไมมีการติดตอเปนสวนตัวระหวางผูทดลองกับนักเรียน 
นักเรียนที่เลือกมาควรเปนนกัเรียนระดับกลาง เร่ิมดวยการชีแ้จงใหนักเรียนทั้งกลุมทราบถึงวธิี
การศึกษาบทเรียนสําเร็จรูป แลวใหนักเรียนเริ่มศึกษาบทเรียนไปพรอมกัน หลังจากนกัเรียนศึกษา
บทเรียนสําเร็จรูปจบ ผูทําการทดลองทําการอภิปรายปญหาและสวนที่บกพรองรวมกับกลุม
นักเรียน เพ่ือนําขอมูลทีไ่ดมาปรับปรุงบทเรียนสําเร็จรูปอีกครั้งหนึ่ง 
  3. การทดลองกบักลุมใหญหรือการทดลองภาคสนามและปรับปรุง (Field 
Testing and Revised) วิธกีารเหมือนการทดลองกับกลุมเล็กตางกันตรงที่การทดลองครั้งนี้มีสภาพ
เหมือนหองเรียนจริง และใหนกัเรียนแตละคนบันทึกเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนจนจบหลังจาก
ผูเรียนศึกษาบทเรียนสําเร็จรูปเสร็จแลว ผูทําการทดลองซักถามถึงปญหาตางๆ ที่ผูเรียนพบจาก
การศึกษาบทเรียนเพื่อนํามาเปนขอมูลในการปรับปรุงบทเรียนอีกครั้งหนึ่งกอนนําไปใชกับชั้นเรียน
จริงๆ 
 สุนันท สังขออง (2526 : 123 - 124) ไดกลาวถึงเทคนิคการสรางบทเรียนโปรแกรม โดย
แบงออกเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี ้
  1. แบบธรรมดา (Spiral) เปนบทเรียนที่สรางขึน้โดยเนนการเรียนรูทีไ่ดจาก
ความจาํในสิ่งที่เรียนรูไปและจัดลําดับขัน้ในการเรียนรูจากสิ่งที่งายไปจนถึงมโนทัศนที่ซับซอนขึ้น 
  2. แบบคนพบ (Discovery) เปนแบบที่ใหนักเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง 
(Self-Evident Information) และกระตุนนกัเรียนไปสูการเรียนรูมโนทศันดวยตนเอง 
  3. แบบนกัเรียนทํากจิกรรมหาคําตอบ (Heuristic Technique) เปนแบบที่เปด
โอกาสใหนักเรียนทํากจิกรรมแลวตอบในแตละกรอบดวยตนเอง 
  ในการสอนดวยบทเรียนสําเร็จรูปนี้ นักเรียนมีโอกาสทีจ่ะเรียนรูไปตามอัตรา
ความสามารถของตนเอง โดยมีผูชวยสอน 2 อยาง คือ บทเรียนทาํหนาที่เปนผูชวยสอนและครูเปน
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บุคคลที่ชวยอธิบายขอของใจเมื่อนักเรียนตองการใหชวยเหลือ บทบาทของครูในการสอนโดยการ
ใชบทเรียนสําเร็จรูปในการสอน คือ ทําหนาที่ชวยแนะนําในการเรียน (Director) วิเคราะหและ
ประเมินดูวานกัเรียนบรรลุวัตถุประสงคหรือไม (Analyze) และทําหนาที่ชวยสอน (Tutor) โดยคอย
อํานวยความสะดวกใหนักเรียนขณะเรียนจากบทเรียน 
 จากวธิีดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูปทีก่ลาวมา พอสรุปได ในการสรางบทเรียน
สําเร็จรูปจะตองมีการวิเคราะหหลกัสูตร วิเคราะหผูเรียน ต้ังจุดมุงหมาย วางขอบขายงาน และลง
มือเขียนบทเรียนสําเร็จรูป  
 7. ขอดีและขอดอยของบทเรียนสําเร็จรปู 
 มีผูกลาวถึงขอดีของบทเรียนสําเร็จรูปไวหลายทาน ไดแก ปรัชญา ใจสะอาด (2522 : 87 - 
89) ไดกลาวถงึขอดีและขอบกพรองของบทเรียนสําเร็จรูป ไวดังตอไปนี ้
  1. ขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป 
   1.1 บทเรียนสําเร็จรูปชวยใหผูเรียนสามารถเรียนดวยตนเองได ผูเรียน
สามารถจะเรียนในเวลาใดก็ไดซึ่งเปนการสะดวก เชน ผูเรียนบางคนไมสามารถมาเรียนในชั่วโมง
ใดชั่วโมงหนึ่ง จากสาเหตุการปวยหรือมีธุระก็อาจจะมาเรียนดวยตนเองภายหลังใหทนักับผูอ่ืนได 
   1.2 บทเรียนสําเร็จรูปชวยใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถตน ผูที่เรียนได
เร็วก็เรียนไดโดยไมตองรอผูอ่ืน ผูที่เรียนชาก็เรียนไปตามระดับของตน เครื่องชวยสอนบางชนิดเปน
แบบอัตโนมัติที่สามารถควบคุมอัตราความเร็วของการเรียนได คือเครื่องจะสอนเร็ว ถาผูเรียน
ตอบสนองไดเร็วและถูกบอยๆ และจะสอนชาถาผูเรียนตอบสนองชา และผิดบอยๆ นอกจากนี้ใน
เครื่องชวยสอนแบบงายๆ ทีใ่ชมือหมนุ ผูเรียนก็สามารถกําหนดอัตราความเร็วเองได 
   1.3 ชวยประหยัดเวลา สะดวก และมีประสิทธิภาพดี ชวยสื่อความหมายใน
การเรียน ระหวางบทเรียนกบัผูเรียน 
   1.4 ชวยใหผูเรียนไมไดเรียนเพียงอยางเดียว แตยังใหมีปฏิกิริยาตอบสนอง
จากสิ่งที่เรียนใหผูเรียนไดใชประสาทตาในการอาน มีการเขียน รูความหมายและยังมีสวนชวย
ฝกหัดในการตดัสินใจอีกดวย 
   1.5 ชวยใหทราบผลการเรียนของเด็กไดงาย สามารถนําขอบกพรองตางๆ ใน
การเรียนของเด็กมาปรับปรุงแกไขไดเปนรายตัว เพ่ือใหไดผลในการเรียนการสอนดขีึ้น 
   1.6 ชวยฝกใหเด็กใหรูจักการเคารพตัวเอง เชน ในการทําแบบฝกหัดของ
บทเรียนสําเร็จรูป เด็กจะตองเรียนดวยความซื่อสัตยตอตัวเองที่จะไมเปดดูคําตอบกอนที่จะทํา 
เพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 
   1.7 บทเรียนสําเร็จรูป ชวยใหเด็กมีความกระตือรือรนในงานที่จะทํา ชวยให
เด็กแนใจและมีความอยากเรียนอยากคนความากขึ้น 
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  2. ขอดอยของบทเรียนสําเร็จรูป 
   2.1 การจัดทาํบทเรียนสําหรับบทเรียนสําเร็จรูปนี้ทาํยาก ทัง้นี้ตองอาศัยผูที่มี
ความรูและความเชี่ยวชาญทางนี้จริงๆ จึงจะทําไดดี 
   2.2 การจัดบทเรียนสําหรับบทเรียนสําเร็จรูป ทําไดผลดีในบางวิชาเทานัน้ คือ 
วิชาที่มีกฎเกณฑตายตัว เชน คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร เปนตน 
   2.3 การเรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูป ทําใหผูเรียนเรียนรูแตละกฎเกณฑและ
เนื้อหาเปนสวนใหญ สวนในดานความคิดการใชวิธวีิจารณ การแสดงออกซึ่งความเหน็ตาง ๆมนีอย 
จึงไมคอยเหมาะในการสอนในบางวิชา 
   2.4 คาใชจายจาํนวนมากสาํหรบัการทาํบทเรียนสําเร็จรูป ก็เปนอุปสรรคอีก
อยางหนึ่ง และการสอนดวยวิธนีี้ยังจะตองใชจายเงินเปนจํานวนมากสําหรับการซื้อเคร่ืองมือ ซื้อ
หนังสือของบทเรียนตลอดจนการซอมแซมรักษา เมื่อเครื่องมือเสียหรือชํารุด รวมทั้งตองมีสถานที่
สําหรับการสอนดวยเครื่องชวยสอนดวย 
 จารุวรรณ แสงทอง  (2523 : 8) ไดกลาวถึงขอดีของบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งพอสรุปได 
ดังตอไปนี้ 
  1. บทเรียนสําเร็จรูปทําหนาทีค่ลายครูพิเศษ สอนใหกาวไปทลีะขัน้ตาม
ความสามารถของผูเรียนและชวยใหผูเรียนคนพบขอสรุปดวยตนเอง 
  2. มีการเสริมแรงใหเกิดขึ้นเนื่องจากทราบผลการตอบสนองในทันทีทนัใด ซึ่งจะ
ชวยสรางแรงจูงใจและความสนใจแกผูเรียน 
  3. ชวยแบงเบาภาระของครูในการสอนขอเทจ็จริงตางๆ ทําใหครูมีเวลาที่จะ
สรางสรรคงานสอน ปรับปรุงงานสอนมากขึ้น และมีเวลาที่จะชวยสงเสริม สนับสนนุ เราความสนใจ
หรืออภิปรายปญหากับนักเรียนเปนรายบคุคลหรือกลุมยอยได 
  4. จะชวยแกปญหาเรื่องการขาดแคลนครูได โดยครูคนหนึ่งอาจจะควบคุม
นักเรียนใหเรียนบทเรียนสาํเร็จรูปไดคร้ังละหลายสิบคน 
  5. นักเรียนเรียนดวยตนเอง เมื่อทําผิดก็ไมมีใครเยาะเยยและสามารถแกความ
เขาใจผิดของตนไดทันที ดวยการดูคําตอบที่ถูกตองจากบทเฉลยในบทเรียน 
  6. สนองความตองการและความแตกตางระหวางบุคคลไดเปนอยางดี เด็กที่เรียน
ชามีเวลาศึกษาไดมากขึ้น และเด็กที่เรียนเร็วก็ใชเวลาศึกษานอย มีเวลาไปทํางานอยางอื่น ทําใหไม
ตองเรียนรอเด็กที่เรียนชา 
  7. ผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนของตนเองมากขึ้น และทราบ
ความกาวหนาของตนเองตลอดเวลา 
  8. ผูขาดเรียนมีโอกาสไดชวยตนเองเพื่อใหตามทนับุคคลอืน่ 



 

 

23

  9. ผูเรียนอาจจะใชบทเรียนโปรแกรมเปนการทบทวนความรูที่เรียนจากหองเรียน
หรือสรุปการสอนจากครู 
 ธีระชัย ปูรณโชติ  (2539 : 27) ไดกลาวถงึคุณคาและประโยชนของบทเรียนสําเร็จรูป ไว
ดังตอไปนี้ 
  1. เด็กสามารถทาํงานไดตามลาํพัง พนจากการถูกดุ ถูกวาจากครู ไมตองฟงคํา
วิจารณหรือเยาะเยยจากเพื่อนๆ ซึ่งทาํใหเกิดความสบายใจ กอใหเกิดความเปนอิสระ 
  2. ทําใหเกิดการพึ่งตนเอง และมีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึน้ 
  3. ลดความเบื่อหนายใหกับนักเรียนบางคนทีต่องเรียนรวมกับคนอ่ืน 
  4. เปนการฝกนิสัยความรับผิดชอบใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียนเปนอยางด ี
  5. สามารถชวยเหลือนักเรียนทีม่ีความกระตือรือรนสูงใหไดรับประสบการณ
กวางขวางขึ้น 
  6. บทเรียนสําเร็จรูปอาจใชเสมือนผูสอนพิเศษกบันกัเรียนที่เรียนชาที่ตองการ
ความเอาใจใสพิเศษจากครู ซึ่งไมสามารถกระทําไดในชัน้เรียนทัว่ไป 
  7. สามารถพิสูจนความสามารถของนกัเรียนได ดวยการใหนักเรียนไดรูผลการ
กระทําหรือการตอบคําถามของตนเอง 
  8. บทเรียนสําเร็จรูปสามารถใชเปนองคประกอบของกิจกรรมเสริมการเรียนรูของ
นักเรียนไดเปนอยางด ี
  9. ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู เพราะผูเรียนสามารถเรียนดวยตนเองได และ
ชวยแบงเขาภาระของครู เพราะเมื่อผูเรียนไมเขาใจเนื้อหาวิชาที่เรียน ครูอาจแนะนําใหอานบทเรียน
สําเร็จรูปที่มีอยูเปนการบานหรือนอกเวลาเพื่อความเขาใจใหทนักับเพ่ือนคนอืน่ๆ ในชั้นโดยครูไม
ตองเสียเวลามาอธิบายใหม 
  10. ผูเรียนสามารถเรียนในเวลาใดที่ใดก็ได ตามความพอใจของผูเรียน ซึ่งจะชวย
ในดานการศึกษาผูใหญเปนอยางดียิ่ง 
  11. อาจชวยใหครูทํางานนอยลงในดานการสอนขอเท็จจริงตาง ๆแลวจะไดนาํ
เวลาไปเตรียมบทเรียนที่ยุงยาก ลึกซึ้ง กาวหนายิ่งขึน้ไป 
  12. สนองความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล เด็กที่เรียนชาจะมีเวลา
ศึกษามากขึ้น เด็กที่เรียนเร็วก็ใชเวลาศึกษานอย มีโอกาสใชเวลาไปทาํงานอยางอื่น ทําใหไมตองรอ
เด็กที่เรียนชา 
  13. ทุมเวลาในการสอนบทเรียนหนึ่งๆ เพราะผลจากการวิจัยหลายฉบับพบวา
บทเรียนสําเร็จรูปสามารถสอนเนื้อหาไดมากกวาวิธีสอนอยางอื่น โดยใชเวลานอยกวา ดังนั้นหาก
สามารถจาํกัดเวลาสอนใหเหลือไดก็อาจสอนเนื้อหาวิชาเพิ่มเติมใหมากขึน้ได 
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  14. ใชเพ่ือทบทวน ครูบางคนอาจใชบทเรียนสําเร็จรูปเพ่ือทบทวนการเรียนที่
นักเรียนไดเรียนมาแลว เพ่ือใหมีความเขาใจและใหมีความจดจาํบทเรียนไดมากขึน้ และเพื่อเปน
การสรุปผลการสอนที่ครูไดสอนมาดวยการสอนวิธีตาง ๆที่ใชกนัอยูทัว่ไป 
  15. ใชเพ่ือซอมเสริมนักเรียนที่ไมประสบผลสําเร็จในการเรียนดวยวิธกีารสอนที่ครู
ใชทั่วไป บทเรียนสําเร็จรูปจะชวยนักเรียนเหลานัน้ไดมาก เพราะบทเรียนสําเร็จรูปจะทาํเปนขั้น
ยอยๆ และมีการเสริมแรงทันทีทนัใด 
  16. บทเรียนสําเร็จรูปสามารถสงเสริมจริยธรรมใหกับนักเรียน ไดแก ความซื่อสัตย 
ความขยนัหมัน่เพียร ความคงทน ความมรีะเบียบวินัย ความใฝรูใฝเรียน เปนตน 
 จากขอดีบทเรียนสําเร็จรูปทีก่ลาวมา พอสรุปไดบทเรียนสาํเร็จรูปจะทําใหนกัเรียน
สามารถเรียนเนื้อหาทีไ่มเขาใจไดตามความตองการ ลดความเบื่อหนายในการเรียน เลือกเวลาใน
การเรียนได ชวยประหยัดเวลาของครูในการทําการสอนและชวยในแกปญหาการขาดแคลนครู  
 8. งานวิจัยที่เกีย่วของกบับทเรียนสําเรจ็รูป 
 มีนักวิจัยในประเทศและในตางประเทศทําการวจิัยเกี่ยวกับบทเรียนสําเร็จรูปในการเรียน
การสอน และผลการวิจยัที่แสดงใหเหน็วาบทเรียนสําเร็จรูปมีผลไมแตกตางกับการสอนตามปกติ
และใหผลแตกตางจากการสอนตามปกติ ดังตอไปนี้ 
  8.1 งานวิจัยตางประเทศ  
  คอลลาแกน (Collagan. 1969 : 1070 - A) ไดเปรียบเทียบการสอนดวยบทเรียน
สําเร็จรูปกับการสอนตามปกติของครู ในวิชาคณิตศาสตรที่เปนพ้ืนฐานของวิชาวทิยาศาสตรของ
นักเรียนระดับวิทยาลัย ผลปรากฏวาการสอนดวยบทเรียนสําเร็จรูปใหผลดีกวาการสอนตามปกติ
ของครูทั้งยังชวยประหยัดเวลาในการเรียนรูดวย 
  ไวท (White. 1970 : 3373 - A) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนวิชาคณิตศาสตร 
โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนตามปกติของครู ทดลองกับนักศึกษาที่มีพ้ืนฐานวิชา
คณิตศาสตรออนมาตั้งแตชัน้มัธยม โดยใชกับกลุมตัวอยาง 132 คน แบงเปนกลุมควบคุม 58 คน 
ซึ่งใหเรียนดวยการสอนตามปกติของครู และกลุมทดลอง 74 คน ใหเรียนจากบทเรียนสําเร็จรูป ผล
ปรากฏวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนสําเร็จรูป มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียน
จากการสอนตามปกตขิองครูอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
  ซอยสเตอร (Soyster. 1980 : 42 - 02 - A) ไดศึกษา การเปรียบเทียบผลการสอนโดย
ใชบทเรียนโปรแกรมและการสอนแบบผังความรู (The Information Mapping) ซึ่งจะสงผลให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูและความคงทน โดยทําการสุมกลุมตัวอยางมา 367 คน แลวกําหนดเปน 3 
กลุม กลุมที่ 1 ไดรับการสอนแบบฝงความรู กลุมที่ 2 ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม และ
กลุมที3่ ไดรับการสอนตามปกติ ผลวิจัยพบวา กลุมที ่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาทั้งสอง
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กลุม และเกิดการเรียนรูไดดีกวากลุมที่ 2 และ3 กลุมที่ 2 เกิดการเรียนรูไดดีกวากลุมที่ 3  
  นิวแมน (Newman. 1983 : 44 - 04 - A) ไดศึกษาเปรียบเทียบการสอนแบบปกติ 
คอมพิวเตอรและบทเรียนโปรแกรม ทาํการทดลองกับนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาทางตอนใตของรัฐ
แคลิฟอรเนีย จํานวน 55 คน กําหนดกลุมตัวอยางเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 ไดรับการสอนโดยใช
คอมพิวเตอรชวยสอน กลุมที่ 2 ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนโปรแกรม และกลุมที่ 3 ไดรับการสอน
แบบปกติ ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั้งสามกลุมไมแตกตางกัน แตการสอนโดยใช
บทเรียนโปรแกรมจะสงผลเอื้ออํานวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดมากทีสุ่ด 
  ลาเวอรต้ี (Laverty. 1989 : 78) ไดศึกษาเรื่องการออกแบบการสอนทักษะความ
ชํานาญ โดยเปรียบเทียบการสอนสองแบบ กลุมตัวอยางที่ใชคือ พยาบาลดแูลผูปวยระยะวิกฤตที่
เขาทํางานใหม โดยแบงการสอนเปนแบบปกติในชัน้เรียนและศกึษาดวยตนเองโดยใชบทเรียน
โปรแกรม ผลการวิจยัพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ระหางกลุมที่
ศึกษา  
  แคมมิลเลอรี (Cammilleri. 2002 : 68) ไดศึกษาเพื่อประเมินคาโปรแกรม
คอมพิวเตอร ที่ใชสําหรับการสอน เร่ือง การคูณจํานวนจริง ซึ่งเปนการสอนโดยใชวิธีการแบบ
สอบสวน ซึ่งผลจากการวิจัยพบวา  เปนการแสดงใหเหน็ถึงลักษณะทัว่ไปบางประการของการคูณ
จํานวนจริง โดยที่ลักษณะดังกลาวนัน้ไมไดมีการสอนใหแกผูเรียน และยังพบการแสดงคําแนะนาํ
เกี่ยวกับลักษณะขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการทดลองนีด้วย 
  8.2 งานวิจัยในประเทศ 
  วรรณา เจียมทะวงศ (2514 : 40) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวชิา
เลขคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5 ระหวางการใชแบบเรียนสําเร็จรูป (Programmed 
Textbook) กับการสอนตามแบบปกติ ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูซึ่งเกิด
จากการเรียนจากแบบเรียนสําเร็จรูปกับการสอนของครูแบบปกตไิมมคีวามแตกตางกันอยาง
แทจริง 
  วิวรรธน วณิชาภิชาติ (2519 : 21 - 22) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบผลการสอน
วิชาคณิตศาสตร เร่ืองเมตริกซ (Matrix) และดีเทอรมิแนนท (Determinants) เบื้องตนในระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนตามปกติ โดยทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียน
วัดราชาธวิาส กรุงเทพมหานคร จํานวน 80 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนปกติไมแตกตางกนั  
  ปรีชา เนาวเย็นผล (2520 : 37 - 39) ไดทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง ระบบจํานวนเชิงซอน โดยใชบทเรียนสําเร็จรูปกับการสอนตามปกติ ของ
นักศึกษาชัน้ ป.กศ.สูง ชั้นปที่ 1 วิชาเอกคณิตศาสตร วิทยาลยัครูเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 2 
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กลุม กลุมละ 26 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทั้งสองกลุมไม
มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
  เจือจันทร กัลยา (2533 : 95) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
ความสนใจในวิชาคณิตศาสตร เร่ือง คุณสมบัติของจํานวนนับ ระหวางการใชบทเรียนสําเร็จรูป
ประกอบภาพการตูนกับการสอนตามคูมือครู ซึ่งไดทดลองกับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 
โรงเรียนดอกคําใตวิทยาคม จังหวัดพะเยา จํานวน 2 กลุม กลุมละ 45 คน ผลการทดลองปรากฏวา 
การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูนแตกตางกับการสอนตามคูมือครูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  พรสวรรค ชื่นมณี (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการสรางบทเรียนสําเร็จรูป เร่ือง 
ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที ่ 2 ผลการวิจัย
พบวา บทเรียนสําเร็จรูปที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากบั 92.84/91.17 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 90/90 ทีต้ั่ง
ไว และพบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
  สุพัตรา พลพิมพ (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่อง การสรางบทเรียนสําเร็จรูปแบบ
สาขา เร่ืองบทประยุกตวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนสําเร็จรูป
แบบสาขาที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 88.46/82.56 ซึง่เปนไปตามเกณฑที่ต้ังไว 80/80 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนสําเร็จรูปแบบสาขาหลังการทดลองสูงกวา
กอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
   นพดล บัวสาย (2545 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบความสามารถในการอาน
ภาษาไทยและแรงจูงใจในการเรียนวิชาภาษาไทย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการ
สอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปการตูนกับการสอนตามคูมือครู ทดลองกับนักเรียนโรงเรียนภาษา
นุสรณบางเค กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการอานภาษาไทยของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และแรงจูงใจในการ
เรียนภาษาไทยของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  บงกช พงษสุนันท (2546 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสนใจในการเรียน เร่ือง วันสําคัญ กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที ่ 3 
โดยใชแบบเรียนเชิงวรรณกรรมกับบทเรียนสําเร็จรูป โดยทดลองกับนกัเรียนโรงเรียนวัดรัชฎาธิฐาน 
กรุงเทพมหานคร จํานวน 60 คน ซึ่งผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชแบบเรียนเชิง
วรรณกรรม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป อยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแบบเรียนเชิงวรรณกรรม มี
ความสนใจในการเรียนสูงกวานักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป อยางมีนยัสําคญั
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ทางสถิติที่ระดบั  .01 
  จุฬาภรณ สุขกอน (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหวางการเรียนจากบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูน เร่ือง น้ําเพื่อชีวิตกับการสอนปกติ โดย
ไดทาํการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัดบางระโหง จ. นนทบุรี ซึ่งผลการวิจัย
พบวา บทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูน เร่ือง น้ําเพื่อชีวิตมีประสิทธิภาพ 89.30/88.43 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากอานบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูน เร่ือง น้ํา
เพ่ือชีวิต แตกตางกับนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวกับบทเรียนสําเร็จรูปขางตนสรุปไดวา การนาํบทเรียนสําเร็จรูป
มาประยกุตใชในการเรียนการสอน สามารถจะทาํใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนมากขึน้ ซึ่ง
จะสงผลใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงขึ้นดวย 
 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการตูน 
 1. ความหมายของการตูน 
 การตูน (Cartoon) มาจากคําในภาษาอติาเลี่ยนวา คาโทน (Carton) และจากภาษาละ
ตินวา Carta มีความหมายวา กระดาษ (paper) ตามความหมายที่เขาใจกัน คือ การเขียนภาพลง
บนกระดาษหนาหนกั ซึ่งในสมัยแรกเปนเพียงการออกแบบเพื่องานเขียนภาพประดับกระจกและ
ลายกระเบื้องเคลือบสี (Mosaic) (Williams. 1972 : 728) 
 คินเดอร (Kinder. 1965 : 339) ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพที่ผูดูสามารถจะ
ตีความหมายไดจากสัญลักษณที่มีอยูและสวนใหญเปนภาพที่เกินจริง เพ่ือส่ือความหมายหรือ
เสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับเหตุการณทีท่นัสมัย ตัวบุคคล หรือสถานการณตาง ๆ ไดทันท ี
 เมเยอร (Mayer. 1965 : 63) ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพวาดบนกระดาษแข็ง บน
กําแพงผามาน กระจกสี หนาตาง โบสถบนหนิออน และงานศิลปะอื่นๆ ที่ตองใชความประณีต และ
ความคิดสรางสรรค นอกจากนี้ยังเปนภาพวาดทีก่อใหเกิดอารมณขันหรือเสียดสี เปนภาพวาด
งายๆ ที่ใหความบันเทิง วิจารณการเมืองหรือสังคม 
 กระทรวงศึกษาธิการและธนาคารกสิกรไทย (2524 : 1) ไดกลาวไววา การตูนคือภาพวาด 
หรือชุดของภาพวาดทีแ่สดงเรื่องราว หรือขาวสารตางๆ ซึ่งใหทั้งความสนุกสนาน ขบขนั และชวยให
เกิดความเขาใจในเรื่องหรือเหตุการณตางๆ การตูนสวนใหญมกัเปนภาพวาดที่เกิดเลยไปจากชวีติ
จริง และมีคําพูดประกอบ นักวาดการตูนจะไมใชรายละเอียดมากนักแตจะเนนบุคลิกของตัว
การตูนโดยเฉพาะสวนตวั ซึ่งแสดงความรูสึกออกมาทางใบหนา บางครั้งก็มีการใชสัญลักษณตางๆ 
แทนคําพูด 
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 ไพเราะ เรืองศิริ (2524 : 12) ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพวาดงายๆ ทีม่ีแบบ
เฉพาะตัวไมเหมือนภาพธรรมดาทั่วไป ภาพการตูนอาจมีรูปรางที่เกินความเปนจริงหรือลด
รายละเอียดทีไ่มจาํเปนออก เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยาย การแสดงออก มุงใหเกิดความตลก
ขบขัน ลอเลียน เสียดสีการเมืองและสังคม ตลอดจนใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหนาสนใจ
ยิ่งขึ้น นอกจากนัน้อาจใชประกอบการเลาเรื่องบันเทิงคดี สารคดีไดอีกดวย และที่สําคัญก็คือใช
ประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้อาจจะเปนตอนเดียวจบหรือเปนเรื่องสั้นๆ 2 – 3 ตอนจบ 
 วิชิต ศรีทอง (2526 : 21) ไดกลาววา การตูน  คือ ภาพวาดที่เปนสญัลักษณ จําลองมา
จากความคิด อาจจะเปนภาพที่เกินความจริง ภาพลอเลียนหรือภาพที่ทาํใหเกิดอารมณขัน สําหรับ
ใชในการสื่อความหมายหรือเสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับเร่ืองราว เหตุการณ ตัวบุคคล หรือสถานที ่
 ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง (2531 : 302) ไดกลาววา การตูนเปนภาพที่เขียน
ขึ้นโดยตัดรายละเอียดปลีกยอย คงเหลือไวเฉพาะสวนที่สําคัญ ลักษณะรูปแบบอาจจะเกิดเลย
ความจริงไปบางแตเนนความพอใจที่เรียบงายไมยุงเหยิงหรือสลับซับซอน อาจเปนภาพเดี่ยวหรือ
ภาพที่ตอเนื่องกันไปเปนเรื่องราว 
 เจือจันทร กัลยา (2533 : 34) ไดกลาววา การตูนคือ ภาพวาดงายๆ ทีม่รูีปรางลอเลียนของ
จริงเปนภาพที่เนนเรื่องเสนและอารมณเปนสําคัญ โดยลดรายละเอียดที่ไมจาํเปนของภาพออก มี
จุดมุงหมายใหทั้งความขบขัน สนกุสนาน หรือชวยใหเกดิความเขาใจในเรื่องตาง ๆ 
 อเนก รัตนปยะภาภรณ (2534 : 61) ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพวาดที่วาดขึน้อยาง
งายๆ ไมเหมือนของจริง เปนภาพที่เกินความเปนจริง อาจเปนภาพตลก หรือภาพลอเลียนกไ็ด 
 คมศักดิ์ หาญสิงห   (2543 : 21) ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพวาดที่มีลักษณะเฉพาะ
ซึ่งอาจเปนการเลียนของจริง หรือแตกตางไปจากของจริงก็ได แตเปนไปเพื่อบรรยายรายละเอียด
ของเนื้อเร่ืองในรูปแบบของตลกขบขัน การลอเลียนเสียดสี การชี้ชวนโฆษณาประชาสัมพันธ 
ตลอดจนการนําเสนอบทเรียนใหนาสนใจยิ่งขึ้น 
 พาวา พงษพันธ (2544 : 20) ไดกลาววา การตูนคือ ภาพวาดงายๆ ที่มีรูปรางลอเลียนของ
จริงเปนภาพที่เนนเรื่องเสนและอารมณเปนสําคัญ โดยลดรายละเอียดที่ไมจาํเปนของภาพออก มี
จุดมุงหมายใหทั้งความขบขั้น สนกุสนาน หรือชวยใหเกดิความเขาใจในเรื่องตาง ๆ 
 จากความหมายของการตูนพอสรุปไดวา การตูน หมายถึง ภาพวาดทีเ่ขียนขึ้นอยางงายๆ 
เพ่ือแสดงเรื่องราวหรือเหตุการณตาง ๆ เพ่ือใหผูดูทราบเนื้อหา ดวยสนุกสนาน เพลิดเพลิน ตลก
และขบขัน ซึ่งชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่องราวไดดีกวาการใชภาษาเพียงอยางเดียว 
 2. ลักษณะของการตูนที่ดี 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของการตูนที่ดี ซึ่ง แล็รริค (Larrick. 1964 : 
90 - 92) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของการตูนและสาเหตุที่ทาํใหเด็กอานการตูน ไวดังตอไปนี ้
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  1. หนังสือการตูนใหความพึงพอใจสนองตอบความชอบความตองการของเด็กใน
ดานการดําเนินพฤติกรรมและการผจญภยั 
  2. เหตุการณในเรื่องดําเนินไปอยางรวดเร็ว แตละบทตอนสั้นกะทัดรัด สรางความ
พึงพอใจใหแกเด็กไดเร็ว 
  3. อานงาย อันที่จริงคนที่อานไมคลองก็สามารถเขาใจเนื้อเร่ืองไดโดยการดู
รูปภาพ 
  4. หาอานไดทกุแหงหน 
  5. ใครๆ ก็อานการตูน เด็กๆ ทัง้ชายและหญงิตองการการยอมรับในกลุม เด็กที่ไม
อานรูสึกวาเขากําลังแยกตวัออกจากลุม 
  6. เด็กหลายคนไมมีหนังสืออะไรจะอาน เลยหันไปหาหนังสือการตูน 
 ชม ภูมิภาค (2524 : 143 - 144) ไดกลาววา การตูนเรื่อง เหมาะสําหรับทาํเปนหนังสือ
อานสําหรับเด็ก หนังสือประกอบหลักสูตรในระดับชั้นประถมศึกษา และมัธยมศกึษาตอนตน ทั้งนี้
เพราะการตูนนั้นดูงาย เขาใจงาย และเรียกรองความสนใจของนักเรียนไดดีกวาหนังสือทีม่แีต
ขอความและตัวอักษรแตเพียงอยางเดียว ผูเขียนสามารถสอดแทรกความรู ความคิดและคุณธรรม
งายๆ ที่ตองการปลูกฝงใหอยูในตัวนักเรียนไวในภาพหรือหนังสือการตูนนีไ้ดอยางด ี
 บุญยฤทธิ์ คงคาเพ็ชร (2527 : 15) ไดกลาวถึงลักษณะของการตูนที่ดีไว ดังตอไปนี ้
  1. ทําใหผูดูเขาใจความหมายตรงกับที่ผูเขียนวางจุดมุงหมายไว 
  2. เปนภาพงายๆ มีลักษณะเดน ไมซับซอนยุงยาก 
  3. มีจุดมุงหมายเดียวในภาพ 
  4. ถามีคําบรรยายควรเปนคําบรรยายสั้นๆ กะทัดรัดและชวยใหภาพเกิดความ
สมบูรณมากยิง่ขึ้น 
  5. ภาพที่เขียนออกมาควรมีลักษณะขําขัน หรือสนุกสนาน เพลิดเพลินมากกวา
เปนไปในทางเศรา หดหู หรือพิการ เปนตน 
  6. การตูนที่ดีควรใหแงคิดและสรางสรรคในทางที่ดี 
 นอกจากนี้ ศักดิ์ชัย เกียรตินาคินทร (2534 : 14 - 15) ไดกลาววา การตูนที่ดีนอกจากให
ความรูและใหความบนัเทิงแลว ควรมีลักษณะตางๆ ดังตอไปนี ้
  1. สงเสริมการคนควาและความคิดที่เปนวิทยาศาสตร เพ่ือปลูกฝงใหเด็กสนใจ
ทดลองคนควาหาเหตุผลที่จะไดมาซึ่งความจริง 
  2. ควรหลีกเลี่ยงเรื่องราวเกี่ยวกบัอิทธิฤทธิ์ ปาฏิหาริย วิญญาณ โชคลาง อันหา
เหตุผลที่จะพิสูจนความจริงมิได เพ่ือมิใหผูอานหลงเชื่อจนยึดถือเปนแนวทางในการตัดสินใจตางๆ  
  3. เนื้อหาการตูนควรมีลักษณะใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ตัวเอกของเรื่องมีชีวิตตอสู
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อุปสรรคตางๆ เพ่ือความสําเร็จในบ้ันปลายทายเรื่อง ซึ่งเนื้อหาลักษณะนีจ้ะกระตุนใหผูอานมี
ความคิดสรางสรรคและกําลงัใจที่จะตอสูและแกปญหาชวีิตของตนเองได 
  4. มีเนื้อหาธาํรงไวซึ่งคุณธรรม การนําเสนอเนื้อหาลกัษณะนีไ้มควรที่จะใชวิธี
สอนโดยตรง เพราะจะทาํใหนาเบื่อ แตควรแทรกไวในพฤติกรรมของตัวละครไมวาจะตัวเอกหรือตัว
ราย 
  5. สงเสริมใหเปนคนที่มีเมตตา ปรานี รักธรรมชาติ เคารพในสิทธหินาทีข่องมนษุย
แตละคน 
  6. นําเสนอเรื่องที่เปนจริงมิใชชวนฝน 
 จากลักษณะของการตูนที่ดีพอสรุปไดวา การตูนที่ดีนัน้ควรมีลักษณะ อานงาย กะทัดรัด 
สงเสริมความคิดสรางสรรค แฝงคุณธรรมและจรยิธรรม สามารถอานไดทุกเพศทุกวัย ทกุสถานที่ 
ทําใหเขาใจเรื่องราวไดรวดเร็วและตรงกัน 
 3. ประเภทของการตูน 
 การแบงประเภทของการตูนนัน้ ไดมนีักการศึกษาหลายทานแบงไว ดังตอไปนี้ 
 คินเดอร (Kinder. 1965 : 152) ไดแบงประเภทของการตูนตามเนื้อหา ไวดังตอไปนี ้ 
   1.1 การตูนธรรมดา ไดแก ภาพวาดสัญลักษณหรือภาพลอเลียนเสียดสีบุคคล 
สถานที่ ส่ิงของหรือเร่ืองราวที่นาสนใจ  
   1.2 การตูนเรื่อง หมายถึง การตูนธรรมดาหลายๆ ภาพ ซึ่งจัดลําดับเร่ืองซึ่ง
จัดลําดับเร่ืองราวใหสัมพันธตอเนื่องกันไปเปนเรื่องราวอยางสมบูรณ 
 ลาวรรณ โฉมเฉลา (2504 : 31) ไดแบงประเภทของการตูนตามลักษณะงานทีน่ําการตูน
ไปใช ไวดังตอไปนี ้    
  1. เปนภาพแทรกในหนาหนังสอืพิมพรายวัน นิตยสารรายสัปดาห รายปกษ และ
รายเดือน โดยมากเปนเรื่องเทพนิยาย นทิานไทย เร่ืองในวรรณคดี เปนตน 
  2. เปนรูปเลมหนังสือการตูน เฉพาะเรื่องเดียวจบในฉบับหรือมีตอกันเปนเลม ซึ่ง
โดยมากเปนเรื่องผจญภัย ต่ืนเตน หวาดเสียว บางทีก็ลอกหรือเลียนแบบมาจากหนังสือการตูนของ
ตางประเทศหรือเร่ืองจากภาพยนตร โทรทศัน เปนตน 
  3. เปนรูปเลมหนังสือที่มีหลายเรื่อง หลายรส แบบเดียวกับนิตยสาร คือ มีการตูน
เร่ืองยาวประจาํฉบับ เร่ืองสั้นจบเปนตอนๆ เร่ืองตลกขบขันประกอบคาํบรรยายและสาระอื่นๆ ผสม
รวมกัน 
 สุวิช แทนปน (2517 : 5) ไดแบงประเภทของการตูนตามรูปแบบของภาพการตูนซึ่ง
เรียกวาแบบการตูนโครงรางหรือภาพกานไมขีด เปนภาพวาดเสนขาวดาํงายๆ มีสัดสวนลักษณะผดิ
ไปจากของจรงิ ภาพชนิดนี้ใชเปนภาพประกอบการสอนในฐานะเปนสัญลักษณของรูปภาพซึ่งเปน
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ที่เขาใจกนัระหวางครูกับนักเรียน ไมไดเนนเรื่องความจริง ไมเกี่ยวของกับการแสดงความตื้นลกึของ
ภาพ อาจใชเสนเขียนลงบนกระดานดาํเลย หรือวาดลงบนกระดาษตดิหนาชั้นเรียนใหนักเรียนดูก็
ได  
 สมัคร ผลจํารูญ (2522 : 25) ไดแบงประเภทของการตูนตามรูปแบบของภาพการตูน ไว
ดังตอไปนี้ 
  1. แบบเลียนของจริง เปนการเขียนภาพใหมีลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริง
ในธรรมชาติ ทั้งในเรื่องสัดสวน รูปราง ลักษณะตางๆ ทาทางและสภาพแวดลอม ภาพแบบนีม้ี
ลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริงมาก แตไมถึงกับเปนภาพวาดเหมือนจริง    
  2. แบบลอของจริง เปนภาพเขียนที่บิดเบือนไปจากความจริง มักเนนเฉพาะ
ลักษณะเดนๆ หรือที่สําคัญ มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะใหเปนการลอเลียนและใหเกิดอารมณขาํขนัแก
ผูอาน 
 นอกจากนี้ กระทรวงศึกษาธกิารและธนาคารกสิกรไทย (2524 : 1 - 2) ไดแบงการตูน ไว
ดังนี้ 
  1. การตูนบทบรรณาธิการ และการตูนลอเลียนการเมือง (Editorial Cartoons 
and Political Cartoons) เปนการตูนที่สืบเนื่องมาจากสาระสาํคัญของบทบรรณาธิการหรอื
เหตุการณทางการเมืองที่นาสนใจ เพ่ือกระตุนใหผูอานเกิดความคิดเหน็ อาจมีคําบรรยายหรือไมก็
ได 
  2. การตูนเรื่องราวและการตูนชองเดียว (Comic Strips and Panels) มีลักษณะ
เปนตัวการตูนที่ผูวาดกําหนดบุคลิกให อาจเปนการตูนประเภทวันตอวนัหรือวนัเดียวจบ คําพูดของ
ตัวการตูนจะอยูในวง (Balloons) ขางๆ หัวผูพูด 
  3. การตูนตลก (Gag Cartoons) เนนความตลกขบขนัเปนหลกั เปนการตูนชอง
เดียวโดยมีคําบรรยายสั้นๆ เปนคําพูดของการตูนนั้นหรืออาจจะไมมีคําบรรยายเลย ใหผูอาน
ตีความจากทาทางของตัวการตูนเอง 
  4. การตูนภาพประกอบ (Illustrative Cartoons) ไมคอยมีความหมายในตัวเอง 
มักประกอบเปนแบบเรียนหรอืโฆษณาเพื่อการสอนหรืออธิบาย 
  5. ภาพยนตรการตูน (Animated Cartoons) คือการทําใหภาพการตูนมีชีวิต 
เคลื่อนไหวไดโดยการนาํภาพการตูนหลายๆ ภาพมาเรียนตามลําดับตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว เปน
อากัปกิริยาของตัวการตูนบนัทกึไวในแผนฟลมภาพยนตร ภาพยนตรการตูนขนาดสั้นจะตองใช
ภาพวาดประมาณ 10,000 – 15,000 ภาพ และภาพยนตรการตูนขนาดยาว อาจจะตองใชภาพวาด
ถึง 2 ลานภาพ ใชจิตรกรนับรอยคน 
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 จากประเภทของการตูนพอสรุปไดวา สามารถแบงประเภทของการตูน ไดดังตอไปนี้คือ 
การตูนที่ใหความสนกุสนาน ลอเลียน การตูนที่เขียนเพื่อประกอบภาพ การตูนภาพยนต และ
การตูนที่เขียนเปนเรื่องราว 
 4. ขัน้ตอนการเขียนการตูนประกอบการเรียนการสอน 
 เชาวลิต ชํานาญ (2521 : 219 - 220) ไดอธิบายหลกัในการเขียนการตูนประกอบการ
เรียนการสอน เมื่อกําหนดเรื่องที่จะเขียนไดแลว ใหดําเนนิตามขัน้ตอน ดังตอไปนี้ 
  1. วางเคาโครงเรื่องราวใหสนกุ และเขาใจเอาไวลวงหนา 
  2. แบงสาระสําคญัของเรื่องออกเปนเฟรมหรือสวยยอยๆ ติดตอกันตลอดเรื่อง 
  3. พิจารณาเพิ่มเติมหรือตัดทอนสาระสาํคัญใหเหลือเฉพาะสวนที่จาํเปนจริงๆ 
  4. เขียนภาพคราวๆ เปนเรื่องราวติดตอกันตามสาระสาํคญัหรือสวนยอยๆ ทีแ่บง
เอาไว 
  5. ลงมือเขียนการตูน โดยถือหลักการ ดังตอไปนี ้
   5.1 ภาพทุกภาพตองแสดงทาทางใหส่ือความหมายตามทองเรื่อง 
   5.2 ตองเปนภาพที่งายๆ ไมแสดงรายละเอียดมากนัก เนนเฉพาะสวนที่จาํเปน 
   5.3 แตละภาพตองมีจุดมุงหมายเดียว 
   5.4 ใชคําบรรยายหรือภาษาประกอบทีก่ะทัดรัด มีความหมายสมบูรณ 
   5.5 ไมควรมกีารพูดโตตอบกันในภาพเดียว เชน ภาพที่ 1 ชาลีถามมานะ ภาพ
ที่ 2 มานะจึงจะตอบชาลี ถาทั้งถามและตอบในภาพเดียวกันจะทาํใหผูดูสับสน 
   5.6 ใหมีการเคลื่อนไหวของตัวละครในมุมตางๆ เพ่ือเปนการเราใหผูดูสนใจ
ยิ่งขึ้น เชน มีการยอสวน ขยายสวน ภาพดานหนา ดานขาง ดานหลัง สับเปล่ียนกันไป 
   5.7 แตละภาพตองมีขนาดพอเหมาะ สามารถเขียนคําบรรยายดวยตวัหนงัสือ
ขนาดเหมาะกบัวัยของผูดู 
   5.8 ถาเปนหนังสือสําหรับเด็กประถมศึกษา ควรมีหมายเลขลําดับภาพเพื่อ
ชวยในการอานเรื่องราวไดตามลําดับ 
   5.9 ถามหีลายภาพในหนึ่งหนากระดาษ ควรพิจารณาจัดลําดับภาพให
สอดคลองกับหลักการอานและการเขียน ทีเ่ด็กตองกวาดสายตาหรือเขียนจากซายไปขวามือ 
   5.10  ถาเปนการตูนที่เปนหนังสอื ตําราเรียน ควรมขีอแนะนําการเรียน 
จุดประสงคมีการทาํแบบฝกหัดทกุๆ คร้ังที่ใหความรูใหม และมกีารเสริมแรงทุกครัง้เมื่อเด็กประสบ
ความสาํเร็จอีกดวย 
 อเนก รัตนปยะภาภรณ (2534 : 26 - 28) ไดกลาววา การเขียนการตูนเรื่อง ควรมีขั้นตอน
ดังตอไปนี้  
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  1. ศึกษาขอมูล เก็บขอมูล หาขอมูลวาการตูนที่จะเขยีนมีลักษณะอยางไร จะ
เขียนใหใครอาน อายุประมาณเทาใด ควรแทรกคุณธรรมอะไรบาง มีใครเคยเขียนบางหรือไม 
  2. จุดมุงหมาย ควรตั้งจุดมุงหมายไวกอนวาเรื่องที่เขียนมจีุดมุงหมายเพื่อใหใคร
อาน ตองการใหผูอานไดอะไรจากการอานการตูน ใหความรูอะไร 
  3. เขียนเคาโครงหรือเนื้อเร่ืองยอ เพ่ือใหผูวาดภาพการตูน บรรณาธิการ เจาของ
สํานักพิมพทีจ่ะรับซื้อเอาไปพิมพไดอานเรื่องราวอยางคราวๆ วาเคาโครงเรื่องเปนอยางไร มีตัว
ละครหรือตัวการตูนเดนๆ อะไรบาง เร่ืองราวดําเนนิไปแนวใด สอดแทรกคุณธรรมอะไรไปบาง และ
เร่ืองราวจบลงอยางไร 
  4. ตัวละครหรือตัวการตูน ผูเขียนจะตองกําหนดลักษณะของตัวการตูนเปนเด็ก
หรือผูใหญ หนาตาเปนอยางไร เสื้อผา ทรงผมและจุดเดนอื่นๆ ของตัวละคร ควรบอใหละเอียด รวม
ไปถึงฉากดวย 
  5. รูปแบบการเขียนตนฉบบัเพ่ือสงใหผูวาดภาพตัวการตูนทําหลังจากทีผู่เขียนได
เขียนเคาโครง เร่ืองยอแลว โดยเขียนบรรยายรายละเอียดในกรอบภาพของแตละกรอบภาพ 
กําหนดขนาด จํานวนตัวการตูนในกรอบภาพ ฉากในกรอบภาพ ขอความบรรยาย คําพูดหรือบท
สนทนาของตัวการตูน ต้ังแตกรอบภาพแรกไปจนจบเรื่องราวตามเคาโครงเรื่องนั้น 
 จากขั้นตอนการเขียนการตูนประกอบการเรียนการสอนพอสรุปไดวา การเขียนการตูน
ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้คือ ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล ต้ังจุดมุงหมาย แบงเนื้อหา เขียนเคา
โครงและวาดรปูประกอบ 
 5. หลักเกณฑการเลือกการตูนเพื่อการเรียนการสอน 
 บุญเหลือ ทองเอี่ยม และสุวรรณ นาภู (2520 : 13 - 14) ไดกลาวถงึหลักเกณฑในการ
เลือกการตูนเพื่อการเรียนการสอน ไวดังตอไปนี ้
  1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับประสบการณของผูเรียน โดยตองคํานึงถึงผูเรียน
วาเคยศึกษาหรือมีพ้ืนฐานในสิ่งนั้นๆ หรือไม 
  2. การตูนที่ใชไมควรเปนนามธรรมมากเกินไป ควรเลือกแบบงายๆ มีสัญลักษณที่
ส่ือความหมายไดชัดเจน 
  3. การตูนที่ใชควรมีลักษณะเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสีการเมือง หรือ
เปนการตูนโนมนาวจิตใจไมใหเด็กไปสนใจอบายมขุ เปนตน 
  4. ภาพการตูนนัน้ควรมขีนาดเหมาะสม คือ ความเหมาะสมของเรื่อง เหมาะสม
กับวัย และระดับของผูเรียนเปนสําคัญ 
 ลัดดา ศุภปรีดี (2523 : 180) ไดกลาวถึงการนําการตูนมาใชในการเรียนการสอนวา 
  1. เลือกการตูนทีม่ีเนื้อหาเหมาะสมสอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียน และ
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เปนภาพงายๆ ที่แสดงลักษณะเดนของสิ่งที่ตองการแสดง ไมจําเปนตองมีรายละเอียด ถามี
คําอธิบายควรเปนขอส้ันๆ  
  2. ใชการตูนนําเขาสูบทเรียน ประกอบการอธิบาย หรือสรุปเพ่ือทําใหนกัเรียน
เขาใจและสนใจในบทเรียน โดยครูเขียนขึ้นเองหรือนําการตูนจากแหลงอื่นๆ ที่มีผูเขียนไวมา
ดัดแปลงใหเขากับบทเรียน 
  3. ใชภาพการตูนสําหรับสอนนกัเรียนเปนกลุมหรือเปนรายบุคคลเพื่อชวยใหเด็ก
ที่เรียนชาเรียนไดดีขึน้  
 ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง (2531 : 302 - 306) ไดกลาววา ภาพการตูนควร
เปนภาพที่เขียนขึน้โดยตัดรายละเอียดปลีกยอยคงเหลือไวเฉพาะสวนสาํคัญ เนนความสนใจที่
เรียบงายไมยุงเหยิง ซึ่งทางคณิตศาสตรสามารถนําภาพการตูนมาประกอบการสอนไดในลักษณะ 
ดังนี้ 
  1. การตูนที่เขียนเปนภาพลายเสน ครูควรคอยๆ เขียนภาพไปขณะที่อานโจทย 
อยาเขียนจนจบแลวจึงอธิบาย 
  2. การตูนที่เปนภาพสําเร็จ 
  3. การตูนที่เปนภาพสําเร็จที่แตงเปนเรื่องราว 
 ฉลอง ทับศรี (ม.ป.ป. : 67 - 68) ไดกลาวถึงวิธีเลือกใชการตูนประกอบการเรียนการสอน 
ไวดังตอไปนี ้
  1. เลือกการตูนทีเ่หมาะแกประสบการณของผูเรียน คือ การตูนที่ใชสอนนัน้
นักเรียนในชัน้จะตองเขาใจความหมายได 
  2. เวลาเลือกการตูนประกอบการสอน ไมควรเลือกการตูนที่ซับซอนหรือวิจิตร
พิสดารมากนกั ควรเลือกการตูนทีแ่บบงายๆ ใหมีลักษณะเฉพาะทีเ่ปนเคาใหจําได เปนลักษณะที่
เดนชัดของการตูนนั้น 
  3. ควรเลือกการตูนที่มีลักษณะที่ใหความหมายชัดเจน เชน การตูนแสดง
มาตรฐานที่เปนสัญลักษณของประเทศ หรือพรรคการเมือง 
  4. เลือกการตูนทีม่ีขนาดพอเหมาะกับผูเรียน ทั้งดานความยาวของเรื่อง รูป และ
ตัวหนังสือควรเหมาะสมกับนักเรียนในแตละระดับ 
 จากหลักการเลือกการตูนประกอบการสอนพอสรุปไดวา การเขียนการตูนประกอบการ
สอนตอง ลักษณะของภาพการตูน ตองมีขนาดที่เหมาะสม มีความชัดเจน ควรเปนภาพสี เพ่ือทําให
เกิดความสนใจในการเรียน และอาจจะผูกเรื่องใหตลกขบขัน และใหเหมาะกับวัยของผูเรียน 
 6. ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
 บุญเหลือ ทองเอี่ยม และสุวรรณ นาภู (2520 : 13 - 14) ไดกลาวไดกลาวถึงประโยชนของ
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การตูนตอการเรียนการสอนไว ดังตอไปนี ้
  1. เปนเครื่องกระตุนและเปนสิ่งเราใหผูเรียนเกิดความสนใจในบทเรียนมากขึ้น 
  2. ใชประกอบคําอธิบายขอความตางๆ ใหเขาใจงายยิ่งขึน้ 
  3. ใชจัดกิจกรรมนักเรียน โดยใหนกัเรียนหัดเขียนคําอธิบาย บรรยายภาพการตูน
หรือวาดภาพการตูนประกอบคําบรรยาย และนําภาพการตูนนัน้ไปจดัปายนิเทศในวิชาที่เรียน 
 สมหญิง กลั่นศิริ (2521 : 74) ไดกลาวถึงประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอนไว
ดังตอไปนี้ 
  1. การตูนชวยสงเสริมการสอนของครู ชวยใหบทเรียนนาสนใจและทาํใหผูเรียน
เรียนโดยไมเบื่อหนาย 
  2. การตูนชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนเร็วยิ่งขึ้น เพราะการตูนชวยสื่อความหมาย
ใหเกิดความเขาใจไดเร็วขึ้น 
  3. การตูนทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ สนกุสนานและตดิตามการสอนของครูโย
ตลอด 
  4. การตูนชวยผอนคลายอารมณเครียด ทําใหบทเรียนสนกุสนานและนาติดตาม
โดยไมนาเบื่อ 
 คณะนิสิตปริญญาโทเทคโนโลยทีางการศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสาน
มิตร  (2522 : 204) ไดกลาวสรุปประโยชนของการการตูนเรื่องที่มีตอการเรียนการสอน ดังตอไปนี ้
  1. ทําใหนกัเรียนสนใจเนื้อหาวชิามากขึน้ 
  2. ใชสอนเด็กเปนรายบุคคลและทําใหการเรียนดีขึน้ 
  3. ฝกการอานไดดี 
  4. ทําใหนกัเรียนสนใจในการอานมากขึน้ 
 อิทธิพล ราศรีเกรียงไกร (2534 : 89 - 91) ไดกลาวถึงประโยชนของการนําการตูนมาใช
เปนสื่อในการเรียนการสอนไว ดังตอไปนี้ 
  1. เพ่ือการเราความสนใจ การตูนเปนสื่อดึงดูดความสนใจของผูเรียนอยูแลว จึง
สามารถใชเปนอุบายกระตุนใหผูเรียนสนใจ และตั้งใจเรียนอยางไดผล 
  2. เพ่ือใชเปนภาพประกอบในการเรียนการสอนเรื่องนั้น 
  3. ใชเปนกิจกรรมของผูเรียน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอน โดย
ผูเรียนสามารถผลิตการตูนตามหวัขอที่ครูกําหนดให ซึ่งอาจจะเปนการตูนทีม่ชีีวิตชีวา ราเริง 
นาสนใจ 
  4. เพ่ือการรวมกิจกรรมของผูเรียน โดยใหนกัเรียนวาดการตูนที่สัมพันธกับ
เหตุการณทางประวัติศาสตรและการเมือง โดยมีจุดมุงหมายใหนกัเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเอง 
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 จากประโยชนของการตูนประกอบการสอนพอสรุปไดวา ประโยชนของการตูนคือ ทําให
นักเรียนเกิดความสนใจ กระตือรือรนในการเรียน ผอนคลายความเครียด ทําใหเกิดความ
สนุกสนานในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ยังทําใหนกัเรียนอานไดงายขึ้นซึ่งจะสามารถสงผล
ใหผลการเรียนของผูเรียนสงูขึ้น 
 7.  งานวิจัยที่เกีย่วของกบัการตูน 
 มีนักวิจัยหลายทาน ไดนําการตูนมาเปนสื่อในการเรียนการสอนและปรากฏผลในการ
วิจัย ดังตอไปนี ้
  7.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  คินเดอร (Kinder. 1965 : 68 - 69) ไดสํารวจการใชการตูนประกอบการสอนของครู
ในระดับมัธยมศึกษา จํานวน 300 คน ปรากฏผลดังนี้ 
  1. ครูทุกคนมีความพอใจในประโยชนของการตูน 
  2. นักเรียนรอยละ 97 ชอบเรียนกับครูที่ใชการตูนสอน 
  3. การตูนมีประโยชนมากที่สุดสําหรับครูที่สอนวิชาสังคม คณิตศาสตรและภาษา 
  4. ประโยชนของการตูนอยูที่การใชภาษาประกอบ การดึงดูดความสนใจ การจูง
ใจ การใหความชัดเจน การเนนใหเกิดอารมณขัน 
  5. ครูและนกัเรียนเห็นพองตองกันวา พอใจหนังสือเรียนที่มีการตูนเปน
ภาพประกอบ 
  คราวลี และมลิส (Crowley and Mills. 1986 : 15) ไดศึกษาเกี่ยวกับการบําบัดเด็กที่
มีปญหาดานอารมณดวยการตูน โดยใชส่ิงแวดลอมภายในชัน้เรียนเปนการใชประโยชนของการตูน
โดยใชวิธีการทางการแพทย ผลการทดลองจะสังเกตไดจากพฤติกรรมของนักเรียนในชั้นเรียน 
วิธีการดําเนินการทดลอง คือ การใหนักเรียนเลือกการตูน และเลาเรื่องราวหรือใชคําอุปมาอุปไมย 
คําสุภาษิตที่เกี่ยวกบัการตูนที่เลือก การเลาเรื่องเด็กอาจจะเลาตามความเปนจริงของตัวเอง หรือ
จากจิตนาการของเขากไ็ด จากการเลาเรื่องนี้เอง ประสบการณตางๆ ที่มีในตัวเด็กและจะแสดง
ออกมาใหนักบําบัดไดเห็นในระหวางนี ้ นักบําบดัก็จะใหการแนะแนวทางการแกไขปญหาโดย
ทางออมใหแกเด็กดวย 
  โซวาค (Sovak. 2006 : 42) ไดทาํการศึกษาเกี่ยวกบัเทคนิคการแยกสวนประกอบ
ของรูปภาพสําหรับภาพสี ซึ่งเปนการแยกสวนประกอบของรูปภาพออกเปนสวนๆ เพ่ือทดสอบ
เทคนิคการใหสีที่มีผลตอโครงสรางของรูปการตูน ซึ่งผลการวิจยัพบวาพฤติกรรมในการแยก
สวนประกอบสวนตาง ๆ ของรูปภาพจะสงผลตอเทคนิคในการใหสีแตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ RGB, 
HIS และ CB 
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  7.2 งานวิจัยในประเทศ  
  เกษมา จงสูงเนิน  (2533 : 73) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสนใจใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ดวยการเรียนโดยใชกับไมใชหนังสือการตูนประกอบบทเรียนในการสอน
ตามคูมือครู สสวท. โดยทําการทดลองกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบุญวฒันา จังหวัด 
นครราชสีมา จํานวน 90 คน ผลการทดลองปรากฏวาการเรียนดวยการใชหนังสือการตูน
ประกอบการเรียนการสอนตามคูมือครู สสวท. ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการเรียนดวย
การไมใชหนังสือการตูนประกอบบทเรียนในการสอนตามคูมือครู สสวท.  
  ศิริพร ดาระสุวรรณ  (2535 : 98 - 99) ไดทําการศึกษาผลของการใชบทเรียน
สําเร็จรูปประกอบภาพการตูนวิชาคณิตศาสตร กับนักเรียนโรงเรียนศึกษาสงเคราะหแมจัน ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัด เชียงราย จํานวน 72 คน ผลการทดลองปรากฏวา นักเรียนที่เรียนดวย
การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพการตูน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
สูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยการสอนตามคูมือครู สสวท. อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
  คมศักดิ์ หาญสิงห (2543 : 38) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง โจทยปญหารอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทีไ่ดรับการสอนซอมเสริมจากครูแบบ
ปกติ และจากบทเรียนการตูน โดยไดทาํการทดลองกับนักเรียนโรงเรียนเทพศิรินทรรมเกลา 
กรุงเทพมหานคร ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร ที่
ไดรับการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนการตูนกับการสอนซอมเสริมโดยครูตามปกติแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ และเปอรเซ็นตของจํานวนนกัเรียนทีไ่ดคะแนนผลสัมฤทธิ์รอยละ 50 
ขึ้นไป มีจํานวนคิดเปน 62.50% ของจํานวนนกัเรียนที่เรียนซอมเสริมทัง้หมด 
  จุฑารัตน จนัทะนาม (2543 : 72) ไดพัฒนาชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเอง
ที่ใชการตูนประกอบสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งไดทดลองกับนักเรียนโรงเรียนราศีไศล 
จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 80 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอน แบบแกปญหาโดยใชชดุการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเองที่ใช
การตูนประกอบกับการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางทีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
  อรอุมา ไชยโยธา (2547 : 51 - 52) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง
แบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม โดยทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบางบางกะป กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการทดลองปรากฏวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังไดรับการสอนโดยชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับการสอน อยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากผลของงานวิจยัเกี่ยวกับบทเรียนการตูนดังกลาว พอจะสรุปไดวา การนาํการตูน
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มาใชประกอบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะทาํใหนักเรียนมคีวามสนใจในการเรียนมาก
ขึ้น ทําใหสามารถเรียนรูเนื้อหาของบทเรียนไดอยางสนกุสนาน ซึ่งจะสงผลใหผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนสูงขึ้น 
 
เอกสารเกี่ยวกับ E - Book 
 1. ความหมายของ E - Book 
 มีนักวิชาการใหความหมายของ E – Book ไวดังตอไปนี ้
 เบเกอร (Baker. 1992 : 139) ไดกลาววา E – Book เปนการนําเอาสวนที่เปนขอเดนที่มี
อยูในหนังสือแบบเดิม มาผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอร ซึ่งมีความสามารถในการนําเสนอ
เนื้อหา หรือองคความรูในรูปแบบสื่อประสม เนื้อหาหลายมิติสามารถเชื่อมโยงทั้งแหลงขอมูลจาก
ภายในและจากเครือขาย หรือแบบเชื่อมโยง และการปฏิสัมพันธรูปแบบอื่นๆ  
 กิดานนัท มลิทอง (2539 : 12) ไดกลาววา E – Book หมายถึง ส่ิงพิมพที่ไดรับการแปลง
ลงบนสื่อบันทกึดวยระบบดจิิทัล เชน ซีดี – รอม หรือหนังสือที่พิมพลงบนสื่อบันทึกดวยระบบดิจทิลั
แทนที่จะพิมพลงบนกระดาษเหมือนสิ่งพิมพธรรมดา 
 ปญญา เปรมปรีด์ิ (2544 :45) ไดกลาววา E – Book คือเอกสารที่พิมพเขาเครื่อง
คอมพิวเตอรเอาไว มีลักษณะทั่วไปเปนแฟมขอมูลอยางหนึ่งทีจ่ะจัดรูปใหเปนเอกสาร HTML หรือ
คือ เปนเวบเพจที่เรียกดูไดโดยเบราเซอรของระบบอินเตอรเน็ต 
 จิระพันธ เดมะ (2545 : 1) ไดกลาววา หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ E – Book เปนจะเปน
พัสดุหองสมุดยุคใหม ที่เปลี่ยนจากรูปแบบดั้งเดิมซึ่งเปนหนังสือที่ผลิตจากการเขียนหรือพิมพ
ตัวอักษรหรือภาพกราฟกลงในแผนกระดาษ หรือวัสดุชนิดอื่นๆ เพ่ือบันทึกเนื้อหาสาระในรูป
ตัวหนังสือ รูปภาพหรือสัญลักษณตาง ๆ เชนที่ใชกันปกติทั่วไปจากอดีตถึงปจจุบันเปลี่ยนมาบันทกึ
และนําเสนอ เนื้อหาสาระทั้งหมดเปนสัญญาณอิเล็กทรอนิกสในรูปสัญญาณดิจิตอลลงในสื่อ
อิเล็กทรอนิกสประเภทตาง ๆ เชน แผนซีดีรอม ปาลมบุก  
 ประภาพรรณ หิรัญวัชรพฤกษ (2545 : 43 - 44) ไดกลาววา E – Book เปนหนังสือ 
อิเล็กทรอนิกส ซึ่งตองอาศัยเครื่องมือในการอานหนังสือประเภทนี้คือ ฮารดแวร อาจเปนเครื่อง
คอมพิวเตอรหรืออุปกรณอิเล็กทรอนกิสพกพาอื่นๆ พรอมติดตั้งระบบปฏิบัติการหรือซอฟตแวรที่
สามารถอานขอความตาง ๆได สําหรับการดึงขอมูล E – Book ที่อยูบนเว็บไซตที่ใหบริการทางดาน
นี้มาอาน และนอกจากนีย้ังไดกลาวถึงพัฒนาการของ E- Book ไวดังตอไปนี ้
  ในป 1938 H.G.Wells ไดตีพิมพลงในหนงัสือสารานุกรมที่ชื่อวา World Beain ซึ่ง
เปนแหลงความรูที่สมบูรณและมีวิสัยทัศนที่กวางไกล โดยไดรวบรวมองคความรูทุกอยางที่เกิดขึน้
จากมนัสมองของมนษุยมาไวที่นี่ จากหนงัสือชุดนี้ไดมกีารนาํแนวความคิดตาง ๆมาเรียบเรียงใหม
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และกอใหเกิดปรากฏการณที่พลิกโฉมหนาไปสูการเปนหองสมุดดิจิตอลขึ้น 
  ในป 1945 Vannevar Bush ไดตีพิมพบทความที่ชื่อวา As We May Think ลงใน
วารสาร The Atlantic Monthly ซึ่งบุชไดประมวลความคิดเกี่ยวกับ The Memory Extender หรือที่
เรียกวา Memex ซึ่งใชเครื่องมือที่เรียกวา Electro – mechanical Device ซึ่งสามารถบรรจุองค
ความรูที่เกิดขึน้ในโลกโดยใชเทคนิค Micro Reduction 
  ในป 1968 Alan Kay จากบริษทั KayPro frame ซึ่งเปนผูประดิษฐในยุคแรกๆ ของ 
Portable PCs ไดประดิษฐ cardboard จําลองใหแก the Dynabook ซึ่งเปนคอมพิวเตอรที่มี
จอภาพที่มีความละเอียดสูงมากในการดขูอความ ซึ่งเคยไดเรียกมันวา “ซุปเปอรกระดาษเสมือน” 
และยังแนะนาํวาหนังสืออิเล็กทรอนกิสนี้จะถูกเขามาแทนทีก่ระดาษในอนาคต 
  ในป 1971 Michael Hart ไดทําการบันทึกเอกสารเปนครั้งแรกในรูปแบบของ
เอกสารฉบับเต็ม (Full text) โดยเก็บลงในฐานขอมูลและสามารถเขาถึงขอมูลเหลานั้นไดจากเครื่อง
คอมพิวเตอรเมนเฟรมของมหาวิทยาลัยอลิินอยส ตอมาไดเกิดโครงการกลูเตนเบิรก (Project 
Glutenburg) ขึ้นเพื่อพัฒนาไปสูการจัดเก็บวรรณกรรมคลาสสิคไวในหองสมุดและสามารถสืบคน
ไดทางอินเทอรเน็ต 
  ในป 1981 ไดจัดทําศัพทสัมพันธขึน้คือ The Random House Electronic 
Thesuarus ซึง่ไดกลายมาเปนหนังสืออิเล็กทรอนกิสเลมแรกในโบกทีใ่ชประโยชนในเชิงพานิชย 
 ยืน ภูวรวรรณ และสมชาย นําประเสริฐชัย (2546 : 51) ไดกลาววา E – Book หมายถึง 
การสรางหนังสือหรือเอกสารในรูปแบบสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกส เพ่ือใชประโยชนกับระบบการเรียน
การสอนบนเครือขาย 
 ศักดา ศักดิ์ศรีพาณิชย (2549 : ออนไลน) ไดใหความหมายของ E – Book ไวคือ E – 
Book หรือหนังสืออิเล็กทรอนกิส เปนคําเฉพาะที่ใชสําหรับผลิตภัณฑที่เปนสิ่งพิมพดาน
อิเล็กทรอนิกสและมัลติมีเดีย โดยเฉพาะอยางยิ่งผลิตภัณฑที่เปนแผนจานขอมูล (Optical disc) 
เชน ซีดีรอม และซีดีไอ และเปนซอฟตแวรที่อยูในรูปของดิสกขนาด 8 ซม. 
 จากความหมายของ E – Book ดังกลาวพอจะสรุปไดวา E – Book (Electronic Book) 
หรือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนการสรางหนังสือใหอยูในรูปส่ิงพิมพอิเล็กทรอนิกส โดยใช
คอมพิวเตอรในการนําเสนอ ซึ่งสามารถนาํเสนอเนื้อหาไดทั้งที่เปนแบบตัวอักษร และภาพ  
 2.  ประเภทของ E - Book 
 เบเกอรและกลิเลอร (Baker and Giller. 1991 : 281 - 290) ไดแบงประเภทของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ตามประเภทของสื่อที่ใชในการนําเสนอและองคประกอบของเครื่องอํานวยความ
สะดวกภายในเลม แบงออกเปน 4 ประเภท ดังตอไปนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุหรือบันทกึขอมูล เนื้อหาสาระเปนหมวด
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วิชา รหือรายวชิาโดยเฉพาะเปนหลกั 
  2. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เนื้อหาสาระเปนหวัเรื่องหรือชื่อเร่ือง
เฉพาะเรื่องเปนหลกั หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้จะมีเนื้อหาใกลเคียงกับประเภทแรกแต
ขอบขายแคบกวาหรือจําเพาะเจาะจงมากกวา 
  3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เนื้อหาสาระ และเทคนิคการ
นําเสนอชัน้สูงที่มุงเนนเพื่อสนับสนนุการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม 
  4. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล เนื้อหาสาระเนื้อเพ่ือการทดสอบ 
หรือสอบวัดผลเพื่อใหผูอานไดศึกษาและตรวจสอบวัดระดับความรู หรือความสามารถของตนใน
เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง 
 เบเกอร (Baker. 1992 : 139 - 149) ไดแบงประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนกิส ออกเปน 
10 ประเภท ดังตอไปนี ้
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือ หรือแบบตํารา (Textbooks) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เนนการจัดเก็บและนําเสนอขอมลูที่เปนตัวหนงัสือ และภาพประกอบใน
รูปแบบหนังสือปกติที่พบเห็นทัว่ไป หลกัหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไดวาเปนการ
แปลงหนังสือจากสภาพสิ่งพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพ่ิมศักยภาพเติมการนําเสนอ การ
ปฏิสัมพันธระหวางผูอานกบัหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพของคอมพิวเตอรขั้นพ้ืนฐาน เชน 
การเปดหนาหนังสือ การสืบคน การคัดลอก เปนตน 
  2. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเสียงอาน เปนหนังสอืมีเสียงคําอานเมื่อเปด
หนังสือจะมีเสยีงอาน หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เหมาะสาํหรบัหนังสือสําหรับเด็กเริ่มเรียน 
หรือสําหรับฝกออกเสียง หรือฝกพูด เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนกิสชนิดนี้เปนการเนนคุณลักษณะ
ดานการนาํเสนอเนื้อหาที่เปนทั้งตัวอักษร และเสียงเปนลักษณะหลัก นิยมใชกับกลุมผูอานที่มี
ระดับทักษะทางภาษาโดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสาํหรับการเริ่มตน
เรียนภาษาของเด็กๆ หรือผูที่กําลังฝกภาษาที่สอง หรือฝกภาษาใหม เปนตน 
  3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบ้ัมภาพ  เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสที่มีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูล และนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพนิ่ง หรือ
อัลบ้ัมภาพเปนหลกั เสริมดวยการนําศกัยภาพของคอมพิวเตอรมาใชในการนําเสนอ เชน การเลือก
ภาพที่ตองการ การขยายหรอืยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร 
  4. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่
เนน การนําเสนอขอมูลในรูปภาพวีดิทัศน หรือภาพยนตรส้ันๆ  ผนวกกับขอมลูสนเทศที่ในรูป
ตัวหนังสือ ผูอานสามารถเลือกชมศึกษาขอมูลได สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหตุการณ
ประวัติศาสตรหรือเหตุการณสําคัญๆ เชน ภาพเหตุการณสงครามโลก เปนตน 
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  5. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือส่ือประสม เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่เนน
เสนอขอมูลเนื้อหาสาระในลกัษณะแบบสือ่ผสมระหวางสื่อภาพ ที่เปนทั้งภาพนิ่งและ
ภาพเคลื่อนไหวกับส่ือประเภทเสียง ในลักษณะตางๆ ผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืน
เชนเดียวกันกบัหนังสืออิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ ที่กลาวมา 
  6. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือส่ือหลากหลาย เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่
มีลักษณะเชนเดียวกับหนังสอือิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม แตมีความหลากหลายในคุณลักษณะ
ดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมที่บันทกึในลักษณะตางๆ เชน ตัวหนังสือ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง ดนตรี เปนตน 
  7. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือส่ือเชื่อมโยง เปนหนังสือที่มีคุณลกัษณะ
สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม ซึ่งผูอานสามารถคลิก๊เพื่อเชื่อมไปสูเนื้อหาสาระที่
ออกแบบเชื่อมโยงกันภายในเลม การเชื่อมโยงเชนนีม้ีคุณลักษณะเชนเดียวกันกบับทเรียน
โปรแกรมแบบแตกกิ่ง นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอกเมื่อเชื่อมตอเชื่อม
ระบบอินเตอรเน็ตหรืออินทราเน็ต 
  8. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ เปนหนังสือส่ือประสม แตมีการใช
โปรแกรมขั้นสงูที่สามารถมปีฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธกับผูอานเสมือนกับหนังสือมีสติปญญา ในการ
ไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือมีปฏิกิริยากบัผูอาน 
  9. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสือ่หนังสือทางไกล หนังสืออิเล็กทรอนกิสประเภทนี้
มีคุณลักษณะหลักๆ คลายกบั Hypermedia Electronic Book แตเนนการเชื่อมโยงกับแหลงขอมูล
ภายนอกผานระบบเครือขาย ทั้งที่เปนเครือขายเปด และเครือขายเฉพาะสมาชกิของเครือขาย 
  10. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภท
นี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสอือิเล็กทรอนิกสหลายๆ แบบทีก่ลาวมาแลวมาผสมกัน สามารถ
เชื่อมโยงขอมลูทั้งจากแหลงภายในและภายนอก สามารถนําเสนอขอมูลในระบบสือ่ที่หลากหลาย 
สามารถปฏิสัมพันธกับผูอานไดหลากหลายมิติ 
 จากประเภทของ E – Book ดังกลาวพอจะสรุปไดวา E – Book หรือ หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส เปนการจัดทาํหนังสือใหอยูในรูปแบบอิเล็กทรอนกิส ซึ่งสามารถจะเปดอานไดแบบ
หนังสือปกตทิัว่ไปโดยตองใชคอมพิวเตอรเปนอุปกรณในการอาน  
 3.  งานวิจัยที่เกีย่วของกบั E-Book 
  3.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  โดเมน (Doman. 2001 : 74) ไดศึกษาเกี่ยวกับ E-Book จะมีอุปกรณที่ใชอาน
ขอความอิเล็กทรอนิกสหรือหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนขัน้ตอนหนึง่ในการพัฒนาเครื่องมือทาง
เทคโนโลยทีี่ผลิตขึ้น ซึ่งเปนสิ่งที่ทาทายเพื่อการใชหนังสือรวมกนัโดยผานการสือ่สารทาง
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อินเตอรเน็ต โดยเปนอุปกรณพ้ืนฐานของไมโครโปรเซสเซอร โดยในงานวิจยัไดกลาวถึงประวัติของ
ขอความอิเล็กทรอนิกสแบบสั้นๆ และคําแนะนาํเกี่ยวกบัตลาดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งความ
สะดวก และชดัเจนในการใช เปนปญหาที่พบในการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  สทริพฟส (Striphas. 2002 : 348) ไดสํารวจความเชื่อมโยงของพัฒนาการของ
หนังสือ เกี่ยวกับโครงสรางอุปกรณทางเทคนิคของหนังสือ จากหนังสือในรูปเลมมาสูหนังสอื
อิเล็กทรอนิกส โดยหนังสือมกีารคมนาคมทางโทรศัพทผานทางอินเตอรเน็ต ซึ่งจากผลการวิจยั ทาํ
ใหทราบถึงการเชื่อมโยงของพัฒนาการของหนังสือจากอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบัน   
  กริกก (Grigg. 2005 : 90) ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน (CAL) 
ในทางทันตกรรม ในการจัดฟนสําหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งไดทดลองกับนักศึกษากลุม
ตัวอยางจํานวน 48 คน โดยไดทาํการทดลอง 2 รูปแบบ คือ การใช E- Book และกรณีการศึกษา
จากระเบียนจริง ผลการวิจัยพบวา นักศกึษาสวนมากไดรับความรูและมีการโตตอบกับโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งจะใชเปนแนวทางในการออกแบบพฒันาระบบคอมพิวเตอรชวยสอนมา
ใชสําหรับทางทันตกรรม  
  เฮจ (Hage. 2006 : 97) ไดศึกษาเกี่ยวกบัเทคโนโลยี E-Book ซึ่งจะเปนการ
แลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารที่อยูในรูปของเอกสารดิจิตอล ในการอานหนังสืออิเล็กทรอนกิสนัน้
จะตองใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน คอมพิวเตอร ซึ่งหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการเติบโตอยางชาๆ 
และผูวจิัยไดศึกษาความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพของระดับการใชงานและอาย ุ เพศ ของผูใช 
ซึ่งผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของระดับการใชงานกับอายุมีความแตกตางกนัทางสถิติ และ
ประสิทธิภาพของระดับการใชงานกับเพศไมมีความแตกตางทางสถิติ 
  3.2 งานวิจัยในประเทศ 
  สิทธิพร บุญญานุวัตร ( 2540 : 23 - 37) ไดทําการวจิัยเกี่ยวกับการนําเอาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสมาใชในการฝกอบรม เร่ือง การใชโปรกแกรมออโตแคด (AutoCAD R 13c4) ซึ่งไดต้ัง
ประเด็นปญหาไว 2 ประการ คือ ขาดสื่อในการฝกอบรมที่เหมาะสม และเอกสาร ตําราสวนใหญจะ
แปลมาจากตางประเทศไมเหมาะกับผูเรียนระดับเร่ิมตน ซึ่งผูเรียนควรจะศึกษาจากหนังสือที่ผาน
การวิเคราะหเนื้อหามาแลวจึงไดนําหนังสอือิเล็กทรอนิกสมาใช โดยใหขอดีของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส คือ ลดการสิ้นเปลืองวัสดุและพลังงานในการจัดทําสือ่ ชวยใหการใชส่ือมีความ
สะดวกยิ่งขึ้น และชวยใหการอบรมนอกสถานทีม่ีความคลองตัวขึน้ เนื่องจากสามารถจัดเกบ็ใน
แผนซีดีได และจะชวยใหผูเรียนมีการพัฒนาการเรียนรู เขาใจในเนื้อหาวิชานัน้ๆ มากขึน้ และควร
จะนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชในการเรียนการสอน 
  เพ็ญนภา พัทรชนม ( 2544 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง 
กราฟกเบื้องตน โดยทดลองกับนักศึกษาคณะศึกษาศาสตร มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร วิทยา
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เขตปตตานี จํานวน 30 คน ซึ่งผลการวิจยัพบวา คะแนนของการทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนน
จากการทดสอบกอนเรียน 
  พิเชษฐ เพียรเจริญ ( 2546 : 67) ไดทําการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ส่ือการ
สอน โดยไดทดลองกับนักศึกษาสาขาเทคโนโลยกีารศึกษา มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร วทิยาเขต
ปตตานี จํานวน 55 คน ผลการวิจยัพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ส่ือการสอน มีประสิทธิภาพ 
82.0/82.5 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักศกึษาหลังจากที่
เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ส่ือการสอน สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  
  จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับ E – Book พอจะสรุปไดวา การพฒันารูปแบบของ
หนังสือใหมีความทันสมัย โดยการนําไปประยกุตใชกับคอมพิวเตอร ซึ่งนอกจากจะเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของหนังสือใหมีการสื่อสารไดรวดเร็วยิ่งขึ้นแลว เมื่อนํามาใชในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนยังสามารถทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูของผูเรียนสูงขึ้นดวย 
 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 วิลสัน (Wilson. 1971 : 643 - 685) ไดจําแนกพฤตกิรรมที่พึงประสงคดานสติปญญา 
(Cognitive Domain) ในระดับมัธยมศึกษาออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
  1.  ความจาํดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนีถ้ือวาเปน
พฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าสดุ แบงออกเปน 3 ขัน้ตอน ดังนี้ 
   1.1 ความรูเกี่ยวกบัขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) เปน
ความสามารถที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆ ที่นักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว 
คําถามที่วัดความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนกัเรียนได
ส่ังสมมาเปนระยะเวลานาแลวดวย 
   1.2 ความรูเกี่ยวกบัศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย
ออมก็ไดแตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 
   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out 
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการทีไ่ดเรียนมาแลวมา
คิดคํานวณตามลําดับขัน้ตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบที่วัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทย
งายๆ คลายคลึงกับตัวอยางนักเรียนตองไมพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 
  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤตกิรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับ
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ความรูความจาํเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ขั้นตอน ดังนี ้
   2.1 ความเขาใจเกีย่วกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปน
ความสามารถที่ซับซอนกวาความรูความจาํเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่ง
ประมวลจากขอเท็จจริงตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตนิัน้ 
โดยใชคําพูดของตนหรือเลือกความหมายที่กําหนดให ซึ่งเขียนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมที่
แตกตางไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเปนการวัดความจาํ 
   2.2 ความเขาใจเกีย่วกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปอางอิง
เปนกรณีทั่วไป (Knowledge of Principle, Rules and Generalization) เปนความสามารถในการ
นําเอาหลกัการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ ไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางใน
การแกปญหา ถาคําถามนัน้เปนคําถามเกี่ยวกบัหลกัการและกฎ ที่นกัเรียนเพิ่งเคยพบเปนครั้งแรก
อาจจัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหกไ็ด 
   2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of 
Mathematical Structure) คําถามทีว่ัดพฤติกรรมระดับนี้ เปนคําถามทีว่ัดเกี่ยวกบัคุณสมบัติขงิ
ระบบจํานวนและโครงสรางทางพีชคณิต 
   2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบ
หนึ่ง(Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถ
ในการแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปน
สมการซึ่งมีความหมายเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลว
อาจกลาวไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 
   2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow A line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไปจาก
ความสามารถในการอานทั่วๆ ไป 
   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  
(Ability to Read and Interpret a Problems) ขอความที่วัดความสามารถในขัน้นี้ อาจดัดแปลงมา
จากขอสอบทีว่ัดความสามารถในขั้นอืน่ๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหา ซึ่งอาจจะอยู
ในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางดานสถิติ หรือกราฟ 
  3. การนาํไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่
นักเรียนคุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นกัเรียนประสบอยูในระหวางเรียน หรือแบบฝกหัดที่
นักเรียนตองเลือกกระบวนการแกปญหา และดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมใน
ระดับนี้แบงออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวาง
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เรียน (Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดบัความเขาใจ
และเลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ  (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสมัพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการ
แกปญหาขั้นนี้ อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณ และจําเปนตองอาศัยความรูทีเ่กี่ยวของรวมทั้ง
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเนื่องในการหาคําตอบจากขอมลูที่กําหนดให ซึ่งอาจตอง
อาศัยการแยกขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลทีไ่มเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการ
เพ่ิมเติมมีปญหาอืน่ใดบางทีอ่าจเปนตัวอยางในการหาคาํตอบของปญหาที่กาํลังประสบอยู หรือ
ตองการแยกโจทยปญหาออกพิจารราเปนสวนๆ มีการตดัสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจน
ไดคําตอบหรือผลลัพธที่ตองการ 
   3.4 ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรางที่เหมือนกัน และ
การสมมาตร (Ability to Recognize Pattern  Isomorphic and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กาํหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การ
จัดกระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมลู 
หรือส่ิงที่กําหนดจากโจทยปญหาที่พบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นกัเรียนไมเคย
เห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหดัมากอน ซึง่สวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตของ
เนื้อหาวิชาที่เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูทีไ่ดเรียนมารวมกับความคิด
สรางสรรคผสมผสานกัน เพ่ือแกปญหาพฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมขัน้สูงสุดของการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงออกเปน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
   4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาทีไ่มเคยประสบมากอน  (Ability to 
Solve  Nonroutine  Problems) คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอนไมมใีนแบบฝกหัดหรือ
ตัวอยาง นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจมโนมติ นยิามตลอดจน
ทฤษฎีตางๆ ทีเ่รียนมาแลวเปนอยางด ี
   4.2 ความสามารถในการคนหาความสมัพันธ  (Ability to Discover 
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสราง
ความสัมพันธขึ้นใหม เพ่ือใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใช
กับขอมูลใหมเทานั้น 
   4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
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ความสามารถในการสรางภาษา เพ่ือยืนยันขอความทางคณิตศาสตร อยางสมเหตุสมผล โดย
อาศัยนยิาม สัจพจน และทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวพิสูจนโจทยปญหาทีไ่มเคยพบมากอน 
   4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณขอพิสูจน (Ability to Criticize 
Proofs) เปนความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมทีม่ี
ความซับซอนนอยกวาพฤตกิรรมในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในขัน้นี้ตองการใหนกัเรียน
สามารถตรวจสอบขอพิสูจนวาถกูตองหรือไม มีตอนใดผดิบาง 
   4.5 ความสามารถในการสรางสตูรและทดสอบความถกูตอง (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม โดยให
สัมพันธกับเร่ืองเดิม และตองสมเหตุสมผลดวย คือ การจะถามใหหาและพิสูจนประโยคทาง
คณิตศาสตรหรืออาจถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคดิคํานวณใหมพรอมทั้งแสดงการใช
กระบวนการนัน้  
 ไพศาล หวังพานิช (2526 : 89) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Academic 
Achievement) หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน 
เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรู ที่เกิดจากการอบรมหรือจากการสอน   
การวัดผลสัม ฤทธิ์เปนการตรวจระดับความสามารถ (Level Accomplishment) ของบุคคล
หลังจากไดรับการอบรม 
 อารีย คงสวัสด์ิ (2544 : 23) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสาํเร็จ 
ความสมหวังในดานการเรียนรู รวมทั้งดานความรูความเขาใจ ความสามารถและทักษะทางดาน
วิชาการของแตละบุคคลที่ประเมินไดจากแบบทดสอบหรือการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และผล
ของการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนนั้น จะทําใหแยกกลุมของนักเรียนที่ถกูประเมินออกเปน
ระดับตางๆ เชน สูง กลาง และต่ํา 
 ชนัญชิดา อมรวรนิตย (2546 : 5) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนดานความรู ความจํา และความเขาใจในเนื้อหาที่ใชทดลอง โดยวัดได
จากคะแนนทีน่ักเรียนไดจากการทดสอบภายหลังการเรียน 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง ความสามารถของผูเรียนทั้ง
ทางดานสติปญญา ความรูความจาํ การคํานวณ ความเขาใจ การวเิคราะห และการนาํไปใช ซึ่ง
เปนผลจากการรวมทํากิจกรรมเรียนการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book 
เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งสามารถที่จะประเมนิไดจากคะแนนแบบทดสอบ ที่
นักเรียนไดทดสอบภายหลังการเรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ        E – Book ที่ผูวิจยั
ไดสรางขึน้ 
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 2. องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 
 เพรสคิตต (Prescott. 1961 : 14 - 16) ไดศึกษาเกี่ยวกบัการเรียนการสอนของนักเรียน
และสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและ
นอกหองเรียน มีดังนี้ 
  1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 
สุขภาพทางกาย ขอบกพรองทางกาย และบุคลิกภาพ 
  2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธระหวางบดิากับมารดา 
ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกนั และความสมัพันธระหวางสมาชกิทั้งหมดในครอบครัว 
  3. องคประกอบทางวฒันธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ
เปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
  4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวยัเดียวกัน ไดแก ความสมัพันธของ
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกนัทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
  5. องคประกอบทางการพฒันาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
  6. องคประกอบทางการปรับตัว ไดแก ปญหาการปรับตัว การแสดงออกทาง
อารมณ 
 แครรอล (Carroll. 1963 : 723 - 733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกบัอิทธิพลขององคประกอบ
ตาง ๆที่มีตอระดับผลสัมฤทธิข์องนักเรียน โดยการนําเอาครู นักเรียนและหลักสูตรมาเปน
องคประกอบที่สําคัญโดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรู
ที่นกัเรียนจะไดรับ 
 บลูม (Bloom. 1976 : 52) ไดกลาวถึงตัวแปรที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
โรงเรียนไววา ประกอบดวย 
  1. พฤติกรรมดานความรู ความคิด หมายถึง ความสามารถทั้งหลายของผูเรียนซึ่ง
ประกอบดวยความถนัดและพื้นฐานเดิมของผูเรียน 
  2. คุณลักษณะดานจิตพิสัย หมายถึง สภาพการณหรือแรงจูงใจที่จะทาํใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติที่มีตอเนื้อหาวิชาที่เรียนในโรงเรียน ระบบการเรียน
ความคิดเห็นเกี่ยวกบัตนเองและลักษณะบคุลิกภาพ 
  3. คุณภาพการสอน ไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการ
สอน การเสริมแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูผลวาตนเองกระทําไดถูกตองหรือไม 
 ขญานษิฐ พุกเถื่อน (2536 : 16 - 17) ไดกลาววาปจจัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนนั้นมีองคประกอบมากมายหลายลักษณะ ดังตอไปนี ้
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  1. ดานลักษณะในการจัดระบบในโรงเรียนจะประกอบดวย ขนาดของโรงเรียน 
อัตราสวนนักเรียนตอครู อัตราสวนนักเรียนตอหองเรียน และระยะทางจากโรงเรียนถึงสํานักงาน
การประถมศึกษา อําเภอตอกิ่งอําเภอ 
  2.ดานคุณลักษณะของครูจะประกอบดวยอายุ วฒุิครู ประสบการณของครู การ
ฝกอบรมของครู จํานวนวนัลาของครู จํานวนคาบทีส่อนในหนึ่งสปัดาห ความเอาใจใสตอหนาที่ 
ทัศนคติเกี่ยวกับนักเรียน ฯลฯ 
  3. ดานคุณลักษณะของนักเรียน เชน เพศ อายุ สติปญญา การเรียนพิเศษ การ
ไดรับความชวยเหลือเกี่ยวกบัการเรียน สมาชิกในครอบครัว ความเอาใจใสในการเรียน ทัศนคติ
เกี่ยวกับการเรียนการสอน การขาดเรียน การเขารวมกจิกรรมที่ทางโรงเรียนจัดขึน้ ฯลฯ 
  4. ดานภูมิหลังทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของนกัเรียน ซึ่งประกอบดวย 
ขนาดของครอบครัว ภาษาทีพู่ดในบาน ถิน่ที่ต้ังบาน การมีส่ือทางการศึกษาตาง ๆ ระดับการศึกษา
ของบิดามารถา ฯลฯ 
 จากองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่กลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีผลกระทบมาจากองคประกอบที่สําคัญมากที่สุดคือจากตัวนักเรียนเอง ทั้งทางดาน
รางกาย จิตใจ สติปญญา ความสนใจ เจตคติตอการเรียน ทัศนคติทีม่ีตอวิชานั้นๆ พ้ืนฐานความรู
เดิม นอกจากนี้ส่ิงที่ยังมีผลโดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน คือ การอบรมเลี้ยงดู
ของครอบครัว และกิจกรรมการเรียนการสอนของครู  
 3. งานวิจัยที่เกีย่วกบักบัผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 
  3.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  โซเนส (Sones. 1944 : 238 - 239) ไดทาํการศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในการอานระหวางหนังสือธรรมดากับหนังสือการตูนเรื่อง ในเด็กระดับเกรด 6 และเกรด 7 ผลการ
ทดลองปรากฏวา กลุมที่อานหนังสือการตูนไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวา 10 – 30 เปอรเซ็นต และเมื่อ
สลับใหกลุมทีอ่านหนังสือธรรมดาอานหนงัสือการตูน กลุมทีอ่านหนังสือการตูนอานหนังสือ
ธรรมดา ปรากฏวา คะแนนเฉลี่ยในการอานครั้งหลังสูงกวาครั้งแรก 
  ไดแกน (Deighan. 1971 : 3333 - A) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับความสัมพันธระหวางเจตคติทาง
คณิตศาสตรของครูและนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด3 – 6 จํานวน 1,022 คน ครู 44 คน 
ในโรงเรียนประถมศึกษาที่อยูในชนบท โดยใชแบบวัดเจตคติ 2 ชนิด คือ การตอบ ใชหรือไมใชของ
แอทโทแนน(Attomen)  Semantic Differential และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยใช JOWN Test of Basic Skills และ LORGE Thorndike of Intelligence 
วิเคราะหผลโดยการหาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธและวิเคราะหสมการการถดถอย ผลการวิจัย
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พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรมีความสมัพันธกนั แตเจต
คติทางคณิตศาสตรของครูและนักเรียนไมสัมพันธกนั 
  วิลเลี่ยม (William.1981 : 1605 - A) ไดทาํการศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการคดิอยางมีวิจารณญาณระหวางการสอนแบบสืบเสาะหาความรู กับการ
สอนแบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลางวิชาประวัติศาสตรอเมริกา กลุมทดลอง 41 คน สอนดวยวิธสืีบ
เสาะหาความรูเดิม กลุมควบคุม 43 คน สวนแบบเดิมทําการสอนเปนเวลา 24 สัปดาห ผลการวจิัย
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม 
  สมิธ (Smith. 1982 : 3423 - A) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความคงทนของความรูในการเรียนวิชาเรขาคณิต โดยใชวิธีสอน 3 แบบ คือ แบบเรียนเพื่อรอบรู 
แบบนกัเรียนเลือก และแบบปกติ ซึ่งไดแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุมๆ ละ 36 คน เปนนกัเรียนเกรด 
4 ผลการวจิัยพบวา การเรียนเพื่อรอบรูใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนทั้ง 2 แบบ และไม
มีขอแตกตางกันในเรื่องการสอนทั้ง 3 แบบ 
  สมิธ (Smith. 1994 : 2528 - A) ไดทาํการศึกษาผลจากวิธีการสอนทีม่ีตอเจตคติและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
เกรด 7 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 3 กลุม คือ กลุมแรกไดรับการสอนแบบบรรยาย กลุมที่สองไดรับ
การสอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง และกลุมที่สามไดรับการสอนทั้งแบบบรรยายและใหลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง เครื่องมือที่ใชเปนวิธีการทดสอบภาคสนาม ซึ่งเรียกวา การประเมินผลวิชา
วิทยาศาสตรโดยใชวิธีการปฏิบัติกิจกรรมแบบบูรณาการ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีไ่ดรับการ
สอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนทีไ่ดรับการสอนทั้ง
สองแบบบรรยายและใหลงมอืปฏิบัติดวยตนเอง สูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยาย 
  วากส (Vaughn.2000 : 176) ไดทาํการศึกษาปจจัยที่สงผลตอความสัมพันธของ
จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียน กับความสาํเร็จของนักเรียนในการอานเกีย่วกับภาษาและ
คณิตศาสตร โดยไดทาํการทดลองในโรงเรียนในประเทศเม็กซิโก ซึ่งไดทดลองกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 ในป 1977 และ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ – มัธยมศึกษาปที่ 5 ในป 
1978-1981 รวมทั้งสิน้ 566 โรงเรียน ซึ่งจะศึกษาคะแนนจากแบบทดสอบทักษะพืน้ฐานการอาน
เกี่ยวกับภาษาและคณิตศาสตร ซึ่งผลการวิจัยพบวา ขนาดของโรงเรียนไมสงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน แตสถานะทางสังคมและชุมชนเปนปจจัยสําคัญที่สุดตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  ฟนน และคนอื่นๆ (Finn et al. 2003 : 176) ไดทาํการศึกษาความสมัพันธระหวาง
การเปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรมของครูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช
หลักสูตรมาตรฐานหลักทดลองกับครูจํานวน 40 คน และนักเรียน 1,466 คน จาก 26 โรงเรียน ซึง่
ผลการวิจยัพบวา ส่ิงที่สําคญัมากที่สุด คือการสอนตามหลักสูตร รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอน
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ของครู ซึ่งมีผลในทางบวกตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน 
  3.2 งานวิจัยในประเทศ 
  รุจิรา โพธิ์สุวรรณ (2540 : 89 - 90) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสนใจ
ในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสื่อประสมกับ
การสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชบทเรียนสื่อประสมกับการสอนตามคูมอืครูแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนสื่อประสมมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานกัเรียนทีไ่ดรับการสอนตามคูมือครู 
  นุสรา เอี่ยมนวรัตน (2542 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนและเจตคติตอส่ิงแวดลอมของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอม
แบบยั่งยนืกับการสอนโดยครูเปนผูสอน ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนสิ่งแวดลอมของ
นักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืน กับการสอนโดยครูเปนผูสอน
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
  ปริวัตร โวหาร (2543 : 53) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ฟงกชัน
เอกซโพแนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม ทดลองกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5 โรงเรียน
อัสสัมชัญสําโรง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 45 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน อยางมีนัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01   
  สมจิตร เพชรผา (2544 : 89 - 90) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบฮวิรีสติก เร่ืองสมการและอสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรแบบฮิวรีสติก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุมาลี โชติชุม (2544 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 
และเชาวอารมณของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริม
เชาวอารมณกบัการสอนตามคูมือครู ผลการวิจยัพบวา นักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน
วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมอืครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01  
  วิไลรัตน ใจนอม (2547 : 33) ไดศึกษาผลของการใชชดุการเรียนการสอนรายบุคคล
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดใหม จังหวัดสระแกว ผล
การทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอน
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รายบุคคลวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
  มณีชัย ชูราษ ี (2548 : 56) ไดศึกษาผลของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียโดยใช
โปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เร่ือง พ้ืนที่ผิงและปริมาตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป
ที่ 3 โรงเรียนนวมินทราชนิทูศิ กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการทดลองปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนโดย
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากผลของงานวิจยัเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังกลาว พอจะสรุปไดวา 
เทคนิคที่นาํมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวธิีการที่หลากหลาย จะมีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ดังนั้นการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
เหมาะสมกับนักเรียนจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
                      
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 
 1. ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งที่มีผลตอการเรียน การรับรูและความสาํเร็จ
ของการศึกษา จะบรรลุเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเกี่ยวกบั
ความหมายของความพึงพอใจซึ่งพอสรุปไดดังตอไปนี ้
 มอรส (Morse. 1953 : 27) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาวะจิตที่ปราศจาก
ความเครียดทั้งนี้เพราะธรรมชาติของมนษุยมีความตองการ ถาความตองการนั้นไดรับการ
ตอบสนองทั้งหมด หรือบางสวนความเครียดก็จะนอยลง ความพึงพอใจก็จะเกิดขึ้นและในทาง
กลับกัน ถาความตองการนัน้ไมไดรับการตอบสนองความเครียดและความไมพอใจกจ็ะเกิดขึ้น 
  กูด (Good. 1973 : 320) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพคุณภาพ หรือระดับ
ความพึงพอใจซึ่งเปนผลมาจากความสนใจตาง ๆและทัศนคติที่บุคคลมตีอส่ิงที่ทําอยู 
 วัลแมน (Wolman. 1973 : 384) ไดกลาววา ความพงึพอใจ หมายถึง ความรูสึกที่มี
ความสขุ เมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย ความตองการหรือแรงจูงใจ 
 วอลเลอรสไตล (Wallerstein. 1995 : 27) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก
ที่เกิดขึ้นเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย ความพึงพอใจเปนกระบวนการทางจิตวทิยาไม
สามารถมองเห็นไดชัดเจน แตสามารถคาดคะเนไดวามหีรือไมมี จากการสังเกตพฤติกรรรมของคน
เทานั้น การทีจ่ะทําใหเกิดความพึงพอใจมีปจจัยและองคประกอบที่เปนสาเหตุแหงความพึงพอใจ 
 พิน คงพูล (2529 : 21) ไดกลาววา ความพึงพอใจเปนความรู รักชอบ ยินดี เต็มใจ หรือ
เจตคติที่ดีของบุคคลที่มีตองานที่เขาปฏิบัติ ความพึงพอใจในการทาํงาน เกิดจากการไดรับการ
ตอบสนองความตองการทั้งทางดานวัตถแุละจิตใจ 
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 สุเทพ เมฆ (2531 : 8) ไดกลาววา ความพึงพอใจในบรรยากาศการเรียนการสอน 
หมายถึง ความรูสึกพอใจในสภาพการจัดองคประกอบที่เกี่ยวของกบัการเรียนการสอน ซึ่งมี
ความสาํคัญในการชวยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีชีวิตชีวา มีความเจริญงอกงาม มีความ
กระตือรือรนเพื่อจะเรียนใหเกิดประโยชนแกตนเอง 
 สุวฒันา ใบเจริญ (2540 : 27) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกที่ดีของ
บุคคลที่มีตอส่ิงนั้นๆ เมื่อบุคคลอุทิศแรงกาย แรงใจ และสติปญญาเพื่อกระทําในสิ่งนั้นๆ 
 ปรียานุช วงศอนุตรโรจน (2542 : 130) ไดกลาววา ความพึงพอใจในการทํางานเปน
ความรูสึกรวมของบุคคลที่มตีอการทํางานในทางบวก เปนความสขุของบุคคลที่เกิดจากการ
ปฏิบัติงานและไดรับผลตอบแทน คือ ผลที่เปนความพึงพอใจที่ทาํใหบุคคลเกิดความรูสึก
กระตือรือรน มีความมุงมั่นที่จะทํางาน มีขวัญและกําลังใจ ซึ่งสิ่งเหลานี้จะมีผลตอประสิทธิภาพ
และประสทิธผิลของการทาํงาน  
  ทรงสมร ครูเลิศ (2543 : 12) ไดกลาววา ความพึงพอใจ เปนเรื่องเกี่ยวของกับอารมณ 
ความรูสึก และทัศนคติของบุคคล อันเนื่องมาจากสิ่งเราและแรงจูงใจซึ่งปรากฏออกมาทาง
พฤติกรรมวารูสึกชอบ รูสึกพอใจ และมีทัศนคติที่ดีตอส่ิงนั้นๆ  
 ประภาส เกตุแกว (2546 : 12) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกของมนษุย
ที่เกี่ยวของกับอารมณ จากากรไดรับการตอบสนองความตองการซึ่งแสดงออกมาทางพฤติกรรมซึ่ง
สังเกตไดจากสายตา คําพูดและการแสดงออกทางพฤตกิรรม 
 ชนิตรา ศรลัมพ (2547 : 26) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลที่
ไดรับการตอบสนองตรงความตองการของตนจึงทําใหเกิดความรูสึกทีดี่ ทําใหปฏิบัติงานหรือ
กระทําสิ่งตางๆ ไดบรรลุผลสําเร็จ 
 พัลลภ คงนุรัตน (2547 : 34) ไดกลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก ความนกึคิด 
ความเชื่อที่มแีนวโนมทีแ่สดงออกของพฤติกรรม ตอการปฏิบัติกิจกรรมที่ทาํใหเกิดความเจริญงอก
งามในทกุดาน ของแตละบุคคล อาจเปนทางดานบวกหรอืทางดานลบของพฤติกรรมนั้น ๆ 
 จากความหมายของความพงึพอใจดังกลาว พอจะสรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรูสึกชอบ พอใจ ประทับใจ ที่เกิดจากการตอบสนองตามความตองการของตน จากการไดรวม
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งจะสามารถวัดไดจากแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ ที่ไดรับ
ภายหลังการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ที่ผูวิจัยสรางขึน้  
 2. ทฤษฎทีีเ่กี่ยวของกบัความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจเปนความรูสึกชอบ พอใจ หรือประทับใจของบุคคลตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่ไดรับ
ซึ่งในการจัดการเรียนรูใดๆ ที่จะทําใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจ การเรียนรูนั้นจะตองสนองความ
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ตองการของผูเรียน ทฤษฎีเกี่ยวกับความตองการที่สงผลตอความพึงพอใจ ที่สําคัญพอสรุปได
ดังตอไปนี้ 
 ไวทเฮด (Whitehead. 1967 : 1-41) กลาวถึง การสรางความพอใจ และขัน้ตอนของการ
พัฒนาวามี 3 ขั้นตอน คือ จุดยืน จุดแยง และจุดปรับ ซึ่งไวทเฮด เรียกชื่อใหมเพ่ือใชในการศึกษาวา 
การสรางความพอใจ การทําความกระจาง และการนาํไปใชในการเรียนรูใดๆ ควรเปนไปตาม 3 
จังหวะ ดังตอไปนี ้
  1. การสรางความพอใจ ซึ่งจะใหนักเรียนไดรับส่ิงใหมๆ มีความตื่นเตน พอใจใน
การไดพลและเก็บส่ิงใหม 
  2. การทาํความกระจาง เปนการจัดระบบระเบียบ ใหคําจํากัดความ มีการกําหนด
ขอบเขตที่ชัดเจน 
  3. การนาํไปใช เปนการนาํสิ่งใหมทีไ่ดมาไปจัดสิ่งใหมทีไ่ดพบตอไป เกิดความ
ต่ืนเตนที่จะเอาไปจัดสิ่งใหมๆ  ที่เขามา 
 โรเจอส (Rogers. 1969 : 485-497) เปนนักจิตวทิยามนษุย ผูริเร่ิมวิธีบําบัดคนไขทางจิต
แบบยึดคนไขเปนศูนยกลาง บําบัดบนรากฐานการสรางบรรยากาศ ทําใหคนไขรูสึกสบายใจและ
เปนอิสระพอที่จะเขาใจพ้ืนฐาน แบบแผนชีวิตของตน คนหาทางเลือกของการคิด การรูสึก และ
กระทําสิ่งที่เปนประโยชนหรือความสขุแกตนมากที่สุด กลาวถึง เสรีภาพกับการเรียน แนวปฏิบัติ
ทางการศึกษา รูปแบบการศึกษาที่พึงปรารถนาตามทัศนะของเขาตองสามารถนํานักเรียนไปสุ
ความเปนบุคคลที่มีสัจจะการแหงตน สามารถทาํใหบุคคลอยากรูอยากเห็น ดวยจิตใจที่เปนอิสระ
ไดเลือกทางเดินใหมตามความสนใจของตนเองได หลักการสําคัญของการเรียนรูแบบประสบการณ 
คือ การสรางบรรยากาศทางอารมณ และสติปญญา เขาไดผสมผสานแนวคิดของจิตวิทยา
มนษุยศาสตรกับแนวคิดจากแหลงอื่นๆ ไดเปนแนวปฏิบัติที่เอื้อตอการเรียนแบบประสบการณ ดังนี้ 
  1. ฝกการเรียนแบบสืบเสาะ หรือแบบคนพบเพื่อเนน วิธีเรียน มากกวา เนื้อหา 
  2. การใชสถานการณจําลองเพื่อใหเกี่ยวของกับชีวิตจริงมากขึน้ 
  3. ใหนักเรียนมีโอกาสเลือกลักษณะการเรียนที่กวางขวางกวาเดิม นักเรียนควร
เลือกวา จะเรียนแบบ หองเรียนอิสระ หรือ แบบเดิม 
  4. การจัดขนาดกลุมที่เหมาะสมแกการเรียน กลุมยอยมขีนาด 5-6 คน จะทําให
ทุกคนไดรวมอภิปราย 
  5. การฝกใหเปนคนมีความรูสึกไว เพ่ือใหรูจักตนเองมากขึ้น ในฐานะความเปน
มนษุย 
 ทัศนะของโรเจอรเกี่ยวกับการศึกษาคอนขางชัดเจนตอการนาํไปปฏบัิติ แนวทางที่เขาให
ไวมีลักษณะเปนการจัดแบบ หองเรียนเปด หรือเปนการศึกษาเปนรายบุคคล 
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 ทฤษฎีลําดับขัน้ของความตองการ Maslow (Needs-Herarchy Theory) เปนทฤษฎีหนึ่ง
ที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง โดยตั้งอยูบนสมมติฐานเกี่ยวกับพฤติกรรมของมนษุย ดังนี้ 
(Maslow. 1970 : 69-80)  
  1. ลักษณะความตองการของมนษุย ไดแก 
   1.1 ความตองการของมนษุยเปนไปตามลําดบัขั้นความสาํคัญ โดยเริ่มระดับ
ความตองการขั้นสูงสุด 
   1.2 มนษุยมีความตองการอยูเสมอ เมื่อความตองการอยางหนึ่ง ไดรับการ
ตอบสนองแลวก็มีความตองการสิ่งใหมเขามาแทนที ่
   1.3 เมื่อความตองการในระดับหนึ่งไดรับการตอบสนองแลวจะไมจูงให เกิด
พฤติกรรมตอส่ิงนั้น แตจะมคีวามตองการในระดับสูงเขามาแทน และเปนแรงจูงใจใหเกิดพฤติกรรม
นั้น  
   1.4 ความตองการที่เกิดขึ้น อาศยัซึ่งกันและกนั มีลักษณะควบคู คือ เมื่อความ
ตองการอยางหนึ่งยังไมหมดสิ้นไป ก็จะมคีวามตองการอีกอยางหนึ่งเกิดขึ้นมา 
  2. ลําดับขัน้ความตองการของมนษุย มี 5 ระดับ ไดแก 
   2.1 ความตองการพื้นฐานทางดานรางกาย (Physiological Needs) เปน
ความตองการเบื้องตนเพื่อความอยูรอดของชีวิต เชน ความตองการอาหาร น้ํา อากาศ เครื่องนุงหม 
ยารักษาโรค ที่อยูอาศัย และความตองการทางเพศ ความตองการทางดานรางกายจะมีอิทธิพลตอ
พฤติกรรมของคนก็ตอเมื่อความตองการของคนยังไมไดรับการตอบสนอง 
   2.2 ความตองการความมัน่คง ความปลอดภยั (Security Needs) เปน
ความรูสึกที่ตองการความมัน่คง ปลอดภัย ในปจจุบันและอนาคต ซึ่งรวมถึงความกาวหนาและ
ความอบอุนใจ 
   2.3 ความตองการทางสังคม (Social or Belonging Needs) ไดแก ความ
ตองการที่จะเขารวมและไดรับการยอมรับในสังคม ความเปนมิตรและความรักจากเพื่อน 
   2.4 ความตองการที่จะไดรับการยกยองหรือมชีื่อเสียง (Esteem Needs) เปน
ความตองการระดับสูง ไดแก ความตองการอยากเดนในสังคม รวมถึงความสําเร็จ ความรู 
ความสามารถ ความเปนอิสรภาพและเสรี และการเปนทีย่อมรับนับถือของคนทั้งหลาย 
   2.5 ความตองการที่จะไดรับความสําเร็จในชีวติ (Self Actualization Needs) 
เปนความตองการระดับสูงของมนษุย สวนมากจะเปนการนึกอยากจะเปน อยากจะได ตามความ
คิดเห็นของตัวเอง แตไมสามารถแสวงหาได 
 บลูม (Bloom. 1976 : 72-74) ไดกลาววา ถาสามารถจดัใหนักเรียนไดทํากิจกรรมตามที่
ตนตองการ ก็จะคาดหวังไดแนนอนวานกัเรียนทุกคนไดเตรียมใจสําหรับกิจกรรมทีต่นเองเลือกนั้น
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ดวยความกระตือรือรน พรอมทั้งความมั่นใจ เราสามารถสังเกตเห็นความแตกตางของความพรอม
ดานจิตใจไดชัดเจนจากการปฏิบัติของนักเรียน ตองานที่เปนวิชาบังคับกับวิชาเลือกหรือ จากสิง่
นอกโรงเรียนที่นกัเรียนอยากเรียน เชน เกม ดนตรีบางชนิด การขับรถยนต หรืออะไรบางอยางที่
นักเรียนอาสาสมัครและตัดสินใจโดยเสรีในการเรียน มคีวามกระตือรือรน มีความพึงพอใจ และมี
ความสนใจเมื่อเร่ิมเรียน จะทําใหนกัเรียนเรียนไดเร็วและประสบความสําเร็จสูง อยางไรก็ตาม บลูม
เห็นวาวิธนีี้คอนขางเปนอุดมคติที่จัดไดลําบาก 
 จากทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับความพึงพอใจดังกลาว พอจะสรุปไดวา ในกระบวนการเรียน
การสอนที่จะทําใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนไดนัน้ นอกจากคุณสมบติัของตัวครู วิธี
สอน กิจกรรมการเรียนการสอนแลว ส่ิงที่สําคัญที่สุดประการหนึ่ง คือ การมีเสรีภาพในการเรียนการ
สอนที่กาํหนดขอบเขตของเนื้อหา ใหนกัเรียนมีโอกาสเลือก ตัดสินใจดวยตนเองอยางอิสระ 
 3. องคประกอบที่มีผลตอความพึงพอใจ 
 โรเจอส (Rogers. 1969 : 105) ไดกลาวถึงรูปแบบการศึกษาที่สามารถนํานักเรียนไปสู
การเรียนรูแบบประสบการณ ซึ่งโรเจอรมีความเชื่อพ้ืนฐาน 6 ประการ ดังตอไปนี้ 
  1. มนษุยมีศักยภาพตามธรรมชาติสําหรับการเรียนรูเวนแตวามีภาวะบางอยาง
มายับยั้งความตองการของเขา 
  2. การบีบบังคับและยัดเยียดสิง่สารพัดใหแกเด็ก ในที่สุดเด็กแตละคนคงจะเหลือ
แตส่ิงที่เกี่ยวของกับตนเองเทานั้น 
  3. การเปลี่ยนแปลงใดๆ ในบุคลิกลักษณะของบุคคล จะเกิดขึ้นจากบรรยากาศที่
สนับสนนุทางดานอารมณมากกวาการบังคับจากภายนอก 
  4. การเรียนรู กระบวนการของการเรียน เปนสิ่งที่มีประโยชนกวาเพราะเปนการ
เปดรับประสบการณใหมเพ่ิมขึน้ตลอดเวลา 
  5. การเรียนรูเกิดขึ้นไดตอเมื่อผูเรียนมีสวนรับผิดชอบในขัน้ตอนกระบวนการการ
เรียนรูนั้น นักเรียนตองมีบทบาทสาํคัญในการรวมตัดสินใจตลอดกระบวนการของการศึกษา 
 บลูม (Bloom. 1976 : 142-149) ไดกลาววา ปจจัยที่กอนใหเกิดการเรียนรู มีดังนี้ 
  1. ส่ิงจูงใจเกี่ยวกบัวัตถุประกอบดวยวัสดุอุปกรณ อาคาร สถานที่ เปนตน 
  2. ส่ิงจูงใจเกี่ยวกบัโอกาส เชน โอกาสเกี่ยวกับการมีชื่อเสียง ความเดน ความมี
อํานาจ อิทธิพล 
  3. ส่ิงจูงใจเกี่ยวกบัสภาพวัสดุอุปกรณ ความรวมมือ การไดรับบริการ ซึ่งอาจจะได
โดยรูตัวหรือไมรูตัว 
  4. ความสามารถของครูผูสอน ที่จะทําใหความพึงพอใจแกบุคคล โดยเปดโอกาส
ใหเขาแสดงอุดมคติโดยเสรี เพ่ือกอใหเกิดความภาคภูมใิจในฝมือ 
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  5. ส่ิงจูงใจเกี่ยวกบัเพ่ือนรวมงาน การมสัีมพันธฉันมิตรกับบุคคลภายในหอง 
ความผูกพันกบัสถาบนัและการมีสวนรวมกับกิจกรรมในโรงเรียน 
 ขจรสุดา เหล็กเพชร. (2522 : 14) ไดกลาววา การที่จะนําหลักสูตรไปสูเปาหมาย ในการ
สอนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยนีัน้ จําเปนจะตองปลูกฝงนิสัยที่ดีและมี
ความขยนัหมัน่เพียรใหกับผูเรียน รวมถึงเจตคติของผูเรียนที่มีตอโรงเรียน ครู วิชาการสอนของครู
และคุณคาในการศึกษาเปนสวนสาํคัญที่ทาํใหบุคคลประสบความสาํเร็จหรือลมเหลวในการเรียน 
เจตคติตอการเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของผูเรียน จากทีก่ลาวมาจะเห็นไดวามี
ปจจัยหลายอยางที่สามารถสงผลตอเจตคติและความพึงพอใจของผูเรียน ซึ่งมีดังตอไปนี ้
  1. การสรางความพึงพอใจในการเรียน เปนการศึกษาในดานความสัมพันธเชิง
เหตุและผลระหวางสภาพทางจิตใจกับผลการเรียน ที่นาสนใจจุดหนึ่งคือ การสรางความพอใจใน
การเรียนตั้งแตเร่ิมตนใหแกเด็กทุกคน  
  2. สถานภาพของผูเรียน เปนคุณสมบัติในตัวผูเรียนเอง นับวาเปนแรงจูงใจอยาง
หนึ่งที่เปนตัวผลักดันใหตัวผูเรียนเอง แสดงพฤติกรรมเพื่อไปยังจุดหมายที่วางไว ซึ่งเกี่ยวของกบัตัว
แปร ดานเพศ ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 สาโรจน ไสยสมบัติ. (2534 : 39) ไดกลาวถึงวธิีการวัดความพึงพอใจในการเรียนรู ไว
ดังตอไปนี้ 
  1. การใชแบบสอบถาม ซึ่งเปนวิธีทีน่ิยมใชมากอยางแพรหลายวธิีหนึ่ง 
  2. การสัมภาษณ ซึ่งเปนวิธีทีต่องอาศัยเทคนิค และความชํานาญพิเศษของผู
สัมภาษณที่จะจูงใจใหผูตอบคําถามตามขอเท็จจริง 
  3. การสังเกต เปนการสังเกตพฤติกรรมทั้งกอนการปฏิบัติกิจกรรม ขณะปฏิบัติ
กิจกรรมและหลังการปฏิบัติกิจกรรม 
 จากองคประกอบที่มีผลตอความพึงพอใจดังกลาว พอจะสรุปไดวาองคประกอบที่สงผล
ตอความพึงพอใจในการเรียนการสอนนัน้มีหลายดาน ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เพ่ือใหเกิดการเรียนรูนั้นจะตองจัดกิจกรรมใหจูงใจทั้งทางดานสภาพแวดลอม ส่ือการเรียนการสอน
และพฤติกรรมของครู  
 
 4. งานวิจัยที่เกีย่วของกบัความพึงพอใจ 
  4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  พาดิลลลา และคณะ (Padilla and Others. 1983 : 239-246) ไดทําการศึกษา
ความสัมพันธระหวางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมผสาน และความสามารถในการ
คิดแบบนามธรรม ตามทฤษฎีของเปยเจต โดยทดลองกบันักเรียนเกรด 7 – 12 พบวาความสามารถ
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ในการใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นผสมผสานสัมพันธกับการคิดอยางมเีหตุผล อยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติ 
  โอเวนส (Owens. 1998 : 3073) ไดทําการศึกษาผลการสอนของนกัวิทยาศาสตร
วิชาชีพตอการไดมาซึ่งทักษะกระบวนการแบบบูรณาการและทัศนคติทางวิทยาศาสตร โดยทดลอง
กับนักเรียนเกรด 8 ซึ่งจะมีกลุมทดลอง 2 กลุม ไดรับการสอนหลักสูตรการแกปญหาเปนเวลา 6 
สัปดาห โดยนกัเคมีวิชาชีพ กลุมทดลอง 1 มีการสอนเพิ่มเติมโดยวิศวกรอาชีพเปนเวลา 6 สัปดาห 
กลุมควบคุม 2 มีการสอนวิทยาศาสตรโดยครูประจําชัน้ ผลการทดลองพบวากลุมทดลองที่สอน
โดยนักเคมีมืออาชีพเปนเวลา 6 สัปดาห ไดคะแนนแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวา 
  ครอททิงเกอร (Kroettinger. 2006 : 139) ไดทาํการศึกษาคนควาเกี่ยวกับการ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางคนไขทางจิตวิทยา กับความพึงพอใจในการไดรับการดูแบเอาใจใส 
ซึ่งไดทําการทดลองกับคนไขในคลนิิกทางตอนเหนือของแคลิฟอรเนีย จํานวน 84 คน ผลการวิจยั
พบวา คนไขมีความสมัพันธระหวางอารมณกับความพึงพอใจ 8.4% และยังพบวา 12.7% ที่
อารมณกับความพึงพอใจของคนไขมีความสัมพันธกนัในทางบวก 
  4.2 งานวิจัยในประเทศ 
  สุเทพ เมฆ (2531 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาเรื่อง ความพึงพอใจในบรรยากาศการ
เรียนการสอนของนักเรียนและครูโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชน ประเภทพาณิชยการ ในเขตการศึกษา 
12 พบวานักเรียนมีความพงึพอใจมากในดานความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน และบรรยากาศ
การวัดผล สวนองคประกอบอื่นๆ ทั้งครูและนกัเรียนมีความพึงพอใจปานกลาง ในดานการ
เปรียบเทียบระหวางนักรเยนตางระดับชั้นพบวา นกัเรียนตางระดับชั้นมีความพึงพอใจแตกตางกัน
บางองคประกอบ แตเมื่อเปรียบเทียบระหวางครูชายกับครูหญิงพบวา ครูชายมีความพึงพอใจใน
บรรยากาศการเรียนการสอนไมแตกตางกนั  
  ประภา ตุลานนท (2540 : 65) ไดทําการศกึษา ความพึงพอใจตอสภาพการเรียนการ
สอนของนกัศกึษาทางไกลสายสามัญ ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ของจังหวัดสระแกว พบวา ความ
พึงพอใจของนักศึกษา ตอสภาพการเรียนการสอนอยูในระดับมากทัง้ 3 ดาน คือดานวิธีสอน      
ดานสัมพันธภาพกับครูประจําการ และดานกจิกรรมกลุม 
  สุพรรณี ศรีโพธิ์ (2546 : 41) ไดทําการศึกษา การพัฒนาชุดกิจกรรมประเทือง
ปญญาหนูนอยวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมี
ความพึงพอใจในการปฏิบัติกิจกรรมเพราะกิจกรรมเนนการมีสวนรวมและเนนกระบวนการกลุม
ของนักเรียน ทําใหนกัเรียนไดใชความคิด ไดปฏิบัติและคนพบความรูดวยตนเอง ทําใหนกัเรียนมี
ความพึงพอใจในการปฏิบัติกิจกรรมผานเกณฑทีก่ําหนดคือ รอยละ 96 ของนกัเรียนที่มีผลการ
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ปฏิบัติกิจกรรมผานเกณฑทีก่ําหนด 
  ชนิตรา ศรลัมพ (2547 : บทคัดยอ) ไดทาํการศึกษาความพึงพอใจในการเรียนกลุม
สาระการงานอาชีพและเทคโนโลยขีองนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนในสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนอยูใน
ระดับมาก และนักเรียนชายมีความพึงพอใจไมแตกตางกับนักเรียนหญิง 
  พัลลภ คงนุรัตน (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองโจทยปญหาการบวก ลบ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียน
ตามคูมือครูอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01และนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
มับติมีเดียมีความพึงพอใจในการเรียนวชิาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามคูมือครูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วิไล รัตนพลที (2548 : บทคัดยอ) ไดทาํการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความ
พึงพอใจในการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยกระบวนการจัดการเรียนรู
ตามรูปแบบซปิปา ผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียนดวยกระบวนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบซิปปา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ .01 และความพึงพอใจในการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดวยกระบวนการ
จัดการเรียนรูตามรูปแบบซปิปาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
  จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวกับความพึงพอใจดังกลาว พอจะสรุปไดวาการนําวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบตางๆ มาประยกุตใชในการเรียนการสอน โดยเนนการมีสวนรวมและ
กระบวนการกลุมของนักเรียน มาใชแทนการสอนตามคูมือครูทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจในการ
เรียนมากขึ้น 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งสามารถสรปุผลการทดลองไดดังนี้ 
 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 78 คน 
 การเลือกกลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
จํานวน 1 หองเรียน ทีไ่ดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนหนวยการสุม จากหองเรียนที่จัดนักเรียนแบบคละความสามารถกนั ซึ่งมีจํานวน 2 หองเรียน 
ดวยการจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน 
 
เนื้อหาและระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐาน
ชวงชั้นที่ 3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 หลักสูตร
สถานศกึษาโรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานกังานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
 ระยะเวลาที่ใชในการศกึษาคนควา 
  ระยะเวลาที่ใชในการดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 
8 ชั่วโมง สอนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง โดยแบงออก ไดดังตอไปนี ้
  1.  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและวดัความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร
กอนเรียน                      1     ชั่วโมง 
  2.  ทําการสอน                        6     ชั่วโมง 
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2.1  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจาํนวนเต็ม    
               2     ชั่วโมง 
2.2  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเศษสวน        
               1     ชั่วโมง 
2.3    การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราสวนและ    

รอยละ                       1     ชั่วโมง 
2.4 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเรขาคณิต      
               2     ชั่วโมง 

  3.  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและวดัความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร
หลังเรียน                      1     ชั่วโมง
  
การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 
  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ประกอบดวย 

1. บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book 
2. แผนการจัดการเรียนรู 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
4. แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
 

 การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมอื 
  1. การสรางบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book 
   บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เปนบทเรียนสําเร็จรูป ที่มีลักษณะ
เปนภาพการตูนผูกเปนเรื่องราวที่ตอเนื่องกัน โดยผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขัน้ตอน ดังตอไปนี ้

1.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการสรางบทเรียนสําเร็จรูป
จากตําราเอกสาร งานวิจยั และผูเชี่ยวชาญ เพ่ือเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาและสรางบทเรียน
การตูน 

1.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ในเรื่องของ
เนื้อหาสาระการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มาตรฐานการเรียนรู การจัดการเรียนรู 
ส่ือการเรียนรู การวัดและการประเมินผล โดยเนนเรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

1.3  ศึกษาหลักสตูรสถานศึกษาของโรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขต
บางนา กรุงเทพมหานคร ในเรื่องของ เนื้อหาสาระ มาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง การวัดและการประเมินผล  เพ่ือนํามาใชในการกําหนดขอบเขตของเนื้อหา
บทเรียนและกาํหนดพฤติกรรมที่ตองการ 

1.4 แบงเนื้อหาที่จะสอนออกเปนตอนยอยๆ แลวกําหนดจุดประสงคการ
เรียนรู เพ่ือเปนแนวทางในการจัดทําโครงสรางกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งจะแบงเนื้อหาออกเปน 4 ตอน 
ดังตอไปนี้ 
    ตอนที่ 1  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 
    ตอนที่ 2  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเศษสวน 
    ตอนที่ 3  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราสวนและ
รอยละ   
    ตอนที่ 4  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับเรขาคณิต 

1.5 เขียนรายละเอียดตามโครงสราง โดยแบงเนื้อหาแตละตอนออกเปน
หนวยยอยๆ ซึ่งเรียกวา กรอบ ตามลําดับจากงายไปหายาก กําหนดเนื้อหาของแตละกรอบตั้งแต
กรอบเริ่มตนจนถึงกรอบสุดทายใหตรงตามจุดประสงคการเรียนรูที่กาํหนดไว แลวสรางเปน
บทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งในแตละตอนจะประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี ้
    1.5.1  คําแนะนําในการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร 
    1.5.2 จุดประสงคการเรียนรู 
    1.5.3 กิจกรรมสําหรับใหนักเรียนปฏิบัติ 
    1.5.3.1 เนื้อหาของบทเรียน 
    1.5.3.2 คําถามทบทวนบทเรียน เพ่ือตรวจสอบความเขาใจหลังจากที่
นักเรียนไดศึกษาบทเรียนจนครบทุกกรอบแลว 

1.6 นําบทเรียนที่สรางขึ้น ไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตองเกี่ยวกับบทเรียนสําเร็จรูป ดานรูปแบบ เนื้อหา ความถกูตอง 
และความเหมาะสมเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

1.7 นําบทเรียนสําเร็จรูปที่ตรวจแกแลว มาทําเปนบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E – Book โดยการนําบทเรียนสําเร็จรูปมาแตงเปนเรื่องราวที่ตอเนื่องกันและวาด
ภาพการตูนประกอบ โดยวางเคาโครงเรื่องราวในแตละตอนใหสนกุสนานและเขาใจงาย และ
กําหนดภาพการตูนและบทสนทนาใหสัมพันธกับเนื้อหาในบทเรียนแตละกรอบ ซึ่งอาจจะพิจารณา
เพ่ิมเติมหรือตัดทอนเนื้อหาบางตอนใหเหลือเฉพาะสาระสําคัญที่จาํเปนจริงๆ แลวเขียนภาพคราวๆ 
เปนเรื่องราวติดตอกันตามเนื้อหายอยๆ ทีแ่บงเอาไว จากนัน้จึงดําเนินการเขียนภาพการตูน และนาํ
บทเรียนการตูนทีไ่ดมาจัดสรางในรูปแบบของ E – Book  

1.8 นําบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ไปใหอาจารยที่ปรึกษา
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สารนิพนธและผูเชี่ยวชาญจาํนวน 3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสม เพ่ือนําสวนบกพรองไป
ปรับปรุงแกไข 

1.9 นําบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ที่ปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 10 คน เพ่ือหาขอบกพรองเกี่ยวกับความเหมาะสม
ของการตูนเรื่อง แลวนําขอบกพรองที่พบมาปรับปรุงแกไข  

1.10 นําบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ทีแ่กไขแลวไปใหอาจารย
ที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสม  

1.11 นําไปใชในการทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 
  2.  แผนการจัดการเรียนรู 
   2.1 ศึกษาหลักสูตรพรอมทั้งเนื้อหา และจุดมุงหมายจากหนังสือแบบเรียน
และคูมือครูสาระการเรียนรูพ้ืนฐานคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ สสวท. 
   2.2 สรางแผนการจัดการเรียนรูโดยยึดคูมือครูสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ สสวท. เปนหลักในการสรางทั้งเนื้อหา กิจกรรม และ
วิธีดําเนินการสอน โดยจะสรางแผนการจดัการเรียนรูจํานวน 4 แผน คือ 
   แผนการเรียนรูที่ 1 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับ
จํานวนเต็ม 
   แผนการเรียนรูที่ 2 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับ
เศษสวน 
    แผนการเรียนรูที่ 3 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับ
อัตราสวนและรอยละ   
   แผนการเรียนรูที่ 4 การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับ
เรขาคณิต 
    ซึ่งในแตละแผนการเรียนรูจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 
     2.2.1 จุดประสงคการเรียนรู 
     2.2.2 เนื้อหา 
     2.2.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 
     2.2.4 ส่ือการสอน 
     2.2.5 วิธีการวัดประเมินผล 
   2.3  นําแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตองเหมาะสมของ
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เนื้อหา กิจกรรม และการประเมินผล 
 
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ซึ่งผูวิจัย
ดําเนินการสรางตามขัน้ตอน ดังตอไปนี ้
   3.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เร่ือง โจทยสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
   3.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน แบบเลือกตอบชนิด 4 
ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
   3.3 นําแบบทดสอบที่ไดไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบในเรื่องความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา และความเหมาะสมของภาษาที่ใช ซึ่งจะตองมีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบั
จุดประสงคมากกวา 0.5 แลวคัดเลือกขอสอบมาจํานวน 30 ขอ มาปรับปรุงแกไข 
   3.4 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนมัธยมนาคนาวาอุปถมัภ สํานักงานเขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร ซึ่ง
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน แลวนํามาตรวจใหคะแนนโดยให 1 คะแนนสาํหรบัขอทีน่ักเรียน
ตอบถูก และขอละ 0 คะแนนสําหรับขอทีน่ักเรียนตอบผดิ ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ขอ  
   3.5 นําแบบทดสอบที่ไดมาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก
งาย และคาอาํนาจจําแนกเปนรายขอ โดยแบบทดสอบจะมีคาความยากงายตั้งแต 0.41 ถึง 0.67 
และคาอาํนาจจําแนกตั้งแต 0.33 ถึง 0.75 แลวคัดเลือกขอสอบมา จํานวน 20 ขอ  
   3.6 นําแบบทดสอบที่ไดไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
มัธยมนาคนาวาอุปถมัภ สํานักงานเขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง และไมใช
กลุมนกัเรียนทีท่ดลองใชในขอ 3.4 จํานวน 100 คน เพ่ือหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ แลวนาํ
แบบทดสอบทีไ่ดไปทดสอบกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางดวยสูตรKR – 20 (Kuder Richardson) 
ไดความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.83 
   3.7 นําแบบทดสอบที่ไดไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 
  4. แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
   แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร โดยไดดําเนินการปรับปรุง
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรของพัลลภ คงนุรัตน ตามลําดับขั้นตอน 
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ดังตอไปนี้ 
   4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัเกี่ยวของกับการวัดความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตร เพ่ือนํามากําหนดขอบเขตและเนื้อหาของแบบสอบถาม 
   4.2 สรางแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว จํานวน 40 ขอ เปนแบบลิเกิตสเกล (Likert  Scale) ชนิด 5 ตัวเลือก ดังนี้ 
   กรณีที่ 1 เปนขอความทีม่ีความหมายทางบวก (Positive) กําหนดคะแนน ดังนี้ 
    พึงพอใจในระดับมากที่สุด 5 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับมาก  4 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับปานกลาง 3 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับนอย  2 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับนอยที่สุด 1 คะแนน 
   กรณีที่ 2 เปนขอความทีม่ีความหมายทางลบ (Negative) กําหนดคะแนน ดังนี้ 
    พึงพอใจในระดับมากที่สุด 1 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับมาก  2 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับปานกลาง 3 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับนอย  4 คะแนน 
    พึงพอใจในระดับนอยที่สุด 5 คะแนน 
   4.3 นําแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
ลักษณะของขอความ ความสอดคลองกับพฤติกรรม แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
   4.4 นําแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช
กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน  
   4.5 นําแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรมาตรวจใหคะแนน แลว
นํามาวิเคราะหคําถามเปนรายขอ เพ่ือหาคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตร โดยการใชสถติิที (t – test) ในการทดสอบ แลวคัดเลือกขอคําถามที่มีคาอาํนาจ
จําแนกตั้งแต 4.75 ถึง 8.92 มาจํานวน 20 ขอ  
   4.6 นําแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรที่คัดเลือกไว 20 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนทีไ่มใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดความ
พึงพอใจ โดยใชสูตรการหาสมัประสิทธิแ์อลฟา (α  - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคา
ความเชื่อมั่นเทากับ 0.84 
   4.7 นําแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยาง  
 



 65

แบบแผนทีใ่ชในการศึกษาคนควา 
 การวิจยัครั้งนี้ ไดใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest Design 
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2536 : 216) 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง  One – Group Pretest – Posttest Design 
 
          กลุม    ทดสอบกอน  ทดลอง   ทดสอบหลัง 
 
            E      T1        X         T2 
 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  E แทน    กลุมทดลอง 
  T1 แทน    ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและการวัดความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตรกอนทดลอง (Pre - test) 
  X แทน  การใชบทเรียนการตูน 
  T2 แทน  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและการวัดความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตรหลังทดลอง (Post - test) 
 
วิธีดําเนินการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดคัดเลือกกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชวิธีการสุมอยาง
งาย มาจํานวน 1 หองเรียน แลวผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอน ดังตอไปนี ้
 1. ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความพึงพอใจใน
วิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง กอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book เร่ือง 
โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจใน
วิชาคณิตศาสตร 
 2. ดําเนินการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ตามแบบแผนที่วางไว โดยจะใชเวลาสอน 6 ชั่วโมง   
 3. ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความพึงพอใจใน
วิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง หลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรคณิตศาสตรแบบ E – 
Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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วิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ
ในวิชาคณิตศาสตรชุดเดียวกันกับกอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร 
 4. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถามที่กลุมตัวอยางไดทาํมา จะตรวจให
คะแนนแบบทดสอบโดยให 1 คะแนนสาํหรับขอทีน่ักเรียนตอบถูก และขอละ 0 คะแนนสาํหรับขอที่
นักเรียนตอบผดิ ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ขอ และตรวจใหคะแนนแบบสอบถามวัดความพึงพอใจใน
วิชาคณิตศาสตร โดยจะใหคะแนนตามแบบของลิเกิตสเกล (Likert  Scale) 
   5. นําแบบทดสอบมาวิเคราะหทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ผูวิจัยนําผลการทดลองมาวเิคราะหโดยใชสถิติ ดังตอไปนี ้
  1. สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ. 2536 : 73) 
 

    X   =  
N
X∑  

 
   เมื่อ  X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
     ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
   1.2 คาความแปรปรวน (Variance) โดยคํานวณจากสูตร  (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ. 2536 : 62 - 63) 
 

    S2 = ( )
( )1

22

−

− ∑∑
NN

XXN  

 
   เมื่อ  S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
     ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     X  แทน คะแนนแตละตัว 
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  
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  2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   2.1 คาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง โดยใช
สูตรของโรแนลลีและแฮมเบิลตัน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2539 : 249) 
 

    IOC  = 
N
R∑  

 
   เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงค     
     ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
    
   2.2 หาคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ไดจากสูตร (Fan. 1952 : 3 – 22) ดังตอไปนี้ 
 
    p  = 

N
R  

 
   เมื่อ  p  แทน คาความยากของแบบทดสอบแตละขอ 
     R   แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
     N   แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 
   2.3 หาคาอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ไดจากสูตร (Fan. 1952 : 3 – 22) ดังตอไปนี้ 
 
    r  = 

2
N
RR Lu −  

   เมื่อ  r   แทน คาอํานาจจาํแนกเปนรายขอ 
     uR   แทน จํานวนผูตอบขอนัน้ถกู 
     LR   แทน จํานวนผูตอบขอนัน้ผิด 
     N   แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
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   2.4 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
โดยคํานวณจากสูตร KR – 20 ของ คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder Richardson) (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ. 2536 : 197 - 199) ดังตอไปนี ้
 

    ttr  = 
1−k
k












− ∑ 21
S
pq  

 
  เมื่อ    ttr   แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k   แทน  จํานวนขอสอบ 
      p     แทน    สัดสวนของคนทีท่ําถูกของแตละขอ 
      q     แทน    สัดสวนของคนทีท่ําผิดของแตละขอ 
      2S    แทน    ความแปรปรวนของคะแนน 
 
   2.5 คาอํานาจจาํแนกของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร
ดวยวิธกีารแจกแจงแบบที (t – distribution) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2536 : 185) 
ดังตอไปนี้ 
 

    t = 

L

L

H

H

LH

n
S

n
S

XX
22

+

−   

 
   เมื่อ  t  แทน คาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
     HX   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
     LX   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมตํ่า 
     2

HS   แทน คะแนนเฉลี่ยความแปรปรวนของกลุมสูง 
     2

LS   แทน คะแนนเฉลี่ยความแปรปรวนของกลุมตํ่า 
     Hn   แทน จํานวนของกลุมตัวอยางในกลุมสูง 
     Ln   แทน จํานวนของกลุมตัวอยางในกลุมตํ่า 
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   2.6 คาความเชื่อมัน่ ของแบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร
โดยวิธหีาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α  - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) โดยคํานวณจากสูตร  
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2539 : 218) ดังตอไปนี ้
 

    α  = 











−

−
∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
n  

   เมื่อ α    แทน   คาสัมประสิทธิข์องความเชื่อมั่น 
    n    แทน   จํานวนขอของแบบสอบถาม 
    2

iS     แทน   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 
    2

tS     แทน   คะแนนความแปรปรวนของแบบสอบถามทั้งฉบับ 
 
  3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
   3.1 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่ 1 โดยใชสูตร 
 t – test one group (สรชัย พิศาลบุตร. 2544 : 131) ไดดังตอไปนี้ 
 

    t  = 
nS

X
/

0µ−   df = N -1 

   เมื่อ X    แทน   คาเฉลี่ยของคะแนนสอบทีน่ักเรียนทาํได 
    0µ    แทน    คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑที่ต้ังไว 
    S    แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
    n    แทน    จํานวนกลุมตัวอยาง 
 
   3.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานในการผานเกณฑขอที่ 2 โดยใชสูตร  
t – test dependent (ลวน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2536 : 87 - 88) 
 
    t  = 

( )
1

22

−
Σ−Σ

Σ

N
DDN

D  

   เมื่อ DΣ   แทน    คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑของลักษณะที่สนใจทดสอบ 
    2DΣ  แทน   ผลรวมของกําลังสองของคาเกณฑลักษณะที่สนใจจะ 
         ทดสอบแตละตัว 
    N    แทน    จํานวนกลุมตัวอยาง    



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลกัษณทีใ่ชในการวเิคราะหขอมลู 
 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลความหมายขอมูล ผูวิจัยใชสัญลักษณในการ
วิเคราะหขอมลูดังนี้ 
 N   หมายถึง  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 ∑D   หมายถึง  ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางผลคะแนนทดสอบหลัง
และกอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book 

 ∑ 2D  หมายถึง ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังและกอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ 
E-Book 

 X    หมายถึง คาเฉลี่ยของคะแนนสอบหลงัการทดลองดวยบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E-Book 

 0µ    หมายถึง คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑ 60% ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

 S   หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังการทดลองดวย
บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book   

 
การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปรผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองมลํีาดับ
ขั้นตอนดังนี ้

1. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลัง
การใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูง
กวาเกณฑ 60% 

2. ผลการวิเคราะห เปรียบเทียบความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน
กอนและหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. ผลการวเิคราะหหาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยนําคะแนนสอบหลงั
การทดลองมาคํานวณ โดยใชวิธีทางสถิติ (t - test one group) ไดผลดังตาราง 
 
ตาราง 2  ผลการวิเคราะหหาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร ของบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
 N           X                0µ        S            t  
              38                      14.105                       12                      1.942                    6.682 **                       
 
     t (.01,37)  =  2.423      
                                            ** มีนยัสําคญัที่  .01 
 
 จากตาราง 2 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนหลังไดรับการสอน
โดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มี
คา 14.105 คิดเปนรอยละ 70.52 ซึ่งไมตํ่ากวาเกณฑ 60% ที่กําหนดไว สรุปไดวาคะแนนสอบของ
นักเรียนหลังไดรับการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไวแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่
ระดับ .01 ซึ่งทําใหการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาเกณฑ 60% ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน ขอ 1 
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 2. ผลการวิเคราะห เปรียบเทียบความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนกอนและ
หลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
เปรียบเทียบกนั โดยใชวิธกีารทางสถิติ t - test - Dependent ไดผลดังตาราง 
 
ตาราง 3  ผลการวิเคราะห เปรียบเทียบความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนกอนและ
หลังการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว     
 
      N    X กอน           X หลัง                   ∑D        ∑ 2D         t 
     38                66.57                  82.47                    604                 14986             8.121 **                        
 
     t (.01,37)   =  2.423    
                                            ** มีนยัสําคญัที่  .01 
 
 จากตาราง 4 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลตางของคะแนนเฉลี่ยความความพึงพอใจใน
วิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนกอนและหลงัการไดรับการสอนดวยบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ 
E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book นักเรียนมีความพงึ
พอใจสูงกวากอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร E – Book ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไวใน
ขอที่ 2 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัในครัง้นี้ เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจในวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนกอนและหลังการเรียนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book 
เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัย ไดดังตอไปนี ้
 
จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1. เพ่ือสรางบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิง
เสนตัวแปรเดียว 
 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 ภายหลังการทดลองจากการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอน
การทดลองและหลังการทดลองดวยการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ E- Book เร่ือง 
โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
สมมุติฐาน 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลัง
การสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60  
 2. ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังการ
ทดลองดวยการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ  E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวากอนการทดลอง   
 
วิธีการดําเนนิการศึกษาคนควา 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 78 คน 
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  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ
โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
จํานวน 1 หองเรียน ทีไ่ดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนหนวยการสุม จากหองเรียนที่จัดนักเรียนแบบคละความสามารถกนั ซึ่งมีจํานวน 2 หองเรียน 
ดวยการจับสลากเลือกมา 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 38 คน 
 
 2. เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 
  2.1   บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book  
  2.2   แผนการจัดการเรียนรูเร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
  2.3   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
  2.4   แบบสอบถามความพงึพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
 
 3. วิธกีารดําเนินการศึกษาคนควา 
  ผูวิจัยไดคัดเลือกกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชวิธีการสุม
อยางงาย มาจํานวน 1 หองเรียน แลวผูวิจยัไดดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
  3.1. ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความพึง
พอใจในวิชาคณิตศาสตร ของกลุมตัวอยาง กอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book 
เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
  3.2. ดําเนินการสอนโดยใชบทเรียนการตูนคณติศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ตามแบบแผนทีว่างไว โดยจะใชเวลาสอน 6 ชั่วโมง   
  3.3. ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวัดความพึง
พอใจในวิชาคณิตศาสตร ของกลุมตัวอยาง หลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book 
เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ชุดเดียวกันกับกอนการใชบทเรียนการตูน 
  3.4. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบและแบบสอบถามที่กลุมตัวอยาง  
    3.5. นําแบบทดสอบมาวิเคราะหทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
 4. การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองมีลําดับขัน้ตอนดังนี ้

4.1 ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลัง
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การใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูง
กวาเกณฑ 60% คาสถิติที่ใช t – test one group 

4.2 ผลการวิเคราะห เปรียบเทียบความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน
กอนและหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว คาสถิติที่ใช t – test dependent 
 
สรุปผลการศกึษาคนควา 
 1. ผลการวิเคราะหหาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัการใช
บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวา
เกณฑ 60% ที่ต้ังไวโดยคะแนนสอบหลังการทดลองกับคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว มีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
 2. ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตร
แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว หลงัการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลองอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผล 
 1. ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิง
เสนตัวแปรเดียว พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนการตูนสูงกวา
เกณฑ 60% ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ จุฑารัตน จันทะนาม (2543:72) ซึ่งไดพัฒนาชุดการ
แกปญหาคณติศาสตรดวยตนเอง ที่ใชการตูนประกอบสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 และ
สอดคลองกับงานวิจยัของ อรอุมา    ไชยโยธา (2547 : 51 - 52) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร
ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม และเปนไปตาม
สมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 ทัง้นี้อาจจะมีสาเหตุมาจาก 
  1.1 บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ที่ผูวิจัยสรางขึน้ โดยศึกษารูปแบบการสรางบทเรียนการตูนและไดประยุกตแนวความคิด
ของ คินเดอร (Kinder. 1965 : 68 - 69) เกษมา จงสูงเนิน  (2533 : 73) ศิริพร ดาระสุวรรณ  (2535 : 
98 - 99) คมศักดิ์ หาญสิงห (2543 : 38) จฑุารัตน จนัทะนาม (2543 : 72) อรอุมา ไชยโยธา (2547 : 
51 - 52) และกาํหนดกจิกรรมการเรียนการสอน ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ
โรงเรียน ความตองการของผูเรียน โดยกําหนดกิจกรรมขณะเรียน ใบงานปฏิบัติหลังเรียน เพ่ือให
ผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
  1.2 การเรียนการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทย



 76

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เปนการเรียนการสอนที่มุงใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองจาก
บทเรียนสําเร็จรูป ไดศึกษาคนควาไดตามความแตกตางของแตละบคุคล จะชวยใหผูเรียนมีการ
พัฒนาการเรียนรู เขาใจในเนื้อหาวิชานัน้ๆ มากขึน้ (สิทธิพร บุญญานุวัตร. 2540 : 23 - 37)  จะ
สงผลใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนของผูเรียนสูงขึน้ดวย ซึง่สอดคลองกับงานวิจยัของ เพ็ญนภา พัทร
ชนม ( 2544 : บทคัดยอ) ที่ไดทําการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง กราฟกเบื้องตน ผลการวิจยั
พบวา คะแนนของการทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ พิเชษฐ เพียรเจริญ ( 2546 : 67) ไดทําการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองสื่อ
การสอน ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ส่ือการสอน มปีระสิทธิภาพ 82.0/82.5 สูง
กวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักศึกษาหลังจากที่เรียนดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส เร่ือง ส่ือการสอน สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 จากที่กลาวมาขางตน จึงทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลัง
การเรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว สูงกวาเกณฑ 60% ทีต้ั่งไว โดยคะแนนสอบหลังการทดลอง กับคะแนนตามเกณฑที่กาํหนด
ไวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2. ความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนจาการเรียนดวยบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว หลังการทดลองสูงกวา
กอนการทดลองอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 ทั้งนี้อาจจะมี
สาเหตุเนื่องจาก 
  2.1 การเรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ไดนําเสนอเนื้อหา
พรอมภาพประกอบ ที่มีสีสันสวยงาม ทําใหผูเรียนเกิดความตื่นตาตืน่ใจ มีอารมณรวมที่จะติดตาม
เนื้อหา ซึ่งเด็กในวัยนี้จะชอบอานการตูน ภาพการตูนจะชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน 
(สมหญิง กลั่นศิริ. 2521:74) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ เกษมา จงสงูเนิน  (2533 : 73) ไดศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร พบวาการเรียนดวยการใช
หนังสือการตูนประกอบการเรียนการสอน ตามคูมือครู สสวท. ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้. 
จุฑารัตน จนัทะนาม (2543 : 72) ไดพัฒนาชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเองที่ใชการตูน
ประกอบ พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอน แบบ
แกปญหาโดยใชชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเอง ที่ใชการตูนประกอบกบัการสอนตาม
คูมือครู แตกตางกันอยางทนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และงานวิจัยของอรอุมา ไชยโยธา 
(2547 : 51 - 52) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบ พบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังไดรับการสอนโดย
ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับ
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การสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2.2  การเรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book ไดนาํเสนอเนื้อหาอยาง
เปนลําดับขัน้ตอนจากเนื้อหางายๆ ไปสูเนื้อหาที่มีความยากมากยิ่งขึน้ ซึ่งผูเรียนสามารถที่จะเลือก
เรียนไดตามความสามารถตน ผูที่เรียนไดเร็วก็เรียนไดโดยไมตองรอผูอ่ืน ผูที่เรียนชาก็เรียนไปตาม
ระดับของตน (ปรัชญา ใจสะอาด. 2522 : 87 - 89) จะทําใหผูเรียนเรียนไดตามลําพัง เกิดการ
พ่ึงตนเอง มีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น และลดความเบื่อหนายใหกบันักเรียนบางคนที่ตองเรียน
รวมกับคนอ่ืน (ธีระชยั ปูรณโชติ. 2539 : 27) 
  จากที่กลาวมาขางตน จึงทาํใหความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัการ
เรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
สูงกวากอนการทดลอง โดยคะแนนหลังการทดลอง กับคะแนนกอนการทดลองมีความแตกตางกัน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 
ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา 
 จากผลการทดลองการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผูวิจัยไดขอสังเกตบางประการซึ่งสรุปได ดังตอไปนี ้
  1. บรรยากาศในการเรียนเปนกนัเอง นักเรียนมีความสนุกสนานในการเรียน เพราะ
ไดอานการตูนที่มีสีสันสวยงามและสามารถทบทวนบทเรียนไดตามความถนัดของตนเอง 
  2. นักเรียนสวนใหญชอบการเรียนดวยบทเรียนการตูนแบบ E – Book เพราะการอาน
การตูนในวิชาคณิตศาสตรจะทําใหความเครียดของนักเรียนลดนอยลง และสามารถถามเพื่อนหรือ
ปรึกษาครูผูสอนไดเมื่อมีปญหา 
  3. ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน เพราะสามารถทีจ่ะเรียนเนื้อหาไดตาม
ความสามารถของแตละบุคคล โดยไมตองรอเรียนพรอมเพ่ือนๆ และสามารถที่จะทบทวนบทเรียน
ไดตามความตองการของตนเอง 
  4. ลดความเบื่อหนายใหกับนักเรียนบางคนที่ตองเรียนรวมกบัคนอ่ืน ซึ่งผูเรียน
สามารถที่จะเรียนไดตามลําพัง เกิดการพึ่งตนเอง มีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น  
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะจากการศึกษาคนควา 
  1.1 เพ่ือไมใหเกิดปญหาในการศึกษาคนควาจากการใชเทคนิคแปลกใหม ครูควร
อธิบาย และทาํความเขาใจเกี่ยวกบัเนื้อหา จุดประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูกอนการเรียน
การสอน และคําแนะนําของการใชบทเรียนการตูน 
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  1.2 ในระหวางที่ดําเนนิกจิกรรมการเรียนการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตร
แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ครูควรใหคําแนะนํา คําปรึกษาแก
นักเรียนเมื่อนกัเรียนพบปญหาหรือขอของใจจะไดสามารถแกไขไดอยางถูกตอง 
  1.3 การเรียนการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ จึงควรสงเสริมใหมีการนาํ
บทเรียนดังกลาวมาใชในการเรียนการสอนมากขึน้ 
  1.4 การเรียนการสอนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ทําใหนกัเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน ลดความเครียด 
จงทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมสูงขึ้น  
 2. ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1  ควรนําสือ่การสอนที่ใชการตูนประกอบ มาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
เนื้อหาสาระตาง ๆ และในระดับชั้นตางๆ ใหมากขึน้ 
  2.2  ควรที่จะนําสื่อการสอนคณิตศาสตรในรูปแบบและเนื้อหาสาระตาง ๆ มาประยุกต
สรางในรูปแบบของ E – Book ใหมากขึน้ 
  2.3 ในการเรียนดวยสื่อที่ใชคอมพิวเตอร ควรที่จะสอนวธิีการใชบทเรียนอยาง
ละเอียดกอนการเริ่มเรียน 
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ภาคผนวก ก 
 

1. ตารางคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว                     

 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
2. คา x และคา x2 ในการหาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

วิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2 
3. ตารางคา p, คา q และคา pq ในการหาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
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ตาราง 4 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
            ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  
   

 ขอ  p r 
1 0.46 0.58 
2 0.41 0.75 
3 0.46 0.42 
4 0.41 0.67 
5 0.48 0.58 
6 0.59 0.75 
7 0.57 0.67 
8 0.61 0.50 
9 0.59 0.58 
10 0.59 0.50 
11 0.50 0.75 
12 0.41 0.75 
13 0.54 0.50 
14 0.67 0.50 
15 0.52 0.33 
16 0.52 0.67 
17 0.43 0.75 
18 0.57 0.50 
19 0.57 0.67 
20 0.48 0.75 
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ตาราง 5 คา x และคา x2  ในการหาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
            ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  
 

คน
ที่ 

คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

คน
ที่ 

คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

คน
ที่ 

คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

คน 
ที่ 

คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

1 17 289 26 11 121 51 10 100 76 9 81 
2 17 289 27 11 121 52 10 100 77 9 81 
3 17 289 28 11 121 53 10 100 78 9 81 
4 17 289 29 11 121 54 10 100 79 9 81 
5 16 256 30 11 121 55 10 100 80 9 81 
6 16 256 31 11 121 56 10 100 81 9 81 
7 16 256 32 11 121 57 10 100 82 9 81 
8 16 256 33 11 121 58 10 100 83 8 64 
9 16 256 34 11 121 59 10 100 84 8 64 
10 16 256 35 11 121 60 9 81 85 7 49 
11 16 256 36 10 100 61 9 81 86 7 49 
12 15 225 37 10 100 62 9 81 87 7 49 
13 15 225 38 10 100 63 9 81 88 7 49 
14 15 225 39 10 100 64 9 81 89 7 49 
15 15 225 40 10 100 65 9 81 90 7 49 
16 15 225 41 10 100 66 9 81 91 7 49 
17 14 196 42 10 100 67 9 81 92 6 36 
18 14 196 43 10 100 68 9 81 93 6 36 
19 13 169 44 10 100 69 9 81 94 5 25 
20 12 144 45 10 100 70 9 81 95 4 16 
21 12 144 46 10 100 71 9 81 96 4 16 
22 11 121 47 10 100 72 9 81 97 4 16 
23 11 121 48 10 100 73 9 81 98 4 16 
24 11 121 49 10 100 74 9 81 99 3 9 
25 11 121 50 10 100 75 9 81 100 3 9 
         รวม 975 11529 
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 คาความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว 
 

     2
tS   = 

)1(
)( 22

−

− ∑∑
NN

xxN  

                                             =  ( ) ( )
99100

97511529100 2

×
−×  

             =   
9900

9506251152900 −  
             =   20.43 
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ตาราง 6 คา p, คา q และคา pq ในการหาคาความเชือ่มั่น (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์าง  
การเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

  
ขอ p q pq ขอ  p q  pq 
1 0.46 0.54 0.2484 11 0.52 0.48 0.2496 
2 0.39 0.61 0.2379 12 0.44 0.56 0.2464 
3 0.50 0.50 0.2500 13 0.56 0.44 0.2464 
4 0.43 0.57 0.2451 14 0.70 0.30 0.2100 
5 0.52 0.48 0.2496 15 0.54 0.46 0.2484 
6 0.61 0.39 0.2379 16 0.54 0.46 0.2484 
7 0.59 0.41 0.2419 17 0.48 0.52 0.2496 
8 0.63 0.37 0.2331 18 0.59 0.41 0.2419 
9 0.61 0.39 0.2379 19 0.59 0.41 0.2419 
10 0.61 0.39 0.2379 20 0.46 0.54 0.2484 
      รวม 4.8507 

 
 คาความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนแบบเลือกตอบ วิชา
คณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
 

    ttr   = 
1−k
k












− ∑ 21
S
pq  

                                            = 



 −

7363.23
8507.41

19
20  

     =     (1.0526)(0.7956) 
     = 0.837 
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        ภาคผนวก ข  
 

1. ตารางคา x และคา x2 ในการหาประสทิธภิาพของบทเรียนการตูนคณติศาสตรศาสตร 
 แบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว 
2. ตารางคะแนน วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาคณิตศาสตรของบทเรียนการตูน 
 คณิตศาสตรศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว กอนและ 
 หลังการทดลองของกลุมทดลอง ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
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ตาราง 7 คา x และคา x2  ที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนการตูนคณิตศาสตร   แบบ 
E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว         
               

 

คนที ่ คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

 

คนที ่ คะแนน 
(x) 

คะแนน 
(x2) 

1 12 144 20 12 144 
2 14 196 21 14 196 
3 15 225 22 15 225 
4 13 139 23 13 169 
5 9 81 24 15 225 
6 16 256 25 16 256 
7 17 289 26 13 169 
8 14 196 27 10 100 
9 14 196 28 13 169 

10 16 256 29 16 256 
11 11 121 30 18 324 
12 15 225 31 15 225 
13 13 169 32 15 225 
14 16 256 33 14 196 
15 12 144 34 12 144 
16 17 289 35 16 256 
17 18 324 36 15 225 
18 14 196 37 10 100 
19 15 225 38 13 169 

        รวม    536 7700 
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 คาเฉลี่ยของคะแนนสอบหลงัการทดลองของบทเรียนการตูนคณิตศาสตร เร่ือง โจทย
ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

    X  =   
N
X∑  

     =   
38

536  
     =   14.105

  
 
 คาความแปรปรวนของคะแนนสอบหลังการทดลองของบทเรียนการตูนคณิตศาสตร เร่ือง 
โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว 
 

    S2 = ( )
( )1

22

−

− ∑∑
NN

XXN  

     =    ( ) ( )
3738

536770038 2

×
−×  

     =    
1406
5304  

     =     3.772 
 
 
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนการตูนคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 คือ คาสถติิที่ใช t - test one group  
 

      t  = 
n
S
uX 0−  

 

  = 
38
942.1

12105.14 −  

 

  = 
315.0
105.2  

 

  =  6.682 
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ตาราง 8 คะแนนของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 

                     
คน
ที่ 

pretests 
20 คะแนน 

posttest 
20คะแนน 

 

D 
 

D2    คน 
    ที่ 

pretests 
20 คะแนน 

posttest 
20 คะแนน 

 

D 
 

D2 

1 5 12 7 49 20 5 12 7 49 
2 6 14 8 64 21 4 14 10 100 
3 8 15 7 49 22 4 15 11 121 
4 4 13 9 81 23 6 13 7 49 
5 6 9 3 9 24 7 15 8 64 
6 6 16 10 100 25 6 16 10 100 
7 7 17 10 100 26 4 13 9 81 
8 9 14 5 25 27 6 10 4 16 
9 5 14 9 81 28 3 13 10 100 

10 5 16 11 121 29 6 16 10 100 
11 5 11 6 36 30 7 18 11 121 
12 7 15 8 64 31 6 15 9 81 
13 4 13 9 81 32 7 15 8 64 
14 4 16 12 144 33 5 14 9 81 
15 4 12 8 64 34 5 12 7 49 
16 6 17 11 121 35 7 16 9 81 
17 9 18 9 81 36 6 15 9 81 
18 6 14 8 64 37 6 10 4 16 
19 7 15 8 64 38 5 13 8 64 

       รวม 318 2816 
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 การวิเคราะหขอมูลวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน กอนและหลังของการใชบทเรียนการตูน
คณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 
 
       t  = 

( )
1

22

−
Σ−Σ

Σ

N
DDN

D  

   = 
( ) ( )

37
318281638

318
2−×

 

   = 
027.159

318  

   = 25.216 
 
 
 (เปดตาราง   จะได คาวิกฤตของ t   จากการแจกแจงแบบ t ที่ระดับนยัสําคัญ .01   เมื่อ           
df = 38 – 1 จะไดคา t = 2.423) 
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ภาคผนวก ค 

 
1. คาอํานาจจาํแนก (t) ของแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวย

บทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว  
2. คาความแปรปรวนเปนรายขอของแบบวัดความพงึพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียน

ดวยบทเรยีนการตูนคณิตศาสตร แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปร
เดียว  

3. คาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวยบทเรียน
การตูนคณิตศาสตร แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  

4. คะแนนความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตร
แบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว ของกลุมตัวอยาง 

5. การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจในวชิาคณิตศาสตร จากการเรยีนดวยบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว  
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ตาราง 9  คาอํานาจจาํแนก (t) ของแบบวัดความพึงพอใจในวชิาคณิตศาสตร จากการเรียนดวย
บทเรียนการตูนคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว  

        
 ขอ t 

1 4.96 
2 5.67 
3 4.75 
4 6.32 
5 5.42 
6 8.00 
7 8.92 
8 6.66 
9 5.60 
10 5.75 
11 8.15 
12 7.42 
13 6.89 
14 7.11 
15 6.28 
16 6.00 
17 7.53 
18 7.03 
19 6.48 
20 6.42 

 

 t = 

L

L

H

H

LH

n
S

n
S

XX
22

+

−  

 

  = 
25
41.1

25
74.0

2.264.3

+

−  

 

  = 4.96 
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ตาราง 10 คาความแปรปรวนเปนรายขอของแบบวัดความพงึพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการ
เรียนดวยบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสน
ตัวแปรเดียว         
  

 ขอ         Xi
2      Xi   Si

2 
1 1320 356 0.52 
2 1190 334 0.74 
3 1390 362 0.79 
4 1420 368 0.65 
5 1132 324 0.82 
6 1344 352 1.04 
7 1220 340 0.64 
8 1210 334 0.94 
9 1180 332 0.77 

10 1132 296 2.55 
11 1334 358 0.52 
12 1220 336 0.91 
13 1188 316 1.89 
14 970 298 0.81 
15 954 290 1.13 
16 1216 336 0.87 
17 1212 340 0.56 
18 1362 358 0.80 
19 1234 338 0.91 
20 1324 352 0.84 
 รวม 6720 18.72 
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คาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวยบทเรียน
การตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  
 

  2
tS  = ( )

2

22

N
XXN∑ ∑−  

   = ( ) ( )
100100

6720460788100 2

×
−×  

   = 92.04  
 
 

  α   = 











−

−
∑

2

2

1
1 t

i

s
s

n
n  

   = 



 −

04.92
72.181

19
20  

   = 1.05 ×  0.80 
   = 0.84 
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ตาราง11      คะแนนความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวยบทเรยีนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว ของกลุม
ตัวอยาง  

 
คน
ที่    

pretest  
100 คะแนน  

posttest 
100 คะแนน   

 

D 
 

    D2 คน
ที่    

pretest 
 100 คะแนน  

posttest 
100 คะแนน  

 

D 
 

D2 

1 70 95 25   625 20 66 73 7 49 
2 73 81 8    64 21 54 78 24 576 
3 72 91 19   361 22 68 87 19 361 
4 56 89 33  1089 23 76 80 4 16 
5 48 72 24   576 24 83 90 7 49 
6 79 81 2    4 25 69 91 22 484 
7 63 85 22   484 26 72 81 9 81 
8 55 80 25   625 27 67 90 23 529 
9 45 86 41  1681 28 54 70 16 256 

10 68 72 4    16 29 52 81 29 841 
11 72 80 8    64 30 61 85 24 576 
12 66 75 9    81 31 69 78 9 81 
13 44 90 46  2116 32 56 93 37 1369 
14 50 83 33  1089 33 59 82 23 529 
15 75 82 7    49 34 82 85 3 9 
16 68 73 5    25 35 74 79 5 25 
17 74 84 10   100 36 70 76 6 36 
18 80 85 5    25 37 86 88 2 4 
19 78 83 5    25 38 76 80 4 16 
     รวม 2530 3134 604 14986 
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การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจในวชิาคณิตศาสตร จากการเรยีนดวยบทเรียนการตูน
คณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว สถิติที่ใชทดสอบ
สมมติฐานขอที่ 2 คือ คาสถติิที่ใช  
t - Distribution 
 

   t = 
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

N
DDN

D  

    = 
( ) ( )

37
6041498638

604
2−×

 

    = 
135.5531

604  

    = 
371.74

604  
    =  8.12 
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ภาคผนวก ง 
 

1. แผนการจัดการเรียนรู บทเรยีนการตูนคณติศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

2. บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 

3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E - Book 
เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียว ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

4. แบบสอบถามวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรู 
 

วิชาคณิตศาสตร 
 

เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ชวงชั้นที่ 3          ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
เรื่อง  โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจาํนวนเต็ม     จาํนวน 2 ชั่วโมง 
 
1. จุดประสงคการเรียนรู 
 1.1 ดานความรู 

1) นักเรียนสามารถสรางสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวเกี่ยวกบัจํานวนเต็มจากโจทย
ปญหาที่กําหนดใหได 

2) นักเรียนสามารถแกโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวนเต็มได 
1.2 ดานทักษะ/ กระบวนการ 

1). สามารถใชวิธกีารทีห่ลากหลายในการแกปญหาได 
1.3 ดานคุณลกัษณะ 

1) มีความรับผิดชอบ 
2) มีระเบียบวนิัย 
3) มีความกระตือรือรนในการเรียนรู 

 
2. สาระการเรียนรู    
การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 ข้ันตอนในการแกปญหาม ี4 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 ทําความเขาใจปญหา 
   - โจทยตองการทราบอะไร 
   - โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง 
  ขั้นตอนที่ 2 วางแผนในการแกปญหา 
   - การวาดรูป 
   - การสรางสมการ 
   - การนาํวิธกีารตางๆ มาประยุกตใช เชน การสรางตาราง การสรางแผนภูมิ 
  ขั้นตอนที่ 3 ดําเนินการตามแผน 
   - เปนการดําเนนิการแกปญหาตามแผนที่กาํหนดไว 
  ขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบคําตอบ 
   - เปนการพิจารณาความถูกตองของคําตอบและวิธีการแกปญหา 
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ตัวอยางที ่1 โอปอมีสมเปนสองเทาของจาํนวนมะมวง ถาซื้อมะมวงมาเพิม่ 6 ผล และกินสมไป 5 
ผล แลวจํานวนสมกับจาํนวนมะมวงจะเทากัน จงหาจํานวนสมรวมกบัจํานวนมะมวง 
  วิธีทาํ  
  ข้ันตอนที ่1  ทําความเขาใจปญหา  

1. จํานวนสมเปนสองเทาของจํานวนมะมวง 
2. ซื้อมะมวงมาเพิ่ม 6 ผล และกินสมไป 5 ผล แลวจํานวนสมกับ

จํานวนมะมวงจะมีจํานวนเทากัน 
3. มีสมและมะมวงรวมกันกี่ผล 

  ข้ันตอนที ่2  วางแผนในการแกปญหา 
    ส่ิงที่โจทยตองการทราบคือ จํานวนสมรวมกับจํานวนมะมวง 
    ใหโอปอมีมะมวงจาํนวน x ผล 
  ข้ันตอนที ่3 ดําเนนิการตามแผน 
    สรางสมการจากขอความทีสั่มพันธกนั ดังนี ้
 
     
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
  
 

จํานวนของมะมวงที่โอปอมีอยู 

ซื้อมะมวงมาเพิ่ม 6 ผล 

มีสมเปนจํานวนสองเทาของ
จํานวนมะมวง 

โอปอมีมะมวงจํานวน x ผล 

มีสมจํานวน 2x ผล   

2x – 5  

x + 6   

กินสมไป 5 ผล 

2x - 5 = x + 6  จํานวนสมกับจํานวนมะมวงจะ
มีจํานวนเทากนั 
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                                         จะไดสมการคอื 2x - 5 = x + 6  
      นํา 5 มาบวกกับจํานวนทัง้สองขางของเครื่องหมายเทากับ 
                                                               2x - 5 = x + 6  
            2x = x + 11 
      นํา X มาลบออกกับจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ 
                   2x - x = x + 11 - x 
               x = 11 
  ข้ันตอนที ่4  ตรวจสอบคําตอบ 
 แทนคา x ลงในสมการ      2x - 5 = x + 6 ดวย 11 
              (2×  11) - 5 = 11 + 6    
                            22 – 5 = 17      เปนจริง 
    ดังนัน้    โอปอมีสมรวมกับมะมวงเปนจํานวน 33 ผล 
 
ตัวอยางที่ 2 โชกุนมีลูกอม 350 เม็ด ซึ่งเปนสีเขียว สีแดงและสีเหลือง โดยที่สีแดงมีจาํนวนมากกวา
สีเหลืองอยู 4 เม็ด และสีเหลืองมีนอยกวาสองเทาของสีเขียวอยู 3 เม็ด จงหาจํานวนของลกูอมทั้ง
สามชนิด 
  วิธีทาํ    
  ข้ันตอนที ่1  ทําความเขาใจปญหา 

1. มีลูกอม 350 เม็ด ซึ่งเปนสีเขยีว สีแดงและสีเหลือง 
2. สีแดงมีจํานวนมากกวาสีเหลืองอยู 4 เม็ด 
3. สีเหลืองมีนอยกวาสองเทาของสีเขียวอยู 3 เม็ด 
4. ตองการหาจาํนวนของลูกอมทั้งสามชนิด 

  ข้ันตอนที ่2  วางแผนในการแกปญหา 
    ส่ิงที่โจทยตองการทราบคือ จํานวนลกูอมทั้งสามชนิด 
    ใหโชกนุมีลูกอมสีเขียวเทากบั x ชิ้น  
  ข้ันตอนที ่3 ดําเนนิการตามแผน 
    สรางสมการจากขอความทีสั่มพันธกนั ดังนี ้
 
 
 
  

จํานวนลูกอมสีเขียว มีลูกอมสีเขียว x เม็ด 
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 จะไดสมการคอื x + (2x – 3) + (2x – 7) = 350 
                                                         5x – 10 = 350 

                                       5x – 10 + 10 = 350 + 10 
                                5x = 360 
                                          

5
5x = 

5
360  

                                  x = 72 
  ข้ันตอนที ่4  ตรวจสอบคําตอบ 

                         แทนคา X ลงในสมการ x + (2x – 3) + (2x – 7) = 350   ดวย 72 
           72 + (2×72) – 7 + (2×72) – 4   = 350 
                                        350 = 350 เปนจริง 
    ดังนัน้     โชกุนมีลูกอมสีเขียว 72 เม็ด 
       ลูกตาลมีลูกอมสีเหลือง 141 เม็ด และลูกอมสีแดง 137 เม็ด 
 
ตัวอยางที่ 3 ลูกตาลมีเหรียญอยูจํานวนหนึ่งซึง่เปนเหรยีญ 5 บาท และเหรียญ 10 บาท รวมเปน
เงิน 320 บาท นับจํานวนเหรียญได 50 เหรียญ จงหาวาลกูตาลมีเหรียญ 10 บาท จํานวนกี่เหรียญ 
  วิธีทาํ    
  ข้ันตอนที ่1  ทําความเขาใจปญหา 

สีเหลืองมีนอยกวาสองเทาของสี
เขียวอยู 3 เมด็ 

สีแดงมีจํานวนนอยกวาสีเหลือง
อยู 4 เม็ด 

 มีลูกอมสีเหลือง 2x – 3 เม็ด 

x + (2x – 3) + (2x – 7) = 350 

จํานวนลกูอมสีแดง 2x – 7 เม็ด 

มีจํานวนลูกอม 350 เม็ด 
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1. มีเหรียญ 5 บาทและเหรียญ 10 บาท นับจํานวนเหรียญได 50 
เหรียญ 

2. เปนเงนิ 320 บาท 
3. มีเหรียญ 10 บาท จํานวนกีเ่หรียญ 

  ข้ันตอนที ่2 วางแผนในการแกปญหา 
    ส่ิงที่โจทยตองการทราบคือ จํานวนของเหรียญ 10 บาท 
    ใหลูกตาลมเีหรียญ 10 บาทอยู  m เหรียญ 
  ข้ันตอนที ่3 ดําเนนิการตามแผน 
    สรางสมการจากขอความทีสั่มพันธกนั ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 จะไดสมการคอื 10m + 5(50 – m) = 320 

                 10m + 250 – 5m = 320 
                           5m + 250 = 320 

                     5m + 250 – 250 = 320 - 250 
                   5m = 70 
                             

5
5m = 

5
70  

                    m = 14 
  ข้ันตอนที ่4  ตรวจสอบคําตอบ 
      แทนคา m ลงในสมการ 10m + 5(50 – m) = 320  ดวย 14 
                   (10×14) + 5(50 – 14) = 320 
                             140 + 250 - 70 = 320  เปนจริง 
    ดังนัน้    ลูกตาลมีเหรยีญ 10 บาท อยู 14 เหรียญ 

จํานวนของเหรียญ10 บาท 

นับจํานวนเหรียญได50 เหรียญ 

รวมเปนเงนิ 320 บาท 

มีเหรียญ 10 บาทอยู  m เหรียญ 

มีเหรียญ 5 บาทอยู   50 - m เหรียญ 

10m + 5(50 – m) = 320 
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ตัวอยางที ่4 ตนขาวซื้อปากกา 1 ดามและดินสอ 1 แทง คิดเปนเงนิ 15 บาท ถาซือ้ปากกา 4 ดาม
และดินสอ 6 แทง จะตองจายเงนิ 70 บาท จงหาราคาของปากกา 1 ดามและดินสอ 1 แทง 
  วิธีทาํ  
  ข้ันตอนที ่1 ทาํความเขาใจปญหา 

1. ซื้อปากกา 1 ดามและดินสอ 1 แทง คิดเปนเงนิ 15 บาท 
2. ซื้อปากกา 4 ดามและดินสอ 6 แทง จะตองจายเงนิ 70 บาท 
3. ตองการหาราคาของปากกา 1 ดามและดนิสอ 1 แทง 

  ข้ันตอนที ่2 วางแผนในการแกปญหา 
    ส่ิงที่โจทยตองการทราบคือราคาปากกา 1 ดาม และราคาดินสอ 1 แทง 
    ใหปากการาคาดามละ x บาท 
  ข้ันตอนที ่3 ดําเนนิการตามแผน 
    สรางสมการจากขอความทีสั่มพันธกนั ดังนี ้
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
   
    จะไดสมการคอื          4x + 6(15 – x) = 70 
                     4x + 90 – 6x = 70 
                -2x + 90 = 70 
             -2x = -20 
          

2
2
−
− x = 

2
20
−
−  

                x = 10 

ซ้ือปากกา 1 ดามและดินสอ 
1 แทง ราคา 15 บาท

ซ้ือดินสอ 6 แทง 

ซ้ือปากกา 4 ดาม 

ปากกาดามละ x บาท และดิน
สอบแทงละ 15 – x บาท 

4x บาท  

6(15 – x) บาท 

ซ้ือปากกา 4 ดามและดินสอ 
6 แทง ราคา 70 บาท

4x + 6(15 – x) = 70 บาท 
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  ข้ันตอนที ่4  ตรวจสอบคําตอบ 
      แทนคา x = 10 ลงในสมการ 4x + 6(15 – x) = 70 
         (4 ×10) + 6(15 – 10) = 70 
                  40 + 30 = 70  เปนจริง 
    ∴    ปากการาคาดามละ  10 บาท 
          ดินสอราคาแทงละ 5 บาท 
 
3. กิจกรรมการเรยีนการสอน 

1) ครูซักถามเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวที่เคยเรียนมาแลวโดย
ใหนักเรียนชวยกันตอบเพื่อทบทวน 

2) ครูอธิบายผลการเรียนรูที่คาดหวงัในการเรียนจากบทเรยีนการตูนคณติศาสตรแบบ           
E – Book เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวนเต็ม ใหนักเรียนฟง 

3) ครูแนะนําการใชบทเรียนบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชงิเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกบัจํานวนเต็มกอนเริ่มเรียน 

4) ใหนักเรียนศึกษาจากบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหา
สมการเชงิเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกบัจํานวนเต็ม  

5) ใหนักเรียนทําใบงาน เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียวเกีย่วกับจํานวนเตม็  
6) ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปวิธีการแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวเกี่ยวกบั

จํานวนเตม็ทีน่ักเรียนไดศึกษาจากบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book  
 
4. ส่ือการเรียนรู 

1). บทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวเกีย่วกับจํานวนเตม็  

2). ใบงาน เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียวเกีย่วกับจํานวนเตม็  
 

5. การวัด/ ประเมินผล 
ส่ิงที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือที่ใชวัด เกณฑการประเมิน 

ดานความรู ตรวจแบบฝกหัด ใบงาน ผานเกณฑ 80% 
 

ดานทกัษะ/ 
กระบวนการ 

ตรวจแบบฝกหัด ใบงาน นักเรียนทาํไดอยูในระดับดี
มาก ดี หรือปานกลาง 
 

ดานคุณลักษณะ จากสังเกต แบบสังเกตพฤติกรรม ไดคะแนน 4 คะแนนขึน้ไป 
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ใบงาน 
1. โชกุนมีเงนิมากกวาตนขาวอยู 74 บาท เมือ่นําเงินของโชกุนมารวมกับเงินของตนขาวเปน 

320 บาท จงหาจํานวนเงนิของโชกนุ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 

2. ตองตามีขนมอยู 45 ชิ้น ตองการแบงออกเปนสองกอง โดยให 2เทาของกองมาก เทากับ 3 
เทาของกองนอย ตองตาจะมีขนมกองละกี่ชิ้น 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 
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3. โอปอมีเงนิ 130 บาท ถา 3เทาของเงนิของลูกตาลมากกวา 2 เทาของเงนิของโอปออยู 60 
บาท โอปอและลูกตาลจะมีเงินอยูคนละกีบ่าท 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 

4. ปจจุบันโชกุนมีอายุเปนสี่เทาของตนขาว อีกสี่ปขางหนาโชกนุจะมีอายุเปนสองเทาของตน
ขาว จงหาอายุในปจจุบันของตนขาว 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 
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แบบประเมินดานทักษะ/ กระบวนการ 
 เร่ือง..........................................วิชา คณติศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที ่3 ชั้นมธัยมศกึษาปที ่2 
ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2549   วนัที่ .......................  เดือน ...................  พ.ศ. 2549 
 

การ
แกปญหา 

การให
เหตุผล 

การ
เชื่อมโยง 

การสื่อสารและ
การนาํเสนอ 

รวม  
ที ่

 
ชื่อ - สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 
1               
2               

 
เกณฑในการใหคะแนน 
 1. การแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการใชยทุธวิธีดําเนินการแกปญหา และ
อธิบายถงึเหตผุลในการใช วธิีดังกลาว 
คะแนน ความสามารถในการแกปญหา 

3 ใชวิธีดําเนินการแกปญหาสาํเร็จ ถกูตอง และอธิบายถงึเหตุผลในการใชวิธีไดชัดเจน 
2 ใชวิธีดําเนินการแกปญหาสาํเร็จ ถกูตองบางสวน และอธิบายเหตุผลในการใชวิธีไดบางสวน 
1 ไมมียุทธวิธ ีหรือวิธีการดําเนินการแกปญหา 

  
 2. การใหเหตุผล หมายถงึ การอางอิง การเสนอแนวความคิดประกอบการตัดสินใจ 
คะแนน ความสามารถในการใหเหตผุล 

3 มีการอางอิง เสนอแนวความคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
2 มีการอางอิงถกูตองบางสวน เสนอแนวความคิดประกอบการตัดสินใจ 
1 ไมมีการอางองิ เสนอแนวหรอืความคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
 3. การเชื่อมโยง  หมายถงึ การนาํความรู หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร/ สาระอืน่/ ในชีวิตประจาํวัน 
คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยง 

3 นําความรู หลักการและวธิกีารทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงภายในสาระ/สาระอืน่/ ใน
ชีวิตประจําวัน เพื่อชวยในการแกปญหา หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลอง เหมาะสม 

2 มีการอางอิงถกูตองบางสวน เสนอแนวความคิดประกอบการตัดสินใจ 
1 ไมมีการอางองิ เสนอแนวหรอืความคิดประกอบการตัดสินใจ 
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 4. การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนาํเสนอ หมายถงึ การใช
ภาษา/สัญลกัษณทางคณิตศาสตร การนําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอมูล
ประกอบ 
คะแนน ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 

3 ใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง และนําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิหรือ
ตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับข้ันตอน เปนระบบ ชัดเจน 

2 ใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรบางสวน และนําเสนอโดยใชกราฟ แผนภูมิหรือ
ตารางแสดงขอมูลประกอบ ชัดเจนบางสวน 

1 ไมใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร  
  
 การแปลผล 
 คะแนน  10 - 12    หมายถงึ    ดีมาก   คะแนน 7 - 9 หมายถงึ ดี 
 คะแนน  4 – 6      หมายถงึ    ปานกลาง   คะแนน 3 - 0 หมายถงึ ควรปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมดานคุณลักษณะ 
 เร่ือง..........................................วิชา คณติศาสตรพื้นฐาน ชวงชั้นที ่3 ชั้นมธัยมศกึษาปที ่2 
ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2549   วนัที ่.......................    เดือน ...................   พ.ศ. 2549 
 

ความรับผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย ความกระตือรือรน รวม  
ที ่

 
ชื่อ - สกุล 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 

1            
2            

 
เกณฑในการใหคะแนน 
 1. ความรับผิดชอบ หมายถึง นักเรียนสงงานตรงตามเวลานัดหมาย และถูกตอง 
คะแนน คุณลักษณะทีป่รากฏ 

3 นักเรียนสงงานตรงตามเวลานัดหมาย และถูกตอง 
2 นักเรียนไมสงงานตรงตามเวลานัดหมาย แตทํางานไดถกูตองบางขอ  
1 นักเรียนไมสงงานตรงตามเวลานัดหมาย และทําไมถกูตอง 

 
 2. ความมีระเบียบวินัย หมายถงึ นักเรียนมีผลงานที่สะอาดเรียบรอย และปฏิบัติตนอยูใน
ขอตกลงที่กาํหนดไวรวมกนัทุกครั้ง 
คะแนน คุณลักษณะทีป่รากฏ 

3 นักเรียนมีผลงานที่สะอาดเรยีบรอย และปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่กาํหนดรวมกัน 
2 นักเรียนมีผลงานที่ไมสะอาดเรียบรอย และปฏิบัติตนในขอตกลงทีก่ําหนดรวมกนับางครั้ง 
1 นักเรียนมีผลงานที่ไมสะอาดเรียบรอย และไมปฏิบัติตนอยูในขอตกลงที่กําหนดไวรวมกัน 

  
 3. ความกระตือรือรน หมายถึง นักเรียนตั้งใจเรียน ไมคุย ไมเลน ไมงวง 
คะแนน คุณลักษณะทีป่รากฏ 

3 นักเรียนตั้งใจเรียน ไมคุย ไมเลน ไมงวง 
2 นักเรียนตั้งใจเรียนเปนบางครั้ง คุย เลน งวงเปนบางครัง้ 
1 นักเรียนไมต้ังใจเรียน คุย เลน งวง 

 
 การแปลผล 
 คะแนน  8 - 9    หมายถงึ ดีมาก  คะแนน 6 - 7 หมายถงึ   ดี 
 คะแนน  4 – 5   หมายถงึ ปานกลาง คะแนน 3 - 0 หมายถงึ   ควรปรับปรุง  



 
 
 
 

 
 

ตัวอยาง 
 
 

บทเรียนการตูนคณิตศาสตร  
 

แบบ E-Book 
 
 

เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 
 
 

 
 

ชวงชั้นที ่3 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
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แนะนําตัวละคร 

บทที่ 1 บทที่ 3 

บทที่ 2 บทที่ 4 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

วิชาคณิตศาสตร 
 

เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

คําชี้แจง : จงเลือกคําตอบที่ถกูตองเพียงคําตอบเดียว 
 
1. กระปุกออมสินใบหนึ่ง มีเหรียญหาบาทและเหรียญสิบบาทอยูรวมกัน 32 เหรียญ คิดเปน 220 บาท กระปุกออมสินใบ
นี้มีเหรียญหาบาทจํานวนกี่เหรียญ ถาให x แทนจํานวนเหรียญ 5 บาท เขียนสมการไดตรงกับขอใด 
ก. 5x + 10x  =  220                                   ข. 10x – 5(32 – x)  =  220     
ค. 5x + 10(32 – x)  =  220                         ง. 10x + 5(32 + x)  =  220 
 

2. ถาแบง 45 ออกเปนสองสวน โดยใหสองเทาของจํานวนมาก เทากับสามเทาของจํานวนนอย ถาใหจาํนวนมากมีคา
เทากับ x  จะสามารถเขียนสมการไดตรงกับขอใด 
    ก. x  =  (45 – x)                                         ข. 3x  =  (45 – x)   
    ค. 2x  = 3(45 – x)                                      ง. 3x  =  45 – 2x    
 
3. กองสอบคณิตศาสตรสองครั้ง แตละครั้งคะแนนเต็ม 100 คะแนน คร้ังแรกสอบได 75 คะแนน คร้ังที่สองจะตองสอบได
กี่คะแนนจึงจะไดคะแนนเฉลี่ยของคะแนนสอบทั้งสองครั้งเปน 80 คะแนน 
    ก. 75   คะแนน                                           ข. 80   คะแนน               
    ค. 85   คะแนน                                           ง. 90   คะแนน                  
 
4. แดงและดํามีเงินรวมกันเปน 200 บาท ถาสองเทาของเงินดํามากกวาเงินของแดงอยู 40 บาท แดงมีเงนิกี่บาท 
     ก. 120   บาท                                            ข. 80   บาท     
     ค.  70    บาท                                            ง. 60   บาท   
 
5. นกและแมวอยูรวมกัน นบัศีรษะรวมกันได 40 หัว นับขารวมกันได 100 ขา จะมีนกและแมวอยางละเทาไร 

 ก. นก  20  ตัว และแมว  20  ตัว                  ข. นก  22  ตัว และแมว  18  ตัว                 
 ค. นก 15  ตัว และแมว  25  ตัว                   ง. นก 30  ตัว และแมว  10  ตัว     
 

6. วารีมีอายมุากกวานิภา 5 ป ถาอายุของวารแีละนิภารวมกนัได 39 ป อยากทราบวานิภามีอายุกีป่ 
    ก. 15   ป                                                   ข. 17   ป                

 ค. 19   ป                                                   ง. 22   ป       
 

7. สมโอมปีากกาเปน 
3

2 เทาของจํานวนดินสอ ผลบวกของจํานวนปากกาและดินสอเปน 50  ถาใหสมโอมดีินสอจํานวน 
x แทง  จากโจทยเขียนสมการไดตรงกับขอใด 

     ก. x – 
3

2 x  =  50                                       ข. 
3

2 x - x = 50           

     ค. x + 
3

2 x  =  50                                      ง. x   =  50 + 
3

2 x      
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8. สมศักดิ์มีดินสอจํานวนหนึ่ง แจกเพื่อนไป
3

1 ของจํานวนที่มอียู เมือ่นับดูเหลือดินสออยู 16 แทง จงหาจาํนวนดินสอ
ทั้งหมด 
    ก. 48   แทง                                                ข. 36   แทง                  

 ค. 30   แทง                                                ง. 24   แทง     
 

9. วันแรกสุดาอานหนังสือ
5

2  ของหนาหนังสือท้ังหมด วันตอมาอานได 40 หนา รวมสองวันอานได 
2

1 เลม หนังสือเลมนี้มี
กี่หนา 
     ก. 350   หนา                                             ข. 360   หนา                  
     ค. 380   หนา                                             ง. 400   หนา                  
 

 10. แดงมีอายเุปน 
4

1 ของอายุขาว เขียวมีอายุเปน 
6

1 ของอายุขาว ถาอายุของแดงรวมกับเขียวเปน 20 ป ขาวจะมอีายุ
เทาไร 
    ก. 42 ป                                                      ข. 48 ป                  
    ค. 52 ป                                                      ง. 75 ป     
 
11. ปจจุบันติ๋วมีอายมุากกวาตน 4 ป อัตราสวนของอายุติ๋วตออายุตนเปน  7 : 5 ถาใหติ๋วมีอาย ุx ป ขอใดเปนสมการที่ใช
หาอายุปจจบุันของติ๋ว 
     ก. 7x – 28  =  5x                                       ข. 7x + 28  =  5x                  
     ค. 7x  =  5x – 20                                       ง. 7x  =  5x + 20      
 
12. สุดาซื้อหนงัสือเลมหนึ่งราคา 500 บาท แตขายใหสมศรีโดยยอมขาดทุน 5% ถาใหสุดาขายหนังสือใหสมศรีราคา  a 
บาท  ขอใดเปนสมการที่ใชในการหาวาสุดาขายหนังสือใหกับสมศรีในราคาเทาใด 

 ก. 







× 500
100

5 - 500  =  a                            ข. 







× 500
100

5 - a  =  500 

 ค. 500 - 







× 500
100

5  =  a                            ง. 500 + 







× 500
100

5  =  a          

 
13. รานคาแหงหนึ่งประกาศลดราคาสินคาทุกชนิด 20% ถาสินคาชนิดหนึ่งติดประกาศราคาขายที่ลดแลว 320 บาท 
ราคาสินคากอนลดราคาเทาไร 
    ก. 360   บาท                                              ข. 380   บาท                 

 ค. 400   บาท                                              ง. 420   บาท                 
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14. นักเรียนหองหนึ่ง มีอัตราสวนของนักเรียนชาย ตอนักเรียนหญิงเปน 2 : 5 ถาหองเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 133 คน 
เปนนักเรียนชายกี่คน 
    ก. 95   คน                                                 ข. 88   คน                
    ค. 45   คน                                                 ง. 38   คน                
   
15. สามเหลี่ยมรูปหนึ่งมีอัตราสวนระหวางขนาดของมุมทั้งสามเปน 3 : 4 : 5 แลวมุมทีม่ีขนาดใหญที่สุดจะมีขนาดเทาไร 
    ก. 25   องศา                                              ข. 45   องศา     

 ค. 60   องศา                                              ง. 75   องศา        
 

16. ส่ีเหลี่ยมผืนผารูปหนึ่งมีดานยาวยาวกวาดานกวาง 5 เมตร วัดความยาวรอบรูปได 50 เมตร  ถาใหดานยาวมีความ
ยาว  x เมตร  ขอใดเปนสมการหาความยาวของดานยาว 
     ก. 4x + 5  =  50                                        ข. 4x + 10  =  50                 
     ค. 2x + 2(x – 5)  =  50                              ง. 2x - 2(x + 5)  =  50       
   
17. รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมีขนาดมุมที่หนึ่งเปนสามเทาของมุมที่สาม และมุมที่สองมีขนาด 80 องศา  ถาใหมมุที่สามมี
ขนาด  A องศา จะหาขนาดของมุมที่สามจากสมการในขอใดตอไปน้ี 
    ก. 3A + A = 80                                          ข. 3A - A = 80                     

 ค. 3A + A + 80 = 180                               ง. 3A - A - 80 = 180        
 

18. ส่ีเหลี่ยมผืนผารูปหนึ่งมีเสนรอบรูปยาว 48 นิ้ว ถาดานยาวยาวกวาดานกวาง 4 นิ้ว ส่ีเหลี่ยมผืนผารูปน้ีมีพื้นที่เทาไร 
    ก. 120   ตารางนิ้ว                                      ข. 140   ตารางนิ้ว                  

 ค. 145   ตารางนิ้ว                                      ง. 155   ตารางนิ้ว           
                

19. ลวดขดหนึ่งยาว 36 เมตร นําไปลอมรอบรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ที่มีดานกวางสั้นกวาดานยาว 4 เมตร ไดพอดี จงหาขนาด
ของสี่เหลี่ยมผืนผารูปนี้ 
ก. ยาว  11  เมตร   และกวาง  7  เมตร          ข. ยาว  7    เมตร   และกวาง  11 เมตร      
ค. ยาว  22  เมตร   และกวาง  14  เมตร        ง. ยาว  14  เมตร   และกวาง  22  เมตร      

 
20. ดานของสามเหลี่ยมดานเทารูปหนึ่งยาวเทากับดานของสี่เหลี่ยมจัตุรัส ถาผลบวกของความยาวดานทุกดานของ
สามเหลี่ยมเทากับ 90 เมตร ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมีพืน้ที่เทาไร 
ก. 225   ตารางเมตร                                   ข. 736   ตารางเมตร                  
ค. 784   ตารางเมตร                                   ง.  900   ตารางเมตร         

         



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
 

เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
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แบบทดสอบวัดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร 
 

 คําชี้แจง :  
1. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( / ) ในชองหลังขอความ ท่ีตรงกับความรูสกึที่แทจริงของนักเรียนเพียงชอง
เดียว คําตอบที่นักเรียนตอบนัน้ ไมมีขอถูกหรือขอผิด เพราะแตละคนมีความรูสึกในแตละขอแตกตางกัน 
2. แบบทดสอบวัดความพึงพอใจนี้มี 20 ขอ ใหนักเรียนอานใหเขาใจกอนตอบคําถาม 

 
ระดับความพึงพอใจ  

รายการประเมินความพึงพอใจของนักเรียน มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 
     ความรูสึกของขาพเจา    เมื่อตอง . . . 
1. ฟงครูสอนดวยความตั้งใจ 

     

2. สงแบบฝกหัดหรือการบานใหทันเวลา      
3. เตรียมอุปกรณการเรียนใหพรอมอยูเสมอ      
4. ใหความรวมมือกับเพื่อนและครู      
5. ตอบคําถามของครูไดรับคําชม      
6. นําวิชาคณิตศาสตรไปใชในวิชาอื่นๆ      
7. ขวนขวายหาความรูเพิ่มเติม      
8. แกปญหาอยางเปนลําดับขั้นตอน      
9. ชวยเหลือเพือ่นขณะปฏิบัติกิจกรรม      
10. เรียนคณิตศาสตรจากสื่อท่ีมีการตูนประกอบ      
11. ศึกษาเนื้อหาไดตามความถนัดของตนเอง      
12. ขอคําปรึกษาจากครูผูสอนเมื่อมีปญหาหรือ 
      ขอของใจจากบทเรียน 

     

13. ทํางานคณิตศาสตรอยางรวดเรว็และถูกตอง      
14. เลนเกมคณิตศาสตร      
15. ใชคอมพิวเตอรในการการเรียนคณิตศาสตร      
16. แกปญหาดวยความสมเหตสุมผล      
17. ทํากิจกรรมการเรียนดวยความกระตือรอืรน      
18. ทํากิจกรรมไดอยางสรางสรรค      
19. นําคณิตศาสตรไปใชในการวางแผนการทํางาน      
20. นําคณิตศาสตรไปแกปญหาเหตุการณใน 
     ชีวิตประจําวัน 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ์แบบสอบถามวดัความพงึพอใจ แผนการจดัการเรียนรูและบทเรียน
การตูนคณิตศาสตร แบบ E – Book เร่ือง โจทยปญหาสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว 

 
 

1. อาจารยประสาท  สอานวงศ 
ขาราชการบาํนาญ 

 
2. รองศาสตราจารย นพพร  แหยมแสง 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยรามคาํแหง   
 

3. ผูชวยศาสตราจารย ปรีดี  สุทธิแยม 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามคําแหง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 

 
 ชื่อ – สกุล นางสาวบุษบา   ชูคํา 
 วันเดือนปเกิด 3 มกราคม 2522 
 สถานที่เกิด อ.รัษฏา  จ. ตรัง 
 ตําแหนงในหนาที่การงาน อาจารย 1 ระดับ 4 
 สถานทีท่ํางาน โรงเรียนรุงเรืองอุปถัมภ 
 สํานักงานเขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
 
 ประวัติการศึกษา  
  พ.ศ. 2541 มัธยมศึกษาปที่ 6  
 โรงเรียนคลองปางวิทยาคม 
 พ.ศ. 2545  ปริญญาตรี เอกคณิตศาสตร คณะวทิยาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัรามคําแหง 
 พ.ศ. 2550 ปริญญาโท   กศ.ม. เอกการมัธยมศึกษา  

 สาขาการสอนคณิตศาสตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 


	ปก
	บทคัดย่อ
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้วิจัย

