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การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและการรอดตายของกบนาที่เลีย้งโดยการใหอาหารตางชนิด
กัน ใชกบนาในการทดลอง 540 ตวั เริ่มตนเลี้ยงที่อายุกบ 46 วัน น้าํหนัก 500 กรัม/ 10 ตัว  โดย
แบงเลี้ยงเปน 3 กลุมละๆ 3 ซ้ํา ใหอาหาร 3 ชนิด สูตรที่ 1 เปนอาหารอัดเม็ดสําเร็จรูปที่มีปริมาณ
โปรตีน 40 % สูตรที่ 2 เปนอาหารจากธรรมชาติ มีหอยเชอรี่ตมสุขและสบั ไสเดือนดิน แมลง และ
หนอนแมลงวัน สูตรที่ 3 เปนอาหารอัดเม็ดผสมกับอาหารธรรมชาตใินอัตราสวน 1:1 ทุกการทดลอง
จะเลี้ยงกบในบอดินที่ลอมรอบดวยไมไผขนาด 1.50 ตารางเมตร  ทุกการทดลองใหอาหารวันละ 2 
ครั้งคือตอนเชาและตอนเย็น โดยแตละม้ือจะใหอาหารในปริมาณ 10 % ของน้ําหนักตัว  ทุก ๆ 7 วัน 
จะมีการสุมตักกบบอละ 2 ครั้งๆละ 10 ตัวเพ่ือชั่งน้ําหนักและวัดความยาว นอกจากนี้มีการบันทึก
จํานวนกบทีต่ายในแตละกลุมการทดลองไวดวย 

ผลการทดลองพบวา อาหารสูตรที่ 1, 2 และ 3  มีผลในดานตางๆ ตามลําดับคือ  ในดาน
น้ําหนักเฉลี่ยตอ 10 ตัว เทากับ 2,650, 2,460, 2,750 กรัม ความยาวเฉลีย่ตอตัวเทากบั 12.5, 
10.76, 13.2 เซนติเมตร แตทั้งน้ี น้าํหนักและความยาวมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ    
( P < 0.5 ) การคํานวณอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะมีคา 0.64, 0.61 และ 0.65 %/วัน ตามลําดับ 
ซึ่งมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0.5 )  เชนกัน  อัตราการอยูรอดของกบที่เลี้ยงใน
แตละสตูรอาหารมีคาคิดเปนรอยละ 97.15, 96.04, และ 99.17 % ตามลําดับ ซึ่งมีคาไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ( P < 0.5 ) เชนกัน อยางไรก็ตามผลจากการศึกษานี้สามารถอธิบายไดวา
อาหารสูตรที ่3 ที่เปนอาหารอัดเม็ดผสมกับอาหารธรรมชาติในอัตราสวน 1:1 ใหผลดีที่สุด รองลงมา
คือ สูตรที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
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Five hundred and forty native frogs at the age of 46 days with average weight of 
500 grams /10 frogs were taken for this study. They were divided into 3 groups and each 
group were fed differently by 3 kinds of food : (1) ready made pellet food with 40 % protein, 
(2) natural food from snails, earthworm, insects and fruit fly larva, (3) ready made pellet 
food mixed with natural food the ratio 1:1. Each replication were raised for 16 weeks in a 
soil ponds encircled with 1.5 square meter of bamboo plank. The frogs in each replication 
were fed twice a day – in the morning and in the evening at the rate of 10 % of their weight 
for each meal. In every week, each replication were sampling twice for weight and body 
length measuring and each sampling included 10 frogs. Besides the dead number of frogs 
in each treatment were recorded. 
 The result showed that the effect from each respective food formula were as  
follows : on the weight  2,650, 2,460, 2,750 gram per 10 frogs ; on the average body length 
12.5,10.76, 13.2 centimeters of each frog. These food formula showed no significantly 
different result (P < 0.05). The calculation of the specific growth rate for each respective 
food formula were 0.64, 0.61, 0.65 which were not significant difference (P < 0.05).  The 
effect of each respective food formula on the survival rate were 97.15 %, 96.04 %, 99.17 % 
with no significant difference (P < 0.05). However, the result from this experiment can 
explain that the third formula ( ready made pellet food mixed with natural food the ratio 1:1 ) 
showed the best result followed by the first and the second formula respectively. 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบน้ําหนักของกบนาตออาหาร 3 ชนิด ……… 
แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบความยาวของกบนาตออาหาร 3 ชนิด ……. 
แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบอัตราการรอดตายของกบนาตออาหาร 3  
ชนิด……………………………………………………………………………..  
แผนภูมิแสดงอัตราน้ําหนักของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  A……………... 
แผนภูมิแสดงอัตราน้ําหนักของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  B……………... 
แผนภูมิแสดงอัตราน้ําหนักของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  C…………….. 
แผนภูมิแสดงอัตราความยาวของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  A…………… 
แผนภูมิแสดงอัตราความยาวของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  B…………… 
แผนภูมิแสดงอัตราความยาวของกบนาจากอาหารชุดทดลอง  C…………... 
แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบอัตราการรอดตายของกบนา 
จากอาหารชุดทดลอง A……………………………………………………..... 
แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบอัตราการรอดตายของกบนา 
จากอาหารชุดทดลอง B……………………………………………………..... 
แผนภูมิแสดงการเปรียบเทยีบอัตราการรอดตายของกบนา 
จากอาหารชุดทดลอง C……………………………………………………….. 
แสดงตนทุน/กําไรในแตละชุดการทดลอง……………………………………   
แสดงผลผลิต/บอในแตละชดุการทดลอง…………………………………….     
แสดงภาพรวมคาเฉลี่ย(%)ในแตละชุดการทดลอง……….…………………..   
การชั่งน้ําหนักในสัปดาหที ่ 1  และสัปดาหที่2………………………….……   
การชั่งน้ําหนักในสัปดาหที ่ 7  และสัปดาหที่ 8………………………………   
การชั่งน้ําหนักในสัปดาหที ่ 15  และสัปดาหที่ 16…………………………… 
การวัดความยาวในสัปดาหที่  1  และในสัปดาหที่ 2……………………….... 
การวัดความยาวในสัปดาหที่  3  และในสัปดาหที่ 4…………………………   
การวัดความยาวในสัปดาหที่  5  และในสัปดาหที่ 6…………………………   
การวัดความยาวในสัปดาหที่  7  และในสัปดาหที่ 8…………………………   
การวัดความยาวในสัปดาหที่  9  และในสัปดาหที่ 10………………………..   
การวัดความยาวในสัปดาหที่  11  และในสัปดาหที่ 12………………….......   
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���	�$�%�&
'%	� 
 1.  '�
��ก��������
��%
  ��$7!�  �(�'�
��ก���	#��$�'� ���	
���0/'ก('�ก����#'�)#,
 #��ก����#'� %�$ก���������$��)#,ก�������/�� ��ก�6ก 7 ��� 
 2. '�
��ก���'�
�$  ��$7!� ����(�����#3กก� ������ 60 
�� / �('�#��$�  ���	#('$#��#�/$�
+�)
(#,�6�ก����#'�   ��������'�
���'�
�$�3���0�'��/��6�ก����#'� 

3. #3กก�   ��$7!�  #3กก��������'�$6-�2 46 ��� ����ก����กก��P��*��K6�.'�*('*��K6�)#,)�(
*��K6��3(���$�ก�������� 540 
�� 

4.  '� ��'����L�  ��$7!�  '� ��'����L������L��3	���+�2+�ก���#�/$�ก��������� �(�$
��
�2'�
#�� �����	����1%	�
�� 40 %  

5. '� �����-�2��กK�����
�  ��$7!�  '� �����-�2��กK�����
����+�2+�ก���#�/$�ก� -�2)ก(  
 '$��'��� )�#�)#,-�2��0'���� 

6.  	����1'� ��  ��$7!� '�
��ก��+ 2'� ��ก�+ 2+�	����1 10% .'��/�� ��กก�)
(#,
�6�ก����#'� 

 
 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
 ก����ก����	
�� ก����ก���
���ก����������������ก�����������ก�����
����������� 
������!��"���ก
� #$ %��
�&� ��ก���%��%'��ก(�� ������%��
���
�ก�
�%� �����'���	����(���
�ก�
�%ก
�ก�  )*��
���
'�#��!�ก��������ก� +%�'� ��ก�����ก����� ���,"��ก��  �-.�,$'���
'�#�
�!�ก��ก����������ก� +-.('�
�������/����!�������ก� ��+���ก��� 
 

ก� 
 
����
���������
������ก 

(
�%0(�������/�(������ก ( amphibians ) �);�(
�%0��
'�ก���$ก(
���
�<%ก��ก��
'�%�%
=��ก��
�<	
����
���$!���ก  ���(
�%0��
�);��
%�"	
�'���%!��(
�%0��
���
���$!����/�( water dwelling animals ) 
ก
�(
�%0��
���
���$!���ก ( land dwelling animals ) �/��� %���"�%�����(
�%0ก�-!'���"!%����
����
���$!
����/�  �����ก"!%����
����
���$!���ก  +/�%!� amphibians ���'�+%�'�'��%!� '�"�%����$!&� �
��(��
����
�����ก�������/�  (
�%0ก�-!'���'�����+0 2 +$! �" ��ก���+�	
����
 '�)-F'��
G��ก����ก 2 )-F' ���
'�ก���$กก �ก��<���"�������%  �
��);�(
�%0��	����H�  �"!�����%ก
�(
�%0��	���+������)��  ���
�-.�,$'�����!��ก���)��
���)��&)��'�-.�,$'����(�
��%�� �' #�%��
�&'!'�����	��ก�H�)ก+�-'  
��!��H'&)� %��( ���	��I������!�'�'	�ก  J�
��);�)����"�0�!�ก����������ก����ก�)��
��กK�J  
���"���'��!�'<����
#�%��
� ( L�%� (-,�<<�'; ���+��	
�N. 2538 ) +%�'"-!'"	�����#�%��
���
'�
�� ���
�
�ก
�กK�J��กJ��������ก����	�����/�(/���
������ ( Zug.1993 and  Leutscher.1963 )  
 ก��� �);�ก���
��$!�� Kingdom: Animalia  Phylum: Chordata   Class: Amphibia  
Order: Anura, Family: Ranidae  Genus: Rana ��� species: Rana tigerina  J�
��
ก�.���!����
ก���+	� '��
%�������!  ��+!��� ��(
�� ��'If)�ก�!��(���% +������/�+�'��L�(���/������ '  (!%�
�
ก�.��

%&)+	� �
%ก% ��'�กก%!�+%�'��%  ��	���ก %�$'��������!'����H�"
���� '�����   
+%�'ก% ����!�ก
�+%�'ก% �������  '�(
���ก��������&)��
� �����������$ก��
%#$ '�L-��'
(/���
������(���� �� 2 L-� "!���)g��'$ก��$!�ก� )���(-�����
%'�กก%!��ก� �� (����
%� ����
�
���� ��� ���/��
%'�(���/����+��/� �/��
%�����'��L�(��/��);������'�%��  �� +���� � ��(���%+��'  
(����������ก���!���
%��'�+%�'��ก�!��ก
�  ���%'	�������%�� �<����ก  IF�'	����IF��� �'�(��/� 
� ��� ������ ���� ����� ���(!%�)���'�(����	��+��'  � ����
����� �����'��-�   (��/�ก�����
��$!�

% ( %
=�� �h�������0. 2527 ) 
 

 ��ก�������� ���ก��� 
 �
ก�.����(
.G��%�������ก��%�,�+���ก��� ( ก
'<� ������ก�$ . ��-j��; ���+�
�	
�N. 2532 ) '��
����+	� � ����
�(!%����!'�(�����%�-��/���$!�

%&) #�%��
�� ��� ��'�(���%�����%
�'���	��  �
%(
���$)���(�'����
�'��
'�(!%�($��ก	����!�(!%�G�� +%�'ก% �������
�������!�ก
�

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Anura.html
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�����!�����%!���$�'$ก�����!�ก
������!�����%!���$�'$กL����'If)�ก  �� +����'��-�(��/�����( ��/�
���ก�
�ก���  ����
%�����&'!'������
��ก��&ก�'��L���%�/�  "!%�����
���%�);����
� ��!�+��
����
"!%��/��
%�����%�);� 2 ��!�������� �  ก�����'��%
�%��!��N ,����ก��
'�(
�(!%�(
'<
�j0ก
�
��/���
ก�
%  ก��<��'����
����H'%
���'���/���
ก'�กก%!�ก��<�#$ ��
����H'%
�)��'�. 2 ��!�  �<�#$ 
��
'���������H'%
�����H�L-��' ( vocal sac ) �);���
��!�(�+��/���$!�� +���
��  2  � ��   ก�����
<�
�

%&)��'��
ก�.���
)�
��
%�� �� �ก
�j��'"���&� ��'��('  ���'�ก��#('<
�j-0%!��&�!��� �l�$I�  
( <l�,�+'- ก�กn�+' ) 

ก����);�ก�����ก��� �'	
�����H'��
'���/���
ก)��'�. 160 p 170 ก�
' #�%(���/����)�
�/�  '��L�(��/�+���);���� N )��'�. 10 �L%��(!%���
� ���������%����+�ก%!��)�	�ก��
��� ���� ����� ���� ���
������'�(���/���� ���'����<���%��   (���/����  ����%.�� +��'��-� 
(����ก�������$!�

%&)  ���� ��������
�'�������%)��ก���  '��#!���
��"	
�'���%!�����%�ก	��
L��(-�)������%  )������%�� ��)F���ก�);��-!'������Hก  &'!'�ก���$กIF��� � ( (-,�<� ����ก��. 2540 ) 

ก����);�(
�%0��
'�ก���$ก(
���
�ก�-!'��ก ��
'�%�%
=��ก��'���ก)�� �!��ก�����ก�
��!��);� 2 (!%����! ( #-(��  )�������0; ���+��	
�N. 2535 ) +	� (!%��
%���(!%��/��
%   ���(!%�
�
%���ก
��/��
%&'!'�+�)��ก��� %�)�กJ�
�'���ก��&ก�������!�� ���'�r*�J�
��HกN ��
��ก��&ก���
���� ���� �����<���)�ก  �<	
�)s��ก
�&'!�� ��	
���	��������-���ก��ก)�ก  '�����������!  ��

<	�����"!��)�กJ�
�'��-!'�
��(����'	�ก�����%  (!%������+!��� �����)����'����H�&� ������
'	�  
�$ก�'� 2 (!%� +	� �$(!%�ก�������$(!%���  '��'$ก 2 �$��$!���	�����%.)�ก  (�'��L)g��)g��� 
��ก��,����ก#!���� �($!)�ก&�   ���,�����$�'$ก'��%
�%���ก���/��� ���
�
�ก��
�  (!%��/��
%'�
�
ก�.�<����ก  ����%.� ��ก% ������t<��ก��<��'��  �.���
ก��<�#$ '
ก��+����Hก  �����

�<�#$ '�����	�����+0 2 +$!  ��+$!�� �(
��'� 4 ���%'��-!'��HกN � ����  �����
� ����������%��'��-!' 
�������!�<	
���ก���
��<��'���.�#('<
�j-0  ����
�'����% 5 ���% '��#!���
����N �"	
�'�!�ก
�
���%!�����%�<	
��" ��ก��%!����/�  #�%��
�ก�'��
ก�.�����!���-!'  "
���!��"!%���ก�������  ���
�$�J�'��/����#�%��
�"
����ก'��'H���+%
�L-ก�������$!�

%&)J�
�'�����)��(���
���'
�� ����!�'  
�� ('���);��
%+%�+-'ก���)��
��(�#�%  �/��
%ก��);�(��!��N  ����

%&)'�(����	��)����   ��/�����-
���, ��/����-�/�  ก������&�  2 %�j� +	� ���#�%��
�  �������%.#�%��
����ก���"-!'"	�����'��( �
��	��I���/��%�'�กJ�
�"!%���ก����ก�)��
��กK�J  ���)��J�
�'��
ก�.��);�L-������-!�+� ��
r����/���$! 2 � ������
%�����'��������!�ก
�"!��)�ก����$�'$ก���(!%��
%  (!%������	
�N &� �ก! 
�����'-��%�����	��  �����+��ก���$ก  ����)��(��  +� ��+���ก
�(
�%0��
��$!��ก�-!'����%ก
� 

��<� %��0�
��0. ( 2534 ) &� �������ก�
�%ก
��
ก�.����(���%����  ��
'�#��!�ก��)�
��
%
���ก���/���"�%�����ก���(,�<�%�� �'&% �
���� +	� ก��);�(
�%0'�ก���$ก(
���
���
�
�%!�'�����
��Hก��
(-�J�
�L$ก����ก%!�  <%ก(�������/�(������ก ��	� Amphibian  ก�'��
%�� 3 � ��  ���� ����
�%�����ก�
���	���/���
'���ก(!%��!�� N �

%�!��ก������ ����J ���
���	�������ก)��  ��	��
��'��!%'ก
���� ���!��J ��J�
�'�� ������%�� %(!�&)�

%�!��ก�� �
��
��  ก����� ��ก����กJ����#!��
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�� �#�%��
��);��/��%�'�ก  ����/��������(��+	�กK�J+��0���&���ก&J�0��ก���#�%��
�  <%ก���
�
�+����
���$!����/�'�กก%!����ก�<�������ก������������/����#����
�&'!&� '�ก#�%��
������
'�ก  �<���� ���" ��ก����������'�+-.('�
�����ก��J�'�� ���ก ( permeability ) ���กK�J���
+%�'"	��&� ��  ��!�.���ก��ก����	��+�	
��&�%��	���$!����/����" )���);�(!%����!  �'	
���$!���ก
���" #�%��
������	
���)�ก��!��
��  �<	
���ก���/�������ก� �'��	��J�
�� ���" <�
����'�ก  ���'�
(!%����)��"!%���ก��L!����+%�'� ��  '�(!%��������$!'-'�!��ก
� 2 � ������
%�/��� '����H�
,�<�!��ก
�����ก��)*�����ก���<!�'��  ก����
ก��/��);�� ����$!���
���!���/�ก
�����/��);�� ��
��$!����
"	���t�'��!'���  �<	
��� �ก��ก������������/���
�������ก��ก�!��ก��)��'�. 1 �� 4 
�����/���
ก�
%����!��%
�  ����
���ก���#�#������������!��ก��(
�%0<%ก���" ���	�  �
/�ก%!�
(
�%0�������$ก� %���/��'����กJ�
��);�(
�%0��	���-!�)��'�. 18-80 ��!� 
  

 ก��!�"������#����$%������&'������ก� 
 �
ก�.�ก��<
=��+
<,�ก��� ( ��H'�%�  ('����; ���+��	
�N. 2538 ) '��
���� +	� &�!ก���
&� �
�ก��#('���ก��<��'����)�!��&�!��ก'����"!���%��  ���ก��<�#$ ��)�!����/��"	����ก'�
#('ก
�&�!ก���
��$!����/���ก�!��ก��  J�
��);�ก��#('���,����ก ( external fertilization ) &�!ก�
�);�&�!�'���ก
�%
(�- ���&�!��
&� �
�ก��#('ก
���/��"	��  ��'��
ก�.�ก�'���&�!��!��r��'�����
�( �#!��$��0ก��� 1-2 '�����'��  '�(!%���
�);���+%
�L-(���/������ '  +��
�� �������&�!����ก%!� 
animal pole  (!%�+��
�� ���!��'�(����	����� ����ก%!� vegetal pole  �����ก&�!'�(����
'��
ก�.�
+� ��%- ��- '��$!������ ����ก%!� albumen  '�&�!���)��ก��� 2.3-5.0 '�����'��  �'	
�&�!L$ก��/��"	��
&�!��<������������!���	��<�
'���� 1-1.5 ��!����&�!��
�
�&'!&� �
�ก��#('  &�!���ก��ก����!��J��0
��������
���� ( holoblastic  cleavage )  &�!��'�ก���)��
���)���$)�!����ก���ก�'&)�);��$)
&�!��%������'�/��
� �" �%����ก��<
=����!��J��0�����	����	
��);��
%�!��)��'�. 18-28 "'.         
��
�-.�,$'������/� 28-30 �����J��J��(  �����
���ก&�!&� �
�ก��#('�� %�);��%��)��'�. 3 %
�  
�
%�!������ก��กL-���
�- '�
%�ก���);��$ก�K��  ������" �%
�%��ก���$� ( sucker ) �ก��<
ก��
���$!ก
�
��&' ��	�<	"��/�  ��ก�
�������
'��������%!����/�&� ������ 
 �����'��'��rJ�( ( metamorphosis ) �$ก�K���������������������
���$!����/��������
�
��ก���

�'��/��
%+!��� ��ก�' �����% %!����/��%���H%  ��'���+$!��
���ก��ก'�� �� N �%����
ก
� ���� 1 ��  ก���)��
���)���ก�������������%�� 20-23 %
�  �����+$!�� ����������ก'�<� �'N 
ก
�  ��!&'!(�'��L'����H�&�   J�
���)��กy�� ��H��'	
���+$!��
��������H'���" �%�� 27p30 %
�
��
���ก&�!&� �
�ก��#('  ����������)������$ก�K�����
'�/����  �
��
��  �$กก����������
�����
)�����������	�ก  �$ก�K���#�!'���������	�#�%��/��!��N ���	�ก��+!��N ���&)  '��
��0��
�������!����  ���������������������'�ก<� �'�����(
���� �������&)�'�  �$กก��������
����ก%!� �
%(/���H�  �%'�����%���
����!&�!#('ก
���/��"	����ก���

��);��
%(/���H��" �%��)��'�. 
30-45 %
� 
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 ก������(!��)*����ก��� 
 j��%��. �
�'��
�; ���+��	
�N. ( 2531 ) &� ������#�ก����ก���
%��!��ก�����
��������
r��0' <�%!� +%�'��%�/��
%���ก����<�#$ ��
'����- 6, 12, 18 ��� 24 ��	��&'!��ก�!��ก
�  ��!'�
��/���
ก��ก�!��ก
� �����/���
ก���<�
'�����'	
����-�<�
'������'�/��
� ��/���
ก�����������
.z�
���<�
'������'���-��
�<�
'�����"!�ก
�  ��!ก��<��'����
'����- 6 ��� 12 ��	�� '�+%�'��%�/��
%&'!
��ก�!��ก
�  �.���
��/���
ก����
�&�!��ก�!��ก
��-กก�-!'���- +	� '���/���
ก�<�
'������'���-��
�<�
'����    
J�
�ก����<�#$ ��
<� �'��#('<
�j-0&� +%�'����-�
����!���- 6  ��	������&)  J�
��
.z�'�ก��(� ���(-��
�� %  ����
ก�.�,����ก����H�L-��' ( vocal sac ) �);�L-��/��� +��&� "
����  ��	�+%�'�
��/���
ก��!��� �� 88.0  ± 18.7   ก�
' (!%��
�&�!���ก����<��'�����- 6 ��	�� ��<� follicle  
������Hก�/��%�'�ก  ����'	
����-'�ก������<� follicle  �������!������'�/��
�  �

�+	� ก��<�
�'����
��'��('���/�'��" ��ก��#('<
�j-0+%�'����-'�กก%!� 18 ��	��  ��	�'���/���
ก��!��� �� 
151.1±29.1 ก�
'  ������);�)*��
���
'�+%�'(/�+
��!�ก�������<
�j-0���ก� �"!�ก
�   

�-,"
� "���%�ก-�. ( 2537 ) ก�!�%%!� �'!<
�j-0ก�����
<� �'��#('<
�j-0  �
ก�.����� ����
�$'#�%��
��������(  ��(
��ก���H��( ���	���� #�%��
�&� ��!��"
����  � ��� ������/��
%'��
ก�.�
�);��'H������
��$���$ (�ก(�ก'	� (!%�ก�<!�<
�j-0ก�����
<� �'��#('<
�j-0�
�� (
��ก���
����%.��
� ���� ���'�)-F'����N ��
��"!%���ก������ก���'!<
�j-0 �%
�%�(	�<
�j-0��'�ก���)��
���)����!��
�);�"!%� N +	� "!%���
'�ก���/����'�ก���)��
���)��� ��'�ก  �-.�,$'���
�
/����);�)*��
���
(/�+
�    
��
�);�#�'���กก���)��
���)�� ��������กH'�+%�'(/�+
��!��%
�%�(	�<
�j-0 �<���� ��'�ก��
<
=�������%
�%�(	�<
�j-0ก!��L��l�$ก��#('<
�j-0  ��ก�����
('�$�.0���� %��#������(� ���J��0
(	�<
�j-0 ���'��%
�%�(	�<
�j-0��
�������������!���%���H% J�
�����(	�<
�j-0�<�#$ )��ก��� %�     
ก���'
� &� �!�&� ����
.z� (!%�����(	�<
�j-0�<��'��)��ก��� %� �
�&�! &� �!�'�'%ก&� 
'��$ก����!��/�&�! 
 

 ก��
!�#ก��������ก��� 
 ก���  �);�ก�-!'��
�$ �
ก����
(-����ก�-!'J���������� ( Salientia ) ��
'���$!��)�����&��     
ก������'�ก���<�!ก�����  ��� ��L�
��L���
'�<	����
� �'���� %���/����(!%� ( peninsula ) 
����t<����!����
�����%.���)�����&��'�กก%!������ ��&)��ก�L��
�ก�!�%  ����
���<�%!�
ก�����
�);� Subspecies Pantherina  L$ก<�&� �
����!)�����<'!� &����L����������  �!����);�
#���กก���/�ก��� �&)������ J�
������&'!&� �);�ก���
�/�'��<�!ก�������$!��'j��'"������� ����

�L��
�ก�!�% ������0. ( Tayler. 1962 ) ��)�����&�� ก����);�ก�� ��L�
���
'��
ก�.�<����  <�
&� ��'�-!�������-ก�
��%
����)����� '�"-ก"-'������!����l�$I� ( <l�,�+'-�-��+' ) ���
"����$!����
�!'�(����&'!�
� ������
���$!��'ก��� ���'(�� �������%.��
'���/��
���	���!���/���'
j��'"���  ��l�$���%��	�l�$�� � ( <l���ก���-�'���� ) ก����/������$!��
�  ������J!����$!��
��-'��	��<��&' �� ��� ( #-(��  )�������0; ���+��	
�N. 2528 ) 
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 ���+���ก��� 
 ��กก����ก���
%��!��ก���j��'"��������,�+ก���  ��� ก
'<� ������ก$� . ��-j��; 
���+��	
�N. ( 2532 ) <�%!� ก����);�ก�����ก��� ��
'�+%�'��%�/��
%�t��
���ก��'If)�กL��
�%��  92.76 '�����'�� �����%($�(-� 150 '�����'�� ��/���
ก�t��
� 99.6 ก�
' ���������Hก-���!
(-�  '�+!���/���
ก��$!���%!�� 5-448 ก�
' �<��'��'����������/���
ก'�กก%!��<�#$   ���ก��<��'��
���
��%
��!�����'��������!'�ก��
ก 448 ก�
'  J�
�'�กก%!�ก�,$�����
<����
��%
��'!~!��(��   
����
��);�(!%���
'���/���
ก'�ก��
(-� 16.37 ก�
' J�
�'���/���
ก'�กก%!����� � (3.34 ก�
') 5 ��!�  
�������
��);�(!%���
'���/���
ก�����	���+��� 8.43  ก�
' ����);���/���
ก��	���!�� 3.01  ก�
' 
 

 ก��
�ก�!,ก� 
 ����

%&)ก��<�#$ '�������Hกก%!��<��'����!�<�#$ '�ก�!���(��� ( external vocal sac ) ��$!
�� +��  ���'�(����	���� '-( '�����"!%�l�$#('<
�j-0  ก����ก�<�ก���
'������ก� �+���ก
���	�ก�
��
�
�&'!����H'%
� +	� +%�'ก% ������
%  �����!�����%!��������#!��$���<��'����ก% ����	��!��
ก%!����<�#$  ( ก
'<�  ������ก$� . ��-j��; ���+��	
�N. 2532 ) 
 

 ก��ก����-�����ก� 
��ก<l��ก��'ก��ก����������"�������������
'�+%�'��ก�!��ก
����%!�������$ก�K��

����
%��H'%
�  �/��� ��ก��ก��'��
ก�.��+��(� ��)�ก��ก�!��ก
��� %  ����������������กH'�
�
ก�.���ก�!��ก
�� %� ������
''��
ก�.�ก���)��
���)���
ก�.��!���������������ก�������
�$ก�K��&)�);�������
%��H'%
��'	
�'�ก�����������-!'����
� ( limb bud ) ���ก��'�; ���+��	
�N. 
( Yogoyama et al. 1998 ) (!%�~$���; ���+��	
�N. ( Hourdry et al. 1996 ) �/�ก����ก��ก��
�)��
���)���!������������� ���<l��ก��'ก��ก����������(
�%0(�������/�(������ก���%!��
ก���)��
���$)�!��  <�%!� �/�&( '�ก���)��
���)����!��'�ก  ���"!%���ก��� ก���)��
���$)�!�� ��
'�+%�'��%'�ก���'��
ก�.����);�%� ��ก�
����"!%��
�����(-�� �����  ก���)��
���$)�!������
(
������!��'�ก���&'!���);�%���ก  �%'�
��'�ก���)��
���)����	
��-#�%�/�&(   (!%�ก���<�������
���ก� �'��	��#�
�ก���<�� ��'�ก�������'�ก���� '�ก��<
=���!�'#�����/��!�� ��	
����ก��	
��-#�%
����/�&( �<	
�ก���$�J�'(��������
�&'!<
=��('�$�.0 � ��'�ก��)�
��
%�� '�ก��(� �����&J'0
&� �ก! ���)J�� ( trysin ) ��ก�
��!��  �))J�� ( pepsin ) ���&+����( ( chitinase ) ��กก���<��
������<	
��" ��ก���!�������)���,���	��(
�%0��	��'�� �/��� "!%��
�����(-�� �����ก���)��
��
�$)�!����ก���

��);�ก�%
��!������-�ก�������  ��ก��ก�
����  "!%�����
�'�ก��<
=��(!%��������
����'� ��"�ก�%�; ���+��	
�N. ( Nishikawa et al. 1991 ) ��ก)��ก�����
�+	�ก��)�
�)�-�����	
��
ก���
�,�<�<	
�ก���
��'�� �กKJ; ���+��	
�N. ( Gaze et al. 1974 ) 

�
���ก��ก����������)��'�.<�
������
ก�����ก����'	
�&� �
���������
��)�����!��ก
�
�' %!�'�+!�&'!��ก�!��ก
����(L��� ��!��(!�#��� +!�)��'�.�)������
ก��'�+!���ก�!��ก
����(L���
ก�!�%+	� ก���
������� %�������)���� 30% ก���)����� ����
(-�  ���� ��ก%!���!��'��
�(/�+
����
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(L�����กก���
������� %�������)���� 35, 40 ��� 45% ��'�/��
� �(���� ��H�%!�ก���
������� %�
������)�����
/� �' %!���ก��)��'�.<�
������������� �&)'�ก<���!)��'�.�)�����
/����&'!
�<���<�  ���(!�#��� ก�������������� ��ก%!�ก�����
&� �
��)����($�����  ����);�#���ก+%�'
�/�ก
����ก����'�����
�/��);�����
%����������
��)�����
/� J�
��);�� ��/�ก
��/��� ก��(� ���)����
�<	
�ก�������������� ����'&)� %��
��N ��
ก���(�'��L�/��)�������������
'��)�����
/�&)(�('
���
%'�กก%!�������)����($�  %��(
�; ���+��	
�N. ( Wilson et al. 1986 )  

+!��
���ก���)��
��������);���	�� ���+!�)��(��j�,�<����)����������� ���� #���
��%�������%ก
�+	� �������
'����
��)����($�(!�#��� +!�����
���ก���)��
��������);���	�����+!�
)��(��j�,�<����)�����������������ก�!�%+	��������
'����
��)���� 40 % �/��� ก���" )����"�0
��ก�����&� '�)��(��j�,�<����
(-�  ��ก+!��
�����ก��	����
�
/�(-����+!�)��(��j�,�<�)����($�  ��!
�'	
����
��)����($������ก�����
���
��'��('  (!�#��� +!��
���ก���)��
��������);���	�� ���+!�
)��(��j�,�<����)����  '���%�� '� �����"!�����%ก
�ก
���
'�ก����ก����)��"!�� %��(
�; ���+�
�	
�N. ( Wilson et al. 1986 ) 

($���������
�/��� ก���'��
���ก�������������&� ���
�� +%���
��'�)��'�.�)����������� 
L�� 40%  ���)��'�.�������
ก�� ��ก������!��+�
���
��  ��� ��'�)��'�.L�� 10% �����/���
ก�
%
���ก�  ��!��&�กH��'�
�<�%!� �'	
�ก���&� �
��������
'��)����($�L�� 45% ��(!�#��� +!�ก��
��������������ก�������  �
�����������);�#���	
��'���กก�� ��($��(��<�
����(!%����
���ก��
�/�ก
�ก����'���(!%��ก����ก��ก�!��ก��  �/��� ($��(��<�
����(!%���
(�'��L�/�&)�"  ( (-"��� 
�-)L
',0. 2538 ) 
 

 .�������'�/��#�ก��������ก� 
 1. (,�<�%�� �'&� �ก! +%�'�����!� (������� �-.�,$'� ����);�)*��
���
'����j�<�  �!�
ก�����������������$กก� �'~����; ���+��	
�N. ( Mohanty et al. 1968 ) ���<�%!� �$ก�K����

�%��%''���������� ��)y��
��ก��ก�
�j��'"����)���������ก
���
������,���� (,�%�j��'"��� <�%!�  
�
���ก�������������($�(-������/���
ก���+%�'��%ก!��'�ก���)��
���$)�!�� ��ก�$ก�K���);��$กก�
&'!�!��ก
�  �.���
"!%���
'�ก���)��
���)���$)�!����ก�$ก�K���);��$กก�  '�#��/��� ��/���
ก���&) 
32 % ���+%�'��%���&) 67% ����$ก�K����ก���!���/�j��'"��� ��'�������ก%!���
��������
� ��)y��
��ก�� ��
��$!����������%ก
� J�
�����);�#�'���ก+%�'�����!�  (�������  �-.�,$'�  
��	�)*��
��	
� �
���
'�#��!�ก������������� �' %!���'�ก��ก��ก
������� �$ก�K��ก!��"!%�ก��
�)��
���)���$)�!����!&'!<�%!��);�<%กก����	��(
�%0��!���� ���� 
 2. +-.,�<����
ก�.����ก��,�<���%
(�-  ��ก��#��������+%�'�+-.,�<��
('
/��('�  
��	
����ก��ก'�+-.,�<���)��ก����
�)��
��&) �"!� ก��
� +%�'�!����H� ��	�+%�'�	���-!��!��ก
�  
ก���&'!ก��������/���   ก�������������"��
ก��&�   ����������
�����'&% �" ������  ��กI�กก�  
�� ก���
����!��HกN ���'�)*�����ก�����������
�+�	
����
&�   ��!��"!%���ก��'�)*���� ��+	�   
�$กก�&'!ก���������	�ก��� ��'�ก  ��!�'	
��$กก���%'�กN กH��ก��ก
����  ก��I�ก�$กก���
�����
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�ก	���'��� ก���������(,�<��
���+!��� ����ก  ��!L ��$กก������� 1.5 J'. ��	� 2 J'.    ��
I�ก&� �!������  ��
���ก��
�$กก�'����-&�  1 ��	��  ��'�+%�'��%�
����! 1 ���%����&)  � ��'�ก��+
�
�����<	
�� ��ก��&'!�� ก��
��ก���ก��ก
���� ( %���0 j��"���-ก��. 2529 )  ��ก��ก��� +-.,�<
������������ ��ก��,�<(/���
�������ก�  +%�+/����L��'�กก%!������ก- ����)�� �
�������	
����ก
�
ก�.���(
�ก��'����H����ก���
��ก�!��ก
���ก&) ���(���
ก���- �ก��ก����������ก���
����
(-�
+%��);� (�+!��� ���������);�(���
(�� ���(�&�   ��������'H���������� ���� <���ก
�����
����/�+�ก� ( �."
�   �'���. 2536 ) 
 3. (������� &� �ก! %���'�������!j��-  ��กก����������� ����"; ���+��	
�N.          
( Badach et al. 1972 ) ก�!�%%!� ก���� �
%�!������'��������������);�������ก!ก�(�����%         
( green frog ) �����ก�����%)�� (Leopard) &� #���  ��!<�%!� ��ก�<�+�+���� ( Pickerel ) ���
ก�<
�j-0��Hก���"����(����ก�����%���'�� ���'��
���ก����������
'�)��'�.'�ก  �' %!�ก���" 
�(��
����&%����� ( Ultraviolet ) ��"!%�&� � ��กH��' ��!กH&'!'�)��(��j�,�<��!�ก
�ก���" )��)F�
�)��$)���);�#�#('ก
�%���'���%' 10 "��������!j��-<%ก�+��J��' �'ก���J��'�%'�
��<%ก
j��-�������
'�+%�'(/�+
��!�ก����������������ก� ( trace mineral )  
 4. ����������+ก
��
��$ก��);�)*��
�(/�+
���
'�#��!�ก��������  ก����);���
<
ก�����+
<��j����"����/��� ก��);���+�!�� N  &� �"!� ��+�����  (/���
��
��$���ก��
��'�'�ก �"!� �$ )��
��
ก����	���);������ (-�
� �'% �ก���"��� ��!� ��<����/� ��$���ก���
'������!��ก
�กHก��ก
����  
��!ก�����(!%����!���ก���$!��
��/��(���);��%������ N %
� �����
ก�&'!'���ก�(&� ����'���$!��
<	�����  ���+�
��+�&)��ก%��/��� ก��ก��  �ก��ก��ก� �'��	���ก�H����� ��������
���������
����
%��H�����������
(-� ( ก�')��'�. 2536 ) 

ก��);�(
�%0��
"��ก���������
'�"�%���+�	
��&�%&�  �"!� �'�� &( ��	����� ���� �$ก)��
����$กก��
%��HกN ก���
��$!������ก��-!���L������ก���  ������������ ������/�<%ก�'����

�<�����������&%   ��	����+�
��������" &r�!��'���);���������ก� ( �-,"
�   ��'!����. 2544 ) 
 

 �
��+0��+�� 
 &( ��	����� ( earth worm ) (!%����!���
����ก����-��$��$!�����"	��N '��
ก�.��/��
%��

��%  &( ��	�������)�����&��(!%����!��$!��(ก-��<�����'� ( Pheretima ) J�
�'�� �)� ��)��'�.  
100-120 )� ��  (!%��� �(-�����/��
% +	� �+����	��)�(���'��' ( acron  or  prostomiam ) '�
������Hก &'!'��� &'!'���%� ���&'!'�J���� )�ก��$!��
�<���(���'��'�� �)�(���'��'  �%����
ก�)g�
��ก���� ��(-�����/��
%��
&<������' )� ����
��$!�� �&<������'  �);�����%.��
'�ก��������<�
'
�/��%�)� ����"!%���
&( ��	��<�
�r*ก��ก'���'!N  �'	
������������-��<�
'�/��%�)� ��   "!���)g����
�%
�%�(	�<
�j-0�
��(���<����&( ��	�� ��'�"!���)g���ก��ก�
%���/����!���
��!�������!��"���  
"!��(	�<
�j-0�<�#$   ( male gonopore ) '� 1 +$! ��$!)� ����
 18 ��(ก-� Pheretima   (�)g�0'����ก
��ก�
%���"!�����  "!��(	�<
�j-0�<��'�� ( female gonopore )  �);�"!���/�&�!��ก��ก�
% "!�����
)ก������$!L
���ก)� ����
'��
�&�! ( overy ) 1 )� �� ��(ก-� Pheretima "!�����'�"!������%  ��$!
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ก�
�ก���)� ����
 14  &( ��	��(!%����!ก���������%
�L-  J�ก<	"  J�ก(
�%0��
�)�����-!��� %�);������  
( �<�j  ���-<
�j0; ���+��	
�N. 2538 ) 
 -���
'�� 
 �����'��%
� �
�%!��);��������
��'��(/���
�ก��������ก�������ก��
����
ก�"��ก��'�ก
��
(-�  �����'��%
���<�&� �

%N &)��'�����
�$���!�(!�ก��
���'H� �"!� #�&' ��!� '$�(
�%0��!� 
J�ก(
�%0��!� ��ก��������ก�����" �����'��%
����  )*��-�
����'�<����ก'$�(-ก�(�  J�
��);�
%�j�ก����
)����
� (�'��L��� ��-���ก��#���&� ��'�ก ��
#$ ������(�'��L�/�ก���<��&� &'!��ก�
ก  
"!%��%����
�'��%
�'�%��&�!��
'�ก��
(-�+	� "!%��%�� 10.00p14.00 �. ����'��%
���%��&�!��%
���
 
1 ����<���%
�����%��!��
��  J�
��'��%
���
��'�%��&�!กH'���$! 2 "���+	� "�����ก'��/��
%(�����% �
%(�
���  �'	
�%��&�!�� %��r*ก�);��
%������%
��-!�����  (!%�"�����
(��'��/��
%����);����%(��/�(�
���%  
�
%(���/����  ��%��&�!�);��
%����������Hก�
��� ( �-,"
�  ��'!����. 2544 ) 
 

 
'���#��1  
 ��"!%�l�$I��'���'!���
�ก����ก�
%)�%ก��'�'�ก ����t<��"!%��%��ก���+	�(�'��L�" 
����&rrs�&% ���!��!��� �'���!��N �����'��!�&r����ก��&)�);������ก�&� �"!�ก
�  ��!ก��
�� ก�ก��������<�����!������%  ก���ก�������&� &'!��
'�<���<�  �/��� ก���" ����'�������&'!
��!�ก
�  �
��
�����+%��� �);���!�<���������(��'�����+�
��  ��!กH+%���%
�  �<���'
ก'��'����
�);�
�
�����ก
�ก�&� �"!� �'!)fก- '�+
�&r J�
��'	
�ก�ก���� �&)��� ���� %�'��"�����������ก'�ก  
���&)ก
�� ��ก��);��#��/��� ก����&�  ( �-,"
�  ��'!����. 2544 ) 
 

 -���2���� 
 ����"���
'�L�
�ก/��������%�)��'��ก���  ���'��/��� �&)��������)�����&� �%
� ��
)-F����
rg��))g�(0  )��'�.)f <.�.2523  ���'�ก���<�!������� 4 )f�!�'�  (/���
���)�����&��+��%!�
���
'�/��� �'�������)��'�.)f <.�.2525  �<	
�ก��+ ���ก��ก��)���$   )��(%���'�����������r��0'
�<	
�ก������,+  (�'��Lก�������&� )��'�.���(�'��L�������L���
��#('<
�j-0���%��&�!&� ��
�%��(
���<��� 3-5 ��	��  '��<���ก  ��
��
�+$!#('<
�j-0%��&�!&�  4-6 +�
��  ก�-!'&�!��!��ก�-!''�
�/��%�&�!�
����! 200-300 r��������$!ก
���������'!���  &�!�����r*ก�);��
%,���� 7-14 %
�  
������$!ก
��-.�,$'� "'<$�-"  ������<�; ���+��	
�N. ( 2541 ) ��กก����!��
ก�.����ก��,�<
<�%!���)�����&��'�����"���
 2 "��� +	� Pomacea  canaliculata ��� P. Insularus  J�
�'�+%�'
��ก�!��ก
��
��� ���
ก�.�����)�	�ก  ก��%�,�+�������(	�<
�j-0������&J'0  ��กก���ก���-�ก
,
���)f <.�.2538 �/��� '�ก��������������"���
��!��ก% ���%������-����  (� ��+%�'�(�����
ก
���� �%���<	"��/��	
�N '�ก'��  ��%�����ก��+%�+-'���ก��ก/��
�����"���
��
��  � ��&'!
ก!��� �ก��#�ก�����!�(�
��%�� �'  ก���กH�����"���
'��" �);������(
�%0�);���ก%�j����
���
(�'��L
�/��� )��'�.����"���
'��/��%������);��/��%�'�ก ��กก��%��+����0��	������"���
�<	
���%�
%��+����0��+0)��ก����������<�%!�'�(���������
(/�+
���$!($� ���� �)���� &�'
� ����+��J��'   
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��	������"���
���� �'��)����($�� ����54.3 �+��J��'� ���� 6.2 ���&�'
�� ����1.4 ��'����.        
( Boombeo. 1995 ) ��	������"���
���� �<� �'�)�	�ก  '��)����� ���� 12.73  &�'
�� ����  
0.28 ����+��J��'� ����  32.25  ����L �� ����  76.79  <�
�����%'  898 ก����+����
�!�
ก���ก�
' ( )���
ก�0. 2546 ) �����ก��ก���������"���
��	��� %�  �
�<�ก��&�'
���
�/��);�
����t<��ก��������+ ( Oleic acid ) ก����������+ ( Linoleic acid ) ���ก����������+              
( Linolenic acid ) ( j��%
=�0 �(�(%!��. 2545 ) �%'�
��ก����'���"����!��N   ���(�'��L�/�'��" 
�);�(!%�)��ก���������(
�%0&� ����t<��(
�%0)fก� ��ก���+��J��'��)��'�.($� 
 ��กก����%�(��(���ก+ �� ��ก�
%��!������"���
��
&� ��ก�
��%
�)�-'j��� ����-��  
��-j��  �!�����  ���(-<��.�-��  �����  ���������; ���+��	
�N. ( 2542 ) <�%!� (���ก+ ��
��ก�
%��!������"���
 �����%�(��)��'�.������
ก 6 "��� +	� ������ (
�ก�(� ��ก

% 
�+��'��' �'�ก���(������Hก�
��(!%����!)��'�.������
ก��
��%�<�'�
+!��
/�ก%!��ก.z0'���G��
��
��-����� '�&� ��������ก�% ����+!��������!�  �"!�<�������($�L�� 21,000 �����
�� ��(!%� 
( ppm ) ���
��%
�)�-'j�����)f<.�.2539  J�
�($�ก%!�+!�'���G����
ก/������ '�&� &'!�ก�� 20 ��
���
�� ��(!%� ��!+!���
&� กH����'�ก��)f<.�.2540 ���	�+!�($�(-��<��� 6,880 �����
�� ��(!%� �
�����
��	
��'���ก(����-��
'�ก���" (��+�)�)��0J
��r� �<	
�+%�+-'����"���
��!��ก% ���%����)f<.�. 
2539 �
��);�)f��
'�ก��������������"���
,����
��ก���-�ก,
���)f<.�.2538  ���������
ก��ก
"������
���
<�'�+!�($��� )f<.�.2540 +	� ��ก

%  J�
�'�+!�($�ก%!�'���G��+	�<�'�กก%!� 1 �����
�
� ��(!%� ���<����
��%
�)�-'j����"!�ก
� ����);��<����
��%
�)�-'j����);��
��%
���
��$!����!��
����-!'��/��� �<���� �/��� '�ก��(�('���������
ก��ก�-!'��/������ ����
�'�����ก�
�%ก
�
�-�(��ก��''�กก%!��
��%
��	
�� %�ก����%�(��(�����0ก���+����� ( organochlorine ) '� 16 
"���  <�(���ก+ ����
'�+!��
/�ก%!�'���G����
��-����� '�&� �������'�ก  ���������
ก�
�ก�!�%
������'�#��!��!��ก��(
�%0 �"!� ��������  �/��� �'H���	�������ก  �/�����'H���	����%  �
��
��ก��
(� ��~��'�ก����);�� � ก����%�+!��+'��������ก(
�%0��
&� �
��������
'�����"���
�);�(!%�)��ก��  
(�'��L�	��
�ก�������&� %!�����"���
�!����" �);�(!%�)��ก���������(
�%0)fก&� ��	�&'!  ���
+%��" ��)��'�.��!���  �������'��('�/��� (
�%0'�(-�,�<('�$�.0  ก����ก��(����(,�<��
�!��ก��(
�%0 �"!� ก����ก��(!%�)��ก������+'�����������(
�%0)fก��
&� �
��������กก��#('
��	������"���
���
���(!%��!��N      
   

�*�-34'�'�/��#�ก��ก����-��  
 (
�%0(�������/�(������ก(!%�'�ก���ก���
���-.�,$'�($�  ���ก������!���/�  ��	��<����	�
ก��%
(�-��
���� <l��ก��'ก����ก��ก�����%��ก���+	� �);�ก��)�
��
%�<	
��
��-.�,$'��
/�ก%!�
�-.�,$'����%��ก���%
� (
�%0(�������/�(������ก��
���
���$!������ �� (!%�'�ก�);�<%ก��
��ก��
�%��ก���+	�  ���(
�%0��
���
���$!��������%��	�ก�
����%  ��	������
���
($���ก���
���/������);�
<%ก��
��ก�����%��ก���%
�  (
�%0(�������/�(������ก��!��"���"���-.�,$'���
��'��('��ก�!��
ก
�&)  �-.�,$'���
��'��('(/���
�(
�%0"������
�  ���&'!��'��('ก
�(
�%0��ก"������
�  �
��
�� 
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�-.�,$'��);�)*��
���
(/�+
���
+%�+-'ก���<�!ก��������(
�%0(�������/�(������ก  ก�����

%&)�);�
(
�%0���� ��  ��!��<����
���$!��<	����
��
'��
ก�.���ก�!��ก
�'�ก  ������<���$!��ก���� ��
� %�  ก���
���
���$!������ ��&'!<���<	����
��
'��-.�,$'��
/�ก%!� 15-20 �����J��J��( ���'�+%�'
������!��-.�,$'��
/�� ��'�ก  �-.�,$'���
'����j�<��!�ก������������/���ก��ก�
%���ก����ก�
����"����" %�j�ก���/��� ��/��������ก��ก�
%  �<	
��/��� �-.�,$'�,�����!��ก������  ก�����
"�������t<��%��0 Ranidae �" �%��(!%����!����'���$!���ก  ����/��� �-.�,$'�,�����!��ก��
($��������ก��#�
���� J�
����/��� �ก��ก������������/���ก��ก�
%'�ก���� ����);�)*����!�ก��
�
ก��)��'�.�����/�  � %����-���ก��#�
��������/�ก
���$!ก
�ก�"�����
���
���$!ก
����!���/������%�� 
<������0. ( Porter. 1972 ) 
 ��กก����ก�����j�<�����-.�,$'���
'�#��!�ก����������&�!ก����);���!����
� ก�!�%+	� 
�'	
��/�#�'��)���������ก
��
%��!����
&� �/�'���ก�-.�,$'�� �� ��<�%!���
�-.�,$'��
/��
���ก��
��������������&�!ก�����" ���  ��!��
�-.�,$'�($�N �
���ก�������ก�
���L$ก��!��� ��H%����  ����H�
&� "
�����������ก(��$��"

� ( gastrulation ) �
%��!���"!� �'	
��)�����������
�-.�,$'� 20 ����
�J��J��(ก
� 35 �����J��J��( ����" �-.�,$'�� ���);�'���G��  )��กn%!���
�-.�,$'�  20  ����
�J��J��(�����ก(��$��"

� ( gastrulation ) �" �%�� 7 "

%�'���!��
�-.�,$'� 35 �����J��J��( �" 
�%���<���  1  "

%�'�  ���.���
�-.�,$'�� ���" �%�� 2 "

%�'� ( )����<
�j-0  �(%�<���". 2522 ) 
 ��ก� �'$���
&� ��ก�����������&% �
�ก�!�%� ��� �<�(�-)&� %!� �-.�,$'��);�)*��
�(/�+
�
�!�ก���%�ก����������&�!ก����);���!����
�  ����-.�,$'���
&�!ก���r*ก��ก�);��
%&� �%���H%+	� 
35 �����J��J��( ( )����<
�j-0  �(%�<���". 2522 ) 
  

5*�
'�����������6��#�������ก� 
 ��กก����ก��+-.('�
�������/����!�������ก���l�$ก���!��N <�%!� +!�+%�'�);�ก��   
�);��!�������/��-กl�$ก��'�+!��
����! 5.5p9.0 +!�+%�'�);�ก���);��!�����'�ก��#
��)��
����!�
/�&)
��L��($�'�ก J�
��
/����($�ก%!�+!�'���G����ก���<��������(
�%0��/���
+!�+%�'�);�ก���);��!����

��'��('��ก��������(
�%0��/�+%���$!���%!�� 6.5-8.5 +%�'#
��)����'�(����-'���ก )��'�.���
�������%
�L-��
��$!����/���
�" ������ก� )��'�.����(����
ก�L!����ก'� ���ก����!��(����������     
��
�ก+ �����!�  ��	
����กก���)��
��L!����/�&'!('
/��('�  �/��� +!�+%�'�);�ก���);��!�������/���
�!�������ก��
/���  ���#���
��''�ก���/��� ก�'�ก���
��'	�ก��ก'�'�ก )�
��
%&'!�
� �!�������
�����+&� �!������ ( ���0  '-(�ก. 2530 ) 
 +!�+%�'�);��!�������/��
�� 3  l�$ก�� <�%!�  '�+!���$!���%!�� 90-230 '����ก�
'�!�����  J�
�
�
�&� %!�'�+%�'��'��('��ก��������(
�%0��/���	
����ก  )����	�� �"�%�0%
�ก���. ( 2534 ) ����/�
%!�  +!�+%�'�);��!�������/���
��'��('��ก��������(
�%0��/�+%���$!���%!�� 50-300  '����ก�
'�!�����   
 +-.('�
�������/���'�+%�'(
'<
�j0ก
�ก���ก����+��(
�%0��/�  ��	
����กก��������(
�%0��/���
��/���
'�+-.('�
��&'!��'��('  ���/��� (
�%0�ก��+%�'�+����  �!����  �
��'	�ก��ก��ก#�%�
%'�ก  



 14 

�'	
��ก������#�������Hก� ��  �"	����+����������/�กH���/��� �#��������!����&� �%���H% �/��� ก�
�������
(-�  ( (-)��.�  "���-��; ���+��	
�N. 2536 ) 
 

 5��'-��
�#���� ��2�ก� 
 +%�'�����!����)��"�ก�  +%�'�����!����ก�'�#��!��
���ก����������������ก�
'�ก   �<���L �'�ก��)�!������������)��'�.��
'�ก�ก��&)���/��� �ก��)*���ก��ก
�ก��ก
�������
ก��);���!��'�ก  �
�����
��'��('��ก��������+	� 60 �
%�!�������'�� ( �-,"
�  ��'!����. 2544 ) 



����� 3 
��	�
��
���ก���
��� 

 

1.���
����ก��������	�
��
���ก�� 
1.1 ���� 

ก�	
���
���
������
������
��  18  �������  �.�. 2550  ��"�#	$%#&����'�����
��  8 
ก��(�(� �.�. 2550  	������
��
)�ก�	
���

��
#&��  114  ���  

1.2 #+��
��
)�ก�	
���
 
,	&��-�'��
��
)�ก�	�ก��	.�
/	
�	�(�,���ก�ก  �)�,��0�(
ก��
  �)�����0�(
 

ก��
 %�
1������� 
1.3 ��#�3�34ก	-5 

1.3.1 �6กก,�����
���.$
�	
.�����(3  46  ���
��8��%�กก�	���".(�(���(����
 
 %)���� 540  ���   

1.3.2 ,��
���
�49�,���&� �(ก�49�   9   ,��  ����",�����'��
�� 1.50  ��	�
���	 
#���
���49���)����'��
��  1 ��	�
���	 �;ก  30  �<��&���	 #���
���49�,ก���'��
�� 50 ��	�
�<��&���	  

)�ก�	4���(�6กก,��=�,�� > �"  60  ���  

1.3.3 ��.��(�	�
�#
  80%  #)�1	�,4@�4�ก,������
3กก�	
���
 
1.3.4 8��8A�#)�1	�,#���49���ก����,������(
ก,  
1.3.5 �3�
�.�(�#)�1	�,������ก,������(
ก,����=� 
1.3.6 ��1�	#)�1	�,����(
ก, 4 0�&� 

- ��1�	�����$�#)��	$%	64
����4	&��-/4	���8����)�ก��� 40  % 
- 1�(�0�	�����#3ก��"#�, 
- 8#���'���&� 
- ���
��"1������
��� 

1.3.7 4��1�
�ก(6
,���" 10  ���  ��'��ก)�%���6ก��)�(3
��( 
1.3.8 �'0��)� �0�� ���,�� A�ก,3�
 A�ก�,0�� �49���� 
1.3.9 ��	'��
0��
��)�1��ก�,,#4	&
 0��
8�� 15 ก&/�ก	��   #)�1	�,0��
��)�1��ก.�
ก, 
1.3.10 ��	'��
���  =0��
4�����#�ก����	#����49��<��&���	 (�� 1 ���	 ก���
  2 

�<��&���	  
1.3.11 #�((�
#)�1	�,	",�(��)���ก 
1.3.12 #�&
#)�1	�,��กก,��"�����1�	
���ก���
��ก 
1.3.13 ��	'��
=0�#)�1	�,ก�	
)���	'��
1��(03�
���
  ��#�.����"#���
  4D�(8��.��� 

5 X 3 �&�� 
��'�����(#�.��   �����.��"��ก�	���
> �.�(����(#���
  �)�84�&�8��
��,��
��=0�����(

=�03�
���

��#3��8��   
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1.3.14  �A��8���1�
#)�1	�,=1�ก,����ก  8�����
�0�=���)��������� 
              1.3.15  ก	",�ก8��8A�A��<�ก #)�1	�,
)��49�
��1�,<������.�
ก, 
              1.3.16  �A����#�&ก	�
ก��,��ก��,������(
ก,	��� 
 

2.ก��������ก���
���ก����� 
!��	�ก����"#�!"���#�$��� ( Completely 
 Randomized Design ) =�ก�	#3��=0��&F�ก�	#3��,��
��%"=0�=�ก�	����(
ก, /�(ก)�1��=1��� 3 

03�ก�	
���
 ����"03�ก�	
���
�� 3 <�)�  03�
���

�� 1 
)���	'��
1��( A1, A2, ��" A3 03�

���

�� 2 
)���	'��
1��( B1, B2, ��" B3  03�
���

�� 3 
)���	'��
1��( C1, C2, ��" C3 

���������	
��
�ก���กก�����������
����ก����
��  ��
����,,#3���(��
#�,6	-5           
( Completely Randomized Design ) 

C1 A2 

B3 C2 

A3 B1 

A1 B2 

C3  

 

3. ��8�����9:;9�ก���
����<"��:�
ก���
���#�
����= >?�  
3.1 03�ก�	
���

�� 1 �49���1�	#6�	 1 ��1�	�����$�#)��	$%	64
����4	&��-/4	��� 40 %  
3.2 03�ก�	
���

�� 2 �49���1�	#6�	 2 ��1�	%�กF		�0��& ��1�(�0�	�����#3ก��"#�, 

8#���'���&� ���
��"1������
���  
3.3 03�ก�	
���

�� 3 �49���1�	#6�	 3 ��1�	�����$�
����4	&��-/4	��� 40% ก�,��1�	

%�กF		�0��& ��1�(�0�	�����#3ก��"#�, 8#���'���&� ���
��"1������
��� =����	� 1 : 1  

3กก�	
���
�����	�ก�	=1���1�	ก,=�4	&��- 10% .�
��)�1��กก,=�����"03�ก�	


���
  
 

4. ก��A�
ก���
��� 
4.1 #���5
���
 : �)��6กก,�����
���.$
�	
.�����(3 46 ��� 
��8��%�กก�	���"����(
��'��

%)����
��
1�� 540 ���  4���(�
����(
,���" 60 ��� ก,
3ก03�ก�	
���
����)�1��ก�
��ก���'� 500 
ก	�� ก����)�ก,�
����(
=1�,��
;ก��)�1��ก��"����(���^���(=�����"03�ก�	
���
  ��'������(
ก,
�	,
3ก> 7  ���  %;
#3����ก�6กก,,���" 10 ���  ��0��
��)�1��ก��"�������(��/�(ก�	#3�� 2 �	��
=�
����",��������1�����^���(  ��'��=0�=�ก�	�4	�(,�
�(,���	�ก�	�%	&_��&,/�.�
����"03�ก�	

���
  ��"��ก�	��,%)����ก,
3กก�	
���
��'��1����	�ก�		����(.�
ก, 

4.2 1���(
���
 : ,������(

���49�,���&�%)����  9  ,��  ����",�����'��
�� 1.50 ��	�
���	 
#���
���49���)����'��
��  1 ��	�
���	 �;ก  30  �<��&���	 ��	"��,��)� 5`10 �<��&���	  #���
���49�
,ก���'��
�� 50 ��	�
�<��&���	  ,	&��-
���49���)�=1�=#��A��8���1�
8��  ��'��=1�ก,����ก���,�,ก 
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#���
���49�,ก=1���
ก	",�ก8��8A���'��
)�
��1�,<���=1�ก�,ก,  �	���ก�,4�6ก�'0��)�=�#���
���49�,ก
��$ก���( 

4.3 ก�	=1���1�	 : =1���1�	����"  2  �	��
 =�����  08.30 �.��"15.00 �.  03�ก�	

���

�� 1 ( A1, A2, ��" A3 )=1���1�	#6�	 1 �49���1�	�����$�#)��	$%	64
����4	&��-/4	��� 40 
%   03�ก�	
���

�� 2  ( B1, B2, ��" B3 ) =1���1�	#6�	 2 �49���1�	%�กF		�0��& ��1�(�0�	��
���#3ก��"#�, 8#���'���&� ���
��"1������
��� ��"03�ก�	
���

��  3 ( C1, C2, ��" C3 )=1�
��1�	#6�	 3 �49���1�	�����$�
����4	&��-/4	��� 40 % ก�,��1�	%�กF		�0��& ��1�(�0�	�����#3ก
��"#�, 8#���'���&� ���
��"1������
���  /�(���	�ก�	=1���1�	ก,=1�=�4	&��-  10 %  .�

��)�1��กก,=�����"03�ก�	
���
  =�����"��������0��%"�6�6�ก,��"�ก$,�����1�	
���1�'�  ��'��
4	�,4	&��-ก�	=1���1�	=�������84 ��"��ก�	�ก$,��1�	
���1�'�%�กก�	ก&�.�
ก,  ��'��4D�
ก��
ก�	�ก&�/	�ก�,ก,��"ก�	ก��ก&�ก����
.�
ก,�����'��
��%�กก�	ก&���1�	8�����(
�� 

4.4 ก�	%��ก�	�3-�����)� : ��ก�	�4���(�+��(��)�  100 % 
3ก 7 ���  =������0��ก���=1�
��1�	  /�(
)�����#"���,��
���
  ���
����"ก�� �6�ก,��"�����1�	  /�(
)�����#"���
,��ก,
3ก�	��
1��
ก�	0��
��)�1��ก��"�������(��.�
ก,  
 

5. ก������Cก���ก��
กD������#E;�#$� 
5.1 4	&��-ก�	ก&���1�	 : ,��
;ก��"�)���-4	&��-��1�	
��ก,ก&�
3ก 7 ��� /�(=1�

��1�	ก,ก&�%��&��  +������1�	�1�'�ก$%"�ก$,
&�
��'��4D�
ก��ก�	ก��ก����
.�
ก,��'��
%�ก��1�	
��
�1�'�%"#�
ก�&���1�$���"ก,%"8��(��	�,��1�	�1�'��1������ 

5.2 ก�	�%	&_��&,/� : ���/�(ก�	#3����ก%)����ก,,���" 10 ���   ��'����0��
��)�1��ก��"���
����(��
3ก 7 ���%�ก	"
��
#&��#3�ก�	
���
 /�(ก�	#3�� 2 �	��
=�����",��������1�����^���(  
��"���

�ก�	=1���1�	=�����0��ก���%;
%"0��
��)�1��กก,��"�������(��,��
;กA�
�
#+&�& ��'��
#&��#3�ก�	
���
 �)������)�1��ก�^���(.�
ก,���)���-��'��1���)�1��ก�^���(
����&��.;�������� ��)�1��ก
�^���(
����&��.;��  ���	�ก�	�%	&_��&,/�%)����"������  ��"���	�ก�		����( 

 

6. ก��GCกH���<��ก��
A��I
<�� <E��ก�   
!ก��>�����A�ก>"�
��<"�J���= 
6.1 ��)�1��ก�^���(
����&��.;�� ( Mean weight gain ) ( ก	�� ) = FW-IW 
6.2 ��)�1��ก�^���(
����&��.;�������� ( Average daily weight gain ) ( ก	��/��� ) 

                                                                  =  FW-IW 
                        Time 

6.3 ก�	�%	&_��&,/�%)����"������ ( Specific growth rate ) ( %/��� ) 
                                                       =       logeFW- logeIW     X  100 
                        Time          
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6.4 ���	�	�� (Survival)  (%) =      Nf       X  100 
         Ni 

/�(
��  IW =    ��)�1��ก��'���	&��ก�	
���
 (ก	��) 
FW = ��)�1��ก��'��#&��#3�ก�	
���
 (ก	��) 

     Time = %)�������
��
)�ก�	
���
 
       Nf = %)������'��#&��#3�ก�	
���
 
       Ni =  %)������'���	&�����ก�	
���
 
 

����:  �&#��(  #�#',. ( 2543 ) 
 

7. ก����
>���8�E;�#$�����L�<� 
7.1 ก�	�&��	�"15.���6�
�
#+&�&/�(=0��A�ก�	
���
�,,#3��#�,6	-5                           

( CRD=Completely Randomized Design ) 
7.2 �&��	�"15��������4	4	���,, Analysis of variance ( ANOVA ) 

  

����:  F��&�
	5 4s__���t��ก3�. ( 2550 ) 

 
 



����� 4  

��ก
����
�   

 

ก����ก����	��ก��
���

	���	���ก�����	�����ก���  ���
��������ก����������	 ��!���ก�� 
3 !���  ก���������� 1 ��������$%	� 1 
&'���������
()�$*�
�)��%&���(�&��(�+�&�	�� 40%  ก���������� 2 
��������$%	� 2 
&'��������ก0��(!�	� (����
!����	�($1ก���$�� 2$�
�3����� �(����������(��4��  
ก���������� 3 ��������$%	� 3 
&'���������
()����(�&��(�+�&�	�� 40% ก���������ก0��(!�	� (����

!����	�($1ก���$�� 2$�
�3����� �(����������(��4�� ���ก���*�� �
��������
&'�� �����*��4� 9 � �  �	 ��
� �(�63����� 1.50  	����
(	�$ 4����
&'���*�(�63�����  1 	����
(	� ��ก  30  
9�	�
(	� $ 4����
&'��ก(�63����� 50 
	����
9�	�
(	�  &� ����
������ � : �� 60 	�4 �4(����$��� 540 	�4 
4��ก�������	����	 4����� 18  
6=�>�?(  6.�. 2550  @��4����� 8 ก������ 6.�. 2550  �4(
4�� 114  4��  ก ��ก�������2���!�ก��$1 (� �

��������$1 (�� ��$(�%�+A ( Completely Randomized Design ) ���ก*�������(� 3  !1�ก�������    �	 ��
!1�ก�������(� 3  9�*�  !1��������� 1 �*�
?�3����(�� A1, A2, ��� A3 !1��������� 2 �*�
?�3����(�� B1, 
B2, ��� B3  ���!1��������� 3 �*�
?�3����(�� C1, C2, ��� C3 ���4 ��ก�������2��(�ก��$1 (	�กก��1ก
$�&���A?������ 10 	�4  (�!�����*����ก���4��?4�(��4 ���ก��$1 ( 2 ?�������	 ��� ����4(���? �
X����  ���(�
ก������*��4�ก��1กก�������
63������	��ก�����	�����ก� 

 

Y�ก���������� 1  Y����!��������������(�Y�	 ���	��ก��
���

	���	���ก������
��������ก�����
�����	 ��!���ก��   ��*����ก
(3��
���(	��ก��������	 ��!1�ก������� ?3� 500 ก��( ��	��ก��
���

	���	
���ก������
��������ก����������	 ��!���ก��(������� ก���������� 1 �����������
()� (�? ���*����ก
X����

� �ก��  2,650 ก��(	 �ก�1 (ก��������*��4� 10  	�4  ก���������� 2 ����������ก0��(!�	� (�? ���*����ก

X����
� �ก�� 2,460 ก��(	 �ก�1 (ก��������*��4� 10  	�4  ก���������� 3 �����������
()� ก����������
��ก0��(!�	� (�? ���*����ก
X����
� �ก��  2,750 ก��(	 �ก�1 (ก��������*��4� 10  	�4  ��กก��4�
?����AY�
���$@�	� &��ก[4 � ��*����ก
X����ก����1กก�������  (�? �2( �	ก	 ��ก���� ��(����$*�?�
���$@�	�               
( P < 0.05 )   ( 	����  1 ) ��� ( >�6&��ก�� 1 ) 

 

��	��ก��
���

	���	�*�
6�����ก������
�������4��������������� 3 !1�ก������� ���(�ก���!�
�����	 ��!���ก��	�������
4�� 16 $�&���A 6�4 � ��	��ก��
���

	���	�*�
6��!1��������� 3 (�? �
(�กก4 �!1��������� 1 ���!1��������� 2 (�? ���	��ก��
���

	���	�*�
6��
(3��$���$1�ก�������?3� 0.65, 
0.64, ��� 0.61 % 	 �4�� 	�(�*���� ���(�? �2( �	ก	 ��ก���� ��(����$*�?�
���$@�	� ( P < 0.05 )              
( 	���� 1 ) ������6�4 ���	��ก��
���

	���	�*�
6��(���4���(
6��(����
�)ก����  
(3��ก���(������	����
��3�(���*����ก(�ก���� $ 4���ก��4��?4�(��4���ก�6�4 � ?4�(��4!1��������� 3 (�? �(�กก4 �!1������
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��� 1 ���!1��������� 2  (�? �?4�(��4
(3��$���$1�ก�������?3� 13.2 ,12.5 ,10.76  
9�	�
(	�  	�(�*����
���(�? �2( �	ก	 ��ก���� ��(����$*�?�
���$@�	� ( P < 0.05 ) ( >�6&��ก�� 2 )  

 
	���� 1 Y�ก��
�����ก�����4������	 ��!���ก��	 �ก��
���

	���	�����	��ก�����	��  ������
4�� 
     16  $�&���A 

                  

!1������ ��*����ก
X�������ก�(ก��(/10	�4) 
��	��ก��

���

	���	 ��	��ก�����	�� 

  
���(	�� 16 $�&���A �*�
6��(%/4��) ( % ) 

!1���������1 500 2,650  0.64  97.15   

!1���������2 500 2,460  0.61  96.04  

!1���������3 500 2,750  0.65  99.17  
 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ระยะเวลา ( สัปดาห )

น
้ํา
ห
น
ัก
 (

 ก
ิโล
ก
ร
ัม
 )

สูตร 1

สูตร 2

สูตร 3

 
 
 

>�6&��ก��  1  �Y�>%(��$��ก��
&����
������*����ก���ก���	 ������ 3 !��� 
 
 



 21 

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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ค
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า
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า
ว
 (

 เ
ซ
น
ติ
ม
เต
ร
 )

สูตร 1

สูตร 2

สูตร 3

 
  

 

>�6&��ก��  2  �Y�>%(��$��ก��
&����
����?4�(��4���ก���	 ������ 3 !��� 
 

Y�ก���������� 2  Y����!��������	 ���	��ก�����	�����ก���  ���
�������4������	 ��!���ก��
���	 ��!1�ก�������   
(3��$���$1�ก�������
&'�
4��  16  $�&���A  
(3��4�
?����A���$@�	�6�4 �  (���	��
ก�����	��2( �	ก	 ��ก���� ��(����$*�?�
���$@�	� ( P < 0.05 ) ���(�? �
� �ก�� 97.15, 96.04 ��� 99.17 

&��A
9)�	A 	�(�*����( 	����1 ) ��� ( >�6&��ก�� 3 )  
 

52
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60
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ระยะเวลา ( สัปดาห )
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 ตั
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สูตร 1

สูตร 2

สูตร 3

 
 

>�6&��ก�� 3 �Y�>%(��$��ก��
&����
������	��ก�����	�����ก���	 ������ 3  !��� 
 



 ����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
ก������	
����
���
�����ก�������ก����������������ก�������	���ก���  �!���
	���	ก��
"���"��

�#��$���ก��  �������%�����ก������	�����
 
1. ���(()#�"(�	����������	 
2. ����+� �!�ก�!	����� 
3. ����������������	 
4. ��.��%�����ก�� ���� 
5. ���0!��(0� �!
$�
�ก����� �ก���ก���ก1������(���(2� 
6. ก���������"4���(2� 
7. 6�)+7�ก�� ��������8�+��	7�ก�� ���� 
8. ����6����� 
 

�����	�������
��������� 
1. �:0!���ก�������ก����������������ก��� �!���
	���	ก��
"���"���#��$���ก�� 

 2. �:0!���ก�������ก�������	���ก��� �!���
	���	ก��
"���"���#��$���ก�� 
 
 ���
�����ก������
� 
 1.  ����+�����0� $�����"�� �!
$����
	� 
 2.  ����+���(�0� �����ก����������������ก���  ��������ก�������	���ก��� 
 3. ����+�����)(�0� :��.)4ก��� �!�%�(����
	�  ��������#����
	�  +��(�;��"��   +��(�;�
%�  
�%�������+��"���ก	2� �%����ก� �!
$����
	� ���#�	+<��ก���6�  �����������(��7# 
 
�
��� �
��������� 

��ก�������ก����������������ก�������	���ก��� �!���
	���	ก��
"���"���#��$���ก�� 
��	ก��$�!��
%�"��ก�=��!	���������(	��  �:0!�"������ก�����������������%���;�����ก�������	��	ก��
����%�������"���ก�� ����   ��	
$���	�
�ก�� ���� 114 ��� 

 
��"�#$�����ก���#�
� 

1. 6�����#� �����+>��#���� �	ก�+>�  9  �#�  ��#���#�(�:0
� �! 1.50  ������(��  6#�� �! 
�+>��
%�(�:0
� �!  1 ������(�� ��ก  30  �A����(�� 6#�� �!�+>��ก(�:0
� �! 50 ������A����(��   



 

 

23 

 2. ����7�ก�� ����ก�� %���	��.�ก��6)#(�	#��6(�2�;4 
�ก��6)#(
$���.�ก��6)#(�#� �!��
$�
�ก�����
	�
ก� ��	ก%�"��
"�(� 3 $)�ก�� ���� ��#��$)�ก�� ����(� 3 A
%�  $)� ���� �! 1  %����0!��"(�	 A1, A2, 
��� A3 
"���"��62�� 1 $)� ���� �! 2  %����0!��"(�	 B1, B2, ��� B3 
"���"��62�� 2 ��� $)� ���� �! 
3  %����0!��"(�	 C1, C2, ��� C3 
"���"��62�� 3 

3. �%��2กก���������	) 46 ��� �%���� �
�"(� 540 ���   �������
	��#��� 60 ��� ก� )ก$)�ก��
 ����(��
%�"��ก� #�ก���0� 500 ก��( / 10 ��� ก#���%�ก������
	������� �ก�
%�"��ก������(	���=��!	
���#��
$)�ก�� ���� 
 4. ��"�� �!
$�
���#��$)�ก�� ����(������
 �0� $)�ก�� ���� �! 1 �+>���"��62�� 1 ��"������(1� 
$)�ก�� ���� �! 2 �+>���"��62�� 2 ��"����ก.��($��� $)�ก�� ���� �! 3 �+>���"��62�� 3 ��"��
����(1� ก����"����ก.��($��� 
������ 1 : 1  )กก�� ����(������ก��
"���"��ก�
�+��(�; 10% ���
�
%�"��กก�
���#��$)�ก�� ���� 

5. �(0!����
	�ก���� )กI 7 ���  ��6)#(��กก��#��� 10 ���  (�$�!��
%�"��ก���������(	����	ก��6)#( 
2 ���
�
���#���#�����(�"��#��=��!	 �%��#��=��!	���ก��$�!��
%�"��ก������(	��(��������"47� ��6J���  
�%���;"��
%�"��ก�=��!	 �!�:�!(��
��#���� �
%�"��ก�=��!	 �!�:�!(��
�  �����ก��������������%��:���#����  ���
�����ก�������	 

 
���%�
��%
���&'�&�ก������(ก���ก���ก)���������
�*� 

  
ก���%���;��ก�#�����#��+��
  

�
%�"��ก�=��!	 �!�:�!(��
� ( Mean weight gain ) ( ก��( ) = FW-IW 
�
%�"��ก�=��!	 �!�:�!(��
��#���� ( Average daily weight gain ) ( ก��(/��� ) =  FW-IW 
                                                Time                                                     
ก��������������%��:���#���� ( Specific growth rate ) ( %/��� ) 

=  logeFW- logeIW X 100 
                                      Time          
�������� (Survival)  (%) =       Nf       X  100 
             Ni 

��	 �!  IW =    �
%�"��ก�(0!����!(ก�� ���� (ก��() 
FW = �
%�"��ก�(0!�6�
�6)�ก�� ���� (ก��() 

     Time = �%������� �! %�ก�� ���� 
       Nf = �%�����(0!�6�
�6)�ก�� ���� 
       Ni =  �%�����(0!����!(���ก�� ���� 
 �!(�:  :�6(�	  6(60�. ( 2543 ) 
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ก����������+��
�*� 
 

ก���������"4���(2� ��6J�����	
$��7�ก�� �������6)#(6(�2�;4 (Completely Randomized 
Design ) 

�������"4�#����(�+�+������ Analysis of variance ( ANOVA ) 
 

 �!(�:  .���� �4 +o�����p��ก)�. ( 2550 ) 
 
��	
��ก���#�
����
��
�����ก���#�
� 

 
1. 7�ก����ก�������ก������������� �!���
	���	ก��
"���"���#��$���ก�� 3 $��� :��#� 7�ก��

 ����:��#� ��"��62�� �! 1, 2 ��� 3  (�7�
������#��I ��(�%�����0�  
������
%�"��ก�=��!	�#� 10 ��� 
� #�ก�� 2,650, 2,460, 2,750 ก��( ���(	���=��!	�#����� #�ก�� 12.5, 10.76, 13.2 �A����(�� ��# �
���
 
�
%�"��ก������(	��(��#��(#��ก�#���	#��(���	6%���� ��6J���  ( P < 0.5 ) ก���%���;�����ก�������������
�%��:��(��#� 0.64, 0.61 ��� 0.65 % �#���� ��(�%���� A�!�(��#��(#��ก�#���	#��(���	6%���� ��6J��� ( P < 
0.5 )  �$#�ก��  �����ก���	2#������ก� �!���
	�
���#��62����"��(��#�����+>����	�� 97.15, 96.04, ��� 
99.17 % ��(�%���� A�!�(��#��(#��ก�#���	#��(���	6%���� ��6J��� ( P < 0.5 ) �$#�ก�� �	#����ก1��(7���ก
ก����ก����
6�(��J�.���	����#���"��62�� �! 3  �!�+>���"������(1�76(ก����"��.��($���
������6#�� 1:1 

"�7��� �!6)� �����(��0� 62�� �! 1 ��� 2 ��(�%���� 

$��������"����#��$)�ก�� ���� (�7��#������ก����������������ก��� �!���
	�  ������(ก��
������������%��:���#����  �
%�"��ก�=��!	���ก��� )ก$)�ก�� �����(0!�6�
�6)�ก�� ����  (��
%�"��ก�:�!(��
� 
����
%�"��ก �!�:�!(��
��=��!	�#�������ก������ก�� ���� �! 3  �!
"���"��62�� 3 ��"������(1�ก��
"���"��
��ก.��($���(��#�(�กก�#�  ก�� ���� �! 2  �!
"���"��62�� 2 ��"����ก.��($���  ���ก�� ���� �! 1  �!
"�
��"��62�� 1 ��"������(1� ��(�%���� 

�����ก��������������%��:�����ก��� �!���
	����	��"�� ���� �
� 3 $)�ก�� ����  �!(�ก��
$�
��"���#��$���ก��������	�����  16  6�+��"4  :��#� ก�� ���� �! 3  �!
"���"��62�� 3 (��#�(�กก�#� ก��
 ���� �! 1  �!
"���"��62�� 1 ���ก�� ���� �! 2 
"���"��62�� 2 ��(�%����   A�!�(����(6�������ก��
��	��� �!����$; ������0!�I. ( Badach et al. 1972 ) �!ก�#���#� ก��
"�����#������(�������
�"����+>�
��"���ก#ก��+>���"�� �!ก�$�� ���	���+>���"����(.��($��� �!(�+��(�;�+����62�  ���	��6�������ก��
��	�������)8$�	  
"(#����. ( 2544 )  �!ก�#���#� ก��+>�6���4 �!$��ก����"�� �!(�$�������0!���"���� �$#� �(�� 
�6���0����� "��� �2ก+�� 6#��ก� �!�	2#
���	�ก��)#���J����	�ก���6�(��J �!��ก����"�� �!�����ก
$��t
�#��(���+>���"�����ก������  �+>�ก��+��"	����	�#�	
�ก�����
	�  6�������ก����	��������(����.             
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( Boombeo.1995 )  �!:��#�  ��0
�"�	�$���!(�6����"�� �!6%�����	2#62� �� � �+���� ��(�� �������A�	(   
�����	������+�� �ก�4. ( 2546 ) :��#� "�	�$���!��0
�����	��:�ก����(�� �!�%��+>���	�=:��ก���������   
( Oleic acid ) ก����������� ( Linoleic acid ) ���ก����������� ( Linolenic acid ) ���6�������ก����	���
���.����p�4 �6�6�#��. ( 2545 )  �!:��#� ��0
�"�	�$���!(�ก����(���$����#��I ���6�(��J�%�(�
$��+>�
6#��+��ก��
���"��6���4��� ��	�=:��6���4+wก����ก������A�	(
�+��(�;62�  A�!�ก1����%�(�+��	)ก�4
$�
ก��ก����  ��ก7�ก�� ������
$�

"��"1��#�  ��"�� �!
$����
	�ก���
�������(�+��(�;�+���� �!�:�	�:�  �����
6#�7�
"�ก�(������ก������������������  ���"1��#�$)� ���� �! 3 �����ก������������� �!��ก�#�  $)� ���� �! 
1  ��� �! 2 ��(�%������
�  ����+>��:���+��(�;�+�������6����"���0!� I  �!��������ก�#��ก��  A�!���"�� �!

$�
�$)�ก�� ���� �!  3  �#���(�+��(�;�+�������6����"���0!� I  (�กก�#���"��
�$)�ก�� ���� �! 1 
���$)�ก�� ���� �! 2 �:�����"������(1���(�+��(�;�+�������6����"���0!����	 A�!�6�������ก��ก��
��	������ ���6��; ������0!�I. ( Wilson et al. 1986 ) �����ก��ก����"�����+��(�;:������ �!ก����	
ก����(0!���������"��������+�����#��ก����6#�7�
"������ก����������������ก���ก�#��ก�� 6#�7�
"�ก��
��������������ก��� �!������+��(�;�+�������	ก�#�(��#����	ก�#�ก��� �!�������+���� �!62� ���	��6�������
ก����	������ ���6��; ������0!�I. ( Wilson et al. 1986 ) �#�+��6� .�8�:����+����
���"��  6#�7�
"�
�#���������ก���+��!	���"���+>���0
�����#�+��6� .�8�:����+����
���"������
�  �����กก�� ����(�
���6���ก��0� $)� ���� �! 2 (������ก������������� �!�!%�ก�#�$)� ���� �! 3  ���$)� ���� �! 1 ��(�%������
� 
���(�6��"�)(���ก��"��
�$)� ���� �! 2 ��
��+>���"�� �!6� �!+��ก���+���	�
%� ( �(#
$#�
%�"��ก�"�� )  
J���(��#��
%�"��ก �!
"���(��#�� #�ก���
%�"��ก��"���"���0!�I ��#�(0!�"�ก+��(�;�
%���ก
���"��6�������:��#�
+��(�;�);�#������"�������	ก�#�  ��� %�
"������ก����������������$)� ���� �! 2 �
%�"��ก �!�!%�ก�#�$)�
 ���� �! 3 ���$)� ���� �! 1 ��0!����ก������6����"��
�+��(�; �!���	ก�#�$)� �����0!� I ��(�%���� 
 

 2. 7�ก����ก�����$�����"���#������ก�������	���ก���   �!���
	����	��"���#��$���ก��
� 
��#��$)�ก�� ����  �(0!�6�
�6)�ก�� �����+>����� 16 6�+��"4  (������ก�������	 �!
ก�����	�ก���(#
��ก�#��ก��(�ก  

:��#� �����ก�������	��กก��
"���"�� �
� 3 62��ก�� �����(#��ก�#��ก��  �
���
����+>��:���
�����ก��+�#�	ก� �������
	��#�:0
� �!(����(�"(��6(�(#"����#����ก���+ ��� %�
"������ก�������	���
ก���
���#��ก�� ����(������ �!62� A�!�ก1(����(6�������ก�� �! �)8$�	 
"(#����. ( 2544 ) ��	����#� ���(
"����#����ก�(�7��#������ก����������������ก�(�ก �:���J��(������ก��+�#�	�����
	�
�+��(�; �!(�ก
�ก���+�� %�
"��ก��+o�"�ก��ก��ก��ก��������ก��+>��	#��(�ก  ����� �!�"(��6(
�ก�����
	�ก����0� 60 
����#�������(��  ��#��"�#��ก�� ����:��#� $)� ����62����"�� �! 2 
�$#��6�+��"4 �! 13 ���ก�����
	�
ก����������(�6�	"�	��กก��62�"�	�����	  �����0!��(���ก�2����(���ก��
����ก�� ����  �����
����
 �!72����
	�������"��7#�:��6��ก(����(������ก����#� �!���
	�  �:0!�+<��ก��ก��(���ก������2���	��:���ก
�#� ��ก��ก��
	��:��#�ก�����
	�ก������������(�6�	"�	��0!����กก��62�"�	�����	��0!����กก������$0
�



 

 

26 

�����"�#��$#��6�+��"4 �! 8-10 ก���(���ก�� �!�����;7��"������������
���(���ก�;��+>�6���� ������
"�����"�)����(���0����ก�#�(���	  A�!�6�������ก�� �! �)8$�	  
"(#����. ( 2544 ) ��	����#�  ������ก���
 �!�ก����กก������$0
���� �! %�
"�ก���	(�ก I �0� ��������  A�!�(�6��"�)(���กก������$0
� Aeromonas 
hydrophila 

���!���ก7�ก�� ������
:��#� �����ก���������������������ก�������	 �0�(��#��(#��ก�#��ก��
�	#��(���	6%���� ��6J���  ��#��กก��6�)+�#�
$��#�	
�ก�����
	�ก���
���#��$)�ก�� ����  (��#�
$��#�	 �!
��ก�#��ก�� ���7�7��� �!���(��#���ก�#��ก�� 6%�"����#�
$��#�	
�ก���� )�
�ก�� %�ก������	
����
���
 (�
��	�����	��#�
$��#�	 / �#� �����
 
 1. �#�
$��#�	������6�)�)+ก�;4 �#�:��.)4ก� �#���� 
���#��ก�� ���� / �#�(��#�� #�ก���0� 212, 120, 
��� 120 �� ��(�%���� ( �����  2 ) �#�
$��#�	
�������"��
���#��ก�� ����/�#�:��#� $)� ���� �! 1 (�
�#�
$��#�	 �!(�กก�#� $)� ���� �! 3 ���$)� ���� �! 2 �0� 429.43, 381.98, ��� 249.72 ��   

2. �#�
$��#�	
�ก���� )���#��$)�ก�� ����(��#���ก�#��ก��  ��ก���6���ก��0� ������"������(1� �!
(������:�    %�
"���� )�ก�����
	�ก���62���(�+���	  ���:��#� $)� ��������������	
 1 (��#�(�กก�#� 
$)� ����62����"�� �! 3 ���$)� ����62����"�� �! 2 �0� 881.43, 833.98, 701,72 ��  ( �����  3 )   
����#��=��!	������ )�:��#�  $)� ���� �! 1 (��#�(�กก�#� $)� ���� �! 3 ���$)� ���� �! 2 �0� 36.47, 
34.50, ��� 29.03 �+��4�A1��4 ( �����  2 )   

 

 

$)� ���� ��6�)�)+ก�;4 ��"��ก� �#�:��.)4ก� �#���� ��( �#��=��!	 
    (�� ) (�� ) (�� ) (�� ) (�� ) (%) 

$)� ���� �!1 212 429.43 120 120 881.43 36.47 
$)� ���� �!2 212 249.72 120 120 701.72 29.03 

$)� ���� �!3 212 381.98 120 120 833.98 34.50 
 

����� 2  �6���#�
$��#�	ก���� )�ก�����
	�ก���#��ก�� ����
�ก���� )� / �#� 
 

3. ��ก��� )� �!
$�
�ก���� )�
���#��$)�ก�� ������
�  ��:��#�7�7��� / �#�(��#� �!��ก�#��ก��
�:�	���1ก���	  ��	$)� ������"��62�� �! 3 (��#�(�กก�#� $)� ������"��62�� �! 1 ���$)� ������"��
62�� �! 2 �0� 16.23, 15.19, ���13.61 ก���ก��(��(�%���� ( �����  3 )  ���:��#� ���� �!��	���(��#�
��ก�#��ก����1ก���	�0�$)� ����62����"�� �! 3 (��#�(�กก�#� $)� ����62����"�� �! 1 ���$)� ����62��
��"�� �! 2 �0� 1,136.10, 1,063.30, ��� 952,70 ��   ( ����� 3 )  6#��ก%���6) .���
�  �(0!����ก����� )���
:��#� $)� ����62����"�� �! 3 (��#�(�กก�#� $)� ������"��62�� �! 2 ���$)� ����62����"�� �! 1 �0� 
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302.12, 250.98, ���181.87 ��  ( ����� 3 )  ����#��=��!	���ก%���6) .�����+>��+��4�A1��4 �0� 41.11, 
34.15, ��� 24.74 �+��4�A1��4 ( �����  3 )  ���"1��#�  $)�ก�� ����62����"�� �! 3  (����(�"(��6(
�
ก�����
	�ก��� �!(������ก��
"�ก%��� �!62� �!6)�  �����(��0�$)�ก�� ����62����"�� �! 2  �!(���� )�
�ก��7���
�!%���#
"�ก%����+>� �!�#�:�
�  ���������6)� ��	�0�$)�ก�� ����62����"�� �! 1  �!(������ก���� )� �!62�  
7�7��� �!���62� ��#�(0!����
���0!��ก%������� ��:��#� (�ก%�����กก���� )����	 �!6)� ���	��:��#� ��"�� �!
$�

�ก�����
	�
���#��$)�ก�� ����  (�6#�� �! %�
"���� )�ก�����
	�ก���62���(�+���	  6%�"���
�:0
� �! �!
"#���ก��(0����"��62�� �! 2 �#����+>� ����0�ก �!���:���+��"	�����
"�7����� ��� 

 

$)� ���� ��� )�/�#� 7�7���/�#� ����/ก���ก��( ��	��� ก%��� �#��=��!	 
    (�� ) (ก���ก��() (�� ) (�� ) (�� ) (%) 

$)� ���� �!1 881.43 15.19 70 1,063.30 181.87 24.74 

$)� ���� �!2 701.72 13.61 70 952.7 250.98 34.15 

$)� ���� �!3 833.98 16.23 70 1,136.10 302.12 41.11 
 

����� 3  �6��ก���� )�ก�����
	�ก���#��ก�� ����  �!
"�7�7��� �!�)�(�#��#�ก���� )�/�#� 
 

ก������	
����
���
��(�+���	$�4
�ก������%�
"�$)($�������
	�ก���
���ก �!���(���	�(��7# A�!��+>�
"� ��"��!�
�ก��6������	����6��(  ����+>��"�#���"��+���8 �+����
�$)($�   ������%�(�A�!�6)�8�: �!
6(�2�;4���(��#��ก�	 �!��1���������
�$)($��#��+   
  
 

��
���
��� 
 

ก����ก�������ก����������������ก��� �!���
	���	
"���"���#��$���ก��   (�����6����� 
����#��+��
 
  1. ก�����
	�ก��� �!(���	)  1  ��0�����!���
��+  (�������((������ก����� �!62�(�ก  �:���ก�
(����� �!��:� �!��"��"��ก��กก��ก��ก���������� 
  2. ก�����
	�ก���
��#����
	� �!�+>��#���� �! %���ก�(��7#  �+>�ก�����
	�ก��� �!+��"	����� )�

�ก�����
	�����+>��	#����  ��� %�
"�ก��� �!���
	�(���ก�;�
ก�����	�ก��ก��� �!(��	2#��(.��($���(�ก  �+>� �!
��	(���+�� ��(�ก  �6$���
ก�����	�ก��ก��� �!(��	2#��(.��($���(�ก �!6)�  �����%��+�%�"�#�	���������
��ก�#�ก� �!���
	����	�#�A��(��4    
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 3. ก�����
	�ก����#�(�:0
� �! 1.50  ������(�� �#��%����ก���  60  ���  �+>������ก�����
	�
 �!(����(�"(��6(��+o�"� �!�ก����กก��ก��ก��ก��������ก���� �:���J�����
	�ก�
�:0
� �!���I ��#(�
�%����ก�(�กก1�� %�
"�ก�ก��ก��ก��������(�ก 

 4. ก�����
	�ก���
��#����
	� �!�+>��#���� �! %���ก�(��7#  
"�72����
	������(�������������	ก��
��ก����ก�2 �(� ����ก�"	�!	�  ��� �!��"�()�����	�()�����������#����
	����	  �:0!�+<��ก���(�����"	�!	�  
6#���2��
�
"�"�:��6��ก�ก#�  "�0��60!��
%�(���ก#�(�ก���(����:0!�+<��ก���2(���ก�� 

5. ��"�� �!
$����
	�ก� �!�� �!6)��0� ��"������(1��2#ก����"��.��($��� �:��� %�
"�ก� �!���
	�(� 
�����ก���������������ก�#�ก��
$���"������(1�"�0���"��.��($����	#�����	�  �����"�� �!
$�
�ก�����
	�
ก�
���#���  �(0!�ก�ก����"����!(����  ��� �!72����
	�����ก1������"���"�0������; �!��� �
����
���#�����  
��0!����ก��"���"�0�����ก��ก���2���#�  "�ก�%���"��
"(#
6# �����+��� %�
"�ก��+>�������  ���6���ก�
:��#�  6#��(�กก����(#�#�	ก����"��J��(���"���"�0�+��	2#  A�!���� %�
"��ก�����(�6�	"�	��0!����กก��
ก��ก�����  �(0!���"���(#�:�	�:�  "�0�(��
%�"��ก������0!����ก�����"�� %�
"��#��������+>��������#�	  
6%�"���ก��
"���"��ก�
���#��$)�ก�� ������
�  ��� �!��(�ก��
"���"�� �!(����(6�(:��.4ก��ก��
%�"��ก���
���ก�
���#��$)�ก�� �������	  �:0!� �!�� %�
"�ก�� ����(����(� �!	����(�ก �!6)� 
  6. 
�ก���� )�6%�"������
	�ก���
���ก �!���(������	�(��7#  J������ก���6$��������0
�ก�
 �!���
	�
"�(��6$��� �!��  ����+>� �!��	(����8��������  ��� �!�����
	���	
$���"��.��($���  ��ก��ก
�6$��������0
�ก���(����(��#�	����  	�� %�
"���� )�
�ก�����
	��!%�  �����"��.��($������6�(��J
�:�����
	����"����������	 
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����� 4 ��	�
���

�ก������(ก���)��������ก������ 10 ��� ���� !��"#�
�����
��ก��$	�
%"��ก&
� 
         ���������	'����
������ 3 )�	ก���	���*
�+�+����16 ��$	�
% 
       

)�	ก�i��	��� 
            �+�+����ก��������(��$	�
%)  

 

��!���'
 1 2 3 4 5 6 7 8 
)�	�	��� 1 500 700 800 900 1,100 1,200 1,400 1,700 2,016 
)�	�	��� 2 500 593 650 700 800 1,000 1,203 1,500 1,700 
)�	�	��� 3 500 700 900 1,000 1,200 1,400 1,700 2,000 2,200 

                    

)�	ก�i��	��� 
�+�+����ก��������(��$	�
%)  

   

9 10 11 12 13 14 15 16 

)�	�	��� 1  

2,100 2,200 2,300 2,400 2,466 2,516 2,566 2,650 

)�	�	��� 2  

1,800 1,900 2,150 2,203 2,323 2,366 2,433 2,483 

)�	�	��� 3   

2,266 2,366 2,410 2,456 2,500 2,600 2,633 2,750 
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�����  5  ก���	
��ก
	���ก��������������
�ก�
�   �	��������  1  �	
���  18  ���

 � !"�#$ �.&. 2550  
 

���� 1 

��	���
��
�� 
�)�� 2  


����*��$+��� 
���� 3  ��	���
��
�� 

/��	�� ���
���� 

 ก���	
��ก,-ก����-
�  A1 A 2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 3.9 4 4.1 4 3.4 3.5 3.6 3.5 4.2 3.9 3.9 4 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 0.7 0.65 0.75 0.7 0.57 0.6 0.61 0.59 0.69 0.7 0.71 0.7 


	���ก���
���1(�	�) 60 60 60 100 60 60 60 100 60 60 60 100 
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�  A1 A 2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B 2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 4.9 5.1 5 5 3.9 3.8 4.1 3.93 5 5 5 5 

+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 0.8 0.78 0.82 0.8 0.63 0.67 0.65 0.65 0.86 0.84 1 0.9 


	���ก���
���1(�	�) 60 60 60 100 60 60 60 100 60 60 60 100 
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�	�#��$1�� (�5
���$��) 5.9 6 6.1 6 4.4 4.5 4.6 4.5 6.1 5.9 6 6 

+	��
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	ก(ก��-ก�	$) 0.9 0.88 0.92 0.9 0.68 0.73 0.69 0.7 0.9 0.9 1.2 1 
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�	�#��$1�� (�5
���$��) 6.1 6.1 6.1 6.1 4.8 5.1 5.1 5 6.4 6.5 6.6 6.5 

+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 1.1 1 1.2 1.1 0.7 0.8 0.9 0.8 1.1 1.2 1.3 1.2 
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���1(�	�) 59 60 60 99.44 58 60 60 98.89 60 60 60 100 
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�	�#��$1�� (�5
���$��) 6.4 6.5 6.6 6.5 5.9 6.1 6 6 6.8 7.1 7.1 7 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 1.2 1.1 1.3 1.2 1.1 0.9 1 1 1.3 1.4 1.5 1.4 
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���1(�	�) 59 59 59 98.33 58 59 60 98.33 60 60 59 99.44 
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�	�#��$1�� (�5
���$��) 7.4 7.6 7.5 7.5 6.4 6.4 6.7 6.5 7.9 8 8.1 8 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 1.3 1.4 1.5 1.4 1.3 1.1 1.2 1.2 1.65 1.75 1.7 1.7 


	���ก���
���1(�	�) 58 59 60 98.33 58 59 60 98.33 60 60 59 99.44 
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�	�#��$1�� (�5
���$��) 8.4 8.6 8.5 8.5 7.5 7.4 7.6 7.5 9.1 8.8 9.1 9 

+	��
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	ก(ก��-ก�	$) 1.7 1.65 1.75 1.7 1.45 1.5 1.55 1.5 2.1 1.9 2 2 
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	ก(ก��-ก�	$) 1.95 2.1 2 2.02 1.7 1.6 1.8 1.7 2.2 2.3 2.1 2.2 
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�  A1 A2 A3 ��$�0-��1 B1 B2 B3 ��$�0-��1 C1 C2 C3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 9.4 9.5 9.6 9.5 8.8 9.2 9 9 10 9.8 10.2 10 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2 2.2 2.1 2.1 1.8 1.7 1.9 1.8 2.3 2.35 2.25 2.3 


	���ก���
���1(�	�) 57 58 59 96.67 57 58 58 96.11 60 59 59 98.89 
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�  A1 A2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 10 9.8 10.2 10 9.3 9.8 9.4 9.5 10.5 10.4 10.6 10.5 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.1 2.3 2.2 2.2 1.85 1.9 1.95 1.9 2.35 2.4 2.35 2.37 


	���ก���
���1(�	�) 57 58 59 96.67 56 57 57 94.44 60 59 59 98.89 
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ก���	
��ก,-ก����-
�  A1 A2 A 3 ��$�0-��1 B1 B 2 B3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 10 11 10.5 10.5 9.4 10 9.7 9.7 11 11.5 12 11.5 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.3 2.4 2.3 2.33 2.2 2.15 2.1 2.15 2.4 2.43 2.4 2.41 


	���ก���
���1(�	�) 56 57 59 95.56 56 57 57 94.44 60 59 59 98.89 
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��ก,-ก����-
�  A1 A 2 A3 ��$�0-��1 B 1 B 2 B3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 11 11.1 11 11.03 10 10.1 10 10.03 11.95 12.6 12.5 12.35 
+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.3 2.5 2.4 2.4 2.21 2.2 2.2 2.20 2.42 2.45 2.5 2.46 


	���ก���
���1(�	�) 56 57 59 95.56 56 57 56 93.89 60 59 59 98.89 
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�����  17  ก���	
��ก
	���ก��������������
�ก�
�  �	��������  13  �	
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/��	�� ���
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ก���	
��ก,-ก����-
�  A 1 A 2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B 2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 11.6 11.4 11.5 11.5 10.6 10.4 10.5 10.5 12 12.75 12.8 12.52 

+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.4 2.5 2.5 2.47 2.25 2.42 2.3 2.32 2.25 2.42 2.3 2.32 


	���ก���
���1(�	�) 56 57 59 95.56 56 57 54 92.78 60 59 58 59 
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��ก,-ก����-
�  A 1 A 2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B 2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 11.9 12 12.1 12 10.7 10.5 10.6 10.6 12.5 12.8 12.7 12.67 

+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.45 2.55 2.55 2.52 2.3 2.45 2.35 2.37 2.55 2.65 2.6 2.6 


	���ก���
���1(�	�) 56 57 59 95.56 56 56 54 92.22 60 59 58 98.33 
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��ก,-ก����-
�  A 1 A 2 A 3 ��$�0-��1 B 1 B 2 B 3 ��$�0-��1 C 1 C 2 C 3 ��$�0-��1 

�	�#��$1�� (�5
���$��) 12.1 12.2 12.1 12.13 10.8 10.55 10.65 10.67 12.9 13 13.1 13 

+	��
:;��
	ก(ก��-ก�	$) 2.5 2.6 2.4 2.5 2.35 2.5 2.4 2.42 2.6 2.65 2.7 2.65 


	���ก���
���1(�	�) 56 57 59 95.56 56 56 54 92.22 60 59 58 98.33 
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