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เฟ่ืองลดัดา จติจกัร. (2558). ผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เร่ือง 
  ปฏิกิริยาเคมี  ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ของ 
  นักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึ กษาปีท่ี  6 ด้วย แบบแผนการทดลองแบบส่ีกลุ่มขอ ง 
  โซโลมอน. ปรญิญานิพนธ ์ กศ.ม. (การวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์แขนงการวจิยัและ 
  สถติทิางการศกึษา). กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. อาจารยท์ี ่
  ปรกึษาปรญิญานิพนธ:์ อาจารย ์ดร.อทิธพิทัธ ์สุวทนัพรกูล, อาจารย ์ดร.อรอุมา เจรญิสุข. 
 
 การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน  2) ศกึษาผลของการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เรือ่งปฏกิริยิาเคม ี ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีนดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื  นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 กลุ่มทีไ่มเ่ลอืก
เรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์ คณติศาสตร ์ จ านวน 184 คน ไดม้าโดยการสุ่ มอยา่งงา่ย  โดยมี
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 2 หอ้งเรยีน เครือ่งมอืทีใ่ชใ้น
การวจิยัประกอบดว้ย 1) ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรือ่งปฏกิริยิาเคม ี 2) แผนการ
จดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใ ชป้ญัหาเป็นฐาน 3) แผนการจดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิ  4) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งปฏกิริยิาเคม ีจ านวน 30 ขอ้ มคี่า
ความยากงา่ย (p) อยูร่ะหว่าง .22 -.70 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหว่าง .20-.90 และค่าความเชื่อมัน่
เท่ากบั .82 และ 5) แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ จ านวน 24 ขอ้ มคีวามยากงา่ย  (p) อยู่
ระหว่าง .22-.68 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหว่าง .25-.75 และค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั .71 วเิคราะห์
ขอ้มลูโดยใชค้่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ค่าความโด่ง ค่าความเบ ้ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์อง
เพยีรส์นั และการวเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามแบบสองทาง ผลการวจิยัพบว่า 
 1)ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกบัการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีน มคีวามสมัพนัธท์างบวกในระดบัปานกลาง (r = .53) อยา่งมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 สามารถอธบิายความแปรปรวนรว่มกนัไดร้อ้ยละ 28.09 (r2 = 28.09) 
 2)คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ หลงัเรยีนของนกัเรยีน
กลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 โดยคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  มคี่าเท่ากับ 18.74 และ 15.06 ตามล าดบั มขีนาด
อทิธพิล (Effect size) ในระดบัสงูมาก (d=1.36) คะแนนเฉลีย่การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม มคี่าเท่ากบั 16.78 และ 14.45 ตามล าดบั มขีนาดอทิธพิล  (Effect size) ใน
ระดบัสงู (d=0.95) และอทิธพิลปฏสิมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบ
ก่อนเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัห าอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนไม่ มี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
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 The research objectives were; 1) to study the correlation between students’ 
achievement and creative problem solving, 2) to study effects of problem-based learning 
activities on chemical reaction on students’ achievement and creative problem solving using 
Solomon four-group experimental design. The samples were 184 students of Grade 12 and 
were divided into experimental and control group. The research instruments were;            
1) problem-based learning activities package on chemical reaction, 2) learning activities 
plans based on problem-based learning, 3) learning activities plans for control group,                
4) achievement test on chemical reaction with 30 items, difficulty index (p=.22 - .70), 
discrimination index (r=.20-.90), and reliability (KR-20=.82) and 5) creative problem solving 
test with 24 items, difficulty index (p= .22 - .68), discrimination index (r=.25-.75), and 
reliability (α=.71). The data were analyzed by using mean, standard deviation, kurtosis, 
skewness, Pearson’s correlation coefficient and two way multivariate analysis of variance 
(Two-way MANOVA). The research findings revealed that  

  1) The correlation coefficient between student’s achievement and creative problem 
solving was moderate level with positive direction (r = .53) at .05 of statistical significant 
level and explained variance with 28.09% (r2 = 28.09).  
  2) The students’ achievement and the creative problem solving of experimental 
group were higher than control group at .05 of statistical significant level. The student’s 
achievement of experimental group and control group were 18.74 and 15.06 respectively, 
effect size were very high (d=1.35). The creative problem solving of experimental group and 
control group were 16.78 and 14.45 respectively, effect size were high (d=0.95). There was 
no interaction effect between problem-based learning activities and the pretest on students’ 
achievement and the creative problem solving at .05 level.    
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 ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี ส าเรจ็สมบรูณ์ไดด้ว้ยด ีดว้ยความอนุเคราะหจ์ากอาจารย ์ดร.อทิธพิทัธ ์
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ปรญิญานิพนธ ์ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบปรญิญานิพนธ ์รองศาสตราจารยน์ิภา ศรไีพโรจน์ 
อาจารย ์ดร.อทิธพิทัธ ์สุวทนัพรกูล อาจารย ์ดร.อรอุมา เจรญิสุข และอาจารย ์ดร.วไิลลกัษณ์ ลงักา ทีไ่ด้
เสยีสละเวลาอนัมคี่า ในการใหค้ าปรกึษาช่วยเหลอืเป็นก าลงัใจ และแนะน าแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ  อนั
เป็นประโยชน์ต่องานวจิยั จนท าใหง้านวจิยัมคีุณภาพดงัปรากฏ ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึง้ในความเมตตากรณุา
และขอกราบขอบพระคุณดว้ยความเคารพอยา่งยิง่ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ในภาควชิาทุกท่านทีใ่หค้วามรูแ้ก่ผูว้จิยั ในการศกึษาตาม
หลกัสตูรการ วจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย์ (การ วจิยัและสถติทิางการศกึษา )ผูว้จิยัขอก ราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสงู 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.คณาภรณ์ รศัมมีารยี ์ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.
แพน  ทองเรอืง อาจารย ์ ดร. ปิยรตัน์ ดรบณัฑติ อาจารย ์ดร.ปิยะดา จติรตัง้ประเสรฐิ และอาจารย ์ ดร. 
มิง่ขวญั ภาคสญัไชย ทีไ่ดก้รณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญช่วยเหลอืในการใหค้ าแนะน าในการตรวจสอบแกไ้ข
เครือ่งมอืงานวจิยั  โดยไดใ้หค้ าแนะน าและแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่าง  ๆเป็นอยา่งด ี 
 ขอกราบขอบพระคุณท่านผูอ้ านวยการ รองผูอ้ านวยการทุกฝา่ย หวัหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์ครกูลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละคณาจารยท์ุกท่านของโรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษา
พฒันาการ นนทบุร ีทีค่อยใหค้ าแนะน า และเป็นก าลงัใจใหก้บัผูว้จิยัเสมอมา 
 ขอขอบคุณเพื่อน ๆ พี ่ๆ นิสติสาขาวชิาการวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์(แขนงการวจิยั
และสถติทิางการศกึษา) ทุกคนทีเ่ป็นทีป่รกึษาและใหก้ าลงัใจกบัผูว้จิยัมาโดยตลอด ขอบใจนกัเรยีนชัน้
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 
 สภาพสงัคมในทศวรรษใหม่เป็นยคุของความเรว็และความล ้าสมยัของเทคโนโลยกีารสื่อสาร มี
ความหลากหลายทางเชือ้ชาติ วฒันธรรม รวมทัง้การหล่อหลอมความคดิและความเชื่อของกลุ่มคนที่
บุคคลในสงัคมจะตอ้งตัง้รบั ซึง่จากสภาพสงัคมทีเ่ปลีย่นแปลงไปอยา่งมากนี้ไดส้่งผลกระทบต่อเด็กใน
วยัเรยีนทัง้ดา้นการด าเนินชวีติท่ามกลางกระแสเทคโนโลยทีีเ่ปลีย่นแปลง  ตลอดจนการเผชญิสิง่ย ัว่ยุ
หรอืตวัแบบทีไ่ม่เหมาะสมต่าง ๆ รอบตวั ก่อใหเ้กดิปญัหาเดก็และเยาวชนอยา่งมากทัง้ปญัหาดา้นการ
ปรบัตวั  ปญัหาดา้นอารมณ์และจติใจ ปญัหาความรุนแรง ปญัหาเด็ กตดิเกม และปญัหายาเสพตดิ        
เป็นตน้ โดยเฉพาะในเดก็และเยาวชนทีม่ทีกัษะชวีติต ่าขาดภมูคิุม้กนัทางสงัคมทีด่ ีเมื่อจบการศกึษาขัน้
พืน้ฐานไปแลว้ อาจเป็นคนทีไ่ม่ประสบความส าเรจ็ในชวีติ มปีญัหาทางอารมณ์ จติใจ และมคีวาม
ขดัแยง้ในชวีติไดง้่าย และยิง่ ในยคุศตวรรษที ่21 เศรษฐกจิโลกมกีารแขง่ข ันมากขึน้ คนทีจ่ะประสบ
ความส าเรจ็ในชวีติ ระดบัการศกึษาและความรูเ้พยีงอยา่งเดยีวไม่เพยีงพอ แลว้ แต่ตอ้งมทีกัษะ การ
สื่อสาร การคดิวเิคราะห์ ทกัษะในการแกป้ญัหาและคดิรเิริม่สรา้งสรรคห์าสิง่ทีแ่ปลกใหม่ควบคู่กนัไป
เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัทุกระดบัของความส าเรจ็ (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2554ข: 
1; The North American Council for Online Learning and the Partnership for 21st Century skills.  
2006: 2)   
  การปฏริปูการศกึษาในทศวรรษทีส่อง  พ.ศ. 2552 –2561  กระทรวงศกึษาธกิารไดมุ้่ง
ก าหนดใหผู้เ้รยีนไดร้บัการพฒันาความสามารถทกัษะและคุณลกัษณะ ซึง่ทกัษะชวีติเป็นจุดเน้นดา้น
ความสามารถและทกัษะทีเ่ดก็และเยาวชนจ าเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาและเสรมิสรา้งทกัษะชวีติอยา่ง
รอบดา้นเพื่อเป็นภมูคุิม้กนัพืน้ฐานทีจ่ะช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถเผชญิกบัปญัหาและความทา้ทายในการ
ด ารงชวีติ ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน . 2554ก: ค าน า ) 
สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีก่ าหนดใหท้กัษะชวีติเป็น
สมรรถนะส าคญัที่ ผูเ้รยีนทุกคนพงึไดร้บัการพฒันา  โดยเฉพาะการพฒันาและสรา้งเสรมิทกัษะชวีติ
ใหก้บัเดก็ในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ซึง่เป็นภารกจิส าคญัของสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานทีจ่ะตอ้งจดัการ
เรยีนการสอน โดยการเสรมิสรา้งทกัษะชวีติใหม้ากทีสุ่ดทัง้ในการเรยีนรู ้8 กลุ่มสาระการเรยีนรู ้กจิกรรม
พฒันาผูเ้รยีน กจิกรรมเพื่อสงัคมแล ะสาธารณประโยชน์และกจิกรรมทีเ่สรมิสรา้งคุณ ลกัษณะตาม
นโยบายของสถานศกึษา (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา.  2555: 8) ซึง่ส านกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐานไดก้ าหนด ให้การคดิ วเิคราะห์  ตดัสนิใจและแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ เป็น
องคป์ระกอบหนึ่งของทกัษะชวีติทีม่คีวามส าคญัทีจ่ะเพิม่ภมูคิุม้กนัใหก้บัเดก็ (ส านักงานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน . 2554ก: 1-2) รวมทัง้กระทรวงศกึษาธกิาร ไดก้ าหนดแนวทาง ในการพฒันา
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เยาวชนของชาตเิขา้สู่โลกยคุศตวรรษที่ 21 มุ่งส่งเสรมิผูเ้รยีนมคีุณธรรม รกัความเป็นไทย มทีกัษะการ
คดิวเิคราะห์ คดิสรา้งสรรค์ รูจ้กัแกป้ญัหา มทีกัษะดา้นเทคโนโลยี สามารถท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และ
สามารถอยูร่่วมกบัผูอ้ื่นในสงัคมโลกไดอ้ยา่งสนัติ  ลกัษณะทีพ่งึประสงค์ อนัประกอบดว้ย การคดิเชงิ
วทิยาการ การคดิเชงิวเิคราะห ์การคดิเชงิสงัเคราะห ์การคดิเชงิเปรยีบเทยีบ การคดิเชงิมโนทศัน์ การ
คดิแกป้ญัหาเชงิสรา้งสรรค ์การคดิเชงิประยกุต ์การคดิเชงิกลยทุธ ์การคดิเชงิบรูณาการ และการคดิเชงิ
อนาคต (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 2; เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศ์กัดิ.์ 2543: 11; เครอืขา่ยองคก์รความ
ร่วมมอืเพื่อทกัษะการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่ 21. ออนไลน์) สอดคลอ้งกบัการประเมนิคุณภาพภายนอก
รอบสาม (พ.ศ.2554–2558) ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานฉบบัสถานศกึษา ในตวับ่งชีท้ ี ่4 ทีมุ่่งเน้นให้
ผูเ้รยีน  คดิเป็น  ท าเป็น  ผูเ้รยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการคดิอยา่งเป็นระบบ คดิวเิคราะห ์คดิ
สงัเคราะห ์คดิสรา้งสรรค ์ คดิอยา่งมวีจิารณญาณ สามารถตดัสนิใจ แกป้ญัหาไดอ้ยา่งมี สตสิมเหตุผล 
และสามารถปรบัตวัเขา้กบัสงัคมได้ (ส านกังานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา องคก์าร
มหาชน. 2555: 35-37) 
 ในชวีติประจ าว ั นของเรามปีญัหาเกดิขึน้ตลอดเวลา  ซึง่การเลอืกทางเลอืกจากหลายๆ 
ทางเลอืกเพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการแกป้ญัหาทีด่เีหมาะสมทีสุ่ด  การแก้ปญัหาอยา่งสรา้งสรรคน์บัเป็น
ความคดิรปูแบบหนึ่งทีต่อ้งอาศยัทัง้องคป์ระกอบของการแกป้ญัหาและความคดิสรา้งสรรค ์ซึง่เป็น
ความสามารถทางสตปิญัญาทีต่อ้งอาศยัความสามารถในการจดัการเรยีนการสอน  เพื่อพฒันาผูเ้รยีน
อยา่งมปีระสทิธภิาพ การแกไ้ขปญัหาอยา่งสรา้งสรรคจ์ าเป็นตอ้ง น าความคดิสรา้งสรรคท์ีม่อียูใ่นตวั
บุคคลมาใชจ้ดัการกบัปญัหาใหเ้กดิผลการปฏบิตัติามเป้าหมายและความตอ้งการ  (พชัรา พุ่มพชาติ. 
2552: 2) ซึง่วธิกีารคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคน์ัน้เป็นการใชว้ธิแีกป้ญัหาหรอืการหาค าตอบทีด่กีวา่
หรอืมากกวา่วธิกีารแกป้ญัหาหรอืค าตอบไดม้าครัง้แรกเพยีงอยา่งเดยีวเพราะความคดิเหน็และขอ้มลูที่
ส าคญั  ๆ นัน้มอียูอ่ยา่งมากจงึจ าเป็นทีจ่ะตอ้งพยายามใหไ้ดม้าซึง่ความคดิเหน็ทีด่ทีีสุ่ด  โดยการ
แยกแยะและคดัเลอืกออกมาเพื่อใหไ้ดข้อ้มลูทีด่ที ีสุ่ด เพราะถ้าเรารูว้า่อะไรคอืปญัหาทีแ่ทจ้รงิกส็ามารถ
หาหนทางในการแกไ้ดต้รงมากขึน้ อกีทัง้ท าใหเ้กดิความมัน่ใจมองเหน็ปญัหาไดท้ะลุปรุโปร่ง อนัจะท า
ใหไ้ดค้ าตอบทีช่ดัเจน  (อภชิยั  เหล่าพเิดช . 2556: 768) นอกจากนี้ ทรฟิฟิงเกอร์ และไอแซกเซน 
(Treffinger;& Isaksen.  2013: 87) กล่าววา่การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามส าคญัในการช่วยให้
นกัเรยีนจดัการอยา่งมปีระสทิธภิาพดว้ยตนเอง มคีวามคดิรเิริม่ สามารถแกป้ญัหาทีห่ลากหลายและ
ความทา้ทายทีซ่บัซอ้นในการเตรยีมนกัเรยีนส าหรบัความทา้ทายทีซ่บัซอ้นมากขึน้ของการท างาน ชวีติ
ส่วนตวัและการประกอบอาชพีของนกัเรยีน  ดงันัน้ถ้าหากเดก็ไดร้บัการกระตุน้ใหแ้กป้ญัหาอยา่ ง
สรา้งสรรคย์อ่มท าใหเ้ดก็มอีสิระทางความคดิ มคีวามคดินอกกรอบและแสวงหาแนวทาง วธิกีารต่าง  ๆ
ในการสรา้งสรรคส์ิง่ใหม่เสมอ และหากเดก็ไดร้บัการกระตุน้การคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์สนบัสนุน
อยา่งถูกวธิยีอ่มท าใหเ้ดก็มคีวามกลา้แสดงออกทัง้ทางความคดิและการกระท า  จะเป็นผู้คดิแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคต์ามศกัยภาพของเดก็แต่ละบุคคลเป็นการเตรยีมความพรอ้มใน  การแกป้ญัหาในการ
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ด ารงชวีติเพื่อใหเ้ดก็ไดป้ระสบผลส าเรจ็ในการเรยีนรูแ้ละด าเนินชวีติอยา่งมคีวามสุข (อาร ีพนัธม์ณี .  
2552: 19-20)  
 การจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศกึษาของโรงเรยีนในปจัจุบนัมขีอ้จ ากดัใน
หลาย ๆ ดา้น ทัง้หลกัสตูร เนื้อหาวชิาทีค่่อนขา้งเยอะ เวลาในการจดัการเรยีนการสอนมจี ากดั รวมทัง้
ความไม่พรอ้มของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท าใหค้รสู่วนใหญ่จะเน้นไปทีเ่นื้อหาวชิา เน้นความรูค้วามจ า ไม่ได้
สอนใหเ้ดก็ไดฝึ้กทกัษะกระบวนการ วธิกีารแกป้ญัหารวมทัง้การคดิอยา่งมเีหตุผล ท าใหเ้ด็ กไทยขาด
โอกาสในการพฒันาทกัษะต่างๆ  และส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
การแกป้ญัหาและคดิสรา้งสรรคต์ ่า (วรรณทพิา รอดแรงคา้.  2543: 29; สมจติ สวธนไพบลูย์.  2541: 6) 
ดงันัน้ ครคูวรจะตอ้งหาเทคนิควธิกีารสอนใหม่ ๆ เครื่องมอืหรอืสื่อต่าง ๆ มาใชใ้นการจดัการเรยีนการ
สอน และในระยะหลายสบิปีทีผ่่านมามทีฤษฎกีารเรยีนรูใ้หม่ๆ เกดิขึน้หลายทฤษฎ ีแต่ทฤษฎกีารเรยีนรู้
ทีน่กัการศกึษาส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจกนัมาก คอืทฤษฎกีารเรยีนรูแ้บบสรา้งสรรคน์ิยม ซึง่มแีนวคดิที่
สอดคลอ้งกบัการจดัการศกึษาในศตวรรษที ่21 ทีเ่ชื่อวา่การเรยีนรูจ้ะเกดิขึน้เมื่อผูเ้รยีนไดส้รา้งความรูท้ ี่
เป็นของตนเองขึน้มาจากความรูท้ ีม่อียูเ่ดมิหรอืจากความรูท้ ีร่บัเขา้มาใหม่ และรปูแบบการเรยีนรูท้ ีเ่กดิ
จากแนวคดินี้มอียูห่ลายรปูแบบ เช่น การเรยีนรูแ้บบร่วมมอื การเ รยีนรูแ้บบช่วยเหลอืกนั การเรยีนรู้
โดยการคน้ควา้อยา่งอสิระ การเรยีนรูแ้บบมสี่วนร่วม การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นตน้ ซึง่ครู
จะตอ้งออกแบบการเรยีนรูใ้หศ้ษิยไ์ดเ้รยีนในสภาพทีใ่กลเ้คยีงชวีติจรงิทีสุ่ด (วจิารณ์ พานิช.  2555: 5)   
 การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning หรอื PBL) เป็นวธิกีารสอนอกี
วธิหีนึ่งทีไ่ดร้บัการกล่าวถงึอยา่งมาก เป็นวธิกีารเรยีนรูท้ ีเ่น้นนกัเรยีนเป็นส าคญั ซึง่จะใหผู้เ้รยีนสรา้ง
ความรูใ้หม่จากการใชป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในโลกแห่งความเป็นจรงิเป็นบรบิทของการเรยีนรู ้เพื่อใหผู้เ้รยีน
เกดิทกัษะในการคดิวเิคราะหแ์ละคดิแกป้ญัหา (มณัฑรา ธรรมบุศย์.  2545: 13) และการเรยีนรูแ้บบนี้
มุ่งพฒันาผูเ้รยีนในดา้นทกัษะและกระบวนการเรยีนรูแ้ละพฒันาผูเ้รยีนใหส้ามารถเรยีนรูโ้ดยชีน้ าตนเอง 
ซึง่ผูเ้รยีนจะไดฝึ้กฝนการสรา้งองคค์วามรูโ้ดยผ่านกระบวนการคดิดว้ยการแก้ปญัหาอยา่งมคีวามหมาย
ต่อผูเ้รยีน (ส านกัมาตรฐานการศกึษาและพฒันาการเรยีนรู้ .  2550: 1) สอดคลอ้งกบัวชัรา เล่าเรยีนดี 
(2552: 112) ทีก่ล่าววา่การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานตอ้งน าปญัหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัศาสตรข์อง
ผูเ้รยีนมาเป็นตวักระตุน้หรอืเป็นตวัน าทางใหผู้เ้รยีนไปแสวงหาความรูค้วามเขา้ใจดว้ยตนเอง เพื่อจะได้
คน้พบค าตอบของปญัหา ซึง่กระบวนการหาความรูด้ว้ยตนเองนี้ท า ใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะในการคดิ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์เพราะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการปฏบิตัอิยา่งเป็นขัน้ตอน 
มกีารประยกุตใ์ชจ้นิตนาการ ความคดิสรา้งสรรค ์สญัชาตญาณ แนวคดิใหม ่ๆ ร่วมกบัขอ้เทจ็จรงิทีม่อียู่
มาใชใ้นการแกป้ญัหา เพื่อคน้หาทางเลอืกทีม่คุีณค่าในการแกป้ญัหานัน้  ๆ และนอกจากนี้การจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานท าใหน้กัเรยีนไดฝึ้กการท างานร่วมกบัเพื่อนท าใหไ้ดพ้ดูคุยแลกเปลีย่น
ความคดิเหน็ หาเหตุหาผลกนั ภายในกลุ่มรวมทัง้ไดเ้รยีนรูร้่วมกนัภายในกลุ่มมมีุมมองทีห่ลากหลายคดิ
อยา่งมเีหตุมผีลเกดิประโยชน์ดยีิง่ขึน้  อกีทัง้เป็นการจดัการเรยีนรูท้ ีส่่งเสรมิความคดิสรา้งสรรค์  เปิด
โอกาสใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาคน้ควา้หาความรูไ้ดอ้ยา่งอสิระ มคีวามสนุกสนานไม่เครยีดไดท้ างานร่วมกนั
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เป็นกลุ่ม และตอ้งการใหเ้พิม่จ านวนสถานการณ์ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนใหม้ากขึน้เพื่อจะได้
ฝึกฝนพฒันาตนเองในการคดิอยา่งหลากหลายมจีุดหมายมากยิง่ขึน้ (อภชิยั เหล่าพเิดช.  2556: 766) 
ดงันัน้จะเหน็วา่การเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐาน จงึเป็นเครื่องมอืที่ ส าคญัรปูแบบหนึ่งของการเรยีนรู้
ส าหรบัการสอนในศตวรรษที ่21 ซึง่การเรยีนรูแ้บบนี้ครตูอ้งฝึกฝนตนเองใหเ้ป็นโคช้หรอืเป็นผูอ้ านวย
ความสะดวกในการเรยีน ครตูอ้งฝึกเป็นนกัตัง้ค าถามและนกัตัง้ปญัหาเ พื่อสรา้งบรรยากาศของการ
เรยีนรู้  และทีส่ าคญัค าตอบของปญัหาตอ้งสามารถตอบได้ หลากหลาย  (ส านกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2554ก: 15; วนิดา ขาวมงคล เอกแสงศร.ี 2546: 3-4) และจากผลการวจิยัของ 
อภชิยั เหล่าพเิดช (2556: 766) พบวา่การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสามารถพฒันาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนไดอ้กีดว้ย และการใช้
ชุดกจิกรรมกเ็ป็นสื่อหรอืนวตักรรมอกีอยา่งหนึ่งทีค่รผููส้อนสรา้งขึน้เพื่อใชป้ระกอบการจดัการเรยีนการ
สอนทีใ่หน้กัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเองตามขัน้ตอนทีร่ะบุไวใ้นชุดตามศกัยภาพและความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลของผูเ้รยีน โดยทีค่รูเป็นผูว้างแผน ก าหนดเป้าหมายของการเรยีน และใหน้กัเรยีนเป็น
ผูส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง เพื่อใหบ้รรลุผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงัของชุดกจิกรรมได ้(ชมทศิา ขนัภกัดี.  
2553: 10)    
 เนื่องจากโครงสรา้งหลกัสตูรของโรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีไดจ้ดัการ
เรยีนรู้ รายวชิาเคมี เสรมิ ใหก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 ทีไ่ม่เลอืกเรยีนในแผนการเรยีน
วทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์ซึง่นกัเรยีนในกลุ่มนี้ไม่ชอบเรยีนในรายวชิาวทิยาศาสตร ์ท าใหน้กัเรยีนไม่ให้
ความส าคญักบัรายวชิา รวมทัง้เนื้อหาในรายวชิานีม้คีวามยากและซบัซอ้น โดยเฉพาะในเรื่องปฏกิริยิา
เคม ีท าใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ทกัษะการคดิวเิคราะห์  การคดิสรา้งสรรคแ์ละการ
แกป้ญัหาค่อนขา้งต ่า  (รายงานการพฒันาคุณภาพการศกึษา โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ 
นนทบุร.ี  2555: 58) 
   จากการศกึษา การวจิยัเชงิทดลอง เกีย่วกบัการจดัการเรยีนรู้ โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน พบวา่ 
วาสนา กิม่เทิง้ (2553: 113-119); สรินิทรา มนิทะขตัิ  (2556: 85-87); ยวนและคนอื่น ๆ (Yuan; et al.  
2008: 85-100) ใชแ้บบแผนการทดลองแบบ 1 กลุ่มเปรยีบเทยีบก่อนและหลงั และกอบวทิย์ พริยิะวฒัน์ 
(2554: 124); บุญน า อนิทนนท ์(2551: 97); อลัเฟรด (Alfred.  2006: 27-43) และซาฮนิ (Sahin.  2010: 
266-275) ใชแ้บบแผนการทดลองแบบ 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เพื่อเปรยีบเทยีบผลการ
ทดลองของทัง้สองกลุ่ม ซึง่ผลการทดลองอาจจะเกดิจากผลของตวัแปรแทรกซอ้นในการวจิยั โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในการทดลองศกึษาตวัแปรทางจิตวทิยา ซึง่ผลการทดลองอาจจะเกดิการเปลีย่นแปลงไดจ้าก
อทิธพิลทีห่ลากหลาย และจากการศกึษาแบบแผนการวจิยัเชงิทดลองพบวา่ การวจิยัเชงิทดลองแบบสี่
กลุ่มของโซโลมอนเป็นรปูแบบหนึ่งในการทดลองทีส่ามารถควบคุมอทิธพิลจากตวัแปรแทรกซอ้นทีจ่ะ
ส่งผลต่อตวัแปรตามและก่อใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนของผลการวจิยัได ้ซึง่จุดเด่นทีส่ าคญัของการวจิยั
เชงิทดลองแบบสี่กลุ่มของโซโลมอนคอื สามารถควบคุมแหล่งทีท่ าใหข้าดความตรงภายใน สามารถ
ควบคุมปฏสิมัพนัธร์่วมของตวัแปรทดลองกบัผลของการสอบก่อนทดลองได้ สามารถแกไ้ขขอ้จ ากดัของ
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รปูแบบกลุ่มทดลอง-กลุ่มควบคุมทีไ่ดจ้ ากการสุ่มและมกีารวดัก่อนหลงัในเรื่องความตรงภายนอก ได้         
มกีารทดลองซ ้า 2 ครัง้ในเวลาเดยีวกนั รวมทัง้สามารถทดสอบอทิธพิลของการทดสอบก่อน (pretest) 
ซึง่เป็นตวัแปรหนึ่งทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงของผลการทดลอง ซึง่ผลการทดลองทีเ่กดิขึน้นัน้ไดม้า
จากการจดักระท าอยา่งแทจ้รงิ และมคีวามน่าเชื่อถอืมากกวา่รปูแบบอื่น ๆ  (ระววีรรณ พนัธพ์านิช .  
2542: 21; ชศูร ีวงศร์ตันะ และองอาจ นยัพฒัน์.  2551: 48)  
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัเหน็วา่การพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคเ์ป็นเครื่องมอืทีส่ าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาเยาวชนของชาตใิหเ้ป็นบุคคลทีม่คีุณภาพ
และสามารถจดัการแกไ้ขปญัหา ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ  มทีกัษะชวีติทีด่ี  สามารถ
ปรบัตวัใหอ้ยูใ่นสงัคมอยา่งมคีวามสุข และการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นการสอนทีเ่น้นใหผู้เ้รยีน
เรยีนรูจ้ากประสบการณ์ตรง เผชญิปญัหาจรงิ และหาวธิกีารแกไ้ขอยา่งเป็นระบบโดยผ่านกระบวนการ
แสวงหาความรูท้ ีห่ลากหลาย เน้นกระบวนการกลุ่มระดมความคดิร่วมกลัน่กรองความรูท้ ีแ่สวงหามาจน
เป็นวธิกีารแกไ้ขปญัหาทีเ่หมาะสม จนเกดิเป็นทกัษะทีส่ามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัสถานการณ์ปญัหาที่
ผูเ้รยีนตอ้งเผชญิในอนาคต เกดิเป็นทกัษะทีจ่ าเป็นเพื่อเสรมิสรา้งภมูคิุม้กนัทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนเตบิโตและ
ด าเนินชวีติในสงัคมปจัจุบนัอยา่งมสีตแิละมคีวามสุข ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจศกึษา ผลการใช้ชุด
กจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่ม
ของโซโลมอน   
 
ความมุง่หมายของการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี้ 
 1.เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีน 
 2.เพื่อศกึษาผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี  ทีม่ ี
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ดว้ยแบบแผนการทดลอง
แบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
 
ความส าคญัของการวิจยั 
 จากการศกึษาผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ ี
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา ปีที ่6 
ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน  มคีวามส าคญัดงันี้ 
 1.ทราบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการใช้
ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคมี  เพื่อเป็นแนวทาง ในการพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
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 2.ไดแ้ผนการจดัการเรยีนรูแ้ละชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีเพื่อใชป้ระกอบการเรยีนการเรยีนการสอนและพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน  
 3.ทราบผลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนที่
มต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนดว้ยแบบแผนการทดลอง
แบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน เพื่อท าใหแ้น่ใจวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีนมาจากอทิธพิลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูเ้พยีงอยา่งเดยีว
หรอืมผีลจากการทดสอบก่อนเรยีนร่วมดว้ย 
 4.ไดอ้งคค์วามรูเ้กีย่วกบัการวจิยัเชงิทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนในดา้นความตรงภายใน 
ความตรงภายนอก ปฏสิมัพนัธร์่วมของตวัแปรทดลองกบัผลของการสอบก่อนทดลอง เพื่อทราบผลการ
ทดลองมคีวามตรงทีเ่ป็นผลมาจากตวัแปรทดลองและสามารถอา้งองิไปยงัประชากรได ้
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 กลุ่มทีไ่ม่เลอืกเรยีน
แผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ  นนทบุร ีภาคเรยีนที่  2  
ปีการศกึษา 2557 จ านวน 6 หอ้งเรยีน รวมทัง้หมด 272 คน 
 กลุ่มตวัอย่าง 
  นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 กลุ่มทีไ่ม่เลอืกเรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร์-
คณิตศาสตร ์โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2557 จ านวน   
4 หอ้งเรยีน รวมทัง้หมด 184 คน ไดม้าโดยกระบวนการสุ่ม โดยมหีอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม  (Cluster 
Random Sampling) ดงันี้ สุ่มหอ้งเรยีนจากประชากรมา 4 หอ้งเรยีน (Random Selection) จากนัน้ท า
การสุ่มหอ้งเรยีนเพื่อเขา้กลุ่ม (Random Assignment) แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 2 หอ้งเรยีน และสุ่ม
หอ้งเรยีนเพื่อใส่การจดักระท า (Random Treatment) แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองที ่ 1 กลุ่มทดลองที ่2 
กลุ่มควบคุมที ่1 และกลุ่มควบคุมที ่2 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการท าการวจิยัในครัง้นี้ คอื   ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557  โดยใช้
เวลาทัง้หมด 14 คาบ เป็นระยะเวลา 7 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 2 คาบ ระหวา่งเดอืน มกราคม - กุมภาพนัธ ์
2558 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์รายวชิาเคมี
เพิม่เตมิ หน่วยการเรยีนรูเ้รื่อง ปฏกิริยิาเคม ี ประกอบดว้ย เนื้อหายอ่ย  5 เรื่อง  ไดแ้ก่  1) การ
เกดิปฏิกริยิาเคมแีละสมการเคมี  2) ชนิดของฏกิริยิาเคมแีละพลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมี            



 7 

3) ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  4) อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี  และ 5) ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  เนื่องจากงานวจิยันี้ผูว้จิยัเลอืกใชรู้ปแบบการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน ซึง่ตอ้งมี
การศกึษาผลของการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอตวัแปรตาม ดงันัน้ ตวัแปรทีใ่ชใ้นการศกึษามดีงันี้ 
 1. ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  
  1.1 รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
   1.1.1 การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   1.1.2 การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
  1.2 การทดสอบก่อนเรยีน 
   1.2.1 มกีารทดสอบก่อนเรยีน 
   1.2.2 ไม่มกีารทดสอบก่อนเรยีน 
 2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
  2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ี 
  2.2 การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
 
นิยามศพัท์เฉพาะ 
  1. การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  หมายถงึ  กระบวนการจดัการ
เรยีนรูด้ว้ย สื่อการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อใชส้ าหรบัในการจดัการเรยีนการสอน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ี ลกัษณะของกจิกรรมใชป้ญัหาทีน่กัเรยีนอาจพบในชวีติประจ าวนั  เป็นจุดเริม่ตน้ของ
กระบวนการเรยีนรู ้และเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความอยากรูแ้ละแสวงหาค าตอบ การจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ด าเนินการ ตามขัน้ตอนของส านกั มาตรฐานการศกึษาและพฒันา การ
เรยีนรู ้ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่  
   ขัน้ที ่1 เชื่อมโยงปญัหาและระบุปญัหา ครนู าเสนอสถานการณ์ปญัหาเพื่อกร ะตุน้ให้
นกัเรยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปญัหา และระบุสิง่ทีเ่ป็นปญัหาจากสถานการณ์ 
   ข ัน้ที ่2 ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได ้นกัเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการศกึษา คน้ควา้ท า
ความเขา้ใจอภปิรายปญัหาภายในกลุ่ม ระดมความคดิเพื่อหาแนวทางในการแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย  
   ข ัน้ที ่ 3 ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ นกัเรยีนด าเนินการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ย
วธิกีารหลากหลาย  
    ข ัน้ที ่ 4 สงัเคราะหค์วามรู ้นกัเรยีนน าขอ้คน้พบ ความรูท้ ีไ่ดค้น้ควา้มา แลกเปลีย่น
เรยีนรูร้่วมกนั อภปิรายผลและสงัเคราะหค์วามรูท้ ีไ่ด ้ 
   ข ัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ นกัเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง 
และประเมนิผลงานวา่ขอ้มลูทีศ่กึษาคน้ควา้  
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   ข ัน้ที ่6 น าเสนอและประเมนิผลงาน นกัเรยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรูแ้ละ
น าเสนอเป็นผลงานในรปูแบบทีห่ลากหลาย 
 2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ หมายถงึ การจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแผนการ
จดัการเรยีนรูท้ ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้โดยใชก้ระบวนการจดักจิกรรมแบบสบืเสาะ ซึง่ประกอบดว้ย 5 ข ัน้ 
ไดแ้ก่  
  2.1 ข ัน้สรา้งความสนใจ หมายถงึ ครูตัง้ค าถามกระตุ้ นให้นกัเรยีนเกดิความสนใจ 
อยากรูอ้ยากเหน็สิง่ทีจ่ะเรยีนรูใ้นหวัขอ้ทีเ่รยีน โดยน าเรื่องทีน่่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ทีก่ าลงัเกดิ
ขึน้อยูใ่นช่วงเวลานัน้ หรอืเป็นเรื่องทีเ่ชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรยีนสนใจในหวัขอ้
ทีจ่ะศกึษา 
  2.2 ข ัน้ส ารวจและคน้หา หมายถงึ ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัศกึษาคน้ควา้ ความเขา้ใจ ใน
หวัขอ้เรื่องทีศ่กึษาหรอืลงมอืปฏบิตัทิ าการทดลองเพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มลู    
  2.3 ข ัน้อภปิรายผลและลงขอ้สรุป หมายถงึ ครแูละนกัเรยีน น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะห ์
แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรปูต่าง ๆ เช่น วาดรปู สรา้งตาราง บรรยายสรุป เขยีนผงัมโน
ทศัน์ ฯลฯ สรุปองคค์วามรูท้ ีไ่ดร้บัเกีย่วกบัหวัขอ้ทีศ่กึษา 
  2.4 ข ัน้ขยายความรู้  หมายถงึ  ครแูละนกัเรยีน น าความรูท้ ีส่รา้งขึน้ไปเชื่อมโยงกบั
ความรูเ้ดมิห รอืแนวคดิทีไ่ดค้น้ควา้เพิม่เตมิ หรอื น าขอ้สรุปทีไ่ดไ้ปใชอ้ธบิายสถานการณ์หรอื
เหตุการณ์อื่นใหก้บันกัเรยีน 
  2.5 ข ัน้ประเมนิผล หมายถงึ ครปูระเมนิการเรยีนรูข้องนกัเรยีนดว้ยกระบวนการต่างๆ  
เช่น การตัง้ค าถามถามนกัเรยีน การท าแบบฝึกหดั เป็นตน้ 
 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรูร้ายวชิาเคม ีเรื่องปฏกิริยิา
เคม ีของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 โดยพจิารณาจากคะแนนทีไ่ดจ้ากการตอบแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคมี ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ จ านวน 30 ขอ้ มลีกัษณะเป็นแบบเลอืกตอบ  
4 ตวัเลอืก โดยทีผู่ว้จิยัไดท้ าการวดัพฤตกิรรมการเรยีนรู ้ 4 ดา้น คอื ความรู-้ความจ า ความเขา้ใจ    
การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์  
 4. การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ หมายถงึ ความสามารถของนกัเรยีนในการแกป้ญัหาโดย
มกีระบวนการปฏบิตัอิยา่งเป็นขัน้ตอน มกีารเชื่อมโยงขอ้มลูทีเ่กีย่วกบัสถานการณ์ปญัหา ระบุปญัหา 
ก าหนดแนวทางในการแกป้ญัหาทีม่คีวามยดืหยุน่ มกีารใชค้วามคดิสรา้งสรรค์ เพื่อใหไ้ดแ้นวคดิใหม่  ๆ 
ทีห่ลากหลายในการแกป้ญัหา  และเลือกวธิกีารแกป้ญัหาซึง่จะตอ้งเป็น วธิทีีม่ ีประโยชน์และมคีุณค่า 
รวมทัง้สรุปความรูท้ ีไ่ดร้บัจากการแกป้ญัหาเพื่อสามารถน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาได้ 
 5. การทดลองแบบส่ีกลุ่มโซโลมอน หมายถงึ แบบแผนการวจิยัทีม่กีารแบ่งกลุ่มตวัอยา่ง
ออกเป็น 4 กลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง 2 กลุ่มและกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม โดยวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ
คดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ก่อนจดักจิกรรมในกลุ่มทดลอง 1 กลุ่มและกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม และวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัจดักจิกรรมทัง้ 4 กลุ่ม     
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 การวจิยัเรื่องผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ดว้ย
แบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน จากการศกึษาแนวคดิ เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบั
การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ซึง่เป็นเทคนิค กระบวนการหรอืวธิกีารในการจดัการ
เรยีนรู ้ทีเ่ริม่ตน้จากปญัหาทีเ่กดิขึน้เป็นตวักระตุน้หรอืน าทางส าหรบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูห้รอืจดั
สภาพการณ์ของการเรยีนรู้  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความอยากรูแ้ละ เสาะแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง เพื่อ
น าไปสู่การสรา้งเป็นองคค์วามรู้ และเกดิการเรยีนรูต้ามเป้าหมาย  (ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั . 2553: 333-
334) ซึง่สามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการของนกัเรยีน  (บุญน า อนิทนนท์ .  2551: 97; กอบวทิย์   
พริยิะวฒัน์.  2554: 124; Alfred.  2006: 27-43) รวมทัง้พฒันาทกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ของ
นกัเรยีนได ้(อภชิยั เหล่าพเิดช.  2556: 757-774)  ส าหรบัในการวจิยัเชงิทดลองถ้าไม่มกีารควบคุมตวั
แปรหรอืมกีารออกแบบการทดลองทีไ่ม่มกีารควบคุมเคร่งครดั ผลการทดลองทีไ่ดอ้าจจะมคีลาดเคลื่อน
ได ้โดยอาจเกดิอทิธพิลของตวัแปรแทรกซอ้นต่าง ๆ รวมทัง้การทดสอบก่อนเรยีนกถ็อืเป็นอกีตวัแปรที่
ส่งผลต่อตวัแปรตาม ได้ ดงันัน้  ผูว้จิยัจงึตอ้งการศกึษารปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ย ใชชุ้ด
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเปรยีบเทยีบกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ ศกึษาการ
ทดสอบก่อนเรยีน และปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมกบัการทดสอบก่อนเรยีน  ทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสี่
กลุ่มของโซโลมอน ซึง่มกีรอบแนวคดิดงัภาพประกอบ 1 
 

ตวัแปรอิสระ                ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ  1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

รปูแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
1. การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  
2. การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง ปฏิกริยาเคมี 

 
 

การทดสอบก่อนเรียน 
1. มกีารทดสอบก่อนเรยีน 
2. ไมม่กีารทดสอบก่อนเรยีน 
 

ปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง 
รูปแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้* การทดสอบก่อนเรยีน 
 

การแก้ปัญหา 
อย่างสร้างสรรค ์  
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สมมติฐานในการวิจยั 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนมคีวามสมัพนัธ์กนั
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  

2. ผลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรูปแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีน ที่มต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ของนกัเรยีน  มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05 
 3. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนหลงัเรยีน
ระหวา่งกลุ่มทีไ่ดร้บัการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สงูกวา่กลุ่มทีจ่ดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยการใชแ้บบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของ
โซโลมอน    
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
  ในการวจิยัเรื่องผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา ปี
ที ่6 ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน ผูว้จิยัไดศ้กึษาแนวคดิ เอกสารและงานวจิยั
ทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี้ 
 1.  แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  1.1 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  1.2 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  1.3 ข ัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  1.4 ลกัษณะของแบบทดสอบทีด่ ี
  1.5 การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   1.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  2.  แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
  2.1 ความหมายของการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
   2.2 ลกัษณะของปญัหา 
   2.3 รปูแบบและล าดบัข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
   2.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
  3.  แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรม 
   3.1 ความหมายของชุดกจิกรรม 
  3.2 ประเภทของชุดกจิกรรม 
  3.3 องคป์ระกอบของชุดกจิกรรม 
   3.4 ข ัน้ตอนในการสรา้งชุดกจิกรรม 
   3.5 ประโยชน์ของชุดกจิกรรม 
   3.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรม 
 4.  แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
  4.1 ความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
  4.2 แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
  4.3 ลกัษณะส าคญัของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  
   4.4 ลกัษณะของปญัหาในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   4.5 ข ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   4.6 บทบาทของนกัเรยีนและครใูนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
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   4.7 ขอ้จ ากดัของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   4.8 การประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   4.9 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 5.  แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
  5.1 การทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
  5.2 วธิดี าเนินการ 
   5.3 วธิกีารวเิคราะหท์างสถติ ิ
  5.4 ลกัษณะเด่นและขอ้จ ากดัของการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
   5.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
 
1. แนวคิดท่ีเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement) 
  1.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
   นกัวชิาการของไทยไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีน ไว้วา่ หมายถงึ 
การทดสอบทีมุ่่งทดสอบความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพของสมองในดา้นต่าง ๆ ของนกัเรยีน วา่หลงั
เรยีนรูเ้รื่องนัน้ ๆ แลว้นกัเรยีนมคีวามรูค้วามสามารถในวชิาทีเ่รยีนมากน้อยเพยีงใดหรอืมพีฤตกิรรม
เปลีย่นแปลงไปจ ากพฤตกิรรมเดมิตามความมุ่งหมายของหลกัสตูรในวชิานัน้เพยีงใด  (พวงรตัน์             
ทวรีตัน์. 2543: 19) สอดคลอ้งกบัไพศาล หวงัพานิช (2536: 89) ทีใ่หค้วามหมายผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวา่หมายถงึคุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนัเกดิจากการเรยีนการสอนเป็นการ
เปลีย่นแปลงพฤตกิรรมและประสบการณ์การเรยีนทีเ่กดิขึน้จากการฝึกอบรมหรอืการสอบ จงึเป็นการ
ตรวจสอบระดบัความสามารถของบุคคลวา่เรยีนแลว้มคีวามรูเ้ท่าใด สามารถวดัไดโ้ดยการใช้
แบบทดสอบต่าง ๆ เช่น ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ ์ขอ้สอบวดัภาคปฏบิตั ิสามารถวดัได ้ 2  รปูแบบ คอื 
การวดัดา้นปฏบิตั ิและการวดัดา้นเนื้อหา รวมทัง้องอาจ นยัพฒัน์ (2548: 160) ทีก่ล่าวว่ าการวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นการวดัความรอบรูใ้นเนื้อหาสาระทีไ่ดจ้ากการศกึษาเล่าเรยีนหรอืไดร้บัการ
ฝึกอบรม คะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบประเภทนี้บ่งชีร้ะดบัคุณสมบตัหิรอืลกัษณะเฉพาะดา้นความคดิ
(Cognitive Domain)และดา้นทกัษะปฏบิตัิ  (Psychomotor Domain)ทีเ่ป็นผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของนกัเรยีน นิสตินกัศกึษา และผูเ้ขา้รบัการอบรมวา่มปีรมิาณมากน้อยเพยีงใดภายหลงัจากการทีไ่ด้
ศกึษาหรอืฝึกอบรมในหน่วยการเรยีนรู ้ 
  จากความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนขา้งตน้ สรุป ไดว้า่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
คอื ความรูค้วามสามารถ ทกัษะของผูเ้รยีนทีเ่กดิจากการใชส้มองของนกัเรยีนในการเรยีนรู ้จดจ า 
และท าความเขา้ใจในเนื้อหาสาระจากการเรยีนรูท้ ีไ่ดร้บัจากการสอน โดยวดัจากแบบทดสอบหรอื
การสงัเกตจากการแสดงพฤตกิรรมหรอืการกระท าทีเ่ปลีย่นแปลงไปหลงัจากไดร้บัการสอนหรอืไดล้ง
มอืปฏบิตัจิรงิ  
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  1.2 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    ศริชิยั กาญจนวาส ี(2552: 167-169) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิส์ามารถ
จ าแนกเป็นประเภทต่าง ๆ ไดห้ลายลกัษณะขึน้อยูก่บัเกณฑท์ีใ่ชใ้นการจ าแนก ดงันี้ 
   1.2.1 จ าแนกตามผูส้รา้ง 
    1) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้ดว้ย
กระบวนการมาตรฐานโดยส านกัทดสอบหรอืบรษิทัสรา้งแบบทดสอบซึง่มกัออกแบบใหค้รอบคลุม
เนื้อหาสาระอยา่งกวา้ง  ๆ ทีส่อนในหลกัสตูรต่าง  ๆ เพื่อใหส้ามารถใชไ้ดก้บัสถานศกึษาทัว่  ๆ ไป 
โดยทัว่ ไปมรีปูแบบทีเ่ป็นมาตรฐานส าหรบัการใหบ้รกิาร การด าเนินการสอบ และการรายงาน
คุณภาพของแบบทดสอบ 
    2) แบบทดสอบทีค่รสูรา้ง (Teacher-made test) เป็นแบบทดสอ บทีค่รเูป็นคน
สรา้งขึน้มาใชเ้อง จงึมกัเป็นแบบทดสอบทีค่รอบคลุมเนื้อหาเฉพาะตามหลกัสตูรของสถา บนัใด
สถาบนัหนึ่ง การตรวจใหค้ะแนนและการแปลผลจงึมกัท าเปรยีบเทยีบผลเฉพาะกลุ่มทีส่อบดว้ย กนั 
หรอืเปรยีบเทยีบกบัเกณฑท์ีค่รกู าหนดไวเ้ฉพาะ   
   1.2.2 จ าแนกตามเนื้อหาวชิา 
    แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิส์ามารถใชก้บัวชิาต่าง ๆ ได ้จงึอาจจ าแนกแบบทดสอบ
ตามชื่อเนื้อหาวชิา เช่น แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ ทางคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร ์ภาษาไทย 
ภาษาองักฤษ ประวตัศิาสตร ์แคลคลูสั สถติศิาสตร ์คอมพวิเตอร ์ เป็นตน้ 
   1.2.3 จ าแนกตามการใช ้
    1) แบบทดสอบความพรอ้ม เป็นแบบทดสอบทีมุ่่งวดัทกัษะพืน้ฐานทีจ่ าเป็น 
ส าหรบัการเรยีนรูว้ชิา บทเรยีน หรอืหน่วยการเรยีน เพื่อพจิารณาว่ านกัเรยีนมพีืน้ฐานเพยีงพอ
หรอืไม่ จะไดท้บทวนหรอืปพูืน้ฐานทีจ่ าเป็นก่อนเริม่เรยีนวชิา บทเรยีนหรอืหน่วยการเรยีนนัน้ 
    2) แบบทดสอบวนิิฉยั เป็นแบบทดสอบทีมุ่่งวดัจุดเด่นจุดดอ้ยของทกัษะการเรยีนรู้
ส าคญั อนัเป็นปญัหาของนกัเรยีน แบบทดสอบมุ่งตรวจสอบกลไกองคป์ระกอบย่ อย ๆ ทีค่รอบคลุม
กระบวนการส าคญัของทกัษะทีเ่ป็นเป้าหมายของการเรยีนรู ้เพื่อระบุวา่นกัเรยีนม ี
ปญัหาของการเรยีนรูต้รงจุดไหน  อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการปรบัปรุงแกไ้ขและสอนซ่อมเสรมิ 
    3) แบบทดสอบสมรรถภาพ เป็นแบบทดสอบทีใ่ชว้ดัวา่ผูส้อนมสีมรรถนะถงึระดบั
ทีเ่หมาะสมหรอืยงั เพื่อใชเ้ป็นเครื่องบ่งชีถ้งึระดบัความสามารถส าหรบัการคดัเลอืกหรอืใหส้ทิธบิาง
ประการ เช่น การสอบใบขบัขีร่ถยนต ์การสอบความสามารถทางภาษา การสอ บความสามารถทาง
คอมพวิเตอรเ์บือ้งตน้ เป็นตน้ 
    4) แบบทดสอบเชงิส ารวจ เป็นแบบทดสอบทีใ่ชส้ ารวจวดัระดบัความรู้  
เชงิสรุปทัว่ไปของนกัเรยีนหรอืนิสตินกัศกึษาในสาขาวชิาเฉพาะ แบบทดสอบจงึควรครอบคลุมเนื้อหา
ทัว่ไปทีสุ่่มไดจ้ากมวลเนื้อหาอยา่งกวา้งขวาง เพื่อทดสอบผลการเรยีนรูท้ ัว่ไป เช่น แบบทดสอบปลาย
ภาคเรยีน เป็นตน้ 



 14 

   1.2.4 จ าแนกตามการแปลผล 
    1) แบบทดสอบแบบองิกลุ่ม เป็นแบบท ดสอบที่มุ่งวดัผลการเปรยีบเทยีบความ
แตกต่างระหวา่งความรู ้ความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบองิกลุ่มจงึถูกสรา้งและเลอืกมาใช้  เพื่อท า
หน้าทีจ่ าแนกระดบัค วามสามารถของผูส้อบทีแ่ตกต่างกนั คะแนนสอบทีไ่ดจ้งึน าไปใชแ้ปล
ความหมายโดยเปรยีบเทยีบความรู ้ ความสามารถระหวา่งกลุ่มผูส้อบดว้ยกนัเอง 
    2) แบบทดสอบองิเกณฑ ์เป็นแบบทดสอบทีมุ่่งวดัระดบัการเรยีนรูข้องนกัเรยีนวา่
มคีวามรู ้ ความสามารถอะไรบา้ง  ขอ้สอบองิเกณฑถ์ูกสรา้งใหค้รอบคลุม หรอืทกัษะส าคญัของการ
เรยีนรูท้ ีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้ คะแนนสอบทีไ่ดจ้งึแปลผลโดยการเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ ์หรอืมาตรฐา น
ทีก่ าหนดไว ้
   1.2.5 จ าแนกตามรปูแบบการตอบ 
    1) แบบทดสอบประเภทเสนอค าตอบ (Supply type) ไดแ้ก่ แบบทดสอบความเรยีง  
(Essay test) แบบทดสอบแบบตอบสัน้ (Short answer) แบบทดสอบแบบเตมิค า (Completion) 
    2) แบบทดสอบประเภทเลอืกค าตอบ (Selection type) ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบถูก-
ผดิ (True-false) แบบทดสอบแบบจบัคู่ (Matching) แบบทดสอบแบบหลายตวัเลอืก(Multiple-choice) 
  จากขา้งตน้สรุปไดว้า่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิส์ามารถจ าแนกไดห้ลายลกัษณะขึน้อยูก่บั
เกณฑท์ีใ่ชใ้นการจ าแนก ซึง่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีใ่ชใ้นการวจิยันี้เป็นแบบทดสอบ
ทีค่รสูรา้ง หรอืจ าแนกตามเนื้อหาวชิา หรอืจ าแนกตามรปูแบบการตอบเป็น แบบทดสอบแบบหลาย
ตวัเลอืก (Multiple-choice) เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาทีน่กัเรยีนไดเ้รยีน  
  1.3 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  ศริชิยั กาญจนวาส ี(2552: 174-191) ไดเ้สนอขัน้ตอนการสรา้งและพฒันาแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวด้งันี้ 
   1.3.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ  
    จุดมุ่งหมายของการสอบจะตอ้งมคีวามสมัพนัธส์อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการ
เรยีนรูแ้ละจุดมุ่งหมายของหลกัสตูร 
   1.3.2 การออกแบบสรา้งแบบทดสอบ 
    การก าห นดรปูแบบ ขอบเขตและแนวทางการสรา้งเพื่อใหไ้ดข้อ้สอบและ
แบบทดสอบทีม่คีุณภาพ การออกแบบการสรา้งแบบทดสอบประกอบดว้ย ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
ดงันี้ 1) วางแผนการทดสอบ 2) ก าหนดรปูแบบของแบบทดสอบ  3) สรา้งแผนผงัการทดสอบ และ   
4) สรา้งผงัขอ้สอบ  
   1.3.3 เขยีนขอ้สอบ 
   ครลูงมอืเขยีนขอ้สอบ ซึง่การเขยีนขอ้สอบเป็นทกัษะอยา่งหนึ่งทีผู่เ้ขยีนจ าเป็นตอ้ง
มคีวามรูใ้นเนื้อหาวชิาเป็นอยา่งด ีและยงัจะตอ้งมคีวามรูใ้นเทคนิคการเขยีน ตลอดจนก ารฝึกฝนจน
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เกดิความช านาญการเขยีน การเขยีน ขอ้สอบควรมลี าดบัข ัน้ตอนการ  ดงันี้ 1) ก าหนดแบบแผน
ขอ้สอบ 2) ร่างขอ้สอบ 3) ทบทวนร่างขอ้สอบ 4) บรรณาธกิารขอ้สอบ 
   1.3.4 ทดลองใชข้อ้สอบและวเิคราะหข์อ้สอบ  
    แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิส์ าหรบัการเรยีนการสอนโดยทัว่ไป เมื่อสรา้งและ
ทบทวนอยา่งดแีลว้ กส็ามารถน าไปใชไ้ด ้แต่ถ้าเป็นไปไดแ้ละต้ องการความมัน่ใจควรน าขอ้สอบไป
ทดลองใชก้บักลุ่มนกั เรยีนทีม่ลีกัษณะใกลเ้คยีงกบักลุ่ม ตวัอยา่งที่จะน าไปใชจ้รงิ เพื่อใหไ้ดผ้ลการ
วเิคราะหค์่อนขา้งคงทีแ่ละน่าเชื่อถอื 
   1.3.5 น าแบบทดสอบไปใช ้ 
    เมื่อมกีารเตรยีมแบบทดสอบเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ การน าแบบทดสอบไปใชว้ดัผล
การเรยีนรูข้องนกัเรยีนนัน้ ครจูะตอ้งค านึงถงึปจั จยัรอบดา้นต่าง  ๆ ทีจ่ะมามอีทิธพิลต่อการแสดง
ความสามารถในการตอบค าถามของนกัเรยีน ตัง้แต่ค าส ัง่ ระยะเวลาในการตอบ เงื่อนไขการสอบและ
การตรวจใหค้ะแนน 
   1.3.6 วเิคราะหค์ุณภาพของขอ้สอบ 
    เมื่อไดน้ าแบบทดสอบไปใชแ้ลว้ ครคูวรจะน าคะแนนสอบทีไ่ดม้าศกึษาเพื่อทราบ
ลกัษณะของคะแนนสอบเกีย่วกบัค่าเฉลีย่ การกระจาย  จากนัน้จงึท าการวเิคราะหแ์บบทดสอบเพื่อ
ทราบคุณภาพของแบบทดสอบทางดา้นความเทีย่งและความตรง 
   1.3.7 ปรบัปรงุแบบทดสอบ 
    ปรบัปรุงแบบทดสอบขอ้บกพร่องทีพ่บเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มอื่นๆ ทีม่าจากประชากร
เป้าหมายเดยีวกนั การน าไปใชค้วรเป็นไปตามเงื่อนไขมาตรฐานทีก่ าหนดไว ้แลว้ท าการวเิคราะหซ์ ้า
อกี ถ้าผลการวเิคราะหย์นืยนัวา่เป็นแบบทดสอบทีม่คีุณภาพ ควรพฒันาเกณฑ ์เพื่อเป็นบรรทดัฐาน
ของการเปรยีบเทยีบความหมายคะแนนและเกบ็ไวใ้นคลงัขอ้สอบไวใ้ชต่้อไป 
   จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ ข ัน้ตอนในการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เพื่อใหไ้ด้
แบบทดสอบทีม่คีุณภาพก่อนทีจ่ะน าไปใชต้อ้งมกีารก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ ออกแบบขอ้สอบ 
ก าหนดพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั เขยีนขอ้สอบ น าไปทดลองใช ้น ามาวเิคราะหห์าคุณภาพและน า
ขอ้สอบมาปรบัปรุง ซึง่ เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  เรื่องปฏกิริยิาเคม ีที่ สรา้งขึน้  
ผูว้จิยัไดส้รา้งและพฒันาตามขัน้ตอนดงัขา้งตน้   
  1.4 ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี 
          ชวาล  แพรตักุล (2552: 81-90) กล่าวถงึคุณสมบตัขิองแบบทดสอบทีด่ไีว ้10 ประการ  
ดงันี้ 
   1.4.1 ตอ้งเทีย่งตรง (Validity) หมายถงึ คุณสมบตัทิีจ่ะท าใหผู้ใ้ชแ้บบทดสอบบรรลุถงึ
วตัถุประสงค ์แบบทดสอบตอ้งมคีวามเทีย่งตรงสงู และสามารถวดัสิง่ทีเ่ราตอ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตามความมุ่งหมาย 
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   1.4.2 ตอ้งยตุธิรรม (Fair) หมายถงึ โจทยค์ าถามทัง้หลายไม่มชี่องทางแนะใหน้กัเรยีน
เดาค าตอบได ้ไม่เปิดโอกาสใหน้เัรยีนเกยีจคร้านทีจ่ะดตู าราแต่ตอบไดด้ ี
   1.4.3 ตอ้งถามลกึ (Searching) หมายถงึ วดัความลกึของวชิาตามแนวดิง่มากกวา่ทีจ่ะ
วดัความรูม้ากเพยีงใด 
   1.4.4 ตอ้งย ัว่ยเุป็นเยีย่งอยา่ง (Exemplary) หมายถงึ ค าถามมลีกัษณะทา้ทายชกัชวน
ใหค้ดิ นกัเรยีนสอบแลว้มคีวามอยากรูเ้รื่องราวไดก้วา้งยิง่ขึน้อกี 
   1.4.5 ตอ้งจ าเพาะเจาะจง (Definite) หมายถงึ เดก็อ่านค าถามแลว้ตอ้งเขา้ใจวา่ครถูาม
ถงึอะไรหรอืใหค้ดิอะไร ไม่ถามคลุมเครอื 
   1.4.6 ตอ้งเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถงึ คุณสมบตั ิ3 ประการ คอื แจ่มชดัใน 
ความหมายของค าถาม  แจ่มชดัในวธิกีารตรวจหรอืมาตรฐานการใหค้ะแนน  และแจ่มชดัในการแปล
ความหมายของคะแนน 
   1.4.7 ตอ้งมปีระสทิธภิาพ (Efficiency) หมายถงึ สามารถใหค้ะแนนไดเ้ทีย่งตรง แ ละ
เชื่อถอืไดม้ากทีสุ่ด ใชเ้วลา แรงงาน และเงนิน้อยทีสุ่ด 
   1.4.8 ตอ้งยากพอเหมาะ (Difficulty) หมายถงึ  ขอ้สอบทีด่นีัน้คะแนนเฉลีย่ขอ ง
นกัเรยีนทีส่อบไดค้วรจะเท่ากบัหรอืสงูกวา่รอ้ยละ 50 ของคะแนนเตม็เลก็น้อย 
   1.4.9 ตอ้งมอี านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถงึ  ขอ้สอบทีด่สีามารถ แยก
นกัเรยีนออกเป็นประเภท ๆ ได้ ทุกข ัน้ทุกระดบั  อ านาจจ าแนกหมายความวา่ เดก็เก่งจะตอบถูก
มากกวา่เดก็อ่อนเสมอ 
   1.4.10 ต้องเชื่อถอืได ้ (Reliability) หมายถงึ  ขอ้สอบนัน้สามารถใหค้ะแนนไดค้งที่
แน่นอน ไม่แปรผนั 
  จากขา้งตน้สรุปไดว้า่ ลกัษณะของแบบวดัผลสมัฤทธิท์ ีด่แีละมปีระสทิธภิาพจะตอ้ง เป็น
แบบทดสอบทีม่คีวามเทีย่งตรง มคีวามเป็นปรนยั มคีวามยากง่ายพอเหมาะไม่ยากหรอืง่ายจนเกนิไป 
สามารถแยกนกัเรยีนกลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อนไดแ้ละตอ้งมคีวามเชื่อถอืได ้
  1.5 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
          ชวาล แพรตักุล (2552: 133-187) การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนควรครอบคลุมทัง้ 6 
พฤตกิรรม ดงันี้ 
   1.5.1 ความรูค้วามจ า เป็นการระลกึไดข้องเรื่องราวต่าง ๆ ทีน่กัเรยีนเคยมปีระสบการณ์
มาแลว้ จะเป็นเรื่องราวทีไ่ดร้บัจากการอบรมสัง่สอนในโรงเรยีน ทางบา้น สงัคมสิง่แวดลอ้มหรอืจาก
ตวัเองกไ็ดท้ ัง้สิน้ ความรูน้ี้ยงัครอบคลุมถงึการนึกออกของเนื้อเรื่องต่าง ๆ ทัง้ทีป่รากฏอยูใ่นเนื้อหาแต่
ละวชิาโดยตรง และเกีย่วพนักบัเนื้อหาวชิานัน้ ๆ  อกีดว้ย 
    1.5.2 ความเขา้ใจ เป็นการจบัใจความส าคญัจากสื่อต่างๆ ได ้มคีวามเขา้ใจรูค้วามหมาย
ของเรื่องราวต่างๆ สามารถถ่ายทอดการพดูการเขยีนใหผู้อ้ื่นเขา้ใจความปรารถนาของตนเองไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
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   1.5.3 การน าไปใช้  เป็นความสามารถในการน าหลกัการ กฏเกณฑแ์ละวธิกีาร
ด าเนินการต่างๆ ไปใชใ้นการแกป้ญัหาในสถานการณ์ใหม่ได้  
   1.5.4 การวเิคราะห ์ เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวทีส่มบรูณ์ใดๆ ให้
กระจายออกเป็นส่วนยอ่ย  ๆ จนกระทัง่มองเหน็ความส าคญั หาความสมัพนัธแ์ละหลกัการของ
เรื่องนัน้ได้  
   1.5.5 การสงัเคราะห ์ เป็นความสามารถในการ ผสมผสานส่วนยอ่ยเขา้เป็นเรื่องราว
เดยีวกนัโดยการปรบัปรุงของเก่าใหด้ขี ึน้และคุณภาพดขีึน้  
   1.5.6 การประเมินผล เป็นความสามาร ถในการวนิิจฉยัหรอืตดัสนิใจกระท า สิง่หนึ่ง
สิง่ใดไปโดยยดึหลกัเกณฑเ์ป็นหลกั  
  จากขา้งตน้สรุปได้ วา่  การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทีด่ ี ควร วดัใ ห้ครอบคลุมทัง้ 6 
พฤตกิรรม  ไดแ้ก่ ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห ์การสงัเคราะหแ์ละการ
ประเมนิผล แต่ในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อใหน้กัเรยีนไดร้บัเนื้อหา
ความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์จะตอ้งว ั ดผลทัง้สอง
ลกัษณะและ เพื่อความสะดวกในการประเมนิผล ผูว้จิยัไดจ้ าแนกพฤตกิรรมในการวดัผล สมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน วชิาเคมี ในการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา เคมีส าหรบัเป็น
เกณฑว์ดัผลวา่นกัเรยีนไดเ้รยีนรูไ้ปมากน้อยหรอืลกึซึง้เพยีงใด 4 พฤตกิรรม  คอื ความรูค้วาม จ า 
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์  โดยพจิารณาใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรยีนรูว้ชิา เคมี 
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
  1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   พชรศร ีดาวรุ่งสวรรค ์ (2548:54) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการคดิอยา่งมวีจิารณญาณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนโดยใช้
ชุดกจิกรรมแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตร ์ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรม
แกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรม์ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิอยา่งมี
วจิารณญาณหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   ชมทศิา ขนัภกัด ี (2553:54) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรู้
วทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA ทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถใน
การน าเสนอความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นู ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการวจิยัพบวา่ ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรม
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 และความสามารถในการน าเสนอความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ที่
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA ไม่ต ่ากวา่ระดบัดี (3) 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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   อภชิยั เหล่าพเิดช  (2556:757-774) ไดศ้กึษ าการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  เรื่องปญัหาทางสงัคมของไทย ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนเรื่องปญัหาทางสงัคมของไทยดว้ยการจดัการเรยี นรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) ความสามารถใน
การคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์รื่อง ปญัหาทางสงัคมของไทยของ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 ที่
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง และ 3) ความคดิเหน็ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ทีม่ต่ีอการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานพบวา่นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็โดยภาพ
รวมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 
   บุญน า อนิทนนท์  (2551: 97) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนโยธนิบ ารุง 
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้   
ผลการวจิยัพบวา่ 1) นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ด้ รบัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยทีก่ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมคีะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนสงูกวา่จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูแ้ละ 2) นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้คีวามสามารถในการ
แกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัทีร่ะดบั .01 โดยทีก่ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมี
ความสามารถในการแกป้ญัหาสงูกวา่การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้
   กอบวทิย ์พริยิะวฒัน์ (2554: 124) ได้ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 ทีไ่ดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนัในการแกโ้จ ทยป์ญัหา
วทิยาศาสตรก์บันกัเรยีนโรงเรยีนนนทรวีทิยา ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิี เมตาคอคนิชนัในการแกโ้จทยป์ญัหา
วทิยาศาสตร ์มผีลสมัฤทธิแ์ละมคีวามสามารถในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   ฮารบ์ ิ(Harbi. 2002) ได้ศกึษาผลของการใชก้ารระดมความคดิ พฒันาความคดิอยา่งมี
วจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยา ของนกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 ใน
ราชอาณาจกัรซาอุดอีาระเบยี ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนเฉลีย่ของความรูข้องบลมูอนุกรมวธิานระหวา่ง
กลุ่มทดลองโดยใชก้ารระดมความคดิและกลุ่มควบคุมมคีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ 
   อลัเฟรด (Alfred.  2006: 27-43) ไดศ้กึษาผลของการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิใ์นวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่เตมิของนกัเรยีน ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายของ โรงเรยีนใน
ประเทศไนจเีรยี ผลการวจิยัพบวา่ ค่าเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนระหวา่งนกัเรยีนทีเ่รยีน
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โดยใช้การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และนกัเรยีนทีเ่รยีนแบบวธิดี ัง้เดมิ มคีวามแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ 
    ซนัเกอร ์และคนอื่น ๆ ( Sungur; et al.  2006: 155-160) ไดศ้กึษาผลของการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการปฏบิตัใินหน่วย
การเรยีนรูเ้รื่องระบบขบัถ่ายของมนุษย ์กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 จ านวน 2 หอ้งเรยีน รวม
ทัง้หมด 61 คน ซึง่ไดสุ้่มเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มกีารทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
ทกัษะการปฏบิตักิ่อนเรยีนและหลงัเรยีนของทัง้สองกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนก่อนเรยีนของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมี
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการปฏบิตัหิลงัเรยีนสงูกวา่กลุ่มทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
ปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
    เกมซแ์ละคนอื่น ๆ (Gamze .;& et al.  2013: 154-164) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลของ
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน การเรยีนรูแ้บบกลยทุธแ์ละการเ รยีนรูแ้บบดัง้เดมิทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนฟิสกิส ์ใชร้แูปบบการวจิยักึง่ทดลองมกีารทดสอบก่อนเรยีน-หลงัเรยีน กลุ่มทดลองที ่1  
ใชก้ารเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  กลุ่มทดลองที ่2 ใชก้ารเรยีนรูแ้บบกลยทุธ ์และกลุ่มควบคุมใชก้าร
เรยีนรูแ้บบดัง้เดมิ ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมคีะแนนหลงัเรยีนแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติ ิแต่ระหวา่งกลุ่มทดลองคอืการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการเรยีนรูแ้บบกล
ยทุธม์คีะแนนแตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญัทางสถติิ 
   จากการศกึษางานวจิยัพบวา่ การพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนสามารถท า
ไดโ้ดยหลากหลายวธิกีาร ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรม การใชร้ปูแบบการสอนหรอืเทคนิค
วธิกีารสอนต่าง  ๆ เช่น การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ หา
ความรู ้การใชก้จิกรรมกลุ่ม การใชก้ารเรยีนรูแ้บบมสี่วนร่วม การระดมความคดิ การจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนั เป็นตน้ ซึง่การเลอืกวธิใีนการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนัน้ตอ้งค านึงถงึ
ธรรมชาตขิองแต่ละวชิาดว้ย ดงันัน้ ผูว้จิยัสนใจพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนโดยจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ ั ญหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีซึง่ผูว้จิยัเหน็วา่วธิกีาร
จดัการเรยีนรูด้ว้ยวธิดีงักล่าวนี้นกัเรยีนจะไดค้ดิ ลงมอืปฏบิตั ิสรุปและสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจาก
ปญัหาทีอ่ยูร่อบ ๆ ตวั ท าใหน้กัเรยีน เกดิการเรยีนรูท้ ี่แทจ้รงิ นอกจากนี้ช่วยใหน้กัเรยีนสามารถน า
วธิกีารแกป้ญัหาต่าง ๆ ไปใชใ้นชวีติจรงิได ้ 
 
2.  แนวคิดท่ีเก่ียวกบัการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์(Creative Problem Solving) 
   2.1 ความหมายของการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
   มทิเชลและโควาลิ ก (Mitchell;& Kowalik. 1999: 4) กล่าววา่ การแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการ วธิกีารหรอืระบบส าหรบัแกป้ญัหาโดยใชก้ารจนิตนาการและท าใหผ้ลการ
ด าเนินการมปีระสทิธภิาพ นอกจากนัน้ทรฟิฟินเกอร ์ไอซคัเคนและดอรว์อล (Treffinger; Isaken;& 
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Dorval.  2003: Online) ไดอ้ธบิายการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคว์า่เป็นรปูแบบทีใ่ชส้ าหรบัการ
แกป้ญัหา และจดัการการเปลีย่นแปลงอยา่งสรา้งสรรคเ์ป็นเครื่องมอืทีง่่ายต่อการใชซ้ึง่จะช่วยใหผู้ใ้ช้
ไปสู่เป้าหมายและความฝนัทีเ่ป็นจรงิ ส าหรบันกัการศกึษาของไทยไดใ้หค้วามหมายของการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคไ์วว้า่เป็นรปูแบบ กระบวนการ กรอบแนวคดิ ในการแกป้ญัหาดว้ยวธิทีีว่างโครงสรา้งไว้
เป็นอยา่งด ีมคีวามยดืหยุน่มกีระบวนการปฏบิตัอิยา่งเป็นขัน้ตอน  เพื่อใหบุ้คคลสามารถแกป้ญัหาที่
ยุง่ยาก คน้หาทางเลอืกทีม่คุีณค่าในการแกป้ญัหานัน้ ๆ โดยมทีางออกในรปูแบบใหม่ทีห่ลากหลายใน
การแกป้ญัหาซึง่จะตอ้งเป็นประโยชน์  มคุีณค่าและมปีระสทิธภิาพ  (กรมวชิาการ.  2546: 8; พชัรา  
พุ่มพชาต.ิ  2552: 59; อทิธศิกัดิ ์ตุ๊หมาด.  2554: 38)  
    จากความหมายขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการ 
วธิกีาร รปูแบบหรอืความสามารถของนกัเรยีนทีใ่ชส้ าหรบัการแกป้ญัหา มกีระบวนการปฏบิตัอิยา่งเป็น
ขัน้ตอนซึง่ มคีวามยดืหยุ่ น มกีารประยกุตใ์ชค้วามคดิ จนิตนาการ ความคดิสรา้งสรรค ์เพื่อใหไ้ด้
แนวคดิใหม่ๆทีห่ลากหลายในการแกป้ญัหา ซึง่จะตอ้งเป็นประโยชน์และมคุีณค่า  
  2.2 ลกัษณะของปัญหา 
    ในการจดัประสบการณ์เพื่อน าไปสู่การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ครจู าเป็นตอ้งเลอืก
ปญัหาใหม้คีวามเหมาะสม 
   พชัรา พุ่มพชาต ิ (2556: 43 อา้งองิจาก Baroody.  1993: 2-54-2-55; Reys;& et al. 
1992: 29; Charies;& et al.  1997: 11-13) กล่าววา่ ลกัษณะของปญัหาทีส่ามารถน ามาใชค้วรมี
ลกัษณะดงันี้ 1) เป็นปญัหาปลายเปิด ซึง่เป็นปญัหาทีส่รา้งขึน้ใหม้คี าตอบเปิดกวา้ง มคี าตอบ หรอืมี
แนวทางวธิกีารหาค าตอบหลายวธิี  2) แปลกใหม่ ซบัซอ้น เดก็ไม่คุน้เคยมาก่อน  3) ดงึดดูความ
สนใจ ทา้ทายกบัความสามารถของเดก็  4) เกีย่วขอ้งกบัชวีติจรงิหรอืมคีวามหมาย เหมาะสมกบั
ระดบัความสามารถของเดก็ 5) มคีวามเชื่อมโยงกบับทเรยีนสามารถหาค าตอบหรอือธบิายวธิกีารหา
ค าตอบไดโ้ดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐาน 6)เหมาะกบัยทุธวธิใีนการแกป้ญัหาทีจ่ะแนะน ากบัเดก็ในบทเรยีน
นัน้ๆ และ 7) บางปญัหาสามารถสอดแทรกความรูห้รอืใชเ้ป็นสื่อจุดประกายความรูท้างคณิตศาสตร์
ทีส่งูขึน้ 
   อาร ี พนัธม์ณี  (2552: 2) กล่าวไวว้า่ ลกัษณะของปญัหาสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 
ประเภท  ดงันี้  1) ปญัหาทีม่โีครงสรา้งชดัเจน เป็นปญัหาทีเ่กดิขึน้บ่อยมลีกัษณะทีค่ลา้ยคลงึหรอื
ใกลเ้คยีงกนั มรีปูแบบทีช่ดัเจนและมวีตัถุประสงคใ์นการตดัสนิใจทีแ่น่นอน ท าใหส้ามารถหาขอ้มลูที่
เกีย่วขอ้งไดง้่ายและสมบรูณ์จากภายในองคก์าร ซึง่เราสามารถจะเตรยีมรบัมอืกั บปญัหาทีเ่กดิขึน้
ล่วงหน้าได้  และ 2) ปญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่ชดัเจน เป็นปญัหาใหม่ทีไ่ม่เคยเกดิขึน้หรอืเกดิขึน้ไม่
บ่อยครัง้และมปีจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งซบัซอ้นทัง้ภายในและภายนอกองคก์ารท าใหข้าดความชดัเจนในการ
พจิารณาปญัหาไม่สามารถหาขอ้มลูไดอ้ยา่งสมบรูณ์  และไม่สามารถ เตรยีมการรบัมอืกบัปญัหาที่
เกดิขึน้ได ้
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   จากการศกึษาเอกสารขา้งตน้สรุปไดว้า่ลกัษณะของปญัหาทีด่ ีควรเป็นปญัหาปลายเปิด 
มคี าตอบหรอืมแีนวทางวธิกีารหาค าตอบหลายวธิี  เป็นค าถามที่ แปลกใหม่  ดงึดดูความสนใจ ของ
นกัเรยีน  มคีวามทา้ทายกบัความสามารถของเดก็ และจะตอ้งเกีย่วขอ้งกบัในชวีติจรงิหรอืทีเ่กดิขึน้จรงิ
ในชวีติประจ าวนั  ซึง่สถานการณ์ปญัหาตอ้ง เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของเดก็  และมคีวาม
เชื่อมโยงกบับทเรยีนทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนบรรลุตามวตัถุประสงค ์ 
  2.3 รปูแบบและล าดบัขัน้ตอนในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
   รปูแบบและล าดบัข ัน้ ตอนในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์ป็นขัน้ตอนในการ
ช่วยเหลอืในการแกป้ญัหาต่าง ๆ  ใหเ้ป็นไปอยา่งราบรื่น มดีงันี้ 
         พชัรา  พุ่มพชาต ิ(2552: 216) ไดเ้สนอรปูแบบการจดัประสบการณ์การแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคส์ าหรบัเดก็ปฐมวยั ประกอบดว้ย 5 ข ัน้ตอน  (The PISAA CPS) สรปุไดด้งันี ้
     ข ัน้ที ่1  การก าหนดปญัหา (Problem Finding) หมายถงึ สงัเกต ส ารวจ รบัรูแ้ละท า
ความเขา้ใจในสถานการณ์หรอืสภาพแวดลอ้ม แลว้บนัทกึสิง่ทีเ่ป็นปญัหาและสาเหตุของปญัหา 
    ข ัน้ที ่2  การคน้หาความคดิ (Idea Finding) หมายถงึ การสบืคน้ การเกบ็รวบรวม
ขอ้มลูและความคดิทีเ่ป็นไปไดส้ าหรบัการแกป้ญัหา 
    ข ัน้ที ่3 การเลอืกวธิกีารแกป้ญัหา (Solution  Finding)  หมายถงึ  การน าความคดิ
และเหตุผลมาตดัสนิใจเลอืกวธิแีละวางแผนแกป้ญัหาตามล าดบัข ัน้ 
    ข ัน้ที ่4 การลงมอืปฏบิตั ิ (Action Finding) หมายถงึ  การปฏบิตัติามล าดบัข ัน้ ของ
วธิกีารแกป้ญัหาทีไ่ดว้างแผนไว้ 
    ข ัน้ที ่5 การประเมนิผลการคน้พบ (Assessment Finding) หมายถงึ การน าเสนอผล
ทีไ่ดจ้ากการลงมอืปฎบิตัมิาอธบิายหรอืแสดงวา่เป็นวธิกีารทีส่ามารถใชใ้นการแกป้ญัหาไดอ้ยา่ง
สรา้งสรรคแ์ละมปีระโยชน์อยา่งไร 
   อาร ี พนัธม์ณี (2552: 2) ไดอ้ธบิายถงึกระบวนการแกป้ญัหาออกเป็น  7 ข ัน้ ดงันี ้
    ข ัน้ที ่1 เขา้ใจสถานการณ์ โดยอาศยัขอ้มลูต่างๆเกีย่วกบัเหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้ มกีาร
รวบรวมจดัและประมวลขอ้มลู เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจทีถู่กตอ้งซึง่จะเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการ
ด าเนินงานในขัน้ต่อไป 
    ข ัน้ที ่2 ก าหนดปญัหาใหถู้กตอ้งชดัเจนเขยีนบรรยายสภาพปญัหาดว้ยถ้อยค าส ัน้ ๆ  
แต่ไดใ้จความ จากนัน้กร็ะบุเป้าหมาย สภาพการณ์ทีอ่ยากใหเ้กดิขึน้หลงัจากขจดัปญัหานัน้ไปแลว้ 
    ข ัน้ที ่3 วเิคราะหห์าสาเหตุส าคญั ดว้ยเทคนิคและวธิกีารต่าง  ๆ
    ข ัน้ที ่4 หาวธิแีกท้ีเ่ป็นไปได ้ ในขัน้นี้ตอ้งใชค้วามคดิสรา้งสรรค ์หาวธิแีกป้ญัหาให้
ไดม้ากทีสุ่ด จากนัน้ลดจ านวนวธิแีกล้งใหเ้หลอืแต่วธิทีีม่ปีระสทิธผิลจ านวนหนึ่ง 
    ข ัน้ที ่5 เลอืกวธิแีกท้ีด่ที ีสุ่ด  โดยเปรยีบเทยีบตวัเลอืกทัง้หมดทีไ่ดจ้ากขัน้ก่อนตาม
เกณฑต่์าง ๆ ประเมนิตวัเลอืกแต่ละตวัแลว้จงึตดัสนิใจเลอืกวธิแีกป้ญัหาทีด่ทีีสุ่ด 
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    ข ัน้ที ่6 วางแผนการปฏบิตั ิก าหนดวา่ตอ้งท าอะไรบา้ง ใครเป็นผูร้บัผดิชอบงานไหน 
เวลาในการท างานแต่ละอยา่งและค่าใชจ้่ายทีเ่กดิขึน้ 
    ข ัน้ที ่7 ตดิตามและประเมนิผล  คอยตรวจดคูวามคบืหน้าของการปฏบิตังิานอยู่
เสมอเพื่อจะไดท้ราบวา่มอุีปสรรคอะไรในการท างานหรอืไม่ งานส าเรจ็ตรงตามเป้าหรอืไม่  แลว้ปญัหา
นัน้หมดไปโดยสิน้เชงิหรอืยงัยอ้นกลบัมาอกี 
  จากขอ้มลูขา้งตน้สรุปไดว้า่ รปูแบบและล าดบัข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  เพื่อ
ใชใ้นการแกป้ญัหาต่างๆ ไดป้ระสบความส าเรจ็นัน้จะตอ้งท าเป็ นขัน้ตอนซึง่ประกอบดว้ย การเขา้ใจ
สถานการณ์ หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้  จากนัน้ก าหนดปญัหาทีเ่กดิขึน้ใหถู้กตอ้ง ชดัเจน  
วเิคราะหส์าเหตุทีส่ าคญัของปญัหา  หาแนวทางการแกป้ญัหาทีเ่ป็นไปได ้ ท าการเลอืกวธิกีาร
แกป้ญัหาทีด่ทีีสุ่ด  วางแผนและลงมอืในการแกป้ญัหา และสุดทา้ยคอืการตรวจสอบและประเมนิผลผล
การแกป้ญัหา 
  2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
    สุปราณี สตารตัน์ (2548: 136-137) ได้ศกึษาการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร ์เรื่อง
โครงงานภมูปิญัญาไทยทางวทิยาศาสตร ์ ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและกระบวนการ แกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนชัน้ 3 โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ Pretest posttest control group 
design ผลการวจิยัพบวา่ 1) บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ปีระสทิธภิาพ 83.02/83.70 2) นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและกระบวนการแกป้ญัหาอยา่งส รา้งสรรคส์งูกวา่
นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยแบบฝึกอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 3) กระบวนการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคร์ะหวา่งผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรก์บัผูท้ ีเ่รยีนดว้ยแบบฝึกแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทีร่ะดบั .01 และ 4) นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจในการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรใ์นระดบั
มากทีสุ่ดและมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนดว้ยแบบฝึกในระดบัมาก 
   วาสนา กิม่เทิง้ (2553: 113-119) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานทีม่ต่ีอทกัษะการแกป้ญัหา ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนข อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนป้อมนาคราชสวาทยานนท์ จงัหวดัสมุทรปราการ โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ One group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ 1) ทกัษะการแกป้ญัหา
ทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดักจิกรรม
การเรยีนรูอ้ยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 2) ทกัษะการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
   อทิธศิกัดิ ์ตุ๊หมาด (2554: 104-107) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคข์องเดก็ปฐมวยัทีไ่ดร้บัการจดัประสบการณ์ส่งเสรมิการอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มตามรปูแบบ 
PISSA และหลกั 4R กบันกัเรยีนชัน้อนุบาลปีที ่ 2 โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ Nonrandomized 
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control group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ เดก็ปฐมวยัทีไ่ดร้บัการจดัประสบการณ์
ส่งเสรมิการอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มตามรปูแบบ PISSA 5 ข ัน้ คอื ข ัน้ที ่1 การระบุปญัหา ข ัน้ที ่2 การคดิ
หาทางเลอืก ข ัน้ที ่3 การเลอืกวธิใีนการแกป้ญัหา ข ัน้ที ่ 4 การลงมอืปฏบิตั ิข ัน้ที ่ 5 การประเมนิผล 
และหลกั 4R คอื ลดการใชน้ ามาใชซ้ ้า น ากลบัมาใชใ้หม่และการซ่อมแซม บ ารุงรกัษาใหค้งสภาพเดมิ 
มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัการจดัประสบการณ์ สงูกวา่ก่อนการจดั
ประสบการณ์ 
   พชัรา พุ่มพชาต ิ(2552: 214-220) ไดศ้กึษาการพฒันารปูแบบการจดัประสบการณ์การ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์ าหรบัเดก็ปฐมวยั  โดยใชแ้บบแผนการทดลอง แบบ Control group 
interrupted time series design ผลการศกึษาพบวา่ เดก็ปฐมวยัในกลุ่มทีใ่ชร้ปู แบบการจดั
ประสบการณ์แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้กวา่ก่อนการจดัประสบการณ์ เดก็ปฐมวยัในกลุ่มทีใ่ช้
รปูแบบการจดัประสบการณ์ มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้กวา่กลุ่มทีไ่ม่ใช้
รปูแบบการจดัประสบการณ์ ซึง่เดก็ปฐมวยัในกลุ่มทีใ่ชร้ปูแบบการจดัประสบการณ์มคีวามสามารถใน
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้   
   สทิธชิยั  ชมพพูาทย์ (2554: 1870-190) ได้ศกึษาการพฒันาพฤตกิรรมการเรยีนการ
สอนเพื่อการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องครแูละนกัเรยีนในโรงเรยีนส่งเสรมินกัเรยีนทีม่คีวามสามารถ
พเิศษทางวทิยาศาสตรโ์ดยใชก้ารวจิยัปฏบิตักิารเชงิวพิากษ์ และพฒันารปูแบบกจิกรรมการเรยีนการ
สอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องครใูนโรงเรยีนส่งเสรมินกัเรยีนทีม่ี ความสามารถพเิศษทาง
วทิยาศาสตร ์โดยด าเนินการวจิยัใชร้ะเบยีบวธิวีจิยัเชงิคุณภาพและการวจิยัเชงิปฏบิตัิการเชงิวพิากษ์ 
ผลการวจิยัพบวา่ หลงัจากเขา้ร่วมกจิกรรมเพื่อพฒันาพฤตกิรรมการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรค ์ครแูละนกัเรยีนเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนการสอนเพื่อการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ดา้นภาษาและวาทกรรม กจิกรรมและการปฏบิตั ิความสมัพนัธแ์ละสงัคมดขีึน้ ครแูละนกัเรยีนมี
พฤตกิรรมการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์พิม่ขึน้ในแต่ละวงรอบของการวจิยั หลงัยตุิ
การวจิยัแลว้ครยูงัจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคแ์ละนกัเรยีนยงัใชก้าร
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์นการเรยีนรูอ้ยา่งต่อเนื่อง 
   อภชิยั เหล่าพเิดช  (2556:757-774) ไดศ้กึษากา รพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  เรื่องปญัหาทางสงัคมของไทย  ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One 
group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องปญัหาทางสงัคมของ
ไทย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  6 ดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานหลงัเรยีนสงูกวา่
ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  2) ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
เรื่อง ปญัหาทางสงัคมของไทย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ทีจ่ดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง และความคดิเหน็ของนกัเรยีนทีม่ต่ีอการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 



 24 

   ฮงั (Hung. 2003) ไดพ้ฒันาหน่วยการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรร คแ์ละ
เครื่องมอืการประเมนิในหลกัสตูรวชิาเคมขีองโรงเรยีนประถมศกึษา โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ 
One group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ หน่วยการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคเ์รื่องคุณสมบตัขิองสารละลายกรดเบส ท าใหน้กัเรยีนมคีวามคดิสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
และมคีวาม สามารถในการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรส์งูขึน้ คะแนนความคดิสรา้งสรรคท์าง
วทิยาศาสตรแ์ละการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนมคีวามแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ
   คมิ (Kim.  2007: 8) ได้ศกึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนทีอ่ยูบ่นพืน้ฐานของการ
แกป้ญัหาความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 สอนโดยการแกป้ญัหาความคดิ
สรา้งสรรค์ โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ Posttest only control group design ผลการวจิยัพบวา่ 
การแกป้ญัหาความคดิสรา้งสรรคแ์ละกลยทุธก์ารเรยีนการสอนแบบดัง้เดมิเกีย่วกบัความรูค้วามเขา้ใจ
ความคดิสรา้งสรรค์  และความพงึพอใจของนกัเรยีน  แตกต่างกนัอยา่ง ไม่มนียัส าคญั ทางสถติิ  เมื่อ
ตรวจสอบค่าเฉลีย่ของกลุ่มพบวา่ค่าเฉลีย่คะแนนดา้นความรูค้วามเขา้ใจความคดิสรา้งสรรคแ์ละความ
พงึพอใจของกลุ่มการแกป้ญัหาความคดิสรา้งสรรคส์งูกวา่กลุ่มแบบดัง้เดมิ  
   อลัคาตบิ (Al-Khatip.  2012: 29-38) ไดศ้กึษาผลของการใช้วธิีการระดมความคดิในการ
พฒันาทกัษะแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัศกึษาหญงิในมหาวทิยาลยัปริน๊เ อเลยี โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ Pretest posttest control group design ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมคีะแนนรวมและคะแนนยอ่ยของความคดิสรา้งสรรคแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่กลุ่มทดลองมใีนการพฒันาทกัษะการคดิสรา้งสรรคส์งูกวา่กลุ่มควบคุม  
   นอกจากนี้ อบัราฮมัสนั (ศริพิร แกว้อ่อน.  2557: 43 อา้งองิจาก Abrahamson. 1987) 
ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งประสบการณ์ในชวีติประจ าวนัทีถู่กคดัสรรและปจัจยัชวีสงัคมและทกัษะ
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ผลการวจิยัพบวา่ ทกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามเกีย่วขอ้ง
สมัพนัธก์บัทกัษะเฉพาะตวั ลกัษณะนิสยัในการศกึษาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ซึง่มคีวามสมัพนัธ์
กนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
   จากการศกึษางานวจิยัพบวา่ ทกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามเกีย่วขอ้ง
สมัพนัธก์บัทกัษะเฉพาะตวั ลกัษณะนิสยัในการศกึษาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และในการพฒันา
ความสามารถในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์หก้บันกัเรยีนนัน้สามารถท าไดห้ลายวธิี เช่น การเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร ์การจดัประสบการณ์ส่งเสรมิการอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มตามรปูแบบ PISSA และ
หลกั 4R การพฒันารปูแบบการจดัประสบการณ์การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ใหก้บันกัเรยีน พฒันา
รปูแบบกจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องครเูพื่อใชใ้นการจัดการเรยีนการ
สอนใหน้กัเรยีน การระดมความคดิ การพฒันาหรอืใชชุ้ดกจิกรรม หรอือาจจะใชว้ธิกีารพฒันารปูแบบ
กจิกรรมการเรยีนการสอน และการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  ซึง่ในงานวจิยัครัง้นีผู้ว้จิยัสนใจ
พฒันาทกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์หก้บันกัเรยีนโดยใชก้ารจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
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เป็นฐาน เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถน าวธิกีาร ข ัน้ตอนในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคไ์ปใชใ้นการคดิ
แกป้ญัหาทีอ่าจเกดิขึน้ในชวีติประจ าวนัหรอืปญัหาทีอ่าจเกดิในอนาคตได ้ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนสามารถ
แกป้ญัหาต่าง ๆ เหล่านัน้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 
3. แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัชุดกิจกรรม (Learning Packages)   
  3.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
   ชุดกจิกรรม (Learning Packages) เป็นนวตักรรมทางการศกึษาอยา่งหนึ่ง ทีม่ชี ื่อเรยีก
ต่าง ๆ กนั  เช่น ชุดการสอน ชุดการเรยีนการสอน ชุดการเรยีนส าเรจ็รปู ซึง่ในครัง้นี้ผูว้ ิจยัใชค้ าวา่ ชุด
กจิกรรม และไดม้นีกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี้ 
   สุวทิย ์ มลูค า และอรทยั มลูค า (2545: 51) และ อารม์  โพธิพ์ฒัน์ (2550: 10) ไดใ้ห้
ความหมายของชุดกจิกรรมคลา้ยกนัวา่ เป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งทีเ่ป็นลกัษณะสื่อผสม คอืมสีื่อการ
เรยีนหลายอยา่งประกอบกนั จดัเขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นชุด ซึง่ในชุดกจิกรรมอาจประกอบดว้ย เนื้อหาสาระ 
ค าส ัง่ ใบงาน ใบกจิกรรม วสัดุอุปกรณ์ เอกสารความรู ้เครื่องมอืหรอืสื่อจ าเป็นส าหรบักจิกรรมต่าง ๆ 
รวมทัง้แบบวดัการประเมนิผลการเรยีนรู ้ โดยอาจจดัขึน้ส าหรบัหน่วยการเรยีนตามหวัขอ้เ รื่อง และ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยทีต่อ้งการจะใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรู ้เพื่อช่วยใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเอง
ตามขัน้ตอนทีก่ าหนดไว ้สามารถแก้ ปญัหาความแตกต่างระหวา่งนกัเรยีน หรอืบุคคล  ส่งเสรมิให้
ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรูเ้ตม็ความสามารถ และพฤตกิรรมตามเป้าหมายของการเรยีนรู้ โดยครเูป็นผูจ้ดัใหแ้ละ
แนะน าเท่านัน้ และมุ่งใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ สอดคลอ้งกบัชมทศิา  ขนัภกัดี 
(2553: 10) ไดก้ล่าววา่ชุดกจิกรรม คอื สื่อหรอืนวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพื่อใชป้ระกอบการจดัการเรยีนการ
สอน ทีน่กัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนทีร่ะบุไวใ้นชุดตามศกัยภาพและความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลของผูเ้รยีน โดยครเูป็นผูว้างแผน ก าหนดเป้าหมายของการเรยีน และนกัเรยีนเป็นผูส้รา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง เพื่อใหบ้รรลุผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงัของชุดกจิกรรม  
  จากความหมายของชุดกจิกรรมขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ชุ ดกจิกรรมเป็นสื่อหรอืนวตักรรมทีค่รู
สรา้งขึน้เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืในกจิกรรมการเรยีนการสอนใหก้บันกัเรยีน โดยในชุดกจิกรรม
ประกอบดว้ย ค าชีแ้จง จุดประสงค ์เนื้อหา ค าส ัง่ ใบกจิกรรม แบบฝึกหดัทา้ยกจิกรรม และแบบวดัผล
สมัฤทธิท์า้ยหน่วย ซึง่ชุดกจิกรรมนี้นกัเรยีนสามารถ ศกึษาไดด้ว้ยตนเองตามขัน้ตอนทีค่รกู าหนดไว ้
สามารถแกป้ญัหาความแตกต่างระหวา่งบุคคล และส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูเ้ตม็ความสามารถ 
เพื่อใหน้กัเรยีนบรรลุตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนด 
  3.2 ประเภทของชุดกิจกรรม  
   สุวทิย ์มลูค า และอรทยั มลูค า (2545: 52-53) ไดแ้บ่งประ เภทของชุดการสอนไว ้ 3 
ประเภท  คอื 
    1. ชุดการสอนประกอบค าบรรยายของครู  เป็นชุดการสอนส าหรบัครใูชส้อน  
นกัเรยีนเป็นกลุ่มใหญ่หรอืเป็นการสอนทีต่อ้งการปพูืน้ฐานใหน้กัเรยีนส่วนใหญ่รู ้และเขา้ใจในเวลา
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เดยีวกนั มุ่งมัน่ในการขยายเนื้อหาสาระใหช้ดัเจนยิง่ขึน้ ชุดการสอนแบบนี้จะช่วยใหค้รลูดการพดูให้
น้อยลง และใชส้ื่อการสอนทีม่พีรอ้มในชุดการสอน 
    2. ชุดการสอนแบบกลุม่กจิกรรม  เป็นชุดการสอนส าหรบัใหน้กัเรยีนร่วมกนัเป็น
กลุ่มเลก็ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส้ื่อการสอนทีบ่รรจุในชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งทีจ่ะฝึกทกัษะใน
เนื้อหาวชิาเรยีน และใหน้กัเรยีนมโีอกาสท างานร่วมกนั 
    3. ชุดการสอนแบบ รายบุคคลหรอืชุดการสอนแบบเอกตัภาพ  เป็นชุดการสอน
ส าหรบัเรยีนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คอืนกัเรยีนจะตอ้งศกึษาหาความรูค้วามสามารถและความ
สนใจของตนเอง อาจจะเรยีนทีโ่รงเรยีนหรอืทีบ่า้นกไ็ด ้ส่วนมากมกัจะมุ่งใหน้กัเรยีนได้ ท าความ
เขา้ใจเนื้อหาวชิาเรยีนเพิม่เตมิ นกัเรยีนสามารถประเมนิผลการเรยีนดว้ยตนเอง 
  จากขา้งตน้พบวา่ ประเภทของชุดการสอนสามารถแบ่งไดห้ลายประเภทขึน้อยูก่บัลกัษณะ
ของการน าไปใช ้ไดแ้ก่ ชุดการสอนประกอบค าบรรยาย  ชุดการสอนแบบกลุม่กจิกรรม  และ
ชุดการสอนแบบรายบุคคล ซึง่งานวจิยันี้จะรวมทัง้ 3 ประเภทนี้เขา้ดว้ยกนั คอืมที ัง้เนื้อหาประกอบการ
บรรยาย มกีจิกรรมทีใ่หน้กัเรยีนท าร่วมกนัเป็นกลุ่ม รวมทัง้มกีจิกรรมส าหรบัของแต่ละบุคคลดว้ย 
   3.3 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม 
   สุวทิย ์มลูค า และอรทยั มลูค า (2545: 52) กล่าววา่ ชุดการเรยีนหรอืชุด กจิกรรม
ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงันี้ 
    1. คู่มอืการใชชุ้ดการสอนเป็นคู่มอืและแผนการสอนส าหรบัครหูรอืนกัเรยีนตามแต่
ชนิดของชุดการสอนภายในคู่มอื จะชีแ้จงถงึวธิกีารใชชุ้ดการสอนอาจจะท าเป็นเล่มหรอืแผ่นพบักไ็ด้ 
    2. บตัรค าส ัง่หรอืค าแนะน า จะเป็นส่วนทีบ่อกใหน้กัเรี ยนด าเนินการเรยีนหรอื
ประกอบกจิกรรมแต่ละอยา่งตามขัน้ตอนทีก่ าหนดไว ้มกัอยูใ่นรปูของกระดาษแขง็ ซึง่ประกอบดว้ย  
ค าอธบิายในเรื่องทีจ่ะศกึษา ค าส ัง่ใหน้กัเรยีนด าเนินกจิกรรมและการสรุปบทเรยีน 
    3. เนื้อหาสาระและสื่อ จะบรรจุไวใ้นรปูของสื่อการสอนต่าง  ๆ อาจจะประกอบดว้ย
บทเรยีน โปรแกรม สไลด ์เทปบนัทกึเสยีง วดีโีอ แผนภาพโปร่งใส วสัดุกราฟิก หุ่นจ าลอง ของตวัอยา่ง 
รปูภาพ เป็นตน้ นกัเรยีนจะศกึษาจากสื่อการสอนต่างๆทีบ่รรจุอยูใ่นชุดการสอน ตามบตัรค าทีก่ าหนด 
    4. แบบประเมนิผล นกัเรยีนจะท าการประเมนิผลดว้ยตนเอง ก่อนและหลงัเรยีน 
แบบประเมนิผลทีอ่ยูใ่นชุดการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหดัใหเ้ตมิค าในช่องวา่ง เลอืกค าตอบทีถู่ก จบัคู่ 
ดผูลการทดลองหรอืใหท้ ากจิกรรม ส่วนประกอบขา้งตน้นี้ จะบรรจุในกล่ องหรอืซอง จดัเอาไวเ้ป็น
หมวดหมู ่เพื่อสะดวกแก่การใช ้  
   ชมทศิา ขนัภกัด ี (2553: 17) ไดส้รุปองคป์ระกอบของ ชุดกจิกรรม จะมอีงคป์ระกอบ
หลกัทีส่ าคญั ดงันี้ 
    1. ชื่อกจิกรรม เป็นส่วนทีร่ะบุชื่อกจิกรรม  
    2. ค าชีแ้จง เป็นส่วนทีอ่ธบิายวธิกีารใชชุ้ดกจิกรรม  
    3. จุดประสงคข์องกจิกรรม เป็นส่วนทีร่ะบุเป้าหมายทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนบรรลุ  
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    4. เวลา เป็นส่วนทีร่ะบุเวลาทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิจิกรรมแต่ละชุด 
    5. สถานการณ์ เป็นส่วนทีร่ะบุสถานการณ์ทีเ่ป็นการบรรยายดว้ยขอ้ความ 
รปูภาพหรอืกจิกรรมการทดลอง  
    6. กจิกรรม เป็นส่วนทีใ่หน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตั ิเช่น การก าหนดจุดประสงคข์อง
กจิกรรมการทดลอง การตัง้สมมตฐิาน การตอบค าถาม กา รหาค าตอบของ ปญัหา การแสดงความ
คดิเหน็ในการปฏบิตักิารทดลอง การบนัทกึผลการทดลอง การสรุปผล ตลอดจนการเชื่อมโยงความรู ้
และการถ่ายทอดความรู ้
    7. อุปกรณ์ เป็นส่วนทีร่ะบุอุปกรณ์ทีน่ ามาใชใ้นแต่ละกจิกรรม 
    8. เนื้อหา เป็นส่วนทีร่ะบุรายละเอยีดของเนื้อหา และความรู้ เพิม่เตมิในแต่ละ
กจิกรรม 
    9. ค าถามทา้ยกจิกรรม เป็นส่วนทีร่ะบุขอ้ค าถามหลงัปฏบิตักิจิกรรม 
    10. ค าเฉลยกจิกรรม เป็นส่วนทีร่ะบุค าตอบในค าถามทา้ยกจิกรรม 
  จาก ขา้งตน้ สามารถสรุปองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมทีใ่ชส้ าหรบังานวจิยัในครัง้นี้ 
ประกอบดว้ย ชื่อกจิกรรม ค าชีแ้ จง วตัถุประสงคข์องกจิกรรม เนื้อหา แบบฝึกหดั  สถานการณ์หรอื
ภาพแสดงปญัหากจิกรรมในการแกป้ญัหา 6 ข ัน้ตอน และแบบทดสอบทา้ยกจิกรรม  
  3.4 ขัน้ตอนในการสร้างชุดกิจกรรม 
   จรีพร แขวงเพชร (2552: 25) ไดเ้สนอขัน้ตอนในการสรา้งชุดกจิกรรมไวด้งันี้ 
     1. ศกึษาเพื่อจดัหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ โดยก าหนดเนื้อหาวชิา 
    2. ก าหนดหน่วยการสอน เพื่อใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัเนื้อหาและเวลา  
    3. ก าหนดหวัเรื่องทีน่่าสนใจ และตรงกบัเนื้อหา 
    4. ก าหนดมโนทศัน์และหลกัการ โดยการชีน้ าวา่จะสอนไปในทศิทางใด 
    5. ก าหนดวตัถุประสงค ์เพื่อตอ้งการทีจ่ะวดัพฤตกิรรมทีเ่กดิขึน้ของนกัเรยีน 
    6. ก าหนดกจิกรรมการเรยีน เป็นส่วนทีส่ าคญัมากเพราะเป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหก้บั
นกัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัแิละศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
    7. ก าหนดแบบประเมนิผล เพื่อวดัผลสมัฤทธิแ์ละพฤตกิรรมทีเ่กดิจากการใชชุ้ด
กจิกรรม 
    8. เลอืกและผลติสื่อการสอน โดยเลอืกใหเ้หมาะสมกบัเนื้อหา  
    9. หาประสทิธภิาพชุดกจิกรรมเพื่อดคูุณสมบตัขิองชุดกจิกรรมวา่มคีุณภาพ
หรอืไม่ 
    10. การใชชุ้ดกจิกรรม เป็นการน าชุดกจิกรรมทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปทดลองสอนกบั
นกัเรยีน 
  จากขา้งตน้เพื่อใหชุ้ดกจิกรรมมคีุณภาพและ มคีวามเชื่อมัน่พบวา่ ข ัน้ตอนในการสรา้งชุด
กจิกรรมมหีลายขัน้ตอน และผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงักล่าว คอื ก าหนดเนื้อหารายวชิา 
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ก าหนดหน่วยการเรยีนรู ้ก าหนดแนวทางในการจดักจิกรรม ก าหนดวตัถุประสงคท์ีต่อ้งการวดั ก าหนด
และสรา้งชุดกจิกรรม สรา้งแบบทดสอบทา้ยชุดกจิกรรม และตรวจสอบคุณภาพของชุดกจิกรรม 
  3.5 ประโยชน์ของชุดกิจกรรม 
   พกัตรว์ภิา ตะเพยีนทอง (2549: 13)  ไดก้ล่าวถงึคุณค่าของชุดกจิกรรม ดงันี้ 
    1. คุณค่าต่อผูเ้รยีน 
     1.1 ช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนดว้ยตนเองไดต้ามอตัภาพ  ตามความสามารถ 
แต่ละบุคคล ตามความสนใจค านึงถงึความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
     1.2 นกัเรยีนมโีอกาสแสดงความคดิเหน็ ตดัสนิใจ แสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง 
ส่งเสรมิและฝึกความรบัผดิชอบ นกัเรยีนมสี่วนร่วมในกจิกรรมทีน่กัเรยีนเป็นศนูยก์ลาง 
     1.3 เป็นอสิระในการเรยีน  โดยเฉพาะเป็นอสิระจากอารมณ์ของผูส้อน อสิระจาก
บุคลกิผูส้อน เรยีนไดใ้นเวลาทีต่อ้งการไม่จ ากดัสถานที่ 
     1.4 มโีอกาสศกึษาสิง่ทีจ่ะท าใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดก้วา้งขวางเพราะเรยีนแบบอสิระ 
ไมจ่ ากดัเวลา  
     1.5 ไดฝึ้กและรูค้ าตอบทนัทสีามารถท าความเขา้ใจใหมท่นัททีนัใดประหนึ่งไดร้บั 
การซ่อมเสรมิ 
     1.6 ฝึกทกัษะการอ่านไมต่อ้งคอยบรรยายของครูไมต่อ้งเบือ่จากการทีค่รอูธบิาย 
ซ ้าซาก 
     1.7 ตอบผดิไม่มใีครรู ้ไม่มใีครเยาะเยย้ 
     1.8 สสีนัจากภาพในชุดกจิกรรมดงึดดูใหผู้เ้รยีนสนใจ ไม่เบื่อรบั  ค าแนะน าใน
การท ากจิกรรม แสวงหาความรูเ้พิม่เตมิจากแหล่งเรยีนรูอ้ื่น  ๆ
     1.9 ท า กิจกรรมแลว้รูผ้ลไดร้บัการเสรมิแรงทนัใดท าใหอ้ยากศกึษา  
คน้ควา้ต่อ 
    2. คุณค่าต่อผูจ้ดักจิกรรมการเรยีนรู ้
     2.1 ช่วยใหผู้จ้ดักจิกรรมการเรยีนรูถ่้ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ทีล่บั
ซบัซอ้น มลีกัษณะเป็นนามธรรมสงูทีไ่ม่สามารถถ่ายทอดดว้ยการบรรยายได้ 
     2.2 ช่วย เรา้ความสนใจของผูเ้รยีนต่อสิง่ทีก่ าลงัศกึษาเพราะชุดกจิกรรม  
เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมสี่วนรว่มในการเรยีนของตนเองและสงัคม 
     2.3 สรา้งความพรอ้มและความมัน่ใจใหแ้ก่ครู  เพราะชุดกจิกรรม จ าแนกเป็น 
หมวดหมู่ไดจ้ดัระบบการใชส้ื่อการเรยีนรู ้ท ัง้การผลติสื่อไดเ้ตรยีมไวเ้รียบรอ้ยแลว้ก่อนน าไปใช ้
     2.4 ไมเ่กดิความขดัแยง้ทางอารมณ์และบุคลกิของผูเ้รยีน 
     2.5 แกป้ญัหาการจดัการเรยีนรูก้ารทดลองลดภาระในการจดัการเรยีนรู้  
ลดรายจ่าย 
     2.6 ใชส้อนซ่อมเสรมินกัเรยีนทีเ่รยีนไมท่นัได้ 
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   ชมทศิา ขนัภกัด ี (2553: 22) ไดก้ล่าววา่ ประโยช น์ของชุดกจิกรรม ช่วยเพิม่
ประสทิธภิาพการจดัการเรยีนรูแ้ละส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ตามอตัภาพ ตาม
ความสามารถของแต่ละบุคคลในทุกๆดา้น มอีสิระในการเรยีนรู ้สามารถแกป้ญัหาในสถานการณ์ที่
พบดว้ยตนเอง และฝึกทกัษะกระบวนการคดิดา้นต่าง ๆ  ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจทีจ่ะเรยีนรู ้ไม่
เกดิความเบื่อหน่าย สามารถเรยีนรูแ้ละเขา้ใจเนื้อหาไดง้่ายขึน้  ซึง่เป็นการเรยีนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็น
ส าคญั 
  จากการศกึษาเอกสารขา้งตน้ พบวา่ชุดกจิกรรมนัน้มปีระโยชน์อยา่งยิง่โดยเฉพาะต่อ
นกัเรยีน คอื นกัเรยีนได้ เรยีนรู้ดว้ยตนเองตามความสามารถ และความสนใจ  สามารถแสดงความ
คดิเหน็ ตดัสนิใจ แสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง โดยเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั มอีสิระในการเรยีนรูส้ามารถ
เรยีนไดทุ้กทีทุ่กเวลา ท าใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดก้วา้งขวาง สามารถเรยีนรูเ้นื้อหาไดเ้ขา้ใจง่ายขึน้ และ
สามารถกลบัมาอ่านทบทวนใหม่ได ้ 
  3.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชุดกิจกรรม 
   เสาวนีย ์เชือ้ทอง (2551: 63-66) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์และ
ความสามารถในการคดิวจิารณญาณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรม  
วทิยาศาสตรส์่งเสรมิการพฒันาสมอง ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร ์
ส่งเสรมิการพฒันาสมอง มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียั  
ส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.01 และนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรส์่งเสรมิการพฒันาสมอง 
มคีวามสามารถในการคดิวจิารณญาณหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01   
   ชมทศิา ขนัภกัด ี(2553: 52-55) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรู้
วทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA ทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละความสามารถใน
การน าเสนอความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนที่
เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์
หลกัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิ กรรม
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง PDCA มคีวามสามารถในการน าเสนอความรูอ้ยูใ่นระดบัดอียา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
   ศริลิกัษณ์ วทิยา (2555: 97-102) ไดพ้ฒันาชุดกจิกรรมเคม ีเรื่องปิโตรเลยีมและพลงังาน
ทดแทน โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษ าตอนปลาย ผลการวจิยัพบวา่ 1) ชุด
กจิกรรมเคม ีเรื่องปิโตรเลยีมและพลงังานทดแทน โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ส าหรบันกัเรยีนมธัยมศกึษา
ตอนปลาย มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 92.25/90.33 ซึง่สงูกวา่เกณฑท์ีก่ าหนด  2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วชิาเคม ีเรื่องปิโตรเลยีมและพลงังานทดแทน โดยใช้ ปญัหาเป็นฐานมคีะแนนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อน
เรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และ 3) นกัเรยีนมคีะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทาง
วทิยาศาสตรแ์ละความมเีหตุผล หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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   คาเรยีสโค (Caraisco. 2007: 255-260) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการเรยีนรู้
และเจตคตขิองนกัเรยีน ทีม่คีวามสามารถพเิศษทีไ่ด้ รบัการจดัการเรยีนรู้ โดยใชชุ้ดกจิกรรม พบว่ า
นกัเรยีนทีเ่รยีนด้ วยชุดกจิกรรม มกีารเรยีนรู้ และเจตคตสิงูขึน้กว่ าก่อนการเรยีนรู้  นกัเรยีนทีม่ี
ความสามารถพเิศษจะเกดิการเรยีนรูไ้ดด้เีมื่อมสีถานการณ์หรอืโอกาสทีท่า้ทายและกระตุน้ให้ เกดิการ
เรยีนรู้  ซึง่ชุดกจิกรรมจะท าให้ นกัเรยีน มคีวามคดิทีห่ลากหลาย มีความคดิยดืหยุน่ และทา้ทาย
ความสามารถของนกัเรยีนมากกวา่การเรยีนการสอนตามบทเรยีนปกติ 
   จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุด กกิรรม พบวา่การ ใชชุ้ดกจิกรรม สามารถพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการคดิวจิารณญาณ ความสามารถในการน าเสนอความรู้ และ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ละความมเีหตุผล ของนกัเรยีนใหส้งูขึน้ได ้การใชชุ้ด
กจิกรรมส่วนใหญ่จะเน้นไปทีก่ารพฒันาผลสมัฤทธิ ์และ พฒันาชุดกจิกรรมเพื่อใหชุ้ดกจิกรรมมี
ประสทิธภิาพตามทีก่ าหนด ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานเพื่อพฒันาผลสมัฤทธิแ์ละแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
 
4. แนวคิดท่ีเก่ียวกบั การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem-based learning 
หรือ PBL) 
  4.1 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
    การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มาจากภาษาองักฤษวา่ Problem-Based Learning 
(PBL) ซึง่นกัการศกึษาหลายท่านไดใ้ชช้ื่อทีแ่ตกต่างกนั เช่น การจดัการเรยีนการสอนทีใ่ชป้ญัหาเป็น
หลกั การเรยีนรูจ้ากปญัหา การเรยีนแบบใชป้ญัหาเป็นหลกั การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และครัง้
นี้ผูว้จิยัใชค้ าวา่ “การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน” ซึง่นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายไวม้ากมายพอ
สรุปไดด้งันี ้
   ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา  (2550: 1); ทศินา แขมมณี (2550: 137-138); และ
ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั (2553: 333-334) ไดใ้หค้วามหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสอดคลอ้ง
กนัวา่ เป็นเทคนิค  กระบวนการหรอืวธิกีารในการจดัการเรยีน รู ้ที่เริม่ตน้จากปญัหาทีเ่กดิขึน้ เป็น
ตวักระตุน้หรอืน าทาง ส าหรบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ หรอืจดัสภาพการณ์ของการเรยีนรู้  เพื่อให้
นกัเรยีนเกดิความอยากรูแ้ละเสาะแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ในการช่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูต้าม
เป้าหมาย ครอูาจใชส้ถานการณ์ซึง่เป็นเรื่องใกลต้วัเพื่อแกป้ญัหาหรอืสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้ในชวีติจรงิที่
พบบ่อย หรอืจดัสภาพการณ์ใหน้กัเรยีนเผชญิปญัหาฝึกกระบวนการคดิวเิคราะหแ์ละแกป้ญัหาร่วมกนั
เป็นกลุ่มกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดใ้ชก้ระบวนการคดิ ใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ ตอ้งการแสวงหาคน้ควา้หา
เหตุผลหรอืทางเลอืกหรอืวธิกีารทีห่ลากหลายในการแกป้ญัหา รวมทัง้ช่วยใหเ้กดิความใฝรู่ ้ ฝึกทกัษะ
กระบวนคดิและกระบวนการแกป้ญัหาต่าง ๆ หรอืเพื่อคน้พบค าตอบหรอืเพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจใน
รายละเอยีดของปญัหานัน้ดว้ยตนเอง ฝึกการท างานร่วมกนัเป็นทมีภายในกลุ่มผูเ้รยีน โดยผูส้อนเป็น
ผูใ้หค้ าแนะน าช่วยเหลอืสนบัสนุนส่งเสรมิใหเ้กดิการเรยีนรู ้และมสี่วนเกีย่วขอ้งน้อยทีสุ่ด และนกัเรยีน
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เป็นผูป้ระเมนิผลงานดว้ยตนเอง ซึง่การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นการเรยีนรูท้ ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็น
ศนูยก์ลางอยา่งแทจ้รงิ  ครเูป็นเพยีงผูอ้ านวยความสะดวก หรอืผูใ้หค้ าแนะน าเท่านัน้ รวมทัง้มี
นกัวชิาการในต่างปะเทศไดใ้หค้วามหมายไวด้งันี้ 
   ทอรพ์และแซกและบาเรลล ์(วาสนา กิม่เทิง้.2553:11 อา้งองิจาก Torp;& Sage.  1998: 
14-16 and Barell.  1998: 7) ไดใ้หค้วามหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสอดคลอ้งกนัวา่ 
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เน้นการจดัประสบการณ์การเรยีนรูท้ ีไ่ดจ้ากการส ารวจ คน้ควา้และ
การแกป้ญัหาทีม่คีวามสมัพนัธเ์กีย่วกบัชวีติประจ าวนัซึง่นกัเรยีนอาจพบเจอ หรอืเพื่อจะตอบค าถามสิง่
ทีอ่ยากรูอ้ยากเหน็ ขอ้สงสยัและความไม่มัน่ใจเกีย่วกบัปรากฏการณ์ธรรมชาตใินชวีติจรงิทีม่คีวาม
ซบัซอ้น มคีวามยากหรอืมขีอ้สงสยัมาก และสามารถมแีนวทางในการแกป้ญัหาอยา่งหลากหลาย การ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนัน้เป็นทัง้ยทุธวธิกีารเรยีนการสอนและใชเ้ป็นแนวทางในการจดัหลกัสตูร 
ซึง่มลีกัษณะดงึดดูนกัเรยีนใหเ้ขา้ไปมสี่วนร่วมในการแกป้ญัหา ครจูะเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน าและ
ออกแบบสภาพแวดลอ้มการเรยีนรู ้ ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดค้ดิและส ารวจ ครสูนบัสนุนใหน้กัเรยีนสรา้ง
ความรูด้ว้ยตนเองและบรูณาการสิง่ต่าง ๆ ทีเ่รยีนรูใ้นโรงเรยีนกบัชวีติจรงิเขา้ดว้ยกนั ในขณะทีเ่รยีนรู้
นกัเรยีนจะเป็นนกัแกป้ญัหาและพฒันาไปสู่การเป็นผูท้ ีส่ามารถเรยีนรูโ้ดยการชีน้ าตนเองได ้ใน
กระบวนการเรยีนรูน้ี้ครจูะเป็นผูร้่วมในการแ กป้ญัหาทีม่หีน้าทีใ่นการสรา้งความสนใจ สรา้งความ
กระตอืรอืรน้ในการเรยีนรูใ้หก้บันกัเรยีน เป็นผูแ้นะน าและอ านวยความสะดวกเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิการ
เรยีนรูอ้ยา่งสมบรูณ์ 
  จากความหมายหมายของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีน่กัการศกึษาไดก้ล่าวไว้
ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นการจดัสภาพการณ์ การเรยีนการสอน
หรอืการจดักจิกรรมทีใ่ชส้ภาพปญัหาต่าง ๆ เป็นเครื่องมอืทีจ่ะน าผูเ้รยีนไปสู่การแสวงหาความรู ้ซึง่
ผูเ้รยีนจะไดเ้ผชญิกบัสถานการณ์ปญัหาจรงิ หรอืใกลเ้คยีงมากทีสุ่ดซึง่กระบวนการแสวงหาความรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นเครื่องมอืนี้จะน าผูเ้รยีนไปสู่การเรยีนรูท้กัษ ะต่าง ๆ และคุณลกัษณะทีด่อียา่งอตัโนมตั ิ
โดยทีผู่ส้อนเป็นเพยีงผูค้อยใหค้ าแนะน า ส่งเสรมิและมสี่วนร่วมในการเรยีนรูน้้อยทีสุ่ด 
  4.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
    มโิล และเอฟเวนเซน (บุญน า อนิทนนท์ .  2551: 13 อา้งองิจาก Hmelo; & Evenson.   
2000: 4) การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เกีย่วขอ้งกบัการเรยีนรูแ้บบสรา้งสรรคน์ิยม 
(Constructivism) ซึง่มรีากฐานจากการเรยีนรูข้องเพยีเจต ์และวกีอ็ทสก ีทีเ่ชื่อวา่ การเรยีนรูเ้ป็น
กระบวนการพฒันาทางสตปิญัญาทีผู่เ้รยีนเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง กระบวนการสรา้งความรูเ้กดิ
จากการทีผู่เ้รยีนมปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้มและเกดิการซมึซบัหรอืดดูซมึประสบการณ์ใหม่ และปรบั
โครงสรา้งสตปิญัญาใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ใหม่ นอกจากนัน้ยงัมทีฤษฎกีารเรยีนรูด้ว้ยการคน้พบของ 
บรเูนอร ์ซึง่เชื่อวา่การเรยีนรูท้ ีแ่ทจ้รงิมาจากการค้ นพบของแต่ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการสบื
เสาะหาความรู ้ในกระบวนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เมื่อผูเ้รยีนเผชญิกบัปญัหาทีไ่ม่รูท้ าให้
ผูเ้รยีนเกดิความขดัแยง้ทางปญัญา และผลกัดนัใหผู้เ้รยีนไปแสวงหาความรู ้และน าความรูใ้หม่กบั
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ความรูเ้ดมิเพื่อแกป้ญัหา และบุญน า อนิทนนท ์(2551: 14) ไดก้ล่าวเพิม่เตมิไวว้า่ การเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานมแีนวคดิพืน้ฐานมาจากกระบวนการสรา้งความรูใ้หม่โดยอาศยัพืน้ฐานความรูเ้ดมิทีม่อียู่
ดว้ยตนเองจากการทีผู่เ้รยีนไดม้ปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้ม ตอ้งลงมอืกระท าดว้ยตนเอง จนการคน้พบ
ความรูห้รอืขอ้มลูใหม่ และสามารถน าขอ้มลูออกมาใชใ้นการกระท าและการแกป้ญัหาต่าง  ๆ ได ้โดย
ผูส้อนเป็นเพยีงผูช้ ีแ้นะแนวทางเท่านัน้ 
  4.3 ลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
    สถาบนัคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรแ์ห่งอลินิอยด ์(Illinois Mathematics and Science 
Academy.  2006. Online) ไดเ้สนอลกัษณะส าคญัของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไว ้ดงันี้ 
    1. ในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน จะน าเสนอปญัหาทีม่แีนวทางในการ
แกป้ญัหาอยา่งหลากหลายเป็นอนัดบัแรก และเป็นจุดศนูยก์ลางของเนื้อหาสาระและบรบิทของการ
เรยีนรู ้
    2. ปญัหาทีเ่ป็นศนูยก์ลางข องการเรยีนรูจ้ะมแีนวทางในการแกป้ญัหาได้
หลากหลายมคีวามซบัซอ้นไม่ตายตวั มรีปูแบบการแกป้ญัหาไม่แน่นอน การหาค าตอบมไีดห้ลาย
แนวทางซึง่อาจไม่ไดค้ าตอบทีร่วดเรว็นกั 
    3. ในชัน้เรยีนนกัเรยีนมบีทบาทเป็นนกัแกป้ญัหา ครจูะมบีทบาทเป็นผูใ้ห้
ค าแนะน าและช่วยเหลอื 
    4. ในกระบวนการเรยีนการสอนนัน้จะมกีารแลกเปลีย่นขอ้มลูต่าง ๆ แต่ความรูน้ัน้
นกัเรยีนจะตอ้งสรา้งขึน้ดว้ยตนเอง การคดิตอ้งชดัเจนและมคีวามหมาย 
   ประพนัธศ์ริ ิ สุเสารจั (2553: 333-334) ไดเ้สนอลกัษณะส าคญัของการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานไวด้งันี้ 
    1. ตอ้งมสีถานการณ์ที่ เป็นปญัหาและเริม่ตน้การจดัการเรยีนรูด้ว้ยการใชป้ญัหา
เป็นฐานตวักระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้
    2. ปญัหาทีน่ ามาใชใ้นการจดัการเรยีนรูค้วรเป็นปญัหาทีเ่กดิขึน้หรอืเป็นปญัหาที่
พบเหน็ไดใ้นชวีติจรงิของนกัเรยีนหรอืมโีอกาสทีจ่ะเกดิขึน้จรงิ 
    3. นกัเรยีนเรยีนรูโ้ดยการชีน้ าตนเอง คน้หาและแสวงหาความรูค้ าตอบดว้ยตนเอง 
นกัเรยีนจงึตอ้งวางแผนการเรยีนเอง บรหิารเวลาเอง คดัเลอืกวธิกีารเรยีนรู ้แหล่งเรยีนรูแ้ละ
ประสบการณ์การเรยีนรูเ้อง รวมทัง้ประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
    4. นกัเรยีนเรยีนรูเ้ป็นกลุ่มยอ่ยเพื่อประโยชน์ในการคน้หาความรู ้ขอ้มลู นกัเรยีน
มทีกัษะรบัส่งขอ้มลู ไดม้โีอกาสเรยีนรูเ้กีย่วกบัความแตกต่างระหวา่งบุคคลและฝึกจดัระบบตนเอง
เพื่อพฒันาความสามารถในการท างานร่วมกนัเป็นทมี ความรูค้ าตอบทีไ่ดม้ าอยา่งหลากหลายจะมี
การวเิคราะห ์สงัเคราะหแ์ละมกีารตดัสนิใจร่วมกนั   
    5. การเรยีนรูจ้ะเป็นการบรูณาการความรูแ้ละบรูณาการทกัษะกระบวนการต่าง  ๆ
อยา่งหลากหลายเพื่อใหไ้ดม้าซึง่ความรู ้ค าตอบทีช่ดัเจน 
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    6. ความรูท้ ีเ่กดิขึน้จะไดม้าภายหลงัจากผ่านการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานแลว้
เท่านัน้ หมายความวา่ จะไม่ทราบหรอืมคีวามรูม้าก่อนการเรยีนรู้ 
    7. การประเมนิผลเป็นการประเมนิจากสภาพจรงิ โดยพจิารณาจากการปฏบิตังิาน
ของนกัเรยีน และประเมนิความกา้วหน้าของนกัเรยีน 
    ทศินา แขมมณี (2550: 137-138) ไดเ้สนอลกัษณะส าคญัของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานไวด้งันี้ 
    1. ครแูละนกัเรยีนมกีารร่วมกนัเลอืกปญัหาทีต่รงกบัความสนใจหรอืความตอ้งการ
ของนกัเรยีน 
    2. ครแูละนกัเรยีนมกีารออกไปเผชญิสถานการณ์จรงิหรอืครมูกีารจดัสภาพการณ์
ใหน้กัเรยีนเผชญิปญัหา 
    3. ครแูละนกัเรยีนมกีารร่วมกนัวเิคราะหป์ญัหา และสาเหตุของปญัหา 
    4. นกัเรยีนมกีารวางแผนการแกป้ญัหาร่วมกนั 
    5. ครมูีการใหค้ าปรกึษาแนะน า และช่วยอ านวยความสะดวกแก่นกัเรยีนในการ
แสวงหาขอ้มลู การศกึษาขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 
    6. นกัเรยีนมกีารศกึษาคน้ควา้ และแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง 
    7. ครมูกีารกระตุน้ใหน้กัเรยีนแสวงหาทางเลอืกในการแกป้ญัหาทีห่ลากหลายและ
พจิารณาเลอืกวธิทีีเ่หมาะสม 
    8. นกัเรยีนมกีารลงมอืแกป้ญัหา รวบรวมขอ้มลู วเิคราะหข์อ้มลู สรุปและ
ประเมนิผล 
    9. ครมูกีารตดิตามปฏบิตังิานของนกัเรยีนและใหค้ าปรกึษา 
    10. ครมูกีารประเมนิผลการเรยีนรูท้ ัง้ดา้นผลงานและกระบวนการ 
  จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยั สรุปไดว้า่ ลกัษณะส าคญัของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน คอื ตอ้งมปีญัหาเป็นจุดเริม่ตน้ในการเรยีนรูท้ ีจ่ะนกัเรยีนได้ ร่วมกนัวเิคราะหป์ญัหาและ
สาเหตุของปญัหา วางแผนการแกป้ญัหาร่วมกนั มกีารศกึษาคน้ควา้และแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง
ในการแกป้ญัหาทีห่ลากหลายและพจิารณาเลอืกวธิทีีเ่หมาะสม รวมทัง้มกีารสรุปและประเมนิผลโดย
ประเมนิจากสภาพจรงิ และครเูป็นผูค้อยใหค้ าปรกึษาและช่วยอ านวยความสะดวกในการแสวงหา
ขอ้มลู 
  4.4 ลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา  (2550: 3-4) และประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั  (2553: 
335) ไดเ้สนอลกัษณะของปญัหาทีใ่ชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไวส้อดคลอ้งกนั ซึง่ปญัหา
หรอืสถานการณ์ทีจ่ะเป็นตวักระตุน้ใหเ้กดิกระบวนการเรยีนรู ้ลกัษณะส าคญัของปญัหามดีงันี้ 
    1. เป็นปญัหาทีเ่กดิขึน้ในชวีติจรงิและเกดิจากประสบการณ์ของนกัเรยีนหรอื
นกัเรยีนมโีอกาสเผชญิหน้ากบัปญัหา 
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    2. เป็นปญัหาทีพ่บบ่อย  ๆ มคีวามส าคญั มขีอ้มลูประกอบเพยีงพอส าหรบัการ
คน้ควา้ 
    3. เป็นปญัหาทีย่งัไม่มคี าตอบชดัเจน ตายตวั เป็นปญัหาทีม่คีวามซบัซอ้นคลุมเครอื 
 สรา้งค าถามหรอืเกดิความสงสยัในใจของนกัเรยีน 
    4. เป็นปญัหาทีเ่ป็นประเดน็ขอ้ขดัแยง้ ขอ้ถกเถยีงในสงัคม ยงัไม่มขีอ้ยตุ ิ
    5. ปญัหาอยูใ่นความสนใจ เป็นสิง่ทีม่คีวามอยากรู ้แต่ไม่รู ้
    6. เป็นปญัหาทีส่รา้งความเดอืดรอ้น เสยีหาย เกดิโทษภยัและเป็นสิง่ทีไ่ม่ด ีไม่พงึ
ปรารถนาในสงัคม 
    7. เป็นปญัหาทีม่กีารยอมรบัวา่จรงิ ถูกตอ้ง แต่นกัเรยีนไม่เชื่อวา่จรงิไม่สอดคลอ้ง
กบัความคดิเหน็ของนกัเรยีน 
    8. เป็นปญัหาทีอ่าจมคี าตอบ หรอืมแีนวทางในการแสวงหาค าตอบไดห้ลายทาง 
เป็นปญัหาทีค่รอบคลุมการเรยีนรูท้ ีก่วา้งขวางหลากหลายเนื้อหา 
    9.  เป็นปญัหาทีม่คีวามยากง่าย เหมาะสมกบัพืน้ฐานของผูเ้รยีน 
    10. ปญัหาทีไ่ม่ สามารถหาค าตอบไดท้นัท ีเป็นปญัหาทีต่อ้งการการส ารวจ การ
คน้ควา้และการรวบรวมขอ้มลูหรอืทดลองดกู่อนจงึจะไดค้ าตอบ ไม่สามารถจะคาดเดาหรอืท านายได้
ง่าย ๆ วา่ตอ้งใชค้วามรูอ้ะไรบา้ง จะไม่รูว้า่ยทุธวธิใีนการสบืเสาะหาความรูจ้ะเป็นอยา่งไรหรอื
ค าตอบหรอืผลของความรูเ้ป็นอยา่งไร จ าเป็นตอ้งท าการศกึษาก่อน 
   สถาบนัคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรแ์ห่งอลินิอยด ์(Illinois Mathematics and Science 
Academy.  2006: Online) ไดเ้สนอลกัษณะของปญัหาทีใ่ชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไวด้งันี ้
    1. โครงสรา้งทีม่ลีกัษณะทีส่ามารถหาแนวทางในการแกป้ญั หาอยา่งหลากหลาย 
เป็นลกัษณะตามแบบธรรมชาตทิัว่ไป 
    2. สถานการณ์จะมลีกัษณะทียุ่ง่ยากซบัซอ้น ไม่ตายตวั 
    3. มกีารเปลีย่นแปลงไดเ้สมอ เมื่อมขีอ้มลูใหม่ๆเพิม่เขา้มา 
    4. ไม่สามารถแกป้ญัหาไดง้่าย ๆ หรอืรปูแบบการแกป้ญัหาไม่แน่นอน 
    5. ไม่มคี าตอบทีถู่กตอ้งเสมอไป 
  จากการศกึษาลกัษณะของปญัหาทีใ่ชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สรุปไดว้า่ ตอ้ง
เป็นปญัหาทีเ่กดิขึน้ในชวีติจรงิทีน่กัเรยีนมโีอกาสเผชญิกบัปญัหา ปญัหาทีพ่บบ่อยๆ มคีวามส าคญั
กบันกัเรยีน และมคีวามยุง่ยากซบัซอ้น ไม่ตายตวั  เป็นปญัหาทีอ่าจมคี าตอบหรอืมแีนวทางใ นการ
แสวงหาค าตอบไดห้ลายทาง และเป็นปญัหาทีไ่ม่สามารถแกป้ญัหาไดง้่ายๆ ไม่สามารถหาค าตอบได้
ทนัทจีะตอ้งมกีารส ารวจ คน้ควา้และการรวบรวมขอ้มลูหรอืทดลองดกู่อนจงึจะไดค้ าตอบ 
  4.5 ขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550: 6-8) ไดแ้บ่งข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ โดย
ใชป้ญัหาเป็นฐานไว ้ดงันี้  
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    ข ัน้ที ่1 เชื่อมโยงปญัหาและระบุปญัหา เป็นขัน้ทีค่รนู าเสนอสถานการณ์ปญัหา
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปญัหา สามารถระบุสิง่ทีเ่ป็นปญัหาที ่นกัเรยีน
อยากรูอ้ยากเรยีนและเกดิความสนใจทีจ่ะคน้หาค าตอบ  
    ข ัน้ที ่2 ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได ้นกัเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการศกึษา คน้ควา้
ท าความเขา้ใจอภปิรายปญัหาภายในกลุ่ม ระดมสมองคดิวเิคราะห ์เพื่อหาวธิกีารหาค าตอบ ครคูอย
ช่วยเหลอืกระตุน้ใหเ้กดิการอภปิรายภายในกลุ่มใหน้กัเรยีนเขา้ใจวเิคราะหป์ญัหาแหล่ง ขอ้มลู  
     ข ัน้ที ่3 ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ นกัเรยีนก าหนดสิง่ทีต่อ้งเรยีน ด าเนินการศกึษา
คน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวธิกีารหลากหลาย  
     ข ัน้ที ่4 สงัเคราะหค์วามรู ้นกัเรยีนน าขอ้คน้พบ ความรูท้ ีไ่ดค้น้ควา้มา แลกเปลีย่น
เรยีนรูร้่วมกนั อภปิรายผลและสงัเคราะหค์วามรูท้ ีไ่ดม้าวา่มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด  
    ข ัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ นกัเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมนิผลงานวา่ขอ้มลูทีศ่กึษาคน้ควา้มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอสิระทุกกลุ่มช่วยกั นสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของ
ปญัหาอกีครัง้  
     ข ัน้ที ่6 น าเสนอและประเมนิผลงาน นกัเรยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู้
และน าเสนอเป็นผลงานในรปูแบบทีห่ลากหลาย ครปูระเมนิผลการเรยีนรูแ้ละทกัษะกระบวนการ  ดงั
ภาพประกอบ 2 
 

การเตรียมการของผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 พจิารณาเลอืกมาตรฐานสาระ/เนื้อหาที่

เหมาะสมกบัแนวทางการจดัการเรยีนรู้ 

 จดัท าผงัมโนทศัน์/แผนการจดัการเรยีนรู้ 

 จดัท าเครือ่งมอืวดัและประเมนิผล 

บทบาทผูส้อน 
ในการจดัการเรยีนรู ้

บทบาทผูเ้รยีน 
ในการจดัการเรยีนรู ้

 แนะน าแนวทาง/วธิกีารเรยีนรู้ 

 ยกตวัอยา่งปญัหา/สถานการณ์ 

 ตัง้ค าถามใหค้ดิต่อ 

 เสนอปญัหาหลากหลาย 

 เลอืกปญัหาที่สนใจ 

 แบ่งกลุ่มตามความสนใจ 

1. ก าหนดปัญหา 
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 ถามค าถามใหผู้เ้รยีนคดิละเอยีด 

 กระตุน้ย ัว่ยใุหผู้เ้รยีนคดิต่อ  

 ช่วยดูแลตรวจสอบ แนะน าความถูก

ตอ้ง ครอบคลุม 

 ตัง้ค าถามในประเดน็ที่อยากรู้ 

 ระดมสมองหาความหมาย/ ค านิยาม 

 อธบิายสถานการณ์ของปญัหา 

 บอกแนวทางอธบิายวธิไีดค้ าตอบ 

 จดัท าแผนผงัความคดิ/จดัท าบนัทกึ

การท างาน 

2. ท าความ
เข้าใจปัญหา 

 ศกึษาคน้ควา้หาขอ้มูลเพิม่เตมิ 

 อ านวยความสะดวก  จดัหา 

ประสานงานวสัดุ  เอกสาร  สื่อ

เทคโนโลย ี

 แนะน า ใหก้ าลงัใจ 

 แบ่งงาน  แบ่งหน้าที ่

 จดัเรยีงล าดบัการท างาน 

 ก าหนดเป้าหมาย/ระยะเวลา 

 คน้ควา้ศกึษาและบนัทกึผล 
 

3.  ด าเนิน
การศึกษา
ค้นคว้า 

 แลกเปลี่ยนขอ้มูลความคดิเหน็ 

 ตัง้ค าถามเพื่อสรา้งความคดิรวบยอด 

 ผูเ้รยีนแต่ละคนน าความรูน้ าเสนอ

ภายในกลุ่ม 

 ตรวจสอบขอ้มูลว่าสามารถตอบ

ค าถามเพื่ออยากรูไ้ดท้ัง้หมดหรอืไม่ 

 ตรวจสอบความถูกตอ้ง  เหมาะสม 

เพยีงพอ 

 ทบทวนและหาความรูเ้พิม่เตมิ 

4.  สงัเคราะห์
ความรู้ 

 ผูส้อนช่วยตรวจสอบการประมวลการ

สรา้งองคค์วามรูใ้หม ่

 ใหผู้เ้รยีนสรุปองคค์วามรูท้ี่ไดจ้าก

การศกึษาคน้ควา้ 

 พจิารณาความเหมาะสม เพยีงพอ 

 กลุ่มน าเสนอขอ้มูลที่ไดท้ัง้หมดมา

ประมวลสรา้งเป็นองคค์วามรูใ้หม่ 

 ประเมนิประสทิธภิาพ คุณภาพการ

ปฏบิตังิานกลุ่ม 

 ประเมนิตนเองทัง้ดา้นความรู ้ 

กระบวนการกลุ่ม ความพงึพอใจ 

 เลอืกวธิกีาร รูปแบบการน าเสนอ

ผลงานที่น่าสนใจ 

5.  สรปุและ
ประเมินค่าของ

ค าตอบ 
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ภาพประกอบ 2  ข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 

ทีม่า : ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550: 7) 
 

   ประพนัธศ์ริ ิ สุเสารจั (2553: 341-344) ไดเ้สนอขัน้ตอนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานไว ้7 ข ัน้ตอน  ดงันี้ 
    1. ข ัน้จดัเตรยีมและแบ่งกลุ่ม เป็นขัน้ทีค่รแูบ่งนกัเรยีนนกัเรยีนออกเป็นกลุ่ม  เพื่อ
ท ากจิกรรม 
    2. ข ัน้ก าหนดปญัหา เป็น ขัน้ทีค่รจูดัสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อกระตุน้  ย ัว่ยใุห้
นกัเรยีนเกดิความตื่นตวั สนใจและมองปญัหาต่าง ๆ สามารถก าหนดสิง่ทีเ่ ป็นปญัหาทีอ่ยากรูอ้ยาก
เรยีนได ้และเกดิความสนใจใคร่รูท้ ีจ่ะคน้หาค าตอบ 
    3. ข ัน้ท าความเขา้ใจปญัหาทีก่ าหนด เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนจะตอ้งท าความเขา้ใจใน
ปญัหาทีต่อ้งการเรยีน ซึง่นกัเรยีนจะตอ้งอธบิายสิง่ต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาได ้ดงันี้ 
     3.1 ใหค้ านิยามหรอืความหมายของปญัหานัน้ 
     3.2 อธบิายสถานการณ์ซึง่เป็นปญัหา 
     3.3 ก าหนดสิง่ทีน่กัเรยีนไม่รูแ้ละตอ้งการแสวงหาความรู้ 
    4. ข ัน้ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง นกัเรยีนจะตอ้งปฏบิตัดิงันี้ 
     4.1 อภปิรายเพื่อแสวงหาทางในการศกึษาคน้ควา้ อธบิายวธิกีารในการ
แสวงหาขอ้มลู 
     4.2 ก าหนดวธิกีารและแหล่งทรพัยากรในการคน้ควา้ จดัเรยีงล าดบัการ
ปฏบิตังิาน 
      4.3 สมาชกิในกลุ่มแบ่งหน้าที ่แบ่งงานกนัไปปฏบิตัอิยา่งอสิระ ครเูป็นผูส้งัเกต
และอ านวยความสะดวก 
     5. ข ัน้สงัเคราะหค์วามรู ้เป็นข ัน้ทีส่มาชกิในกลุ่มน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ ากการคน้ควา้มา
แลกเปลีย่นความรู ้ท าการอภปิรายและสงัเคราะหค์วามรูท้ ีไ่ดม้าวา่มคีวามเหมาะสมหรอืไม่ ถูกตอ้ง

 ผูส้อนประเมนิตนเอง ประเมนิผลการ

เรยีนรู้ 

 ความรูค้วามจ า 

 ความเขา้ใจ 

 การน าไปใช ้การคดิวเิคราะหเ์ผยแพร่ 

 เสนอผลงาน การปฏบิตังิานต่อ

เพื่อนผูเ้รยีน ผูส้อน วทิยากรและ 

ผูส้นใจ 

 ประเมนิผลร่วมกบักลุ่มเพื่อน ผูส้อน 
วทิยากรทอ้งถิน่และ ผูส้นใจ 

6.  น าเสนอและ
ประเมินผลงาน 
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และเพยีงพอทีจ่ะน ามาใชเ้ป็นค าตอบหรอืไม่ หากขอ้มลูทีไ่ดม้ายงัมคีวามไม่เหมาะสม กลุ่มจะตอ้ง
ช่วยกนัวเิคราะหว์า่ตอ้งการขอ้มลูอะไรเพิม่เตมิและแบ่งหน้าทีใ่หส้มาชิกไปคน้หาขอ้มลูเพิม่เตมิ 
    6. ข ัน้สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของ
ตนเองและประเมนิผลงานของตนวา่ขอ้มลูทีค่น้ควา้มามคีวามเหมาะสมหรอืไม่ มากน้อยเพยีงใด 
ความรูท้ ีไ่ดม้ามคีวามลุ่มลกึและตอบค าถามหรอืปญัหาทีก่ าหนดไวต้อนตน้ไดเ้พียงพอหรอืไม่ นกัเรยีน
ร่วมกนัอภปิรายขอ้มลูทีไ่ดม้า 
    7. ข ัน้น าเสนอและประเมนิผลงาน เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนจะน าขอ้มลูทีไ่ดน้ าเสนอเป็น
ผลงาน โดยอาจเสนอแผนการด าเนินการของกลุ่ม ตัง้แต่ข ัน้ตอนแรกไปจนถงึข ัน้ตอนสุดทา้ย ในขัน้
นี้นกัเรยีนไดม้โีอกาสแสดงผลงานของกลุ่มตนเอง และไดม้โีอกาสประเมนิผลงานของกลุ่มตนเองและ
กลุ่มเพื่อน ทัง้ทีเ่ป็นการประเมนิกระบวนการท างาน และประเมนิจากขอ้มลูความรูท้ ีห่ามาได้ 
  จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ข ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานมหีลาย
ขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูค้รผููส้อนตอ้งก าหนดขัน้ตอนใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีน ระดบัชัน้ สาระวชิา 
ตลอดจนเนื้อหาสาระในการเรยีนแต่ละครัง้ ส าหรบัการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัใชร้ปูแบบขัน้ตอนการจดัการ
เรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานของส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 
1) เชื่อมโยงปญัหาและระบุปญัหา 2) ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได ้ 3) ด าเนินการศกึษาคน้ควา้             
4) สงัเคราะหค์วามรู ้5) สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ และ 6) น าเสนอและประเมนิผลงาน  เพราะ
เป็นขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูท้ ีไ่ม่ยุง่ยากและซบัซอ้นเกนิไป 
  4.6 บทบาทของนักเรียนและครใูนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
    ประพนัธศ์ริ ิ สุเสารจั (2553: 339) ไดเ้สนอบทบาทของนกัเรยีนไว ้ดงันี้ 
     1. นกัเรยีนตอ้งมคีวามรูเ้ตม็ทีเ่หมาะสมและเพยีงพอกบัปญัหาทีก่ าหนด หาก
นกัเรยีนมคีวามรูเ้ดมิน้อยเกนิไป ไม่เหมาะสมกบัปญัหาจะท าใหเ้กดิความยากล าบากและเสยีเวลา
มากในการคน้หาค าตอบ 
     2. เนื่องจากเป็นการเรยีนเป็นกลุ่มยอ่ย นกัเรยีน จะตอ้งมทีกัษะการท างาน
กลุ่มและสามารถในการตดิต่อสื่อสารกบัคนอื่นในกลุ่ม จะท าใหก้ารเรยีนรูร้่วมกนัของสมาชกิในกลุ่ ม
ประสบผลส าเรจ็ไดด้ยี ิง่ขึน้ เช่น บทบาทการเป็นผูน้ าผูต้าม เป็นตน้ 
     3.เนื่องจากเป็นการเรยีนเป็นกลุ่มยอ่ย นกัเรยีนจะตอ้งตระหนกัถงึความส าคญั
ของการท างานเป็นทมี นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามรบัผดิชอบต่อการท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายและ
ด าเนินการใหบ้รรลุเป้าหมายและร่วมมอืกบัเพื่อนในกลุ่มในการท างาน 
     4. นกัเรยีนจะตอ้งมทีกัษะความสามารถพืน้ฐานในการท างาน อาท ิทกัษะใน
การคน้หา  เกบ็รวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ  เช่น  การใชห้อ้งคอมพวิเตอร ์การใชอ้นิเทอรเ์น็ต ทกัษะการ
สมัภาษณ์ การคน้หาเอกสารต่าง ๆ 
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    ประพนัธศ์ริ ิ สุเสารจั (2553: 339-340) ไดเ้สนอบทบาทของครไูวด้งันี้ 
     1. เป็นผูอ้ านวยความสะดวกในการเรยีน ครจูะตอ้งมวีธิกีารทีจ่ะท าใหน้กัเรยีน
สามารถทีจ่ะเรยีนรูไ้ด ้ โดยการกระตุน้ย ัว่ยใุหเ้กดิความอยากรูอ้ยากเหน็และอยากแสวงหาความรู ้ 
เป็นผูจ้ดัประสบการณ์ใหน้กัเรยีน  ครจูงึตอ้งเป็นผูเ้ตรยีมสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ
เรยีนรูไ้ด ้ ใหค้ าแนะน าและอ านวยความสะดวก เสนอปญัหาทีน่่าสนใจ ใหแ้ก่นกัเรยีนตลอดจน
จดัเตรยีมประสบการณ์  สื่อ เครื่องมอืต่าง ๆ เพื่ออ านวยความสะดวกใหน้กัเรยีนในการคน้หาค าตอบ
ไดเ้องอยา่งไม่เบื่อหน่าย 
     2. เป็นผูเ้ชีย่วชาญในการป้อนความรูท้ ีต่นเชีย่วชาญใหแ้ก่นกัเรยีน พงึ
ระมดัระวงัการบอกค าตอบหรอืขอ้มลูแก่นกัเรยีน ควรกระตุ้นใหน้กัเรยีนไปคน้ควา้ขอ้มลูจากแหล่งอื่น 
     3. กระตุน้ แนะน าใหน้กัเรยีนไปคน้ควา้ขอ้มลูขา่วสารอยา่งลกึซึง้ โดยการใช้
ค าถามทีด่กีระตุน้ใหรู้จ้กัคดิและไตร่ตรองไดเ้อง 
     4. แนะน านกัเรยีนใหเ้รยีนรูผ้่านข ัน้ตอนการเรยีนรูท้ลีะข ัน้ และใหก้ าลงัใจใน
การคน้ควา้ 
     5. ครอูาจไม่จ าเป็นตอ้งเป็นผูเ้ชีย่วชาญสาขาใด  ๆ แต่ตอ้งถ่ายทอดทกัษะ
กระบวนการคน้หาความรูแ้ก่นกัเรยีน  ตลอดจนจดัเตรยีมสื่อ  เอกสาร ทศันูปกรณ์ แหล่งเรยีนรูต่้างๆ 
โดยครอูาจมกีารเรยีนรูไ้ปพรอ้มๆกบันกัเรยีน 
    ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550: 9-13) ไดก้ล่าว วา่ ผูส้อนมบีทบาท
โดยตรงต่อการจดัการเรยีนรู ้ดงันัน้ ลกัษณะของผูส้อนทีเ่อือ้ต่อการจัดการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็น
ฐาน ควรมลีกัษณะ ดงันี้ 
     1. ผูส้อนตอ้งมุ่งมัน่ ตัง้ใจสงู รูจ้กัแสวงหาความรู ้เพื่อพฒันาตนเองอยูเ่สมอ 
     2. ผูส้อนตอ้งรูจ้กัผูเ้รยีนเป็นรายบุค คล เขา้ใจศกัยภาพของผูเ้รยีน เพื่อ
สามารถใหค้ าแนะน าช่วยเหลอืผูเ้รยีนไดทุ้กเวลา 
     3. ผูส้อนตอ้งเขา้ใจข ัน้ตอนของแนวทางการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็น
ฐานอยา่งถ่องแททุ้กข ัน้ตอน เพื่อจะไดแ้นะน าใหค้ าปรกึษาแก่ผูเ้รยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     4. ผูส้อนตอ้งมทีกัษะและ ศกัยภาพสงูในการจดัการเรยีนรู ้และการตดิตาม
ประเมนิผลการพฒันาของผูเ้รยีน 
     5. ผูส้อนตอ้งเป็นผูอ้ านวยความสะดวกดว้ยการจดัหา สนบัสนุนสื่ออุปกรณ์
การเรยีนรูใ้หเ้หมาะสมเพยีงพอ จดัเตรยีมแหล่งเรยีนรู ้จดัเตรยีมหอ้งสมุด อนิเทอรเ์น็ต เป็นตน้ 
     6. ผูส้อนตอ้งมจีติวทิยา สรา้งแรงจงูใจแกผู้เ้รยีน เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการ
ตื่นตวัในการเรยีนรูต้ลอดเวลา 
     7. ผูส้อนตอ้งคอยชีแ้จงและปรบัทศันคตขิองผูเ้รยีนใหเ้ขา้ใจและเหน็คุณค่าของ
การเรยีนรูแ้บบนี ้
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     8. ผูส้อนตอ้งมคีวามรู ้ความสามารถ ดา้นการวดัและประเมนิผลผูเ้รยีนตา ม
สภาพจรงิใหค้รบทุกขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรู้ 
   จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ บทบาทของนกัเรยีนในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามรูท้ ีเ่หมาะสมและเพยีงพอกบัปญัหาทีก่ าหนด ตอ้งมทีกัษะการท างานกลุ่มและมี
ความสามารถในการตดิต่อสื่อสารกบัคนอื่นใน กลุ่ม ตอ้งมคีวามรบัผดิชอบต่อการท างาน  และตอ้งมี
ทกัษะความสามารถพืน้ฐาน ในการสบืคน้ขอ้มลูจากแหล่งต่าง ๆ  ส าหรบับทบาทของคร ูคอื เป็นผู้
อ านวยความสะดวกในการเรยีน  กระตุน้ แนะน าใหน้กัเรยีนไปคน้ควา้ขอ้มลูขา่วสาร  คอยแนะน า
นกัเรยีนใหเ้รยีนรูผ้่านข ัน้ตอนการเรยีนรูท้ลีะข ั ้ น ใหก้ าลงัใจในการคน้ควา้  ตอ้งมุ่งมัน่ รูจ้กัแสวงหา
ความรู้อยูเ่สมอ เขา้ใจข ัน้ตอนของแนวทางการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานอยา่งถ่องแททุ้ก
ข ัน้ตอน และตอ้งมคีวามรูค้วามสามารถดา้นการวดัและประเมนิผลผูเ้รยีนตามสภาพจรงิ 
  4.7 ข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
    ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั (2553 : 340-341) ไดเ้สนอขอ้จ ากดัของการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน  ไวด้งันี้ 
     1. บางรายวชิาเนื้อหาทีไ่ม่สามารถจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม
อาจจะมเีพยีง 2-3 เนื้อหาเท่านัน้ทีส่ามารถจะก าหนดเป็นปญัหาส าหรบัจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานได ้
     2. เนื้อหาสาระวชิาทีเ่ป็นกฎ สตูร ทฤษฎทีีต่ายตวั มคี าตอบเดยีวทีแ่น่นอน
ชดัเจนเป็นทีรู่ก้นัดอียูแ่ลว้ ไม่เหมาะทีจ่ะจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
     3. หากความรูค้วามสามารถของนกัเรยีนไม่สมัพนัธก์บัปญัหาทีค่รกู าหนด 
หรือปญัหาทีย่ากเกนิไป  นกัเรยีนขาดทกัษะในการแสวงหาความรู ้จะท าใหน้กัเรยีนไม่สามารถ
แสวงหาความรูแ้ละคน้หาค าตอบไดต้นเอง นกัเรยีนมคีวามยากล าบากและเสยีเวลามากในการ
เรยีนรู ้ ท าใหข้าดประสทิธภิาพในการเรยีนรู้ 
     4. สภาพแวดลอ้มแหล่งเรยีนรูแ้ละสิง่อ านวยความสะดวกในการ คน้หาและ
แสวงหาความรูแ้ละค าตอบไม่เหมาะสม มจี านวนจ ากดั ไม่เพยีงพอ ไม่สามารถใชก้ารไดด้ ีกจ็ะท าให้
การสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานไม่ประสบความส าเรจ็ 
     5. เนื่องจากการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นเรื่องใหม่ ครแูละนกัเรยีนยงั
ไม่คุน้เคยกบับทบาทใหม่ทีน่กัเรยีนตอ้งคน้ควา้คน้หาความรูเ้องและประเมนิความรูด้ว้ยตนเอง ครจูงึ
ตอ้งพยายามปรบับทบาทเป็นผูช้ ีน้ าและจดัสถานการณ์สิง่แวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัเนื้อหาและการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีน 
     6. การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน อาจครอบคลุมเนื้อหาการสอนไดน้้อยกวา่ 
แต่เมื่อเวลาผ่านกระบวนการแสว งหาความรูแ้ลว้ นกัเรยีนจะมคีวามลกึซึง้กวา่ ครอูาจกงัวลใจ 
เนื่องจากเกรงใจวา่ยงัขาดเนื้อหาบางอยา่งทีไ่ม่ไดส้อน 
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     7. เวลาเรยีนในแต่ละรายวชิาแต่ละเนื้อหาหากมน้ีอยเกนิไป นกัเรยีนจะมกีาร
คน้ควา้น้อยเกนิไปอาจจะท าใหไ้ดค้ าตอบทีไ่ม่สมบรูณ์ 
     8. ครตูอ้งมคีวามช านาญในการเลอืกสื่อต่าง ๆ และสามารถจดัสรรแหล่งเรยีนรู้
และขอ้มลูจงึจะท าใหก้ารเรยีนบรรลุผล 
   จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ ขอ้จ ากดัของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน คอืไม่
สามารถจดัการเรยีนรูไ้ดใ้นทุกรายวชิาและทุกเนื้อหาแต่มเีพยีงบาง เนื้อหาเท่านัน้ทีส่ามารถจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานได ้และหากนกัเรยีนขาดทกัษะในการแสวงหาความรู ้จะท าใหน้กัเรยีนไม่
สามารถแสวงหาความรูแ้ละคน้หาค าตอบไดต้นเอง นกัเรยีนมคีวามยากล าบากและเสยีเวลามากในการ
เรยีนรู ้ ถ้าหากเวลาเรยีนน้อยอาจจะท าให้นกัเรยีนไดค้ าตอบทีไ่ม่สมบรูณ์  ครูตอ้งมคีวามช านาญใน
การเลอืกสื่อต่าง ๆ และสามารถจดัสรรแหล่งเรยีนรูแ้ละขอ้มลูจงึจะท าใหก้ารเรยีนบรรลุผล 
  4.8 การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
     บาเรลล ์ (วาสนา กิม่เทิง้ .  2553: 37 อา้งองิจาก Barell.  1998: 159-160) กล่าว
วา่ การประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมลีกัษณะ ดงันี้  
      1. การประเมนิผลดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย ไม่ประเมนิผลดว้ยการสอบเพยีง
อยา่งเดยีวและไม่ควรประเมนิผลแค่ตอนจบบทเรยีนเท่านัน้ 
     2. ประเมนิผลจากสภาพจรงิ โดยใหม้คีวามสมัพนัธก์บัประสบการณ์ของ
นกัเรยีนทีส่ามารถเจอในชวีติประจ าวนั 
     3. ประเมินผลทีค่วามสามารถทีแ่สดงออกมาหรอืจากการท างานทีแ่สดงให้
เหน็ถงึความเขา้ใจในความคดิรวบยอด  
    ประพนัธศ์ริ ิ สุเสารจั (2553: 336-337) ไดก้ล่าววา่ การประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นฐานจะแตกต่างจากการประเมนิผลแบบเดมิทีเ่ป็นการประเมนิจากการทดสอบหรอืจาก
ผลงาน เพื่อวดัความรูค้วามสามารถของนกัเรยีน  แต่การประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานนกัเรยีนจะเป็นผูป้ระเมนิตนเอง และประเมนิเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม การประเมนิประกอบดว้ย 
     1. การประเมนิความกา้วหน้าหรอืพฒันาการของนกัเรยีน เพื่อตรวจสอบดวูา่
ตนเองเรยีนรูอ้ะไรและบกพร่องในจุดใด การประเมนิจะเน้นทีก่ระบวนการเรยีนรูข้องตนเอง จงึตอ้ง
เริม่ท าการประเมนิตัง้แต่วนัแรกของการเรยีนรูจ้นกระทัง่ถงึวนัสุดทา้ยทีเ่สนอผลงานออกมา 
     2. การประเมนิผลรวม เป็นการประเมนิผลรวมหรอืผลงานของนกัเรยีน เพื่อ
ตรวจสอบดวูา่ ผลงานของตนเองสามารถน าไปใชใ้นการตอบค าถามไดด้เีพยีงใด สามารถน าไปใชใ้น
สภาพจรงิไดม้ากน้อยเพยีงใด เครื่องมอืประเมนิประกอบดว้ย แฟ้มการเรยีนรูข้องนกัเรยีน และการ
บนัทกึการเรยีนรู ้
   กล่าวโดยสรุปคอืการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นการสอนทีเ่น้นใหผู้เ้รยีน
เรยีนรูจ้ากประสบการณ์ตรง เผชญิปญัหาจรงิ และหาวธิกีารแกไ้ข อยา่งเป็นระบบและเหมาะสมโดย
ผ่านกระบวนการแสวงหาความรูท้ ีห่ลากหลาย เน้นกระบวนการกลุ่มระดมความคดิร่วมกลัน่กรอง
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ความรูท้ ีแ่สวงหามาจนเป็นวธิกีารแกไ้ขปญัหาทีเ่หมาะสม จนเกดิเป็นทกัษะทีส่ามารถประยกุตใ์ชไ้ด้
กบัสถานการณ์ปญัหาทีผู่เ้รยีนตอ้งเผชญิในอนาคต เกดิเป็นทกัษะทีจ่ าเป็นเพื่อเสรมิสรา้งภมูคิุม้กนัที่
จะท าใหผู้เ้รยีนเตบิโตและด าเนินชวีติในสงัคมปจัจุบนัอยา่งมสีตแิละมคีวามสุข 
  4.9 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   บุญน า อนิทนนท์  (2551: 97) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์าง การเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนโยธนิบ ารุง 
ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ Pretest posttest control group design ผลการวจิยัพบวา่  1) นกัเรยีนทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยทีก่าร
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่ และ  2) นกัเรยีนทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ ี
ความสามารถในการแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัทีร่ะดบั .01  โดยทีก่ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาสงูกวา่การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 
   วาสนา กิม่เทิง้ (2553: 113-119) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานทีม่ต่ีอทกัษะการแกป้ญัหา ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนป้อมนาคราชสวาทยานนท ์จงัหวดัสมุทรปราการ โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ One group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ 1) ทกัษะการแกป้ญัหา
ทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่3 หลงัไดร้บัการสอ นโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูอ้ยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และ 2) ทกัษะการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
   กอบวทิย ์พริยิะวฒัน์ (2554: 124) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1 ทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนัในการแกโ้จทย์
ปญัหาวทิยาศาสตรก์บันกัเรยีนโรงเรยีนนนทรวีทิยา  โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ 
Nonrandomized control group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนัใน
การแกโ้จทยป์ญัหาวทิยาศาสตร ์มผีลสมัฤทธิแ์ละมคีวามสามารถในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตร์
แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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   สรินิทรา  มนิทะขตัิ  (2556: 85-87) ไดศ้กึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีน รูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เรื่องพืน้ทีผ่วิและปรมิาตร ทีม่ต่ีอความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ละความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One 
group pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ละความสามารถใน
การใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง
พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร สงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้ละความสามารถในการคดิวเิคราะหห์ลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01   
   ซนัเกอร ์และคนอื่น ๆ (Sungur; et al.  2006: 155-160) ไดศ้กึษาผลของการจดักจิกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการปฏบิตัใินหน่วยการเรยีนรู้
เรื่องระบบขบัถ่ายของมนุษย ์กบันั กเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ  
Randomized pretest posttest control group design ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนก่อนเรยีนของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมี
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการปฏบิตัหิลงัเรยีนสงูกวา่กลุ่มทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
ปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
          ยวนและคนอื่น ๆ (Yuan; et al.  2008: 85-100) ไดศ้กึษาการส่งเสรมิทกัษะการคดิเชงิ
วพิากษ์โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบใช้ ปญัหาเป็นฐาน โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One group 
pretest posttest design ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดเ้รยีนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็น
ฐานมทีกัษะการคดิเพิม่ขึน้จากภาคเรยีนแรกอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ินอกจากนี้นกัเรยีนยงัให้
ความเหน็วา่การจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานส่งเสรมิใหแ้สดงความคิดเหน็ วเิคราะหส์ถานการณ์
ทีแ่ตกต่างกนัและคดิวธิกีารแกป้ญัหาทีเ่ป็นไปไดม้ากขึน้  
    มเิลก็และเบลมา (Melek;& Belma.  2010: 55-66) ไดศ้กึษาผลของการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทศันคต ิการตระหนกัรูด้า้นการรูค้ดิและแรงจงูใจ
ในวชิาการศกึษาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยขีองนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา โดยใชแ้บบแผนการทดลอง
แบบ Pretest posttest control group design ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานมคีะแนนแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิซึง่กลุ่มควบคุมมทีศันคต ิ
การตระหนกัรูด้า้นการรูค้ดิและแรงจงูใจต ่ากวา่ค่าเฉลีย่ของกลุ่มทดลอง 
   ซาฮนิ (Sahin.  2010: 266-275) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็น
ฐาน เรื่องป รชัญาความเชื่อเกีย่วกบัฟิสกิส ์ และแนวคดิทางกลศาสตรข์องนิวตนั ส าหรบันกัศกึษา
มหาวทิยาลยั โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ Pretest posttest control group design ผลการวจิยั
พบวา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานท าใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเรื่องแรงสงูกวา่กลุ่มที่
เรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิและการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานไม่มผีลต่อความ
เชื่อเกีย่วกบัฟิสกิสข์องนกัเรยีนทัง้สองกลุ่ม และพบวา่มคีวามสมัพนัธท์างบวกระหวา่งความเชื่อและ
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ความเขา้ใจแนวคดิอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิโดยนกัเรยีนทีม่คีวามเชื่อเหมอืนผูเ้ชีย่วชาญตัง้แต่ตน้
ภาคการศกึษาจะมคีะแนนความเขา้ใจในตอนทา้ยภาคการศกึษาสงูขึน้ 
    อลัเฟรดและคนอื่น ๆ (Alfred; et al.  2013: 27-43) ได้ศกึษาผลของการเรยีนรู้โดยใช้
ปญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิ ์ ในวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่เตมิของนกัเรยีน ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอน
ปลายของโรงเรยีนในประเทศไนจเีรยี โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ Pretest posttest control group 
design ผลการวจิยัพบวา่ ค่าเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนระหวา่งนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและแบบวธิดี ัง้เดมิ มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ 
  จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง พบวา่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นรปูแบบ
การจดัการเรยีนการ สอนทีม่ปีระสทิธภิาพอยา่งหนึ่งทีจ่ะสามารถพฒันา ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
แกป้ญัหาทางวทิยาศาสตร ์ทกัษะการแกป้ญัหา ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการปฏบิตั ิ
ความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีน และความสามารถในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนได ้ ดงันัน้ผูว้จิยั
จงึสนใจทีศ่กึษาการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคใ์หก้บันกัเรยีน 
 
5.  แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัแบบแผนการทดลองแบบส่ีกลุ่มของโซโลมอน (The  
Solomon Four-Group Experiment) 
  5.1 การทดลองแบบส่ีกลุ่มของโซโลมอน  
   แบบแผนการทดลองทีม่กีารควบคุมอยา่งเคร่งครดั (Design with rigorous control) 
หรอืแบบ แผนการทดลองทีแ่ทจ้รงิ (True Experimental Design) เป็นแบบแผนการทดลองที่
ประยกุตม์าจากแบบการศกึษาโดยการสุ่มสองกลุ่มวดัสองครัง้และแบบสุ่มวดัครัง้เดยีวมาผสมกนั ได้
ถูกน าเสนอโดย Solomon เพื่อตอ้งการแกไ้ขจุดอ่อนของการทดลองทัง้ 2 แบบที่ใหผ้ลการวจิยัทีม่ ี
ความตรงน้อย และตอ้งการแกป้ญัหาการเกดิปฏสิมัพนัธร์่วมของการทดสอบก่อนการทดลองและตวั
แปรจดักระท า โดยการเพิม่กลุ่มควบคุมแต่ไม่ใหต้วัแปรทดลองกบักลุ่มควบคุมทีเ่พิม่ขึน้มา  โดยมี
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้วา่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจะตอ้งมลีกัษณะทีม่ผีลต่อตวัแปรตามเหมอืนกนั  โดย
ทีแ่บบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนนัน้เป็นการออกแบบเพื่อแกป้ญัหาในเรื่องความตรง
ภายนอก (External Validity) (ชศูร ีวงศร์ตันะ และ องอาจ นยัพฒัน์ .  2551: 43-49; Leedy, P.D;& 
Ormrod, J.E.  2013: 235) ซึง่รปูแบบการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน แสดงดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 รปูแบบการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 
 

Random 

Assignment 

Group 1 (E) Obs1E TX Obs2E 

Group 2 (C) Obs1C - Obs2C 
Group 3 (E) - TX Obs2E 
Group 4 (C) - - Obs2C 

 
ทีม่า : Leedy, P.D;& Ormrod, J.E. (2013:235) 

 
 ความหมายของสญัลกัษณ์  มดีงัต่อไปนี้ 
  E   แทน  กลุ่มทดลอง 
  C   แทน  กลุ่มควบคุม 
  Obs1E  แทน   การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มทดลอง 
  Obs2E  แทน   การทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มทดลอง 
  Obs1C  แทน  การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มควบคุม 
  Obs2C  แทน   การทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มควบคุม 
   TX   แทน   ตวัแปรทดลอง (Treatment Variable) 
  5.2 วิธีด าเนินการ 
   ข ัน้ที ่1  สุ่มกลุ่มตวัอยา่งจากประชากรทีต่อ้งการศกึษา 
   ข ัน้ที ่2  ก าหนดกลุ่มตวัอยา่งเขา้กลุ่มสีก่ลุ่มอยา่งสุ่ม   
   ข ัน้ที ่3  ใหแ้ต่ละกลุ่มถูกกระท าดงันี้ 
    1)  กลุ่มตวัอยา่งที ่1 ไดร้บัการทดสอบก่อนทดลอง ท าการทดลองแลว้ทดสอบอกี
ครัง้ 
    2)  ใหก้ลุ่มตวัอยา่งที ่2 ไดร้บัการทดสอบก่อนแต่ไม่ไดร้บัการทดลอง แลว้ทดสอบ
อกีครัง้ 
    3)  ใหก้ลุ่มตวัอยา่งที ่ 3 ไดร้บัการทดลองเหมอืนกลุ่มตวัอยา่งที ่ 1 แลว้ท าการ
ทดสอบวดัครัง้หลงั โดยไม่มกีารสอบวดัครัง้แรก 
    4)  ใหก้ลุ่มตวัอยา่งที ่4  ไดร้บัการทดสอบวดัครัง้หลงัเพยีงอยา่งเดยีว   
ส าหรบัช่วงเวลาทีใ่ชใ้นการด าเนินการตามขัน้ที ่ 3 มรีายละเอยีดดงันี้ คอื กลุ่มตวัอยา่งที ่ 1 และ 2 
ไดร้บัการทดสอบพรอ้มกนัก่อนการทดลองโดยใชเ้ครื่องมอืชุดเดยีวกนั กลุ่มตวัอยา่งที ่1 และ 3  ไดร้บั
การทดลองเหมอืนกนัและพรอ้มกนั หลงัจากท าการทดลองในกลุ่มตวัอยา่งที ่1 และ 3 เสรจ็แลว้จะท า
การวดัทัง้ 4 กลุ่มพรอ้มกนัโดยใชเ้ครื่องมอืชุดเดยีวกนักบัตอนทดสอบก่อนทดลอง 
   ข ัน้ที ่4  เปรยีบเทยีบผลของทัง้ 4 กลุ่มโดยใชก้ารวเิคราะหท์างสถติ ิ
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   จากการสุ่มตวัอยา่งออกเป็น 4 กลุ่มโดยใชแ้ต่ละคนเป็นหน่วยในการสุ่ม เป็นการ
ประกนัวา่ทัง้ 4 กลุ่มมคีวามเท่าเทยีม องคป์ระกอบเกีย่วกบัประวตั ิ วฒุภิาว ะและการถดถอยทาง
สถติจิะถูกควบคุมโดยสองกลุ่มแรก แบบแผนนี้ยงัท าใหแ้น่ใจไดว้า่จะสรุปอา้งองิถงึกลุ่มประชากรที่
ไม่ไดร้บัการทดสอบก่อนได ้ยงัมกีารทดลองซ ้าถึงสองครัง้ในเวลาเดยีวกนัดว้ย 
  5.3 วิธีการวิเคราะหท์างสถิติ 
   วธิกีารวเิคราะหท์างสถติทิีเ่หมาะสมส าหรบัแบบแผน การทดลองแบบสีก่ลุ่มของ
โซโลมอน คอื การวเิคราะหค์วามแปรปรวนสองตวัประกอบ (Two-way ANOVA) โดยใชค้ะแนน
ทดสอบหลงัของทัง้ 4 กลุ่มมาวเิคราะห ์ คะแนนสอบครัง้แรกไม่ตอ้งน ามาวเิคราะห ์เนื่องจากกลุ่มที่  
3  และ 4 ไม่มกีารทดสอบ  โดยก าหนดใหม้ตีวัแปรอสิระ 2 ตวัคอื ตวัแปรอสิ ระตวัแรกเป็นการจดั
กระท า (treatment) ซึง่ม ี2 ลกัษณะคอื การใชส้ิง่ทดลองและการไม่ใชส้ิง่ทดลองส าหรบัตวัแปรอสิระ
อกีตวัหนึ่งคอืการทดสอบซึง่ม ี 2 ลกัษณะคอื การทดสอบเฉพาะหลงัการทดลองและการทดสอบทัง้
ก่อนและหลงัการทดลอง ซึง่การใชร้ปูแบบนี้จะมคีวามแกร่งค่อนขา้งมาก  เ พราะจะท าใหท้ราบถงึ
คุณภาพของสิง่ทดลอง (X) อทิธพิลของการทดสอบ และปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งสิง่ทดลองกบัการ
ทดสอบ  
   การทดสอบนยัส าคญัของปฏสิมัพนัธ ์(Interaction) ในการวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบ
มสีองตวัประกอบแสดงใหเ้หน็วา่ผลของสิง่ทดลอง (ตวัแปรจดักระท า) แปรเปลีย่นตามทีผู่้ถูกทดลอง
ไดร้บัการทดสอบก่อนหรอืไม่  ในกรณีทีผู่ท้ดลองตอ้งตรวจสอบผลหลกัสองครัง้ (Simple Main Effect) 
โดยครัง้แรกเปรยีบเทยีบคะแนนระหวา่งกลุ่มทดลอง 1 กบักลุ่มควบคุม 1 และครัง้ทีส่องเปรยีบเทยีบ
คะแนนระหวา่งกลุ่มทดลอง 2 กบักลุ่มควบคุม 2 ถ้าการเปรยีบเทยีบครัง้แรกมคีวามแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ และการเปรยีบเทยีบครัง้ทีส่องแตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญัทางสถติ ิแสดงวา่
การทดสอบก่อนมผีลต่อการทดลอง (ชศูร ีวงศร์ตันะ และองอาจ นยัพฒัน์.  2551: 48-49) 
  5.4 ลกัษณะเด่นและข้อจ ากดัของการทดลองแบบส่ีกลุ่มของโซโลมอน 
   ระววีรรณ พนัธพ์านิช (2542: 21); ชศูรี วงศร์ตันะ และองอาจ นยัพฒัน์ (2551: 48) 
กล่าวถงึขอ้ดขีองการแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนสอดคลอ้งกนั คอื 1) สามารถ
ควบคุมแหล่งทีท่ าใหข้าดความตรงภายใน  2) สามารถควบคุมปฏสิมัพนัธ์ร่วมของตวัแปรทดลองกบั
ผลของการสอบก่อนทดลองได ้3) สามารถแกไ้ขขอ้จ ากดัของรปูแบบกลุ่มทดลอง-กลุ่มควบคุมทีไ่ดจ้าก
การสุ่มและมกีารวดัก่อนหลงั ในเรื่องความตรงภายนอกได้ 4) มกีารทดลองซ ้า 2 ครัง้ในเวลาเดยีวกนั 
และ 5) แบบแผนการทดลองนี้ถอืวา่เป็นแบบแผนทีม่กีารควบคุมรดักุมมาก 
   นอกจากนัน้ ระววีรรณ พนัธพ์านิช (2542: 22) กล่าวถงึ ขอ้จ ากดัของการแบบแผนการ
ทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน คอื หากลุ่มตวัอยา่งทีม่คีวามเท่าเทยีมกนัทัง้ 4 กลุ่มไดย้าก ไม่แน่ใจ
วา่จะควบคุมความเทีย่งตรงภายนอกของการทดลองไดท้ ัง้หมด และท าใหเ้สยีค่าใชจ้่ายสงู 
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  5.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการทดลองแบบส่ีกลุ่มของโซโลมอน 
   เพญ็ศริ ิอิม่อุดม (2551: 98-103) ได้ศกึษาและเปรยีบเทยีบการเหน็คุณค่าในตนเอง
ระหวา่งนกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาทีม่กีารประเมนิตนเองและไม่มกีารประเมนิตนเองดา้น
พฤตกิรรมจรยิธรรม ซึง่เป็นการทดลองแบบสีก่ลุ่มโซโลมอน โดยใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบ
สองทาง (Two-Way ANOVA) ซึง่ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษากลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุ่มที่
ไดร้บัการส่งเสรมิใหม้กีารประเมนิตนเองดา้นพฤตกิรรมจรยิธรรม จะมคีะแนนการเหน็คุณค่าในตนเอง
สงูกวา่กลุ่มทีไ่ม่ไดป้ระเมนิตนเองอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 นอกจากนี้ปฎสิมัพนัธร์ะหวา่ง
การวดัก่อนการทดลองกบัการประเมนิตนเองในดา้นการเหน็คุณค่าในตนเองไม่มนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 และผลกระทบของการประเมนิตนเองดา้นพฤตกิรรมจรยิธรรมส่งผลต่อพฤตกิรรมการเหน็
คุณค่าในตนเองของนกัเรยีนประถมศกึษา 4 ดา้น ไดแ้ก่  การรบัรูต้นเอง ตามความจรงิ ความ
กระตอืรอืรน้และความมานะพยายาม การรบัฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น ความยดืหยุน่และพอใจใน
ความสามารถของตนเอง 
   พทิยรฐั ควรหา (2552: 106-109) ได้ศกึษาผลของการใชเ้ทคนิคการจบัคู่ร่วมคดิในการ
พฒันาทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณและทกัษะทางสงัคมของนกัเรยีนป ระถมศกึษาปีที ่5 โดยใช้
การวเิคราะหต์วัแปรในการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน โดยใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนพหุคณู 
(MANOVA) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมดว้ยเทคนิคจบัคู่ร่วมคดิมคีะแนนทกัษะ
คดิอยา่งมวีจิารณญาณก่อนการทดลองอยูใ่นระดบัปกติ หลงัการทดลองอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสงู ทกัษะ
ทางสงัคมก่อนการทดลองอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสงู หลงัการทดลองอยูใ่นระดบัสงู ส่วนนกัเรยีนทีไ่ม่ไดร้บั
การจดักจิกรรมดว้ยเทคนิคจบัคู่ร่วมคดิมคีะแนนทกัษะการคดิอยา่งมวีจิารณญาณก่อนการทดลองและ
หลงัการทดลองอยูใ่นระดบัปกต ิทกัษะทางสงัคมก่อนกา รทดลองและหลงัการทดลองอยูใ่นระดบั
ค่อนขา้งสงู และนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมดว้ยเทคนิคการจบัคู่ร่วมคดิมคีะแนนทกัษะการคดิ
อยา่งมวีจิารณญาณและคะแนนทกัษะสงัคมหลงัการทดลองสงูกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมแบบ
ปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
  จากการ ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของ
โซโลมอนขา้งตน้ พบวา่ รปูแบบหรอืแบบแผนการวจิยัเชงิทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนเป็นวธิกีาร
วจิยัทีส่ามารถควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นต่าง ๆ ไดด้ ีและส่งผลใหผ้ลจากงานวจิยัมคีวามน่าเชื่อถอืมาก 
นอกจากนี้ยงัสามารถศกึษาผล ปฎสิมัพนัธร์ะหวา่งการ ทดสอบก่อนเรยีนกบัการจดักระท าไดด้ว้ย  
ดงันัน้ผูว้จิยัจงึเลอืกใชแ้บบแผนการวจิยัแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
    ในการวจิยัเรื่องผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา ปี
ที ่6 ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.  การสรา้งและพฒันาเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
  3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4.  การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิั ย คอื นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 กลุ่มทีไ่ม่เลอืกเรยีน
แผนการเรยีนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีภาคเรยีนที่   2            
ปีการศกึษา 2557 จ านวน 6 หอ้งเรยีน รวมทัง้หมด 272 คน 
 กลุ่มตวัอย่าง 
  นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึ กษาปีที ่ 6 กลุ่มทีไ่ม่เลอืกเรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร์-
คณิตศาสตร ์โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557 จ านวน   
4 หอ้งเรยีน รวมทัง้หมด 184 คน ไดม้าโดย กระบวนการสุ่ม โดยมหีอ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม  
(Cluster Random Sampling) ดงันี้    
 ข ัน้ที ่1 สุ่มหอ้งเรยีนจากประชากรมา 4 หอ้งเรยีน (Random Selection) จ านวน 184 คน 
 ข ัน้ที ่2 สุ่มหอ้งเรยีนเพื่อเขา้กลุ่ม (Random Assignment) แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 2 
หอ้งเรยีน ไดก้ลุ่มที ่1 จ านวน 89 คน  และกลุ่มที ่2  จ านวน 95  คน 
 ข ัน้ที ่3 สุ่มหอ้งเรยีนเพื่อใส่การจดักระท า (Random Treatment) แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง
ที ่1 จ านวน 44 คน กลุ่มทดลองที ่ 2 จ านวน 45 คน กลุ่มควบคุมที ่ 1 จ านวน 48 คน และกลุ่ม
ควบคุมที ่2 จ านวน 47 คน ดงัภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 



 49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ภาพประกอบ  3  การก าหนดกลุ่มตวัอยา่ง 
  
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  เนื่องจากงานวจิยันี้ผูว้จิยัเลอืกใชร้ปูแบบการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน ซึง่ตอ้งมี
การศกึษาผลของการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอตวัแปรตามดว้ย ดงันัน้ ตวัแปรทีใ่ชใ้นการศกึษามดีงันี้ 
 1. ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  

1.1 รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 1.1.1 การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 1.1.2 การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
1.2 การทดสอบก่อนเรยีน 
 1.2.1 มกีารทดสอบก่อนเรยีน 
 1.2.2 ไม่มกีารทดสอบก่อนเรยีน 

2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ี 
2.2 การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์

  ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการท าการวจิยัในครัง้นี้ คอื  ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557  โดยใช้
เวลาทัง้หมด 14 คาบ เป็นระยะเวลา 7 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 2 คาบ ระหวา่งเดอืน มกราคม - 
กุมภาพนัธ ์2558 

กลุ่มท่ี 2 

จ านวน 2 หอ้งเรยีน 
จ านวน 95 คน 

กลุ่มทดลองที ่2 
จ านวน 45 คน 

กลุ่มควบคมุที่ 1 
จ านวน 48 คน 

กลุ่มควบคมุที่ 2 
จ านวน 47 คน 

Random Selection 

Random Assignment 

Random Treatment 

ประชากร 
นกัเรยีนชัน้ ม.6

จ านวน  6 
หอ้งเรยีน 

รวม 272 คน 

กลุ่มตวัอย่าง 
นกัเรยีนชัน้ม.6 

จ านวน 4 
หอ้งเรยีน 

รวม 184 คน 

กลุ่มท่ี 1 

จ านวน 2 หอ้งเรยีน 
รวม 89 คน 

กลุ่มทดลองที ่1 
จ านวน 44 คน 
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 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์รายวชิาเคมี
เพิม่เตมิ หน่วยการเรยีนรูเ้รื่อง ปฏกิริยิาเคม ี ประกอบดว้ย เนื้อหายอ่ย 5 เรื่อง  ไดแ้ก่  1) การ
เกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการเคมี  2) ชนิดของฏกิริยิาเคมแีละพลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิา เคมี         
3) ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  4) อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี  และ 5) ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ี
 แบบแผนการทดลอง 
  งานวจิยัในครัง้นี้เป็นรปูแบบการวจิยัเชงิทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนซึง่เป็นรปูแบบ
ทีม่กีลุ่มทดลอง 2 กลุ่มและกลุ่มควบคุ ม 2 กลุ่ม มกีาร ทดสอบก่อนเรยีนในกลุ่มทดลอง 1 กลุ่มและ
กลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม แลว้จงึใหก้ารจดักระท า (Treatment) ในกลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุ่ม หลงัจากนัน้จะท า
การทดสอบหลงัเรยีนทัง้ 4 กลุ่ม เพื่อควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นเกีย่วกบั การเกดิปฏสิมัพนัธร์่วมของ
การทดสอบก่อนการ เรยีนและตวัแปรจดักระท า  สามารถแสดงรปูแบบกา รทดลองแบบสีก่ลุ่มของ
โซโลมอนในการวจิยัไดด้งัตาราง 2  
 
ตาราง 2 รปูแบบการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนในการวจิยั 
 

Random 

Assignment 

Group 1 (E) Obs1E TX Obs2E 

Group 2 (C) Obs1C - Obs2C 
Group 3 (E) - TX Obs2E 
Group 4 (C) - - Obs2C 

 
ทีม่า : Leedy, P.D;& Ormrod, J.E. (2013: 235) 

  
 ความหมายของสญัลกัษณ์  มดีงัต่อไปนี้ 
  E   แทน  กลุ่มทดลอง 
  C   แทน  กลุ่มควบคุม 
  Obs1E  แทน  การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มทดลอง 
  Obs2E  แทน   การทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มทดลอง 
  Obs1C  แทน   การทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มควบคุม 
  Obs2C  แทน   การทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มควบคุม 
  TX   แทน   การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
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 การออกแบบการวจิยัครัง้นี้  มกีลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอยา่งละ  2 กลุ่ม และมกีารวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีและวัดการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์นกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม 
และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม แลว้จงึท าการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
เป็นเวลา 14 คาบ คาบละ 50 นาท ีและท าการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีและการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัเรยีนทัง้ 4 กลุ่ม ดงัตาราง 3 
 
ตาราง  3  รปูแบบการทดลองทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 

กลุ่ม จ านวน
(คน) 

ก่อนเรียน การทดลอง หลงัเรียน 

ทดลองท่ี 1 44 วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

จดักจิกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใช้ ชุด
กจิกรรม  เรื่ อง
ปฏกิริยิาเคม ี

วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

ควบคมุท่ี 1 48 วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

จดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิ

วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

ทดลองท่ี 2 45 ไม่ด าเนินการวดัก่อน
เรยีน 

จดักจิกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใชชุ้ด
กจิกรรม เรื่อง
ปฏกิริยิาเคม ี

วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

ควบคมุท่ี 2 47 ไม่ด าเนินการวดัก่อน
เรยีน 

จดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิ

วดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
และวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์

 
  กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานส าหรบักลุ่มทดลอง ใชข้ ัน้ตอนการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน ตามขัน้ตอนของส านกัมาตรฐานการศกึษาและพฒันาการเรี ยนรู ้ประกอบดว้ย  6 
ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) เชื่อมโยงปญัหาและระบุปญัหา 2) ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได ้3) ด าเนินการศกึษา
คน้ควา้ 4) สงัเคราะหค์วามรู ้5) สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ 6) น าเสนอและประเมนิผลงาน   
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2.  การสร้างและพฒันาเครื่องมอืท่ีใช้ในการวิจยั 
  เครื่องมอืที่ ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่  1) ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง
ปฏกิริยิาเคมี  2) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรี ยนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
เรื่องปฏกิริยิาเคม ี 3) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบปกต ิ4) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวชิาเคม ีเรื่องปฏกิริยิาเคม ีและ 5) แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ 
  2.1 การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
    ในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีผูว้จิยัได้
ด าเนินการดงันี้ 
   2.1.1 ศกึษาขอ้มลูเบือ้งตน้ ผูว้จิยั ไดศ้กึษาหนงัสอืและเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งเพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
   2.1.2 ก าหนดกรอบสาระการเรยีนรูแ้ละจ านวนคาบของบทเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
   2.1.3 ศกึษาตวัชีว้ดัในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระ
ที ่3 สารและสมบตัขิองสาร และศกึษาหลกัสตูรของสถานศกึษาเพื่อก าหนดวตัถุประสงคแ์ละแนวคดิ
ในการเรยีนรูท้ ีผู่เ้รยีนจะตอ้งเรยีนรู ้
   2.1.4 เขยีนบทเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยการใชห้วัขอ้ตามหนงัสอืเคมพีืน้ฐานของ 
สสวท. ในการเขยีนบทเรยีน 
   2.1.5 สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
   2.1.6 ตรวจสอบคุณภาพของ ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง  
ปฏกิริยิาเคม ีโดยน าชุดกจิกรรมทีส่รา้งขึน้ไป ให้ผูเ้ชีย่วชาญ  จ านวน 5 คน พจิารณาความถูกตอ้ง
เหมาะสมขององคป์ระกอบชุดกจิกรรม  จากแบบประเมนิความเหมาะสมขององคป์ระกอบของชุด
กจิกรรมการเรยีนรู้ แบบมาตรประมาณค่า  (Rating Scale) 5 ระดบั แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ เพื่อใหชุ้ดกจิกรรมสมบรูณ์ยิง่ขึน้ ซึง่ความเหมาะสมของ
องคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยรวมอยูใ่นระดบัดมีาก (M=4.6-4.8) ระยะเวลาในการเรยีน
แต่ละชุดและความถูกตอ้งของภาษาอยูใ่นระดบัด ี(M=4.0) 
  2.2 การจดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เรื่องปฏิกิริยา
เคมี 
   2.2.1 ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสตูร
ของสถานศกึษา 
   2.2.2 ศกึษาแนวคดิทฤษฎ ีหลกัการ ข ัน้ตอนและวจิยัเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดัท าแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ 
   2.2.3 จดัท าแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ ชุดกจิกรรมโดยใช้ ปญัหาเป็นฐาน 
เรื่องปฏกิริยิาเคม ีตามส านกัมาตรฐานการศกึษาและพฒันาการเรยีนรู ้ซึง่ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน 
ไดแ้ก่  
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     ข ัน้ที ่1 เชื่อมโยงปญัหาและระบุปญัหา เป็นขัน้ทีค่รนู าเสนอสถานการณ์ปญัหาเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปญัหา สามารถระบุสิง่ทีเ่ป็นปญัหาที ่นกัเรยีนอยากรู้
อยากเรยีนและเกดิความสนใจทีจ่ะคน้หาค าตอบ  
    ข ัน้ที ่2 ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได ้นกัเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการศกึษา คน้ควา้
ท าความเขา้ใจอภปิรายปญัหาภายในกลุ่ม ระดมสมองคดิวเิคราะห ์เพื่อหาวธิกีารหาค าตอบ            
ครคูอยช่วยเหลอืกระตุน้ใหเ้กดิการอภปิรายภายในกลุ่มใหน้กัเรยีนเขา้ใจวเิคราะหป์ญัหาแหล่งขอ้มลู  
    ข ัน้ที ่3 ด าเนินการศกึษาคน้ควา้ นกัเรยีนก าหนดสิง่ทีต่อ้งเรยีน ด าเนินการศกึษา
คน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวธิกีารหลากหลาย  
    ข ัน้ที ่4 สงัเคราะหค์วามรู ้นกัเรยีนน าขอ้คน้พบ ความรูท้ ีไ่ดค้น้ควา้มา แลกเปลีย่น
เรยีนรูร้่วมกนั อภปิรายผลและสงัเคราะหค์วามรูท้ ีไ่ดม้าวา่มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด  
    ข ัน้ที ่5 สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ นกัเรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมนิผลงานวา่ขอ้มลูทีศ่กึษาคน้ควา้มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของ
ปญัหาอกีครัง้  
    ข ัน้ที ่6 น าเสนอและประเมนิผลงาน นกัเรยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู้
และน าเสนอเป็นผลงานในรปูแบบทีห่ลากหลาย ครปูระเมนิผลการเรยีนรูแ้ละทกัษะกระบวนการ  
   2.2.4 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคมี  โดยน าแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี ที่
พฒันาขึน้ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 คน ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู้
กบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เนื้อหาและขัน้ตอนการท ากจิกรรม แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้คดิเหน็
และขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ เพื่อใหแ้ผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสมบรูณ์
และชดัเจนยิง่ขึน้ โดยผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะใหเ้พิม่ตวัอยา่งใหห้ลากหลายและเป็นตวัอยา่งทีส่ามารถ
พบเจอไดจ้รงิ เพิม่เตมิแบบฝึกหดัในบางเรื่อง และใหต้รวจสอบความถูกตอ้งของสตูร 
   2.3 การจดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   2.3.1 ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสตูร
ของสถานศกึษา 
   2.3.2 ศกึษาแนวคดิ หลกัการ ข ัน้ตอน  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดัท าแ ผนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้
   2.3.3 จดัท าแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้รื่องปฏกิริยิาเคม ีโดยยดึการรปูแบบการจดั
กจิกรรมแบบสบืเสาะ (5E) 
   2.3.4 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ แบบปกต ิเรื่องปฏกิริยิา
เคม ีโดยน าแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่องปฏกิริยิาเคม ีทีพ่ฒันาขึน้ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 
ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูก้บัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เนื้อหาและ
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ข ัน้ตอนการท ากจิกรรม แลว้ น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 
เพื่อใหแ้ผนการจดักจิกรรม การเรยีนรูส้มบู รณ์และชดัเจนยิง่ขึน้  โดยผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะให้ เพิม่
ตวัอยา่งปฏกิริยิาเคมทีีเ่กดิเองและทีม่นุษยเ์ป็นผูก้ระท าใหม้ากขึน้ เพิม่เนื้อหาให้ครบถ้วน เหมอืนใน
แผนทีใ่ชชุ้ดกจิกรรม ซึง่ตวัอยา่งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและแผนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4 ตวัอยา่งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 
 

แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
(5E) 

1. ขัน้สร้างความสนใจ 
1. ครูใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกนั

ยกตวัอย่างปฏกิริยิาเคมทีีพ่บในชวีติประจ าวนัมาก
ลุ่มละ 10 ตวัอย่าง 
          2. ครูและนักเรยีนร่วมกนัอภปิรายเกีย่วกบั
แหล่งพลงังานทีร่่างกายของเราไดม้าเพือ่ ใชใ้นการ
ประกอบกจิกรรมต่างๆ  พลงังานความ 
รอ้นและแสงทีเ่กดิจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ  
หรอืทีใ่ชต้ดัโลหะ  และประเดน็อื่นๆ   
2. ขัน้ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้
          ใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคดิหาวธิกีาร
แกป้ญัหาการเกดิสนิมเหลก็ในชุดกจิกรรม 
        ขัน้การเช่ือมโยงและระบุปัญหา  
        ครูใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มศกึษาวเิคราะห์
สภาพการเกดิสนิมเหลก็  โดยการช่วยกนัตอบ
ค าถามตามขัน้ตอนทีก่ าหนดในชุดกจิกรรม
เกีย่วกบัสภาพปญัหา 

ขัน้ก าหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้  
ช่วยกนัคดิหาวธิกีารแกป้ญัหาใหไ้ดม้ากทีสุ่ด  

ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า  
          ครอูธบิายเกีย่วกบัการผุกร่อนของโลหะ
เนื่องจากการเกดิสนิม  วา่การเกดิสนิมของเหลก็
เกดิจากเหลก็สมัผสักบัน ้าและออกซเิจนในอากาศ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ 
1. ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนัยกตวัอยา่ง

ปฏกิริยิาเคมทีี่ พบในชวีติประจ าวนัมาคนละ 1 
ตวัอยา่ง 
          2. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิราย
เกีย่วกบัแหล่งพลงังานทีร่่างกายของเราไดม้า
เพื่อใชใ้นการประกอบกจิกรรมต่างๆ พลงังาน
ความรอ้นและแสงทีเ่กดิจากการเผาไหมข้อง
เชือ้เพลงิ หรอืทีใ่ชต้ดัโลหะ และประเดน็อื่น  ๆ
 2. ขัน้ส ารวจและค้นหา 
         1.  ครใูหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 
กลุ่ม กลุ่มละ 7-8 คน ให้ ตวัแทน แต่ละกลุ่ม
ออกมาจบัฉลากเลอืกหวัขอ้ทีร่บัผดิชอบ   ไดแ้ก่ 
การเผาไหม ้ การเกดิสนิมเหลก็  การสลายตวั
ของไฮโรเจนเปอรอ์อกไซด ์การสลายตั วของ
โซเดยีมไฮโดรเจนคารบ์อเนตหรอืผงฟู ปฏริยิา
การเกดิหนิงอกหนิยอ้ย  การผุกร่อนของโลหะ
เนื่องจากกรด ปฏกิริยิาสะเทนิ 

 2. ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มสบืคน้
ขอ้มลู เกีย่วหวัขอ้ทีไ่ดร้บั พรอ้มทัง้เตรยีม
น าเสนอหน้าชัน้เรยีน  
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แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
(5E) 

เกดิสนิมน ้าตาลแดง  และครนู าอภปิรายเกีย่วกบั
ปจัจยัทีท่ าใหเ้กดิสนิมเรว็ขึน้หรอืชา้ลง  การเกดิ
สนิมมผีลเสยีต่อสิง่ก่อสรา้ง โบราณสถาน  และ
สิง่แวดลอ้มอยา่งไร  มวีธิกีารป้องกนัหรอืชะลอ
การเกดิสนิมไดอ้ยา่งไร   

ขัน้สงัเคราะหค์วามรู้   
ใหน้กัเรยีนสรุปความรูล้งในชุดกจิกรรม 
ขัน้สรปุและประเมินค่าของค าตอบ  
ใหน้กัเรยีนในแต่ละกลุ่มช่วยกนัเลอืก

วธิกีารแกป้ญัหาขา้งตน้ เลอืกจากวธิกีาแกป้ญัหา
ทีก่ลุ่มระบุไว ้ 1  วธิ ีและเพราะเหตุใดจงึตดัสนิใจ
เลอืกแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารนี้ 
            ข ัน้น าเสนอและประเมินผลงาน  
         ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมา 
น าเสนอผลงานและแลกเปลีย่นความรูก้บัเพื่อนๆ 
และใหเ้พื่อนๆ ช่วยกนัแสดงความคดิเหน็กบั 
ผลงานทีเ่พื่อนน าเสนอ  
3. ขัน้ลงข้อสรปุ 
          1. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปความรูท้ ี่
ไดร้บัเรื่องปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 

  2. ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสอบถาม
เนื้อหา เรื่อง ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  วา่มี
ส่วนไหนทีไ่ม่เขา้ใจและใหค้วามรูเ้พิม่เตมิ  

3. ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนท า
แบบฝึกหดัทา้ยชุดกจิกรรม 

4.  ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนไปศกึษา
ความรู ้ เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะ
เรยีนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 

3.  ข ัน้อภิปรายและลงข้อสรปุ 
ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปความรูท้ ี่

ไดร้บัจากการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม และครู
น าเสนอเพิม่เตมิในแต่ละเรื่อง  
4.  ข ัน้ขยายความรู้ 

1. ครนู าอภปิรายเกีย่วกบัปจัจยัทีท่ าให้
เกดิสนิมเรว็ขึน้หรอืชา้ลง  การเกดิสนิมมผีลเสยี
ต่อสิง่ก่อสรา้ง  โบราณสถาน  และสิง่แวดลอ้ม
อยา่งไร  มวีธิกีารป้องกนัหรอืชะลอการเกดิสนิม
ไดอ้ยา่งไร  
5.  ข ัน้ประเมินผล 
        1. ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสอบถาม
เนื้อหา เรื่อง ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  วา่
มสี่วนไหนทีไ่ม่เขา้ใจและใหค้วามรูเ้พิม่เตมิใน
ส่วนนัน้   

2.  ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนไปศกึษา
ความรู ้ เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะ
เรยีนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 

ตาราง 4 (ต่อ) 



 56 

  2.4 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
   ในงานวจิยันี้ผูว้จิยัสรา้งแบบ ทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี 
โดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 
   2.4.1 ศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดัและประเมนิผล วธิกีารสรา้งแบบทดสอบและ
เขยีนขอ้สอบ 
   2.4.2 ศกึษาตวัชีว้ดัของสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์  จากหลกัสตูรคู่มอืครเูอกสาร ที่
เกีย่วขอ้ง เพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีโดยวดัพฤตกิรรมการ
เรยีนรู ้4 ดา้น คอื ความรู-้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์ดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 เนื้อหาและจ านวนขอ้พฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั 
 
                  พฤติกรรมการเรียนรู้ 
เน้ือหา 

ความรู้-
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห ์

รวม 

1.  การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการ
เคม ี

2 
(6.67%) 

3 
(10.00%) 

- - 5 
(16.67%) 

2. ประเภทของปฏกิริยิาเคมแีละ
พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

2 
(6.67%) 

2 
(6.67%) 

- 1 
(3.33%) 

5 
(16.67%) 

3. ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 3 
(10.00%) 

2 
(6.67%) 

2 
(6.67%) 

1 
(3.33%) 

8 
(26.67%) 

4. อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 2 
(6.67%) 

3 
(10.00%) 

- 2 
(6.67%) 

7 
(23.34%) 

5. ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิา
เคม ี

1 
(3.33%) 

2 
(6.67%) 

1 
(3.33%) 

1 
(3.33%) 

5 
(16.67%) 

รวม 10 
(33.33%) 

12 
(40.00%) 

3 
(10.00%) 

5 
(16.67%) 

30 
(100.00%) 

    
   2.4.3 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจ านวน 50 ขอ้ 
ซึง่เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก แต่ละขอ้จะมตีวัเลอืกทีเ่ป็นค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีง
ค าตอบเดยีว โดยมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละขอ้ คอื ถ้าตอบถูกให ้1 คะแนน ถ้าตอบผดิหรอืไม่ตอบ
ให ้0 คะแนน โดยสรา้งแบบทดสอบใหต้รงตามผลการเรยีนรูแ้ละครอบคลุมสาระการเรยีนรู้ 
   2.4.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีไปหาคุณภาพโดย
ใหผู้เ้ชีย่วชาญ 5 คน ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาและพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั และตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสมของการใชภ้าษาในขอ้ค าถาม โดยพจิารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
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ขอ้ค าถามกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดัจากการพจิารณา (IOC) ซึง่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน มคี่า IOC อยูร่ะหวา่ง .60-1.00 จ านวน 48 ขอ้ และผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะใหป้รบัแกภ้าษาให้
ถูกตอ้ง  กระชบั  ชดัเจน  ตวัเลอืก ในบางขอ้มคีวามใกลเ้คยีงกนัมากและในบางขอ้มคี าตอบทีถู่ก
มากกวา่ 1 ขอ้  
   2.4.5 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน มาแกไ้ขปรบัปรุงตามที่ ผูเ้ชีย่วชาญ
แนะน า แลว้น าไป ทดสอบ (Try Out) กบันกัเรยีนทีค่ลา้ยคลงึกบักลุ่มตวัอยา่ง  คอื นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6/7 โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีปีการศกึษา 2557 จ านวน 30 คน 
  2.4.6 ท าการตรวจสอบและน าคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบ (Try Out) มาวเิคราะหห์าค่า
ความยากง่าย มคี่าอยูร่ะหวา่ง .22 - .70 ค่าอ านาจจ าแนก ของขอ้ค าถาม  มคี่าอยูร่ะหวา่ง .20-.90 
จ านวน  32 ขอ้ และคดัเลอืกแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีม่คีุณภาพไวจ้ านวน 30 ขอ้  
   2.4.7 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยใชส้ตูร  KR-20 มคี่า
เท่ากบั .82 แสดงวา่แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนฉบบันี้มคีวามเชื่อมัน่ในระดบัสงู 
  เมื่อพจิารณาค่าความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั (IOC) ค่าความ
ยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมัน่ (KR-20) ของขอ้สอบจ าแนก ในแต่ละเนื้อหาดงั
ตาราง 6 
 
ตาราง 6 ค่าความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั (IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่า 
    อ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมัน่ (KR-20) ของขอ้สอบ จ านวน 30 ขอ้ 
 

 
 

ชุดท่ี เน้ือหา IOC p r KR-20 
1 การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการ

เคม ี             
0.80-1.00 0.22-0.68 0.20-0.90  

2 ชนิดของปฏกิริยิาเคมแีละ
พลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิา 

0.60-1.00 0.22-0.65 0.22-0.70 

3 ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 0.60-1.00 0.27-0.70 0.20-0.70 
 

4 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 

0.80-1.00 0.22-0.57 0.20-0.90 

5 ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ี                                                           

0.80-1.00 0.24-0.49 0.20-0.70 

ทัง้หมด 0.60-1.00 0.22-0.70 0.20-0.90 0.82 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
0) ขอ้ใดไม่ใช่การเปลีย่นแปลงทีส่งัเกตไดจ้ากการเกดิปฏกิริยิาเคม ี(ความจ า) 
  ก.  มตีะกอนเกดิขึน้      ข.  มฟีองแก๊สเกดิขึน้ 
  ค.  มกีารละลายของสารเป็นเนื้อเดยีวกนั ง. มคีวามรอ้นหรอืมสีขีองสารเปลีย่นไป 
  เฉลย  ค.   
00) จากปรากฎการณ์ต่างๆดงัต่อไปนี้   

    I. การเกดิน ้าคา้ง   II.การบรูในหอ้งน ้าเกดิการระเหดิ 
    III. การระเบดิของดนิปืน  IV. น ้าแขง็หลอมเหลวเมื่อตัง้ทิง้ไว ้
ขอ้ใดจดัเป็นการเปลีย่นแปลงประเภทดดูความรอ้นทัง้หมด (ความเขา้ใจ) 

ก. I และ II   ข. II และ III 
ค. II และ IV   ง. III และ IV 
เฉลย ค.  

000) ถ้าตอ้งการเกบ็แกงสม้ไวร้บัประทานไม่ควรบรรจุแกงสม้ในภาชนะทีท่ าดว้ยวสัดุใด                     
(การน าไปใช)้ 
   ก. แกว้          ข. เซรามคิ      
 ค. โลหะ          ง. เมลามนี 
  เฉลย  ค. โลหะ   
0000) พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้  
 1. นกัเรยีนคนหนึ่งลมืจอบทิง้ไวห้น้าบา้น เมื่อผ่านไป 2 วนั พบวา่ จอบขึน้สนิมเนื่องจากจอบ
สมัผสักบัแก๊สพษิในอากาศ 
 2. แม่บา้นลา้งหอ้งน ้าจนพืน้กระเบือ้งในหอ้งน ้าเกดิการสกึกร่อนเนื่องจากกรดไฮโดรคลอรกิหรอื
ไฮโดรเจนคลอไรดใ์นน ้ายาลา้งหอ้งน ้า 
 3.ผงฟูทีใ่ชใ้นการท าขน มสามารถใชใ้นการดบัเพลงิไหมไ้ด ้เนื่องจากแก๊สคารบ์อน ได 
ออกไซดม์นี ้าหนกัมากกวา่แก๊สออกซเิจน จงึไปปิดกัน้เชือ้เพลงิกบัแก๊สออกซเิจนได้ 
 4. Smog เกดิจากกลุ่มแก๊สพษิในอากาศรวมตวักนัจนเกดิเป็นหมอกควนัสขีาวลอยตวัขึน้สงู และ
ท าใหท้ศันวสิยัในการขบัรถเสยี 
 ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง (วเิคราะห)์ 
  ก. ขอ้ 2 เท่านัน้        ข. ขอ้ 1 และ 3     
  ค. ขอ้ 2 3 และ 4         ง. ขอ้  1 2 และ 4 
  เฉลย ค.  
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  2.5 การสร้างแบบวดัการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
   2.5.1 ศกึษาทฤษฎ ีนิยาม เอกสารและงานวจิยัเกีย่วกบัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
   2.5.2 ก าหนดนิยามเชงิปฏบิตักิารของการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ 
   2.5.3 สรา้งสถานการณ์และขอ้ค าถาม โดยมรีายละเอยีดในการสรา้งขอ้ค าถามดงันี้   
    1) ลกัษณะของแบบวดัทีส่รา้งขึน้เป็นรปูแบบสถานการณ์ ชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
โดยใหเ้ลอืกตอบตามความคดิเหน็ทีแ่ทจ้รงิของผูต้อบ  
    2) สรา้งขอ้ค าถามใหค้รอบคลุม กบันิยามศพัทเ์ฉพาะใน การแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรค ์6 สถานการณ์ รวมทัง้หมด 30 ขอ้ โดยก าหนดเกณฑ์การใหค้ะแนนของแบบวัดการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ถ้าตอบผดิใหค้ะแนนเป็น 0 และถ้าตอบถูกใหค้ะแนนเป็น 1 
   2.5.4 ตรวจสอบความเทีย่งตรง เชงิเนื้อหา โดยใหผู้เ้ชีย่วชาญ 5 คน เป็นผูพ้จิารณา
ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและนิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC) ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของการ
ใชภ้าษาในขอ้ค าถาม และความเหมาะสมของแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  ซึง่แบบวดัการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์มคี่า IOC อยูร่ะหวา่ง .60-1.00 จ านวน 30 ขอ้ และผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะให้
เพิม่รายละเอยีดเนื้อหาในบางสถานการณ์ บางสถานการณ์ให้ ปรบัแก้ขอ้ความใหก้ระชบั ชดัเจน 
ความถูกตอ้งของภาษา ปรบัตวัเลอืกในบางขอ้ทีม่คีวามหมายเหมอืนกนัและตวัเลอืกในบางขอ้มคีวาม
ยาวแตกต่างกนัมากเกนิไป 
   2.5.5 น าแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  มาแกไ้ขปรบัปรุงตามทีผู่เ้ชีย่วชาญ
แนะน า แลว้น าไปทดสอบ (Try Out) กบันกัเรยีนทีค่ลา้ยคลงึกบักลุ่มตวัอยา่ง  คอื นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6/7 โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีปีการศกึษา 2557 จ านวน 30 คน 
   2.5.6 ท าการตรวจสอบและน าคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบ (Try Out) มาวเิคราะหห์าค่า
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ของขอ้ค าถาม  โดยเลอืกขอ้ทีม่คีวามยากง่ายอยูร่ะหวา่ง  .22 - .68 
และมคี่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .25-.75 จ านวน 24 ขอ้ 
   2.5.7 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบ วดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ โดยใชส้ตูร
สมัประสทิธิแ์อลฟา (α-coefficient) ซึง่มคี่าเท่ากบั .71 แสดงวา่แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
มคีวามเชื่อมัน่ในระดบัปานกลาง 
 
ตวัอย่างแบบวดัการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
  ปจัจุบนัเราตอ้งผจญกบัการผนัแปรของสภาพอากาศและฤดกูาลทีรุ่นแรง และโลกก าลงั
วกิฤตดิว้ยภยัธรรมชาต ิทัง้หมดลว้นเป็นภยัมดืทีเ่ป็นผลมาจากการกระท าของมนุษยท์ัง้สิน้ และมนั
ก าลงัคบืคลานมาคร่าชวีติของเราอยา่งชา้ๆ ทุกทีๆ  สาเหตุหลกัเกดิจากแก๊ สทีเ่กดิจากอุตสาหกรรม 
และควนัจากท่อไอเสยีรถยนต ์ไดร้วมกนัอยา่งหนาแน่นซึง่ก่อใหเ้กดิวกิฤตการณ์พรอ้มกนั 2 อยา่ง
ไดแ้ก่ มลภาวะทางอากาศ และวกิฤตการณ์ฝนกรด ทีเ่กดิจากการละลายแก๊สดงักล่าวกบัน ้าฝนทีต่ก
จากทอ้งฟ้า ก่อใหเ้กดิผลเสยีหายต่อสิง่ต่าง ๆ บนโลกเป็นอยา่งมาก  
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 ค าชีแ้จง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  1-5 
 1. จากสถานการณ์นี้ตอ้งการบอกใหรู้เ้รื่องในขอ้ใดมากทีสุ่ด  
  ก. มนุษยก์ าลงัจะขาดแคลนอากาศหายใจ       
  ข. กระบวนการเกดิฝนกรดในบรรยากาศ  
  ค. โลกถูกภยัธรรมชาตคิุกคามอยา่งรุนแรง    
  ง. แก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรมก่อใหเ้กดิอากาศเสยี  
  เฉลย ค.  
 2. ปญัหาจากสถานการณ์คอืขอ้ใด  
  ก. ตวับ่งชีว้า่โลกก าลงัวกิฤตคิอือะไร                
  ข. สภาวะฝนกรดมผีลต่อมนุษยอ์ยา่งไร  
  ค. สาเหตุทีท่ าใหส้ภาพอากาศผนัแปรคอือะไร   
  ง. ควนัจากท่อไอเสยีมผีลอยา่งไรต่อภาพแวดลอ้ม  
  เฉลย ค.  
 3. วธิกีารแกป้ญัหาสถานการณ์ในขอ้ใดเหมาะสมทีสุ่ด  
  ก. ลดการใชย้านพาหนะ      
  ข. ปลกูตน้ไมใ้หม้ากขึน้  
  ค. หนัมาใชน้ ้ามนัชวีภาพ       
  ง. ควบคุมการปล่อยแก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรม  
  เฉลย ข.  
 4. จากขอ้ 3 เพราะเหตุใดนกัเรยีนจงึเลอืกแกป้ญัหาดว้ยวธินีี้  
  ก. ท าใหก้ารเกดิฝนกรดลดลง      
  ข. ตน้ทุนในโรงงานอุตสาหกรรมลดลง  
  ค. แก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นแก๊สพษิ   
  ง. ช่วยใหป้รมิาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซดใ์นอากาศลดลง  
  เฉลย ง.  
5. ความรูจ้ากการแกป้ญัหาสถานการณ์นี้คอือะไร  
  ก. ปิดโรงงานอุตสาหกรรมทีก่่อใหเ้กดิแก๊สพษิ   
  ข. ควบคุมปจัจยัทีท่ าเกดิแก๊สฝนกรดในบรรยากาศ  
  ค. ใหค้วามรูเ้รื่องสิง่ทีแ่สดงถงึโลกก าลงัตกอยูใ่นวบิตัภิยั  
  ง. รณรงคใ์หรู้ถ้งึการผนัแปรของอากาศทีก่่อใหเ้กดิเป็นฝนกรด  
  เฉลย ข.  
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3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  การทดลองใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีเพื่อศกึษา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 มี
ข ัน้ตอนดงันี้   
  1. จดักลุ่มตวัอยา่ง ในการจดักลุ่มตวัอยา่งด าเนินการดงันี้ 
   กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยั  คอื นกัเรยีนร ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่  6 จ านวน 4 
หอ้งเรยีน ไดแ้ก่ 6/5 6/6 6/8 และ 6/9 โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีภาคเรยีนที ่ 2             
ปีการศกึษา 2557 จ านวน 184 คน  
    1.1 สุ่มออกเป็นกลุ่มทดลอง 2 หอ้งเรยีน ไดแ้ก่ หอ้ง 6/5 จ านวน 44 คน และ 6/6 จ านวน 
45 คน และกลุ่มควบคุม 2 หอ้งเรยีน คอื หอ้ง 6/8 จ านวน 48 คน และ 6/9 จ านวน 47 คน 
   1.2 สุ่มเป็นกลุ่มทดลองที ่1 คอืหอ้ง 6/5 กลุ่มทดลองที ่2 คอืหอ้ง 6/6 และกลุ่มควบคุม
ที ่1 คอื หอ้ง 6/8 และกลุ่มควบคุมที ่2 คอืหอ้ง 6/9 
  2. ด าเนินการทดลอง ในการด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มลู มขี ัน้ตอน ดงันี้ 
   2.1 ท าการทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ก่อน
เรยีน (Pretest) ของนกัเรยีนกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มควบคุมที ่1 โดยใชแ้บบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนและแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เมื่อเสรจ็สิน้การทดสอบแลว้ตรวจให้
คะแนนและเกบ็คะแนนรวบรวมผลไว ้
   2.2 ด าเนินการทดลอง ผูว้จิยัด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจ านวน 14 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยใชเ้วลาทัง้หมด  7 สปัดาห ์รายละเอยีดดงั
ตาราง 7 
 
ตาราง 7 การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง  ปฏกิริยิาเคม ี 
 

ชุดท่ี เน้ือหา สปัดาหท่ี์ จ านวนคาบ รวม 

1 การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการเคม ี
1 
2 

2 
1 

3 

2 
ชนิดของฏกิริยิาเคมแีละพลงังานกบั
การเกดิปฏกิริยิาเคม ี

2 
3 

1 
1 

2 

3 ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 
3 
4 

1 
2 

3 

4 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
5 
6 

2 
1 

3 
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ชุดท่ี เน้ือหา สปัดาหท่ี์ จ านวนคาบ รวม 

5 
ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิา
เคม ี

6 
7 

1 
2 

3 

 รวม 14 
     

   
   2.3 เมื่อเสรจ็สิน้การจดักจิกรรมการเรยีนรู้  เรื่องปฏกิริยิาเคมแีลว้ ท าการทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  (Posttest) ของนกัเรยีนในทุกกลุ่ม เมื่อ
เสรจ็สิน้การทดสอบแลว้ตรวจใหค้ะแนนและเกบ็รวบรวมผลไว ้
 
4. การจดักระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผูว้จิยัน าคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบวดัการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค ์มาท าการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์ าเรจ็รปู การวเิคราะหข์อ้มลู
ในการท าวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัแบ่งการวเิคราะหอ์อกเป็น 
  1.  การวเิคราะหค์่าสถติบิรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ค่าความเบ ้และ
ค่าความโด่ง ของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ก่อนเรยีนหลงั
เรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 2.  การวเิคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีน โดยใชส้ตูรของเพยีรส์นั (Pearson) 
 3.  การวเิคราะหผ์ลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรม การเรยีนรู้ และการทดสอบ
ก่อนเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ของนกัเรยีน  โดยใชก้าร
วเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามแบบสองทาง (Two-Way MANOVA) 
 4.  การวเิคราะหข์อ้มลูคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และการแกป้ญัห าอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีนหลงัเรยีนระหวา่งกลุ่มทีไ่ดร้บัการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และกลุ่ม
ทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนาม (MANOVA) 
แลว้ท าการทดสอบรายคู่ (Post Hoc Test)  
 

ตาราง 7 (ต่อ) 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  
 การวจิยัในครัง้นี้ เป็นการศกึษาผลของการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
เรื่องปฏกิริยิาเคม ีทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน ผูว้จิยันําเสนอผลการวจิยัดงันี้  
  1. การวเิคราะหค์่าสถติบิรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ค่าความเบ ้และ
ค่าความโด่ง ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ก่อนเรยีนหลงั
เรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 2. การวเิคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหวา่ง ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีน โดยใชส้ตูรของเพยีรส์นั (Pearson) 
 3.  การวเิคราะหผ์ลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรม การเรยีนรู้ และการทดสอบ
ก่อนเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้ง สรรค์ของนกัเรยีน  โดยใชก้าร
วเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามแบบสองทาง (Two-Way MANOVA) 
 4.  การวเิคราะหข์อ้มลูคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีนหลงัเรยีนระหวา่งกลุ่มทีไ่ดร้บัการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และกลุม่
ทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนาม (MANOVA) 
แลว้ทาํการทดสอบรายคู่ (Post Hoc Test)  
 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อใหก้ารนําเสนอผลวเิคราะหข์อ้มลูมคีวามสะดวกและมคีวามชดัเจนยิง่ขึน้ ผูว้จิยัจงึ
กาํหนดใหส้ญัลกัษณ์ต่าง ๆ แทนความหมายดงันี้ 
 n   แทน  จาํนวนนกัเรยีน 
 M   แทน  ค่าเฉลีย่ (mean) 
 SD   แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 Ku   แทน  ค่าความโด่ง (kurtosis) 
 Sk   แทน  ค่าความเบ ้(Skewness) 
 F   แทน  สถติทิดสอบ (F-test) 
 SS   แทน  ค่าผลโดยรวมกาํลงัสอง (Sum of Squares) 
 MS   แทน  ค่าเฉลีย่ผลรวมกาํลงัสอง (Mean Square) 
 *   แทน   มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 p-value  แทน  ค่าความน่าจะเป็น (ระดบันยัสาํคญั) 
 df   แทน  องศาอสิระ (degree of freedom) 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  การวิเคราะห์ สถิติบรรยาย ของคะแนน ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรคก่์อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ 
 
 จากการศกึษาคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน โดยรวมของนกัเรยีน ทัง้  2 
กลุ่ม พบวา่ กลุ่มควบคุมมคี่าคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่กลุ่มทดลองเลก็น้อย โดยมี
ค่าเฉลีย่ เท่ากบั 10.69 และ 10.39 ตามลาํดบั ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2.25 และ 2.75 ตามลาํดบั 
สาํหรบัการแจกแจงของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมลีกัษณะเบ้
ขวา (Sk=.26 และ.06) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีะแนนตํ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ และลกัษณะความโด่ง
พบวา่คะแนนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มคีวามโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกติเลก็น้อย (Ku=-.59 และ -.93)  
  คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หลงัเรยีนโดยรวมของ นกัเรยีน 2 กลุ่ม พบวา่ ของ
กลุ่มทดลอง มคี่าสงูกวา่กลุ่ม ควบคุม  โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 18.74 และ 15.06 ตามลาํดบั ส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน 2.93 และ 2.49 ตามลาํดบั  สาํหรบัการแจกแจงของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมลีกัษณะเบข้วา (Sk=.18 และ.06) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่
มคีะแนนตํ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ และลกัษณะความโด่งพบวา่คะแนนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มี
ความโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกต ิ(Ku=-.85 และ -.19)  
 เมื่อพจิารณา ค่าคะแนนเฉลีย่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนของ นกัเรยีนทัง้ 4 กลุ่ม 
พบวา่ คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของกลุ่มทดลองที ่ 1 มคี่าสงูทีสุ่ด  (M=19.30) รองลงมา
ไดแ้ก่ กลุ่มทดลองที ่ 2 กลุ่มควบคุมที ่ 1 และกลุ่มควบคุมที ่ 2 โดยมคี่าเฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเท่ากบั 18.20, 15.25 และ 14.87 ตามลาํดบั  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2.83, 2.97, 
2.14 และ 2.81 ตามลาํดบั สรุปไดว้า่ กลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุ่มมคี่าคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสงูกวา่กลุ่มควบคุม  สาํหรบั การแจกแจงของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของทุกกลุ่มมี
ลกัษณะเบข้วา (Sk=.05, .37, .05 และ.16) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีะแนนตํ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ 
และลกัษณะความโด่งพบวา่คะแนนของกลุ่มทดลองที ่1, 2 และกลุ่มควบคุมที ่2 (Ku=-.91, -.63 และ 
-.43) ซึง่มคีวามโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกต ิส่วนกลุ่มควบคุมที ่1 มคีวามโด่งสงูกวา่ปกต ิ(Ku=.50)  
 จากค่าสถติบิรรยายของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจะเหน็ไดว้า่ค่าความเบ ้ (Sk) และ
ค่าความโด่ง  (Ku) ของนกัเรยีน ทัง้ 4 กลุ่มมคี่า ใกลเ้คยีง 0 ดงันัน้จงึสรุปไดว้า่คะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนมกีารกระจายใกลเ้คยีงโคง้ปกต ิโดยรายละเอยีดแสดงดงัตาราง 8 
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ตาราง  8 ค่าสถติบิรรยายของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ก่อนเรยีนและ หลงัเรยีนของกลุ่ม  
     ทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม n  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 
(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

M SD Ku Sk M SD Ku Sk 
ทดลองที ่1 44 10.39 2.75 -.59 .26 19.30 2.83 -.91 .05 
ทดลองที ่2 45 - - - - 18.20 2.97 -.63 .37 
เฉล่ีย 89 10.39 2.75 -.59 .26 18.74 2.93 -.85 .18 

ควบคุมที ่1 48 10.69 2.25 -.93 .06 15.25 2.14 .05 .05 
ควบคุมที ่2 47 - - - - 14.87 2.81 -.43 .16 
เฉล่ีย 95 10.69 2.25 -.93 .06 15.06 2.49 -.19 .06 

 
  สาํหรบัคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคก่์อนเรยีนโดยรวมของนกัเรยีน 2 กลุ่ม พบวา่
กลุ่มควบคุมมคี่าคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูกวา่กลุ่มทดลอง โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 9.44 
และ 8.32 ตามลาํดบั ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2.64 และ 2.78 ตามลาํดบั  สาํหรบั การแจกแจงของ
คะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มลีกัษณะเบ้ ขวา (Sk=.76 
และ.19) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีะแนนตํ่ากวา่คะแนนเฉลีย่ และลกัษณะความโด่งพบวา่ ทัง้ 2 
กลุ่มมคีวามโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกต ิ(Ku=-.46และ -1.22)  
  คะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ หลงัเรยีนโดยรวมของ นกัเรยีน 2 กลุ่ม พบวา่ กลุ่ม
ทดลองมคี่าสงูกวา่กลุ่มควบคุม โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 16.78 และ 14.46 ตามลาํดบั ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 2.33 และ 2.58 ตามลาํดบั สาํหรบัการแจกแจงของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมลีกัษณะเบซ้า้ย (Sk=-.09 และ -.03) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
คะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์สงูกวา่คะแนนเฉลีย่ และลกัษณะความโด่งพบวา่คะแนนของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มคีวามโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกต ิ(Ku=-.59 และ -1.16)  
 เมื่อพจิารณา ค่าคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัเรยีนของนกัเรยีนทัง้ 4 กลุ่ม 
พบวา่ กลุ่มทดลองที ่ 2 มคี่าสงูทีสุ่ด (M=16.82) รองลงมาไดแ้ก่ กลุ่มทดลองที ่ 1 กลุ่มควบคุมที ่ 1 
และกลุ่มควบคุมที ่2 โดยมค่ีาเฉลีย่คะแนนการแกป้ญัหาอยา่งส รา้งสรรคเ์ท่ากบั  16.73, 14.75 และ 
14.15 ตามลาํดบั  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2.09, 2.56, 2.66 และ 2.49 ตามลาํดบั สรุปไดว้า่ กลุ่ม
ทดลองทัง้ 2 กลุ่มมค่ีาคะแนนเฉลีย่การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูกวา่กลุ่มควบคุม  สาํหรบัการ
แจกแจงของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องทุกกลุ่มมลีกัษณะเบซ้า้ย (Sk=-.13, -.23, -.19 
และ -.03) แสดงวา่นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีะแนนสงูกวา่คะแนนเฉลีย่ และลกัษณะความโด่งพบวา่ทุก
กลุ่มมคีวามโด่งตํ่ากวา่โคง้ปกต ิ (Ku= -.17, -.85, -1.15 และ -1.16)  
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  จากค่าสถติบิรรยายของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ จะเหน็ไดว้่ าจากค่าความเบ ้
(Sk) และค่าความโด่ง  (Ku) ของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ทัง้ 4 กลุ่ม
ใกลเ้คยีง 0 ดงันัน้ จงึสรุปไดว้า่คะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนมกีารกระจาย
ใกลเ้คยีงโคง้ปกต ิโดยรายละเอยีดแสดงดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 ค่าสถติบิรรยายของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคก์่อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่ม 
    ทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม n  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
ก่อนเรียน 

(คะแนนเตม็ 24 คะแนน) 

การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์
หลงัเรียน 

(คะแนนเตม็ 24 คะแนน) 
M SD Ku Sk M SD Ku Sk 

ทดลองที ่1 44 8.32 2.78 -.46 .76 16.73 2.09 -.17 -.13 
ทดลองที ่2 45 - - - - 16.82 2.56 -.85 -.23 
เฉล่ีย 89 8.32 2.78 -.46 .76 16.78 2.33 -.59 -.09 

ควบคุมที ่1 48 9.44 2.64 -1.22 .19 14.75 2.66 -1.15 -.19 
ควบคุมที ่2 47 - - - - 14.15 2.49 -1.16 -.09 
เฉล่ีย 95 9.44 2.64 -1.22 .19 14.45 2.58 -1.16 -.03 

 
 2. วิเคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหว่าง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และการแก้ปัญหา
อย่างสร้างสรรคข์องนักเรียน โดยใช้สตูรของเพียรส์นั (Pearson) 
 
 ผูว้จิยัไดนํ้าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ มา
วเิคราะหห์าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(r)  โดยใชส้ตูรของเพยีรส์นั ปรากฏผลดงันี้ 
  ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกบัการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรค ์พบวา่มคีวามสมัพนัธก์นัทางบวกระดบัปานกลาง  (r = .53) อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05 แสดงวา่นกัเรยีนทีม่ผีลสั มฤทธิท์างการเรยีนสงูมแีนวโน้มทีจ่ะมคีวามสามารถในการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูและเป็นไปในทางกลบักนั ทัง้นี้ตวัแปรทัง้สอง สามารถอธบิายความ
แปรปรวนร่วมกนัไดร้อ้ยละ  28.09 (r2 = 28.09) ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่ 1 โดยรายละเอยีด
แสดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่ง 
     สรา้งสรรค ์
 

ตวัแปรตาม ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การแก้ปัญหา 
อย่างสร้างสรรค ์

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 1.00 .53* 
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์  1.00 

 
* มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
  3. การวิเคราะหผ์ลปฏิสมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้ละการ
ทดสอบก่อนเรียนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรคข์อง
นักเรียน โดยใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหนุามแบบสองทาง  (Two-way 
MANOVA) 
 
 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความแตกต่างของค ะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนในกลุ่มทีจ่ดักจิกรรมโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานและกลุ่มทีจ่ดักจิกรรมแบบปกต ิและทีม่กีารทดสอบก่อนเรยีนกบัไม่มกีารทดสอบก่อนเรยีน
ดว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนพหุนามของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรค ์ผูว้จิยัทาํการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ไดผ้ลดงันี้ 

ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกตขิองขอ้มลู เนื่องจากกลุ่มตวัอยา่งมจีาํนวนมากกวา่ 50 คน
จงึพจิารณาจากค่าสถติ ิKolmogorov-Smirnov ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ของทัง้  4 กลุ่ม
พบวา่กลุ่มทดลองที่  1 กลุ่มควบคุมที่  1 และกลุ่มควบคุมที่  2 มกีารแจกแจงแบบปกติ  (p=.19, .08 
และ .13 ตามลาํดบั ) ส่วนกลุ่มทดลองที่  2 มกีารแจกแจง แตกต่างจาก แบบปกติ (p=.01) และการ
แจกแจงแบบปกตขิองขอ้มลูคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องทัง้ 4 กลุ่มพบวา่กลุ่มทดลองที่ 
1 และกลุ่มทดลองที่  2 มกีารแจกแจงแบบปกติ  (p=.18 และ .18 ตามลาํดบั ) ส่วนกลุ่มควบคุมที่  1 
และกลุ่มควบคุมที ่2 มกีารแจกแจงแตกต่างจากแบบปกต ิ(p=.00 และ .01 ตามลาํดบั)  
  ตรวจสอบความเท่ากนั เมทรกิซ์ ความแปรปรวนร่วมของแต่ละกลุ่ม โดยใชส้ถติทิดสอบ 
Box’s M พบวา่ ค่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ของนกัเรยีน
ในกลุ่มทีจ่ดักจิกรรมโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและกลุ่มทีจ่ดักจิกรรมแบบ
ปกต ิและทีม่กีารทดสอบก่อนเรยีนกบัไม่มกีารทดสอบก่อนเรยีน  มคีวามแตกต่างกนัอยา่งไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิ ตทิีร่ะดบั .05 (Box’s M = 13.18, F=1.44, df1=9, df2=36435, p=.17) ซึง่เป็นไป
ตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้  และเมื่อตรวจสอบ เมทรกิซ์ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามดว้ย Bartlett’s 
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test พบวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์มคีวามสมัพนัธ์ กนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (Bartlett’s test of Sphericity=30.65 ,df=2, p=.00) แสดงวา่ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามสมัพนัธก์นั ซึง่เหมาะสมต่อการเปรยีบเทยีบ
ความแตกต่างของค่าเฉลีย่ดว้ยวธิกีารวเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามได้  และการทดสอบ
ความเท่ากนัของความแปรปรวนของตวัแปรผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคจ์าํแนกตามรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ ีแ่ตกต่างกนั พจิารณาจากค่า Levene’s 
Test พบวา่ ค่าเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามแปรปรวน
แตกต่างกนัในแ ต่ละรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูอ้ยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถติิ ทีร่ะดบั .05         
(F=2.54, df1=3, df2=180, p=.06)และ (F=2.22, df1=3, df2=180, p=.09 ) ตามลาํดบั ซึง่เป็นไปตาม
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้  รายละเอยีดดงัตาราง 11 
 
ตาราง 11 การทดสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
 

Box’s M F df1 df2 p-value 
13.18 1.44 9 36435 .17 

Bartlett’s test of Sphericity df p-value 
30.65 2 .00 

Levene’s Test F df1 df2 p-value 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 2.54 3 180 .06 
รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ 2.22 3 180 .09 
 
 ผูว้จิยัไดศ้กึษาผลปฏสิมัพนัธ์ระหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อน
เรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน  พบวา่อทิธพิล
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนมี ผลต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  อยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  (Pillai’s 
Trace มคี่า p=.25, Wilk’s Lambda มคี่า p=.25, Hotelling’s Trace มคี่า p=.25 และ Roy’s Largest 
Root มคี่า p=.25) ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยั นอกจากนี้ยงัพบวา่ อทิธพิลของ การทดสอบ
ก่อนเรยีนมผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์อยา่งไม่มนียัสาํคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 (Pillai’s Trace มคี่า p=.19, Wilk’s Lambda มคี่า p=.19, Hotelling’s Trace มคี่า 
p=.19 และ Roy’s Largest Root มคี่า p=.19) ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยั  สาํหรบัอทิธพิล
ของรปูแบบการจดักจิกรรมมผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (Pillai’s Trace มคี่า p=.00, Wilk’s Lambda มคี่า p=.00, Hotelling’s 
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Trace มคี่า p=.00 และ Roy’s Largest Root มคี่า p=.00) ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิ ั ย โดยมี
รายละเอยีดดงัตาราง 12 
 
ตาราง 12 อทิธพิลระหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอ 
     ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
 

Effect Miultivariate Test Value F Hypothesis 
df 

Error df p-value 

รปูแบบการ
จดักจิกรรม 

Pillai’s Trace .35 47.26 2 179.00 .00 
Wilk’s Lambda .65 47.26 2 179.00 .00 
Hotelling’s Trace .53 47.26 2 179.00 .00 
Roy’s Largest Root .53 47.26 2 179.00 .00 

การทดสอบ
ก่อน 

Pillai’s Trace .02 1.71 2 179.00 .19 
Wilk’s Lambda .98 1.71 2 179.00 .19 
Hotelling’s Trace .02 1.71 2 179.00 .19 
Roy’s Largest Root .02 1.71 2 179.00 .19 

รูปแบบการ
จดักจิกรรม*
การทดสอบ

ก่อน 

Pillai’s Trace .02 1.40 2 179.00 .25 
Wilk’s Lambda .96 1.404 2 179.00 .25 
Hotelling’s Trace .02 1.404 2 179.00 .25 
Roy’s Largest Root .02 1.404 2 179.00 .25 

Tests of Between-Subjects Effects 
แหล่งของความ

แปรปรวน 
ตวัแปรตาม SS df MS F p-value 

รปูแบบการจดั
กจิกรรม 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

624.43 1 624.43 85.89* .00 

การแกป้ญัหา 
อยา่งสรา้งสรรค ์

248.43 1 248.43 40.79* .00 

การทดสอบ 
ก่อนเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

24.93 1 24.93 3.43 .07 

การแกป้ญัหา 
อยา่งสรา้งสรรค ์

 

2.94 1 2.94 .48 
 

.49 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

แหล่งของความ
แปรปรวน 

ตวัแปรตาม SS df MS F p-value 

รปูแบบการจดั
กจิกรรม*การ
ทดสอบก่อน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

5.92 1 5.92 .81 .37 

การแกป้ญัหา 
อยา่งสรา้งสรรค ์

5.56 1 5.56 .91 .34 

ความคลาดเคลื่อน ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

1308.59 180 7.27   

การแกป้ญัหา 
อยา่งสรา้งสรรค ์

1096.26 180 6.09   

รวมทัง้หมด ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

54155.00 184    

การแกป้ญัหา 
อยา่งสรา้งสรรค ์

45994.00 184    

 
* มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 4. การวิเคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการแก้ปัญหาอย่าง สร้างสรรค์
ของนักเรียนหลงัเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รบัการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
และกลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
 

  การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยี บความแตกต่างของค่าเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคร์ะหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั  .05  (F=85.89, df = 1, p = .00) และ (F=40.79, df=1, p =.00) ตามลาํดบั  โดย
นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคี่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาสงูกวา่กลุ่มควบคุม ซึง่
เป็นไปตามสมมตฐิาน รายละเอยีดดงัตาราง 13 
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ตาราง 13 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ 
    แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูร้ะหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่ม  
    ควบคุม 
 
กลุ่ม จ านวน คะแนนเฉลี่ย 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
(เตม็ 30  คะแนน) 

SD SS df MS F p-
value 

ทดลอง 89 18.74 2.93 624.43 1 624.43 85.89* .00 
 ควบคุม 95 15.06 2.49 

กลุ่ม จ านวน คะแนนเฉลี่ย 
การแก้ปัญหา 

อย่างสร้างสรรค ์ 
(เตม็ 24 คะแนน) 

SD SS df MS F p-
value 

ทดลอง 89 16.78 2.33 248.43 1 248.43 40.79* .00 
 ควบคุม 95 14.45 2.58 

 
* มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
เมื่อพจิารณาเปรยีบเทยีบผลคะแนนรายคู่โดยดจูากตาราง Post Hoc ไดผ้ลดงันี้ 
ผลการวเิคราะหก์ารเปรยีบเทยีบรายคู่  (post hoc) ดว้ยวธิขีอง Bonferroni  ของคะแนน

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนในแต่ละกลุ่ม  พบวา่คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นกัเรยีนกลุ่มทดลองที่  1 สงูกวา่กลุ่มทดลองที่  2 อยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 (p=.30) 
และสงูกวา่กลุ่มควบคุมที ่1 และกลุ่มควบคุมที ่2 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 (p=.00 และ 
.00 ตามลาํดบั) นกัเรยีนกลุ่มทดลองที่  2 มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน สงูกวา่กลุ่มควบคุมที่  1 
และกลุ่มควบคุมที ่2 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 (p=.00 และ .00 ตามลาํดบั ) และนกัเรยีน
กลุ่มควบคุมที ่1 มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่กลุ่มควบคุมที่  2 อยา่งไม่มนียัสาํคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 (p=.93) โดยมรีายละเอยีดดงัตาราง 14 
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ตาราง 14 เปรยีบเทยีบรายคู่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 

กลุ่ม E1 (19.30) E2 (18.20) C1 (15.25) C2 (14.87) 
E1 (19.30) - 1.10 4.05* 4.42* 
E2 (18.20)  - 2.95* 3.33* 
C1 (15.25)   - 0.38 
C2 (14.87)    - 

 
* มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลอง สงูกวา่ กลุ่มควบคุมอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยมคีะแนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉ ลีย่เท่ากบั 18.74 และ 15.06 
ตามลาํดบั มคี่าขนาดอทิธพิล  (Effect size) เท่ากบั 1.36 (Cohen’s d=1.36) แสดงใหเ้หน็วา่คะแนน
ผลสมัฤทธิท๋างการเรยีนหลงัเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยใชชุ้ดกจิกรรมโดยใช้
ปญัหาเป็นฐานแตกต่างจากนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตใินระดบัสงูมาก 

ผลการวเิคราะหก์ารเปรยีบเทยีบรายคู่  (post hoc) ดว้ยวธิขีอง Bonferroni ของคะแนน
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ในแต่ละกลุ่ม  พบวา่คะแนนเฉลีย่การแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองที่ 1 สงูกวา่กลุ่มทดลองที ่2 อยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  
.05 (p=.99) และสงูกวา่กลุ่มควบคุมที ่1 และกลุ่มควบคุมที่ 2 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 
(p=.00 และ .00 ตามลาํดบั) นกัเรยีนกลุ่มทดลองที ่2 มคีะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์สงูกวา่
กลุ่มควบคุมที่  1 และกลุ่มควบคุมที่  2 อย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 (p=.00 และ .00 
ตามลาํดบั) และนกัเรยีนกลุ่มควบคุมที่  1 มคีะแนนเฉลีย่การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ สงูกวา่กลุ่ม
ควบคุมที ่2 อยา่งไม่มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (p=.70) โดยมรีายละเอยีดดงัตาราง 15 

 

ตาราง 15 เปรยีบเทยีบรายคู่ของคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
 

กลุ่ม E1 (16.73) E2 (16.82) C1 (14.75) C2 (14.15) 
E1 (16.73) - -0.09 1.98* 2.58* 
E2 (16.82)  - 2.07* 2.67* 
C1 (14.75)   - 0.60 
C2 (14.15)    - 

  
* มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคห์ลงัเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองสงูกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยมคีะแนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคเ์ฉลีย่เท่ากบั 16.78 และ
14.45 ตามลาํดบั มคี่าขนาดอทิธพิล  (Effect size) เท่ากบั 0.95 (Cohen’s d=0.95) แสดงใหเ้หน็วา่
คะแนน การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ หลงัเรยี นของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยใชชุ้ด
กจิกรรมโดยใชป้ญัหาเป็นฐานแตกต่างจากนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตใิน
ระดบัสงู 



บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

 การศกึษาผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา ปีที่ 6 
ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน มกีระบวนการวจิยัและผลการวจิยัโดยสรุปดงันี้  
 ความมุ่งหมายของการวจิยั 1) เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน  และ 2) เพื่อศกึษาผลการ ใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี  ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีน   
 กลุ่มตวัอยา่งเป็น นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่  6 กลุ่มทีไ่ม่เลอืกเรยีนแผนการเรยีน
วทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ นนทบุร ีภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา  
2557 จ านวน  4 หอ้งเรียน รวมทัง้หมด  184 คน ไดม้าโดยการสุ่ม อยา่งง่าย  โดยมหีอ้งเรยีนเป็น
หน่วยการสุ่ม ดงันี้ สุ่มหอ้งเรยีนจากประชากรมา 4 หอ้งเรยีน  (Random Selection) จากนัน้ท าการ
สุ่มหอ้งเรยีนเพื่อเขา้กลุ่ม  (Random Assignment) แบ่งเป็น  2 กลุ่ม กลุ่มละ 2 หอ้งเรยีน  และสุ่ม
หอ้งเรยีนเพื่อใส่การจดักระท า (Random Treatment) แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที่  2 
กลุ่มควบคุมที ่1 และกลุ่มควบคุมที ่2 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
  1. ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีประกอบดว้ยเนื้อหา
ยอ่ย 5 เรื่อง ไดแ้ก่ 1) การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการเคมี 2) ชนิดของฏกิริยิาเคมแีละพลงังานกบัการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ี3) ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  4) อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี   5) ปจัจยัทีม่ผีลต่อ
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยในแต่ละชุดกจิกรรมมขี ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐาน
ของส านกัมาตรฐานการศกึษาและพฒันาการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) เชื่อมโยงปญัหา
และระบุปญัหา  2) ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได้  3) ด าเนินการศกึษาคน้ควา้  4) สงัเคราะหค์วามรู ้            
5) สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ และ 6) น าเสนอและประเมนิผลงาน  
   2. แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี 
   3. แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
   4. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่องปฏกิริยิาเคมี  เป็นแบบปรนยั  
4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้  
  5. แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ เป็นรปูแบบสถานการณ์ ชนิดเลอืกตอบ 4 
ตวัเลอืก 6 สถานการณ์ จ านวน 24 ขอ้ 
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 ผูว้จิยัด าเนินการในการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงันี้คอื ท าการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและ การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ก่อนเรยีน (Pretest) ของนกัเรยีนกลุ่ม ทดลองที่ 1 
และกลุ่มควบคุม ที่ 1 เมื่อเสรจ็สิน้การทดสอบแลว้ตรวจใหค้ะแนนและเกบ็คะแนนรวบรวมผลไว้  
จากนัน้ด าเนินการทดลอง  โดยผูว้จิยัด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคมี  จ านวน  14 คาบ คาบละ 50 นาที และเมื่อเสรจ็สิน้การจดักจิกรรมก ารเรยีนรู้  เรื่อง
ปฏกิริยิาเคมแีลว้ ท าการทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ การแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนในทุกกลุ่ม และน าผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์  มาวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิี การทางสถติเิพื่อทดสอบ
สมมตฐิานต่อไป 
 การวเิคราะหข์อ้มลู โดยหาค่าสถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณิต ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
ค่าค่วมเบ ้และค่าความโด่งของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ก่อน
และหลงัเรยีน ตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที ่1 เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน โดยใชส้ตูรของเพยีรส์นั (Pearson) และตรวจสอบศกึษาผล
การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเรื่อง ปฏกิริยิาเคมี ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน โดยใชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามแบบ
สองทาง (Two-way MANOVA) แลว้ท าการทดสอบรายคู ่(Post Hoc Test)  
 
สรปุผลการวิจยั 
 ผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ ของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา ปีที่ 6 ดว้ยแบบ
แผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน สรุปผลได ้ดงันี้ 
 1) ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกบัการแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีน มคีวามสมัพนัธท์างบวกในระดบัปานกลาง (r = .53) อยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05 สามารถอธบิายความแปรปรวนร่วมกนัไดร้อ้ยละ 28.09 (r2 = 28.09) 
 2) คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลอง
สงูกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (p=.00) โดยคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มคี่าเท่ากบั 18.74 และ 15.06 ตามล าดบั มคี่าขนาด
อทิธพิล (Effect size) ในระดบัมาก สงูมาก (Cohen’s d=1.36) คะแนนเฉลีย่การแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรคห์ลงัเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มคี่าเท่ากบั 16.78 และ 14.45 ตามล าดบั มคี่า
ขนาดอทิธพิล (Effect size) ในระดบัสงู เท่ากบั 0.95 (Cohen’s d=0.95) และผลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่ง
รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ไม่มมีนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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อภิปรายผลการวิจยั 
 จากการศกึษาผลการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีทีม่ ี
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 
ดว้ยแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน สามารถอภปิรายผลได ้ดงันี้ 
  1. ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกบัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์อง
นกัเรยีน มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมตฐิานขอ้ที ่ 1 มคีวามสมัพนัธท์างบวกใน
ระดบัปานกลาง (r = .53) และสามารถอธบิายความแปรปรวนร่วมกนัไดร้อ้ยละ 28.09 (r2 = 28.09) ซึง่
สอดคลอ้ง กบัอบัราฮมัสนั (ศริพิร แกว้อ่อน 2557: 43 อา้งองิจาก  Abrahamson. 1987) ทีศ่กึษา
ความสมัพนัธร์ะหวา่งประสบการณ์ในชวีติประจ าวนัทีถู่กคดัสรรและปจัจยัชวีสงัคมและทกัษะการ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ผลการศกึษาพบวา่ ทกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคม์คีวามเกีย่วขอ้ง
สมัพนัธก์ ั บทกัษะเฉพาะตวั ลกัษณะนิสยัในการศกึษาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีด่ ีซึง่มี
ความสมัพนัธก์นัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ  ซึง่กล่าวไดว้า่ นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู มี
แนวโน้มจะมทีกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูดว้ย และการทีน่กัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ด ีส่วนใหญ่จะเป็นนกัเรยีนทีม่คีวามขยนั มคีวามรบัผดิชอบสงู เป็นลกัษณะทีก่ลา้คดิ กลา้ตดัสนิใจ มี
ลกัษณะนิสยัทีช่อบแสวงหาหรอืศกึษาคน้ควา้หาความรูใ้นวธิกีารต่างๆ ดว้ยตนเองอยูเ่สมอ ท าให้
นกัเรยีนเป็นคนทีม่ทีกัษะคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์นการแกป้ญัหาสถานการณ์ต่างๆ รอบตวัไดด้ี
ดว้ย และการทีน่กัเรยีนจะเป็นผูท้ ีม่ทีกัษะการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคท์ีด่นีัน้นกัเรยีนจะตอ้งเป็นผูท้ ีม่ ี
ความรูร้อบตวัทีด่ ีซึง่นอกจากการฝึกฝนจากครแูลว้สภาพแวดลอ้มรอบ ๆ ตวั ครอบครวักอ็าจจะมสี่วน
ทีช่่วยส่งสรมิและพฒันาทกัษะการคดิแกป้ญัหาอยา่งสร้างสรรคไ์ดอ้กีดว้ย  
  2. ผลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน ไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05 ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมตฐิาน ทัง้นี้เนื่องจากแบบแผนการวจิยัแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอน เป็นแบบ
แผนการทดลองทีม่กีารควบคุมอยา่งเคร่งครดั สามารถแกไ้ขจุดอ่อนของแบบแผนการวจิยัเชงิทดลองที่
ท าใหผ้ลการวจิยัมคีวามตรงน้อย ซึง่การใชแ้บบแผนการทดลองนี้มคีวามแกร่งค่อนขา้งมาก เพราะจะ
ท าใหท้ราบถงึคุณภาพของสิง่ทดลอง อทิธพิลของการทดสอบก่อนทดลองและปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งสิง่
ทดลองกบัการทดสอบก่อนทดลองดว้ย ท าใหแ้น่ใจไดว้า่จะสรุปอา้งองิถงึกลุ่มประชากรทีไ่ม่ไดร้บัการ
ทดสอบก่อนได้ (ชศูรี วงศร์ตันะ และองอาจ นยัพฒัน์.  2551: 43-49) ซึง่จากการวจิยัในครัง้นี้พบวา่ 
อทิธพิล ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่ง รปูแบบ การจดักจิกรรม การเรยีนรู้ และการทด สอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนไม่มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  
.05 ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของเพญ็ศริ ิอิม่อุดม (2551: 99) ศกึษาปฎสิมัพนัธร์ะหวา่งการวดัก่อนการ
ทดลองกบัการประเมนิตนเองในดา้นการเหน็คุณค่าในตนเองพบวา่ไม่มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 
แสดงวา่รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรู้และการทดสอบก่อนเรยีนไม่ไดร้่วมกนัส่งผลใหน้กัเรยีนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนสงูขึน้ แต่เมื่อพจิารณาแต่ละตวั
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แปรพบวา่รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ท่านัน้ทีม่ผีลท าใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้ และสาเหตุของการทดสอบก่อนเรยีนทีไ่ม่มผีลต่อตวัแปรตาม อาจ
เนื่องจากลกัษณะธรรมชาตขิองนกัเรยีนและแผนการเรยีนของนกัเรยีน ซึง่นกัเรยีนในกลุ่มทีศ่กึษาเป็น
นกัเรียนทีไ่ม่เลอืกเรยีนสายการเรยีนวทิยาศาสตร์- คณิตศาสตร ์ซึง่นกัเรยีนกลุ่มนี้ไม่ชอบเรยีน ใน
รายวชิาวทิยาศาสตรแ์ละไม่ใหค้วามส าคญักบัรายวชิาวทิยาศาสตร์เท่าทีค่วร และในการทดสอบก่อน
เรยีนซึง่ไม่มผีลต่อคะแนนของนกัเรยีนท าใหน้กัเรยีนไม่ตัง้ใจในการท าขอ้สอบ ท าใหค้ะแนนการ
ทดสอบก่อนเรยีนไม่มผีลท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้  
  3. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลอง
สงูกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่ 2 ทัง้นี้อาจ
เนื่องมากจากเหตุผลดงันี้ 
   3.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
  จากการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของกลุ่มทดลองสงูกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งม ี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่กลุ่มทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
ปกต ิ ทัง้นี้เนื่องจากการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคมี ที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นสื่อการสอนที่เน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั  ซึง่ในชุดกจิกรรมจะประกอบดว้ยสถานการณ์
ปญัหาทีเ่กีย่วกบัเนื้อหาทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนบรรลุตามจุดประสงคซ์ึง่เป็นปญัหาทีเ่จอไดท้ ัว่ไปใน
ชวีติประจ าวนัเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจก่อนด าเนินการจดักจิกรรม และใหน้กัเรยีนแต่
ละกลุ่มช่วยกนัแสดงความคดิเหน็ในการระบุปญัหา พรอ้มทัง้หาวธิกีารแก้ ปญัหา แลว้ใหน้กัเรยีน
ด าเนินการคน้ควา้หาค าตอบเพื่อใหไ้ดว้ธิกีารแกป้ญัหาทีด่ทีีสุ่ด โดยมกีารสบืคน้จากแหล่งต่าง ๆ หรอื
กจิกรรมการทดลองใหน้กัเรยีนช่วยกนัคน้หาค าตอบ และไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ดว้ย นอกจากนีม้เีนื้อหาความรูแ้ทรกอยูใ่นชุดกจิกรรมซึง่นกัเรยีนสามารถศกึษามาล่วงหน้าได ้เมื่อจบ
ในแต่ละเรื่องนกัเรยีนสามารถฝึกท าแบบฝึกหดัต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง และนกัเรยีนสามารถกลบัไปอ่าน
ทบทวนไดเ้มื่อยงัไม่เขา้ใจ นอกจากนีใ้นการจดักจิกรรมนี้เน้นใหผู้เ้รยีนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองเพื่อ
แสวงหาและคน้พบความรู้  ไดฝึ้กการท างานเป็นกลุ่ม  ได้มกีารระดมความคดิ แลกเปลีย่นแนวคดิ
แลกเปลีย่นเรยีนรูร้่วมกนัสอดคลอ้งกบัฮารบ์ ิ(Harbi. 2002) ทีไ่ดศ้กึษาผลของการใชก้ารระดมความคดิ
ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยาของนกัเรยีนซึง่พบวา่นกัเรยีนกลุ่มทีใ่ชก้ารระดมความคดิมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาชวีวทิยาสงูกวา่กลุ่มควบคุม เพราะไดส้รุปและสรา้งองคค์วามรูร้่วมกนักบั
เพื่อนในกลุ่ม ท าใหเ้กดิการเรยีนรูใ้นเนื้อหาอยา่งแทจ้รงิ  ซึง่สอดคลอ้งกบัมณัฑรา ธรรมบุศย ์ (2545: 
11-17) ทีก่ล่าววา่ การเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นรปูแบบการเรยีนรูท้ ีเ่กดิขึน้ตามแนวคดิตา ม
ทฤษฎกีาร เรยีนรูแ้บบสรา้งสรรคน์ิยม โดยใหผู้เ้รยีนสรา้งความรูใ้หม่จากการใชป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในโลก
แห่งความเป็นจรงิเป็นบรบิทของการเรยีนรูเ้พื่ อใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะในการคดิ วเิคราะหแ์ละการ
แกป้ญัหา รวมทัง้ไดค้วามรูต้ามศาสตรใ์นสาขากลุ่มสาระทีต่นศกึษาดว้ย และผลการวจิยันี้สอดคลอ้ง
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กบัศริลิกัษณ์ วทิยา (2555: 97-102); อลัเฟรด (Alfred. 2006: 27-43) และบุญน า อนิทนนท์ (2551: 
97) ที่พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีผลสมัฤทธิใ์นวชิาคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวทิยาศาสตร์ โดยกลุ่มทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนการสอนหรอืการใ ชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิส์งูกวา่กลุ่มควบคุม และสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ  
  ด้วยเหตุผลดงักล่าว  จงึเป็นการสนบัสนุนวา่ การ จดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใช้ชุด
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนี้ มสี่วนช่วยในการพฒันาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนจนสามารถมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาเคม ีเรื่องปฏกิริยิาเคม ี สงูกวา่นกัเรยีนทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
ปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  3.2 การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์     
   จากการศกึษาการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุ่มควบคุม
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีมี การคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ สงูกวา่กลุ่มทีจ่ดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิเนื่องจากการสอนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน โดยเน้นผูเ้รยีนเป็น
ส าคญั ซึง่จะเน้นใหผู้เ้รยีนเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเองดว้ยการใชป้ญัหาหรอืสถานการณ์ปญัหาจาก
ขอ้มลูขา่วสารต่าง ๆ รวมทัง้ปญัหาทีน่กัเรยีนสามารถพบเหน็ไดใ้นชวีติประจ าวนัเป็นบรบิทในการ
เรยีนรู ้และการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนี้นกัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการท างานกลุ่ม การระดม
ความคดิ ในการวเิคราะหป์ญัหา และช่วยกนั คน้หาวธิกีารแกป้ญัหา อยา่งหลากหลาย  ร่วมกนัเลอืก
วธิกีารแกป้ญัหาทีด่ทีีสุ่ดภายใตห้ลกัการทีเ่ป็นเหตุเป็นผล ครเูป็นผูใ้หค้ าปรกึษาและแนะน า หรอืจดัสิง่
กระตุน้ใหม้ากพอทีส่มองจะไดฝึ้กคดิแกป้ญัหาและปฏบิตัจิรงิ  เพื่อทีจ่ะส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันา
ความคดิแกป้ญัหา คดิสรา้งสรรค์  และคน้พบความรู้ โดยผูเ้รยีนไดร้บัขอ้มลูความรูจ้ากประสบการณ์
ตรง ท าใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการเรยีนรูอ้ยา่งแทจ้รงิ  และนกัเรยีนมทีกัษะการแกป้ญัหา อยา่ง
สร้างสรรค์สงูขึน้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของอลัคาตบิ (Al-Khatip.  2012 : 29-38) ทีใ่ชว้ธิกีารระดม
ความคดิในการพฒันาทกัษะการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัศกึษาซึง่พบวา่ความคดิ
สรา้งสรรคข์องนกัเรยีนระหวา่งกลุ่มทีใ่ชก้ารระดมความคดิมทีกัษะการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งู
กวา่และกลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 และผลการวจิยันี้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
อภชิยั เหล่าพเิดช (2556: 757-774) และบุญน า อนิทนนท์ (2551: 97) ที่พฒันาความสามารถในการ
คดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคด์ว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  โดยผลการวิ จยัพบวา่
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคน์กัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานสงูกวา่กลุ่มควบคุมและคะแนนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ และนอกจากนี้
การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ยงัสามารถพฒันา ทกัษะการแก้ ปญัหา ทกัษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความใฝรู่ ้ใฝเ่รยีนของนกัเรยีนไดอ้กีดว้ย (วาสนา กิม่เทิง้.  2553: 113-
119)  
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   ด้วยเหตุผลดงักล่าว จงึเป็นการสนบัสนุนวา่ การจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใช้ชุด
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนี้ สามารถพฒันาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนจงึท าใหน้กัเรยีนมี
ความสามารถในการคดิแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ สงูกวา่นกัเรยีนทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกติ
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และเมื่อไม่พบอทิธพิลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรม
การเรยีนรูแ้ละการทดสอบก่อนเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์
ของนกัเรยีน  แสดงใหเ้หน็วา่การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเท่านัน้ทีม่ผีลต่อ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะซึ่ งอาจเป็นประโยชน์ต่อการจดัการ
เรยีนรูแ้ละการศกึษาวจิยั ดงันี้ 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 ครคูวรน าชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไปใชก้บันกัเรยีนในทุกปี
การศกึษา เนื่องจากผลการวจิยัสามารถท าใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง ปฏกิริยิาเคมี
สงูขึน้ รวมทัง้สามารถท าใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคส์งูขึน้ดว้ย 
  1.2 ในกระบวนการจดัการเรยีนรู ้มขีอ้ค านึงส าหรบัคร ูดงันี้ 
    1.2.1 ครผููส้อนควรศกึษาคู่มอืและท าความเขา้ใจในวธิกีารจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุด
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  ทกัษะและขัน้ตอนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์หช้ดัเจน  
ก่อนน าชุดกจิกรรมไปใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้และเตรยีมพรอ้มโดยการศกึษาเนื้อหา จดัเตรยีมอุปกรณ์ 
และเตรยีมความพรอ้มทีเ่ป็นผูท้ ีเ่อือ้ต่อการอ านวยความสะดวกใหก้บัผูเ้รยีน เพื่อใหเ้กดิกระบวนการ
เรยีนรูท้ ีม่ปีระสทิธภิาพ 
    1.2.2 ครผููส้อนควรมี เน้นค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิการคดิสรา้งสรรค ์ใหเ้วลา
นกัเรยีนในการคดิใหม้าก และไม่ ควรปิดกัน้ความคดิของนกัเรยีน แต่ตอ้งค านึงถงึเหตุผลและความ
เป็นไปไดข้องค าตอบทีน่กัเรยีนตอบ 
   1.2.3 เนื่องจากการจดักรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนกัเรยี นตอ้งมกีาร
ท างานเป็นกลุ่ม ครคูวรจดักลุ่มนกัเรยีนโดยแต่ละกลุ่มใหม้ที ัง้นกัเรยีนกลุ่มเก่ง ปานกลางและอ่อนอยู่
ดว้ยกนั  
 2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจยัต่อไป 
  2.1 เนื่องจากแบบแผนการทดลองแบบสีก่ลุ่มของโซโลมอนจะเคร่งครดัในเรื่องความเท่า
เทยีมกนัของกลุ่มตวัอยา่ง ซึง่จากค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นกัเรยีนหลงัเรยีนทัง้ 4 กลุ่มค่อนขา้งสงู ดงันัน้ผูว้จิยัตอ้งด าเนินการจดักลุ่มตวัอยา่งใหเ้ท่าเทยีมกนั ใน
ทัง้ 4 กลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มจะตอ้งมนีกัเรยีนในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และกลุ่มอ่อนอยา่งเท่าเทยีมกนั 
โดยพจิารณาจากคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์หรอืวชิาเคมขีองภาคเรยีนทีผ่่านมา  
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  2.2 จากผลการทดสอบอทิธพิลปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูก้บั
การทดสอบก่อนเรยีนพบวา่การทดสอบก่อนเรยีนไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการแกป้ญัหา
อยา่งสรา้งสรรค์ไม่มผีลกบันกัเรยีนทีไ่ม่เลอืกเรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร์- คณิตศาสตร์ ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจากธรรมชาตขิองนกัเรยีนในแผนการเรยีนนี้ ดงันัน้เพื่อใหม้ ัน่ใจวา่ผลการทดลองมอีทิธพิลมา
จากรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ท่านัน้ ควร ศกึษากบันกัเรยีนแผนการ เรยีนวทิยาศาสตร-์
คณิตศาสตรด์ว้ย และใชแ้ผนการเรยีนของนกัเรยีนเป็นตวัแปรอสิระอกีหนึ่งตวัแปร 
  2.3 การใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสามารถพฒันาทกัษะการคดิ
แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคไ์ด ้และในการด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูน้กัเรยีนไดม้กีารคดิวเิคราะห ์
คดิอยา่งมวีจิารณญาณ คดิอยา่งมเีหตุผลร่วมดว้ย ดงันัน้ควรน ารปูแบบการเรยีนรูน้ี้ไปใชใ้นการพฒันา
ทกัษะการคดิวเิคราะห ์การคดิอยา่งมวีจิารณญาณ และความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนดว้ย  
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ผศ.ดร.แพน  ทองเรอืง    อาจารยป์ระจ าภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
         
อาจารย ์ดร.ปิยรตัน์  ดรบณัฑติ  อาจารยป์ระจ าภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 
อาจารย ์ดร.ปิยะดา จติรตัง้ประเสรฐิ อาจารยป์ระจ าภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 
อาจารย ์ดร.มิง่ขวญั  ภาคสญัไชย  อาจารยป์ระจ าส านกังานคณบด ีคณะวทิยาศาสตร ์
        มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี
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ภาคผนวก ข 
 

หนงัสอืขอเชญิเป็นผูเ้ชีย่วชาญ 
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ภาคผนวก ค 

 
ค่าระดบัความเหมาะสมขององคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  

เรื่องปฏกิริยิาเคม ี
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ตาราง 16 ค่าระดบัความเหมาะสมขององคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง  
     ปฏกิริยิาเคม ี
 

รายการประเมนิ 
ระดบัความคดิเหน็ของ

ผูเ้ชีย่วชาญ ค่าเฉลีย่ 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
        

1. สภาพปญัหาและความจ าเป็นมคีวาม
สอดคลอ้งและเหมาะสมกบัสภาพสงัคมปจัจุบนั 

4 5 5 5 4     4.6 ดมีาก ดมีาก 

2. หลกัการของชุดกจิกรรมมคีวามเป็นไปไดใ้น
การน าไปใชป้ฏบิตัจิรงิ 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

3. การก าหนดหน่วยการเรยีนรูม้ ีความเหมาะสม 4 5 5 5 4 4.6 ดมีาก 
4. จุดมุ่งหมายของชุดกจิกรรมมคีวามชดัเจน
และเป็นไปได ้ 

4 5 5 5 4 4.6 ดมีาก 

5. จุดมุ่งหมายของชุดกจิกรรมเหมาะสมกบัวยั
ของผูเ้รยีน 

5 5 5 4 4 4.6 ดมีาก 

6. เนื้อหาของชุดกจิกรรมคลอบคลุมความรูท้ ี่
ผูเ้รยีนควรไดร้บั 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

7. เนื้อหาของชุดกจิกรรมมการจดัเรยีงล าดบัที่
เหมาะสม 

4 5 5 5 4 4.6 ดมีาก 

8. เนื้อหาของชุดกจิกรรมเหมาะสมกบัการ
น าไปใชป้ฏบิตัไิดจ้รงิ 

4 5 5 5 4 4.6 ดมีาก 

9. กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมทีจ่ะน าไปสู่การ
บรรลุจุดมุ่งหมาย 

4 5 5 5 5 4.8 ดมีาก 

10. ระยะเวลาในการเรียนตามชุดกจิกรรมมี
ความเหมาะสม 

3 3 5 4 5 4.0 ด ี

11. กจิกรรมการเรยีนรูม้ลี าดบัข ัน้ตอนเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.6 ดมีาก 
12. ความถูกตอ้งของภาษา 4 4 4 4 4 4.0 ด ี
13. การใชส้สีนั ขนาดตวัอกัษรและภาพ
เหมาะสม 

5 5 4 5 4 4.6 ดมีาก 

14. การประเมนิผลของชุดกจิกรรมคลอบคลุมสิ่ง
ทีต่อ้งการประเมนิ 

3 5 5 5 5 4.6 ดมีาก 
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ภาคผนวก ง 
 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั (IOC)  
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
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ตาราง 17 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั (IOC) ของแบบทดสอบ 
     วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 

ขอ้ที ่ คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ รวม IOC 
 

ผลการพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
5 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
12 +1 -1 +1 +1 0 2 0.4 คดัออก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
15 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 คดัเลอืก 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 0.6 คดัเลอืก 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
25 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 คดัเลอืก 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
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ขอ้ที ่ คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ รวม IOC 
 

ผลการพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

27 +1 +1 +1 0 -1 2 0.4 คดัออก 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
29 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
32 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 คดัเลอืก 
33 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
34 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
36 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
40 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
45 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
49 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 

ตาราง 17 (ต่อ) 
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ภาคผนวก จ 
 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC)  
ของแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ 
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ตาราง 18 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC) ของแบบวดั  
     การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
 

สถานการณ์
ท่ี 

ข้อท่ี คะแนนความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการ
พิจารณา คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
3 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 คดัเลอืก 
4 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 คดัเลอืก 
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 

2 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 

3 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 

4 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
20 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 คดัเลอืก 

5 21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
23 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
24 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 
25 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 คดัเลอืก 

6 26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
28 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 คดัเลอืก 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 คดัเลอืก 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ 
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (KR-20) 
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ตาราง 19 ผลการวเิคราะหค์่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของ 
     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (KR-20)     
  
ข้อท่ี p ผลการ 

วิเคราะห ์
 r   ผลการ 

วิเคราะห ์
ผลการ
พิจารณา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

0.28 
0.49 
0.11 
0.68 
0.43 
0.16 
0.57 
0.30 
0.22 
0.41 
0.60 
0.16 
0.65 
0.24 
0.19 
0.22 
0.41 
0.32 
0.11 
0.32 
0.30 
0.70 
0.16 
0.30 
0.43 
0.27 
0.27 
0.49 

 

ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์

0.60 
0.10 
0.20 
0.50 
0.10 
-0.10 
0.70 
0.60 
0.20 
0.60 
0.90 
-0.20 
0.70 
-0.10 
-0.40 
0.70 
0.22 
0.50 
-0.20 
0.70 
0.22 
0.40 
0.10 
0.20 
0.30 
0.70 
-0.40 
0.40 

ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
จ าแนกได ้
จ าแนกได ้

ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์

คดัเลอืก 
คดัออก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัออก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัออก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
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ข้อท่ี p ผลการ 
วิเคราะห ์

r ผลการ 
วิเคราะห ์

ผลการ
พิจารณา 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

0.27 
0.24 
0.54 
0.49 
0.57 
0.54 
0.51 
0.38 
0.41 
0.16 
0.32 
0.22 
0.41 
0.24 
0.11 
0.32 
0.19 
0.49 
0.35 
0.27 

 

ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์

0.40 
-0.10 
0.90 
-0.30 
0.20 
0.80 
0.80 
0.60 
0.30 
-0.10 
0.00 
0.50 
0.60 
0.50 
-0.10 
0.20 
-0.30 
0.70 
0.70 
0.60 

ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ไม่ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์
ผ่านเกณฑ ์

คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก 
คดัออก
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัออก 
คดัออก 
คดัออก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 
คดัเลอืก 

 
  ขอ้สอบทีผ่่านเกณฑจ์ านวน 32 ขอ้ ท า การคดัเลอืกไวจ้ านวน 30 ขอ้ มคีวามยากง่ายอยู่
ระหวา่ง .22-.70 และมคี่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20-.90 และค่าความเชื่อมัน่ของแบบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนโดยใชส้ตูร KR – 20 มคี่าเท่ากบั .82  
 
 
 
 
 

ตาราง 19 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ช 

 
ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ 

ของแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์(α) 
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ตาราง 20 ผลการวเิคราะหค์่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของ 
     แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์(α) 
 
ข้อท่ี p ผลการ 

วิเคราะห ์
r ผลการ 

วิเคราะห ์
ผลการ
พิจารณา 

1 0.46 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

2 0.51 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

3 0.49 ผ่านเกณฑ ์ 0.63 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

4 0.57 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

5 0.30 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

6 0.62 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

7 0.57 ผ่านเกณฑ ์ 0.50 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

8 0.59 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

9 0.62 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

10 0.35 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

11 0.51 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

12 0.30 ผ่านเกณฑ ์ 0.63 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

13 0.56 ผ่านเกณฑ ์ 0.50 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

14 0.68 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

15 0.65 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

16 0.38 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

17 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ 0.13 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 

18 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 

19 0.30 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

20 0.43 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

21 0.49 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

22 0.30 ผ่านเกณฑ ์ 0.13 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 

23 0.22 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

24 0.32 ผ่านเกณฑ ์ 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
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   ข้อท่ี p ผลการ 
วิเคราะห ์

r ผลการ 
วิเคราะห ์

ผลการ
พิจารณา 

25 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ -0.13 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 

26 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ -0.13 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 

27 0.51 ผ่านเกณฑ ์ 0.75 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

28 0.22 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

29 0.41 ผ่านเกณฑ ์ 0.50 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 

30 0.49 ผ่านเกณฑ ์ 0.38 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลอืก 
 
  ขอ้สอบทีผ่่านการคดั เลอืกมคีวามยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .22 - .68 มคี่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง .25-.75 จ านวน 24 ขอ้ และค่าความเชื่อมัน่โดยใชส้มัประสทิธิแ์อลฟา (-Coefficient) มคี่า
เท่ากบั .71 
 
 
 
 
 
 
           
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตาราง 20 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ซ 
 

คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค์ 
ของนกัเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
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ตาราง 21 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและคะแนนการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
     ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
 

คนที ่ กลุ่ม 

คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

  ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

1 1 11 10 24 20 

2 1 11 13 18 15 

3 1 16 5 19 19 

4 1 10 15 22 17 

5 1 11 10 22 21 

6 1 12 7 21 18 

7 1 15 11 23 16 

8 1 14 4 20 18 

9 1 8 12 15 12 

10 1 7 6 18 18 

11 1 10 8 19 17 

12 1 12 7 21 18 

13 1 9 8 17 17 

14 1 10 5 15 16 

15 1 8 6 17 14 

16 1 7 6 14 15 

17 1 11 14 20 21 

18 1 7 13 15 14 

19 1 8 6 17 15 

20 1 9 9 15 15 

21 1 13 6 19 19 

22 1 9 12 23 16 

23 1 12 8 16 15 

24 1 12 6 21 16 

25 1 11 10 17 15 

26 1 13 6 24 18 

27 1 9 7 18 16 
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ตาราง 20 (ต่อ)    
 

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

  ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

28 1 11 8 18 17 

29 1 12 11 21 18 

30 1 7 6 17 18 

31 1 13 7 21 18 

32 1 7 13 18 14 

33 1 10 6 17 16 

34 1 12 7 20 18 

35 1 11 12 21 21 

36 1 10 6 19 16 

37 1 9 8 22 14 

38 1 6 7 22 19 

39 1 11 6 20 16 

40 1 4 6 17 17 

41 1 18 8 25 15 

42 1 12 6 22 17 

43 1 7 9 16 18 

44 1 12 10 23 13 

45 2 - - 18 19 

46 2 - - 21 16 

47 2 - - 14 19 

48 2 - - 21 21 

49 2 - - 17 17 

50 2 - - 23 14 

51 2 - - 19 20 

52 2 - - 24 19 

53 2 - - 18 19 

54 2 - - 14 18 
55 2 - - 22 21 
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ตาราง 20 (ต่อ)   
  

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

56 
57 

2 
2 

            -            -         18            12 

- - 17 16 

58 2 - - 15 17 

59 2 - - 16 19 

60 2 - - 21 17 

61 2 - - 17 16 

62 2 - - 18 14 

63 2 - - 21 18 

64 2 - - 22 18 

65 2 - - 14 14 

66 2 - - 21 20 

67 2 - - 16 13 

68 2 - - 17 20 

69 2 - - 19 12 

70 2 - - 21 18 

71 2 - - 14 15 

72 2 - - 18 19 

73 2 - - 17 15 

74 2 - - 21 17 

75 2 - - 15 14 

76 2 - - 16 12 

77 2 - - 25 15 

78 2 - - 19 17 

79 2 - - 17 16 

80 2 - - 16 14 

81 2 - - 15 15 

82 2 - - 18 19 
83 2 - - 21 17 
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ตาราง 20 (ต่อ)   
  

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

84 2 - -    17 13 

85 
86 

2 
2 

- -    16 17 

- - 23 21 

87 2 - - 23 18 

88 2 - - 28 20 

89 2 - - 26 16 

90 3 13 12 18 19 

91 3 11 13 15 17 

92 3 15 10 19 18 

93 3 8 8 11 13 

94 3 11 13 16 16 

95 3 12 8 14 17 

96 3 9 7 13 16 

97 3 12 6 16 14 

98 3 13 8 17 10 

99 3 12 12 15 17 

100 3 10 5 15 15 

101 3 11 9 17 16 

102 3 12 7 18 13 

103 3 14 14 17 17 

104 3 12 13 17 17 

105 3 13 13 18 16 

106 3 8 9 12 13 

107 3 7 5 11 12 

108 3 10 9 12 11 

109 3 10 13 14 17 

110 3 9 11 15 12 
111 3 13 13 15 17 
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ตาราง 20 (ต่อ)    
 

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

112 3    12      9       13      13 

113 
114 
115 

3 
3 
3 

   15      13        18       18 

8 
10 

8 
14 

15 
16 

17 
20 

116 3 7 8 12 11 

117 3 12 6 17 12 

118 3 9 13 16 17 

119 3 12 8 17 15 

120 3 11 12 15 16 

121 3 12 9 16 17 

122 3 8 8 12 10 

123 3 10 9 15 13 

124 3 11 10 17 17 

125 3 9 7 13 11 

126 3 15 11 21 17 

127 3 8 6 13 13 

128 3 10 7 17 14 

129 3 13 12 16 18 

130 3 12 10 15 14 

131 3 13 11 16 17 

132 3 8 10 14 16 

132 3 7 6 15 12 

134 3 12 7 16 14 

135 3 8 7 14 11 

136 3 8 7 14 11 

138 3 8 7 14 11 

138 4 - - 18 17 
139 4 - - 17 12 
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ตาราง 20 (ต่อ)    
 

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

140 4              -            -         12          10 

141 
142 

4 
4 

             -            -         18          13 

     - -         14    15 

143 
144 

4 
4 

    - -         15    14 

- - 16 12 

145 4 - - 17 17 

146 4 - - 15 12 

147 4 - - 18 17 

148 4 - - 18 17 

149 4 - - 12 15 

150 4 - - 15 15 

151 4 - - 17 16 

152 4 - - 14 17 

153 4 - - 12 14 

154 4 - - 10 13 

155 4 - - 17 17 

156 4 - - 22 16 

157 4 - - 18 17 

158 4 - - 15 17 

159 4 - - 10 13 

160 4 - - 13 12 

161 4 - - 13 17 

162 4 - - 16 14 

163 4 - - 13 12 

164 4 - - 12 11 

164 4 - - 19 16 

166 4 - - 10 11 
167 4 - - 17 10 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

คนที ่ กลุ่ม 
คะแนนกอ่นเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

การแกป้ญัหา 
อย่างสรา้งสรรค์ 

168 4 - -          10           12 

169 4 - -          17           17 

170 
171 

4 
4 

- -          18           15 

- - 14 10 

172 
173 

4 
4 

- - 13 14 

- - 14 13 

174 4 - - 11 12 

175 4 - - 19 12 

176 4 - - 15 13 

177 4 - - 13 13 

178 4 - - 19 17 

178 4 - - 14 15 

180 4 - - 14 18 

181 4 - - 15 19 

182 4 - - 14 11 

183 4 - - 13 10 

184 4 - - 13 15 
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ภาคผนวก ฌ 
 

ตวัอยา่งชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ี
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม (ว33235) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 
 
 
 
 
 

 
 

โดย 
นางสาวเฟ่ืองลดัดา  จิตจกัร 

นิสิตหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการวิจยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย์ 

(แขนงการวิจยัและสถิติทางการศึกษา) 
คณะศึกษาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 
 
 

ชือ่…………………………………………………… 
ชัน้………………เลขที…่……… 
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ค าน า 
 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่องปฏกิริยิาเคมี  ส าหรบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ฉบบันี้จดัท าขึน้เพื่อใชท้ดลองในการท าปรญิญานิพนธ ์โดยมวีตัถุประสงคใ์หผู้เ้รยีน
มคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัการเกดิปฏกิริยิาเคมี  การเขยีนและดุลสมการเคมี  พลงังานกบัการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ีปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั  อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมแีละปจัจยัที่ มผีลต่ออตัรา
การเกดิปฏกิริยิาเคม ี 
 ชุดกจิกรรมการเรยีนรูฉ้บบันี้ประกอบดว้ย ค าชีแ้จง ค าแนะน าการใชชุ้ดกจิกรรม จุดประสงค์
การเรยีนรู ้เนื้อหา กจิกรรม  แบบบนัทกึกจิกรรม แบบทดสอบทา้ยกจิกรรม  
 เมื่อผูเ้รยีนฝึกปฏบิตัติามกจิกรรมตามขัน้ตอนทีผู่ส้อนก าหนดไว้ จะท าใหผู้เ้รยีนมกีารพฒันา
ดา้นความรู้  ทกัษะการคน้ควา้หาขอ้มลู  ทกัษะการคดิวเิคราะห์  การตดัสนิใจ และแกป้ญัหาอยา่ง
สรา้งสรรค ์มคีุณธรรม จรยิธรรมและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ สามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ป
ประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั 
 
 

 
 

เฟ่ืองลดัดา  จติจกัร 
นิสติหลกัสตูรการศกึษามหาบณัฑติ 

สาขาวชิาการวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์
(แขนงการวจิยัและสถติทิางการศกึษา) 

คณะศกึษาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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ค าช้ีแจง 
  

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่6 รายวชิาเคมเีพิม่เตมิ เป็นชุดกจิกรรมทีไ่ดจ้ดัประสบการณ์การเรยีนรูท้ ีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดม้ี
ส่วนร่วมในการสรา้งความรู ้ความเขา้ใจหรอืคน้พบองคค์วามรูเ้น้นใหน้กัเรยีนมบีทบาทส าคญัในการ
เรยีนรู ้เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสี่วนร่วมในการคน้พบองคค์วามรูโ้ดยใชป้ญัหาหรอืสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้
ในชวีติประจ าวนัเป็นตวักระตุน้ใหเ้กดิการคน้ควา้หาความรู้ ฝึกการคดิวเิคราะห ์แกป้ญัหาและสามารถ
น าความรูท้ ีไ่ดไ้ปใชแ้กป้ญัหาในชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่งสรา้งสรรค์ ซึง่ประกอบดว้ย  5 ชุด ดงันี้ 

 
ชุดท่ี เรื่อง จ านวนคาบ 

1 การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละสมการเคม ี 3  
2 ชนิดของปฏกิริยิาเคม ีและพลงังานกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 2 
3 ปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนั 3 
4 อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 3 
5 ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 3 

รวม 14 
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ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรม 

 
   

   
  ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้ โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  เรื่องปฏกิริยิาเคมี  ส าหรบันกัเรยีน                 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 ในรายวชิาเคมเีพิม่เตมิ ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่ าหนด ดงันี้ 
 1. ศกึษาจุดประสงคก์ารเรยีนรู้  อ่านรายละเอยีดค าชีแ้จงในการปฏบิตักิจิกรรมและ                
ท าความเขา้ใจชุดกจิกรรมการเรยีนรูก้่อนลงมอืปฏบิตั ิ
 2. ปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอนในชุดกจิกรรมการเรยีนรู้ 
 3. เมื่อปฏบิตักิจิกรรมต่างๆตามขัน้ตอนเสรจ็เรยีบรอ้ยครบทุกกจิกรรมใหท้ าแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จ านวน 30 ขอ้  และแบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ 
 4.  หากมขีอ้สงสยัใหป้รกึษาครผููส้อนทนัท ี
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 
 

   ด้านความรู้ (Knowledge) 
1. อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทของปฏกิริยิาเคมไีด ้
2. เขยีนสมการเคมพีรอ้มทัง้ดุลสมการเคมขีองปฏกิริยิาได ้
3. อธบิายและจ าแนกชนิดของปฏกิริยิาเคมไีด ้
4. อธบิายความหมายของปฏกิริยิาคายความรอ้นและดดูความรอ้น 
5. อธบิายการเกดิปฏกิริยิาเคมใีนชวีติประจ าวนัได้ 
6. อธบิายผลของผลติภณัฑจ์ากปฏกิริยิาเคมบีางชนิดทีม่ผีลต่อสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 

  7. เขยีนสมการเคมขีองปฏกิริยิาเคมบีางชนิดทีใ่ชป้ระโยชน์ในชวีติประจ าวนั 
 8. อธบิายอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด้ 

9. ค านวณหาอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด้ 
10. อธบิายปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด้ 

  ด้านทกัษะ/กระบวนการ (Process) 
1. ท าการทดลองศกึษาการเกดิปฏกิริยิาเคม ีปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมไีด ้
2. สบืคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งการเกดิปฏกิริยิาเคมทีัว่ไปทีพ่บในชวีติประจ าวนั  

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี รวมทัง้ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 
3. มทีกัษะในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคใ์นการปฏบิตักิจิกรรม ไดแ้ก่ การวางแผน การ

ปฏบิตักิจิกรรม การยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น และการน าเสนอผลงาน   

 คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ (Attribute) 
  1. มคีวามซื่อสตัย ์ไดแ้ก่ บนัทกึขอ้มลูตามความเป็นจรงิ ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ้ื่น 
  2. มรีะเบยีบวนิยั ไดแ้ก่ ความรบัผดิชอบ ตรงต่อเวลาในการปฏบิตักิจิกรรม  
  3. ใฝเ่รยีนใฝรู่ ้ไดแ้ก่ ชอบศกึษาคน้ควา้ ชอบทดลอง ชอบสนทนาซกัถาม กระตอืรอืรน้ใน
การ ปฏบิตักิจิกรรมและงานต่างๆ 
  4. มุ่งมัน่ในการท างาน  ไดแ้ก่ เอาใจใส่ต่องานทีไ่ดร้บัมอบหมาย ตัง้ใจและรบัผดิชอบใน
การท างานใหส้ าเรจ็  ยอมรบัฝงัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น 

 สมรรถนะส าคญั 
1.  ความสามารถในการสื่อสาร             2. ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์
3. ความสามารถในการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์ 4. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี
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ชุดท่ี 1  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
 
 

              จดุประสงคก์ารเรียนรู ้            
  

ด้านความรู้ (K) 
1. อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทของปฏกิริยิาเคมไีด ้
2. เขยีนสมการเคมพีรอ้มทัง้ดุลสมการเคมขีองปฏกิริยิาได ้
 

ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 
1.  ทดลองเพื่อศกึษาการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร 
2.  การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
3.  สบืคน้ขอ้มลูและด าเนินการศกึษาคน้ควา้ 
ด้านคณุลกัษณะ (A) 
1. การท างานร่วมกบัผูอ้ื่น 
2. ความรบัผดิชอบ 
3. ความกระตอืรอืรน้ 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

เวลาทีใ่ช้ 3 คาบ 
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 ปฏิกิริยาเคมี (Chemical Reaction) 
 

 สารต่าง ๆ ทีอ่ยูร่อบๆ ตวัเรา จะเกดิการเปลีย่นแปลงเกดิขึน้ตลอดเวลา ซึง่มกีาร

เปลีย่นแปลงในหลาย ๆ รปูแบบ ไม่วา่จะเป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพและการ

เปลีย่นแปลงทางเคม ีการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาตหิรอืจากการกระท าของ

มนุษย ์
 จากตวัอยา่งทีก่ าหนดให ้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัวเิคราะห ์และระบุวา่ตวัอยา่งต่อไปนี้เป็นการ

เปลีย่นแปลงของสารดา้นใดพรอ้มทัง้จ าแนกลงในตาราง  

 
 
 
 

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 นักเรียนทราบได้อย่างไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่? 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
เชือ่มโยงปัญหาและระบุปัญหา 
 
นักเรียนลองคิดดวู่า….การเปล่ียนแปลงทางเคมีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของเรา
อย่างไร? 
 ถ้าอาหารในกระเพาะไม่เกดิปฏกิริยิาเคมหีรอืไม่เกดิการยอ่ยจะมผีลอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………..………… 

 

 

การระเบิด   การสกุของผลไม้  น ้ากลายเป็นไอ  เกลือละลายน ้า  ตดัต้นไม้   
เผากระดาษ   ใส่ลวดแมกนีเซียมลงในน ้าส้มสายชู  ฉีกหนังสือพิมพ ์ การเกิดสนิม  
การละลายของน ้าแขง็ 
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 ถา้พชืไม่สามารถสงัเคราะหแ์สงจะมผีลอยา่งไรต่อมนุษย ์สิง่มชีวีติอื่นๆ และสิง่แวดลอ้ม 

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

  

จากภาพให้นักเรียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าหนดแนวทางทีเ่ป็นไปได้ 
 
 
 
 
 
 
 
           ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

http://www.grandprix.co.th/offroadmagazine/wp-content/upload/2014/04/114.jpg 

 จากภาพ นกัเรยีนคดิวา่ปญัหาคอือะไร 

……………………………………………
…………………………………………… 

 ปญัหาจากภาพนี้นกัเรยีนคดิวา่เกดิการ

เปลีย่นแปลงไดอ้ยา่งไร 

……………………………………………

…………………………………………… 

 การเปลีย่นแปลงนี้ส่งผลกระทบอยา่งไรบา้ง 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

 
 

 นกัเรยีนจะแกป้ญัหานี้ไดอ้ยา่งไรบา้ง 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

 นกัเรยีนเลอืกวธิทีีด่ที ีสุ่ดมา 1 วธิ ี 

…………………………………………………………………………………………………… 
 เพราะเหตุใดนกัเรยีนจงึเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว 

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 

 

http://golfnongzang.blogspot.com/2010/11/blog-post.html 
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        ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 
ให้นักเรียนลองศึกษากิจกรรมน้ี เพ่ือความเข้าใจในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
กิจกรรมการทดลองเรื่อง   การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
จดุประสงคข์องกิจกรรม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………….………… 
 
วสัดอุปุกรณ์และสารเคมี 

สารเคมี 
1.  แผ่นแมกนีเซยีม ขนาด 0.3 x 2.0 cm2    1  แผ่น 
2.  แผ่นสงักะส ีขนาด 0.3 x 2.0 cm2    1  แผ่น 
3.  สารละลายเลด (II) ไนเตรต (Pb(NO3)2) 0.1 mol/dm3   5 cm3 
4.  สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด ์(KI) 0.1 mol/dm3   5 cm3 
5.  กรดซติรกิ      1  g 
6.  สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจนคารบ์อเนต (NaHCO3) 2.0 mol/dm3  5 cm3 
7.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 2.0 mol/dm3   15 cm3 
8.  สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 2.0 mol/dm3   5 cm3 
9.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 3.0 mol/dm3   5 cm3 
10.  สารละลายด่างทบัทมิเจอืจาง (KMnO4)   5 cm3 

อปุกรณ์ 
1.  หลอดทดลอง ขนาดกลาง     14  หลอด 
2.  กระบอกตวง  10 cm3 หรอืหลอดฉีดยา   1  อนั  
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วิธีการทดลอง  
 1.  เตมิสารละลาย Pb(NO3)2 ความเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  ลงในหลอด
ทดลองขนาดกลางทีบ่รรจุสารละลาย KI ความเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จ านวน 5 cm3 อยูแ่ลว้ 
 2.  ใส่เกรด็ของกรดซติรกิ 1 g  ลงในหลอดทดลองขนาดกลางทีบ่รรจุสารละลาย NaHCO3  
เขม้ขน้ 2 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้ใชม้อืจบัตรงหลอดทดลองบรเิวณทีม่ี
สารละลาย 
 3. ใส่สารละลาย HCl  2 mol/dm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ                 
5 cm3  หยอ่นแผ่นแมกนีเซยีมและสงักะสขีนาดประมาณ 0.3 x 2.0 cm2  ลงในหลอดทดลองหลอด
ละ 1 แผ่น 
 4.  เตมิสารละลาย HCl เขม้ขน้  2 mol/dm3 จ านวน  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาด
กลางทีบ่รรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 2 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  เขยา่ แลว้ใชม้อืจบัหลอดทดลอง
ตรงบรเิวณทีม่สีารละลาย 
 5.  เตมิกรด HCl  เขม้ขน้  3 M จ านวน 5 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลางทีบ่รรจุ
สารละลาย KMnO4 เจอืจาง  จ านวน 5 cm3   
 
ตารางบนัทึกผล 

 ปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
1.  สารละลายเลด (II )  ไนเตรต +  สารละลาย 
โพแทสเซยีมไอโอไดด ์  
2.  กรดซติรกิ + สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจน
คารบ์อเนต  
3.  แมกนีเซยีม +  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
     สงักะส ี+  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
4.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ +  สารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์
5.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  +  ด่างทบัทมิ 

 

 

น าเสนอผลการทดลอง         นกัเรยีนแต่กลุ่มส่งตวัแทนออกมาน าเสนอผลการทดลองและ
แลกเปลีย่นความรูก้บัเพื่อนๆ  
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 สรปุผลการทดลอง 
 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..………………………….… 
 
ค าถามหลงัท ากิจกรรม 
1. เมื่อเตมิสารละลายเลด (II) ไนเตรต ลงในสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด์  มกีารเปลีย่นแปลง

อยา่งไร พรอ้มทัง้เขยีนสมการแสดงปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ดว้ย 
………………………………………………………………………………………………………
….………………………………………………………………………………………………….…
……………….……………………………………………………………………………………… 

2. เมื่อเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิลงในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์  มกีารเปลีย่นแปลง
หรอืไม่ อยา่งไร ถ้าไม่เหน็การเปลีย่นแปลงนกัเรยีนจะตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………...………………… 

3. ในปฏกิริยิาที ่4 อุณหภมูเิปลีย่นแปลงหรอืไม ่อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

4. นกัเรยีนจะเขยีนสมการเคมแีสดงปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ในปฏกิริยิาที ่3 และ 4 ไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5.  ในหลอดทีเ่กดิตะกอน ตะกอนทีไ่ดน้ัน้คอืตะกอนของสารใดบา้ง 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
6.  ในหลอดทีเ่กดิแก๊ส แก๊สทีไ่ดค้อืแก๊สอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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 ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร  และสงัเกตได้อย่างไร 
  
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายถงึ การทีอ่นุภาคสารตัง้ตน้ท าลายแรงยดึเหนี่ยวเดมิ  และสรา้งแรงยดึ
เหนี่ยวกบัอนุภาคอื่น กลายเป็นสารผลติภณัฑช์นิดใหม่เกดิขึน้ ไดส้ารใหม่ทีม่สีมบตัต่ิางไปจาก
สารเดมิ อาจสงัเกตไดจ้ากการเกดิตะกอน การเกดิก๊าซ การเปลีย่นส ีและความเป็นกรด-เบสของสาร
เปลีย่นไป     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตวัอย่างเช่น  

  ปฏกิริยิาระหวา่งแก๊สไฮโดรเจนกบัแก๊สออกซเิจน  

ไดน้ ้าเป็นผลติภณัฑ ์ซึง่เขยีนแทนสมการดงันี ้   

 2H2 (g)  +  O2 (g)      2H2O (l) 

  ปฏกิริยิา   CO(g)  +  NO2(g)    CO2 (g)  + NO (g) 
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การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 
 
  ทฤษฎีการชนกนั   (collision theory )  กล่าววา่  ปฏกิริยิาเคมขีองสารจะเกดิขึน้ไดเ้มื่อ
อนุภาคของสารตัง้ตน้เขา้มาชนกนั ซึง่การชนกนัแต่ละครัง้กไ็ม่ไดเ้กดิปฏกิริยิาเสมอไป จะตอ้งขึน้อยู่
กบัปจัจยั 2  ขอ้  คอื ค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์หรอืพลงังานกระตุน้ (Activation Energy , Ea) และทศิ
ทางการชนกนัของอนุภาคทีเ่หมาะสม 
 
 

  ค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์(Activation Energy , Ea) คือ  พลงังานจ านวนน้อยทีสุ่ดทีจ่ะท าให้

สารตัง้ตน้สามารถเกดิปฏกิริยิาได ้ มผีลต่อความยากง่ายในการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 

 
 
 
 
 

  ที่มา : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry2/kinetics/catalyst.htm 

ภาพแสดงค่าพลงังานก่อกมัมนัตก์บัความกา้วหน้าของปฏกิริยิา 
 

ตวัอยา่ง การเปลีย่นแปลงพลงังานของปฏกิริยิา CO(g)  +  NO2(g)         CO2(g)  +  NO(g)       
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 ทิศทางการชนกนัของอนุภาคท่ีเหมาะสม  คอื  ทศิทางการชนกนัทีท่ าใหอ้นุภาคสารตัง้

ตน้ท าลายแรงยดึเหนี่ยวเดมิ  และสรา้งแรงยดึเหนี่ยวกบัอนุภาคอื่น กลายเป็นสาร

ผลติภณัฑช์นิดใหม่เกดิขึน้  

ตวัอย่าง    I2   +   H2                                 2HI 
 

 
 
   
 
 
 
 
 
      ก.  ภาพแสดงทศิทางการชนทีไ่ม่เหมาะสม        ข.  ภาพแสดงทศิทางการชนทีเ่หมาะสม 
 
สมการเคมี 
 

 สมการเคม ีเขยีนขึน้เพื่อแสดงสตูรหรอืสญัลกัษณ์ของสารตัง้ตน้ทีท่ าปฏกิริยิาพอดกีนั และ
สารทีเ่กดิจากปฏกิริยิา 
 องคป์ระกอบของสมการเคมี 
 1) สารตัง้ต้น (reactant) หมายถงึ สารเดมิก่อนเกดิการเปลีย่นแปลงหรอืสารทีเ่ขา้ท า
ปฏกิริยิากนั อาจมสีารเพยีงชนิดเดยีวหรอืมากกวา่ 1 ชนิด เขยีนสตูรหรอืสญัลกัษณ์ไวท้างซา้ยของ
สมการ 
 2) เครื่องหมายลกูศร  เครื่องหมายลกูศรเขยีนเพื่อแสดงทศิทางการเปลีย่นแปลง เขยีน
ไวร้ะหวา่งสารตัง้ตน้และผลติภณัฑ ์ลกูศรทีใ่ชม้ ี2 ลกัษณะ คอื 
     แสดงการเกดิปฏกิริยิาจากซา้ยไปขวามอื ซึง่เป็นปฏกิริยิาผนักลบัไม่ได ้
    แสดงการเกดิปฏกิริยิาทีผ่นักลบัได ้ซึง่มที ัง้ปฏกิริยิาไปขา้งหน้า ( )และ
ปฏกิริยิายอ้นกลบั () 
 ปฏิกิริยาไปข้างหน้า หมายถงึ ปฏกิริยิาทีส่ารตัง้ตน้เปลีย่นแปลงไปเป็นสารผลติภณัฑ ์
 ปฏิกิริยาย้อนกลบั  หมายถงึ ปฏกิริยิาทีส่ารผลติภณัฑเ์ปลีย่นแปลงกลบัไปเป็นสารตัง้ตน้ 
 
 

ภาพแสดงการจดัเรยีงโมเลกุลของ H2 และ I2 ขณะชนกนั 
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 3. สารผลิตภณัฑ ์
 สารผลติภณัฑ ์(product) หมายถงึ สารทีเ่กดิจากปฏกิริยิาหรอืสารใหม่ทีเ่กดิจากการ
เปลีย่นแปลง อาจมสีารเพยีงชนิดเดยีวหรอืมากกวา่ 1 ชนิดกไ็ด ้เขยีนสตูรหรอืสญัลกัษณ์ไวท้างขวา
ของสมการเคม ี
 4. การบอกสถานะของสารในสมการเคมี 
 สมการเคมทีีส่มบรูณ์ตอ้งบอกสถานะหรอืสภาวะของสารในปฏกิริยิาดงันี ้
 ของแขง็ (solid) = (s)    ของเหลว (liquid)  = (l) 
 แก๊ส (gas) = (g)         สารละลายทีม่นี ้าเป็นตวัท าละลาย (aqueous) = (aq) 
ตวัอย่างสมการเคมี 
 “หนิปนูท าปฏกิริยิากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิไดส้ารละลายแคลเซยีมคลอไรด ์น ้า 
และแก๊สคารบ์อนไดออกไซด”์  เขยีนแทนดว้ยสมการเคม ีดงันี้ 
                         CaCO3 (s)  +  HCl (aq)   CaCl2 (aq)  +  H2O (l)  + CO2 (g) 
 
 

การดลุสมการเคมี 
  การดลุสมการ  เป็นการน าตวัเลขทีเ่หมาะสมเตมิลงขา้งหน้า สญัลกัษณ์หรอืสตูรเคมใีน
สมการ เพือ่ใหจ้ านวนอะตอมในแต่ละธาตุของสารตัง้ตน้เท่ากบัจ านวนอะตอมของธาตุชนิดเดยีวกนั
ในผลติภณัฑ ์              
  หลกัในการดุลสมการนัน้ คอื การปรบัจ านวนอะตอมของแต่ละธาตุทีม่อียูแ่ต่ละดา้นของ
สมการใหเ้ท่ากนั โดยตอ้งไม่ปรบัเปลีย่นสตูรของสารทีถู่กตอ้งแลว้  การดุลสมการโดยทัว่ไปมี
หลกัการดงันี้ 

 

1. ตอ้งรูช้ดัเจนเกีย่วกบัปฏกิริยิาทีจ่ะน าไปเขยีนสมการ 
2. เขยีนสมการโดยเขยีนสตูรของแต่ละสารใหถู้กตอ้ง สารตัง้ตน้เขยีนไวท้างดา้นซา้ย สาร

ผลติภณัฑเ์ขยีนไวท้างดา้นขวาของลกูศร เช่น   H2O(g)           H2(g)   +       O2(g) 
3. ดุลสมการโดยใชล้ าดบัข ัน้ต่อไปนี ้

  -  ใหดุ้ลจ านวนอะตอมของสารในโมเลกุลทีม่จี านวนอะตอมมากก่อน โมเลกุลทีม่จี านวน
อะตอมน้อยดุลทหีลงั 
               -  น ้า (H2O) และธาตุอสิระ เช่น O2   H2   Zn   Na   Al   ใหดุ้ลเป็นอนัดบัสุดทา้ย 

-  ดุลแต่ละธาตุโดยใชส้มัประสทิธิท์ ีเ่ป็นเลขลงตวัค่าต ่าไวข้า้งหน้า เช่น 2H2O หมายถงึ 
2 โมเลกุลของน ้า มไีฮโดรเจน 4 อะตอม  และออกซเิจน 2 อะตอม 
-   ตรวจสอบทุกธาตุ หลงัจากทีดุ่ลสมการแลว้ เพื่อแน่ใจวา่ทุกธาตุมจี านวนอะตอม
เท่ากนัทัง้ 2 ดา้น    
-   การตรวจสอบครัง้สุดทา้ยโดยแต่ละธาตุมจี านวนอะตอมเท่ากนัทัง้ดา้นซา้ยและ
ดา้นขวาของลกูศรและสมัประสทิธิด์า้นหน้าตอ้งเป็นเลขลงตวัค่าต ่า   
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ตวัอย่างการดลุสมการเคมี 

  C3H8 (g) + O2(g)    CO2 (g)  +  H2O (l) 
 1. ดุลทีธ่าตุ  C  ใน C3H8  และ CO2 ใหเ้ท่ากนัก่อนโดยการเตมิ 3 หน้า CO2 จะได ้
  C3H8 (g) + O2(g)    3CO2 (g)  +  H2O (l) 
  2. ดุลจ านวนอะตอม H ใน  C3H8 และ H2O ใหเ้ท่ากนั โดยการเตมิ 4 หน้า H2O จะได ้
  C3H8 (g) + O2(g)    3CO2 (g)  +  4H2O (l) 
 3. อนัดบัสุดทา้ยดุลจ านวนอะตอมของ O ทัง้สองขา้งใหเ้ท่ากนัโดยการเตมิ 5 หน้า O2 จะ
ไดส้มการทีดุ่ลแลว้เป็นดงันี้ 
  C3H8 (g) + 5O2(g)    3CO2 (g)  +  4H2O (l) 
 
ลองดลุสมการต่อไปน้ี 

1.  Na(s)    +      H2O(l)               NaOH(aq)    +     H2(g) 

2. H2(g)     +      F2(g)                 HF(g)      

3. Zn(s)     +      HCl(aq)             ZnCl2 (aq)     +     H2(g) 

4. CH4(g)   +      O2(g)                CO2(g)         +     H2O(g) 

5. Al(s)      +      Cl2(g)               AlCl3(aq)      

 
 
 
ค้นคว้าเพิม่เติม 
-  http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html 
- http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf 
- http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1438 

 
 
 
 

 
 
 

http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html
http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf
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สงัเคราะห์และสรปุความรู้ทีไ่ด้รบัจากเรือ่งน้ี 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 135 

แบบฝึกหดั 
1. ค าช้ีแจง  ให้พิจารณาข้อความต่อไปน้ีแล้วเขียน √  หน้าข้อความท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีและ 
เขียน X  หน้าข้อความท่ีไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 

1. น าปนูขาวไปละลายน ้า  ไดส้ารละลายน ้าปนูใส 

2. ผสมสารละลายแบเรยีมคลอไรดก์บัสารละลายโซเดยีมซลัเฟตเกดิตะกอนสขีาว 
3. เผาแมกนีเซยีมในอากาศทีม่แีก๊สออกซเิจนมากเกนิพอ  เกดิเปลวไฟสว่างจา้และได้

เถ้าสขีาว 

4. หยดกรดไฮโดรคลอรกิลงในแคลเซยีมคารบ์อเนตเกดิแก๊สไม่มสี ี

5. ผสมผงแคลเซยีมไฮดรอกไซดก์บัผงแอมโมเนียมคลอไรดแ์ลว้ใชแ้ท่งแกว้คนใหท้ัว่ 

จะเกดิกลิน่ฉุน 

6. การเปลีย่นสถานะจากน ้าเป็นไอน ้า 

2. จงดลุสมการต่อไปน้ี 
1.    KClO3(s)                                   KCl(s)    +       O2(g)                         

2.   Al(OH)3(aq)     +     HCl(aq)                     AlCl3(aq)    +    H2O(l) 

3.   KMnO4(s)             เผา                   K2MnO4(s)  +      MnO2(s)    +     O2(g) 

4.   Cu(s)   +     AgNO3(aq)                               Cu(NO3)2(aq)      +     Ag(s) 

5.   CH3OH(l)      +       O2(g)                             CO2(g)    +    H2O(l) 

3. ขอ้ใดเป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพทัง้หมด 
 ก.  น ้ากลายเป็นไอ  สนิมเหลก็   ข.   น ้าแขง็ละลาย  การบรูระเหดิ 
 ค.  การทอดไข ่ การสุกของผลไม ้ ง.  การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ  การสบูบุหรี ่
4.  ขอ้ใดเป็นการเปลีย่นแปลงทางเคมีทัง้หมด 
 ก.  การละลายของน ้าแขง็  การระเบดิ ข.การเกดิสนิม การท าใหก้อ้นหนิแตกละเอยีด  
 ค.  การเกดิฝนกรด การขดูมะพรา้ว ง. การก่อไฟ  การเน่าบดูของอาหาร 
5.  การกระท าในขอ้ใดทีเ่กดิปฏกิริยิาเคม ี
 ก.  ผสมสารสองชนิดเขา้ดว้ยกนั  แลว้มสีเีกดิขึน้ 
 ข.  เมื่อใส่ของแขง็ชนิดหนึ่งลงในสารละลายกรด แลว้มแีก๊สเกดิขึน้ 
 ค. การผสมสารละลายสองชนิด  แลว้มตีะกอนเกดิขึน้ 
 ง. ถูกทุกขอ้ 
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ภาคผนวก ญ 
 

ตวัอยา่งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรม 
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 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (1) 
รายวิชา เคมีเพ่ิมเติม            รหสัวิชา ว33235            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6/5-6/10            ภาคเรียนท่ี 2                    ปีการศึกษา  2557 

เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี                                                     เวลา 3  คาบ 
………………………….…………………………………………………………………..…………… 
สาระส าคญั 
 การเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื การเปลีย่นแปลงทางเคมทีีเ่กดิขึน้และไดส้ารใหม่ซึง่มคีุณสมบตัิ
แตกต่างจากสารเดมิ  ซึง่สามารถสงัเกตไดจ้ากการตกตะกอน   ส ี มฟีองแก๊ส  มคีวนั  เขม่า  กลิน่ 
อุณหภมู ิและค่า pH เปลีย่นแปลงไป  ปฏกิริยิาบางชนิดเกดิขึน้เองตามธรรมชาตแิละบางชนิดเกดิ
จากการกระท าของมนุษย ์ 
 การเกดิปฏกิริยิาเคมสีามารถเขยีนแทนดว้ยสมการเคมี   โดยเขยีนสตูรเคมขีองสารตัง้ตน้
ไวด้า้นซา้ยมอื และเขยีนสตูรเคมขีองสารผลติภณัฑไ์วท้างดา้นขวามอื  ระหวา่งสารตัง้ตน้และสาร
ผลติภณัฑจ์ะคัน่ดว้ยลกูศร  และตอ้งดุลสมการใหจ้ านวนอะตอมของสารตัง้ตน้และสารผลิ ตภณัฑ์
เท่ากนัดว้ย 

ผลการเรียนรู้ 

 ทดลอง อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทและเขยีนสมการของปฏกิริยิาเคมทีัว่ไปทีพ่บ
ในชวีติประจ าวนั รวมทัง้อธบิายผลของสารเคมทีีม่ต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

ด้านความรู้ (K)   
 1. อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทของปฏกิริยิาเคมไีด ้

2. เขยีนสมการเคมพีรอ้มทัง้ดุลสมการเคมขีองปฏกิริยิาได ้
  ด้านทกัษะกระบวนการ (P)   
  1.  ทดลองเพื่อศกึษาการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร 

2.  การแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
3.  สบืคน้ขอ้มลูและด าเนินการศกึษาคน้ควา้ 

ด้านคณุลกัษณะ (A) 
1. การท างานร่วมกบัผูอ้ื่น 
2. ความรบัผดิชอบ 
3. ความกระตอืรอืรน้ 

เน้ือหา  
1. การเกดิปฏกิริยิาเคม ี  2. การเขยีนสมการเคม ี
3. การดุลสมการเคม ี
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การจดักระบวนการเรียนรู ้
1. ข ัน้สร้างความสนใจ   
 ครทูบทวนเกีย่วกบัเรื่องสาร  และสสาร  อธบิายเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของสาร  และให้
นกัเรยีน  ท ากจิกรรม  จากตวัอยา่งทีก่ าหนดใหใ้นตาราง  ใหน้กัเรยีนช่วยกนัวเิคราะห์  และระบุวา่
ตวัอยา่งเป็นการเปลีย่นแปลงของสาร ดา้นใดพรอ้มทัง้ จ าแนกลงในตารา ง และอธบิายวา่  “นกัเรยีน
ทราบไดอ้ยา่งไรวา่มปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้หรอืไม่”  และสุ่มนกัเรยีนน าเสนอผลการท ากจิกรรม  
2. ขัน้ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

ข ัน้เช่ือมโยงและระบปัุญหา 
  1. ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนั ตอบค าถามและ อภปิรายเกีย่วกบั   “การเปลีย่นแปลงทางเคมมีี
ความส าคญัต่อการด ารงชวีติของเราอยา่งไร”  โดยการตอบค าถาม 
      1.1 ถ้าอาหารในกระเพาะไม่เกดิปฏกิริยิาเคมหีรอืไม่เกดิการยอ่ยจะมผีลอยา่งไร 

แนวค าตอบ  ถ้าอาหารในกระเพาะไม่เกดิปฏกิริยิาเคม ี หรอืทีเ่รยีกกนัวา่อาหารไม่ยอ่ยเรา
จะรูส้กึอดึอดัแน่นทอ้ง เพราะอาหารทีเ่ป็นโมเลกุลใหญ่  เช่น  แป้งและโปรตนีจะไม่ถูกยอ่ยสลายเป็น
โมเลกุลเดีย่วๆ  ทีร่่างกายสามารถดดูซมึไปใชป้ระโยชน์ได้  ดงันัน้  ร่างกายกจ็ ะไม่ไดร้บัประโยชน์
จากสารอาหารเหล่านัน้   ถ้าเกดิเป็นประจ าอาจจะท าใหร้่างกายอ่อนเพลยีและเกดิปญัหาต่อระบบ
ขบัถ่าย  ซึง่อาจมผีลต่อเนื่องไปยงัระบบอื่นๆของร่างกายได้ 
     1.2 ถา้พชืไม่สามารถสงัเคราะหด์ว้ยแสง  จะมผีลอยา่งไรต่อมนุษย์  สิง่มชีวีติอื่นๆ  และ
สิง่แวดลอ้ม 

แนวตอบค าถาม  เมื่อพชืไม่สามารถสรา้งอาหารดว้ยการสงัเคราะหด์ว้ยแสง   พชืเหล่านัน้
จะตายหมด   สตัวท์ีก่นิพชืเป็นอาหารกไ็ม่สามารถมชีวีติอยูไ่ด้  จะตายหมดเช่นกนัซึง่จะมผีลต่อ
มนุษยแ์ละ สิง่มชีวีติอื่นๆ  ดงันี้ 

1.  มนุษยจ์ะขาดอาหารประเภทโปรตนีจากเนื้อสตัวแ์ละพชื   ผกั  ผลไมต่้างๆ   ตลอดจน
ขาดวติามนิ  เกลอื  และแร่ธาตุ  ทีม่อียูใ่นแหล่งอาหารดงักล่าว 

2.  อาหารทดแทนประเภทอื่นจะมผีลต่อระบบการยอ่ยและการขบัถ่ายในร่างกายมนุษย ์
3.  การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการกนิอาหารของมนุษยแ์ละสตัวส์่งผลกระทบต่อโซ่อาหาร 

และสายใยอาหาร  ซึง่มผีลกระทบต่อระบบนิเวศโดยภาพรวม 
4.  ความอยูร่อดของมนุษยข์องสตัวจ์ะลดลงส่งผลใหป้ระชากรมนุษยแ์ละสตัวล์ดลงเพราะ 

เกดิการแก่งแยง่อาหาร 
5.  ค าตอบอื่นๆทีม่าจากการอภปิรายของผูเ้รยีน  ซึง่มผีลหลากหลายและน่าสนใจ 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม   

1.  ปา่ไมจ้ะลดลงและหมดไป   ท าใหเ้กดิความ แหง้แลง้   ส่งผลกระทบต่อดนิและ
แหล่งน ้า 
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2.  แหล่งทีอ่ยูอ่าศยัของมนุษยแ์ละสตัวจ์ะลดลง   เพราะตน้ไม้   ปา่ไม้  ลดลงส่งผล
ใหส้ตัวเ์ลก็ๆ ทีอ่าศยัตามตน้ไม ้ โพรงไม ้ รากไม ้ กจ็ะลดลงหรอืหมดไป 
  2. ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มดรูปูรถเกดิสนิม  และใหน้กัเรยีนช่วยกนัวเิคราะหแ์ละสบืคน้ถงึ
ปญัหาทีเ่กดิขึน้ สาเหตุของปญัหาและผลของปญัหาทีเ่กดิขึน้  
  ข ัน้ก าหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้  

ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคดิหาแนวทางหรอืวธิกีารในการแกป้ญัหา  และบนัทกึลงในชุด
กจิกรรม  

ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า  
  1. ครใูหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่มออกเป็น  8 กลุ่มๆ ละ 5-6 คน   

2. ครใูหน้กัเรยีนท ากจิกรรมการทดลองเรื่อง การเกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยใหแ้ต่ละกลุ่มศกึษา
ขัน้ตอนการท ากจิกรรม 
 3. ครนู าอภปิรายก่อนท ากจิกรรม โดยย า้ระวงัไม่ใหส้ารเคมบีางประเภท   โดยเฉพาะกรด
และเบสเขา้ตาหรอืถูกมอืและเสือ้ผา้  ถ้าบงัเอญิถูกใหล้า้งดว้ยน ้าสะอาดมากๆ  ไม่ควรทิง้สารเคมทีุก
ชนิดลงในสิง่แวดลอ้มโดยตรง  เช่น  ท่อน ้า  ดนิ  และแม่น ้าล าคลอง   อาจร่วมกนัอภปิรายถงึผลที่
เกดิจากการกระท าดงักล่าว  อยา่งไรกต็าม  ถ้าจ าเป็นตอ้งทิง้ควรท าใหเ้จอืจางมากๆก่อน 
 4. นกัเรยีนท าการทดลองตามรายละเอยีดการท ากจิกรรม ในใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง 
การเกดิปฏกิริยิาเคม ีและบนัทกึผลการทดลองลงในใบกจิกรรม 
  5. ผลการทดลองของนกัเรยีนควรเป็นดงันี้ 

 ปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
1.  สารละลายเลด (II )  ไนเตรต +  สารละลาย 
โพแทสเซยีมไอโอไดด ์  
2.  กรดซติรกิ + สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจน
คารบ์อเนต  
3.  แมกนีเซยีม +  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
     สงักะส ี+  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
4.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ +  สารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์
5.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  +  ด่างทบัทมิ 

- เกดิตะกอนสเีหลอืงเขม้ 
 
-   เกดิฟองแก๊สและอุณหภมูขิองปฏกิริยิา
ลดลง 
-   เกดิฟองแก๊สมากและเรว็ 

     -   เกดิฟองแก๊สน้อยและชา้ 
     -   สารละลายใสไม่มสี ี( เหมอืนเดมิ )และ
อุณหภมูเิพิม่ขึน้เลก็น้อย 
   -  สขีองด่างทบัทมิจางลงหรอืหายไป 

6. ครสูุ่มนกัเรยีนออกมาน าเสนอผลการทดลอง  2  กลุ่ม และใหเ้พื่อน ๆ ช่วยกนัดผูลการ
ทดลองของกลุ่มตนเองวา่เหมอืนหรอืต่างจากกลุ่มทีน่ าเสนออยา่งไร   

7. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนั สรุปผลการทดลอง  “เมื่อเกดิปฏกิริยิาเคมี   สารเริม่ตน้เกดิการ
สลายเปลีย่นไปเป็นสารใหม่ทีเ่รยีกวา่  ผลิตภณัฑ์  การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้สงัเกตไดจ้ากการเกดิ
ฟองแก๊สหรอืตะกอน  หรอืเกดิการเปลีย่นแปลงสขีองสารละลาย  หรอือุณหภมู ิ หรอือาจสงัเกตเหน็
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หลายๆสิง่เหล่านี้เกดิร่วมกนั  หรอืบางปฏกิริยิาอาจไม่เหน็การเปลีย่นแปลงจากการสงัเกต   ตอ้งใช้
การตรวจสอบดว้ยวธิอีื่น   เช่น   การสมัผสั   การใชเ้ครื่องมอืช่วย   เป็นตน้   อาจยกตวัอยา่งใน
ปฏกิริยิาที ่ 4  พรอ้มทัง้เขยีนสมการเคมปีระกอบการอภปิรายวา่   ทีไ่ม่เหน็การเปลีย่นแปลงเพราะ   
NaCl  หรอืเกลอืแกงทีเ่กดิขึน้อยูใ่นสภาพสารละลาย  ซึง่เป็นสภาพเดยีวกบัสารเริม่ตน้ทัง้สอง ชนิด  
จงึไม่เหน็การเปลีย่นแปลง แต่ถ้าใชเ้ทอรม์อมเิตอรว์ดัอุณหภมูขิองสารละลายก่อนและหลงัปฏกิริยิา
จะพบวา่มอุีณหภมูเิพิม่ขึน้” พรอ้มทัง้ตอบค าถามทา้ยการทดลอง 
 8. ครใูหค้วามรูเ้พิม่เตมิ แนวคดิเกีย่วกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยใหน้กัเรยีนดภูาพแสดง
การชนกนัของโมเลกุล H2  และ  I2  แลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัอภปิรายเกีย่วกบัแนวคดิการชนกนัของ
อนุภาคแลว้เกดิปฏกิริยิา 

 9.  ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปแนวคดิเกีย่วกบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ีดงันี้ 
 -  ทศิทางการชนกนัของอนุภาคตอ้งเหมาะสม และพลงังานทีน้่อยทีสุ่ดทีไ่ดจ้ากการชนกนั

แลว้ท าใหเ้กดิปฏกิริยิาได ้เรยีกวา่พลงังานก่อกมัมนัต ์ หรอืพลงังานกระตุน้ (Ea) 
10. ครูอธบิายเกีย่วกบัความหมายของสมก ารเคมี  องคป์ระกอบในการเขยีนสมการเคมี  

ไดแ้ก่  สารตัง้ตน้  สารผลติภณัฑ์  ลกูศร  และอธบิายความหมายและความส าคญัของตวัอกัษรใน
วงเลบ็ทีอ่ยูด่า้นขวาของสตูรโมเลกุลของสารแต่ละชนิดในสมการเคม ี ดงันี้ 

aq =  aqueous   หมายถงึ  สารนัน้ละลายอยูใ่นน ้า   
s   =  solid   หมายถงึ  สารนัน้อยูใ่นสถานะของแขง็ 
l    =  liquid   หมายถงึ  สารนัน้อยูใ่นสถานะของเหลว  
g   =  gas   หมายถงึ  สารนัน้อยูใ่นสถานะแก๊ส 

 11. ครยูกตวัอยา่งสมการเคมแีลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัตอบค าถามวา่สารตัง้ตน้คอืสารใด  
และสารผลติภณัฑค์อืสารใดและแต่ละสารมสีถานะอยา่งไร 
  เช่น   Mg(s)  +  HCl(aq)               MgCl2(aq)    +  H2(g) 

12. ครอูธบิายถงึการดุลสมการวา่คอืการท าใหอ้ะตอมของสารตัง้ตน้และสารผลติภณัฑ์
เท่ากนั  โดยการเตมิตวัเลขหน้าสาร  และอธบิายถงึวธิกีารดุลสมการ ตวัอยา่งเช่น 

13. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิราย เขยีนและดุลสมการการเกดิปฏกิริยิาของสาร  ดงันี้ 
   2H2 (g)  +  O2 (g)    2H2O (l) 

                           C3H8 (g) + 5O2(g)    3CO2 (g)  +  4H2O (l) 
Mg(s)  + 2HCl(aq)               MgCl2(aq)    +  H2(g) 

     Pb(NO3)2(aq)   +   2KI(aq)                  PbI2(s)   +  2KNO3(aq) 
     4 Al(s)   +     3O2(g)                          2Al2O3(s) 
 14. ครใูหน้กัเรยีนฝึกดุลสมการ โดยใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัลงในชุดกจิกรรม 

15. ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสอบถามเนื้อหา เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี  วา่มสี่วนไหนทีไ่ม่เขา้ใจ
และใหค้วามรูเ้พิม่เตมิในส่วนนัน้   
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ขัน้สงัเคราะหค์วามรู ้
           ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนสรุปความคดิรวบยอดเกีย่วกบัเนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนในวนันี้ลงในชุดกกิ
จรรม  
 ข ัน้น าเสนอและประเมินผลงาน 
 ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสรุปความรูท้ ีไ่ดร้บั  และน าเสนอวธิกีาร
แกป้ญัหาจากสถานการณ์ตวัอยา่ง 
3. ขัน้ลงข้อสรปุ 

1. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุป “การเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื การเปลีย่นแปลงทางเคมทีีเ่กดิขึน้
และไดส้ารใหม่ซึง่มคีุณสมบตัแิตกต่างจากสารเดมิ  ซึง่สามารถสงัเกตไดจ้ากการตกตะกอน   ส ี มี
ฟองแก๊ส มคีวนั เขม่า กลิน่ อุณหภมู ิและค่า pH เปลีย่นแปลงไป ปฏกิริยิาบางชนิดเกดิขึน้เองตาม
ธรรมชาตแิละบางชนิดเกดิจากการกระท าของมนุษย์   การเกดิปฏกิริยิาเคมสีามารถเขยีนแทนดว้ย
สมการเคม ี โดยเขยีนสตูรเคมขีองสารตัง้ตน้ไวด้า้นซา้ยมอื และเขยีนสตูรเคมขีองสารผลติภณัฑไ์ว้
ทางดา้นขวามอื ระหวา่งสารตัง้ตน้และสารผลติภณัฑจ์ะ คัน่ดว้ยลกูศร  และตอ้งดุสมการใหจ้ านวน
อะตอมของสารตัง้ตน้และสารผลติภณัฑเ์ท่ากนั” 

2. ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัทา้ยชุดกจิกรรม  
3. ครใูหน้กัเรยีน ไปศกึษาความรู้   เรื่อง  ประเภทของปฏกิริยิาและ พลงังานกบัการ

เกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะเรยีนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้เพ่ิมเติม 
  1. ชุดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ชุดที ่1  เรื่อง การเกดิปฏกิริยิาเคมแีละ
สมการเคม ี

2. อุปกรณ์การทดลอง 
3. หนงัสอืเรยีนรายวชิาเคมพีืน้ฐาน ของ สสวท.  
4.  เวบ็ไซต ์  -  http://www.thaigoodview.com/node/73676 

   -  http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html 
- http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf 

 
การวดัและประเมินผล 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/
ประเมิน 

วิธีการ เครื่องมือท่ีใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู ้
 

ตรวจใบกจิกรรม - ใบกจิกรรม ถูกตอ้งรอ้ยละ 70 
ขึน้ไป 
 

http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html
http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf
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ส่ิงท่ีต้องการวดั/
ประเมิน 

วิธีการ เครื่องมือท่ีใช้ เกณฑ์ 

ด้านทกัษะ
กระบวนการ 
 
 
 

- ตรวจใบกจิกรรม 
และการสงัเกตจาก
การปฏบิตักิจิกรรม
การทดลอง 

- ใบกจิกรรม 
- แบบประเมนิใบ
กจิกรรม 
- แบบประเมนิกจิกรรม
การทดลอง 

ถูกตอ้งรอ้ยละ 70 
ขึน้ไป 
 
ผ่านเกณฑใ์นระดบัด ี

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
 

สงัเกตจากการร่วม
กจิกรรมการเรยีนรู ้

- แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

ผ่านเกณฑใ์นระดบัด ี

 
บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู ้
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา/อปุสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
              ลงชื่อ…………………………………………..ผูส้อน 
                (นางสาวเฟ่ืองลดัดา  จติจกัร) 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์ รวม 
การท างาน
ร่วมกบัผู้อ่ืน 

ความ
รบัผิดชอบ 

ความ
กระตือรือร้น 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
25            
26            



 144 

แบบประเมินกิจกรรม 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ การประเมิน รวม 
การ

แก้ปัญหา 
การ

เช่ือมโยง 
การ

น าเสนอ
และการ
ส่ือสาร 

ความคิด
สร้างสรรค ์

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
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แบบประเมินใบกิจกรรม 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ การประเมิน รวม 
ความถกูต้อง ความเป็น

ระเบียบ
เรียบร้อย 

ความตรงต่อ
เวลา 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
25            
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 

ด้านความรบัผิดชอบในการท างาน 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ท างานเสรจ็และมคีวามเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยและส่งงานก่อนหรอื
ตรงตามก าหนด 

2  หมายถงึ  ด ี ท างานเสรจ็และมคีวามเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยแต่ส่งงานชา้กวา่
ก าหนด 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ท างานเสรจ็แต่ยงัไม่เป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยและส่งชา้กวา่ก าหนด 
ด้านทกัษะการท างานร่วมกบัผู้อ่ืน 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3  หมายถงึ  ดมีาก ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดทีุกครัง้ 
2  หมายถงึ  ด ี ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นส่วน

ใหญ่ 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นบางเวลา 

ด้านความกระตือรือร้น 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ลงมอืปฏบิตังิานทนัททีีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตังิานเอง 
2  หมายถงึ  ด ี ลงมอืปฏบิตังิานค่อนขา้งชา้ แต่ปฏบิตังิานเอง 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ลงมอืปฏบิตังิานชา้มาก ตอ้งมคีนคอยกระตุน้หรอืแนะน า 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรม 
 

ด้านความถกูต้อง 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ทัง้หมดและปฏบิตังิานดว้ยตนเอง 

2  หมายถงึ  ด ี ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดย
อาศยัการชีแ้นะจากผูอ้ื่นเป็นบางครัง้ 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็น
บางส่วน โดยอาศยัการชีแ้นะจากผูอ้ื่นอยูเ่สมอ 

ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ใบงานหรอืชิน้งาน สะอาดเรยีบรอ้ยด ี
2  หมายถงึ  ด ี ใบงานหรอืชิน้งาน ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ใบงานหรอืชิน้งาน ไม่ค่อยสะอาดเรยีบรอ้ย 

ด้านความตรงต่อเวลา 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็และส่งก่อนหรอืส่ง
ตรงตามเวลาทีก่ าหนด 

2  หมายถงึ  ด ี ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็แต่ส่งชา้เวลาที่
ก าหนด 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไม่เสรจ็ 
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เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรม 
ด้านการแก้ปัญหา 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
2 ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ อยา่งมปีระสทิธภิาพ อธบิายถงึ

เหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
1 ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ อยา่งมปีระสทิธภิาพ อธบิายถงึ

เหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดบ้างส่วน 
0 ท าไม่ไดถ้งึเกณฑข์า้งตน้หรอืไม่มรี่องรอยการด าเนินการแกป้ญัหา 

ด้านการเช่ือมโยง 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

2 มกีารเชื่อมโยงความรู ้เนื้อหา หลกัการหรอืวธิกีารทางวทิยาศาสตร์
เพื่อช่วยในการแกป้ญัหาหรอืประยกุตุไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 

1 มกีารเชื่อมโยงความรู ้เนื้อหา หลกัการหรอืวธิกีารทางวทิยาศาสตร์
เพื่อช่วยในการแกป้ญัหาหรอืประยกุตุไ์ดบ้างส่วน 

0 ไม่มกีารเชื่อมโยงความรูว้ทิยาศาสตรห์รอืท าไดไ้ม่ถงึเกณฑข์า้งตน้ 
ด้านการส่ือสารและน าเสนอ 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
2 พดูสื่อความหมายใหช้ดัเจน ถูกตอ้ง คล่องแคล่ว และใชว้ธิกีาร

น าเสนอดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสมชดัเจน 
1 พดูสื่อความหมายใหช้ดัเจน ถูกตอ้ง คล่องแคล่ว และใชว้ธิกีาร

น าเสนอดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสมเพยีงบางส่วน 
0 พดูสื่อสารความหมายไดไ้ม่ชดัเจน น าเสนอดว้ยวธิกีารทีไ่ม่เหมาะสม 

ด้านความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

2 มแีนวคดิ วธิกีารทีแ่ปลกใหม่สามารถน าไปปฏบิตัไิดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 มแีนวคดิ วธิกีารทีแ่ปลกใหม ่แต่ไม่สามารถน าไปปฏบิตัไิดถู้กตอ้ง

สมบรูณ์ 
0 ไม่มผีลงาน 

 
การแปลผล  ใชเ้กณฑด์งันี ้
 คะแนน   8-10   หมายถงึ  ดมีาก       คะแนน   6-7  หมายถงึ  ด ี
 คะแนน   4-5   หมายถงึ  ปานกลาง     คะแนน   0-3   หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
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แบบประเมินความสามารถในการทดลอง   

ชื่อผูป้ระเมนิ ……………………………………………………………………………………… 

เรื่อง ………………………………………………   กลุ่มที ่ ……… ชัน้ ……………………… 

ท่ี 

 

 

ช่ือ – สกลุ 

 
 

การท าการ 

ทดลอง (5) 

ผลการทดลอง 
(5) 

 
 
 
 
 
 

รวม 
คะแนน 

 

ขัน้
ตอ

นก
าร
ทด

ลอ
ง 

วิธี
กา

รใ
ช้อ

ปุก
รณ์

 

กา
รเ
กบ็

รกั
ษา

อปุ
กร

ณ์
 

กา
รจ

ดัก
ระ
ท า

ข้อ
มลู

 

คว
าม

ถกู
ต้อ

งข
อง

ข้อ
มลู

 

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
ข้อ

มลู
 

2 2 1 1 2 2 10 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 1.   การท าการทดลอง   ( 5 คะแนน) 
  -   ข ัน้ตอนการทดลอง      
  ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
  ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
  ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

-    วธิกีารใชอุ้ปกรณ์ 
                         ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
  ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
  ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

- การเกบ็รกัษาอุปกรณ์ 
เกบ็อุปกรณ์   ให ้ 1 คะแนน 
ไม่เกบ็อุปกรณ์   ให ้  0 คะแนน 

 2.   ผลการทดลอง   ( 5  คะแนน) 
- การจดักระท าขอ้มลู                 
       มแีผงแสดงขอ้มลู   ให ้ 1 คะแนน 

                ไม่มแีผงแสดงขอ้มลู  ให ้ 0 คะแนน 
- ความถูกตอ้งของขอ้มลู 

ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

- การแปลความหมายขอ้มลู 
แปลความหมายไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ ให ้ 2 คะแนน 
แปลความหมายไดถู้กเพยีงบางส่วน ให ้ 1 คะแนน 
ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

เกณฑ์การตดัสินคณุภาพ 

 
ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ ความหมาย 

8 – 10  2 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัด ี
4 – 7  1 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัปานกลาง 
0 – 3  0 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัน้อย 
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ภาคผนวก ฎ 

 
ตวัอยา่งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ (1) 
รายวิชา เคมีเพ่ิมเติม                รหสัวิชา ว33235      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6/5-6/10       ภาคเรียนท่ี 2                 ปีการศึกษา  2557 

เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี                                                     เวลา 3 คาบ 
………………………….………………………………………………………………………..……… 
สาระส าคญั 
 การเกดิปฏกิริยิาเคม ีคอื การเปลีย่นแปลงทางเคมทีีเ่กดิขึน้และไดส้ารใหม่ซึง่มคีุณสมบตัิ
แตกต่างจากสารเดมิ  ซึง่สามารถสงัเกตไดจ้ากการตกตะกอน   ส ี มฟีองแก๊ส  มคีวนั  เขม่า  กลิน่ 
อุณหภมู ิและค่า pH เปลีย่นแปลงไป  ปฏกิริยิาบางชนิดเกดิขึน้เอง ตามธรรมชาตแิละบางชนิดเกดิ
จากการกระท าของมนุษย ์ 
 การเกดิปฏกิริยิาเคมสีามารถเขยีนแทนดว้ยสมการเคมี   โดยเขยีนสตูรเคมขีองสารตัง้ตน้
ไวด้า้นซา้ยมอื และเขยีนสตูรเคมขีองสารผลติภณัฑไ์วท้างดา้นขวามอื  ระหวา่งสารตัง้ตน้และสาร
ผลติภณัฑจ์ะคัน่ดว้ยลกูศร  และตอ้งดุสมการใหจ้ า นวนอะตอมของสารตัง้ตน้และสารผลติภณัฑ์
เท่ากนัดว้ย 

ผลการเรียนรู้ 

 ทดลอง อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทและเขยีนสมการของปฏกิริยิาเคมทีัว่ไปทีพ่บ
ในชวีติประจ าวนั รวมทัง้อธบิายผลของสารเคมทีีม่ต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

ด้านความรู้ (K)   
1. อธบิายความหมาย การเกดิ ประเภทของปฏกิริยิาเคมไีด ้
2. เขยีนสมการเคมพีรอ้มทัง้ดุลสมการเคมขีองปฏกิริยิาได ้
ด้านทกัษะกระบวนการ (P)   
1.  ทดลองเพื่อศกึษาการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร 
2.  สบืคน้ขอ้มลู 
ด้านคณุลกัษณะ (A) 
1. การท างานร่วมกบัผูอ้ื่น 
2. ความรบัผดิชอบ 
3. ความกระตอืรอืรน้ 

เน้ือหา  

1. การเกดิปฏกิริยิาเคม ี   2. การเขยีนสมการเคม ี
3. การดุลสมการเคม ี
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การจดักระบวนการเรียนรู ้
1.  ข ัน้สร้างความสนใจ   
 1. ครทูบทวนเรื่องการเปลีย่นแปลงของสาร พรอ้มทัง้ยกตวัอยา่งการเปลีย่นแปลงของสาร 
เช่น น ้าเดอืด  ฝนตก  ดนิถล่ม  ผลไมสุ้ก กระดาษไหมไ้ฟ  น ้าตาลละลายน ้า   สนิมเหลก็  ภเูขาไฟ
ระเบดิ  เป็นตน้ แลว้ใหน้กัเรยีนบอกวา่เป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพหรอืเคมี   และใหน้กัเรยีน
ช่วยกนัยกตวัอยา่งอื่นๆ และใหเ้พื่อนๆ ช่วยกนัคดิวา่ถูกตอ้งหรอืไม่ 
 2. ครใูหน้กัเรยีนช่วยกนักนัอภปิรายเกีย่วกบั  “การเปลีย่นแปลงทางเคมมีคีวามส าคญัต่อ
การด ารงชวีติของเราอยา่งไร”  โดยการตอบค าถาม 
      2.1 ถ้าอาหารในกระเพาะไม่เกดิปฏกิริยิาเคมหีรอืไม่เกดิการยอ่ยจะมผีลอยา่งไร 

แนวค าตอบ  ถ้าอาหารในกระเพาะไม่เกดิปฏกิริยิาเคม ี หรอืทีเ่รยีกกนัวา่อาหารไม่ยอ่ยเรา
จะรูส้กึอดึอดัแน่นทอ้ง เพราะอาหารทีเ่ป็นโมเลกุลใหญ่  เช่น  แป้งและโปรตนีจะไม่ถูกยอ่ยสลายเป็น
โมเลกุลเดีย่วๆ  ทีร่่างกายสามารถดดูซมึไปใชป้ระโยชน์ได้  ดงันัน้  ร่างกายกจ็ะไม่ไดร้บัประโยชน์
จากสารอาหารเหล่านัน้   ถ้าเกดิเป็นประจ าอาจจะท าใหร้่างกายอ่อนเพลยีและเกดิปญัหาต่อระบบ
ขบัถ่าย  ซึง่อาจมผีลต่อเนื่องไปยงัระบบอื่นๆของร่างกายได้ 
      2.2 ถา้พชืไม่สามารถสงัเคราะหด์ว้ยแสง จะมผีลอยา่งไรต่อมนุษย์  สิง่มชีวีติอื่นๆ  และ
สิง่แวดลอ้ม 

แนวตอบค าถาม  เมื่อพชืไม่สามารถสรา้งอาหารดว้ยการสงัเคราะหด์ว้ยแสง   พชืเหล่านัน้
จะตายหมด   สตัวท์ีก่นิพชืเป็นอาหารก็ ไม่สามารถมชีวีติอยูไ่ด้  จะตายหมดเช่นกนัซึง่จะมผีลต่อ
มนุษยแ์ละ  สิง่มชีวีติอื่นๆ   เช่น   มนุษยจ์ะขาดอาหารประเภทโปรตนีจากเนื้อสตัวแ์ละพชื   ผกั  
ผลไมต่้างๆ   ตลอดจนขาดวติามนิ   เกลอื   และแร่ธาตุ   ทีม่อียูใ่นแหล่งอาหารดงักล่าว   อาหาร
ทดแทนประเภทอื่นจะมผีลต่อระบบกา รยอ่ยและการขบัถ่ายในร่างกายมนุษย์   การเปลีย่นแปลง
พฤตกิรรมการกนิอาหารของมนุษยแ์ละสตัวส์่งผลกระทบต่อโซ่อาหารและสายใยอาหาร   ซึง่มี
ผลกระทบต่อระบบนิเวศโดยภาพรวม  ความอยูร่อดของมนุษยข์องสตัวจ์ะลดลงส่งผลใหป้ระชากร
มนุษยแ์ละสตัวล์ดลงเพราะเกดิการแก่งแยง่อาหาร  รวมทัง้ค าตอบอื่นๆทีม่าจากการอภปิรายของ
ผูเ้รยีน  ซึง่มผีลหลากหลายและน่าสนใจ 
 3. จากการตอบค าถาม ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนช่วยกนัคดิโดยมเีหตุผลประกอบ   และใน
ทีสุ่ดอาจสรุปไดว้า่จะไม่มสีิง่มชีวีติขนาดใหญ่ในโลกนี้อกีต่อไป   ลกัษณะหรอืสภาพของโลกจะถูก
เปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็และแตกต่างจากปจัจุบนัอยา่งสิน้เชงิ 
2.  ข ัน้ส ารวจและค้นหา 

1. ครอูธบิายลกัษณะของการเปลีย่นแปลงทางเคม ีซึง่เรยีกอกีอยา่งหนึ่งวา่การเกดิปฏกิริยิา
เคม ี

2. ครใูหน้กัเรยีนแบ่งกลุ่มออกเป็น   8 กลุ่มๆ ละ 5-6 คน และแจกใบกจิ กรรมเรื่องการ
เกดิปฏกิริยิาเคม ีแลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มศกึษาขัน้ตอนการท ากจิกรรม 
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 3. ครนู าอภปิรายก่อนท ากจิกรรม โดยย า้ระวงัไม่ใหส้ารเคมบีางประเภท   โดยเฉพาะกรด
และเบสเขา้ตาหรอืถูกมอืและเสือ้ผา้  ถ้าบงัเอญิถูกใหล้า้งดว้ยน ้าสะอาดมากๆ  ไม่ควรทิง้สารเคมทีุก
ชนิดลงในสิง่แวดลอ้มโดยตรง  เช่น  ท่อน ้า  ดนิ  และแม่น ้าล าคล อง  อาจร่วมกนัอภปิรายถงึผลที่
เกดิจากการกระท าดงักล่าว  อยา่งไรกต็าม  ถ้าจ าเป็นตอ้งทิง้ควรท าใหเ้จอืจางมากๆก่อน 
 4. นกัเรยีนท าการทดลองตามรายละเอยีดการท ากจิกรรม ในใบกจิกรรมการทดลอง เรื่อง 
การเกดิปฏกิริยิาเคม ีและบนัทกึผลการทดลองลงในใบกจิกรรม 
  5. ผลการทดลองของนกัเรยีนควรเป็นดงันี ้

 ปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
1.  สารละลายเลด (II )  ไนเตรต +  สารละลาย 
โพแทสเซยีมไอโอไดด ์  
2.  กรดซติรกิ + สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจน
คารบ์อเนต  
3.  แมกนีเซยีม +  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
     สงักะส ี+  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
4.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ +  สารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์
5.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  +  ด่างทบัทมิ 

- เกดิตะกอนสเีหลอืงเขม้ 
 
-   เกดิฟองแก๊สและอุณหภมูขิองปฏกิริยิา
ลดลง 
-   เกดิฟองแก๊สมากและเรว็ 

     -   เกดิฟองแก๊สน้อยและชา้ 
     -   สารละลายใสไม่มสี ี( เหมอืนเดมิ )และ
อุณหภมูเิพิม่ขึน้เลก็น้อย 
   -  สขีองด่างทบัทมิจางลงหรอืหายไป 

 3.  ข ัน้อภิปรายและลงข้อสรปุ 
 1. ใหต้วัแทนนกัเรยีนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองหน้าชัน้เรยีน  และบนัทกึลง
กระดาน  
 2.  ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปจากผลการทดลองเพื่อใหไ้ดแ้นวความคดิ ดงันี้ 

- เมื่อเกดิปฏกิริยิาเคมสีารเริม่ตน้เกดิการสลายเปลีย่นไปเป็นสารใหม่ทีเ่รยีกวา่  สาร
ผลติภณัฑ์  การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้สงัเกตไดจ้ากการเกดิฟองแก๊สหรอืตะกอน  หรอืเกดิการ
เปลีย่นแปลงสขีองสารละลาย หรอือุณหภมู ิหรอือาจสงัเกตเหน็หลาย  ๆ สิง่เหล่านี้ร่วมกนัหรอืบาง
ปฏกิริยิาอาจไม่เหน็การเปลีย่นแปลงจากการสงัเกต ตอ้งใชก้ารตรวจสอบดว้ยวธิอีื่น เช่น การสมัผสั  
การใชเ้ครื่องมอืช่วย  เป็นตน้  เหมอืนดงัปฏกิริยิาทีส่ารละลายกรดไฮโดรคลอรกิท าปฏกิริยิากบั
สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์ซึง่ไม่เหน็การเปลีย่นแปลง เพราะ NaCl หรอืเกลอืแกงทีเ่กดิขึน้อ ยู่
ในสภาพสารละลาย ซึง่เป็นสภาพเดยีวกบัสารเริม่ตน้ทัง้สองชนิด จงึไม่เหน็การเปลีย่นแปลง  แต่ถ้า
ใชเ้ทอรม์อมเิตอรว์ดัอุณหภมูขิองสารละลายก่อนและหลงัปฏกิริยิาจะพบวา่มอุีณหภมูเิพิม่ขึน้ 
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4.  ข ัน้ขยายความรู้ 
 1. ครใูหค้วามรูเ้พิม่เตมิ แนวคดิเกีย่วกบัการเกดิปฏกิิ รยิาเคมี  โดยใหน้กัเรยีนดภูาพแสดง

การชนกนัของโมเลกุล H2  และ  I2  แลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัอภปิรายเกีย่วกบัแนวคดิการชนกนัของ
อนุภาคแลว้เกดิปฏกิริยิา 

 2. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปแนวคดิเกีย่วกบการเกดิปฏกิริยิาเคม ีดงันี้ 
  -  ทศิทางการชนกนัของอนุภาคตอ้งเหมาะสม  และพลงังานทีน้่อยทีสุ่ดทีไ่ดจ้าก

การชนกนัแลว้ท าใหเ้กดิปฏกิริยิาได้ เรยีกวา่พลงังานก่อกมัมนัต ์ หรอืพลงังานกระตุน้ (Ea) 
3. ครอูธบิายเกีย่วกบัความหมายของสมการเคม ีองคป์ระกอบในการเขยีนสมการเคม ีไดแ้ก่ 

สารตัง้ตน้ สารผลติภณัฑ ์ลกูศร และควรอธบิายความหมายและความส าคญัของตวัอกัษรในวงเลบ็ที่
อยูด่า้นขวาของสตูรโมเลกุลของสารแต่ละชนิดในสมการเคม ี  
 4. ครยูกตวัอยา่งสมการเคมแีลว้ใหน้กัเรยีนร่วมกนัตอบค าถามวา่สารตัง้ตน้คอืสารใด  และ
สารผลติภณัฑค์อืสารใดและแต่ละสารมสีถานะอยา่งไร 
 5. ครอูธบิายถงึการดุลสมการวา่คอืการท าใหอ้ะตอมของสารตั ้ งตน้และสารผลติภณัฑ์
เท่ากนั  โดยการเตมิตวัเลขหน้าสาร  พรอ้มอธบิายถงึวธิกีารดุลสมการ และยกตวัอยา่งประกอบ 

6. ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอภปิราย เขยีนและดุลสมการการเกดิปฏกิริยิา 
 7. ครใูหน้กัเรยีนฝึกดุลสมการ  
5.  ข ัน้ประเมินผล 

1. ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสอบถามเนื้อหา เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี วา่มจีุดใดบา้งทีย่งัไม่เขา้ใจ
หรอืยงัมขีอ้สงสยั ถ้าม ีครชู่วยอธบิายเพิม่เตมิใหน้กัเรยีนเขา้ใจ  
 2.  ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนไปศกึษาความรู้  เรื่อง ประเภทของปฏกิริยิาและ พลงังานกบั
การเกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะเรยีนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 
ส่ือการเรียนการสอนและแหล่งเรียนรู้เพ่ิมเติม 
  1. เอกสารประกอบการสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี

2. ใบกจิกรรมการทดลอง/ใบบนัทกึกจิกรรมการทดลอง 
3. อุปกรณ์การทดลอง  
4.  Power point  เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี

 5.  เวบ็ไซต ์  -  http://www.thaigoodview.com/node/73676 
   -  http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html 

- http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf 
- http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1438 

 
 

http://www.nmt.ac.th/home/chemistry/11.html
http://library.tru.ac.th/old/ttpdf/b55056/06-Chapter-4.pdf
http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1438
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การวดัผลประเมินผล 

ส่ิงท่ีต้องการวดั/
ประเมิน 

วิธีการ เครื่องมือท่ีใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู ้ ตรวจใบกจิกรรม - ใบกจิกรรม ถูกตอ้งรอ้ยละ 70 ขึน้ไป 
ด้านทกัษะ
กระบวนการ 
 
 
 

- ตรวจใบกจิกรรม 
และการสงัเกตจาก
การปฏบิตักิจิกรรม
การทดลอง 

- ใบกจิกรรม 
- แบบประเมนิใบ
กจิกรรม 
- แบบประเมนิ
ความสามารถในการ
ทดลอง 

ถูกตอ้งรอ้ยละ 70 ขึน้ไป 
 
ผ่านเกณฑใ์นระดบัด ี

ด้านคณุลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์

สงัเกตจากการร่วม
กจิกรรมการเรยีนรู ้

- แบบประเมนิ
คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์

ผ่านเกณฑใ์นระดบัด ี

 
บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู ้
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา/อปุสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..……………………… 
แนวทางการแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
              ลงชื่อ…………………………………………..ผูส้อน 
                (นางสาวเฟ่ืองลดัดา  จติจกัร) 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์ รวม 
การท างาน
ร่วมกบัผู้อ่ืน 

ความ
รบัผิดชอบ 

ความ
กระตือรือร้น 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
25            
26            
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แบบประเมินกิจกรรม 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ การประเมิน รวม 
การ

แก้ปัญหา 
การ

เช่ือมโยง 
การ

น าเสนอ
และการ
ส่ือสาร 

ความคิด
สร้างสรรค ์

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
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แบบประเมินใบกิจกรรม 
 

ท่ี ช่ือ-สกลุ การประเมิน รวม 
ความถกูต้อง ความเป็น

ระเบียบ
เรียบร้อย 

ความตรงต่อ
เวลา 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
25            
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เกณฑ์การให้คะแนนคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

ด้านความรบัผิดชอบในการท างาน 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ท างานเสรจ็และมคีวามเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยและส่งงานก่อนหรอื
ตรงตามก าหนด 

2  หมายถงึ  ด ี ท างานเสรจ็และมคีวามเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยแต่ส่งงานชา้กวา่
ก าหนด 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ท างานเสรจ็แต่ยงัไม่เป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยและส่งชา้กวา่ก าหนด 
ด้านทกัษะการท างานร่วมกบัผู้อ่ืน 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3  หมายถงึ  ดมีาก ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดทีุกครัง้ 
2  หมายถงึ  ด ี ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นส่วน

ใหญ่ 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นบางเวลา 

ด้านความกระตือรือร้น 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ลงมอืปฏบิตังิานทนัททีีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตังิานเอง 
2  หมายถงึ  ด ี ลงมอืปฏบิตังิานค่อนขา้งชา้ แต่ปฏบิตังิานเอง 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ลงมอืปฏบิตังิานชา้มาก ตอ้งมคีนคอยกระตุน้หรอืแนะน า 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรม 
 

ด้านความถกูต้อง 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ทัง้หมดและปฏบิตังิานดว้ยตนเอง 

2  หมายถงึ  ด ี ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดย
อาศยัการชีแ้นะจากผูอ้ื่นเป็นบางครัง้ 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ปฏบิตังิานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็น
บางส่วน โดยอาศยัการชีแ้นะจากผูอ้ื่นอยูเ่สมอ 

ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ใบงานหรอืชิน้งาน สะอาดเรยีบรอ้ยด ี
2  หมายถงึ  ด ี ใบงานหรอืชิน้งาน ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย 
1  หมายถงึ  พอใช ้ ใบงานหรอืชิน้งาน ไม่ค่อยสะอาดเรยีบรอ้ย 

ด้านความตรงต่อเวลา 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3  หมายถงึ  ดมีาก ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็และส่งก่อนหรอืส่ง
ตรงตามเวลาทีก่ าหนด 

2  หมายถงึ  ด ี ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็แต่ส่งชา้เวลาที่
ก าหนด 

1  หมายถงึ  พอใช ้ ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไม่เสรจ็ 
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เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรม 
ด้านการแก้ปัญหา 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
2 ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ อยา่งมปีระสทิธภิาพ อธบิายถงึ

เหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
1 ใชย้ทุธวธิดี าเนินการแกป้ญัหาส าเรจ็ อยา่งมปีระสทิธภิาพ อธบิายถงึ

เหตุผลในการใชว้ธิกีารดงักล่าวไดบ้างส่วน 
0 ท าไม่ไดถ้งึเกณฑข์า้งตน้หรอืไม่มรี่องรอยการด าเนินการแกป้ญัหา 

ด้านการเช่ือมโยง 
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

2 มกีารเชื่อมโยงความรู ้เนื้อหา หลกัการหรอืวธิกีารทางวทิยาศาสตร์
เพื่อช่วยในการแกป้ญัหาหรอืประยกุตุไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 

1 มกีารเชื่อมโยงความรู ้เนื้อหา หลกัการหรอืวธิกีารทางวทิยาศาสตร์
เพื่อช่วยในการแกป้ญัหาหรอืประยกุตุไ์ดบ้างส่วน 

0 ไม่มกีารเชื่อมโยงความรูว้ทิยาศาสตรห์รอืท าไดไ้ม่ถงึเกณฑข์า้งตน้ 
ด้านการส่ือสารและน าเสนอ 

ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
2 พดูสื่อความหมายใหช้ดัเจน ถูกตอ้ง คล่องแคล่ว และใชว้ธิกีาร

น าเสนอดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสมชดัเจน 
1 พดูสื่อความหมายใหช้ดัเจน ถูกตอ้ง คล่องแคล่ว และใชว้ธิกีาร

น าเสนอดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสมเพยีงบางส่วน 
0 พดูสื่อสารความหมายไดไ้ม่ชดัเจน น าเสนอดว้ยวธิกีารทีไ่ม่เหมาะสม 

ด้านความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ระดบัคณุภาพ คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

2 มแีนวคดิ วธิกีารทีแ่ปลกใหม่สามารถน าไปปฏบิตัไิดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
1 มแีนวคดิ วธิกีารทีแ่ปลกใหม ่แต่ไม่สามารถน าไปปฏบิตัไิดถู้กตอ้ง

สมบรูณ์ 
0 ไม่มผีลงาน 

 
การแปลผล  ใชเ้กณฑด์งันี ้
 คะแนน   8-10   หมายถงึ  ดมีาก       คะแนน   6-7  หมายถงึ  ด ี
 คะแนน   4-5   หมายถงึ  ปานกลาง     คะแนน   0-3   หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
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แบบประเมินความสามารถในการทดลอง   

ชื่อผูป้ระเมนิ ……………………………………………………………………………………… 

เรื่อง ………………………………………………   กลุ่มที ่ ……… ชัน้ ……………………… 

ท่ี 

 

 

ช่ือ – สกลุ 

 
 

การท าการ 

ทดลอง (5) 

ผลการทดลอง 
(5) 

 
 
 
 
 
 
 

รวม 
คะแนน 

 

ขัน้
ตอ

นก
าร
ทด

ลอ
ง 

วิธี
กา

รใ
ช้อ

ปุก
รณ์

 

กา
รเ
กบ็

รกั
ษา

อปุ
กร

ณ์
 

กา
รจ

ดัก
ระ
ท า

ข้อ
มลู

 

คว
าม

ถกู
ต้อ

งข
อง

ข้อ
มลู

 

กา
รแ

ปล
คว

าม
หม

าย
ข้อ

มลู
 

2 2 1 1 2 2 10 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 1.   การท าการทดลอง  ( 5 คะแนน) 
  -   ข ัน้ตอนการทดลอง      
  ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
  ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
  ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

-    วธิกีารใชอุ้ปกรณ์ 
                         ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
  ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
  ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

- การเกบ็รกัษาอุปกรณ์ 
เกบ็อุปกรณ์   ให ้ 1 คะแนน 
ไม่เกบ็อุปกรณ์   ให ้  0 คะแนน 

 2.   ผลการทดลอง  ( 5  คะแนน) 
- การจดักระท าขอ้มลู                 
       มแีผงแสดงขอ้มลู   ให ้ 1 คะแนน 

                ไม่มแีผงแสดงขอ้มลู  ให ้ 0 คะแนน 
- ความถูกตอ้งของขอ้มลู 

ถูกตอ้งสมบรูณ์   ให ้ 2 คะแนน 
ถูกตอ้งเพยีงบางส่วน  ให ้ 1 คะแนน 
ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

- การแปลความหมายขอ้มลู 
แปลความหมายไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ ให ้ 2 คะแนน 
แปลความหมายไดถู้กเพยีงบางส่วน ให ้ 1 คะแนน 
ไม่ถูกตอ้ง   ให ้ 0 คะแนน 

เกณฑ์การตดัสินคณุภาพ 

 
ช่วงคะแนน ระดบัคณุภาพ ความหมาย 

8 – 10  2 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัด ี
4 – 7  1 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัปานกลาง 
0 – 3  0 ความสามารถในการทดลองอยูใ่นระดบัน้อย 
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ใบกิจกรรมการทดลอง 
เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
 ชื่อ………………………………………………………   เลขที…่………        ชัน้………… 
วนัทีท่ าการทดลอง……………………………..……….   เวลา……………     วชิาเคมเีพิม่เตมิ 
 
รายชื่อผูร้่วมท ากจิกรรม 
1………………………..………………………..  2…………….……………………..…………….. 
3…………………………………..……………..  4…………………………………...…………….. 
5…………………………………..……………..  6…………………………………..…………….. 
 
จดุประสงคข์องกิจกรรม 

1. ท าการทดลองเพื่อตรวจสอบกระบวนการเกดิปฏกิริยิาเคม ีพรอ้มทัง้อธบิายและเขยีน
สมการเคมขีองปฏกิริยิานัน้ๆ ได ้

2. บอกเกณฑท์ัว่ๆ ไป ทีใ่ชใ้นการตดัสนิวา่ มปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้หรอืไม่ 
วสัดอุปุกรณ์และสารเคมี 

สารเคมี 

1.  แผ่นแมกนีเซยีม ขนาด 0.3 x 2.0 cm2    1  แผ่น 
2.  แผ่นสงักะส ีขนาด 0.3 x 2.0 cm2    1  แผ่น 
3.  สารละลายเลด (II) ไนเตรต (Pb(NO3)2) 0.1 mol/dm3   5 cm3 
4.  สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด ์(KI) 0.1 mol/dm3   5 cm3 
5.  กรดซติรกิ      1  g 
6.  สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจนคารบ์อเนต (NaHCO3) 2.0 mol/dm3  5 cm3 
7.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 2.0 mol/dm3   15 cm3 
8.  สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 2.0 mol/dm3   5 cm3 
9.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 3.0 mol/dm3   5 cm3 
10. สารละลายด่างทบัทมิเจอืจาง (KMnO4)   5 cm3 

อปุกรณ์ 
1.  หลอดทดลอง ขนาดกลาง     14  หลอด 
2.  กระบอกตวง 10 cm3 หรอืหลอดฉีดยา   1  อนั  
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วิธีการทดลอง  
 1.  เตมิสารละลาย Pb(NO3)2 ความเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  ลงในหลอด
ทดลองขนาดกลางทีบ่รรจุสารละลาย KI ความเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จ านวน 5 cm3 อยูแ่ลว้ 
 2.  ใส่เกลด็ของกรดซติรกิ 1 g  ลงในหลอดทดลองขนาดกลางทีบ่รรจุสารละลาย NaHCO3  
เขม้ขน้ 2 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  เขยา่ใหเ้ขา้กนั แลว้ใชม้อืจบัตรงหลอดทดลองบรเิวณทีม่ี
สารละลาย 
 3. ใส่สารละลาย HCl  เจอืจาง ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 5 cm3  
หยอ่นแผ่นแมกนีเซยีมและสงักะสขีนาดประมาณ 0.3 x 2.0 cm2  ลงในหลอดทดลองหลอดละ 1 
แผ่น 
 4.  เตมิสารละลาย HCl เขม้ขน้  2 mol/dm3 จ านวน  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาด
กลางทีบ่รรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 2 mol/dm3 จ านวน 5 cm3  เขยา่ แลว้ใชม้อืจบัหลอดทดลอง
ตรงบรเิวณทีม่สีารละลาย 
 5.  เตมิกรด HCl  เขม้ขน้  3 mol/dm3 จ านวน 5 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลางที่
บรรจุสารละลาย KMnO4 เจอืจาง  จ านวน 5 cm3   
 
หมายเหต ุ: สงัเกตและบนัทกึลกัษณะของสารและการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ทัง้ก่อนและหลงัการ
เตมิสารในแต่ละปฏกิริยิา 
ตารางบนัทึกผล 

 ปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
1.  สารละลายเลด (II )  ไนเตรต +  สารละลาย 
โพแทสเซยีมไอโอไดด ์  
2.  กรดซติรกิ + สารละลายโซเดยีมไฮโดรเจน
คารบ์อเนต  
3.  แมกนีเซยีม +  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
     สงักะส ี+  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
4.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ +  สารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์
5.  สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  +  ด่างทบัทมิ 
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ค าถามหลงัท ากิจกรรม 
1. เมื่อเตมิสารละลายเลด  (II) ไนเตรต ลงในสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด์  มกีารเปลีย่นแปลง
อยา่งไร พรอ้มทัง้เขยีนสมการแสดงปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ดว้ย 

………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………...…………………… 
………………………………………………………………………………..…………………….. 

2.เมื่อเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิลงในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดม์กีารเปลีย่นแปลง
หรอืไม่ อยา่งไร ถ้าไม่เหน็การเปลีย่นแปลงนกัเรยีนจะตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3. เพราะเหตุใดในปฏกิริยิาที ่4 จงึไม่เหน็การเปลีย่นแปลง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

4. ในปฏกิริยิาที ่4 อุณหภมูเิปลีย่นแปลงหรอืไม ่อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5. นกัเรยีนจะเขยีนสมการเคมแีสดงปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้ในปฏกิริยิาที ่3 และ 4 ไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

6. นกัเรยีนจะสรุปผลการท ากจิกรรมไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ฏ 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องปฏกิริยิาเคม ี
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
 
       ค าช้ีแจง 
 1.  แบบทดสอบฉบบันี้วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
 2.  แบบทดสอบแบบปรนยัชนดิ  4  ตวัเลอืก  มจี านวน  30 ขอ้  30 คะแนน                    
ใชเ้วลา  50  นาท ี
 3.  ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถู่กทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว  จากขอ้  ก  ข  ค  ง                 
โดยท าเครื่องหมายกากบาท  (X)  ลงในกระดาษค าตอบ 
 4.  หา้มนกัเรยีนขดีเขยีนเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบฉบบันี ้
 5.  ใหน้กัเรยีนเขยีนชือ่-สกุล  ชัน้  เลขที ่ ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รยีบรอ้ย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 170 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูท่ีสดุเพียงค าตอบเดียว   
1.  ขอ้ใดเป็นกจิกรรมหรอืผลติภณัฑท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัปฏกิริยิาเคมทีัง้หมด   
         ก.  การสงัเคราะหแ์สงของพชื  กลิน่หอมทีเ่กดิจากยาดบักลิน่   

         ข.  การเกดิหนิงอกหนิยอ้ย  การเผากระดาษ 
         ค.  การจุดพลุดอกไมไ้ฟ   เมฆรวมตวัเป็นฝน              

         ง.  การเกดิสนิมเหลก็  การสบูลมยางลอ้รถยนต ์

2. ขอ้ใดไม่ใช่การเปลีย่นแปลงทีส่งัเกตไดจ้ากการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 
ก.  มตีะกอนเกดิขึน้    
ข.  มฟีองแก๊สเกดิขึน้ 
ค.  มกีารละลายของสารเป็นเนื้อเดยีวกนั  
ง. มคีวามรอ้นหรอืมสีขีองสารเปลีย่นไป 

จากปฏิกิริยาเคมีน้ี ตอบคาถามข้อ 3 – 4 
       Mg(s) + HCl (aq)                    MgCl2(aq) + H2(g)  
3. ตวัยอ่ (aq) ในสมการเคม ีหมายถงึอะไร  

ก. มสีถานะเป็นแก๊ส     
ข. มสีถานะเป็นของแขง็  
ค. เป็นสารทีไ่ม่ละลายน ้า    
ง. เป็นสารละลายทีม่นี ้าเป็นตวัท าละลาย  

4. ขอ้ใดต่อไปนี้กล่าวไดถู้กตอ้งทีสุ่ด  
ก. Mg เท่านัน้ทีจ่ดัเป็นสารตัง้ตน้    
ข. HCl มสีถานะเป็นสารละลาย 
ค. MgCl2 เป็นสารผลติภณัฑท์ีเ่ป็นของเหลว  
ง. H2 เป็นสารตัง้ตน้  

5. แก๊สโพรเพนตดิไฟจะท าปฏกิริยิากบัแก๊สออกซเิจนดงัสมการ   
aC3H8 (g) + bO2 (g)                             cCO2 (g) + dH2O (g) 

        เมื่อดุลสมการแลว้ b และ d มคี่าเท่าใด 
        ก.   b = 5  และ d = 4                              
        ข.  b = 3  และ d = 2 
        ค.  b = 3  และ d = 4                                 
        ง.  b = 5  และ d = 3 
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B 

A A 
B 

6. ขอ้ใดเป็นปฏกิริยิาการรวมตวั   
   ก. 2KMnO4(s) K2MnO4(s) + MnO2(s) + O2(g) 
   ข. Zn(s) +  2HCl(aq)            ZnCl2(aq)   + H2(g) 
         ค.  2H2(g)    +  O2(g)             2H2O(g) 
         ง. CaCO3(s)            CaO(s)  +  CO2(g) 
7. จากปรากฎการณ์ต่างๆดงัต่อไปนี้   

    I. การเกดิน ้าคา้ง   II.การบรูในหอ้งน ้าเกดิการระเหดิ 
    III. การระเบดิของดนิปืน  IV. น ้าแขง็หลอมเหลวเมื่อตัง้ทิง้ไว ้
ขอ้ใดจดัเป็นการเปลีย่นแปลงประเภทดดูความรอ้นทัง้หมด 
   ก. I  และ  II     
   ข. II  และ III 
   ค. II  และ IV     
   ง. III และ  IV 

8. เมื่อน าของแขง็สขีาว  2 ชนิด อยา่งละ 3 กรมั  ผสมกนัในบกีเกอรข์นาด  5  ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  
ใชแ้ท่งแกว้คนใหท้ัว่  แลว้ใชก้ระดาษลติมสัสแีดงขึน้องัเหนือบกีเกอร์   ปรากฏวา่กระดาษลติมสั
เปลีย่นเป็นสนี ้าเงนิ  และมหียดน ้ามาเกาะทีผ่วิดา้นนอกของบกีเกอร์  จากการทดลองนี้ขอ้ใดสรุปได้
ถูกตอ้ง   

  1. เกดิสารละลายทีม่สีมบตัเิป็นเบส 
2. เป็นการเกดิปฏกิริยิาเคมเีพราะมสีารใหม่เกดิขึน้ 
3. เป็นการเปลีย่นแปลงประเภทคายความรอ้น 
4. เป็นการเปลีย่นแปลงประเภทดดูความรอ้น 

ก.  ขอ้  1  3  และ  4     
ข.  ขอ้  1  และ  3    
ค.  ขอ้  2 และ  3      
ง.  ขอ้  2  และ  4   

9.   จากกราฟแสดงการเปลีย่นแปลงพลงังานของสาร ขณะเกดิปฏกิริยิา A            B                     
จงพจิารณาวา่ขอ้ใด เป็นปฏกิริยิาคายความรอ้น   
       ก.                                                                ข.   
 
 
 
 
 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 

พลงังาน 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 

พลงังาน 
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100 

200 

300 

A + B 
C + D 

A 

B B A 

      
  ค.                                                               ง.   
                                                                  
 
 
 
 
     
 
 
10.   จงพจิารณากราฟทีก่ าหนดให ้แลว้ตอบค าถาม 
                             
 
 
 

 
 
 
 พลงังานก่อกมัมนัตม์คี่าเท่าใด   
          ก.  300 kJ             
          ข.  200 kJ           
          ค.  150 kJ           
          ง.  100 kJ 
11. เมื่อน ามเีทนมาเผาในบรรยากาศทีม่อีอกซเิจนมากเพยีงพอ จะไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นสารใดบา้ง  

ก. CO2 , H2O  
ข. H2O , H2   
ค. H2 , CO2   
ง. CO2 , CO 

12. พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้  
 1. นกัเรยีนคนหนึ่งลมืจอบทิง้ไว้หน้าบา้น  เมื่อผ่านไป  2 วนั พบวา่จอบขึน้สนิมเนื่องจาก
จอบสมัผสักบัแก๊สพษิในอากาศ 
 2. แม่บา้นลา้งหอ้งน ้าจนพืน้กระเบือ้งในหอ้งน ้าเกดิการสกึกร่อนเนื่องจากกรดไฮโดรคลอ
รกิหรอืไฮโดรเจนคลอไรดใ์นน ้ายาลา้งหอ้งน ้า 

การด าเนินไปของปฏิกริิยา 

พลงังาน (kJ) 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 

พลงังาน 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 
พลงังาน 
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 3. ผงฟูทีใ่ชใ้นการท าขนมสามารถใชใ้นการดบัเพลงิไหมไ้ด ้เนื่องจากแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดม์นี ้าหนกัมากกวา่แก๊สออกซเิจน จงึไปปิดกัน้เชือ้เพลงิกบัแก๊สออกซเิจนได ้
 4. smog เกดิจากกลุ่มแก๊สพษิในอากาศรวมตวักนัจนเกดิเป็นหมอกควนัสี ขาวลอยตวัขึน้
สงู  และท าใหท้ศันวสิยัในการขบัรถเสยี 
 ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง  
    ก. ขอ้ 2 เท่านัน้    
        ข. ขอ้ 1 และ 3   
        ค. ขอ้ 2 3 และ 4   
        ง. ขอ้ 1 2 3 และ 4 
13.  ประชาชนทีอ่าศยัอยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรมไม่ควรเกบ็น ้าฝนไวเ้พื่อบรโิภคเพราะเหตุใด   
  ก.  มฝีุน่ละอองไม่เหมาะกบัการบรโิภค 
              ข.  มตีะกรนัมากใชบ้รโิภคอาจเป็นโรคนิ่วได ้
              ค.  มกีรดคารบ์อนิกและกรดไฮโดรคลอรกิปนอยู ่
              ง.  มกีรดก ามะถนัและกรดไนตรกิปนอยู ่
14. ปฏกิริยิาในขอ้ใดไม่ท าใหเ้กดิการสกึกร่อน   

         ก. หยดกรดไฮโดรคลอรกิลงบนพืน้หนิปนู           
         ข. ใชม้ดีหัน่มะนาวแลว้ไม่เชด็ใหแ้หง้ 

              ค. ขนัน ้าอะลมูเินียมเมื่อใชไ้ปนานๆ แลว้ผวิจะหมอง     
              ง. ตะปเูหลก็ทีใ่ส่ไวใ้นภาชนะทีปิ่ดฝา 
15. บรเิวณทีเ่ป็นทีต่ ัง้ของโรงงานอุตสาห กรรมทีใ่ชถ่้านหนิหรอืน ้ามนัเตาเป็นเชือ้เพลงิ  ท าใหเ้กดิ
ภาวะมลพษิทางอากาศและฝนทีต่กลงมามสีมบตัเิป็นกรด เรยีกวา่  ฝนกรด แก๊สทีท่ าใหเ้กดิฝนกรด
คอืแก๊สใด   
              ก.  CO2   NO2    CO                        
             ข.  CO2   SO2   NO2 

              ค.  CO    SO2    NO2                       
             ง.  CH4    CO   SO2 

16. ตะกรนัในกาตม้น ้าไม่ไดเ้กดิจากสาเหตุในขอ้ใด   
             ก.  กาทีใ่ชต้ม้น ้าท าดว้ยโลหะ   
             ข.  การสะสมของตะกอน  CaCO3 
             ค.  CaCO3  ละลายน ้าไดน้้อย                
             ง.  น ้าทีใ่ชต้ม้เป็นน ้ากระดา้ง 
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17. เมื่อฝนตกลงมาจะละลายแก๊สทีป่ล่อยจากโรงงานอุตสาหกรรมท าใหน้ ้าฝนมสีมบตัเิป็นอยา่งไร  
ก. เป็นเบส   
ข. เป็นกรด   
ค. เป็นกลาง     
ง. สรุปไม่ได ้

18.  จงพจิารณาขอ้ต่อไปนี้ 
 1.  แก๊สไฮโดรเจน   2.  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
 3.  ความชืน้/ น ้า   4.  แก๊สออกซเิจน   

สนิมเหลก็เกดิไดจ้ากโลหะรวมกบัปจัจยัในขอ้ใดบา้ง  
ก.  3  เท่านัน้   
ข.  2  และ 3  
ค.  3  และ  4  
ง. 1  และ 2 

19. การเปลีย่นแปลงทางเคมขีอ้ใดทีเ่กดิไดเ้รว็ทีสุ่ด  
          ก. การบดูของนม    
          ข. การระเบดิของลกูปืน 

ค. การสงัเคราะหแ์สงของพชื   
ง. การเกดิสนิมเหลก็ 

20. การวดัอตัราการเกดิฏกิริยิาเคมที าไดด้งัขอ้ใด   
ก. วดัจากปรมิาณสารตัง้ตน้ทีล่ดลงหารดว้ยเวลาทัง้หมด 
ข. วดัจากปรมิาณสารตัง้ตน้ทีเ่พิม่ขึน้หารดว้ยเวลาทัง้หมด 
ค. วดัจากปรมิาณสารผลติภณัฑท์ีเ่พิม่ขึน้หารดว้ยเวลาทัง้หมด 
ง. วดัไดท้ ัง้ขอ้ ก  และ ค   

21. เมื่อใส่โลหะ  X  ลงในกรดไฮโดรคลอรกิ  จะเกดิปฏกิริยิาใหแ้ก๊สไฮโดรเจน  ในการทดลองที่
อุณหภมูต่ิางกนั  โดยจบัเวลาทีใ่ชไ้ปเมื่อไดแ้ก๊สไฮโดรเจน  5 cm3  ไดข้อ้มลูดงันี้  

อุณหภมู ิ ( องศาเซลเซยีส ) 30 40 50 
เวลา  ( นาท ี) 100 50 25 

ถ้าท าการทดลองที ่ 20  องศาเซลเซยีส  จะตอ้งใชเ้วลาเท่าใด  
ก.   150  วนิาท ี  
ข.  200  วนิาท ี  
ค.   250  วนิาท ี  
ง.   300  วนิาท ี
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ค าช้ีแจง    กราฟและขอ้ความต่อไปนี้  ใชป้ระกอบการตอบค าถามขอ้ 22-23 
 เมื่อน าผงโลหะแมกนีเซยีมมาท าปฏกิริยิากบักรดไฮโดรคลอรกิ  จะไดก้๊าซไฮโดรเจนเกดิขึน้  
ถ้าจบัเวลาและวดัปรมิาตรของก๊าซไฮโดรเจนทีเ่กดิขึน้  แลว้น ามาสรา้งกราฟ จะไดก้ราฟมลีกัษณะ
ดงันี้ 

 
 
 
 
22.  กราฟช่วงใดทีแ่สดงวา่มแีก๊สไฮโดรเจนเกดิขึน้ในอตัรารวดเรว็ทีสุ่ด   

ก. AB      
ข. BC           
ค. CD       
ง. DE 

23.  ถ้าใชแ้ผ่นโลหะแมกนีเซยีมทีม่ขีนาดใหญ่ขึน้  กราฟทีไ่ดจ้ะมลีกัษณะเป็นอยา่งไร   
          ก. กราฟจะเป็นเสน้ตรง   
          ข. กราฟจะชนัมากขึน้ 
          ค. กราฟจะชนัน้อยลง   
          ง. กราฟจะมลีกัษณะอยูใ่นต าแหน่งเดมิ 
24.  พจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
  1.  การน าเนื้อหมแูช่ในช่องแขง็ 
  2.  ใชแ้คลเซยีมคารไ์บดช์่วยในการบ่มมะม่วง 
  3.  การเคีย้วยาลดกรดชนิดเมด็ใหล้ะเอยีดก่อนกลนื 
  4.  การเปลีย่นขนาดภาชนะทีบ่รรจุสารละลายทีท่ าปฏกิริยิา 

จากขอ้ความขา้งตน้การกระท าทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมคีอืขอ้ใดบา้ง   
 ก.  ขอ้  1       
 ข.  ขอ้  2  4 
 ค.  ขอ้ 1  2  และ  3      
 ง.  1  2  3 และ  4 

25.  จากขอ้มูลการท าปฏกิริยิาของโลหะแมกนีเซยีมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ  ดงัตาราง 
ปรมิาตรแก๊ส  H2 , cm

3 2 4 6 8 10 
เวลา , s 20 45 90 140 200 
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มกีารวเิคราะหข์อ้มูลไดด้งันี้   
           1.  อตัราเฉลีย่ของการเกดิปฏกิริยิาเท่ากบั  0.05  cm3/s 

           2.  อตัราการเกดิปฏกิริยิาตัง้แต่เริม่ต้นจนสิน้สุดไม่คงที ่
           3.  อตัราการเกดิปฏกิริยิาวดัจากอตัราการเปลีย่นแปลงปรมิาตรของแก๊ส  H2 สะดวกทีสุ่ด 
           4.  ความเขม้ขน้ของสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิลดลงขณะทีป่ฏกิริยิาด าเนินไป 
ผลการวเิคราะหข์อ้ใดถูก   
            ก.  1  และ  2  เท่านัน้                           
            ข.  1   2  และ  3  เท่านัน้  
            ค.  1   2  และ  4  เท่านัน้                       
            ง.  ถูกทุกขอ้ 
26. ปจัจยัทีม่อีทิธพิลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี คอื   
            ก. ความเขม้ขน้ของสารละลาย   ความดนั   ตวัเร่งปฏกิริยิา   พนัธะโคเวเลนต ์
            ข. พนัธะโคเวเลนต ์  อุณหภูม ิ  ความเขม้ขน้ของสารละลาย   ความดนั 
            ค. อุณหภูม ิ  ความเขม้ขน้ของสารละลาย   พืน้ทีผ่วิ   ตวัเร่งปฏกิริยิา 
            ง. อุณหภูม ิ  พนัธะโคเวเลนต ์  พืน้ทีผ่วิ   ตวัเร่งปฏกิริยิา 
27. การทดลองในขอ้ใดมอีตัราการเกดิปฏกิริยิาสูงทีสุ่ดทีอุ่ณหภูมเิดยีวกนั   

  ก. ใส่แผ่นสงักะส ี 1  ชิน้  หนัก  1  กรมั  ลงในกรด  HCl  0.1  mol / dm3 

  ข. ใส่แผ่นสงักะส ี 2  ชิน้  หนักชิน้ละ  0.5  กรมั  ลงในกรด  HCl  0.2  mol / dm3 

  ค. ใส่ผงสงักะสลีะเอยีด หนัก  1  กรมั  ลงในกรด  HCl  0.1  mol / dm3 

  ง. ใส่ผงสงักะสลีะเอยีด  หนัก  1  กรมั  ลงในกรด  HCl  0.2  mol / dm3 

28. เมื่ออุณหภูมเิพิม่ขึน้อตัราการเกดิปฏกิริยิาเพิม่ขึน้ดว้ยเพราะเหตุใด  
  ก. จ านวนโมเลกุลทีม่พีลงังานสูงพอเพิม่มากขึน้ 
  ข. โมเลกุลทีม่พีลงังานสูงพอชนกนัมากขึน้ 
  ค. จ านวนโมเลกุลทีม่พีลงังานสูงพอเพิม่มากขึน้  และมกีารชนกนัมากขึน้ 
  ง. โมเลกุลทัง้หมดของสารตัง้ต้นมพีลงังานสูงพอและชนกนัมากขึน้อย่างถูกทศิทาง 

29. สมศร ีน าเนื้อหมูทีซ่ ือ้มาเกบ็ไวใ้นตู้เยน็  การถนอมอาหารของสมศร ีเป็นการใชค้วามรูเ้รื่องปจัจยั
ในการเกดิปฏกิริยิาเคมขีอ้ใด   

   ก.  ตวัเร่งปฏกิริยิา    
   ข. อุณหภูมขิองปฏกิริยิา 
   ค. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้น   
  ง. พืน้ทีผ่วิของสารทีเ่ขา้ท าปฏกิริยิา 
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30. เมื่อน าชิน้สงักะสใีส่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ วธิที าใหป้ฏกิริยิาเกดิเรว็ขึน้ โดยไม่เพิม่
ปรมิาณสงักะสแีละกรดต่อไปนี ้
     1. ใชแ้ท่งแกว้คนใหท้ัว่  
  2. ใชผ้งสงักะสนี ้าหนกัเท่ากนัแทนชิน้สงักะส ี
     3. ใหค้วามรอ้น 
     4. เตมิน ้ากลัน่ลงไปเท่าตวั 
ขอ้ใดถูก   
  ก. 1 2 และ 3 เท่านัน้  
  ข.  2 3 และ 4 เท่านัน้ 
  ค. 1 3 และ 4 เท่านัน้  
     ง.  ถูกทุกขอ้ 
************************************************************************************************* 
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ภาคผนวก ฐ 
 

แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค ์
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แบบวดัการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
 
ค าช้ีแจง 
  1.  แบบวดัการแกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรคฉ์บบันี้ ก าหนดเป็นสถานการณ์ทัง้หมด  6  
สถานการณ์  รวมทัง้สิน้  24  ขอ้ 
 2.  ใหเ้วลาในการท า  50  นาท ี พยายามท าดว้ยความรวดเรว็ใหค้รบถ้วนทุกขอ้ 
 3.  ใหน้กัเรยีนอ่านสถานการณ์  แลว้พจิารณาเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว  
และท าเครื่องหมาย  X  ในขอ้ทีถู่กทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีวในกระดาษค าตอบ 
 4.  ถ้าตอ้งการเปลีย่นค าตอบ ใหน้กัเรยีนขดีเสน้ทบัค าตอบเดมิ แลว้ท าเครื่องหมาย  X  
ใหม่ลงในขอ้ทีต่อ้งการ 
  5.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน  ค าตอบทีถู่กตอ้งตามเฉลยใหข้อ้ละ  1  คะแนน                       
ตอบผดิให ้ 0  คะแนน 

6.  หา้มขดีฆ่า ท าเครื่องหมายหรอืเขยีนขอ้ความใดๆ ลงในแบบสอบถาม 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ต่างๆและ
ค าถามให้เข้าใจก่อนเลือกค าตอบ  และ

ตัง้ใจท านะคะ 
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สถานการณ์ท่ี 1   
ปจัจุบนัเราตอ้งผจญกบัการผนัแปรข องสภาพอากาศและฤดกูาลทีรุ่นแรง  และโลกก าลงัวกิฤตดิว้ย
ภยัธรรมชาติ  ทัง้หมดลว้นเป็นภยัมดืทีเ่ป็นผลมาจากการกระท าของมนุษยท์ัง้สิน้และมนัก าลงัคบื
คลานมาคร่าชวีติของเราอยา่งชา้ๆ  ทุกทีๆ  โดยเฉพาะสงัคมในเมอืง  ซึง่สาเหตุหลกัเกดิจากแก๊สที่
เกดิจากอุตสาหกรรม  และควนัจากท่อไ อเสยีรถยนต์  ไดร้วมกนัอยา่งหนาแน่นซึง่ก่อใหเ้กดิ
วกิฤตการณ์พรอ้มกนั  2 อยา่ง ไดแ้ก่ มลภาวะทางอากาศ  และวกิฤตการณ์ฝนกรด  ทีเ่กดิจากการ
ละลายแก๊สดงักล่าวกบัน ้าฝนทีต่กจากทอ้งฟ้า  ก่อใหเ้กดิผลเสยีหายต่อสิง่ต่าง  ๆ บนโลกเป็นอยา่ง
มาก แต่ส าหรบัในชนบททีม่ตีน้ไมเ้ยอะๆ จะมอีากาศสดชื่น บรสิุทธิ ์ชาวบา้นสามารถกบ็น ้าฝนไวด้ื่ม
ได ้
 
ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  1-5 
1. จากสถานการณ์นี้ตอ้งการบอกใหรู้เ้รื่องในขอ้ใดมากทีสุ่ด  

ก. มนุษยก์ าลงัจะขาดแคลนอากาศหายใจ        
ข. กระบวนการเกดิฝนกรดในบรรยากาศ  
ค. โลกถูกภยัธรรมชาตคิุกคามอยา่งรุนแรง       
ง. แก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรมก่อใหเ้กดิอากาศเสยี  

2. ปญัหาจากสถานการณ์คอืขอ้ใด  
ก. ตวับ่งชีว้า่โลกก าลงัวกิฤตคิอือะไร          
ข. สภาวะฝนกรดมผีลต่อมนุษยอ์ยา่งไร  
ค. สาเหตุทีท่ าใหส้ภาพอากาศผนัแปรคอือะไร     
ง. ควนัจากท่อไอเสยีมผีลอยา่งไรต่อสภาพแวดลอ้ม  

3. วธิกีารแกป้ญัหาสถานการณ์ในขอ้ใดเหมาะสมทีสุ่ด  
ก. ลดการใชย้านพาหนะ    
ข. ปลกูตน้ไมใ้หม้ากขึน้  
ค. หนัมาใชน้ ้ามนัชวีภาพ    
ง. ควบคุมการปล่อยแก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรม  

4. จากขอ้ 3 เพราะเหตุใดนกัเรยีนจงึเลอืกแกป้ญัหาดว้ยวธินีี้  
ก. ท าใหก้ารเกดิฝนกรดลดลง     
ข. ตน้ทุนในโรงงานอุตสาหกรรมลดลง  
ค. แก๊สจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นแก๊สพษิ   
ง. ช่วยใหป้รมิาณแก๊สพษิในอากาศลดลง  
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5. ความรูจ้ากการแกป้ญัหาสถานการณ์นี้คอือะไร  
ก. ปิดโรงงานอุตสาหกรรมทีก่่อใหเ้กดิแก๊สพษิ   
ข. ควบคุมปจัจยัทีท่ าเกดิแก๊สฝนกรดในบรรยากาศ  
ค. ใหค้วามรูเ้รื่องสิง่ทีท่ าใหโ้ลกก าลงัตกอยูใ่นวบิตัภิยั   
ง. รณรงคใ์หรู้ถ้งึการผนัแปรของอากาศทีก่่อใหเ้กดิเป็นฝนกรด  
 

สถานการณ์ท่ี 2 
  การจะพฒันาประเทศไปสู่ความเจรญิ  จ าเป็นตอ้งมกีารพฒันาในดา้นเศรษฐกจิและ
อุตสาหกรรม ส่งผลใหม้โีรงงานอุตสาหกรรมเกดิขึน้มากมาย  เช่น โรงงานกระดาษ  โรงกลัน่น ้ามนั   
โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร  โรงงานผลติแบตเตอรีร่ถยนต์  เป็นตน้  ซึง่โรงงานเหล่านี้จะปล่อยของ
เสยีทีม่สีารพษิปะปนออกมาสู่สภาพแวดลอ้ม  เช่น สารตะกัว่ ถ้าหากมกีารรัว่ไหลหรอืปล่อยออกมา  
จะท าใหป้ระชาชนบรเิวณนัน้ไดร้บัสารพิ ษเขา้ไปในร่างกายทัง้ทางผวิหนงัและลมหายใจ  ท าใหม้ี
ผูเ้สยีชวีติและไดร้บัทุกขท์รมาน 
 
ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  6-10 
6.  ขอ้มลูทีไ่ม่เกีย่วขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหาคอืขอ้ใด 
 ก.  มผีูไ้ดร้บัอนัตรายจากพษิตะกัว่ทีป่ะปนมากบัน ้า 
 ข.  การพฒันาประเทศจ าเป็นตอ้งพฒันาดา้นอุตสาหกรรม 
 ค.  การพฒันาดา้นเศรษฐกจิ ตอ้งสรา้งโรงงานอุตสาหกรรมมาก  ๆ
 ง.  โรงงานอุตสาหรกรรมปล่อยของเสยีทีม่พีษิออกสู่สภาพแวดลอ้ม 
7.  ปญัหาจากสถานการณ์ดงักล่าวคอืขอ้ใด 
 ก. อนัตรายทีเ่กดิจากสารตะกัว่          

ข. คนไดร้บัความทุกขท์รมานจากสารพษิ 
 ค.  โรงงานอุตสาหกรรมมมีากเกนิไป      

ง.  โรงงานอุตสาหกรรมปล่อยของเสยีทีม่พีษิออกสู่สภาพแวดลอ้ม 
8.  วธิแีกป้ญัหาทีเ่หมาะสมทีสุ่ดคอืขอ้ใด 
 ก.  ลดอตัราการขยายตวัของโรงงานอุตสาหกรรม    

ข.  จดัอบรมใหค้วามรูเ้กีย่วกบัสารพษิแก่ชาวบา้น 
 ค.  อพยพประชาชนในบรเิวณดงักล่าวไปอยูท่ีอ่ื่น    
  ง.  ใหโ้รงงานอุตสาหกรรมก าจดัสารพษิก่อนปล่อยสู่สิง่แวดลอ้ม 
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9.  เหตุผลในการเลอืกวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว คอืขอ้ใด 
 ก. ถ้าจ านวนโรงงานลดลงช่วยลดปญัหาสารพษิได ้
 ข. ถ้าอพยพทุกคนออกจากพืน้ที ่ช่ายลดอตัราเสีย่งต่อสารพษิได ้
 ค. ถา้ชาวบา้นมคีวามรูเ้กีย่วกบัสารพษิ กจ็ะไม่มผีูไ้ดร้บัสารพษิอกีต่อไป 
 ง. ถ้าโรงงานอุตสาหกรรมก าจดัสารพษิก่อนปล่อยสู่สิง่แวดลอ้ม กจ็ะไม่มสีารพษิใน
สิง่แวดลอ้ม 
10.  ความรูท้ ีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหาจากสถานการณ์ดงักล่าว คอืขอ้ใด 
 ก.  ของเสยีทีเ่ป็นพษิเกดิจากโรงงานอุตสาหกรรมเท่านัน้ 
 ข.  ถ้าไดร้บัสารพษิในปรมิาณมากอาจท าใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติ 
 ค.  วสัดุเหลอืใชจ้ากโรงงานแบตเตอรีร่ถยนตเ์ป็นวสัดุเหลอืใชท้ีม่พีษิ 
 ง.  ถ้ามกีารก าจดัของเสยีทีเ่ป็นพษิก่อนปล่อยสู่สิง่แวดลอ้ม กจ็ะไม่มสีารพษิในสิง่แวดลอ้ม 
 
สถานการณ์ท่ี 3 
  ปจัจุบนัมนุษยท์ าลายปา่และปล่อยแก๊สคลอโรฟลอูอโรคารบ์อน  (CFC) สู่ช ัน้บรรยากาศ
มากขึน้  ท าใหโ้ลกเรารอ้นขึน้ทุกวนั เกดิปรากฏการณ์ทีเ่รยีกวา่ ภาวะเรอืนกระจก ซึง่เป็นสาเหตุให้
ภเูขาน ้าแขง็หรอืกลาเซยีรเ์กดิการละลายอยา่งรวดเรว็ เป็นผลใหร้ะดบัน ้าทะเลเพิม่สงูขึน้มผีลต่อการ
ด ารงชวีติของผูค้นบรเิวณชายฝ ัง่อยา่งเช่นในบงักลาเทศและชาวเกาะต่างๆ  ทัว่โลกประสบความ
เดอืดรอ้นอยา่งแสนสาหสัเนื่องจากเกดิอุทกภยั มคีลื่นใหญ่พดักระหน ่ารุนแรง 
 
ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  11-15 
11. ขอ้มลูทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์คอืขอ้ใด 
 ก. แก๊สพษิทุกชนิดท าลายชัน้บรรยากาศ   

ข. โลกรอ้นขึน้มาก จะท าใหน้ ้าท่วมโลก 
 ค. ภาวะเรอืนกระจก ท าใหน้ ้าแขง็ข ัว้โลกละลาย  

ง. ภเูขาน ้าแขง็ทีล่ะลายจะท าใหน้ ้าจดืมปีรมิาณเพิม่ขึน้ 
12. ปญัหาจากสถานการณ์คอืขอ้ใด 
 ก. น ้าทะเลมปีรมิาณเพิม่สงูขึน้  

ข. ขาดตน้ไมช้่วยลดความรอ้น 
 ค. อนัตรายจากภเูขาน ้าแขง็ละลาย  

ง. ประชาชนขาดความรูเ้รื่องสาร CFC 
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13. วธิแีกป้ญัหาดงักล่าวคอืขอ้ใด 
 ก. ปลกูตน้ไมเ้พื่อใชก้รองแสงอาทติย ์  

ข. ลดการใชว้ตัถุทีก่่อใหเ้กดิแก๊ส CFC 
 ค. ใหค้วามรูเ้กีย่วกบัโทษของสาร CFC  

ง.  น าน ้าทะเลมาใชใ้หม้ากขึน้ 
14.  ขอ้ใดเป็นเหตุผลในการเลอืกวธิแีกป้ญัหาดงักล่าว 
 ก. น ้าทะเลมปีรมิาณลดลงเท่าเดมิ   

ข. สาร CFC เป็นสาเหตุท าใหโ้ลกรอ้น 
 ค. ปลกูตน้ไมแ้ลว้ช่วยกรองแสงอาทติยไ์ด ้  

ง. ประชาชนไดร้บัความรูเ้กีย่วกบัโทษของสาร CFC 
15. ความรูท้ ีไ่ดร้บัจากการแกป้ญัหาดงักล่าวคอืขอ้ใด 
 ก. ประชาชนมคีวามรูเ้รื่องสาร CFC   

ข. ตน้ไมช้่วยลดความรอ้นจากแสงอาทติย ์
 ค. สาร CFC เป็นสาเหตุของภาวะเรอืนกระจก    

ง. การใชน้ ้าทะเลมากๆ ท าใหน้ ้าทะเลมปีรมิาณลดลง 
 

สถานการณ์ท่ี 4 
 น ้าในบ่อบาดาลแห่งหนึ่งมลีกัษณะขุน่มตีะกอนสแีดงอฐิ   เมื่อน ามาใส่โอ่งน ้าและเตมิ
สารสม้แลว้ตัง้ทิง้ไวจ้ะมคีราบของแขง็สขีาวลอยบนผวิน ้า ส่วนตะกอนสแีดงอฐิจมอยูก่น้โอ่ง  น ้าทีไ่ด้
มลีกัษณะใสกวา่เดมิมตีะกอนขุน่ขาวเลก็น้อย เมื่อน าน ้าดงักล่าวมาซกัลา้งท าความสะอาดปรากฏวา่
ท าใหส้บู่เกดิฟองมากและลา้งสบู่ออกไดย้ากแต่เสือ้ผา้มคีราบสนี ้าตาลอ่อนตดิอยู่  แต่เมื่อน าน ้า
ดงักล่าวมากรองดว้ยเครื่องกรองน ้าอยา่งง่ายก่อนน าไปซกัเสือ้ผา้ปรากฏวา่เสือ้ผา้ขาวสะอาดดี 
 

ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  16-18 
16.  ขอ้มลูทีไ่ม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์คอืขอ้ใด 
 ก. น ้าดงักล่าวอาจเป็นน ้าอ่อน   

ข. น ้าในบ่อมลีกัษณะขุน่มตีะกอนสขีาว 
ค. เกดิคราบของแขง็สขีาวลอยทีผ่วิน ้าเมื่อเตมิสารสม้ 
ง. น ้าดงักล่าวอาจท าใหผ้งซกัฟอกเกดิฟองไดด้กีวา่น ้าสบู ่

17.  ขอ้ใดเป็นเหตุผลในการเลอืกแกป้ญัหาดงักล่าว 
 ก. ถ้าใชส้ารสม้มากขึน้ ตะกอนจะถูกก าจดัมากขึน้      

ข. สารกรองน ้าในเครื่องกรอง จะท าใหน้ ้าใสมากขึน้ 
 ค. การเตมิโซดาซกัผา้ช่วยแกค้วามกระดา้งของน ้าได ้
 ง. การตม้จะท าใหต้ะกอนตดิอยูท่ ีก่น้ภาชนะทีใ่ชต้ม้ ท าใหน้ ้าใสได ้
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18.  ความรูท้ ีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหาคอืขอ้ใด 
 ก. น ้าทีไ่ดจ้ากการเตมิสารสม้เป็นน ้าทีส่ะอาด  

ข. น ้าทีเ่หน็วา่ขุน่มตีะกอนอาจไม่ใช่น ้ากระดา้งเสมอไป 
 ค. การท าน ้าใหส้ะอาดไม่จ าเป็นตอ้งใชว้ธิใีดวธิหีนึ่งเพยีงอยา่งเดยีว 
 ง. การเตมิสารสม้ลงในน ้า ช่วยก าจดัตะกอนไดเ้พยีงบางส่วนเท่านัน้ 
 
สถานการณ์ท่ี 5 
  รัว้ตาขา่ยหน้าบา้นของเนย ท ามาจากลวดทีชุ่บสงักะส ีท าใหม้แีรงดงึสงูขึน้ เป็นรัว้ทีม่ ี
ความยดืหยุน่และรบัแรงกระแทกไดด้ ีและเมื่อเวลาผ่านไป 10 ปี โดยแดดและความชืน้ จะ
สงัเกตเหน็วา่เกดิร ัว้ตาขา่ยมลีกัษณะคลา้ยๆ เกดิสนิมสขีาว คอืสงักะสกีลายเป็นขุย่สขีาวขึน้ตามชิน้
ลวดแลว้รุกรามไปทัว่ ซึง่เมื่อทิง้ไวน้านๆ รัว้ตาขา่ยแทบจะไม่เหลอืชัน้สงักะสเีลย แลว้จะเริม่ขึน้สนิม
แดง จากนัน้สนิมแดงจะกดักร่อนชัน้ลวดแรงดงึ ท าใหล้วดบางลง และทอนคุณสมบตักิารรบัแรงดงึ 
ร ัว้ตาขา่ยจะรบัแรงไดน้้อยลง และขาดในทีสุ่ด 
 
ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  19-21 
19. ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหาคอืขอ้ใด 
 ก. ร ัว้ตาขา่ยท ามาจากชัน้ลวดแลว้ชุบโลหะ 
 ข. ร ัว้ตาขา่ยทีชุ่บดว้ยสงักะสมีคีวามแขง็แรงมาก 
 ค. ร ัว้ตาขา่ยเมื่อทิง้ไวน้านๆ จะท าใหล้วดบางลงและขาด 
 ง. ร ัว้ตาขา่ยทีชุ่บสงักะสเีมื่อทิง้ไวน้านๆ จะมลีกัษณะกลายเป็นสนิมสขีาว 
20.  จากปญัหาดงักล่าวจงเสนอวธิแีกป้ญัหา 
 ก. ใชอ้ฐิ ปนูท าร ัว้ใหม ่     

ข. ใชเ้หลก็กลา้ไรส้นิมท าร ัว้ใหม ่
 ค. ทาสเีคลอืบใหม่เมื่อเหน็วา่สหีลุดลุ่ย 
 ง. การใชก้ระแสไฟฟ้าทีม่ศีกัยไ์ฟฟ้าสงู 
21.  ขอ้ใดคอืเหตุผลในการเสนอวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว 
 ก. การใชก้ระแสไฟฟ้าจะท าใหเ้หลก็ไม่เกดิการสญูเสยีอเิลก็ตรอนและกลายเป็นสนิม    
 ข. การทาสเีคลอืบป้องกนัไม่ใหเ้นื้อเหลก็สมัผสักบัน ้าและอากาศโดยตรง 
 ค. เหลก็กลา้ไรส้นิมไม่เกดิสนิม    

ง. เพราะอฐิ ปนู ไม่เกดิสนิม 
 
 
 



 185 

สถานการณ์ 6  
 สถานการณ์หมอกควนัในเขตพืน้ทีห่ลายจงัหวดัภาคเหนือตอนบนของไทยยงัเป็นปญัหา
มลพษิทีเ่กดิขึน้เป็นประจ าทุกปี  สาเหตุหลกัเกดิ จากไฟปา่  ฝุน่ละอองจากถนน  การก่อสรา้ง  และ
เขม่าจากน ้ามนัดเีซล ท าใหคุ้ณภาพอากาศแยล่ง  ประกอบกบัสภาพภมูปิระเทศซึง่มภีเูขาลอ้มรอบ
ท าใหม้ลพษิต่างๆ ถูกกกัไวแ้ละแผ่ปกคลุมทัว่เมอืง  ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของประชาชน
เป็นวงกวา้ง เกดิโรคต่างๆ ไดแ้ก่  โรคทางเดนิหายใจ โรคหวัใจและหลอดเลอืด  โรคตาอกัเสบ  และ
โรคผวิหนงัอกัเสบ โดยผลกระทบต่อสุขภาพจะเกดิขึน้กบัระยะเวลาการสมัผสั  อายุ ความตา้นทาน
แต่ละบุคคล ความเขม้ขน้ของมลพษิ  ประวตักิารเจบ็ปว่ยและอาการทีป่รากฏเริม่ตัง้แต่ข ัน้เลก็น้อย  
จนถงึรุนแรง ไดแ้ก่ แสบตา ตาแดง น ้าตาไหล คอแหง้ ระคายคอ  ไอ หายใจตดิขดั เหนื่อยง่าย และ
แน่นหน้าอก  เป็นตน้ 
 
ค าช้ีแจง  จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้  จงตอบค าถามขอ้  22-24 
22. ปญัหาจากสถานการณ์นี้คอืขอ้ใด 

ก. การเผาปา่ เผาไหมต่้างๆ และฝุน่ละออง ท าใหเ้กดิโรคได ้
ข. ประชาชนในภาคเหนือมสีุขภาพทีไ่ม่ด ี
ค. การเผาปา่ท าใหเ้กดิมลพษิ 
ง. อนัตรายของหมอกควนั 

23.  จากปญัหาดงักล่าวจงเสนอวธิแีกป้ญัหา 
 ก. หลกีเลีย่งการอยูใ่นสถานทีท่ีม่หีมอกควนั หรอืฝุน่ละออง 

ข. ลดการใชร้ถยนต ์และลดการเผาไหมต่้างๆ 
 ค. การเปิดพดัลมในอาคารบา้นพกั 
 ง. ปลกูตน้ไม ้
24.  ขอ้ใดคอืเหตุผลในการเสนอวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว 
 ก.  จะไดไ้ม่มฝีุน่ละอองเขา้ไปในร่างกาย    

ข.  ช่วยก าจดัฝุน่ละอองในหอ้งหรอืบรเิวณบา้นได ้
ค.  มตีน้ไมท้ีช่่วยผลติแก๊สออกซเิจน ท าใหอ้ากาศบรสิุทธิ ์

 ง. จะช่วยลดปรมิาณหมอกควนั และฝุน่ละอองในอากาศได ้
 

************************************************************************** 
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