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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมาย 1) เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   2) เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล  และ 3) เพ่ือศึกษาเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและ        
กิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  โรงเรียนปทุมคงคา    
เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling)  จํานวน 40 คน  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาสอน 14 คาบ คาบละ 60 นาที ผูวิจัยประเมินผลการเรียนรูเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง  จากคะแนนใบกิจกรรม  คะแนนแบบทดสอบยอย  และคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  นอกจากนี้ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง  
ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู  
 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล  มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 สรุปไดวานักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 มีความสามารถในการเรียนเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน โดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น และเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎี-
จํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความคิดเหน็
ตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก 
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 The purposes of this study were 1) to construct a mathematics instructional 
package on number theory emphasizing on reasoning for Mathayomsuksa IV students,  
2) to study the students’ achievement on number theory, and 3) to study the students’  
attitude toward  number theory and instructional activities after learning through a  
mathematics instructional package created by the researcher. 
 The study was conducted during the first semester of the 2007 academic year  
at Patumkongka School in Bangkok. The experiment group with 40 students was using  
cluster sampling approach. The researcher taught the group over 14 periods of 60  
minutes each. Work sheets, unit sub-test, and a final achievement test were used in  
assessment of the students’ performance. Moreover, the subject were asked to complete  
a questionnaire involving their attitude toward number theory and instructional activities  
at the end of the experiment. 
 An analysis of the data, with at .01 level of significance, revealed that more  
than 50% of the subjects performed better than 60% of the total score. This shows that  
the Mathayomsuksa IV students are able to learn the concept of number theory by  
using a mathematics instructional package created by the researcher. In addition, the  
results of the questionnaire indicated that they have positive attitude toward number theory  
and instructional activities at a high level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธเลมน้ีสําเร็จสมบูรณได เพราะไดรับความกรุณา ความชวยเหลือและคําปรึกษา
อยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ  ประธานคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
และผูชวยศาสตราจารยอภิชัย บวรกิติวงศ  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  ที่ไดกรุณาใหความ
อนุเคราะหดูแล  พรอมทั้งใหคําปรึกษาและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่เปนประโยชนตอการวิจัย  ตลอดจน
ตรวจแกไขปริญญานิพนธเลมน้ีอยางละเอียดมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยปกรณ พลาหาญ ที่ไดใหความกรุณาเปนประธาน
คณะกรรมการสอบปากเปลา และอาจารย ดร.สายัณห โสธะโร ที่ไดใหความกรุณาเปนกรรมการ
สอบปากเปลา ทําใหปริญญานิพนธเลมน้ีมีความถูกตองสมบูรณมากยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ อาจารย ดร.สายัณห โสธะโร และ
ครูพนมไพร สวัสดิวงศ  ที่ไดใหความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย และขอ 
กราบขอบพระคุณอาจารยชัยวิชิต หาอาษา ที่ไดใหความกรุณาตรวจสอบบทคัดยอภาษาอังกฤษ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการและรองผูอํานวยการ  คณะครูโรงเรียนปทุมคงคา 
กรุงเทพมหานคร  โดยเฉพาะอยางยิ่ง ครูพนมไพร สวัสดิวงศ ที่ไดใหความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญใน
การตรวจสอบเครื่องมือวิจัย และไดใหความความสะดวกตาง ๆ ในระหวางดําเนินการเก็บรวบรวม
ขอมูล และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1  ของโรงเรียนปทุมคงคา ที่ไดใหความรวมมือ  
ในการวิจัยดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการและรองผูอํานวยการ คณะครูโรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 
กรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะอยางยิ่ง ครูภัทธิรา ยะสวัสดิ์ ที่ไดใหคําแนะนําและความสะดวกตาง ๆ 
สําหรับการทดลองนํารอง เพ่ือพัฒนาเครื่องมือวิจัยและขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ของ
โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง ที่ใหความรวมมือในการวิจัยดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และบุคคลในครอบครัว รวมทั้งญาติมิตรทุกทานที่ไดให
กําลังใจและกาํลังทรัพย สนบัสนุนการศึกษาของผูวิจัยดวยดีตลอดมา 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.รุงฟา จันทจารุภรณ ที่ไดกรุณาใหยืมหนังสือดี ๆ เพ่ือ
การคนควาสําหรับใชในงานวิจัย และขอบคุณ พ่ี เพ่ือน และนองนิสิตปริญญาโท สาขาคณิตศาสตร 
ทุกคนที่ใหคําแนะนําและเปนกําลังใจดวยดี ตลอดระยะเวลาทําปริญญานิพนธเลมน้ี 
 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธเลมน้ี ขอมอบเปนเครื่องบูชา พระคุณบิดา มารดา 
และครู อาจารยทุกทาน ที่ไดอบรมสั่งสอนประสิทธิ์ประสาทความรูทั้งปวงแกผูวิจัย 
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บทที่ 1
บทนํา

ภูมิหลัง
การใหเหตุผลเปนเรื่องที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิต  ความเชื่อ  การยอมรับ  การโตแยง

ตลอดจนการตัดสินใจ  ตองอาศัยเหตุผลประกอบ หากเหตุผลดี ถูกหลักการ จะทําใหการตัดสินใจ
ไมผิดพลาดได (สมวงษ แปลงประสพโชค.  2544: คํานํา) นอกจากนี้การคิดอยางมีเหตุผล นับเปน
หัวใจสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร มีงานวิจัยจํานวนมากยืนยันวาการสอนใหนักเรียน
เรียนอยางเขาใจและมีเหตุผล  เปนส่ิงท่ีดีกวาการสอนแบบใหจดจํา  ถึงแมวาการจําจะชวยในการหา
คําตอบท่ีถูกตองไดรวดเร็วกวา  แตถานักเรียนเรียนดวยความเขาใจ จะทําใหมีความสามารถในการ
ปรับไปใชกับสถานการณใหม ๆ และสามารถจําไดดีกวา นานกวา เพราะนักเรียนรูกระบวนการที่ได
หลักการมาเพื่อใชกับสถานการณตาง ๆ นักเรียนก็จะตระหนักวาแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรนั้น
มีความเก่ียวของกัน ดังนั้นการสอนในแนวนี้จึงเปนการพัฒนาทางสติปญญาไดดีกวาการสอนใหจดจํา
โดยไมมีเหตุผล (ปยวดี วงษใหญ.  2547: 1) การพัฒนาทักษะ/กระบวนการใหเหตุผล ควรใหผูเรียน
ไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจเปนปญหาท่ีไมยากเกินความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและ
ใหเหตุผลในการหาคําตอบได ผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ
ใหเหตุผลของตนเอง ผูสอนควรชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม
หลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 199)

การเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผานมาพบวา สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับ 
มัธยมศึกษาโดยท่ัว ๆ ไปครูมักจะเนนความจําในเร่ืองสูตร  บทนิยาม และวิธีการหาคําตอบท่ีถูกตอง โดย
สอนใหนักเรียนแกปญหาโจทยดวยวิธีการท่ีแนนอนวิธีเดียว สวนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการใหเหตุผลและการพิสูจนครูมักใชวิธีอธิบายและแสดงเหตุผลในขั้นตอนตาง ๆ แลวเขียนสิ่งที่
อธิบายท้ังหมดใหนักเรียนดูบนกระดานดํา สวนดานคุณลักษณะของนักคณิตศาสตร ครูขาดการปลูกฝง
ใหนักเรียนเปนคนท่ีรูจักสังเกต สํารวจ ต้ังขอคาดการณ พรอมท้ังใหเหตุผลและพิสูจนส่ิงตาง ๆ  ไดดวย
ตนเอง (กิตติ พัฒนตระกูลสุข.  2546: 54-58) นอกจากน้ีจากรายงานของสํานักทดสอบทางการศึกษา 
(สุรางคนา ยาหยี.  2549: 1; อางอิงจาก สํานักทดสอบทางการศึกษา.  2548: ออนไลน) พบวาคาGPA 
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ัวประเทศ ปการศึกษา 2547 มีคา GPA อยู
ประมาณ 1.8-2.1 เทาน้ัน  อีกท้ังคา GPA ของวิชาคณิตศาสตรมีคาตํ่ากวาทุกรายวิชา เพ่ือใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542 ไดกําหนด
แนวทางการจัดการศึกษาไวในมาตรฐาน 24 หมวดท่ี 4 วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรู ควรจัดให
ผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ  และการประยุกตความรูมาใช
เพ่ือปองกันและแกปญหา นอกจากน้ีควรจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการ
ปฏิบัติใหทําได คิดเปนทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ. 2542: 13) สําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนด
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สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 6 สาระ ประกอบดวย 1) จํานวนและ
การดําเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และ 
6) ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งในแตละสาระการเรียนรูจะแบงออกเปนมาตรฐานตาง ๆ  
สําหรับสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูท่ีจําเปนสําหรับ
นักเรียนไว 5 มาตรฐาน ไดแก 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ 4) การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืน ๆ และ 5) ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซ่ึงในแตละมาตรฐานไดกําหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวัง
ไวอยางชัดเจน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 6) จะเห็นวาการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ไดใหความสําคัญของการใหเหตุผล โดยกําหนดใหเปนมาตรฐานหน่ึงในสาระท่ี 6 ทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร นอกจากนี้สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council 
of Teacher of Mathematics: NCTM) ไดกําหนดในหนังสือหลักการและมาตรฐานสําหรับคณิตศาสตร
ระดับโรงเรียน (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics) ใหการใหเหตุผล
เปนมาตรฐานหลักมาตรฐานหน่ึงในหลักสูตรคณิตศาสตรระดับโรงเรียนท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  
และไดจัดใหการใหเหตุผล แทรกอยูในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร เพ่ือใหผูเรียนเห็นวาคณิตศาสตร
เปนวีถีทางที่ดีที่จะทําใหเขาใจโลกที่เปนจริง ดังนั้นผูเรียนตองใชเวลาและประสบการณที่หลากหลาย 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุป ที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนด และประเมิน
ขอสรุปของบุคคลอ่ืนได (NCTM.  1989: 81)  

ทฤษฎีจํานวนเปนเน้ือหาหน่ึงในวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงจะศึกษาเก่ียวกับสมบัติของจํานวนโดย 
เฉพาะอยางย่ิงสมบัติของจํานวนเต็มและจํานวนนับ เน่ืองจากจํานวนนับเปนจํานวนชนิดแรกท่ีมนุษย 
รูจัก สมบัติของจํานวนนับจึงเปนที่สนใจของมนุษย  ตลอดเวลาอันยาวนานแหงประวัติอารยธรรม-
มนุษยชาติ มีแงมุมตาง ๆ ท่ีมนุษยไดศึกษาคนควาไวมากมาย และอาจกลาวไดวาไมมีวันท่ีจะจบส้ิน
ตราบท่ีมนุษยยังมีความคิด จินตนาการ และมีความอยากรูอยากเห็นในความมหัศจรรยของจํานวน
ธรรมชาติ (สมใจ จิตพิทักษ.  2545: บทนํา) ทฤษฎีจํานวนเปนวิชาท่ีเปนระบบ และยังเปนวิชาที่นา
สนุกเพลิดเพลินมีเน้ือหาท่ีเปนคณิตศาสตรนันทนาการ รวมท้ังยังมีความประหลาดมหัศจรรย มีปญหา
นาฉงน ทาทายความคิด ซ่ึงหากศึกษาทฤษฎีจํานวนอยางมีระบบแลว จะชวยในการแกปญหาทาให
คิดตาง ๆ ไดเปนอยางดี (สมวงษ แปลงประสพโชค.  2545: 2) สําหรับเนื้อหาทางดานทฤษฎีจํานวน
นั้นไดนําไปประยุกตในดานตาง ๆ มากมาย เชน ทฤษฎีรหัส   (Coding Theory) การพัฒนาขั้นตอนวิธี
ในการส่ังงานของคอมพิวเตอร การกําหนดแถบรหัสสินคา (Bar Code) การออกชุดของเลขรหัสของ
บัตรเครดิตตาง ๆ ตลอดจนใชเปนกฎเกณฑในการออกบัตรประจําตัวประชาชนของบางประเทศ 
(ณรงค ปนน่ิม. 2548: บทนํา) 

จากเหตุผลดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของการใหเหตุผลที่มีตอการเรียน
การสอนคณิตศาสตร ผูวิจัยเลือกเนื้อหาเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ซึ่งเปนเนื้อหาในกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติม ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)  ท่ีมุงใหนักเรียนมีความเขาใจสมบัติ
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ของจํานวนเต็มและนําสมบัติของจํานวนเต็มไปใช ในการใหเหตุผลเก่ียวกับการหารลงตัวได  ในบาง
หัวขอจะเนนการพิสูจนแตจะเปนการพิสูจนที่ไมยากเกินไป สําหรับเนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน
เน้ือหาตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมเลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ประกอบดวย การหารลงตัว ข้ันตอนวิธีการหาร ตัวหารรวมมากและตัวคูณรวมนอย ดังน้ันผูวิจัยจึงมี
ความสนใจท่ีจะสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท้ังน้ีเพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  นอกจากน้ีผูวิจัยยังศึกษาเจตคติ
ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลจาก
การวิจัยคร้ังน้ี จะเปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ หรือระดับช้ันอ่ืน ๆ ตอไป

ความมุงหมายของการวิจัย
1. เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
2. เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล
3. เพ่ือศึกษาเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ความสําคัญของการวิจัย
1. ทําใหไดชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
2. ทําใหทราบถึงผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใช  

ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
3. ทําใหทราบถึงเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
4. เปนแนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการใหเหตุผล  

สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ หรือระดับช้ันอ่ืน ๆ ตอไป

ขอบเขตของการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจัย

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนปทุมคงคา
เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร
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กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนทัง้หมด 8 หองเรียน จํานวน 306 คน 
โดยที่โรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

ตัวแปรท่ีศึกษา
 1. ตัวแปรอิสระ ไดแก  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
 2. ตัวแปรตาม  ไดแก

2.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2.2 เจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550 รวมระยะเวลาท่ีใช  

ในการวิจัย จํานวน 14 คาบ ดังนี้
1. ระยะเวลาท่ีใชสอนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  โดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
รวม 10 คาบ ดังนี้

1.1 การหารลงตัว  จํานวน 2 คาบ
1.2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
1.3 ข้ันตอนวิธีการหาร   จํานวน 2 คาบ
1.4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
1.5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2. การทดสอบยอย หลังจากเรียนจบเน้ือหา 1.1-1.3 และ 1.4-1.5  จํานวน 2 คาบ
3. การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  จํานวน 2 คาบ  
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นิยามศัพทเฉพาะ
1. การใหเหตุผล หมายถึง กระบวนการ การคิดและวิเคราะหหาความสัมพันธจาก

การรวบรวมขอเท็จจริงตาง ๆ ทางคณิตศาสตรแลวหาขอสรุป พรอมท้ังยืนยันหรือคัดคานขอสรุปน้ัน
อยางสมเหตุสมผล ในแตละขั้นตอนของการหาขอสรุป

2. ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการให
เหตุผล หมายถึง ชุดการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียนใชรวมกัน โดยครูจะคอยต้ังคําถามเพ่ือกระตุน
ใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล ฝกใหนักเรียนเขียนการพิสูจนจากการวิเคราะหทีละ
ขั้นตอน และนักเรียนสามารถบอกเหตุผลสําหรับแตละข้ันตอนของการพิสูจนได ชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ประกอบดวย

2.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน      
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

2.2 บทเรียน สําหรับใชประกอบการเรียนการสอน โดยครูและนักเรียนใชรวมกัน
บทเรียนจะแบงเน้ือหาออกเปนเอกสารหนวยการเรียนท้ังหมด 5 หนวยและในเอกสารหนวยการเรียน
แตละหนวยประกอบดวย เนื้อหา ตัวอยาง และใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคลและแบบ
กลุม (เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน ออน 1 คน) ท้ังน้ีใบกิจกรรมมีท้ังหมด 10 ชุด แตละใบกิจกรรมจะเนน
ใหนักเรียนแสดงเหตุผลในการหาคําตอบ สําหรับเอกสารหนวยการเรียนในบทเรียน ประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

2.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร มีท้ังหมด 5 แผน แตละแผนมี 2 คาบ
และแตละแผนจะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย แผนการจัดการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตรประกอบดวย

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
2. จุดประสงคการเรียนรู
3. สาระการเรียนรู
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
5. ส่ือการเรียนการสอน
6. การวัดและประเมินผล
7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

3. ผลการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงประเมินผลจาก

3.1 คะแนนจากการทําใบกิจกรรม รอยละ 20 ของคะแนนเต็ม แบงเปน
3.1.1 คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล รอยละ 15 ของคะแนนเต็ม
3.1.2 คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม รอยละ 5 ของคะแนนเต็ม

3.2 คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย รอยละ 40 ของคะแนนเต็ม
3.3 คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รอยละ 40 

ของคะแนนเต็ม
4. เกณฑ หมายถึง คะแนนผลการเรียนรู รอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
5. นักเรียนท่ีมีผลการเรียนรูผานเกณฑ หมายถึง นักเรียนท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู

ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม
6. เจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู หมายถึง 

ความคิดเห็น  ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน และกิจกรรมการเรียนรู  
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ซ่ึงพิจารณาตามคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามวัดเจตคติ
ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น

สมมติฐานของการวิจัย
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่อง

ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป
ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด



บทท่ี 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

งานวิจัยน้ีเปนงานท่ีเก่ียวกับการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล  
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังน้ี

1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
1.2 คุณภาพของผูเรียน

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
2.1 ความหมายของการใหเหตุผล
2.2 ความสําคัญของการใหเหตุผล
2.3 ประเภทของการใหเหตุผล
2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
3.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอน
3.2 ประเภทของชุดการเรียนการสอน
3.3 องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
3.4 ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
3.5 ประโยชนของชุดการเรียนการสอน
3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน

4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.1 เอกสารท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ
5.1 ความหมายของเจตคติ
5.2 ลักษณะและองคประกอบของเจตคติ

 5.3 ประเภทของเจตคติ
5.4 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
5.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ
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1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 1) ได

เนนการศึกษาโดยกําหนดมาตรฐานการเรียนรู  ในการพัฒนาผูเรียนตามระดับพัฒนาการของผูเรียน
เปน 4 ชวงช้ันคือ ชวงช้ันท่ี 1 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 1-3 ชวงชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6  ชวงชั้น 
ที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1-3 และชวงชั้นที่ 4 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6 และไดกําหนดสาระการเรียนรูท่ี
เปนสาระหลักและมาตรฐานการเรียนรู ที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  สาระหลักประกอบดวยเนื้อหา 
วิชาคณิตศาสตรและทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 6 สาระ และมาตรฐานการเรียนรู 
19 มาตรฐานดังนี้

สาระที่ 1 : จํานวนและการดําเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค 1.2 : เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ

ระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการ
แกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได

สาระที่ 2 : การวัด
มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพ้ืนฐานของการวัด
มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตองการวัดได
มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเก่ียวกับการวัดได

สาระที่ 3 : เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค.3.2 : ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial Reasoning) 

และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหาได

สาระที่ 4 : พีชคณิต
มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธและฟงกชันตาง ๆ ได
มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ   

แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได
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สาระที่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณได
มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปน ชวยในการตัดสินใจ

และแกปญหาได

สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอ
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได
มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

1.2 คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
เม่ือผูเรียนเรียนจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจ

ในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
ตระหนักในคุณคาของวิชาคณิตศาสตร และสามารถนําความรูวิชาคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตาง  ๆ และเปนพื้นฐาน
ในการศึกษาในระดับสูงขึ้น การที่ผูเรียนจะเรียนรูวิชาคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความ
สมดุลระหวางสาระทางดานความรู ทักษะ/กระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม 
ดังนี้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานเก่ียวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด 
เรขาคณติ พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมท้ังสามารถนําความรูน้ันไปประยุกตได

2. มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา 
การใหเหตุผล การส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ 
ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และการมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

3. มีความสามารถในการทํางานเปนระบบ  มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร
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สําหรับคุณภาพของผูเรียนเม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4 ผูเรียนควรมีความสามารถดังน้ี
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจํานวนจริง และสามารถนําสมบัติของจํานวนจริง

ไปใชได
2. นําความรูเร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ ไปใชคาดคะเนระยะทาง  ความสูงและแกปญหา

เก่ียวกับการวัดได
3. มีความเขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได
4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต และการดําเนินการของเซต สามารถบอกไดวาการ

อางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม โดยใชแผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ
และฟงกชันสามารถใชความสัมพันธและฟงกชันแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได

5. สามารถหาพจนท่ัวไปของลําดับท่ีกําหนดให  เขาใจความหมายของผลบวก n พจน
แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิตโดยใชสูตรและนําไปใชได

6. สามารถสํารวจรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลและนําผลจากการวิเคราะหขอมูลไป 
ชวยในการตัดสินใจบางอยางได

7. นําความรูเร่ืองความนาจะเปนของเหตุการณไปใชได

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรู และมาตรฐานการเรียนรู พบวาใน
สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร มาตรฐาน ค 6.2 ไดกลาวถึงความสามารถในการให
เหตุผล  ซึ่งการใหเหตุผลนั้น จะแทรกอยูในสาระการเรียนรูตาง ๆ โดยในแตละสาระการเรียนรูนั้น
ตองการใหผูเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผล ในการหาคําตอบหรือคาดการณขอมูลตาง ๆ และ
จากการศึกษาคุณภาพของผูเรียน เม่ือเรียนจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ผูวิจัยพบวา
สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ในแตละสาระการเรียนรู  โดยเฉพาะดานทักษะ/กระบวนการทาง 
คณติศาสตร ซ่ึงเปนสวนหน่ึงท่ีผูเรียนเม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4 ผูเรียนตองมีความสามารถในการแกปญหา
ดวยวิธีการท่ีหลากหลาย  การใหเหตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และการมีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค จากการศึกษาเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนพบวาเนื้อหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ศึกษาเก่ียวกับสมบัติของจํานวนเต็ม และสามารถนําสมบัติของจํานวนเต็มไปประยุกตได ซ่ึงสอดคลอง
กับคุณภาพของผูเรียน  เม่ือเรียนจบชวงช้ันท่ี 4  จากความสําคัญของการใหเหตุผล  และเน้ือหาเร่ือง
ทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่กลาวไวขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทั้งนี้เพื่อให
สอดคลองและบรรลุผล  ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  และ
คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงช้ันท่ี 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)
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2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล

2.1 ความหมายของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหความหมายของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
อาริสา ฉัตรกิจวรุณ (2529: 1) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนกระบวนการหนึ่งซึ่งนําเอา

ขอความหรือปรากฏการณตาง ๆ  ท่ีเปนเหตุหรือขอกําหนด (Hypothesis) อาจจะหลาย ๆ  อันมาวิเคราะห 
และแจกแจงแสดงความสัมพันธหรือความตอเนื่อง เพื่อทําใหเกิดขอความใหมหรือ
ปรากฏการณใหม ซ่ึงเรียกวา ขอสรุปหรือผล (Conclusion) 

บุญชู ชลัษเฐียร (2539: 29) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนความสามารถของมนุษยในการ
สรางขอสรุปหรืออางเหตุผล โดยยึดความรูหรือความจริงท่ีคาดไวลวงหนาเปนหลักในเชิงท่ีสอดคลอง
กับกฎหรือหลักการของเหตุผล

สมเดช บุญประจักษ (2540: 37) ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับ
การสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดน้ัน ๆ ซ่ึงความ 
สามารถในการใหเหตุผลน้ัน ประกอบดวย ความสามารถในการวิเคราะหและระบุความสัมพันธของขอมูล 
ความสามารถในการหาขอสรุป และยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยางสมเหตุสมผล

ชิรา ลําดวนหอม (2546: 14) ไดกลาววา การใหเหตุผล หมายถึงการแสดงแนวคิดเก่ียวกับ
การสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ

วราภรณ เสาวะพาน (2546: 20) ไดกลาววา การใหเหตุผล หมายถึงการแสดงแนวคิด
เก่ียวกับการสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ 
พรอมท้ังสามารถท่ีจะยืนยันหรือคัดคานขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 49-50) กลาววา การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการ การคิดทางคณิตศาสตรท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห และ/หรือ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ  
แจกแจงความสัมพันธหรือการเชื่อมโยง เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม ๆ 

โอดาฟเฟอรและธอรนควิส (O’ Daffer; & Thornquist.  1990: 43) ไดกลาวถึง การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนสวนหน่ึงของกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร
ท่ีเก่ียวกับการหารูปแบบท่ัวไป การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด

จากความหมายของการใหเหตุผลขางตน ในงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใหความหมายของ 
การใหเหตุผล หมายถึงกระบวนการ การคิดและวิเคราะหหาความสัมพันธจากการรวบรวมขอเท็จจริง
ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรแลวหาขอสรุป  พรอมทั้งยืนยัน หรือคัดคานขอสรุปนั้น อยางสมเหตุสมผล  
ในแตละขั้นตอนของการหาขอสรุป
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2.2 ความสําคัญของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหความสําคัญของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
อลิชและชิเรล (Alice; & shirel. 1999: 114) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา

เปนสวนท่ีทําใหการแกปญหาสมบูรณ ผูเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา วิเคราะหปญหาหรือวางแผน
ในการแกปญหาได หากปราศจากการใหเหตุผล  ดังน้ันอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
มีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 

สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: คํานํา) ไดกลาววาการใหเหตุผลเปนเร่ืองจําเปนสําหรับ  
การดํารงชีวิต ความเชื่อ การยอมรับ การโตแยง ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัยเหตุผลประกอบ 
หากเหตุผลดีถูกหลักการ  จะทําใหตัดสินใจไมผิดพลาด  นอกจากนี้ยังเปนพื้นฐานของการศึกษาหา
ความรูในศาสตรอีกหลายสาขา เชน คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศาสตร รัฐศาสตร 

ปานทอง กุลนาถศิริ (2543: 21) ไดกลาววาโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรเนน
ในเร่ืองการใหเหตุผล และการสรางความสามารถในการพิสูจน เพ่ือใหนักเรียนทุกคนมีความสามารถ 
ดังตอไปนี้

1. สามารถเขาใจและตระหนักในคุณคาของการเรียนเก่ียวกับการใหเหตุผลและ
การพิสูจน เพราะเปนส่ิงสําคัญท่ีจะทําใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป

2. สามารถที่จะคาดการณและสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได
3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร และสามารถพัฒนาการพิสูจน

ทางคณิตศาสตรไดดีข้ึน
4. สามารถเลือกและใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ  ท่ีมีความเหมาะสมได

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM.  1989: 5)  ไดกําหนดเปาหมาย 
ในการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับผูเรียนไว 5 ประการ คือ

1. เห็นคุณคาของคณิตศาสตร
2. มีความม่ันใจในความสามารถของตนเอง
3. สามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรได
4. สามารถส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรได
5. สามารถใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได

นอกจากน้ี NCTM (2000: 56) ไดเสนอมาตรฐาน 10 มาตรฐาน เพ่ือเปนมาตรฐานหลักสูตร
และใชเปนแนวทางในการจัดโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน ซ่ึงมาตรฐาน 10 
มาตรฐานน้ัน ประกอบดวย มาตรฐานท่ีเก่ียวกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร (Mathematical Content 
Standards) อยูใน 5 มาตรฐานแรก และมาตรฐานที่เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Process Standards) อยูใน 5 มาตรฐานหลังดังน้ี

1. จํานวนและการดําเนินการ (Number and Operations)
2. พีชคณิต (Algebra)



13

3. เรขาคณิต (Geometry)
4. การวัด (Measurement)
5. การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data Analysis and Probability)
6. การแกปญหา (Problem Solving)
7. การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning and Proof)
8. การส่ือสาร (Communication)
9. การเช่ือมโยง (Connection)
10. การแสดง/การนําเสนอ (Representation)

จากมาตรฐานท้ัง 10 มาตรฐาน พบวา NCTM ไดเห็นความสําคัญของทักษะ/กระบวนการ
การใหเหตุผลและการพิสูจน เปนทักษะหนึ่งในทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เพื่อใหผูเรียนมี
ความสามารถดังน้ี

1. เห็นคุณคาของการใหเหตุผลและการพิสูจน ในฐานะท่ีเปนรากเหงาของคณิตศาสตรได
2. สรางและสืบสวนขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได
4. เลือกและใชรูปแบบการใหเหตุผล  และวิธีการพิสูจนไดอยางหลากหลาย

สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของประเทศไทยน้ันไดตระหนักถึง
ความสําคัญของการใหเหตุผล โดยกําหนดใหการใหเหตุผลเปนมาตรฐานหนึ่งในสาระการเรียนรูที่ 6 
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เพ่ือตองการใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล ในแตละ
ชวงชั้น ดังนี้

ตาราง 1 ความสามารถในการใหเหตุผลในแตละชวงช้ัน

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน
ป.1-3 ป. 4-6 ม.1-3 ม.4-6

ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผล

ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ
และสรุปผลไดอยาง
เหมาะสม

สามารถแสดงเหตุผล
โดยการอางอิงความรู
ขอมูลหรือขอเท็จจริง
หรือสรางแผนภาพ

นําวิธีการใหเหตุผล
แบบอุปนัยและนิรนัย
มาชวยในการคนหา
ความจริงหรือขอสรุป
และชวยในการ
ตัดสินใจบางอยางได

ที่มา: กระทรวงศึกษาธิการ.  (2544).  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  
หนา 25.
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2.3 ประเภทของการใหเหตุผล
มีนักการศึกษาไดใหแบงประเภทของการใหเหตุผลไวหลายทานดังน้ี
โอดาฟเฟอร (O’ Daffer.  1990: 378) ไดกลาววา การใหเหตุผลมี 2 ประเภทดังน้ี

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการใชขอมูล ในการสรางหลักการใหม คนหารูปแบบท่ัวไปทางคณิตศาสตร 
วิเคราะหสถานการณ และอธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  เพื่อนําไปสูการสรุป
เปนมโนคติ หรืออาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบอุปนัย เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตัวอยาง 
และนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑท่ัวไป               

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซึ่งใชรูปแบบการลงความเห็นที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏ เปนการ
พิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้เปนการใหเหตุผลโดย
ใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน ไดแก อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎีบท ซึ่งอาจกลาว
ไดวา การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการใหเหตุผลท่ีใชขอสรุปท่ีเปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลักแลวจะได
ผลสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคลองกับกฎเกณฑหลักการที่เปนจริงเสมอ

บารูด้ี (Baroody. 1993: 2-59) ไดกลาววา การใหเหตุผล  เปนเครื่องมือที่สําคัญสําหรับ
คณิตศาสตรและการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย  และแบงการใหเหตุผลเปน 3 ประเภท คือ การ
ใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เปนลักษณะการใหเหตุผลท่ีเกิดจากการหย่ังรู (Insight)
หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จําเปนทั้งหมดในการตัดสินใจ หรือตัดสินใจจากสิ่งที่เห็นได
ชัดเจนหรือจากความรูสึกภายใน สวนอีก 2 ประเภทคือการใหเหตุผลแบบอุปนัย และการใหเหตุผล
แบบนิรนัย  ไดใหความหมายเชนเดียวกับโอดาฟเฟอร ความสัมพันธของการใหเหตุผลท้ัง 3 ประเภท 
บารูด้ี ไดกลาววาในกระบวนการสืบคนทางคณิตศาสตร มักเริ่มดวยการสรุปจากการใหเหตุผลแบบ
สหัชญาณหรืออุปนัย เรียกวา การสรางขอคาดการณ (Conjecture) แลวตรวจสอบขอคาดการณโดย
การพิสูจนซึ่งก็คือการใหเหตุผลแบบนิรนัย

สมวงษ แปลงประสพโชค (2544: 2-11) กลาววา การใหเหตุผลท่ีใชกันอยูมี 2 แบบ
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนการใหเหตุผลโดยอางจากตัวอยาง หรือประสบการณ

ยอยหลาย ๆ ตัวอยาง  หลายแงหลายมุม แลวสรุปเปนความรูท่ัวไป
2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนการอางเหตุผลจากความรูพื้นฐานชุดหนึ่ง ที่ยอมรับ 

มากอน ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตุผลนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ กัน เชน เหตุ (Premise) 
สมมติฐาน (Hypothesis) หรือสัจพจน (Axiom or Postulate)
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2.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
ในการพัฒนาการคิดและความสามารถในการใหเหตุผล ควรสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมี

เหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสานความคิด  และการใหเหตุผลควบคูกันไป  โดยการฝกคิดวิเคราะห  
หาความสัมพันธของแนวคิด  และสรุปแนวคิดจากสถานการณท่ีกําหนด  ซ่ึงผูเรียนจะไดแสดงพฤติกรรม
การสืบคน ตั้งขอคาดการณ คนหาวิธีการพิสูจน สังเกต ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด และชี้แจง
เหตผุลกัน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 6)

สิริพร ทิพยคง (2545: 99)  ไดกลาววา การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผล
เปนส่ิงสําคัญ และเปนองคประกอบท่ีชวยสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล
ดังนี้

1. ครูควรใหผูเรียนไดพบโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ  เปนปญหาท่ีไมยากเกิน
ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได

2. ครูควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ
ใหเหตุผลของตนเอง

3. ครูควรใหผูเรียนชวยกันสรุปแลวครูชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของ
ผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม มีขอบกพรองที่ไหน อยางไร

นอกจากน้ีครูควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ และไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ  คําถามที่ใชควรกระตุน 
ผูเรียนดวยคําวา “ทําไม” “อยางไร” “เพราะเหตุใด” เปนตน

โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow.  1993:16-18)  ไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศ 
ในชั้นเรียนวาเปนสิ่งที่สําคัญมาก ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหผูเรียนเห็นวา  การใหเหตุผลเปนส่ิง
ท่ีสําคัญกวาการไดเพียงคําตอบท่ีถูกตอง ซ่ึงบรรยากาศในช้ันเรียนตองไมทําใหผูเรียนรูสึกหวาดกลัว
เปนบรรยากาศที่สนับสนุนและสงเสริมใหผูเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดไดกระทํา
และสรุป พรอมท้ังแสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดน้ัน ๆ

ฮอกตัน มิฟฟน (ปานทอง กุลนาถศิริ.  2540: 98; อางอิงจาก Houghton Mifflin. 1995. 
Mathematics Grade 3 teacher’s Edition. p. 506) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับกลยุทธการใชคําถามเพื่อ
พัฒนาผูเรียนใหมีศักยภาพทางคณิตศาสตร (Mathematical power) นั้น ครูเปนผูที่มีบทบาทสําคัญ 
โดยครูจะเปนกุญแจนําไปสูความสําเร็จดังกลาว เพ่ือชวยใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล  
(To develop student’s reasoning ability) ครูควรมีกลยุทธในการใชคําถามใหผูเรียนคิดวิเคราะห เชน

ก. ทําไมเธอจึงเลือกคําตอบน้ัน 
ข. เธอพิสูจนไดไหม
ค. วิธีน้ันใชไดเสมอหรือไม 
ง. ทําไมเธอจึงทําอยางน้ันละ
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2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
งานวิจัยในประเทศ
สมเจตน  ไวยาการณ (2530: 39) ไดศึกษารูปแบบการสอนเพ่ือสงเสริมความสามารถดาน

การใหเหตุผล เนนกระบวนการสอนท่ีใชเน้ือหาวิชาเปนส่ือ ประกอบดวยกระบวนการสอน 4 ข้ันตอน 
คือการวางแผน การสรางแนวคิดรวบยอด การนําความรูไปประยุกตใชและการประเมินผล กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนราชินีบูรณะ จังหวัดนครปฐม ใชเวลาทดลอง 6 สัปดาห    
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนท่ีสรางข้ึนเหมาะสมท่ีจะนําไปใชประกอบการสอนในโรงเรียน เพ่ือ
สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนได

สมเดช บุญประจักษ (2540: 338) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ใน 3 ประการ คือ ความสามารถในการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยใชการเรียนแบบรวมมือ และกระบวนการ
แกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนนารายณและโรงเรียนดงตาล
วิทยา จังหวัดลพบุรี จํานวน 154 คน แบงเปนกลุมทดลอง 75 คน และกลุมควบคุม 79 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม ท่ีระดับ
นัยสําคัญ .01

พัชรินทร เปรมประเสริฐ (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลัง 
จากสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนหลังจากสอนโดยเนน
กระบวนการคณิตศาสตรกับการสอนตามคูมือครู แตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ .01

ชิรา ลําดวนหอม (2545: 36) ไดสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องแบบ
รูปและการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมตัวอยาง
สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 

อารีย ศรีเดือน (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบ
ปฏิบัติการเรื่องการประยุกต 1 เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนหัวหินวิทยาลัย  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ซึ่งมาจากการสุมตัวอยาง  
อยางงาย (Simple Random Sampling) ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังจากสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการเพื่อ
สงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล สูงกวากอนสอน ที่ระดับนัยสําคัญ .01
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กิตติศักด์ิ แกงทอง (2547: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ืองความ
นาจะเปนของนักเรียนมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตการศึกษา 11  ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรและภูมิหลังตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 
400 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  จํานวน 365 คน ปการศึกษา 2547 ในจังหวัดนครราชสีมา 
ชัยภูมิ สุรินทร บุรีรัมย และศรีษะเกษ ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
สูง ปานกลาง และตํ่า ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตกตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ .05

ธนภร ตุมบุญ (2548: 60) ไดสรางชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนานท่ีเนนทักษะ
การใหเหตุผลและการแกปญหาสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองเสน
ขนานท่ีเนนทักษะการใหเหตุผลและการแกปญหา สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการทดลอง
สูงกวากอนการทดลอง ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

อิทธิเทพ นวาระสุจิตร (2548: 59) ไดสรางชุดการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตร
ดานกระบวนการการใหเหตุผลระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใชเวลาทดลอง 24 ช่ัวโมงกับกลุมตัวอยาง 
15 คน และสัมภาษณนักเรียน เพื่อวัดความสามารถทางการคิดเชิงคณิตศาสตร ดานกระบวนการ  
การใหเหตุผล ผลการวิจัยพบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
ท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการ การใหเหตุผลมีผลการเรียนผานเกณฑรอยละ 50 ขึ้นไป
ของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

งานวิจัยตางประเทศ
เลชเชอร (Lesher. 1971: 2487-A ) ไดศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรกับนักเรียน

เกรด 4-7 ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร ระหวางระดับชั้นมี
ความแตกตางกัน กลาวคือนักเรียนที่มีระดับชั้นสูงกวา จะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีระดับช้ันตํ่ากวา

พอนแรนด (Pallrand. 1979: 445-451) ไดศึกษาข้ันการคิดแบบรูปธรรมท่ีกําลังเปล่ียนแปลง
ไปสูข้ันการคิดแบบนามธรรม ผลการศึกษาไดขอสรุปท่ีสําคัญดังน้ี

1. เด็กในชวงการคิดแบบนามธรรมสามารถคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรได
2. ระดับการศึกษาตางกันทําใหความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร

แตกตางกัน
3. การคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมีความสัมพันธกันทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน
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เรย (Ray. 1979: 3220-A) ไดทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับต่ํา  
(Lower level Question) กับคําถามในระดับสูง (Higher level Question) ที่มีตอความสามารถใน 
การใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายวิชาเคมี 
โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกันทั้งสองกลุม ยกเวนการใชระดับ
คําถามที่แตกตางกัน โดยกลุมหนึ่งจะใชคําถามที่เปนคําถามระดับสูง สวนอีกกลุมใชคําถามเปน
คําถามระดับตํ่า ใชเวลาทดลอง 24 สัปดาห ผลการวิจัยพบวาคะแนนใหเหตุผลเชิงนามธรรมและการ
คิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนกลุมท่ีใชคําถามในระดับสูง สูงกวาคะแนนของนักเรียนกลุมที่ใชคําถาม
ในระดับต่ํา ที่ระดับนัยสําคัญ .01

ลอเดียน (Laudien. 1999: 3384-A) ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในตําราเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยการนําตําราเรียนคณิตศาสตร ที่ขายตามรานหนังสือ (Commercial) 
และชุดตําราเรียนทดลอง (Experimental Series) เกรด 7 และเกรด 8 มาวิเคราะหวามีเนื้อหาที่ตอง 
การใหนักเรียน ใชการใหเหตุผลทางตรรกวิทยามากนอยเพียงใด และตําราเรียนทั้งสองแบบนี้มี  
การใหเหตุผลและการพิสูจนอยางไร  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงความแตกตางระหวางตําราเรียน
ที่ขายตามรานหนังสือและชุดตําราเรียนทดลอง และตําราทั้งสองควรจะมีการเพิ่มการใหเหตุผลแบบ
นิรนัย ตามลําดับเกรด



19

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
3.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอน
นักการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
วิชัย วงษใหญ (2525: 25) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนวา เปนส่ือการเรียน

ท่ีอาศัยระบบการผลิตและการนําส่ือการเรียนหลาย ๆ อยางมาสัมพันธกันและสงเสริมซึ่งกันและกัน 
ส่ือการสอนเหลาน้ีเรียกวาส่ือประสม (Multi Media) ซึ่งสามารถนําไปใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา
เพ่ือชวยใหนักเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน

บุญชม ศรีสะอาด (2541: 95) ไดใหความหมายของการชุดการเรียนการสอนวาเปนสื่อ  
การเรียนหลายอยางประกอบกันจัดเขาไวเปนชุด (Packages) เรียกวาสื่อประสม (Multimedia) เพื่อ
มุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ

แคปเฟอร และแคปเฟอร (Kapfer; & Kapfer.  1972: 3-10) กลาววา ชุดการเรียนการสอน 
หมายถึงรูปแบบของส่ือระหวางครูกับนักเรียนประกอบดวย คําแนะนําเพ่ือใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียน จนบรรลุพฤติกรรมท่ีเปนผลของการเรียนรู การรวบรวมเน้ือหาท่ีจะนํามาสรางชุดการเรียน
การสอนไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนไดเรียนรู เนื้อหาจะตองถูกตอง
และชัดเจน เพ่ือส่ือความหมายใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน

บราวน และคนอ่ืน ๆ (Brown; et al.  1973: 338) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอน
หมายถึง ชุดของสื่อแบบประสมที่สรางขึ้น  เพื่อชวยเหลือครูใหสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ
ในกลองหรือชุดการเรียนการสอน ประกอบดวย ภาพโปรงใส ฟลมสตริป ภาพเหมือน โปสเตอร และ
แผนภูมิ บางชุดอาจจะประกอบดวย เอกสารเพียงอยางเดียว บางชุดอาจจะเปนโปรแกรมท่ีมีบัตรคําส่ัง
ใหนักเรียนไดเรียนดวยตนเอง

กูด และคนอื่น ๆ (Good; & et al.  1973: 306) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอน 
หมายถึง ชุดโปรแกรมทางการสอนทุกอยาง ท่ีจัดไวโดยเฉพาะ มีวัสดุอุปกรณท่ีใชในการสอน คูมือครู 
เน้ือหาแบบทดสอบขอมูลท่ีเช่ือถือได มีการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนไวอยางชัดเจน ชุดการเรียน
การสอนน้ีครูเปนคนจัดใหนักเรียนแตละคนไดศึกษาและฝกฝนตนเองโดยครูเปนผูคอยแนะนําเทาน้ัน

จากการศึกษาความหมายของชุดการเรียนการสอนขางตน สรุปไดวา ชุดการเรียนการสอน 
หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนสําหรับใชประกอบการจัดการเรียนการสอน เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิด
การเรียนรู เพ่ือใหมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน สําหรับการวิจัย
ในคร้ังน้ี ชุดการเรียนการสอนประกอบดวย คูมือการใชชุดการเรียนการสอน บทเรียน และแผนการ
จัดการเรียนรู สําหรับบทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรมใหนักเรียนได
ฝกปฏิบัติแบบคนเดียวและเปนกลุม เพ่ือกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล และ
มีความรูความเขาใจในเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน



20

3.2 ประเภทของชุดการเรียนการสอน
นักการศึกษาหลายทานไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
วิชัย วงษใหญ (2525: 186-187) ไดแบงประเภทของชุดการเรียนการสอนไว 3 ประเภท คือ

1. ชุดการเรียนการสอนสําหรับการบรรยาย  หรือชุดการเรียนการสอนสําหรับครู  เปน
ชุดการเรียนการสอนท่ีกําหนดกิจกรรม และส่ือการสอนใหครูใชประกอบคําบรรยายเพ่ือเปล่ียนบทบาท
การพูดของครูใหนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากข้ึน ชุดการเรียนการสอน
น้ีจะมีเน้ือหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนท้ังช้ัน

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนแบบนี้มุงเนน 
ท่ีตัวนักเรียนใหประกอบกิจกรรมรวมกัน อาจจัดการเรียนการสอนในรูปของศูนยการเรียนซ่ึงในแตละ
ศูนยการเรียน จะมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนนักเรียนในศูนยการเรียนน้ัน การเรียน
อาจจัดในรูปแบบรายบุคคลหรือผูเรียนท้ังศูนยการเรียนใชรวมกันก็ได 

3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดระบบขั้นตอน เพื่อให
นักเรียนใชเรียนดวยตนเอง ตามลําดับข้ันความสามารถของแตละบุคคล  เมื่อศึกษาจบแลวจะทําการ
ทดสอบประเมินผลความกาวหนาและศึกษาชุดอ่ืน ๆ ตอไปตามลําดับ เม่ือนักเรียนมีปญหาจะปรึกษา 
ซึ่งกันและกัน และครูพรอมที่จะใหความชวยเหลือทันที  ในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะแนว
ทางการเรียน ในปจจุบันชุดการเรียนการสอนแบบน้ีอาจเรียกวา บทเรียนโมดูล (Module)

ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2531: 161-197)  ไดแบงประเภทของชุดการเรียน 
การสอนออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

1. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียน เรียนดวยตนเอง 
ในชุดการเรียนการสอน ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรกิจกรรมพรอมบัตรเฉลย บัตรเนื้อหา บัตร
แบบฝกหัด หรือบัตรงานพรอมเฉลย และแบบทดสอบพรอมเฉลย ในชุดการเรียนการสอนนั้น จะมี
ส่ือการสอนไวพรอม เพ่ือใหนักเรียนไดใชประกอบการเรียนในเร่ืองน้ัน ๆ

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู เปนชุดการเรียนการสอนท่ีครูใช ประกอบดวย
รายละเอียดการสอนในแตละคาบ วิธีใชส่ือการสอน แบบฝกหัด เพ่ือฝกทักษะ ตลอดจนการวัดผลและ
ประเมินผล นอกจากนี้ยังประกอบดวยปญหาตาง ๆ ที่ควรเนนใหนักเรียนไดฝก

3. ชุดการเรียนการสอนแบบผสม เปนชุดการเรียนการสอนซ่ึงนักเรียนสามารถใชเรียน
ดวยตนเองหรือครูใชสอนก็ได จึงเปนชุดการเรียนการสอนที่ประกอบดวยชุดการเรียนการสอนราย 
บุคคลกับชุดการเรียนการสอนสําหรับครู ในการสรางชุดการเรียนการสอนลักษณะนี้ จะตองเตรียม
กิจกรรมสําหรับท้ังครูและนักเรียนใหครอบคลุมทุกกิจกรรมและในขณะใชชุดการเรียนการสอนครูอาจ
สอนเองหรือใหนักเรียนเรียนดวยตนเองก็ได
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ชัยยงค พรหมวงค (2537: 114) ไดจําแนกชุดการเรียนการสอนออกเปน 4 ประเภท ดังนี้
1. ชุดการเรียนการสอนประกอบคําบรรยาย  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีมุงชวยขยาย

เน้ือหาสาระการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนย่ิงข้ึน ชวยใหครูพูดนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนมี
สวนรวมในกิจกรรมการเรียนมากข้ึน ส่ิงท่ีใชอาจเปนแผนการสอน สไลดประกอบเสียงขยายในเทป 
แผนภูมิ แผนภาพ แผนโปรงใส และภาพยนตรโทรทัศน ชุดการเรียนการสอนประเภทน้ีมักจะบรรจุ
ไวในกลองท่ีมีขนาดพอเหมาะกับจํานวนส่ือ

2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับกลุม เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนไดประกอบ
กิจกรรมรวมกัน เชน การสอนแบบศูนยการเรียน การสอนแบบกลุมสัมพันธ  

3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนไดเรียนรูดวย
ตนเองตามความแตกตางระหวางบุคคล อาจเปนการเรียนในโรงเรียนหรือท่ีบานก็ได เพ่ือใหนักเรียน
กาวไปขางหนาตามความสามารถ ความสนใจและความพรอมของนักเรียน ชุดการเรียนการสอน
รายบุคคลอาจผลิตออกมาในรูปของหนวยการเรียนยอยหรือโมดูล

4. ชุดการเรียนการสอนทางไกล เปนชุดการเรียนการสอน สําหรับครูและนักเรียนท่ีอยู
ตางถ่ินตางเวลากัน มุงสอนใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง โดยนักเรียนไมตองมาเขาช้ันเรียนประกอบดวย 
ส่ือประเภทส่ิงพิมพ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน  ภาพยนตร และการสอนเสริมตามศูนย 
บริการการศึกษา เชน ชุดการเรียนการสอนทางไกลมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
 

3.3 องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
ในการสรางชุดการเรียนการสอนนั้น ผูวิจัยไดศึกษาองคประกอบที่สําคัญของชุดการเรียน

การสอน เพ่ือจะนํามากําหนดไวในองคประกอบของชุดการเรียนการสอนท่ีจะสรางข้ึน มีนักการศึกษา
หลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี

ฮุสตัน และคนอ่ืน ๆ (Houston; et al. 1972: 10-15) ไดกลาววาสวนประกอบของชุดการเรียน
การสอนมีดังนี้

1. คําชี้แจง (Prospectus) จะอธิบายถึงความสําคัญของจุดมุงหมาย ขอบขายของชุด
การเรียนการสอน สิ่งที่นักเรียนจะตองมีความรูกอนเรียน และขอบขายของกระบวนการเรียน

2. จุดมุงหมาย (Objectives) คือขอความที่ชัดเจนไมกํากวมที่กําหนดไววานักเรียนจะ
ประสบความสําเร็จอะไร หลังจากเรียนจบแลว

3. การประเมินผลเบ้ืองตน (Pre-Assessment) อาจอยูในรูปของการทดสอบแบบขอเขียน 
การสอบปากเปลา เพ่ือใหทราบถึงความตองการและความสนใจของนักเรียน

4. การกําหนดกิจกรรม (Enabling  Activities) คือการกําหนดแนวทางและวิธีการ
เพื่อนําไปสูจุดประสงคที่ตั้งไว  โดยใหนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้น ๆ

5. การประเมินข้ันสุดทาย (Post-Assessment) เปนขอทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังจากเรียนจบแลว
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บุญชม  ศรีสะอาด (2541: 95-96) ไดกลาววาชุดการเรียนการสอนมี 4 องคประกอบดังน้ี
1. คูมือการใชชุดการเรียนการสอน เปนคูมือท่ีจัดทําข้ึนเพ่ือใหผูใชชุดการเรียนการสอน  

สามารถศึกษาและปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย แผนการสอน สิ่งที่ครูตองเตรียมกอน
สอน บทบาทของนักเรียน การจัดช้ันเรียน เปนตน

2. บัตรงาน เปนบัตรท่ีมีคําส่ังวาจะใหนักเรียนปฏิบัติอะไร โดยระบุกิจกรรมตามลําดับข้ัน
ของการเรียน

3. แบบทดสอบวัดความกาวหนาของนักเรียน เปนแบบทดสอบท่ีใชสําหรับตรวจสอบวา 
หลังจากเรียนชุดการเรียนการสอนจบแลว นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ตามจุดประสงค
การเรียนรูท่ีกําหนดไวหรือไม

4. ส่ือการเรียนการสอนตาง ๆ เปนส่ือสําหรับนักเรียนไดศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน 
อาจเปนส่ือประเภทส่ิงพิมพ เชน บทความ เน้ือหาเฉพาะเร่ือง จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ เชน รูปภาพ แผนภูมิตาง ๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป สไลด ของจริง

นอกจากน้ี กิดานันท มลิทอง (2536: 81) ไดกลาววา ชุดการเรียนการสอนท่ีดีตองมี
องคประกอบดังน้ี

1. คูมือ สําหรับครูและนักเรียนใชในการจัดการเรียนการสอน
2. คําส่ัง เพ่ือกําหนดแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
3. เน้ือหาบทเรียน อาจจะจัดในรูปของสไลด ฟลมสตริป เทปบันทึกเสียง วัสดุกราฟก  

หนังสือเรียน ฯลฯ
4. กิจกรรมการเรียนการสอน เปนการใหนักเรียนทํารายงาน หรือกิจกรรมตามท่ีกําหนด

ไวหรือใหนักเรียนคนควาตอจากส่ิงท่ีเรียนไปแลว เพ่ือความรูท่ีกวางขวางมากข้ึน
5. แบบทดสอบ เปนแบบทดสอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนเพ่ือทําการประเมินผล

3.4 ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
ในการสรางชุดการเรียนการสอนผูวิจัยไดศึกษาหลักการสรางชุดการเรียนการสอนวิธีการสราง 

รวมทั้งแนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน มีนักการศึกษาไดเสนอขั้นตอนใน
การสรางชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี

วิชัย วงษใหญ (2525: 189-192) ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดการเรียนการสอนไว   
10 ขั้นตอนดังนี้

1. ศึกษาเน้ือหาสาระของวิชาท้ังหมดอยางละเอียด วาส่ิงท่ีจะนํามาสรางชุดการเรียน
การสอนนั้น  ตองการใหนักเรียนรูอะไร  เพื่อไมใหเกิดความซ้ําซอนกันในหนวยอื่น ๆ อันจะสราง
ความสับสนใหกับนักเรียนได ผูวิจัยจะตองทําการศึกษาวิเคราะหแลวแบงหนวยของการเรียนการสอน
แตละหนวยน้ัน ใหมีหัวเร่ืองยอย ๆ และควรเรียงลําดับข้ันตอนของเน้ือหาสาระใหถูกตองวาอะไรเปน
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ส่ิงจําเปนท่ีนักเรียนจะตองเรียนรูกอน อันเปนพ้ืนฐานตามข้ันตอนของความรู และลักษณะธรรมชาติของ
วิชาน้ัน ๆ

2. ผูวิจัยจะตองพิจารณาตัดสินวา จะสรางชุดการเรียนการสอนแบบใด โดยคํานึงถึง
ขอกําหนดวาผูเรียนคือใคร (Who is learning) จะใหอะไรกับผูเรียน (Give what condition) จะทํา
กิจกรรมอยางไร (Does what activities) และจัดทําไดดีอยางไร (How well criterion) ซึ่งสิ่งเหลานี้
จะเปนเกณฑในการกําหนดการเรียน

3. กําหนดหนวยการเรียนการสอน โดยประมาณเนื้อหาสาระที่จะสามารถถายทอด
ความรูใหกับนักเรียน หาส่ือการสอน พยายามศึกษาวิเคราะหอีกคร้ังหน่ึงวาหนวยการเรียนมีหลักการ
หรือความคิดรวบยอดอะไร แตละหัวเร่ืองยอยมีความคิดรวบยอดหรือหลักการยอย ๆ อะไรอีกบางท่ี
จะตองศึกษา พยายามดึงเอาแกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได

4. กําหนดความคิดรวบยอด จะตองสอดคลองกับหนวยการเรียนและหัวเร่ือง โดยสรุป
แนวความคิด สาระและหลักเกณฑท่ีสําคัญ เพ่ือเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกัน 
เพราะวาความคิดรวบยอดนั้นเปนเรื่องของความเขาใจ  เกิดจากประสาทสัมผัสกับสิ่งแวดลอม เพื่อ
ตีความหมายออกมาเปนพฤติกรรมทางสมอง แลวนําสิ่งใหมที่ไดไปเชื่อมโยงกับประสบการณเดิม
เกิดเปนความคิดรวบยอด

5. การกําหนดจุดประสงคการเรียน  จะตองใหสอดคลองกับความคิดรวบยอดโดยกําหนด
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม หมายถึงความสามารถของนักเรียน ท่ีแสดงออกมาใหเห็นภายหลังการเรียน
บทเรียนแตละเรื่องจบไปแลว โดยครูสามารถวัดได  ถาครูกําหนดหรือระบุใหชัดเจนมากเทาใดก็ยิ่ง
มีทางประสบความสําเร็จในการสอนมากเทานั้น ดังนั้นจึงควรใชและตรวจสอบจุดประสงคการเรียน
แตละขอใหถูกตอง และครอบคลุมเน้ือหาสาระของการเรียนรู

6. การวิเคราะหงาน คือการนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมา ทําการวิเคราะหเน้ือหา  
หรือกิจกรรมการเรียนการสอน แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสมถูกตอง สอดคลองกับ
จุดประสงคที่กําหนดไวแตละขอ

7. เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนการสอน ภายหลังจากที่นําจุดประสงคการเรียนแตละ
ขอมาวิเคราะหงานแลวเรียงลําดับกิจกรรมของแตละขอ เพ่ือใหเกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน
การสอนและไมใหเกิดความซํ้าซอนในการเรียน โดยคํานึงถึงพฤติกรรมพ้ืนฐานของนักเรียน วิธีการ
ดําเนินการ ตลอดจนการติดตามผลและการประเมินผล

8. ส่ือการเรียนการสอน  คืออุปกรณและกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียน
จะตองกระทํา เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนรู ซ่ึงครูจะตองจัดทําข้ึน และจัดหาไวใหเรียบรอย ถาส่ือ
การเรียนการสอนเปนของท่ีใหญโตหรือมีคุณคาท่ีจะตองจัดเตรียมไวกอน ควรจะตองเขียนใหชัดเจน
ในคูมือครูเกี่ยวกับการใชชุดการเรียนการสอน วาจะจัดหาไดจากที่ใด เชน เครื่องฉายสไลด เครื่อง
บันทึกเสียง และพวกท่ีเก็บไวไดไมทนทานเพราะเกิดการเนาเสีย เชน ใบไมพืช สัตว 
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9. การประเมินผล คือการตรวจสอบดูวาหลังจากใชชุดการเรียนการสอน นักเรียนไดมี
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามท่ีจุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลน้ีจะใชวิธีใด
ก็ได แตจะตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูท่ีต้ังไว  ถาการประเมินผลไมตรงตามจุดมุงหมาย
ที่ตั้งไว  ความยุติธรรมก็จะไมเกิดข้ึนกับนักเรียน  และไมตรงเปาหมายท่ีกําหนดไวดวย การเรียนรูส่ิง
น้ันจะไมเกิดข้ึน  ชุดการเรียนการสอนท่ีสรางข้ึนก็เปนการเสียเวลาและไมมีคุณคา

10. การทดลองใชชุดการเรียนการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ เม่ือพิจารณารูปแบบของ
ชุดการเรียนการสอนและสรางออกมาเปนแฟม หรือกลองชุด แลวแตความสะดวกในการใช การเก็บ
รักษาและความสวยงาม การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน เพ่ือปรับปรุงใหเหมาะสมควร 
นําไปทดลองใชกับกลุมเล็ก ๆ ดูกอน เพ่ือตรวจสอบหาขอบกพรองและแกไขปรับปรุงอยางดี แลวจึง
นําไปทดลองใชกับนักเรียนท้ังช้ันหรือกลุมใหญ โดยกําหนดข้ันตอนดังน้ี

ก. ชุดการเรียนการสอนน้ี  ตองการความรูเดิมของนักเรียนหรือไม
ข. การนําเขาสูบทเรียนของชุดการเรียนการสอนน้ีเหมาะสมหรือไม
ค. การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุนวายกับนักเรียนและ

ดําเนินไปตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวหรือไม
ง. การสรุปผลการเรียนการสอน เพ่ือเปนแนวทางไปสูความคิดรวบยอด หรือหลัก

สําคัญของการเรียนรูในหนวยน้ัน ๆ วาดีหรือไม หรือจะตองทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมอยางไร
จ. การประเมินผลการเรียน เพ่ือตรวจสอบดูวาพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปล่ียนแปลง

เกิดข้ึนน้ัน  ใหความเช่ือม่ันไดมากนอยแคไหนกับนักเรียน
นอกจากน้ี วิชัย วงษใหญ (2525: 192) ไดเสนอแนะวาการใชชุดการเรียนการสอนใหประสบ

ผลสําเร็จก็ตอเม่ือไดมีการจัดสภาพแวดลอมของหองเรียนท่ีเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูดังน้ี
1. ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง
2. ใหนักเรียนมีโอกาสทราบผลการกระทําทันทีจากกิจกรรมการเรียนการสอน
3. มีการเสริมแรงนักเรียนจากประสบการณท่ีเปนความสําเร็จอยางถูกจุด
4. คอยช้ีแนะแนวทางตามข้ันตอนในการเรียนรู  ตามทิศทางท่ีครูไดวิเคราะหและ

กําหนดความสามารถพ้ืนฐานของนักเรียน
จากการศึกษาขั้นตอนการสรางชุดการเรียนการสอนที่กลาวมาขางตนพบวา การสรางชุด

การเรียนการสอนน้ันผูวิจัยจะตองศึกษาเน้ือหาท่ีตองการสอนโดยละเอียด จากน้ันแบงเน้ือหาออกเปน
เนื้อหายอย ๆ กําหนดหนวยการเรียนการสอน ความคิดรวบยอด และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ให
สอดคลองกับเนื้อหาที่จะสอน และกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน  จัดทําแบบทดสอบสําหรับ 
ประเมินผล จากน้ันนําชุดการเรียนการสอนไปทดลองใชกับกลุมทดลองนํารอง เพ่ือตรวจสอบและหา
ขอบกพรองแลวทําการแกไขปรับปรุง จากน้ันนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางตอไป
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3.5 ประโยชนของชุดการเรียนการสอน
มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี
กาญจนา เกียรติประวัติ (2524: 174)  ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอนดังน้ี

1. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู
2. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียน เพราะส่ือผสม (Multi Media) ที่ได

จัดไวในระบบ เปนการเปรียบเทียบกิจกรรมและชวยรักษาระดับความสนใจของนักเรียนอยูตลอดเวลา
3. เปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง ทําใหเกิดทักษะในการแสวงหาความรูและ

พิจารณาขอมูล  ฝกความรับผิดชอบและการตัดสินใจ
4. เปนแหลงความรูท่ีทันสมัย และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู
5. ชวยขจัดปญหาการขาดครู  เพราะนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง
6. สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทุกเวลาและไมจําเปนตองใช

เฉพาะในโรงเรียน
นอกจากน้ี วาสนา ชาวหา (2525: 139-140) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนการสอน

ดังนี้
1. นักเรียนสามารถเรียนไดเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยไมตองอาศัยครูและเปนไปตาม

ความสามารถของนักเรียนแตละคน โดยไมตองกังวลวาจะตามเพ่ือนไมทันหรือตองเสียเวลาคอยเพ่ือน
2. นักเรียนสามารถนําไปเรียนท่ีใดก็ไดตามความสะดวก
3. แกปญหาการขาดแคลนครูไดเปนบางโอกาสอาจใชชุดการเรียนการสอนน้ีกับนักเรียน  

เน่ืองจากครูไมเพียงพอ หรือมีความจําเปนท่ีไมสามารถสอนแทนกันได
4. ฝกนักเรียนใหเรียนรู โดยการใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม  นอกเหนือไปจาก

สถานการณในช้ันเรียนปกติ เปนการสรางประสบการณเรียนรูใหมใหแกนักเรียนอยางกวางขวาง และ 
ยังเนนกระบวนการเรียนรูมากกวาเน้ือหา

จะเห็นไดวาชุดการเรียนการสอนมีประโยชนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการสอนของครู ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู และยังเปนการสงเสริมการเรียนรู
ของนักเรียนใหเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู  โดยเปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาและปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเอง  
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3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียนการสอน
งานวิจัยในประเทศ
เพ็ญนภา แสนดี  (2542: 57) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ เรื่องพหุนาม 

สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังจากสอน
โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูงกวากอนสอน ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และความคิดเห็น
ของครูหลังจากใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ อยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด

มยุรี บุญเย่ียม (2545: บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการเรียนการสอนเรื่องความนาจะเปน โดย
ใชวิธีการแกปญหาเพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาของ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตจักรพงษภูวนารถ 
จํานวน 39 คน โดยใชแผนแบบการทดลอง One group Pre-test Post-test Design ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา หลังจากสอนดวยชุดการเรียนการสอน เรื่องความนาจะเปน  
โดยใชวิธีการแกปญหา เพื่อสงเสริมความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง สูงกวากอนการทดลอง ที่ระดับนัยสําคัญ .01

คําโงน เขียนทิลม (2547: บทคัดยอ) ไดวิจัยโดยการสรางชุดการเรียนการสอนเร่ืองสมการ
เชิงอนุพันธอันดับหนึ่ง สําหรับนักศึกษาชั้นปที่ 2 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว จํานวน 52 คน ใชเวลาในการทดลอง 20 ชั่วโมง โดยใชเวลาเรียนปกติ 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของคณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 
สามารถสอบผานเกณฑการเรียน เร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึงมากกวารอยละ 50 ของจํานวน
นักศึกษาทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 และระดับความพึงพอใจของนักศึกษา ในการเรียนดวยชุด
การเรียนการสอนเร่ืองสมการเชิงอนุพันธอันดับหน่ึง สําหรับนักศึกษาช้ันปท่ี 2 คณะวิศวกรรมศาสตร
และสถาปตยกรรมศาสตร  อยูในระดับมาก

ขวัญ เพียซาย (2548: 66) ไดวิจัยโดยการสรางชุดการเรียนการสอน ที่ผูเรียนสําคัญที่สุด 
เรื่องการพิสูจนทางคณิตศาสตร และศึกษาความสามารถในการเรียนเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
รวมทั้งเจตคติของนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ระดับปริญญาตรี ที่มีตอชุดการเรียนการสอนที่ผูเรียน
สําคัญท่ีสุดเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวานิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ระดับปริญญาตรี
ชั้นปท่ี 2 หลังจากเรียนเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตรโดยใชชุดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด 
สามารถสอบผานเกณฑคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนรวม มีจํานวนมากกวารอยละ 50 
ของจํานวนนิสิตทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 และนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร ชั้นปที่ 2 มีความคิดเห็น
ตอชุดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุดเร่ืองการพิสูจนทางคณิตศาสตร อยูในระดับเห็นดวยมาก
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งานวิจัยตางประเทศ
เอดวารด (Edwards. 1975: 43) ไดกลาวถึงงานวิจัยของมหาวิทยาลัยอิลลินอยดซึ่งไดทํา

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องประสบการณในการสอนแบบจุลภาค โดยใชชุดการ
เรียนดวยตนเองและไดรับคําแนะนําจากครู กับการใชชุดการเรียนดวยตนเอง โดยไมมีผูแนะนํากลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยจํานวน 50 คน แบงเปนกลุมละ 25 คน  ผลการวิจัยพบวาทั้ง
สองกลุมมีผลการเรียนไมแตกตางกัน  ทีร่ะดับนัยสําคัญ .01 จากงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการเรียน
ดวยตนเองไมจําเปนตองอาศัยผูแนะนําถาชุดการเรียนนั้นไดสรางขึ้นอยางถูกตอง ตามกระบวนการ
แลวผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองไดผลดีเชนกัน

วิวาส (Vivas. 1984: 603-A) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการออกแบบพัฒนา และประเมินชุด
การเรียนการสอนเก่ียวกับกระบวนการคิด ของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลา กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนเกรด 1 จํานวน 214 คน แบงเปนกลุมทดลอง 114 คน  ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอน และกลุมควบคุม 100 คน  ไดรับการสอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการ
สอนโดยใชชุดการเรียนการสอนมีความสามารถดานกระบวนการคิดเพ่ิมข้ึน  หลังจากไดรับการสอน
ดวยชุดการเรียนการสอนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามปกติ 

บูล (Bull.  1993: 2497-A) ไดวิจัยเพื่อสํารวจผลกระทบเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 8 โดยใชการสอนแกปญหา 4 ขั้นตอนไดแบง กลุมทดลอง
เปนครู 5 คนและนักเรียน 274 คน และกลุมควบคุมเปนครู 4 คนและนักเรียน 237 คน โดยกลุมทดลอง
สอนโดยใชชุดการเรียนการสอน Magic Math และสังเกตการเรียนการสอนในหองเรียน สวนกลุม
ควบคุมสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนการสอน Magic Math  
มีความสามารถในการเรียนมากกวานักเรียนท่ีสอนตามปกติ

ออรตัน (Orton. 1997: 486-A) ไดออกแบบชุดการเรียนโดยใชส่ือการเรียนมัลติมีเดีย เพ่ือ
นํามาใชการสอนเกี่ยวกับจํานวน สําหรับการเรียนเรื่องยาก ๆ โดยนําชุดการเรียนการสอน MIC
(Mutimedia Interaction Calculator) มาใชในการเรียนการสอนและครูผูสอนคอยสังเกตการเรียน
การสอน รวมทั้งพิจารณาผลงานของนักเรียนจากชุดการเรียนการสอน MIC ผลการวิจัยพบวา ชุด
การเรียนการสอน MIC มีประสิทธิภาพ โดยจะชวยใหนักเรียนคนพบรูปแบบของจํานวนได

ฮัลเลย (Hulley.  1998: 2352-A) ไดสรางชุดการเรียนการสอนแบบบูรณาการทางวิทยา-
ศาสตรและการเรียนการสอนทางสังคมศึกษาของนักเรียนเกรด  5 โดยบูรณาการวิชาสังคมศึกษากับ
วิชาวิทยาศาสตร ชุดการเรียนการสอนไดสรางใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาแหงรัฐมิสซิสสิปป 
และมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร 3 ขอ คือ 1) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2) วิทยาศาสตรกับ
บุคคลและมุมมองทางสังคม และ 3) ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงเปน 3 บทเรียน 45 
แผนการสอน  ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยคือ  ทําใหครูผูสอนสามารถสรางชุดการเรียนการสอน
แบบบูรณาการทางวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา และสามารถดําเนินการจัดทําหลักสูตรในโรงเรียนได
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4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
4.1 เอกสารท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
ทฤษฎีจํานวน (Number Theory) เปนสาขาหน่ึงของคณิตศาสตร สวนใหญจะเก่ียวของกับ

การศึกษาสมบัติของจํานวนนับ (Counting Number) อาจเรียกจํานวนน้ีวา จํานวนธรรมชาติ (Natural
Number) หรือจํานวนเต็มบวก (Positive Integer) ก็ได (นพพร ธนะชัยขันธ.  2543: 7) ธรรมชาติของ
วิชาทฤษฎีจํานวนน้ัน เปนวิชาท่ีงายตอการเรียนรู เพราะอาศัยความรูเพียงนอยนิดแตสามารถพัฒนา 
ความคิดไดอยางหลากหลายและลึกซึ้ง  และเปนวิชาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคนพบความสําเร็จใน
การแกปญหาดวยตนเอง โดยเฉพาะผูเรียนท่ีมีความคิดสรางสรรคไดมีโอกาสแสดงความสามารถของ 
ตนเอง ในการแกปญหาท่ีหลากหลายในวิชาทฤษฎีจํานวน (Bezuazka; & Henney. 1983: 250-252)  
วิชาทฤษฎีจํานวนเปนสาขาหนึ่งที่เกาแกที่สุดทางคณิตศาสตร เพราะถูกพัฒนามาตั้งแตสมัยกรีก
โบราณ เม่ือประมาณ 2500 ปมาแลว โดยพิจารณาจากหลักฐานท่ีปรากฏในอดีต ซ่ึงนักคณิตศาสตร
มีความเห็นวานาจะเร่ิมจากยุคของปทาโกรัส (Pythagoras 569-500 ปกอนคริสตศักราช) และปจจุบัน
ยังไดรับการศึกษาคนควาอีกมากมาย จากท้ังนักคณิตศาสตรมืออาชีพและมือสมัครเลน ดวยเหตุผล
ท่ีวาปญหาทางทฤษฎีจํานวนน้ัน  ชวนคิดและทาทายความสามารถ  มีความงายท่ีจะทําความเขาใจ 
ประกอบกับปญหาดูเหมือนวามีโอกาสหาคําตอบได  นอกจากน้ียังมีขอคาดการณ (Conjecture) และ
ปญหาท่ียังไมสามารถหาคําตอบได (Unsolved Problems) อีกมากมาย (ณรงค ปนน่ิม.  2548: 1)  

4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน
ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีจํานวน ดังน้ี
สิรสินธ นุชนาถ (2538: 52-58) ไดวิจัยเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการลงรอย

กันเบ้ืองตนในทฤษฎีจํานวน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนคงคาราม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีความสามารถทางการเรียนเร่ืองการลงรอยกันเบ้ืองตนในทฤษฎีจํานวน 
ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

นิตติยา ปภาพจน (2540: 71) ไดวิจัยเพื่อพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวนเสริมสําหรับเด็ก
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 17 คน โดยพัฒนา
หลักสูตรใหมีความเหมาะสมกับความสามารถท่ีแทจริงของเด็ก และเลือกสรรเน้ือหา วิธีการจัดกิจกรรม
และประสบการณการเรียนรู เวลาและการวัดผลประเมินผล  บนพ้ืนฐานความตองการและความสนใจ 
ลักษณะนิสัยและศักยภาพของนักเรียน ซ่ึงมีข้ันตอนในการวิจัยและพัฒนาดังนี้

ขั้นที่ 1 สํารวจและศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน
ขั้นที่ 2 สรางเคร่ืองมือคัดเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร
ขั้นที่ 3 สรางและพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวน
ขั้นที่ 4 สรางแบบประเมินโครงรางหลักสูตรทฤษฎีจํานวน
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ขั้นที่ 5 ประเมินหลักสูตร โดยผูเช่ียวชาญและการทดสองใชหลักสูตร
ผลการวิจัยพบวา คะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังเรียนหลักสูตรมีความแตกตาง

กันที่ระดับนัยสําคัญ .0005 และไดคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลังเรียนหลักสูตรเทากับ 62 ซ่ึงมีคา
มากกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และเด็กมีทัศนคติท่ีดีตอวิชาทฤษฎีจํานวน

รังสรรค ทองสุกนอก (2547: 82) ไดสรางชุดการเรียนการสอน ที่ใชปญหาเปนฐานใน  
การเรียนรู (Problem–Based Learning) เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนเมืองคง อําเภอเมืองคง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 15 คน ใชเวลา
ทดลอง 29 คาบ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากเรียนเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู มีผลการเรียนผานเกณฑ      
ตั้งแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
ที่ระดับนัยสําคัญ .01

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติ

5.1 ความหมายของเจตคติ

ราชบัณฑิตยสถาน  พุทธศักราช 2542 (ราชบัณฑิตยสถาน.  ออนไลน)  ไดกลาววา เจตคติ
เปนคําท่ีบัญญัติใหตรงกับคําวา Attitude ในภาษาอังกฤษ หมายถึงทาทีหรือความรูสึกนึกคิดความชอบ 
ความชังของบุคคลตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง นอกจากน้ีมีนักการศึกษาไดใหความหมายของเจตคติไว ดังน้ี

พรรณี ช. เจนจิต (2538: 543) ไดกลาววา เจตคติเปนเร่ืองราวของความรูสึกท้ังท่ีพอใจ และ
ไมพอใจท่ีบุคคลมีตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง มีอิทธิพลทําใหแตละบุคคลสนองตอบตอส่ิงเราแตกตางกันไป โดย
เจตคติของบุคคลท่ีมีตอส่ิงหน่ึงส่ิงใด อาจเกิดข้ึนไดจากสาเหตุหลายประการ เชน เกิดจากประสบการณ
ของบุคคลน้ันโดยตรง หรืออาจเกิดจากการรับถายทอดจากเจตคติเดิมท่ีมีอยูแลว

สุรางค โควตระกูล (2541: 366) ไดใหความหมายของเจตคติไววา เจตคติ เปนอัชฌาสัย 
(Disposition) หรือแนวโนมท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมตอบสนองตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไป
ไดท้ังคน วัตถุ ส่ิงของหรือความคิด (Idea) เจตคติอาจเปนบวกหรือลบ ถาบุคคลมีเจตคติบวกตอส่ิงใด
ก็จะมีพฤติกรรมท่ีจะเผชิญกับส่ิงน้ัน ถามีเจตคติลบก็ละหลีกเล่ียง

กูด และคนอ่ืน ๆ (Good; & et al. 1973: 1) ไดกลาววา เจตคติ หมายถึงทาที ความคิดเห็น 
ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หลังจากที่บุคคลไดรับประสบการณในสิ่งนั้น ซึ่งแสดงออกใน
ลักษณะท่ีเอนเอียงไปในทางใดทางหน่ึง เชน รัก เกลียด พอใจ หรือไมพอใจ และพรอมท่ีจะเอนเอียง
ไปในลักษณะเดิมเม่ือประสบกับส่ิงน้ันอีก

จากความหมายของเจตคติ สรุปไดวา เจตคติ เปนความรูสึก ความคิดเห็นและทาทีของบุคคล
ที่มีตอสิ่งแวดลอมหรือสิ่งเรา หลังจากไดรับประสบการณการเรียนรู สําหรับในงานวิจัยครั้งนี้เจตคติ
หมายถึง ความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
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และกิจกรรมการเรียนรู หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

5.2 ลักษณะและองคประกอบของเจตคติ

นันแนลลี (Nunnally. 1959: 312) ไดแบงลักษณะสําคัญของเจตคติออกเปน 3 ลักษณะคือ
1. เจตคติเปนส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู หรือเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล ไมใช

ส่ิงท่ีติดตัวมาแตกําเนิด
2. เจตคติเปนสภาพการณทางจิต ท่ีมีอิทธิพลตอการคิด และการกระทําของบุคคลเปน

อันมาก เพราะเปนสวนประกอบท่ีกําหนดแนวทางไววา ถาบุคคลประสบส่ิงใดแลว บุคคลจะมีทาทีตอ
สิ่งนั้นในลักษณะจํากัด

3. เจตคติเปนสภาพการณทางจิต ที่มีแนวโนมคอนขางจะถาวร ทั้งนี้เปนเพราะแตละ
บุคคล ไดสั่งสมประสบการณ การรับรูและผานการเรียนรูมามาก แตอยางไรก็ตามเจตคติอาจมีการ
เปล่ียนแปลง เน่ืองจากอิทธิพลของส่ิงแวดลอมและการเรียนรูน้ัน ๆ 

นอกจากน้ี ชอรและไรท (Shaw; & Wright. 1967: 13-14) กลาวถึงลักษณะของเจตคติดังน้ี
1. เจตคติเปนผลท่ีเกิดจากบุคคลประเมินผลตอส่ิงเราแลวแปรเปล่ียนมาเปนความรูสึก

ภายใน กอใหเกิดแรงจูงใจในการที่จะแสดงพฤติกรรม
2. เจตคติของบุคคลจะแปรคาไดท้ังในดานคุณภาพและความเขม ซ่ึงเจตคติจะมีท้ัง

ทางบวกและทางลบ
3. เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรู มากกวาที่จะมาตั้งแตกําเนิด หรือเปนผลมาจาก

โครงสรางภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ
4. เจตคติข้ึนอยูกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม
5. เจตคติท่ีบุคคลมีตอส่ิงเราเปนกลุมเดียวกัน จะมีความสัมพันธระหวางกัน
6. เจตคติเปนส่ิงท่ีเม่ือเกิดข้ึนแลว จะเปล่ียนแปลงไดยาก

5.3 ประเภทของเจตคติ
ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2546: 246-247) ไดแบงเจตคติออกเปน 5 ประเภท คือ

1. เจตคติในดานความรูสึกหรืออารมณ (Affective Attitude) ประสบการณท่ีบุคคลหรือ
ส่ิงของไดสรางความพึงพอใจและความสุขใจ จะทําใหมีเจตคติท่ีดีตอส่ิงน้ัน แตถาประสบการณในส่ิง
นั้น ทําใหเกิดความทุกข เจ็บปวด ไมพอใจ ก็จะทําใหมีเจตคติที่ไมดีตอสิ่งนั้น เชน นักเรียนไมชอบ
เรียนคณิตศาสตร เรียกวา มีเจตคติที่ไมดีตอการเรียนคณิตศาสตร เนื่องจากเคยสอบตก เรียนแลว
ไมเขาใจ ถูกครูดุ และเขมงวด เปนตน

2. เจตคติทางปญญา (Intellectual Attitude) เปนเจตคติที่ประกอบดวยความคิดและ
ความรูเปนแกน บุคคลอาจมีเจตคติตอบางสิ่งบางอยาง โดยอาศัยการศึกษาหาความรูจนเกิดความ
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เขาใจ และมีความสัมพันธกับจิตใจ คืออารมณและความรูสึกรวม ซ่ึงหมายถึง มีความรูจนเกิดความ
ซาบซ้ึงเห็นดีเห็นงามดวย เชน เจตคติท่ีดีตอศาสนา เจตคติท่ีไมดีตอยาเสพติด เปนตน

3. เจตคติทางการกระทํา (Action–Oriented Attitude) เปนเจตคติท่ีพรอมจะนําไปปฏิบัติ
เพ่ือสนองความตองการของบุคคล เจตคติท่ีดีตอการพูดจาไพเราะออนหวาน เพ่ือใหคนอ่ืนเกิดความ
นิยมชมชอบ เจตคติท่ีดีตองานในสํานักงาน เปนตน

4. เจตคติทางดานความสมดุล (Balanced Attitude) ประกอบดวยความสัมพันธทางดาน
ความรูสึกหรืออารมณ เจตคติทางปญญา และเจตคติทางการกระทํา เปนเจตคติที่ตอบสนองความ
ตองการพ้ืนฐานท่ีเปนท่ียอมรับของสังคม ทําใหบุคคลมีพฤติกรรมนําไปสูจุดมุงหมายของตนเอง และ
เสริมแรงกระทําเพ่ือสนองความตองการของตนเองตอไป

5. เจตคติในการปองกันตัว (Ego–Defensive Attitude) เปนเจตคติเก่ียวกับการปองกัน 
ตนเองใหพนจากความขัดแยงภายในใจ ประกอบดวย ความสัมพันธ 3 ดาน คือ ความสัมพันธดาน
ความรูสึกหรืออารมณ ดานปญญา และดานการกระทํา เชน ความกาวราวของนักเรียน เกิดจากถูก
เพ่ือนรังแก จึงแสดงออกเปนการระบายความขัดแยงหรือความตึงเครียดภายใน เพ่ือทําใหจิตใจดีข้ึน

5.4 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
จุดประสงคของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรน้ัน นอกจากจะมีจุดประสงคเพ่ือการพัฒนา

ทางดานสติปญญาแลว ยังตองการสงเสริมผูเรียนไดพัฒนาทางดานอารมณ จิตใจ  และความรูสึกท่ีมี
ตอวิชาคณิตศาสตรอีกดวย การประเมินผลทางดานสติปญญาน้ัน มีวิธีการท่ีงายกวาการประเมินผล
ทางดานอารมณและจิตใจ ดังน้ันการสรางคําถามเพ่ือใชถามความรูสึกจึงเปนเร่ืองยาก แตอยางไรก็ตาม 
บลูม และคนอ่ืน ๆ  (Bloom; et al.  1971: 683-688) ไดกลาววา อารมณ จิตใจ ความรูสึกของบุคคล 
สามารถแยกไดดังน้ี

1. ความสนใจและเจตคติ (Interests and Attitudes) แบงออกเปน 5 ดานดังน้ี
1.1 เจตคติ (Attitude)
1.2 ความสนใจ (Interest)
1.3 แรงจูงใจ (Motivation)
1.4 ความวิตกกังวล (Anxiety)
1.5 มโนคติแหงตน (Self-concept)

2. ความซาบซ้ึง (Appreciation) แบงออกเปน 3 ดานดังน้ี
2.1 โดยอาศัยเกณฑภายนอก (Extrinsic)
2.2 โดยอาศัยเกณฑภายใน (Intrinsic)
2.3 โดยอาศัยเกณฑการปฏิบัติ (Operational)
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5.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติ

สมพร แมลงภู (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาเร่ืองการพัฒนารูปแบบเพ่ือพัฒนาคุณภาพ  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติโดยแบงเปนกลุมทดลองสองกลุมและกลุมควบคุมสองกลุม ผลการวิจัยพบวา 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมทดลองแตละกลุม สูงกวากลุมควบคุม ท่ีระดับนัยสําคัญ .01

ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร       
โดยใชการแกปญหาแบบปลายเปด สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยมีจุดมุงหมายวาเม่ือใช
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ท่ีพัฒนาข้ึนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 แลวจะเกิดผล 
อยางไรตอนักเรียนในดานตอไปนี้ คือ ความสามารถในการแกปญหา พฤติกรรมการคิดแกปญหา 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 101 คณิตศาสตร 1 ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี 

สุรสาร ผาสุข (2546: บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่องการศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับ
การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและผลในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยม- 
ศึกษาตอนปลาย กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทวีธาภิเศก กรุงเทพมหานคร 
จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา เจตคติของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองใช
กิจกรรมการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี

รัชณี เครือจันทร (2547: บทคัดยอ) ไดวิจัยเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองโจทย
ปญหารอยละและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยการจัดกิจกรรม  
การเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีผูเรียนสําคัญที่สุด มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
ปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .01

กมล เอกไทยเจริญ (2547: 83) ไดวิจัยเรื่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ของผูเรียนระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร ท่ีมีตอการเรียนวิชาพีชคณิตเชิงเสน โดยใชเคร่ือง  
คํานวณเชิงกราฟ กลุมตัวอยางเปนนิสิตช้ันปท่ี 3 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร 
ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 28 คน ผลการวิจัยพบวา
เจตคติของผูเรียนที่มีตอการเรียนวิชาพีชคณิตเชิงเสนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ อยูในเกณฑดี

ภีมวัจน ธรรมใจ (2548: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเร่ืองผลการใชเว็บประกอบการเรียนการสอน
เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชเว็บประกอบการเรียนการสอนเร่ืองความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มีเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ท่ีระดับนัยสําคัญ .01



บทท่ี 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
2. การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
3. การเก็บรวบรวมขอมูล
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา   

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนท้ังหมด 8 หองเรียนจํานวน 306 คน 
โดยท่ีโรงเรียนจัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน ท่ีมีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
1.  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบดวย
1.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน           

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย
1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

1.2 บทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนจํานวน 5 หนวย และในเอกสาร
หนวยการเรียนแตละหนวย ประกอบดวย เน้ือหา ตัวอยาง และใบกิจกรรม

1.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน  แผนละ 2 คาบ แตละแผน
จะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย
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ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน     
ท่ีเนนการใหเหตุผล 

1. การเตรียมงานดานวิชาการ
ผูวิจัยไดศึกษาหนังสือและเอกสารท่ีเก่ียวของ เพ่ือเปนแนวทางในการสรางชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปท่ี 4 และเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ดังน้ี

1.1 ศึกษาเน้ือหาเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากหนังสือและเอกสาร ประกอบดวย 
1. ทฤษฎีจํานวน (สมใจ จิตพิทักษ.  2545)
2. ทฤษฎีจํานวน (ณรงค ปนน่ิมและนิตติยา ปภาพจน.  2548)
3. เอกสารคําสอนวิชาทฤษฎีจํานวน (ปยวดี วงษใหญ.  2530)
4. ทฤษฎีจํานวน (นพพร ธนะชัยขันธ.  2543)
5. ระบบจํานวน (เจริญ แกวประดิษฐ.  2548)
6. เอกสารเสริมความรูวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน 

(อัจฉรา หาญชูวงศ. 2544)
7. คูมือครูสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 (สสวท.  2547)
8. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 (สสวท.  2547)
9. คณิตศาสตร พ้ืนฐาน+เพ่ิมเติม 1 ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6)

(สมัย เหลาวานิชยและพัวพรรณ เหลาวานิชย.  ม.ป.ป)
10. คูมือคณิตศาสตร 1-2-3 (ฉวีวรรณ เศวตมาลย และคณะ.  ม.ป.ป)
11. Elements of number theory  (Stillwell, John.  2003)
12. Numbers, Sequences and Series (Hirst, Keith E. 1995)
13. Elementary number theory (Burton, David M.  2002)

1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัย ที่เกี่ยวของกับการสรางชุดการเรียนการสอน เพื่อเปน
แนวทางในการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใหเหตุผล
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2. การสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนที่เนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี

2.1 กําหนดกรอบเนื้อหาเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน เปนบทเรียนสําหรับใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยครูและนักเรียนใชรวมกันในบทเรียนแบงเน้ือหาออกเปนเอกสารหนวยการเรียน 
5 หนวย ประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว จํานวน 2 คาบ
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ จํานวน 2 คาบ
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร  จํานวน 2 คาบ
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2.2 จัดทําบทเรียนตามกรอบเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนขอ 1-5  ของขอ 2.1
2.3 จัดทําใบกิจกรรม โดยออกแบบใบกิจกรรมใหสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงค

การเรียนรูในเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย ใบกิจกรรมมีท้ังใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคลและ
แบบกลุม (เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน) ใบกิจกรรมใชสําหรับทดสอบนักเรียนทุกคาบ
เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู และกําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนใบกิจรรมโดย
ใชแนวทางการตรวจใหคะแนน จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ระดับชั้น
มัธยมศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 123) ดังนี้

ตาราง 2  เกณฑการตรวจใหคะแนนใบกิจกรรม

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล

สนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ
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2.4 จัดทําคูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน    
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1. แนะนําชุดการเรียนการสอน
2. เน้ือหาของชุดการเรียนการสอน
3. แนวทางการใชชุดการเรียนการสอน
4. เกณฑการตรวจใหคะแนน
5. การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู
6. ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอน

2.5 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน แตละแผนมี 2 คาบ 
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนการใหเหตุผลและสอดคลองกับ
เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ประกอบดวย

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
2. จุดประสงคการเรียนรู
3. สาระการเรียนรู
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
5. ส่ือการเรียนการสอน
6. การวัดและประเมินผล
7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

3. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
และผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ตรวจสอบความถูกตอง และช้ีแนะ
ขอบกพรอง พรอมท้ังใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

4. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 3 ท่ีไดรับการตรวจสอบจากคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน ไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

5. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 4 ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเสนอตอ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทานใหพิจารณาอีกครั้ง แลวนํามาปรับปรุง
แกไขใหเรียบรอย

6. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรจากขอ 5 ไปทดลองใชกับกลุมทดลองนํารอง ซ่ึงเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง จํานวน 20 คน เพื่อดูความชัดเจนของภาษา
และความเหมาะสมของเน้ือหา ตลอดจนระยะเวลาท่ีใชในการทดลอง

7. นําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จากขอ 6 มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง แลวนําชุด
การเรียนการสอนคณิตศาสตรดังกลาวไปทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนปทุมคงคา  
จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซ่ึงเปนนักเรียนกลุมตัวอยาง
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2. แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบยอยท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ประกอบดวย แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบ

หลังจากเรียนจบเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบ
หลังจากเรียนจบเนื้อหาในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 และคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบยอยจะเปน
สวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบยอย
1. ลักษณะของแบบทดสอบ  มีดังน้ี

1.1 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียน
ที่ 1-3 เปนแบบอัตนัย ใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีทํา พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ แบบทดสอบมีจํานวน 
5 ขอ แบงเปน เน้ือหาการหารลงตัว 1 ขอ จํานวนเฉพาะ 3 ขอ และข้ันตอนวิธีการหาร 1 ขอ คะแนน
รวมทั้ง 5 ขอ เทากับ 20 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

1.2 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียน
ที่ 4-5 เปนแบบอัตนัย ใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีทํา พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ แบบทดสอบมีจํานวน 
5 ขอ แบงเปน เน้ือหาตัวหารรวมมาก 3 ขอ และตัวคูณรวมนอย 2 ขอ คะแนนรวมท้ัง 5 ขอ เทากับ 
20 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2. การสรางแบบทดสอบยอย  ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี
2.1 สรางแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) ตามเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 จํานวน 10 ขอ 

และสรางแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) ตามเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 จํานวน 10 ขอ ใหสอดคลอง
กับเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู แลวนําแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุด เสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และพิจารณาวา
แบบทดสอบยอยท่ีสรางขึ้น  สอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูหรือไม โดยใชดัชนีความ
สอดคลองของขอสอบ IOC (IOC: Index of Objective Congruence)  ซึ่งมีเกณฑดังนี้

คะแนน 1+ หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน   0 หมายถึง ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน 1− หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค

2.2 กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอยทั้ง 2 ชุด โดยใชแนวทางใน 
การสรางเกณฑการตรวจใหคะแนน จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับ  
ช้ันมัธยมศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 123) คือ
ใหคะแนน 4, 3, 2, 1 และ 0 ตามความสามารถในการเขียนตอบ นั่นคือพิจารณาจากรายละเอียด
การแสดงวิธีทําและความถูกตอง ดังน้ี
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ตาราง 3  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา

เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ

2.3 นําแบบทดสอบยอยทั้ง 2 ชุด ที่ไดรับการตรวจสอบ จากคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน มาคํานวณหาคา IOC แลวคัดเลือกแบบทดสอบยอยท่ีมีคา IOC 
ต้ังแต .5 ข้ึนไป สําหรับใชเปนแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) จํานวน 6 ขอ และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 
จํานวน 6 ขอ

2.4 นําแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุด ที่ไดจากขอ 2.3 ไปหาคาความยากงาย (p) และคา
อํานาจจําแนก (r) โดยนําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียว
กับที่ทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แลวคัดเลือกแบบทดสอบยอยที่มีคาความยากงาย (p) ในชวง
.20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .20 ข้ึนไป เพ่ือใชเปนแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับ 
ทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียนที่ 1-3 จํานวน 5 ขอ และใชเปนแบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 จํานวน 5 ขอ

2.5 คํานวณหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอยท้ัง 2 ชุดโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา ( α -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี1) 
และแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) เทากับ .56 และ .59 ตามลําดับ



39

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน แบงเปน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 
5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 40 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 2 คาบ และคะแนนท่ีได
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนจะเปนสวนหน่ึง
ของการประเมิน ผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

1. ศึกษาเอกสารและหนังสือเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร รวมท้ังการวิเคราะหขอสอบของชวาล แพรัตกุล (2520: 1-40) ไพศาล หวังพานิช 
(2526: 57-62)  และลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2539: 196-198)

2. วิเคราะหเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เลม 1 
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
เปนแบบทดสอบ แบงเปน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 40 ขอ และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 10 ขอ โดยสรางให
ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4

4. กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน สําหรับแบบปรนัย ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด ไมตอบหรือตอบ
มากกวา 1 คําตอบให 0 คะแนน สวนแบบอัตนัย ผูวิจัยใชแนวทางในการสรางเกณฑการตรวจใหคะแนน
จากคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ.  
2546: 123)  คือใหคะแนน 4, 3, 2, 1 หรือ 0 ตามความสามารถในการเขียนตอบ น่ันคือพิจารณาจาก
รายละเอียดการแสดงวิธีทําและความถูกตอง ดังน้ี
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ตาราง 4  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร     
  เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ตอนที่ 2 แบบอัตนัย

คะแนน/ความหมาย เกณฑการตรวจใหคะแนน
4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา

เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดง
วิธีการหรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิง
และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหา
เหตุผลสนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
จากขอ 3 และเกณฑการตรวจใหคะแนน จากขอ 4 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
และผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบวาแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนสอดคลองกับเน้ือหา และจุดประสงค
การเรียนรูหรือไม โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบ IOC (Index of Objective Congruence) 
ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณาดังน้ี

คะแนน  1+ หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน  0 หมายถึง ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดสอดคลองตามจุดประสงค
คะแนน  1− หมายถึง แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค
6. คัดเลือกแบบทดสอบในขอ 5 เฉพาะขอท่ีมีคา IOC ต้ังแต .5 ข้ึนไป จากน้ันคัดเลือก   

แบบทดสอบ แบบปรนัย จํานวน 25 และแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ 
7. นําแบบทดสอบในขอ 6 ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับ 

ที่ทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพ่ือหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ โดย
คัดเลือกแบบทดสอบแบบปรนัยและแบบอัตนัย เฉพาะขอท่ีมีความยากงาย (p) ในชวง .20-.80 และ
มีคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป จํานวน 20 ขอและ 5 ขอ ตามลําดับ เพ่ือใชเปนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน สําหรับทดลองกับกลุมตัวอยาง
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8. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีคัดเลือกในขอ 7 มาคํานวณหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
( α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันเทากับ .63

9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีคัดเลือกในขอ 7 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจ
พิจารณาอีกคร้ัง กอนนําไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

4. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
 แบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู เปน

แบบสอบถามความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  
และกิจกรรมการเรียนรู  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ข้ันตอนการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
และกิจกรรมการเรียนรู

1. ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือเปน
แนวทางในการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู

2. สรางแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
จํานวน 30 ขอ โดยผูวิจัยไดปรับปรุงแนวคิดมาจากแบบสอบถามวัดเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 
ของสมพร แมลงภู (2541: 203) และยุพิน พิพิธกุล (2527: 242) ลักษณะของแบบสอบถามวัดเจตคติ
เปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale) มี 5 ระดับ ขอความในแบบสอบถามเปนขอความท่ีมี
ความหมายทางบวก ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนนดังน้ี

เห็นดวยนอยท่ีสุด  ใหคะแนน 1 คะแนน
เห็นดวยนอย  ใหคะแนน 2 คะแนน
เห็นดวยปานกลาง  ใหคะแนน 3 คะแนน
เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน
เห็นดวยมากท่ีสุด  ใหคะแนน 5 คะแนน

3. นําแบบสอบถามวัดเจตคติ จากขอ 2 จํานวน 30 ขอ เสนอตอคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และความเหมาะสม
ของภาษาท่ีใช แลวนํามาปรับปรุงแกไข และคัดเลือกแบบสอบถามวัดเจตคติมา 20 ขอ

4. นําแบบสอบถามวัดเจตคติ จากขอ 3 ไปทดลองใช (Try out)  กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปท่ี 4 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับท่ีทดลองใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เพ่ือหาคาความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม
วัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู โดยใชวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิ-
แอลฟา (α - Coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันเทากับ .91
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5. นําแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู ใน
ขอ 4 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือตรวจพิจารณาอีกคร้ัง 
กอนนําไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

การเก็บรวบรวมขอมูล
การวิจัยคร้ังน้ีดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550 รวมระยะเวลาท่ีใชใน 

การวิจัย 14 คาบ ดังนี้
1. ระยะเวลาท่ีใชสอน โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน

เบื้องตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 รวม 10 คาบ ดังนี้
1.1 การหารลงตัว  จํานวน 2 คาบ
1.2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
1.3 ข้ันตอนวิธีการหาร   จํานวน 2 คาบ
1.4 ตัวหารรวมมาก จํานวน 2 คาบ
1.5 ตัวคูณรวมนอย    จํานวน 2 คาบ

2. การทดสอบยอย ทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหาท่ี 1.1-1.3 และ 1.4-1.5 จํานวน 2 คาบ
3. การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 2 คาบ  

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 40 คน โดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ซ่ึงแบงเน้ือหาตามเอกสารหนวยการเรียนดังน้ี

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

ในสวนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู จะมีใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติเปนแบบรายบุคคล
หรือแบบกลุม ข้ึนอยูกับใบกิจกรรมของแตละเอกสารหนวยการเรียน ผูวิจัยจะนําใบกิจกรรมไปตรวจ 
ใหคะแนนทุกคร้ัง เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู สําหรับใบกิจกรรมแบบรายบุคคล
คิดเปนรอยละ 15 ของคะแนนเต็ม และใบกิจกรรมแบบกลุม คิดเปนรอยละ 5 ของคะแนนเต็ม รวม
คะแนนใบกิจกรรมท้ังหมด คิดเปนรอยละ 20 ของคะแนนเต็ม
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2. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เสร็จแลว ผูวิจัยทําการทดสอบนักเรียน
กลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบยอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

2.1 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1)  หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2.2 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

3. เม่ือนักเรียนกลุมตัวอยางปฏิบัติกิจกรรมครบทุกเอกสารหนวยการเรียน ในชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี

3.1 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ตอนท่ี 1 แบบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนท่ี 2 แบบอัตนัย 
5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 40 คะแนน  ใชเวลาในการทดสอบ  2 คาบ

3.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

4. ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดตอไปน้ี มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติตอไป
4.1  คะแนนใบกิจกรรม จากขอ 1
4.2  คะแนนแบบทดสอบยอย จากขอ 2.1-2.2
4.3  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากขอ 3.1
4.4  คะแนนแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู จากขอ 3.2

การวิเคราะหขอมูล
1. หาคาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนท่ีไดจากการทําใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และคะแนนท่ีได
จากการตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
มาวิเคราะหโดยใชคารอยละ คาเฉล่ียเลขคณิต และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2. ทดสอบสมมติฐานท่ีวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ดวยการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ 
คาสัดสวนของประชากร โดยใชสถิติทดสอบ Z (Z-test for Population Proportion)



44

3. วิเคราะหแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม
การเรียนรู โดยใชคาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และประเมินระดับความคิดเห็นของนักเรียน
กลุมตัวอยาง โดยใชเกณฑการประเมินผลของประคอง กรรณสูต (2538 : 76-77)  ดังนี้

ตาราง 5 เกณฑการประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู

คาเฉล่ีย
เลขคณิต ความคิดเห็น

1.00 - 1.49
นักเรียนเห็นดวยนอยท่ีสุด  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4

1.50 - 2.49
นักเรียนเห็นดวยนอย  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2.50 - 3.49
นักเรียนเห็นดวยปานกลาง  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

3.50 - 4.49
นักเรียนเห็นดวยมาก  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

4.50 - 5.00
นักเรียนเห็นดวยมากท่ีสุด  หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
1. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉล่ียเลขคณิต และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
2. สถติิท่ีใชในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก  คาความยากงาย (p) 

คาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ัน โดยใชวิธีการ
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)

3. สถติิท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน ไดแก สถิติทดสอบ Z 



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยคร้ังน้ี มีจุดมุงหมายเพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 และศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 รวมท้ังศึกษาเจตคติที่มตีอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี

1. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

2. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรมของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง

3. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

4. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

5. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย
ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

6. การทดสอบนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลงัจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด

7. การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง
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ผลการวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี
1. คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย

ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน โดยคะแนนผลการเรียนรู มีคะแนนเต็ม 
100 คะแนน ไดมาจากคะแนนดังน้ี

1.  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปน 
1.1  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน
1.2  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม คะแนนเต็ม 5 คะแนน

2.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน 
2.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
2.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน

3.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน

3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 1 แบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน
3.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน

ผลการวิเคราะหคะแนนผลการเรียนรูปรากฏในตาราง 6 สําหรับคะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในหัวขอ 2 ตาราง 7 สําหรับคะแนน 
จากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏใน
หัวขอ 3 ตาราง 8 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน มีรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏใน
หัวขอ 4 ตาราง 9
ตาราง 6  คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช

 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ผลการเรียนรู คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต  

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ใบกิจกรรม 20 16.30 81.50 1.07
แบบทดสอบยอย 40 30.18 75.45 5.60
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  

ทางการเรียน 40 29.13 72.83 5.41
รวม 100 75.61 75.61 9.99
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จากตาราง 6 พบวา คะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 75.61 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 9.99 คะแนนใบกิจกรรม มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 16.30 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 1.07 คะแนนแบบทดสอบยอย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 30.18 และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 5.60 และคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 29.13 และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.41

2. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรมของนักเรียน
กลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน คะแนนใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปนคะแนนจากการทํา
ใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน และคะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในตาราง 7

ตาราง 7 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ใบกิจกรรม คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
แบบรายบุคคล 15 11.81 78.73 .99
แบบกลุม 5 4.49 89.80 .20

รวม 20 16.30 81.50 1.07

จากตาราง 7 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําใบกิจกรรม ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 
40 คน มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 16.30 คิดเปนรอยละ 81.50 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 1.07 คะแนนที่ไดจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 
11.81 คิดเปนรอยละ 78.73 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .99 และคะแนน
จากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 4.49 คิดเปนรอยละ 89.80 ของคะแนนเต็ม 
และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .20

3. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอยของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน คะแนนแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน
คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน และคะแนนจากการทําแบบ 
ทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏในตาราง 8
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ตาราง 8 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

แบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต  

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ครั้งที่ 1 20 15.15 75.75 3.13
ครั้งที่ 2 20 15.03 75.15 3.10

รวม 40 30.18 75.45 5.60

จากตาราง 8 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอย ของนักเรียนกลุมตัวอยาง
จํานวน 40 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 30.18  คิดเปนรอยละ 75.45  ของคะแนนเต็ม และมี  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.60 คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) มีคาเฉลี่ย
เลขคณิตเทากับ 15.15 คิดเปนรอยละ 75.75 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
3.13  และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 15.03 คิดเปน
รอยละ 75.15  ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 3.10

4. คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน 
คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทําแบบทดสอบแบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน
และคะแนนจากการทําแบบทดสอบแบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏใน
ตาราง 9

ตาราง 9 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง  

  
แบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน

คะแนนเต็ม
คาเฉล่ียเลขคณิต

( x )

คาเฉล่ียเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน

(S.D.)
ตอนที่ 1 แบบปรนัย 20 16.23 81.15 2.80
ตอนที่ 2 แบบอัตนัย 20 12.90 64.50 3.36

รวม 40 29.13 72.83 5.41
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จากตาราง 9 พบวา คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน มีคาเฉล่ียเลขคณิต
เทากับ 29.13 คิดเปนรอยละ 72.83 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.41
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบแบบปรนัย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 16.23 คิดเปนรอยละ 81.15 
ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.80  และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบ 
แบบอัตนัย มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 12.90 คิดเปนรอยละ 64.50 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเทากับ 3.36

5. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดย
ใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม ผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏในตาราง 10

ตาราง 10 คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู หลังจากสอนโดยใช  
 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน 
 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

จํานวนนักเรียนท่ีไดคะแนน
ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไป

ของคะแนนเต็ม

คารอยละของจํานวนนักเรียน
ท่ีไดคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ขึ้นไป

ของคะแนนเต็ม
นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 40 32 80

จากตาราง 10 พบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ทีไ่ดคะแนนต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไป
ของคะแนนเต็ม มีจํานวน 32 คน คิดเปนรอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด

6. การทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน การสอน
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด โดยใชสถิติทดสอบ Z ผลการวิเคราะหขอมูล 
ปรากฏในตาราง 11
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ตาราง 11 การทดสอบนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
 คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปน
จํานวนมากกวารอยละ 50 ขึ้นไป ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด โดยใชสถิติทดสอบ  Z 

 

กลุมตัวอยาง
จํานวน

นักเรียน (คน)
จํานวนนักเรียนท่ีไดคะแนนต้ังแต
รอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

สถิติทดสอบ
Z

คาวิกฤต

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 40 32 3.79 2.326**

** ท่ีระดับนัยสําคัญ .01
จากตาราง 11 พบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตนที่เนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01

7. การประเมินผลเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรูของ 
นักเรียนกลุมตัวอยาง

สําหรับแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ผูวิจัยไดศึกษาและปรับปรุงแนวคิดการสรางแบบสอบถาม มาจากแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอวิชา
คณิตศาสตรของสมพร แมลงภู (2541: 203) และยุพิน พิพิธกุล (2527: 242) ลักษณะของแบบสอบถาม 
วัดเจตคติเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating  Scale)  มี 5 ระดับ ขอความในแบบสอบถามเปนขอความ
ท่ีมีความหมายทางบวก ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนนดังน้ี

เห็นดวยนอยท่ีสุด  ใหคะแนน 1 คะแนน
เห็นดวยนอย  ใหคะแนน 2 คะแนน
เห็นดวยปานกลาง  ใหคะแนน 3 คะแนน
เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน
เห็นดวยมากท่ีสุด  ใหคะแนน 5 คะแนน

การประเมินผลเจตคติที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู
ใชคาเฉล่ียเลขคณิต โดยใชเกณฑการประเมินผลของประคอง กรรณสูต (2538:  76-77) ดังนี้

คาเฉล่ียเลขคณิต 1.00 - 1.49  หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด
คาเฉล่ียเลขคณิต 1.50 - 2.49 หมายถึง เห็นดวยนอย
คาเฉล่ียเลขคณิต 2.50 - 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง
คาเฉล่ียเลขคณิต 3.50 - 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก
คาเฉล่ียเลขคณิต 4.50 - 5.00  หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด
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การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ผลการวิเคราะหขอมูล ปรากฏในตาราง 12

ตาราง 12  การประเมินผลเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอความ
ขอ

ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน x S.D. แปลผล

1.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  เรียนแลว
มีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 3.68 .80 เห็นดวยมาก

2.
นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรม เก่ียวกับ
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง

3.53 .93 เห็นดวยมาก

3.
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
อานแลวเขาใจงาย ไมสับสน

3.55 .90 เห็นดวยมาก

4.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนคิด และทํางานอยางมีระบบ 4.00 .75 เห็นดวยมาก

5.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนตัดสินใจอยางมีเหตุผล 3.72 .82 เห็นดวยมาก

6.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีปญหา
ทาใหคิด และนาสนใจมากมาย

3.73 .85 เห็นดวยมาก

7.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 3.65 .80 เห็นดวยมาก

8.
นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนใน
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง 3.38 1.08 เห็นดวยปานกลาง

9.
การพิสูจนทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

3.78 .77 เห็นดวยมาก

10.
นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับ
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไปใชได 3.70 .88 เห็นดวยมาก

คาเฉล่ียเลขคณิตดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 3.67 .86 เห็นดวยมาก
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ตาราง 12 (ตอ)

ขอความ
ขอ

ดานกิจกรรมการเรียนรู x S.D. แปลผล

11. กิจกรรมการเรียนรู  มีความหลากหลาย 
ชวนใหคิด  และไมนาเบ่ือ

3.60 .96 เห็นดวยมาก

12. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนรวมกัน
ทํางานเปนทีม และรับผิดชอบตอตนเอง

3.62 .95 เห็นดวยมาก

13. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีความกลาแสดงออก

3.43 .93 เห็นดวยปานกลาง

14. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีทักษะการใหเหตุผลมากข้ึน 

3.80 .91 เห็นดวยมาก

15. เวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มีความเหมาะสมกับเน้ือหา

3.60 .90 เห็นดวยมาก

16.
กิจกรรมการเรียนรู มีเอกสารและใบกิจกรรม  
ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนมากข้ึน

4.00 .91 เห็นดวยมาก

17. กิจกรรมการเรียนรู ชวยกระตุนใหนักเรียน
คนพบความรูไดดวยตนเอง

3.68 .89 เห็นดวยมาก

18. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยฝกทักษะการคิด
คํานวณ และมีความละเอียดรอบคอบ

3.90 .81 เห็นดวยมาก

19. กิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน

3.65 .89 เห็นดวยมาก

20.
กิจกรรมการเรียนรู สงเสริมใหนักเรียน
แลกเปล่ียนความคิด และยอมรับฟงคนอ่ืน 3.90 .87 เห็นดวยมาก

คาเฉล่ียเลขคณิตดานกิจกรมการเรียนรู 3.72 .90 เห็นดวยมาก
คาเฉล่ียเลขคณิตรวมท้ังฉบับ 3.70 .88 เห็นดวยมาก
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จากตาราง 12 พบวาแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม  
การเรียนรู ซึ่งมีคําถามทั้งหมด 20 ขอ แบงเปน ดานเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน จํานวน 10 ขอ 
และดานกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 10 ขอ ผลการประเมินเจตคติดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 
พบวา มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 3.67 แสดงวานักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎี
จํานวนเบื้องตน อยูในระดับเห็นดวยมาก จากคําถามวัดเจตคติดานเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตน มี
เพียง 1 ขอ ท่ีนักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อยูในระดับเห็นดวย
ปานกลางคือ ขอ 8 “นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง”

สวนอีก 9 ขอ นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อยูในระดับเห็นดวย
มาก สําหรับผลการประเมินเจตคติดานกิจกรรมการเรียนรู พบวามีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 3.72 แสดง
วานักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก ซ่ึงจากคําถามวัด
เจตคตดิานกิจกรรมการเรียนรูมีเพียง 1 ขอ ที่นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู 
อยูในระดับเห็นดวยปานกลางคือ ขอ 13 “กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนมีความกลาแสดงออก”

สวนอีก 9 ขอ นักเรียนกลุมตัวอยาง มีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก 
โดยภาพรวมผลการประเมินพบวา เจตคติดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และดานกิจกรรมการเรียนรู 
มีคาเฉล่ียเลขคณิตใกลเคียงกันและนักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
และกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก



บทท่ี 5
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ

สังเขป ความมุงหมาย สมมุติฐาน และวิธีดําเนินการวิจัย

ความมุงหมายของการวิจัย

1. เพ่ือสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

2. เพ่ือศึกษาผลการเรยีนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล

3. เพ่ือศึกษาเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

สมมติฐานของการวิจัย
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ือง

ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป
ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนปทุมคงคา 

เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550  โดยการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม 
(Cluster Sampling) จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากนักเรียนท้ังหมด 8 หองเรียน จํานวน 306 คน 
โดยท่ีโรงเรียน จัดหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนท่ีมีผลการเรียนระดับ เกง ปานกลาง 
และออนอยูในหองเดียวกัน

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยในคร้ังน้ี ประกอบดวย

1. ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบดวย

1.1 คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

1.2 บทเรียน ประกอบดวย เอกสารหนวยการเรียนจํานวน 5 หนวย และใน
เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย ประกอบดวย เน้ือหา ตัวอยาง และใบกิจกรรม
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1.3 แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 แผน  แผนละ 2 คาบ 
แตละแผนจะสอดคลองตามเอกสารหนวยการเรียนแตละหนวย

2. แบบทดสอบยอย แบงเปน
 2.1 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหา        

ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2.2 แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) สําหรับทดสอบหลังจากเรียนจบเน้ือหา        

ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5  เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องทฤษฎีจํานวน

เบ้ืองตน สําหรับทดสอบหลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครบทุกเอกสารหนวยการเรียน ในชุดการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4 เสร็จแลว แบงเปน

3.1 ตอนที่ 1 แบบปรนัย จํานวน 20 ขอ
3.2 ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ 

4. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 40 คน โดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 ซ่ึงแบงเน้ือหาตามเอกสารหนวยการเรียนดังน้ี

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว   
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ   
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร   
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย    

ในสวนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู จะมีใบกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติแบบรายบุคคล
หรือเปนกลุม ข้ึนอยูกับใบกิจกรรมของแตละเอกสารหนวยการเรียน ผูวิจัยไดนําใบกิจกรรมไปตรวจ
ใหคะแนนทุกคร้ัง เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู 

2. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยทําการทดสอบ
นักเรียนกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบยอย ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

2.1. ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ

2.2 ทดสอบดวยแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5 เสร็จแลว ใชเวลาในการทดสอบ 1 คาบ
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3. เมื่อนักเรียนกลุมตัวอยางปฏิบัติกิจกรรม ครบทุกเอกสารหนวยการเรียน  
ในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เสร็จแลว ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี

3.1 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ซึ่งแบบทดสอบ แบงเปน ตอนที่ 1 แบบปรนัย 20 ขอ 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน และตอนที่ 2 แบบอัตนัย 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 
40 คะแนน ใชเวลาในการทดสอบ 2 คาบ

3.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยาง ตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

4. ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดตอไปน้ี มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติตอไป
4.1  คะแนนใบกิจกรรม จากขอ 1
4.2  คะแนนแบบทดสอบยอย จากขอ 2.1-2.2
4.3  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน จากขอ 3.1
4.4  คะแนนแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู จากขอ 3.2

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยเก่ียวกับการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอน

โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลและศึกษาเจตคติ
ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู ปรากฏผลดังน้ี

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 
50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 สรุปไดวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
มีความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ที่ผูวิจัยสรางข้ึน

2. เจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรม  
การเรียนรู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความคิดเห็นตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับเห็นดวยมาก
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อภิปรายผล
จากการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล พบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไป ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับ 
นัยสําคัญ .01 จากผลการวิจัยการท่ีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 สามารถสอบผานเกณฑการเรียน
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด
อาจเน่ืองมาจาก

1. เอกสารหนวยการเรียนแตละหนวยท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเรียงลําดับจากงายไปยาก ในแตละ
เอกสารหนวยการเรียน ประกอบดวย เน้ือหาและใบกิจกรรม สําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ีแจกให
นักเรียนนั้น นักเรียนไดลงมือปฏิบัติไปพรอม ๆ กับผูวิจัย และตัวอยางมีการนําเสนอละเอียดทุก
ขั้นตอน ซึ่งนักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติควบคูไปกับตัวอยางได นอกจากนี้ผูวิจัยคอยตั้งคําถามนํา
เพ่ือกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผล โดยเฉพาะการพิสูจนทฤษฎีบท นักเรียน
สามารถบอกส่ิงท่ีกําหนดใหและส่ิงท่ีตองการพิสูจนได 

2. ใบกิจกรรมท่ีแจกในแตละคาบ ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดฝกทักษะ มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นซ่ึงกันและกัน ใบกิจกรรมมีท้ังใหนักเรียนไดปฏิบัติแบบรายบุคคลและแบบกลุม ทําใหนักเรียน
ไดชวยเหลือซึ่งกันและกัน คนเกงชวยแนะนําคนออน  ผูวิจัยคอยสังเกตและใหคําแนะนําตามความ
เหมาะสม นอกจากนี้ใบกิจกรรมยังสอดคลองกับเนื้อหาในเอกสารหนวยการเรียน ทําใหนักเรียน
สามารถปฏิบัติงานในใบกิจกรรมได และเมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละครั้ง ผูวิจัยได
เก็บรวบรวมใบกิจกรรมไปตรวจใหคะแนน เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนรู และนํามา 
คืนใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตอง และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม ใหนักเรียนไดซักถาม
ขอสงสัย พรอมท้ังช้ีแนะขอผิดพลาดใหกับนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดนําไปแกไขปรับปรุง

3. ผูวิจัยจัดใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) หลังจากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน
เอกสารหนวยการเรียนที่ 1-3 เสร็จ  และทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) หลังจากนักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมในเอกสารหนวยการเรียนที่ 4-5 เสร็จ การใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรือรนในเรียนรูอยูตลอดเวลา นักเรียนมีความสนใจในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือเปนการ
สรางความพรอมใหกับตัวนักเรียนเอง

จากท่ีกลาวมาขางตน นาจะเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนมีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวน
มากกวารอยละ 50 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 และนาจะเปนผลท่ีทําให
เจตคติของนักเรียนกลุมตัวอยาง ที่มีตอเนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบื้องตนและกิจกรรมการเรียนรู อยูใน
ระดับเห็นดวยมาก สําหรับคําถามดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ขอ 8 “นักเรียนสามารถทําโจทย
การพิสูจนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง”ซ่ึงผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง 
มีความคิดเห็นตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ขอ 8 อยูในระดับเห็นดวยปานกลาง อาจเน่ืองมาจาก 
นักเรียนยังไมคุนเคยตอการเรียนการพิสูจนทฤษฎีบทตาง ๆ ทางคณิตศาสตร นักเรียนสามารถบอก



58

ไดแตเพียงวาส่ิงท่ีกําหนดใหคืออะไร ส่ิงท่ีตองการพิสูจนคืออะไร แตข้ันตอนกระบวนการพิสูจนน้ัน 
นักเรียนยังไมสามารถวิเคราะหการพิสูจนได ท้ังน้ีผูวิจัยไดใชวิธีเขียนแผนภาพ ชวยในการวิเคราะห
การพิสูจน  พรอมทั้งอธิบายขั้นตอนการพิสูจน ทีละขั้นตอนอยางละเอียด ทําใหนักเรียนสามารถ
มองเห็นความสัมพันธของขอมูล วิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบท พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบ 
โดยอาศัยบทนิยามหรือทฤษฎีบทมาชวยในการพิสูจน สําหรับคําถามดานกิจกรรมการเรียนรูขอ 13
“กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนมีความกลาแสดงออก” ซ่ึงผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมตัวอยาง 
มีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู ขอ 13 อยูในระดับเห็นดวยปานกลาง อาจเนื่องมาจากนักเรียน
ขาดความม่ันใจในตนเอง หรือขาดความม่ันใจในคําตอบท่ีคิดได  ผูวิจัยไดจัดใหนักเรียนออกมานําเสนอ
ผลงานหนาชั้นเรียนแตนักเรียนยังมีความเขินอาย  ไมกลาที่จะออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
ดังน้ันผูวิจัยจึงใชวิธีการสุมตัวแทนนักเรียน เพ่ือออกมานําเสนอผลงานหนาช้ันเรียน ท้ังน้ีผูวิจัยคอยให
คําแนะนําตามความเหมาะสม ในขณะท่ีนักเรียนนําเสนอผลงานหนาช้ันเรียนดวย

ขอสังเกตที่ไดจากการวิจัย
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน

เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดขอสังเกตบางประการ  
ดังนี้

1. การใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ในคาบเรียน 1-2 ซ่ึงเปนเน้ือหาการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับ
การหารลงตัว  ผูวิจัยพบวานักเรียนยังทําใบกิจกรรมไดไมดีนัก  อาจเปนเพราะวานักเรียนยังไมคุนเคย
ตอกระบวนการพิสูจนทางคณิตศาสตร นักเรียนสามารถบอกไดวาสิ่งที่กําหนดใหคืออะไร และส่ิง
ท่ีตองการพิสูจนคืออะไร สําหรับการวิเคราะหการพิสูจนน้ัน นักเรียนสวนใหญยังไมสามารถวิเคราะห
การพิสูจนได แตเม่ือนักเรียนมีความคุนเคยตอการพิสูจนทฤษฎีบท มีความเขาใจ บทนิยาม มากข้ึน 
ในคาบเรียนตอไปพบวา นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรมไดดีข้ึน

2. สําหรับโจทยบางขอในใบกิจกรรม นักเรียนใชเวลานานในการทําโจทย ซ่ึงผูวิจัยสังเกต
วานักเรียนมีความพยายามดวยตนเองแลว แตยังติดขัดไมสามารถคนหาคําตอบได ดังนั้นผูวิจัยจึง
ใชคําถามนําเพ่ือกระตุนใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเห็นแนวทางในการเรียนรู สําหรับคําถามน้ัน
ควรใชเทาท่ีจําเปน และเปนคําถามปลายเปด ไมควรเฉลยคําตอบใหนักเรียนในทันทีทันใด เพราะจะ
ทําใหนักเรียนไมเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  ในคาบเรียนตอไปนักเรียนจะรอคําตอบจากครูผูสอน
เพียงฝายเดียว

3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย โดยภาพรวมแลว เวลาท่ีใชมีความเหมาะสม สอดคลองตาม
แผนการจัดการเรียนรูแตละคาบ มีเพียงคาบบายซ่ึงเปนคาบหลังพักเท่ียงท่ีนักเรียนมาสาย ทําใหการ
จัดกระบวนการเรียนรู ไมเปนไปตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีวางไว ผูวิจัยจึงใหนักเรียนชวยกันตอบ
คําถามในชั้นเรียน แทนการออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน และชวยกันสรุปความรูที่ได
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4. ตัวอยางและเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนกับโจทยในใบกิจกรรมมีแนวคิดในการหา
คําตอบที่คลายคลึงกัน และมีความยากงายใกลเคียงกัน ผูวิจัยพบวานักเรียนสวนใหญสามารถทํา
โจทยในใบกิจกรรมได ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาตัวอยางในเอกสารหนวยการเรียนบางตัวอยาง ผูวิจัยและ
นักเรียนตองกระทําไปพรอม  ๆ กัน โดยผูวิจัยอธิบายตัวอยางทีละขั้นตอนและผูวิจัยคอยซักถาม  
ใหนักเรียนแสดงเหตุผลประกอบ จากน้ันผูวิจัยและนักเรียนชวยกันสรุป นอกจากนักเรียนจะคอยฟง
เพียงอยางเดียวแลว นักเรียนยังไดจดบันทึกความรูท่ีไดลงในเอกสารหนวยการเรียน ทําใหนักเรียน
จดจําไดดีย่ิงข้ึน

5. การทําใบกิจกรรม ผูวิจัยพบวา เมื่อใหนักเรียนทําใบกิจกรรมแบบกลุม นักเรียนไดมี
โอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ทําใหทําใบกิจกรรมไดในเวลาท่ีกําหนด แตยังมีนักเรียน
บางสวนที่ทําใบกิจกรรมไมทันตามเวลาที่กําหนด ผูวิจัยดําเนินการโดยใหนักเรียนที่ทําใบกิจกรรม
เสร็จแลว คอยแนะนํา อธิบายใหนักเรียนที่เรียนออน โดยผูวิจัยคอยสังเกตและดูแลอยางใกลชิด 
สําหรับใบกิจกรรมที่นักเรียนทําเสร็จในแตละคาบ ผูวิจัยไดนําไปตรวจใหคะแนนทุกครั้ง เพื่อเปน
สวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนรู และสงคืนใหนักเรียนไดตรวจสอบความถูกตองและชี้แนะ
ขอผิดพลาดตอไป

6. ผูวิจัยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนกลุมออน ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
พบวาในชวงคาบแรก ๆ การทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคลนักเรียนกลุมออนยังทําใบกิจกรรมไดไมดีนัก 
แตก็มีความพยายามในการคนหาคําตอบ สําหรับการทําใบกิจกรรมแบบกลุม ซ่ึงเปดโอกาสใหนักเรียน
ไดมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกันภายในกลุม ทําใหนักเรียนท่ีเรียนเกง สามารถชวยเหลือ
นักเรียนท่ีเรียนออนได สงผลใหนักเรียนท่ีเรียนออน สามารถทําใบกิจกรรมไดดีข้ึน นอกจากน้ียังพบวา
คะแนนสอบยอย (คร้ังท่ี 1) และคะแนนสอบยอย (คร้ังท่ี 2) ของนักเรียนกลุมออน มีคะแนนแตกตางกัน
ไมมากนัก สําหรับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตน พบวานักเรียนกลุมออนสามารถทําแบบทดสอบแบบปรนัยไดดีกวาแบบทดสอบแบบอัตนัย

7. ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการ
ทําใบกิจกรรม 9 เรื่อง “ตัวคูณรวมนอย” ใน “ปญหาลูกชิ้นของปอ” เปนพิเศษ เนื่องจากปญหานี้มี
ความทาทายและเปนปญหาท่ีนักเรียนคุนเคยในชีวิตประจําวัน  ผูวิจัยใหนักเรียนชวยกันทําเปนกลุม 
ทําใหนักเรียนไดรวมกันอภิปรายภายในกลุม  แลวจึงใหนักเรียนออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 

และไดรวมกันอภิปรายท้ังช้ันเรียน หลังจากนั้นผูวิจัยและนักเรียนไดชวยกันสรุปคําตอบที่ได พรอม
ทั้งแสดงเหตุผลประกอบดวย
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ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะท่ัวไป

1.1 การใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ผูวิจัยสรางข้ึนน้ัน ครูผูสอนควรศึกษาคูมือการใชชุดการเรียน 
การสอน เอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรม รวมท้ังแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร อยาง 
ละเอียด เพ่ือเปนแนวทางในการนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใชตอไป

1.2. ในขณะทําใบกิจกรรม ครูผูสอนควรเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน 
คอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม โดยใชคําถามนํา เพ่ือกระตุนใหนักเรียน
แสดงความสามารถในการใหเหตุผล การใชคําถาม ควรใชเทาท่ีจําเปน และเปนคําถามปลายเปด เชน 
ทําไม เพราะเหตุใด อยางไร เปนตน 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป
 2.1 ควรมีการสรางชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับเน้ือหา

อ่ืน ๆ หรือในระดับช้ันอ่ืน ๆ
2.2 ควรทําการวิจัยเพ่ือศึกษารูปแบบการเรียนการสอนแบบอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมกับการเรียน

การสอนในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
2.3 ควรนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการให

เหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ไปปรับปรุงแกไขและนําไปทดลองซํ้า
กับกลุมตัวอยางอ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดใหญข้ึน เพ่ือหาขอสรุปท่ีแนนอนย่ิงข้ึนตอไป
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ภาคผนวก ก
คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

- คาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC)
- คาความยากงาย (p)
- คาอํานาจจําแนก (r) 
- คาความเช่ือม่ันโดยใชวิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( α - Coefficient)  

 ของครอนบัค (Cronbach)
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ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) 

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบขอท่ี
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบขอท่ี
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 15 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
    เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน  

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนที่ 1 
แบบปรนัยขอท่ี คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได
6 +1 +1 +1 1.00 ใชได
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได
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ตาราง 15 (ตอ)

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนท่ี 1 
แบบปรนัยขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

IOC แปลผล

11 +1 +1 +1 1.00 ใชได
12 +1 +1 +1 1.00 ใชได
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได
18 +1 +1 +1 1.00 ใชได
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญตอนท่ี 2
แบบอัตนัยขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

IOC แปลผล

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได

ตาราง 16 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย 
 

แบบทดสอบยอย
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2ขอท่ี

p r p r
1 .75 .50 .75 .50
2 .75 .50 .75 .50
3 .60 .50 .60 .67
4 .65 .70 .60 .80
5 .75 .50 .73 .53

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) ซ่ึงเปนแบบทดสอบอัตนัย คํานวณโดย 
วิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .56

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) ซ่ึงเปนแบบทดสอบอัตนัย คํานวณโดย 
วิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .59
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ตาราง 17 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ

 วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ตอนท่ี 1 แบบปรนัยขอท่ี p r

1 .45 .40
2 .85 .40
3 .50 .40
4 .85 .40
5 .40 .40
6 .70 .60
7 .70 .40
8 .60 .40
9 .70 .60
10 .55 .80
11 .65 .60
12 .55 .40
13 .65 .80
14 .45 .80
15 .55 .40
16 .70 .60
17 .40 .80
18 .50 1.00
19 .70 .40
20 .75 .40

ตอนท่ี 2  แบบอัตนัยขอท่ี p r
1 .62 .55
2 .53 .65
3 .48 .95
4 .58 .85
5 .53 .95

คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-
จํานวนเบ้ืองตน คํานวณโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( α - Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) มีคาเทากับ .63
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ภาคผนวก ข
ขอมูลท่ีไดจากการวิจัย
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ตาราง 18 คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทํา  

   ใบกิจกรรมแบบรายบุคคล คะแนนเต็ม 15 คะแนน และคะแนนจากการทํากิจกรรมแบบกลุม  
  คะแนนเต็ม 5 คะแนน

คะแนนใบกิจกรรม คะแนนรวม
คนที่ แบบรายบุคคล 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน)
แบบกลุม 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) (20 คะแนน)

1 11.04 4.60 15.64
2 11.46 4.44 15.90
3 11.25 4.65 15.90
4 10.93 4.05 14.98
5 12.96 4.70 17.66
6 12.64 4.46 17.10
7 12.21 4.65 16.86
8 12.00 4.38 16.38
9 10.07 4.35 14.42
10 10.39 4.19 14.58
11 11.57 4.44 16.01
12 12.54 4.38 16.92
13 13.29 4.48 17.77
14 10.82 4.09 14.91
15 12.64 4.73 17.37
16 11.46 4.01 15.47
17 12.11 4.25 16.36
18 11.89 4.50 16.39
19 12.54 4.77 17.31
20 12.32 4.54 16.86
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ตาราง 18 (ตอ)

คะแนนใบกิจกรรม คะแนนรวม
คนที่ แบบรายบุคคล

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน)
แบบกลุม 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) (20 คะแนน)

21 12.11 4.69 16.80
22 12.32 4.35 16.67
23 11.89 4.65 16.54
24 13.18 4.41 17.59
25 13.29 4.69 17.98
26 11.89 4.62 16.51
27 9.54 4.77 14.31
28 12.11 4.60 16.71
29 13.18 4.73 17.91
30 11.14 4.44 15.58
31 12.64 4.44 17.08
32 12.96 4.73 17.69
33 12.54 4.37 16.91
34 12.21 4.63 16.84
35 10.82 4.39 15.21
36 12.54 4.63 17.17
37 10.39 4.49 14.88
38 10.71 4.65 15.36
39 10.82 4.19 15.01
40 10.07 4.49 14.56
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ตาราง 19 คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน คะแนนจากการทํา

  แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) คะแนนเต็ม 20 คะแนน และคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย 
  (คร้ังท่ี 2) คะแนนเต็ม 20 คะแนน

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 1)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) คะแนนรวมคนที่

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)
1 7 8 15
2 18 14 32
3 12 11 23
4 9 7 16
5 19 16 35
6 18 18 36
7 16 8 24
8 17 18 35
9 6 13 19
10 16 16 32
11 16 17 33
12 17 18 35
13 15 16 31
14 11 12 23
15 19 17 36
16 16 14 30
17 10 12 22
18 13 16 29
19 15 14 29
20 19 17 36
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ตาราง 19 (ตอ)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 1)

แบบทดสอบยอย 
(คร้ังท่ี 2) คะแนนรวมคนที่

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)
21 18 17 35
22 17 17 34
23 15 16 31
24 14 17 31
25 16 17 33
26 12 7 19
27 16 15 31
28 14 18 32
29 16 17 33
30 17 15 32
21 17 17 34
32 17 15 32
33 15 17 32
34 18 15 33
35 17 17 34
36 16 14 30
37 13 16 29
38 14 19 33
39 17 17 34
40 18 16 34
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ตาราง 20 คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
   เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน แบงเปน 
   คะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 1 แบบปรนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
  และคะแนนจากการทําแบบทดสอบ ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย คะแนนเต็ม 20 คะแนน

แบบปรนัย แบบอัตนัย คะแนนรวมคนที่
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)

1 14 13 27
2 19 16 35
3 12 8 20
4 15 12 27
5 20 17 37
6 19 16 35
7 19 15 34
8 17 16 33
9 16 10 26
10 14 13 27
11 15 14 29
12 18 17 35
13 19 12 31
14 11 10 21
15 20 18 38
16 17 14 31
17 10 11 21
18 17 14 31
19 18 8 26
20 18 17 35
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ตาราง 20 (ตอ)

แบบปรนัย แบบอัตนัย คะแนนรวมคนที่
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) (40 คะแนน)

21 15 11 26
22 20 17 37
23 18 13 31
24 18 14 32
25 13 13 26
26 12 10 22
27 15 16 31
28 20 16 36
29 17 13 30
30 16 9 25
21 18 13 31
32 12 13 25
33 17 13 30
34 18 8 26
35 17 12 29
36 13 7 20
37 13 2 15
38 20 15 35
39 16 15 31
40 13 15 28
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ตาราง 21 คะแนนผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมตัวอยาง คะแนนเต็ม 100 คะแนน แบงเปน

  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม คะแนนเต็ม 20 คะแนน คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย  
  คะแนนเต็ม 40 คะแนน  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
  เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน คะแนนเต็ม 40 คะแนน

ใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คะแนน

ผลการเรียนรูคนที่
(คะแนนเต็ม
20 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน) (รวม 100 คะแนน)

1 15.64 15 27 57.64
2 15.90 32 35 82.90
3 15.90 23 20 58.90
4 14.98 16 27 57.98
5 17.66 35 37 89.66
6 17.10 36 35 88.10
7 16.86 24 34 74.86
8 16.38 35 33 84.38
9 14.42 19 26 59.42
10 14.58 32 27 73.58
11 16.01 33 29 78.01
12 16.92 35 35 86.92
13 17.77 31 31 79.77
14 14.91 23 21 58.91
15 17.37 36 38 91.37
16 15.47 30 31 76.47
17 16.36 22 21 59.36
18 16.39 29 31 76.39
19 17.31 29 26 72.31
20 16.86 36 35 87.86
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ตาราง 21 (ตอ)

ใบกิจกรรม แบบทดสอบยอย 
แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คะแนน

ผลการเรียนรูคนที่
(คะแนนเต็ม
20 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน)

(คะแนนเต็ม
40 คะแนน) (รวม 100 คะแนน)

21 16.80 35 26 77.80
22 16.67 34 37 87.67
23 16.54 31 31 78.54
24 17.59 31 32 80.59
25 17.98 33 26 76.98
26 16.51 19 22 57.51
27 14.31 31 31 76.31
28 16.71 32 36 84.71
29 17.91 33 30 80.91
30 15.58 32 25 72.58
31 17.08 34 31 82.08
32 17.69 32 25 74.69
33 16.91 32 30 78.91
34 16.84 33 26 75.84
35 15.21 34 29 78.21
36 17.17 30 20 67.17
37 14.88 29 15 58.88
38 15.36 33 35 83.36
39 15.01 34 31 80.01
40 14.56 34 28 76.56
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ภาคผนวก ค
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
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 ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
  เรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนนการใหเหตุผล

   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

นางสาวเปยทิพย เขาไขแกว
นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
 เร่ือง ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

แนะนําชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผลสําหรับ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีสรางข้ึน สําหรับใชเปนเคร่ืองมือในการวิจัย 
เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ประกอบดวย

1. เอกสารหนวยการเรียน จํานวน 5 ชุด 
2. เฉลยเอกสารหนวยการเรียน จํานวน 5 ชุด
3. ใบกิจกรรม จํานวน 10 ชุด  
4. เฉลยใบกิจกรรม  จํานวน 10 ชุด
5. แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร    จํานวน 5 แผน 
6. แบบทดสอบยอย  จํานวน 2 ชุด 
7. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (แบบปรนัย) จํานวน 1 ชุด 
8. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (แบบอัตนัย) จํานวน 1 ชุด
9. แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู 

จํานวน 1 ชุด
โดยชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  เปนชุดการเรียนการสอนท่ีครูและนักเรียนใชรวมกัน 

   เน้ือหาของชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

เนื้อหาในชุดการเรียนการสอนคณติศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 แบงเน้ือหาออกเปน 5 เอกสารหนวยการเรียนประกอบดวย  

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว จํานวน 2 คาบ
2. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ  จํานวน 2 คาบ
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร  จํานวน 2 คาบ
4. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก  จํานวน 2 คาบ
5. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย   จํานวน 2 คาบ
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แนวทางการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบื้องตน ทีเ่นนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  ไดกําหนด
การจัดกิจกรรมการเรียนรูไวในแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และมีลําดับข้ันตอนการใช
ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ดังน้ี

1. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แผน 1-3 
ซ่ึงสอดคลองกับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1-3 เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร แผน 1-3 เสร็จ ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 1) ใชเวลาทดสอบ 1 คาบ

2. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร แผน 4-5  
ซ่ึงสอดคลองกับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4-5  เมือ่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ตามแผนการจัดการเรียนรู
วิชาคณิตศาสตร แผน 4-5 เสร็จ  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย (ครั้งที่ 2) ใชเวลาทดสอบ 1 คาบ

3. เม่ือนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบทุกเอกสารหนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน (แบบปรนัย) จํานวน 20 ขอ และ 
(แบบอัตนัย) จํานวน 5 ขอ ใชเวลาทดสอบ 2 คาบ จากน้ันใหนักเรียนตอบแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมี
ตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 10 นาที

เกณฑการตรวจใหคะแนนทดสอบแบบอัตนัย

คะแนน/
ความหมาย

เกณฑการตรวจใหคะแนน

4 ดีมาก บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดครบถวนสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

3   ดี บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตอง แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

2   พอใช บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไดถูกตองแตยังไมครบถวน แสดงวิธีการ
หรือหาเหตุผลสนับสนุนคําตอบไดแตยังไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล

1   ตองปรับปรุง บอกส่ิงท่ีโจทยกําหนดและตองการไมครบถวน แสดงวิธีการหรือหาเหตุผล
สนับสนุนคําตอบไมสมบูรณ มีการอางอิงและเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจไมสมเหตุสมผล

 0 ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ ไมมีรองรอยการเขียนตอบ



87

การเก็บคะแนนและการประเมินผลการเรียนรู

ผลการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน หลังจากสอน
โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประเมินผลจากตารางขางลาง ตอไปน้ี

การประเมินผลการเรียนรู คะแนน
1.  คะแนนจากการทําใบกิจกรรม -

  1.1  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบรายบุคคล 15
  1.2  คะแนนจากการทําใบกิจกรรมแบบกลุม  5

2.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย -
  2.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1) 20
  2.2  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2) 20

3.  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน -
  3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบปรนัย) 20
  3.1  คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบอัตนัย) 20

รวมคะแนนผลการเรียนรู 100
เกณฑ หมายถึง คะแนนผลการเรียนรู รอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
นักเรียนท่ีมีผลการเรียนรูผานเกณฑ หมายถึง นักเรียนท่ีไดคะแนนผลการเรียนรู

  ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

ขอเสนอแนะในการใชชุดการเรียนการสอนสําหรับครูผูสอน

 1. กอนดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-
จํานวนเบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ครูผูสอนควรศึกษาเน้ือหา 
ในแตละเอกสารหนวยการเรียน รวมท้ังใบกิจกรรมในชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร และศึกษาแผน 
การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรอยางละเอียด  ท้ังน้ีเพ่ือเปนแนวทางในการนําชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใช

2. ครูผูสอนควรเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน คอยสังเกตและให
คําแนะนํา  แกนักเรียนในขณะทําใบกิจกรรม พรอมกับกระตุนใหนักเรียนแสดงความสามารถในการ
ใหเหตุผล โดยการใชคําถาม เชน ทําไม เพราะเหตุใด ถา....แลว....เปนตน 

3. ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี และมีอิสระใน  
การแสดงความสามารถในการใหเหตุผล เนนใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
และมีการเสริมแรง  เม่ือนักเรียนประสบความสําเร็จในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู



88

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1: การหารลงตัว (คาบ 1)

 1. ครูควรทบทวนเน้ือหาตรรกศาสตร ใหแกนักเรียน โดยเฉพาะตัวบงปริมาณ และประพจน 
เพ่ือนําไปใชในการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

2. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว ครูควรช้ีแนะแนวทางในการพิสูจน 
ใหนักเรียนสามารถบอกไดวา ส่ิงท่ีกําหนดใหคืออะไร  ส่ิงท่ีตองพิสูจนคืออะไร และตองพิสูจนอยางไร 

3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึง a b แลว a b≤ ” 
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a b

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

a และ b เปนจํานวนเต็มบวก

m เปนจํานวนเต็มบวก

1 m≤

a am≤

a b≤

4. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c  
แลว a c ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

 a b    b c

มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am=  มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn=

 c (am)n=

   c a(mn)=

 เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม

  a c
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1: การหารลงตัว (คาบ 2)

1. ครูควรทบทวนบทนิยามการหารลงตัว และแนวทางการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว
  2. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว 
a (b c)+ ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

  a b   b c

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   b am= มีจํานวนเต็ม n ที่ทําให  c bn=

  c = (am)n

  b + c = am + (am)n         
 

 b + c = a(m + mn)

 เพราะวา m mn+  เปนจํานวนเต็ม

 a (b c)+

3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ c d  
แลว ac bd ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

  a b   c d

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให d cn=  

 bd (am)(cn)=

   bd ac(mn)=

   เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม  
 

  ac bd  
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4. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม  ถา a b และ a c  

แลว a (bx cy)+ ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังนี้

  a b  a c

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an=  

    bx = (am)x    cy = (an)y  
 

   bx cy (am)x (an)y+ = +

 bx + cy a(mx) a(ny)= +

bx + cy a(mx ny)= +

 เพราะวา  mx ny+ เปนจํานวนเต็ม

 a (bx cy)+

5. สําหรับใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” ในการพิสูจนทฤษฎีบท “ให a , b และ c  
เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc ” ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

 a b

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=

    bc (am)c=

 bc a(mc)=

  เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม

 a bc
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2: จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

1. ครูควรเนนวา จํานวนเต็ม 1 ไมใชจํานวนเฉพาะ และไมใชจํานวนประกอบ
2. สําหรับการเขียนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะน้ัน 

นักเรียนสามารถคํานวณไดหลายวิธี แตสุดทายแลวจะสามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ
ไดเพียงแบบเดียว ซ่ึงครูควรใหนักเรียนเปรียบเทียบแตละวิธีท่ีนักเรียนคํานวณได  

3. สําหรับการหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว ครูตองชี้แนะ
ใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของเลขช้ีกําลังของจํานวนเฉพาะแตละตัวท่ีคูณกัน เพ่ือนําไปสูขอสรุป
ท่ีวา “ กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ 1 2 3 kp ,p ,p ,...,p เปนจํานวนเฉพาะ   
ถา aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × × แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร n ลงตัวมีท้ังหมด 

1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + + จํานวน”
4. สําหรับใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชเวลาอยาง

เต็มที่ ในการคิดคํานวณ เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถในการคิดคํานวณแตกตางกัน

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2: จํานวนเฉพาะ (คาบ 4)

1. การใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  เม่ือใหนักเรียนหา  
จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ซ่ึงไดแก 2, 3, 5, 7 แลว ใหนักเรียนวงกลม 2 แลวตัด
จํานวนคูทุกจํานวนออก เพราะวาจํานวนคู หารดวย 2 ลงตัว จากน้ันใหนักเรียนวงกลม 3, 5 และ 7 
แลวตัดจํานวนท่ีเปนพหุคูณของ 3, 5 และ 7 ออก จํานวนท่ีเหลือจากการตัด  จะเปนจํานวนเฉพาะ
ท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

2. สําหรับการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชเวลาอยางเต็มท่ี
ในการคิดคํานวณ เพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถในการคิดคํานวณแตกตางกัน

3. สําหรับตัวอยาง 4 การหาจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ี
มากกวา 101 นักเรียนสามารถคํานวณไดจากจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดซ่ึงยกกําลังสองแลว
มีคามากกวา 101

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3: ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)

สําหรับข้ันตอนวิธีการหาร “ ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวน
เต็ม q และ r เพียงชุดเดียว ซ่ึง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก  q วา ผลหาร (quotient)  
และเรียก  r วา เศษเหลือ (remainder)” ครูควรช้ีแนะใหนักเรียนเห็นวา เศษท่ีไดจากการหารน้ัน 
ตองเปนจํานวนเต็มบวกหรือศูนยเทาน้ัน  และเศษท่ีไดจากการหาร ตองมีคานอยกวาคาสัมบูรณ
ของตัวหารเสมอ เหตุผลท่ีตองใชคาสัมบูรณ  เพราะวาตัวหารอาจเปนจํานวนเต็มลบก็ได 
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3: ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)

 1. สําหรับการพิสูจน ตัวอยาง 9 “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู”
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a เปนจํานวนคู

   a = 2k  , k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = (2k)(2k)

 a x a = 22(2k ) , 22k เปนจํานวนเต็ม
 

   a x a = 22(2k ) เปนจํานวนคู

 2. สําหรับการพิสูจน ตัวอยาง 10  “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี”
ครูอาจใชการเขียนแผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี

a เปนจํานวนค่ี

   a = 2k + 1  , k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = (2k + 1)(2k + 1)

a x a = 4k2 + 4k + 1

  a x a = 2(2k2 + 2k) + 1   , 2k2 + 2k เปนจํานวนเต็ม
 

 a x a = 2(2k2 + 2k) + 1 เปนจํานวนค่ี

 3. การเขียนจํานวนเต็มบวก n ใหอยูในรูปตัวเลขฐาน b โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร 
ใหนักเรียนนํา b ไปหารจํานวนเต็มบวก n จนกวาจะไดผลหารเปนศูนย เม่ือผลหารเปนศูนยแลว 
ใหนักเรียนเรียงเศษเหลือท่ีไดจากการหาร จากขางลางข้ึนขางบน เศษเหลือท่ีเรียงน้ีจะเปนจํานวน
ในรูปตัวเลขฐาน b 
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)

 สําหรับงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไมไดพิสูจนทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีของยุคลิด แตจะนําทฤษฎีบท
ข้ันตอนวิธีของยุคลิดไปใชในการหา ห.ร.ม. ของ a และ b นักเรียนอาจสงสัยวา ทําไมเศษตัวสุดทาย
ท่ีไมใชศูนย จึงเปน ห.ร.ม. ของ a  และ b  ครูอธิบายโดยการอางทฤษฎีบทท่ีวา “ให a, b, q  และ r  
เปนจํานวนเต็ม ถา a = bq + r แลว (a,b) = (b,r)” พิจารณาไดดังน้ี

 จากทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีของยุคลิด กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <   ; (a,b) = (b, 1r )

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <  ; (b, 1r ) = ( 1r , 2r )
1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< < ; ( 1r , 2r ) = ( 2r , 3r )

   M   M   M
 k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −  ; ( 2kr − , 1kr − ) = ( 1kr − , kr )

  k 1 k k 1r r q 0= +− + ; ( 1kr − , kr ) = ( kr ,0)

เน่ืองจาก ( kr ,0) = kr = (a,b)  ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย เปน ห.ร.ม. ของ a และ b

ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)

 1. สําหรับตัวอยาง 17 หา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36 โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด ดังน้ี

การหา (8,20,36)  

วิธีทํา โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
36 = 20(1) + 16          
30 = 16(1) + 4
16 = 4(4) + 0

ดังนั้น  (20,36) = 4   
และ       8 = 4(2) + 0
น่ันคือ (8,20,36) = (8,4) = 4
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 2. สําหรับตัวอยาง 18 หา ห.ร.ม. ของ 46, 69 และ 115  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิดดังน้ี

การหา (69, 46,115)  

วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา 69 = 46(1) + 23          
46 = 23(2) + 0

ดังน้ัน (69,46) = 23
 และ  115 = 23(5) + 0

น่ันคือ (46,69,115) = 23

 3. สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบท “a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธก็ตอเม่ือมีจํานวนเต็ม 
m  และ n ท่ีทําให am bn 1+ = ” เน่ืองจากเปนทฤษฎีบทท่ีเช่ือมประพจนดวย “ก็ตอเม่ือ”  จึงตอง
พิสูจน 2 ตอน สําหรับการพิสูจนตอนท่ี 1 สามารถอางทฤษฎีบท “ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม 
x และ y ท่ีทําให  d ax by= + ” มาพิสูจนไดโดยตรง สวนการพิสูจนตอนที่ 2 ครูอาจใชการเขียน
แผนภาพเพ่ือวิเคราะหการพิสูจน ดังน้ี 

(a,b) d=

 d a    d b

 d am   d bn

  d (am bn)+  

 d 1 , am bn 1+ = , In,m ∈∃ 
  d 1= , d 0>

  (a,b) 1=

4. สําหรับใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ” ในขอ 2)  สามารถหา ห.ร.ม. 
ของ 360, 1008 และ 648  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด ดังน้ี

การหา (360,1008,648)  

วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา 1008 = 360(2) + 288
  360 = 288(1) + 72

  288 = 72(4) + 0
 ดังน้ัน (1008,360) = 72
 และ 648 = 72(9) + 0
 น่ันคือ (360,1008,648) = 72
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)

1. สําหรับตัวอยาง 22 สามารถหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12 ไดดังนี้
การหา [4,6,12] โดยวิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ

วิธีทํา  เน่ืองจาก 4  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2              
และ        6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3
และ      12 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 3

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12 คือ 2 x 2 x 3 = 12

2. สําหรับตัวอยาง 23 สามารถหา ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 ไดดังนี้
การหา [6,8,10] โดยวิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ

วิธีทํา เนื่องจาก 6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3              
และ       8  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 2
และ     10 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 5

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 คือ 2 x 2 x 2 x 3 x 5 = 120

3. สําหรับใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย” ในการหาจํานวนลูกช้ินของปอ หาไดจาก
พหุคูณของ 60 แลวบวกดวย 1 และจํานวนท่ีหาไดน้ี ตองเปนจํานวนท่ีนอยท่ีสุดซ่ึงหารดวย 7 ลงตัว 

พหุคูณของ 60 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660
พหุคูณของ 60
แลวบวก 1 61 121 181 241 301 361 421 481 541 601 661

จากการตรวจสอบพบวา 301 หารดวย 7 ลงตัว [301 = 7(43) + 0]  
ดังนั้น ในกลองของปอมีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด 301 ลูก
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ขอเสนอแนะสําหรับเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10)

 1. จากทฤษฎีบท “ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]= ”
นักเรียนสามารถหา a, b, (a,b) และ [a,b] ไดดังนี้

1.1)  
b

]b,a)[b,a(
a =

1.2)  
a

]b,a)[b,a(
b =

1.3)  
]b,a[

ab
)b,a( =

1.4)  
)b,a(

ab
]b,a[ =

 2. สําหรับตัวอยาง 27 สามารถหา ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12 ไดดังน้ี
เน่ืองจาก 5  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 5              
และ       7  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 7
และ      12 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 2 x 3
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12 คือ 5 x 7 x 2 x 2 x 3 = 420

  3. สําหรับใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.” ในขอ 2) สามารถหา ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9 ไดดังน้ี
เน่ืองจาก 3  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 3      
และ       6  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 2 x 3
และ       9 สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 3 x 3
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9 คือ 2 x 3 x 3 = 18
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การหารลงตัว
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แผนการจัดการเรียนรู 1

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รายวิชา  คณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง การหารลงตัว

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
การหารจํานวนเต็ม a  ดวยจํานวนเต็ม b เรียกวาการหารลงตัว ก็ตอเม่ือ สามารถเขียน

จํานวนเต็ม a ในรูปผลคูณของจํานวนเต็ม bc สําหรับบาง c ท่ีเปนจํานวนเต็มได

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของการหารลงตัว

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถวิเคราะหและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได
- สามารถใหเหตุผลประกอบสําหรับในแตละข้ันตอนของการพิสูจนได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบ ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน  และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู
 
บทนิยาม ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

   b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ที่ทําให a bc=  
  เรียก b  วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว
1)  ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ถา a b แลว a b≤

2)  ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ b c แลว a c
3)  ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว a (b c)+

4)  ให a , b , c  และ d เปนจํานวนเต็ม  ถา a b  และ c d  แลว ac bd
5)  ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ a c แลว a (bx cy)+

6)  ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม  ถา a b แลว a bc

 โจทยพิเศษ  ให a , x และ y  เปนจํานวนเต็ม a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−  แลว a y
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 1

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 1)  และบอกจุดประสงค     

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางการหารจํานวนเต็มดวยจํานวนเต็ม แลวใหนักเรียนสังเกตผลหาร
และเศษเหลือ จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามการหารลงตัว

3. ใหนักเรียนเขียนบทนิยามการหารลงตัว ในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร และหานิเสธ
ของการหารลงตัว จากน้ันใหนักเรียนตอบคําถามในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว
(คาบ 1) พรอมใหเหตุผลประกอบ

4. จากบทนิยามการหารลงตัว ครูและนักเรียนชวยกันพิสูจนทฤษฎีบท “ให a และ b  
เปนจํานวนเต็มบวก ถา a b แลว a b≤ ” โดยการตอบคําถามในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 
การหารลงตัว (คาบ 1)  และวิเคราะหพรอมท้ังสรุปความสัมพันธของขอมูล โดยครูใชคําถามกระตุน
นักเรียน เชน 

 1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) นักเรียนคิดวา 4 กับ 12 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [4 < 12, 4 12≤ ]
3) 3 หาร 21 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [3 21เพราะมีจํานวนเต็ม 7 ท่ีทําให 21 = 3(7)]
4) นักเรียนคิดวา 3 กับ  21 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [3 < 21, 3 21≤ ]

5. ใหนักเรียนเขียนขอสรุปท่ีไดในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร  จากน้ันครูและนักเรียน
ชวยกันวิเคราะหการพิสูจน แลวใหนักเรียนเขียนการพิสูจน พรอมท้ังใหเหตุผลประกอบอยางละเอียด

6. ครูแจกใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูใชคําถามกระตุนนักเรียน เชน 

 1) 4 หาร12 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
  2) 12 หาร 36 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 36 = 12(3)]

    3) 4 หาร 36 ลงตัวหรือไมเพราะเหตุใด [4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9)]
   4) จากคําตอบขางตน นักเรียนสามารถสรุปไดหรือไมวา 36 = 4(9) = 4(3)(3) 
7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว” เพ่ือเปนสวนหน่ึง         

ของการประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 
ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามการหารลงตัว ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

รวมท้ัง  แนวทางการพิสูจนทฤษฎีบท และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการ
หารลงตัว” โดยการถามตอบ
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คาบ 2

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 2) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ครูและนักเรียนชวยกันวิเคราะหการพิสูจนทฤษฎีบทตอไปน้ีโดยการถามตอบ
 1) ให a , b  และ c  เปนจํานวนเต็ม ถา a b และ b c แลว a (b c)+

 2) ให a , b , c  และ d เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ c d  แลว ac bd
3) ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม ถา a b  และ a c แลว a (bx cy)+

และใหนักเรียนเขียนพิสูจน พรอมใหเหตุผลประกอบอยางละเอียด  ลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 
การหารลงตัว (คาบ 2)

3. ครูแจกใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ขณะท่ีนักเรียน   
ทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําตามความเหมาะสม  

4. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล  
จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 

ขั้นสรุป
5. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามการหารลงตัว ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว 

รวมท้ังขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน” โดยการถามตอบ และใหนักเรียน  
ทําโจทยพิเศษ “ให a , x และ y  เปนจํานวนเต็ม a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−  แลว a y ” 
เปนการบาน

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 1)
2. ใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1 การหารลงตัว (คาบ 2)
4. ใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
3. ตรวจใบกิจกรรม 2 “ฝกฝนการพิสูจน”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 1

บทนิยาม 1 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

 b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ท่ีทําให a bc=  
เรียก b วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

สัญลักษณเก่ียวกับการหารลงตัว
a b แทน a หาร b ลงตัว  

 a b แทน a หาร b ไมลงตัว

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตร ไดดังน้ี

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนนิเสธของการหารลงตัว ไดดังน้ี

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

ตัวอยาง 1  
(1) 4 16 เพราะ สามารถเขียน 16 เปนผลคูณของจํานวนเต็มได คือ 16 4(4)=

(2) 8 27 เพราะ ไมสามารถเขียน 27 เปนผลคูณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี

(1) 3 18 ................................................................................................................................
(2) 9 108 ................................................................................................................................
(3) ( 4) 12− .................................................................................................................................
(4) 325 .................................................................................................................................
(5) ( 2) 13− .................................................................................................................................
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1) จากการบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี 

 1)  4 12  ......................................................................................................................
 2)  3 21 ...................................................................................................................... 
 3)  18 18 ......................................................................................................................

2) นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร  
ตอบ ...........................................................................................................................................
  ...........................................................................................................................................

3) จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร  
ตอบ…………………………………..………………………..…………………………………………
การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

.......................................................................................................................................                                 
ขั้นที่ 4 : เน่ืองจาก...........และ...............เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล:..........................................)

จะไดวา .................................เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล:...........................................)
ดังน้ัน....................................จะไดวา............................................................................
(เหตุผล: ...............................ดังนั้นนํา..................คูณท้ังสองขางของอสมการ)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 3, 4  จะไดวา .................................................................................................

4) จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

............................................................................

............................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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ใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัว”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการหารลงตัวได
2. นักเรียนสามารถพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี  

(1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม................... ที่ทําให.....................................................................
 12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม................... ที่ทําให.....................................................................

ดังนั้น 4 12 และ 12 36 จะไดวา 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม.......... ท่ีทําให..................................
 

(2) 2 ( 8)− เพราะมีจํานวนเต็ม...................ที่ทําให......................................................................
 ( 8) 24− เพราะมีจํานวนเต็ม....................ที่ทําให.....................................................................

ดังนั้น 2 ( 8)− และ ( 8) 24− จะไดวา 2 24 เพราะมีจํานวนเต็ม.........ท่ีทําให...............................

(3)  5 10  เพราะมีจํานวนเต็ม................. ที่ทําให.......................................................................
 10 60 เพราะมีจํานวนเต็ม................. ท่ีทําให.......................................................................

ดังนั้น  5 10 และ 10 60 จะไดวา  5 60 เพราะมีจํานวนเต็ม..........ที่ทําให...............................

 

นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร

ตอบ ..........................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
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จากขอความขางตน สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
ตอบ............................................................................................................................

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ.....................ตองแสดงใหไดวา...........................................................
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

.............................................................................................................         .........(1)
และ.......................................................................................................          ...…..(2)

ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
.............................................................................................................  
.............................................................................................................                                           

ขั้นที่ 5 : เพราะวา ................ เปนจํานวนเต็ม   (เหตุผล: .............................................................)
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 และบทนิยามการหารลงตัว  จะไดวา ........................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………
………………………………………………………

……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 2

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

................................................................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ.......................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ.......................................................................................................

 ซ่ึงตองแสดงใหไดวา.................................................................................................... 
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 ............................................................................................................    .............(1)
และ………………………………………………………….………………..    ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
...........................................................................................................     ...……..(3)

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 นําสมการ (1) บวกสมการ (3)  จะไดวา
......................................................................................................................................

ขั้นที่ 7 : เพราะวา................ เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: .............................................................)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา ......................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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........................................................................... .......................................................................

 
 ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ c d แลว ac bd

  
 
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………………………………..………………………………..
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

.........................................................................................................      .............(1)
 และ..................................……………..………………………………..      ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นําสมการ (1) คูณสมการ (2) จะไดวา
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

ขั้นที่ 6 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

 จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

............................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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............................................................................ .......................................................................

 ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็มจงแสดงวา ถา a b และ a c  แลว a (bx cy)+

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………….……………………………………………………..
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

......................................................................................................         .............(1)
และ................................................................................................          .............(2)      

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา x คูณสมการ (1) จะไดวา
.......................................................................................................         ………..(3)
 และนํา y คูณสมการ (2) จะไดวา
......................................................................................................         ............(4)

 ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 5 นําสมการ (3) บวกสมการ (4) จะไดวา
.................................................................................................................................. 

ขั้นที่ 7 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
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…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

ใบกิจกรรม 2  “ฝกฝนการพิสูจน”
จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถวิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

 ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b แลว a bc

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

.................................................................................................................................        
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ .....................................................................................................
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ....................................................................................................

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา ……………….…………………………………………………….. 
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

..................................................................................................................................      
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา c คูณท้ังสองขางของสมการ จะไดวา

...................................................................................................................................
 ................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 6 : เพราะวา.....................เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: .......................................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา .....................................................

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
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…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….
…………………………………………………….

 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 1:  การหารลงตัว   คาบ 1

บทนิยาม 1 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠

 b หาร a ลงตัว ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม c ท่ีทําให a bc=  
เรียก b วาเปน ตัวหาร (divisor) ของ a และเรียก a วาเปน พหุคูณ (multiple) ของ b

สัญลักษณเก่ียวกับการหารลงตัว
a b แทน a หาร b ลงตัว  

 a b แทน a หาร b ไมลงตัว

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

]bca,Icab[,0b,Ib,a =∈∃↔≠∈∀

จากบทนิยามการหารลงตัว สามารถเขียนนิเสธของการหารลงตัวไดดังน้ี

  ]bca,Icab[,0b,Ib,a ≠∈∀↔≠∈∀

ตัวอยาง 1  
(1) 4 16 เพราะ สามารถเขียน 16 เปนผลคูณของจํานวนเต็มได คือ 16 4(4)=

(2) 8 27 เพราะ ไมสามารถเขียน 27 เปนผลคูณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี
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(1) 3 18 เพราะ มีจํานวนเต็ม   6  ท่ีทําให    18 = 3(6)
(2) 9 108 เพราะ  มีจํานวนเต็ม 12  ท่ีทําให  108 = 9(12)
(3) ( 4) 12− เพราะ มีจํานวนเต็ม  -3  ท่ีทําให    12 = (-4)(-3)
(4)   325 เพราะ ไมมีจํานวนเต็ม d ท่ีทําให  32 = 5(d)
(5) ( 2) 13− เพราะ ไมมีจํานวนเต็ม e ท่ีทําให  13 = (-2)(e)

(1) จากการบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี 
 1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3) จะเห็นวา  4 12≤

 2)  3 21 เพราะมีจํานวนเต็ม 7 ท่ีทําให  21 = 3(7)   จะเห็นวา  3 21≤

 3)  18 18 เพราะมีจํานวนเต็ม 1 ท่ีทําให 18 = 18(1) จะเห็นวา 18 18≤

(2) นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร
ตอบ ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึง a b แลว a b≤

 คําถามกระตุนนักเรียนสําหรับกิจกรรมน้ี เชน 
1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [4 หาร 12 ลงตัว เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) นักเรียนคิดวา 4 กับ 12 มีความสัมพันธกันอยางไรบาง [4 < 12, 4 12≤ ]

(3) จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
ตอบ a,b I [a b a b]+∀ ∈ → ≤

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็มบวก a และ b ซึ่ง a b
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a b≤

ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

ขั้นที่ 4 : เน่ืองจาก a และ b เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล: ส่ิงท่ีกําหนดให)
จะไดวา m เปนจํานวนเต็มบวก (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ดังน้ัน  1 m≤ จะไดวา a am≤ (เหตุผล: a 1≥ ดังน้ันนํา a คูณท้ังสองขางของอสมการ)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 3, 4  จะไดวา a b≤

(4) จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ซึ่ง a b
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให b am=

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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เน่ืองจาก a และ b เปนจํานวนเต็มบวก
จะไดวา m เปนจํานวนเต็มบวก
ดังนั้น 1 m≤

 a am≤

ดังนั้น a b≤  

ส่ิงท่ีกําหนดให
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
m เปนจํานวนเต็มบวก
a 1≥ , นํา a คูณท้ังสองขางของอสมการ
b am=  

เฉลยใบกิจกรรม 1 “ทฤษฎีบทเกี่ยวกับการหารลงตัว”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการหารลงตัวได
2. นักเรียนสามารถพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

จากบทนิยามการหารลงตัว จงใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุนคํากลาวตอไปน้ี  

(1)  4 12  เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)
 12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ที่ทําให 36 = 12(3)

ดังนั้น 4 12 และ 12 36 จะไดวา 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9) = 4(3)(3)
 

(2) 2 ( 8)− เพราะมีจํานวนเต็ม -4  ท่ีทําให -8 = 2(-4)
 ( 8) 24− เพราะมีจํานวนเต็ม -3  ท่ีทําให 24 = (-8)(-3)

ดังนั้น 2 ( 8)− และ( 8) 24− จะไดวา 2 24 เพราะมีจํานวนเต็ม 12 ท่ีทําให 24 = 2(12) = 2(-4)(-3)

(3)  5 10  เพราะมีจํานวนเต็ม 2 ท่ีทําให 10 = 5(2)
 10 60 เพราะมีจํานวนเต็ม 6 ท่ีทําให 60 = 10(6)

ดังนั้น  5 10 และ 10 60 จะไดวา  5 60 เพราะมีจํานวนเต็ม 12 ท่ีทําให 60 = 5(12) = 5(2)(6)

 

นักเรียนสามารถวิเคราะหและสรุปความสัมพันธของขอมูลขางตนไดอยางไร

ตอบ ให a , b  และ c เปนจํานวนเต็มใด ๆ 
ถา a หาร  b ลงตัว และ  b หาร c ลงตัว  แลว a หาร c ลงตัว

คําถามกระตุนนักเรียนสําหรับกิจกรรมน้ี เชน
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1) 4 หาร 12 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 12 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 12 = 4(3)]
2) 12 หาร 36 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [12 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 3 ท่ีทําให 36 = 12(3)]
3) 4 หาร 36 ลงตัวหรือไม เพราะเหตุใด [ 4 36 เพราะมีจํานวนเต็ม 9 ท่ีทําให 36 = 4(9)]
4) จากคําตอบขางตน นักเรียนสามารถสรุปไดหรือไมวา 36 = 4(9) = 4(3)(3) 

จากขอความขางตน สามารถเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางไร
  ]ca)cbba[(,Ic,b,a →∧∈∀  

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b และ c ซึ่ง  a b และ b c
ข้ันที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a c ตองแสดงใหไดวา c เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 3 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 1 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am= .............(1)
และ มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn= ………..(2)

ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
c (am)n a(mn)= =   

ขั้นที่ 5 : เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม   (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 และบทนิยามการหารลงตัว  จะไดวา a c

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนและใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให  a b และ b c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม  m ท่ีทําให  b am= .......(1)             
และ   มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn=  ..….(2)   
ดังนั้น   c (am)n=

 c a(mn)=
เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม    
ดังนั้น a c

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนที่ 1:  การหารลงตัว  คาบ 2

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

a,b,c I, [(a b b c) a (b c)]∀ ∈ ∧ → +

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a ,b และ c ซึ่ง a b และ b c
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a (b c)+

 ซ่ึงตองแสดงใหไดวา b c+ เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   b am=  .............(1)
และ        มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  c bn= ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 แทนสมการ (1) ลงในสมการ (2) จะไดวา
  c (am)n=  ....……..(3)

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 4, 5 นําสมการ (1) บวกสมการ (3)  จะไดวา
  b + c = am + (am)n = a(m + mn)  

  ขั้นที่ 7 : เพราะวา m mn+ เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a (b c)+

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ b c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็มm ท่ีทําให b am=   .......(1)

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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และ   มีจํานวนเต็มn ท่ีทําให c bn=

 (am)n= …...(2)                                           
ดังนั้น b + c = am + (am)n                

 a(m mn)= +
เพราะวา m mn+  เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a (b c)+

บทนิยามการหารลงตัว
b am=  
นําสมการ (1) บวกสมการ (2)
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม       
บทนิยามการหารลงตัว

 
 ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b และ c d แลว ac bd

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 ]bdac)dcba[(,Id,c,b,a →∧∈∀  
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b , c และ d ซึ่ง a b และ c d
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ ac bd

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bd เทากับ  ac คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม m ที่ทําให    b am= .............(1)
และ  มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  d cn= ………..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นําสมการ (1) คูณสมการ (2) จะไดวา
 bd (am)(cn) (ac)(mn)= =

ขั้นที่ 6 : เพราะวา mn เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา ac bd

 จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b , c และ d เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ c d
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= .....(1)                 
และ   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให d cn= …..(2)
ดังนั้น  bd (am)(cn)=

 ac(mn)=
เพราะวา  mn เปนจํานวนเต็ม  

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
นําสมการ (1) คูณสมการ (2)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
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จะไดวา  ac bd  บทนิยามการหารลงตัว

 

 ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวาถา a b และ a c แลว a (bx cy)+

  
 การวิเคราะหการพิสูจน

ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี
 a,b,c,x,y I,[(a b a c) a (bx cy)]∀ ∈ ∧ → +

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b , c , x และ y ซึ่ง a b และ a c
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a (bx cy)+

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bx cy+ เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=  ............(1)
และ มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an= ...........(2)      

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา x คูณสมการ (1) จะไดวา
 bx = (am)x ......…..(3)

 และนํา y คูณสมการ (2) จะไดวา
 cy = (an)y ............(4)

 ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 5 นําสมการ (3) บวกสมการ (4) จะไดวา
 bx + cy = (am)x + (an)y = a(mx) + a(ny) = a(mx + ny)  

  ขั้นที่ 7 : เพราะวาmx ny+  เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 8 : จากข้ันท่ี 6, 7 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a (bx cy)+

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b , c , x และ y เปนจํานวนเต็ม
ให a b และ a c
ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am= .….(1) 
และ   มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  c an= . ….(2)
เพราะวา x และ y เปนจํานวนเต็ม จะไดวา

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
บทนิยามการหารลงตัว
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 bx = (am)x .…..(3)

และ   cy = (an)y ......(4)
ดังนั้น bx cy (am)x (an)y+ = +  

 a(mx) a(ny)= +   
 a(mx ny)= +

เพราะวา  mx ny+ เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a (bx cy)+

นํา x คูณสมการ (1) 
นํา y คูณสมการ (2) 
นําสมการ (3) บวกสมการ (4)
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

เฉลยใบกิจกรรม 2  “ฝกฝนการพิสูจน”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถวิเคราะหการพิสูจนและพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับการหารลงตัวได

 ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา ถา a b แลว a bc

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 a,b,c I,[a b a bc]∀ ∈ →  
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ สําหรับทุกจํานวนเต็ม a , b และ c ซึ่ง a b
ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a bc

ซ่ึงตองแสดงใหไดวา bc เทากับ a คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง
ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=  
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา c  คูณท้ังสองขางของสมการ จะไดวา

bc (am)c a(mc)= =
ขั้นที่ 6 : เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a bc

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตนนํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม
ให a b

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
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ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  b am=

จะไดวา       bc (am)c=

 a(mc)=
เพราะวา mc เปนจํานวนเต็ม 
จะไดวา a bc

บทนิยามการหารลงตัว
นํา c คูณท้ังสองขางของสมการ
สมบัติเปล่ียนกลุมการคูณของจํานวนเต็ม
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

เฉลยโจทยพิเศษ
 
ให a , x และ y เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวาถา a (2x 3y)− และ a (4x 5y)− แลว a y

  
 การวิเคราะหการพิสูจน
ขั้นที่ 1 : จากขอความขางตนเขียนในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังน้ี

 a,x,y I,[(a (2x 3y) a (4x 5y)) a y]∀ ∈ − ∧ − →

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ a , x และ y เปนจํานวนเต็ม ซ่ึง a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−

ขั้นที่ 3 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ a y
ซ่ึงตองแสดงใหไดวา a เทากับ y คูณจํานวนเต็มคาหน่ึง

ขั้นที่ 4 : โดยบทนิยามการหารลงตัว และข้ันท่ี 2 จะไดวา 
 มีจํานวนเต็ม  m ที่ทําให  2x 3y am− = ............(1)
และ มีจํานวนเต็ม  n ท่ีทําให  4x 5y an− =   ..….…..(2)

ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 นํา 2 คูณสมการ (1)  จะไดวา  4x - 6y = 2am                  ........... (3)
นําสมการ (2) ลบดวยสมการ (3)  จะไดวา
 4x 5y 4x 6y an 2am− − + = −

  y an 2am= −

  y a(n 2m)= −

ขั้นที่ 6 : เพราะวา n 2m−  เปนจํานวนเต็ม (เหตผุล: สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 5, 6 และบทนิยามการหารลงตัว จะไดวา a y

จากการวิเคราะหการพิสูจนขางตน นํามาเขียนการพิสูจน  พรอมใหเหตุผลประกอบดังน้ี
การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ให a , x และy เปนจํานวนเต็ม
ให a (2x 3y)− และ a (4x 5y)−

ดังน้ัน มีจํานวนเต็มm ท่ีทําให 2x 3y am− =   .....(1)

ส่ิงท่ีกําหนดให
ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามการหารลงตัว
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ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให 4x 5y an− = ......(2)
ดังนั้น           4x - 6y = 2am                   ..…(3)  

 4x 5y 4x 6y an 2am− − + = −

 y an 2am= −

 y a(n 2m)= −

เพราะวา n 2m− เปนจํานวนเต็ม  
จะไดวา a y

บทนิยามการหารลงตัว
นํา 2 คูณสมการ (1)
นําสมการ (2) ลบดวยสมการ (3)
การรวมพจนคลาย
นําตัวคูณรวม a ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามการหารลงตัว

  จํานวนเฉพาะ
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แผนการจัดการเรียนรู 2
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ช่ัวโมง
เร่ือง จํานวนเฉพาะ

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
อริสโตเติล (Aristotle 384-322 ปกอนคริสตศักราช) และยุคลิด ไดแยกจํานวนเต็มบวก ออก

จากกันเปนสองกลุม โดยกลุมแรก ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, ...  เรียกวา จํานวนเฉพาะ 
และอีกกลุมหน่ึง ไดแก 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, ...  เรียกวา จํานวนประกอบ

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของจํานวนเฉพาะ
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนประกอบ

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
- สามารถจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
- สามารถใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท่ีนอยกวาจํานวนเต็มบวก n  ได
- สามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดใหเปนจํานวนเฉพาะหรือไม

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู
  
 บทนิยาม จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  
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และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว m∈{1, -1, p, -p}

หมายเหตุ จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ

 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
 จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

 ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ  1 2 3 kp ,p ,p ,...,p   เปนจํานวนเฉพาะ   

 ถา  aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × ×   แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
 มีท้ังหมด  1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + +   จํานวน

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)
 ตะแกรงเอราโตสเทเนส ใชสําหรับหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวาจํานวนเต็มบวก n  

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
  ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซึ่ง p a≤ และ p a

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 3

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางจํานวนเต็ม 6 กับ 7 ใหนักเรียนหาตัวประกอบของ 6 กับ 7 จากน้ันครู
นําเขาสูบทนิยามจํานวนเฉพาะ และจํานวนประกอบ

3. ครูและนักเรียนชวยกันหาจํานวนเฉพาะ และจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
โดยการถามตอบ จากน้ันใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

4. ครูอธิบายทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต แลวใหนักเรียนเติมคําตอบลงในตาราง ของ
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3) จากน้ันสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยขอ (2) 
และขอ (3) หนาช้ันเรียน

5. ใหนักเรียนหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว โดยการเติม
คําตอบในขอ 1) - 4) แลวสังเกตความสัมพันธท่ีได จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันสรุปการหาจํานวน 
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ของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว แลวเขียนขอสรุปท่ีไดลงในเอกสารหนวยการ
เรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)

 6. ใหนักเรียนหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว จากน้ันสุมนักเรียน 1 คน 
ออกมาเฉลยหนาช้ันเรียน

7. ครูแจกใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน (เกง 1 คน 
ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน) ครูคอยสังเกตความรวมมือกันภายในกลุม และใหคําแนะนําตาม
ความเหมาะสม

8. ใหนักเรียนทุกกลุมสงใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการ
ประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 3 กลุม  ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน กลุมละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
9. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามจํานวนเฉพาะ  จํานวนประกอบ ทฤษฎีบทหลักมูล

ทางเลขคณิต และการหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว รวมท้ัง
ขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ” โดยการถามตอบ
คาบ 4

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 โดยใชตะแกรงเอราโตสเทเนส 
และสุมนักเรียน 1 คน ออกมาเฉลยหนาช้ันเรียน

3. ใหนักเรียนตรวจสอบวา จํานวนเต็ม 101 และ 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม โดยใช
ทฤษฎีบท “ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซึ่ง p a≤ และ p a ”  
โดยการถามตอบ และเติมคําตอบลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4) 

4. ครูแจกใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน 
(เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน ออน 1 คน) และในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม  ครูใชคําถามกระตุน
นักเรียน เชน จํานวนเฉพาะท่ีนอยกวา 150 มีอะไรบาง [2, 3, 5, 7, 11]

5. ใหนักเรียนทุกกลุมสงใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของ
การประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 4 กลุม ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน กลุมละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุป การหาจํานวนเฉพาะโดยใชตะแกรงเอราโตสเทเนส  

การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ รวมท้ังขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 3  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ” 
โดยการถามตอบ
5. ส่ือการเรียนการสอน

1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 3)
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2. ใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2 จํานวนเฉพาะ (คาบ 4)
4. ใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
2. ตรวจใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”
3. ตรวจใบกิจกรรม 4 “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................
.....
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................

เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ   คาบ 3

 
 บทนิยาม 2 จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  

และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว { }m 1, 1,p, p∈ − −

 ตอบ………………………………………………………………………...……….

 ……………………………….………………….………………….………………  

จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ 

 
ตอบ…………………..……………………….……………….…………………..

………………………..….…….………………………….………………………   

ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท่ีอยูระหวาง 1 และ 30

ใหนักเรียนหาจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
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 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
  จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

ตัวอยาง 2 จงเขียนจํานวน 252, 375 และ 2541 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ
 
(1)  252 2 126= ×

 2 (2 63)= × ×

 2 2 (3 21)= × × ×

 2 2 3 (3 7)= × × × ×
ดังนั้น  2 2252 2 3 7= × ×

(2) 375  =……………………
 =…………………….

 =………….…………

ดังนั้น 375  =………………..

(3) 2541 =…………….……..
 =……….…………..
 =……….…………..

ดังนั้น 2541 =……………….

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว

จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 6 =…………………………………………..

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 6 ลงตัว ไดแก
.......................................................................
.......................................................................
มีท้ังหมด..............................................จํานวน

2) 8 =………………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 8 ลงตัว ไดแก
...........................................................................
...........................................................................
มีท้ังหมด..................................................จํานวน

3) 24 =…………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 24 ลงตัว ไดแก
.......................................................................
.......................................................................
มีท้ังหมด..............................................จํานวน

4) 32 =……………………………………………

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 32 ลงตัว ไดแก
...........................................................................
...........................................................................
มีท้ังหมด..................................................จํานวน

สรุป  การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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 ………………………………………………………………………………………………………

…
 

จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว  มีท้ังหมดก่ีจํานวน

วิธีทํา เขียน 120 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา
120  =…………………………………….

=…………………………………….
=…………………………………….
=…………………………………….

ดังน้ัน 120  =…………………………………….  
น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว มีท้ังหมด..............................................จํานวน  
ไดแก............................................................................................................................................  

ใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”  
จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนท่ีกําหนดใหในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
2. นักเรียนสามารถหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหไดลงตัว

 

1) จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1) 1001 (2)  2475

วิธีทํา………………..………………….…..…
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
ดังนั้น 1001 = ..............................................

วิธีทํา……………………………..…………………
.............................................................................
.............................................................................
.............................................................................
.............................................................................
ดังนั้น 2475 = ......................................................

(3)  2 23(3 4 )+ (4)  2( 36) 4+

วธิีทํา………………………………………..… วิธีทํา………………….……………………………
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.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
..................................................................... 
ดังนั้น 2 23(3 4 )+ = .....................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................
ดังนั้น 2( 36) 4+ = ..........................................

2) จงหาจํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199

วิธทีํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ดังนั้น จํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199 คือ ..............................................

3) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน
 

วิธทีํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................
.....
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมด.......................................................จํานวน  

 

 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ    คาบ 4

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)

ตัวอยาง 3  จงหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50

 วิธีทํา (1) เขียนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  
(2) วงกลม 2 แลวตัดจํานวนทุกจํานวนท่ี 2 หารลงตัว 
(3) วงกลม 3 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (2) ทุกจํานวนท่ี 3 หารลงตัว
(4) วงกลม 5 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (3) ทุกจํานวนท่ี 5 หารลงตัว
(5) วงกลม 7 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (4) ทุกจํานวนท่ี 7 หารลงตัว

จํานวนท่ีเหลือจากการตัดในขอ (2)-(5) จะเปนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก ............................................................................
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

ดังน้ัน จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซ่ึง p a≤ และ p a

 
ข้ันตอนการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ: ให a เปนจํานวนท่ีจะตรวจสอบ

(1) หาเปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด  ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา a
(2) หาจํานวนเฉพาะ p ท้ังหมด ท่ีมีคานอยกวาจํานวนเต็มบวกในขอ (1)
(3) นําจํานวนเฉพาะ p ทุกตัวในขอ (2) ไปหาร a  

(3.1) ถา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัว หาร a ไมลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนเฉพาะ
(3.2) ถา มีจํานวนเฉพาะ p บางตัว หาร a ลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนประกอบ

 ตัวอยาง 4 จงตรวจสอบวา 101 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 101 คือ.............
ขั้นที่ 2 :  ดังน้ัน จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา...........ไดแก ............................................................
ขั้นที่ 3 :  นํา.................................ไปหาร ...............ทีละตัว ปรากฏวา...........................................
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................................................................................................................................

......
สรุป    :  101 เปนจํานวน.............................................................................................................

 
 จงตรวจสอบวา 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

สรุป    :  ………..………………………………………………………..………………………………
.....................................................................................................................................

ใบกิจกรรม 4  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

 จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดให เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

 1) ใหนักเรียนใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90



131
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150  มี....................จํานวน ดังนี้
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 2) จงตรวจสอบวา 407 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
......................................................................................................................................

สรุป    :  ……………………………………………………………………..…………………………

 3) จงตรวจสอบวา  317  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 2 : .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 : .....................................................................................................................................
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................................................................................................................................

......
สรุป    :  …………………..………………………………………………..……………………………
 

4) จงแสดงวา 2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะหรือไม เม่ือ n 3= , 5 และ 7  
 

วิธีทํา เม่ือ n 3=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน……………………………………………..
เหตุผล..................………………………………………………………….…………………………
………………………………………………………………………………………..…………………
……………………………………………………..……………………………………………………

เมื่อ n 5= จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน…………….………………………………
เหตุผล..............……………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………..…………………
………………………………………………………………………………………..…………………

เม่ือ n 7=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวน…………………………………………….
เหตุผล.......…………………………………………..…………………………………………………
………………………………………………………………………………………..…………………

..…………………………………………………….…………………………………………………

เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ  คาบ 3

 
 บทนิยาม 2 จํานวนเต็มบวก p เปนจํานวนเฉพาะ ก็ตอเม่ือ p 1≠  

และถาจํานวนเต็ม m หาร p ลงตัว แลว m∈{1, -1, p, -p}

 ตอบ 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29
 

จํานวนเต็มบวกอ่ืน ๆ ท่ีไมใช 1 และไมใชจํานวนเฉพาะ เรียกวา จํานวนประกอบ 

ใหนักเรียนหาจํานวนเฉพาะท่ีอยูระหวาง 1 และ 30

ใหนักเรียนหาจํานวนประกอบท่ีอยูระหวาง 1 และ 30
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 ตอบ 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28   

 

 ทฤษฎีบทหลักมูลทางเลขคณิต (The Fundamental Theorem of Arithmetic)
 จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนท่ีมากกวา 1  สามารถเขียนไดในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

ไดเพียงแบบเดียวเทาน้ัน  ท้ังน้ีไมรวมการสลับท่ีตัวคูณหรือการคูณดวย 1

ตัวอยาง 2 จงเขียนจํานวน 252, 375 และ 2541 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1)  252 = 2 x 126
 = 2 x (2 x 63)
 = 2 x 2 x (3 x 21)
 = 2 x 2 x 3 x (3 x 7)

ดังนั้น 2 2252 2 3 7= × ×

(2) 375 = 5 x 75
 = 5 x (5 x 15) 
 = 5 x 5 x (5 x 3)

ดังนั้น 3375 3 5= ×

(3) 2541 = 3 x 847
 = 3 x (7 x 121)            
 = 3 x 7 x (11 x 11) 

ดังนั้น  22541 3 7 11= × ×

การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว

จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 6 = 2 x 3 = 1 12 3×

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 6 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 6
มีท้ังหมด (1 + 1)(1 + 1) = 2 x 2 = 4   จํานวน

2) 8 = 2 x 2 x 2 = 32

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 8 ลงตัว ไดแก 1, 2, 4, 8
มีท้ังหมด (3 + 1) = 4    จํานวน

3) 24 = 2 x 2 x 2 x 3 = 32 3×

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 24 ลงตัว ไดแก
1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
มีท้ังหมด (3 + 1)(1 + 1) = 4 x 2 = 8 จํานวน

4) 32 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 52

จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 32 ลงตัว ไดแก
1, 2, 4, 8, 16, 32
มีท้ังหมด (5 + 1) = 6    จํานวน

สรุป   การหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว
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กําหนด n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 และ 1 2 3 kp ,p ,p ,...,p เปนจํานวนเฉพาะ   

ถา aa a a31 2 k...1 2 3 kn p p p p= × × × × แลว จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวก n ลงตัว   
มีท้ังหมด 1 2 3 k(a 1)(a 1)(a 1)...(a 1)+ + + + จํานวน

 

จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว  มีท้ังหมดก่ีจํานวน

วิธีทํา เขียน 120 ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา
120 = 2 x 60

= 2 x (2 x 30)
= 2 x 2 x (2 x 15)

 = 2 x 2 x 2 x (3 x 5)
ดังนั้น    3 1 1120 2 3 5= × ×

น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว
 มีท้ังหมด  (3 + 1)(1 + 1)(1 + 1)  = 4 x 2 x 2 = 16 จํานวน

ไดแก 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 และ 120

เฉลยใบกิจกรรม 3 “จํานวนเฉพาะ”  
จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนท่ีกําหนดใหในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะได
2. นักเรียนสามารถหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหารจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหไดลงตัว

1) จงเขียนจํานวนตอไปน้ีใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

(1) 1001 (2)  2475

วิธีทํา 1001 = 7 x 143
 = 7 x (11 x 13)

 
  

วิธีทํา 2475 = 5 x 495
 = 5 x 5 x (99)
 = 5 x 5 x (3 x 33)
 = 5 x 5 x 3 x (3 x 11)
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ดังนั้น  1001 = 7 x 11 x 13 ดังนั้น  2 22475 5 3 11= × ×

(3)  2 23(3 4 )+ (4)  2( 36) 4+

วิธีทํา 2 23(3 4 ) 3(9 16) 3(25) 75+ = + = =

75 = 5 x 15
 = 5 x (3 x 5)  

 
ดังนั้น  2 2 23(3 4 ) 3 5+ = ×

วิธีทํา 2( 36) 4 2(6) 4 12 4 16+ = + = + =  
16 = 2 x 8

 = 2 x (2 x 4)
 = 2 x 2 x (2 x 2)            

ดังนั้น  42( 36) 4 2+ =

2) จงหาจํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199

 วิธีทํา เน่ืองจาก 4199 = 13 x 323 = 13 x (17 x 19)  
ดังน้ัน จํานวนเฉพาะท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีเปนตัวประกอบของ 4199 คือ 13 

3) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน
 

 วิธีทํา เขียน 504  ใหอยูในรูปการคูณของจํานวนเฉพาะ  จะไดวา
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504 = 2 x 252
  = 2 x (2 x 126)

 = 2 x 2 x (2 x 63) 
  = 2 x 2 x 2 x (3 x 21) 
 = 2 x 2 x 2 x 3 x (3 x 7)

ดังนั้น    3 2504 2 3 7= × ×

น่ันคือ จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 504 ลงตัว
 มีท้ังหมด  (3 + 1)(2 + 1)(1 + 1) = 4 x 3 x 2 = 24   จํานวน
ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 12, 14, 18, 21, 24, 28, 36, 42, 56, 63, 72, 84, 126, 168, 252, 504

เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 2:  จํานวนเฉพาะ   คาบ 4

 ตะแกรงเอราโตสเทเนส (The Sieve of Eratosthenes)

ตัวอยาง 3  จงหาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50

 วิธีทํา (1) เขียนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50  
(2) วงกลม 2 แลวตัดจํานวนทุกจํานวนท่ี 2 หารลงตัว 
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(3) วงกลม 3 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (2) ทุกจํานวนท่ี 3 หารลงตัว
(4) วงกลม 5 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (3) ทุกจํานวนท่ี 5 หารลงตัว
(5) วงกลม 7 แลวตัดจํานวนท่ีเหลือจากขอ (4) ทุกจํานวนท่ี 7 หารลงตัว

จํานวนท่ีเหลือจากการตัดในขอ (2) – (5) จะเปนจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ยกเวน 1

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 2, 3, 5, 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

ดังน้ันจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 50 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47

 การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ
ถา a เปนจํานวนประกอบ แลว จะมีจํานวนเฉพาะ p ซ่ึง p a≤ และ p a

 
ข้ันตอนการตรวจสอบจํานวนเฉพาะ: ให a เปนจํานวนท่ีจะตรวจสอบ

(1) หาเปนจํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด  ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา a
(2) หาจํานวนเฉพาะ  p ท้ังหมด ท่ีมีคานอยกวาจํานวนเต็มบวกในขอ (1)
(3) นําจํานวนเฉพาะ p ทุกตัวในขอ (2) ไปหาร   a  

(3.1) ถา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัว หาร  a ไมลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนเฉพาะ
(3.2) ถา มีจํานวนเฉพาะ p บางตัว หาร a ลงตัว แลวสรุปวา a เปนจํานวนประกอบ
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 ตัวอยาง 4 จงตรวจสอบวา 101 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุด ในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 101 คือ 11
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 11  ไดแก 2, 3, 5, 7
ขั้นที่ 3 :  นํา  2, 3, 5, 7 ไปหาร 101 ทีละตัว ปรากฏวา จํานวนเฉพาะ p ทุกตัวหาร 101 ไมลงตัว
สรุป    :  101 เปนจํานวนเฉพาะ

 
 จงตรวจสอบวา 847 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 847 คือ 30
ขั้นที่ 2 : จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 30 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29
ขั้นที่ 3 : นํา 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 ไปหาร 847 ทีละตัว ปรากฏวามี 7 หาร 847 ลงตัว
สรุป    :  847  เปนจํานวนประกอบ [847 = 7(121)]

 
เฉลยใบกิจกรรม 4  “การตรวจสอบจํานวนเฉพาะ”

 จุดประสงคการเรียนรู
นักเรียนสามารถบอกไดวาจํานวนท่ีกําหนดให เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

 1) ใหนักเรียนใชตะแกรงเอราโตสเทเนส หาจํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150

จํานวนเฉพาะท้ังหมดท่ีนอยกวา 150 มี 35 จํานวน ดังน้ี

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29
31 37 41 43 47 53 59 61 67 71
73 79 83 89 97 101 103 107 109 113
127 131 137 139 149

 2) จงตรวจสอบวา 407 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 407 คือ 21
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 21 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19
ขั้นที่ 3 :  นํา 2, 3, 5, 7, 11,13,17, 19  ไปหาร 407 ทีละตัว  ปรากฏวามี 11 หาร 407 ลงตัว
สรุป    :  407 เปนจํานวนประกอบ [407=11(37)]

 3) จงตรวจสอบวา  317  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม
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ขั้นที่ 1 :  จํานวนเต็มบวก ซ่ึงมีคานอยท่ีสุดในบรรดาจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 317 คือ 18
ขั้นที่ 2 :  จํานวนเฉพาะ p ท่ีนอยกวา 18 ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 
ขั้นที่ 3 :  นํา 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 ไปหาร 317 ทีละตัว ปรากฏวาทุกตัวหาร 317 ไมลงตัว
สรุป    :  317 เปนจํานวนเฉพาะ

 
4) จงแสดงวา 2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะหรือไม เม่ือ n 3= , 5 และ 7

 
วิธีทํา เม่ือ n 3=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล เน่ืองจาก 22n n 41 3 3 41 47− + = − + = ซึ่ง 47 เปนจํานวนเฉพาะ

เมื่อ n 5= จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล เน่ืองจาก 2 2n n 41 5 5 41 61− + = − + = ซึ่ง 61 เปนจํานวนเฉพาะ

เม่ือ n 7=  จะไดวา  2n n 41− + เปนจํานวนเฉพาะ
เหตุผล  เน่ืองจาก 2 2n n 41 7 7 41 83− + = − + = ซึ่ง 83 เปนจํานวนเฉพาะ
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ขั้นตอนวิธีการหาร

แผนการจัดการเรียนรู 3
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชา  คณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง ข้ันตอนวิธีการหาร

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําผลไปใชนิยามจํานวนคู จํานวนค่ี  และใชในการหา

ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของจํานวนเต็มบวกสองจํานวน  รวมท้ังยังสามารถนําไปใชในการเขียน
จํานวนเต็มบวก n ในรูปตัวเลขฐาน b เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ได

2. จุดประสงคการเรียนรู
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2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนคูและจํานวนค่ี
- มีความเขาใจจํานวนท่ีเขียนอยูในรูปตัวเลขฐาน

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได
- สามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได
- สามารถนําความรูเก่ียวกับข้ันตอนวิธีการหารไปใชแกโจทยปญหาได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
- มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
- สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
- มีความกระตือรือรนในการเรียน  และกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

  ข้ันตอนวิธีการหาร 
 ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ r เพียงชุดเดียว 

ซึ่ง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก  q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก  r วา เศษเหลือ (remainder) 

 บทนิยาม จํานวนเต็ม a  เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน  a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน  a 2k 1= + เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม

 
ขั้นตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน  b ไดเปน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +− เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม และ  0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ  k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คาบ 5
  ข้ันนํา
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1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5) และบอก

จุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ครูยกตัวอยางการหารจํานวนเต็มดวยจํานวนเต็ม ใหนักเรียนสังเกตผลหารและเศษเหลือ
จากน้ันครูนําเขาสูทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร และอธิบายตัวอยาง 5

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 6-8   โดยใหนักเรียนเติมคําตอบลงในเอกสารหนวย
การเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนแสดงเหตุผลในทุกข้ันตอน 
ครูสังเกตพฤติกรรมการมีสวนรวมในช้ันเรียน และกระตุนใหนักเรียนอยากมีสวนรวมในการเรียน

4. ครูแจกใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะท่ี
นักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

5. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล  
จากนั้นสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปทฤษฎีบทข้ันตอนวิธีการหาร และขอผิดพลาดในการทํา  

ใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” โดยการถามตอบ

คาบ 6
 ข้ันนํา

1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6) และบอกจุดประสงค
การเรียนรูใหนักเรียนทราบ
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนเต็ม 4 จํานวน เพ่ือใหนักเรียนพิจารณาวา จํานวนใด
เปนจํานวนคูและจํานวนใดเปนจํานวนค่ี จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามของจํานวนคูและจํานวนค่ี

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 9 และ 10 ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในเอกสารหนวย
การเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนแสดงเหตุผล   ในทุก
ข้ันตอน พรอมท้ังสังเกตพฤติกรรมการมีสวนรวมในช้ันเรียน และกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการ
เรียน

4. ใหนักเรียนศึกษาข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐานและตัวอยาง 11 จากน้ันใหนักเรียน
เขียน 204 ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน 4 ลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอน
วิธีการหาร (คาบ 6)  

5. ครูแจกใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

6. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของ  
การประเมินผล  จากน้ันใชการถามตอบกับนักเรียนในการเฉลยใบกิจกรรมขอ 1) สวนขอ 2) และขอ 3)  
ครูสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ
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ขั้นสรุป
7. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามของจํานวนคูและจํานวนค่ี รวมท้ังข้ันตอนวิธีการหาร

กับระบบเลขฐาน และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน” 
 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนทําโจทยพิเศษ “ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a + a เปน
จํานวนคู” เปนการบาน

5. ส่ือการเรียนการสอน
1 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 5)
2. ใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3 ข้ันตอนวิธีการหาร (คาบ 6)
4. ใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
2. ตรวจใบกิจกรรม 5 “ข้ันตอนวิธีการหาร” 
3. ตรวจใบกิจกรรม 6 “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................
.....
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................

 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร  คาบ 5  

ข้ันตอนวิธีการหาร 
  ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ  r  

เพียงชุดเดียว  ซ่ึง  a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก r วา เศษเหลือ (remainder)
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ตัวอยาง 5  จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r )  เม่ือ กําหนด a 4= และ b 9=  
 วิธีทํา เน่ืองจาก a bq r= + โดยที่ 0 r b≤ <

ดังน้ัน 4 9(0) 4= + โดยที่ 0 4 9≤ <

น่ันคือ q 0= และ r 4=

 ตัวอยาง 6 ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 4 และ 5 หาร 2b  
เหลือเศษ 2  แลว 5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ 4  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให...................................……………………… ........(1)
และ       5 หาร n เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให..............................………………………… ........(2)

 นําสมการ (1) บวกสมการ (2)  จะไดวา
…………………………………………………
…………………………………………………  (เหตุผล: .................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)

 เพราะวา .................................เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: ................................................)
ดังน้ัน  5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทากับ ....................................................................

  ตัวอยาง 7 จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน
  วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  

ดังน้ัน x หาร  390  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม m ที่ทําให..................................................................    …...….(1)
และ   x หาร  417  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให ...................................................................    ......….(2)         
นําสมการ (2) – (1) จะไดวา ...........................................................                 
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
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 .....................................................................................................................................

......
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน คือ…………….

  ตัวอยาง 8  ให n เปนจํานวนเต็มบวก จงแสดงวา )2n)(1n)(n(3 ++
 วธิีทํา เน่ืองจาก เม่ือหาร n ดวย 3  จะมีเศษเหลือท่ีเปนไปได คือ............................................
 กรณี 1 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน..........โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา               
มีจํานวนเต็ม k ที่ทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

 กรณี 2 เม่ือหาร n ดวย 3 มีเศษเหลือเปน............โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

 กรณี 3 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน...........โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา            
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให..............................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

จากท้ัง 3 กรณี สรุปวา ....................................................................................................
 

ใบกิจกรรม 5  “ข้ันตอนวิธีการหาร”
 จุดประสงคการเรียนรู

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของข้ันตอนวิธีการหารได
2. นักเรียนสามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได

1) จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r ) เม่ือกําหนด a และ b ดังนี้
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ขอ a b a bq r= + q r
(1) 19 5
(2) -24 7
(3) -144 8
(4) -156 -9
(5) 15 6

2) ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม  ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 2  
และ 5 หาร 2b เหลือเศษ  3 แลว 5 หาร  1b 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก  5 หาร 1b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให.....................................…………………… ............(1)
และ        5 หาร 2b เหลือเศษ  3  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให...................................................................    ............(2)
 นําสมการ (1) คูณสมการ (2)  จะไดวา
………………………………………….……..
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)
…………………………………………………   (เหตุผล: ................................................)

เพราะวา .................................เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: ................................................)
ดังน้ัน  5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทากับ ........................................................................

 
3) จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน  

วิธีทํา………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………
…
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
จากการตรวจสอบพบวา
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน  จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน ไดแก
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………...

  เอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 6

บทนิยาม 3 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k 1= + เม่ือ k เปน

จํานวนเต็ม
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ตัวอยาง 9 จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

ตัวอยาง 10 จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................
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  ข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน

 ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําไปใชในการเขียนจํานวนเต็มบวก n ในรูปเลขฐาน b  
เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ไดดังนี้
 
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน b ไดเปน k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−  เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม และ 0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

 พิสูจน โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร
เม่ือหาร n ดวย b จะไดผลหาร 0q และเศษเหลือ 0a ซ่ึงเขียนไดในรูป

 0 0n bq a= +  เม่ือ  00 a b≤ < .....................(1)
หาร 0q ดวย b จะได

0 1 1q bq a= +  เม่ือ  10 a b≤ < ....................(2)

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จนกระท่ังไดผลหารเปนศูนย
 1 2 2q bq a= +  เม่ือ  20 a b≤ <  

2 3 3q bq a= +  เม่ือ  0 a b3≤ <  
 M  

 k 2 k 1 k 1q bq a= +− − −  เม่ือ  k 10 a b≤ <−  
 k 1 kq b(0) a= +−  เม่ือ  k0 a b≤ <  .…………….(3)

เพราะวา ...0 1 2n q q q 0> > > > ≥ เปนลําดับของจํานวนเต็มไมเปนลบท่ีมีคาลดลง
ดังน้ัน ข้ันตอนการหารขางตนตองส้ินสุด โดยท่ีผลหารตัวสุดทายเปนศูนย 
จากสมการ (1)  0 0n bq a= +

แทนคา 0q ดวยสมการ (2)   จะไดวา  2
1 1 0 1 1 0n b(bq a ) a b q a b a= + + = + +

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จะไดวา 3 2
2 2 1 0n b q a b a b a= + + +

 M
 k 1 k 2 ...k 2 k 2 1 0n b q a b a b a− −= + + + +− −

 k k 1 ...k 1 k 1 1 0n b q a b a b a−= + + + +− −
 แตจากสมการ (3)   k 1 kq a=−
ดังน้ัน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−
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 ตัวอยาง 11 จงเขียน 101 ในรูปการกระจายฐาน 5 และในรูปตัวเลขฐาน 5

 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1
 20 = (5 x 4) + 0

4 = (5 x 0) + 4
 เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1

 = 5 x [(5 x 4) + 0] + 1
 = ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1

  = 25 x [(5 x 0) + 4]  + (5 x 0) + 1
= ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1

 = (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
 ดังนั้น  101  ในรูปการกระจายฐาน 5  คือ (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
และ    101  ในรูปตัวเลขฐาน 5 คือ 5(401)

  
 จงเขียน 204  ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน  4

 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา .......................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
…...............................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................

ดังน้ัน  204  ในรูปการกระจายเลขฐาน 4 คือ....................................................................
และ   204  ในรูปตัวเลขฐาน 4            คือ..................................................................
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ใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได

 2. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได

 1)  จงแสดงวา ถาจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

..........................................................................

.........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

2)  จงเขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 และตัวเลขฐาน 3

เขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน  3

วิธีทํา…………………………………………
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 คือ……………

วิธีทํา……………………………….………..……
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ.......................
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3) จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 และตัวเลขฐาน 8

เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8

วิธีทํา ...........................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ ….…….

วิธีทํา ...............................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 8 คือ.................. 
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 5  

ข้ันตอนวิธีการหาร 
  ถา a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี b 0≠ แลว จะมีจํานวนเต็ม q และ r  

 เพียงชุดเดียว  ซ่ึง a bq r= + โดยที่  0 r b≤ < เรียก q วา ผลหาร (quotient) 
และเรียก r วา เศษเหลือ (remainder)

ตัวอยาง 5  จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r )  เม่ือ กําหนด a 4= และ b 9=  
 วิธีทํา เน่ืองจาก a bq r= + โดยที่ 0 r b≤ <

ดังน้ัน  4 9(0) 4= + โดยที่ 0 4 9≤ <

น่ันคือ q 0= และ r 4=

 ตัวอยาง 6  ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 4 และ 5 หาร 2b
  เหลือเศษ 2 แลว 5 หาร  1b + 2b มีเหลือเศษเทาใด
 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ 4  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา

มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให  1b  = 5 1q + 4  ........(1)
และ       5 หาร 2b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให  2b = 5 2q + 2  ........(2)

 นําสมการ (1) บวกสมการ (2)   จะไดวา
  1b + 2b = (5 1q + 4) + (5 2q + 2) 

 = 5 1q + 5 2q + 6   (เหตุผล: 6 = 4 + 2) 
  = (5 1q + 5 2q + 5) + 1  (เหตุผล: 6 = 5 + 1)
  = 5( 1q + 2q + 1) + 1  (เหตุผล: นําตัวคูณรวม 5 ออก)
เพราะวา 1q + 2q + 1 เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)

 ดังนั้น  5 หาร 1b + 2b มีเหลือเศษเทากับ 1   
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  ตัวอยาง 7 จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน
 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  

ดังน้ัน x หาร  390  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   390 xm r= + ……......….(1)

และ   x หาร  417  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   417 xn r= +  .............….(2)

 นําสมการ (2) - (1)  จะไดวา 27 x(n m)= −  .................(3)  
เพราะวา n m− เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 27
ดังน้ัน คา x ท่ีเปนไปได คือ 1, 3, 9, 27
จากการตรวจสอบพบวา

1 และ 3 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน  0 เทากัน
9 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน  3 เทากัน

 27 หาร 390 และ 417 มีเศษเหลือเปน 12 เทากัน
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 390 และ 417 แลวมีเศษเหลือเทากัน คือ 1, 3, 9, 27

  ตัวอยาง 8  ให n เปนจํานวนเต็มบวก จงแสดงวา )2n)(1n)(n(3 ++
 วิธีทํา เน่ืองจาก เม่ือหาร n ดวย 3  จะมีเศษเหลือท่ีเปนไปได คือ 0, 1, 2
 กรณี 1 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 0 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให  n 3k=  
ดังนั้น n(n 1)(n 2) 3k(3k 1)(3k 2)+ + = + +

เน่ืองจาก 3 3k จะไดวา 3 3k(3k 1)(3k 2)+ + ดังนั้น 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0 
 กรณี 2 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 1  โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให  n 3k 1= +  
ดังน้ัน  n(n 1)(n 2) (3k 1)(3k 1 1)(3k 1 2)+ + = + + + + + (3k 1)(3k 2)(3k 3)= + + +  
เน่ืองจาก 3 (3k 3)+ จะไดวา 3 (3k 1)(3k 2)(3k 3)+ + + ดังนั้น 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0
 กรณี 3 เม่ือหาร n ดวย 3  มีเศษเหลือเปน 2 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

 มีจํานวนเต็ม k ที่ทําใหn 3k 2= +  
ดังน้ัน n(n 1)(n 2) (3k 2)(3k 2 1)(3k 2 2)+ + = + + + + + (3k 2)(3k 3)(3k 4)= + + +  
เน่ืองจาก 3 (3k 3)+ จะไดวา 3 (3k 2)(3k 3)(3k 4)+ + + ดังน้ัน 3 n(n 1)(n 2)+ +

น่ันคือ เม่ือหาร n(n 1)(n 2)+ + ดวย 3 มีเศษเหลือเปน 0         
  จากท้ัง 3 กรณี สรุปวา 3 n(n 1)(n 2)+ +
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เฉลยใบกิจกรรม 5  “ข้ันตอนวิธีการหาร”
 จุดประสงคการเรียนรู

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของข้ันตอนวิธีการหารได
2. นักเรียนสามารถหาเศษเหลือและผลหารของจํานวนท่ีกําหนดใหได

1) จงหาผลหาร (q ) และเศษเหลือ ( r ) เม่ือกําหนด a และ b ดังนี้
ขอ a b a bq r= + q r
(1) 19 5  19 = 5(3) + 4 3 4
(2) -24 7    -24 = 7(-4) + 4 -4 4
(3) -144 8  -144 = 8(-18) + 0 -18 0
(4) -156 -9  -156 = (-9)18 + 6 18 6
(5) 15 6   15 = 6(2) + 3 2 3

2) ให 1b และ 2b เปนจํานวนเต็ม ถา 5 หาร 1b เหลือเศษ 2  
และ 5 หาร  2b เหลือเศษ 3  แลว 5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทาใด

 วิธีทํา เน่ืองจาก 5 หาร 1b เหลือเศษ  2  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 1q ท่ีทําให  1b = 5 1q + 2  .....................(1)
และ       5 หาร 2b เหลือเศษ  3  โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม 2q ท่ีทําให  2b = 5 2q + 3 .....................(2)

 นําสมการ (1) คูณสมการ (2)  จะไดวา
  1b 2b = (5 1q + 2)( 5 2q + 3)

= 25 1q 2q  + 15 1q + 10 2q + 6 (เหตุผล: สมบัติการแจกแจง)
= (25 1q 2q  + 15 1q + 10 2q + 5) + 1 (เหตุผล: 6 = 5 + 1)
= 5(5 1q 2q  + 3 1q + 2 2q + 1) + 1 (เหตุผล: นําตัวคูณรวม 5 ออก)  

 เพราะวา 5 1q 2q  + 3 1q + 2 2q + 1 เปนจํานวนเต็ม  (เหตุผล: สมบัติปดการบวกและ
 การคูณของจํานวนเต็ม)                                                                     

ดังน้ัน  5 หาร 1b 2b มีเหลือเศษเทากับ 1  
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3 ) จงหาจํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือเทากัน  

 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 491 และ 519 แลวมีเศษเหลือ r เทากัน  
ดังน้ัน  x หาร  491  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให  491 xm r= + ..………..….(1)
และ    x หาร  519  เหลือเศษ  r โดยข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา 
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  519 xn r= + ............ ..….(2)

 นําสมการ (2) - (1)  จะไดวา 28 x(n m)= −  ...................(3)  
เพราะวา n m− เปนจํานวนเต็ม (เหตุผล: สมบัติปดการบวกของจํานวนเต็ม)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 28
ดังน้ัน คา x ท่ีเปนไปได คือ 1, 2, 4, 7, 14, 28
จากการตรวจสอบพบวา

 1 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  0  เทากัน
2, 7 และ 14 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  1  เทากัน

 4 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน  3  เทากัน
28 หาร  491  และ  519  มีเศษเหลือเปน 15  เทากัน

  ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท้ังหมดท่ีหาร 491 และ 519  แลวมีเศษเหลือเทากัน 
   ไดแก 1, 2, 4, 7, 14, 28
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 3:  ข้ันตอนวิธีการหาร   คาบ 6

บทนิยาม 3 จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคูก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k= เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม
จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ีก็ตอเม่ือสามารถเขียน a 2k 1= + เม่ือ k เปนจํานวนเต็ม

ตัวอยาง 9 จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a x a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a 2k=  
ดังนั้น       a x a = a(2k)

 = (2k)(2k)
 22(2k )=

เพราะวา  22k เปนจํานวนเต็ม
ดังนั้น a x a 22(2k )= เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนคู
นํา a คูณท้ังสองขางของสมการ
แทน a ดวย 2k
สมบัติของเลขยกกําลัง
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู

ตัวอยาง 10 จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a x a เปนจํานวนค่ี

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a 2k 1= +  
ดังนั้น   a x a = a(2k+1)

 (2k 1)(2k 1)= + +

 24k 4k 1= + +
 22(2k 2k) 1= + +

เพราะวา 22k 2k+ เปนจํานวนเต็ม
ดังนั้น  a x a 22(2k 2k) 1= + + เปนจํานวนค่ี 

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนค่ี
นํา a คูณท้ังสองขางของสมการ
แทน a ดวย 2k + 1
กําลังสองสมบูรณ
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนค่ี
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 ข้ันตอนวิธีการหารกับระบบเลขฐาน

 ข้ันตอนวิธีการหาร สามารถนําไปใชในการเขียนจํานวนเต็มบวก n ในรูปเลขฐาน b  
เม่ือ b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 ไดดังนี้
 
  ให b เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา 1 จํานวนเต็มบวก n ใด ๆ  สามารถเขียนในรูปการกระจาย 
ฐาน b ไดเปน  k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−  เมื่อ k เปนจํานวนเต็ม และ  0 1 2 ka ,a ,a ,...,a
เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนลบและนอยกวา b และ  ka 0≠

ใชสัญลักษณ b01kk )a...aa( − แทนการกระจายในรูปของ  k k 1 ...k k 1 1 0a b a b a b a−+ + + +−

 พิสูจน โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร
เม่ือหาร n ดวย b จะไดผลหาร 0q และเศษเหลือ 0a ซ่ึงเขียนไดในรูป

 0 0n bq a= +  เม่ือ 00 a b≤ < .....................(1)
หาร 0q ดวย b จะได

0 1 1q bq a= +  เม่ือ 10 a b≤ < ....................(2)

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จนกระท่ังไดผลหารเปนศูนย
1 2 2q bq a= +   เม่ือ  20 a b≤ <  
2 3 3q bq a= +  เม่ือ  0 a b3≤ <  
 M  

 k 2 k 1 k 1q bq a= +− − −  เม่ือ  k 10 a b≤ <−  
 k 1 kq b(0) a= +−  เมื่อ  k0 a b≤ <  .…………….(3)

เพราะวา ...0 1 2n q q q 0> > > > ≥ เปนลําดับของจํานวนเต็มไมเปนลบท่ีมีคาลดลง
ดังน้ัน ข้ันตอนการหารขางตนตองส้ินสุด โดยท่ีผลหารตัวสุดทายเปนศูนย 
จากสมการ (1)  0 0n bq a= +

แทนคา 0q ดวยสมการ (2)   จะได  2
1 1 0 1 1 0n b(bq a ) a b q a b a= + + = + +

ทําเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จะได 3 2
2 2 1 0n b q a b a b a= + + +

 M
 k 1 k 2 ...k 2 k 2 1 0n b q a b a b a− −= + + + +− −

 k k 1 ...k 1 k 1 1 0n b q a b a b a−= + + + +− −
 แตจากสมการ (3)   k 1 kq a=−
ดังน้ัน k k 1 ...k k 1 1 0n a b a b a b a−= + + + +−
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 ตัวอยาง 11 จงเขียน 101 ในรูปการกระจายฐาน 5 และในรูปตัวเลขฐาน 5
 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1

 20 = (5 x 4) + 0
4 = (5 x 0) + 4

เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา  101 = (5 x 20) + 1
แทน 20 = (5 x 4) + 0 ;  = 5 x [(5 x 4) + 0] + 1

 = ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1
แทน 4 = (5 x 0) + 4 ;  =  25 x [(5 x 0) + 4]  + (5 x 0) + 1

= ( 25 x 4) + (5 x 0) + 1
  = (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  

 ดังนั้น  101  ในรูปการกระจายฐาน 5  คือ (4 x 25 ) + (0 x 15 ) + (1 x 05 )  
และ    101  ในรูปตัวเลขฐาน 5 คือ 5(401)

  
 

จงเขียน 204  ในรูปการกระจายฐาน 4 และในรูปตัวเลขฐาน  4
 วิธีทํา  โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา 

204 = (4 x 51) + 0
51 = (4 x 12) + 3
12 = (4 x 3) + 0
3 = (4 x 0) + 3  

เม่ือแทนคายอนกลับ จะไดวา       204 = (4 x 51) + 0
แทน  51 = (4 x 12) + 3  ;  = 4 x [(4 x 12) + 3] + 0  

 = ( 24 x 12) + (4 x 3) + 0
แทน   12 = (4 x 3) + 0  ;   = 24 x [(4 x 3) + 0] + (4 x 3) + 0

 = ( 34 x 3) + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0
แทน    3 = (4 x 0) + 3  ;  = 34 x [(4 x 0) + 3] + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0

  = ( 34 x 3) + ( 24 x 0) + (4 x 3) + 0
  = (3 x 34 ) + (0 x 24 ) + (3 x 14 ) + (0 x 04 ) 

 
ดังน้ัน  204  ในรูปการกระจายเลขฐาน 4 คือ  (3 x 34 ) + (0 x 24 ) + (3 x 14 ) + (0 x 04 )
และ   204  ในรูปตัวเลขฐาน 4 คือ (3030)4
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เฉลยใบกิจกรรม 6  “จํานวนคู จํานวนค่ี และเลขฐาน”

จุดประสงคการเรียนรู
1. นักเรียนสามารถพิสูจนสมบัติของจํานวนคูและจํานวนค่ีได
2. นักเรียนสามารถเขียนจํานวนเต็มบวกในรูปตัวเลขฐานท่ีกําหนดใหได

1) จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนค่ี 
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a = 2k+1   
ดังนั้น    a + a = (2k + 1) + (2k + 1)  

= 4k + 2  
= 2(2k + 1)  

เพราะวา 2k+1 เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a + a = 2(2k + 1) เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนค่ี
บวกดวย a 2k 1= +

รวมพจนคลายเขาดวยกัน
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการบวกและการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู

2)  จงเขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 และตัวเลขฐาน 3

เขียน 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน  3

วิธีทํา เขียน 45  ในรูปตัวเลขฐาน 2
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

45 = (2 x 22) + 1  
22 = (2 x 11) + 0
11 = (2 x 5) + 1   
5 = (2 x 2) + 1
2 = (2 x 1) + 0
1 = (2 x 0) + 1

ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 2 คือ 2(101101)

วิธีทํา เขียน  45  ในรูปตัวเลขฐาน 3
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร  จะไดวา

45 = (3 x 15) + 0
15 = (3 x 5) + 0  
5 = (3 x 1) + 2
1 = (3 x 0) + 1

ดังนั้น 45 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ 3(1200)
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3)  จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 และตัวเลขฐาน 8

เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8

วิธีทํา เขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6  
โดยใชขั้นตอนวิธีการหาร จะไดวา

  18342 = (6 x 3057) + 0
  3057 = (6 x 509) + 3

  509 = (6 x 84) + 5
84 = (6 x 14) + 0
14 = (6 x 2) + 2

  2 = (6 x 0) + 2
ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ (220530)6

วิธีทํา เขียน  18342  ในรูปตัวเลขฐาน 8
โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

  18342 = (8 x 2292) + 6
  2292 = (8 x 286) + 4

286 = (8 x 35) + 6
 35 = (8 x 4) + 3

4 = (8 x 0) + 4  

ดังนั้น 18342 ในรูปตัวเลขฐาน 8 คือ 8)43646(  

   

     เฉลยโจทยพิเศษ
  

จงแสดงวา ถา จํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู แลว a + a เปนจํานวนคู

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

ใหจํานวนเต็ม a เปนจํานวนคู 
จะไดวา มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให a = 2k  
ดังนั้น    a + a = (2k) + (2k)  

 = 4k  
= 2(2k)  

เพราะวา 2k เปนจํานวนเต็ม
จะไดวา a + a = 2(2k) เปนจํานวนคู

ส่ิงท่ีกําหนดให
บทนิยามของจํานวนคู
บวกดวย a = 2k
รวมพจนคลายเขาดวยกัน
นําตัวคูณรวม 2 ออก
สมบัติปดการคูณของจํานวนเต็ม
บทนิยามของจํานวนคู
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ตัวหารรวมมาก
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แผนการจัดการเรียนรู 4

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ช่ัวโมง
เร่ือง ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
จํานวนเต็มท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหารจํานวนเต็มสองจํานวนลงตัว เรียกวา ตัวหารรวมมาก 

ของจํานวนท้ังสอง

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของตัวหารรวม 
- มีความเขาใจความหมายของตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)
- มีความเขาใจความหมายของจํานวนเฉพาะสัมพัทธ

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได
- สามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
- สามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
 - มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
 - สามารถทํางานรวมกันเปนกลุมและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
 - มีความกระตือรือรนในการเรียนและกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

บทนิยาม กําหนด a และ b เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็ม c ท่ีสามารถหารท้ัง a และ b ลงตัว            
  วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

 บทนิยาม ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุด ซ่ึง d a และ d b เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  
ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b
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 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ  จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

  M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

 
 ทฤษฎีบท ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

บทนิยาม ให  n1 2a ,a ,...,a  เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ท่ีมีคามากท่ีสุด ซ่ึง n1 2D a ,D a ,...,D a  เรียกวาเปน 
ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2(a ,a ,...,a )  แทน ห.ร.ม. ของ n1 2a ,a ,...,a

 บทนิยาม  จํานวนเต็ม a และ b  เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ  (a,b) 1=

ทฤษฎีบท  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =
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4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 7

 ขั้นนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน
 2. ใหนักเรียนหาตัวประกอบท้ังหมดของ 2 และ 4 โดยการถามตอบ [ตัวประกอบของ 2 

ไดแก  -1, 1, -2, 2  และตัวประกอบของ 4 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4]  จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยาม
ตัวหารรวม และตัวหารรวมมากของจํานวนเต็มสองจํานวน 

3. ใหนักเรียนเติมคําตอบในตัวอยาง 12 และ 13 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4  
ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)  จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันเฉลยคําตอบของตัวอยาง 12 และ 13

4. ใหนักเรียนศึกษาการหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จากน้ันครูอธิบาย
เพ่ิมเติม และชวยกันทําตัวอยาง 14  โดยใหนักเรียนเติมคําตอบลงในตาราง

5. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 15 และ 16 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนเติม
คําตอบในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)  ซ่ึงกอนท่ีนักเรียนจะเติมคําตอบน้ัน  
นักเรียนตองสามารถใหเหตุผลสําหรับแตละคําตอบได

6. ครูแจกใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”  ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะท่ี
นักเรียนทําใบกิจกรรมครูคอยสังเกต และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ

ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามตัวหารรวม บทนิยามตัวหารรวมมาก การหาตัวหาร

รวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด” 
โดยการถามตอบ

คาบ 8
 ข้ันนํา

1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)  และบอกจุดประสงค  
การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาตัวประกอบท้ังหมดของ 2, 4 และ 6 
ตัวประกอบของ 2 ไดแก  -1, 1, -2, 2
ตัวประกอบของ 4 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4
ตัวประกอบของ 6 ไดแก  -1, 1, -2, 2, -3, 3, -6, 6

จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามตัวหารรวมมากของจํานวนเต็ม n จํานวน และอธิบายตัวอยาง 17
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3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 18  โดยการถามตอบ แลวใหนักเรียนเติมคําตอบใน

ตัวอยาง 18 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4  ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)  ซ่ึงกอนท่ีนักเรียนจะเติม
คําตอบน้ัน นักเรียนตองสามารถใหเหตุผลสําหรับแตละคําตอบได

4. ใหนักเรียนหา ห.ร.ม. ของ 2 และ 3 จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามจํานวนเฉพาะสัมพัทธ
และอธิบายตัวอยาง 19 

5. ครูและนักเรียนชวยกันพิจารณาวา  “ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1”  
เปนขอความท่ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ จากน้ันใหนักเรียนเขียนแสดงเหตุผลในตาราง

6. ครูและนักเรียนชวยกันพิสูจนวา “a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มี
จํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ = ” โดยการวิเคราะหการพิสูจน พรอมใหเหตุผลประกอบ 
และใหนักเรียนเขียนการพิสูจนลงในเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8) 

7. ครูแจกใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล
ในขณะ ท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม  ครูคอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

8. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”  เพ่ือเปนสวนหน่ึง  
ของการประเมินผล จากน้ันสุมนักเรียน 3 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ 

ขั้นสรุป
9. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทนิยามตัวหารรวมมาก บทนิยามจํานวนเฉพาะสัมพัทธ 

ทฤษฎีบทเก่ียวกับจํานวนเฉพาะสัมพัทธ  และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และ
จํานวนเฉพาะสัมพัทธ”  โดยการถามตอบ

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 7)
2. ใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคคลิด”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4 ตัวหารรวมมาก (คาบ 8)
4. ใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎจํีานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคคลิด”
3. ตรวจใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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 เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก  คาบ 7    

 บทนิยาม 4 กําหนด a และ b เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็มc ท่ีสามารถหารท้ังa และ b ลงตัว            
วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

ตัวอยาง 12
(1) ตัวหารรวมของ 3 และ 5  ไดแก..........................................................................................
(2) ตัวหารรวมของ 8 และ 12  ไดแก........................................................................................
(3) ตัวหารรวมของ 24 และ 46 คือ  ไดแก.................................................................................

บทนิยาม 5 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุดซ่ึง d a และ d b  เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  
ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b

ตัวอยาง 13 จงหา ห.ร.ม. ของ 36 และ 48

วิธีที่ 1  วิธีแยกตัวประกอบ
 เน่ืองจาก เขียน  36  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา............................................
และ        เขียน  48 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา............................................

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48  คือ ..............................................................................................

วิธีที่ 2  วิธหีาตัวหารรวม
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 36 ลงตัว ไดแก .............................................................................

 จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 48 ลงตัว ไดแก..............................................................................
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48  ไดแก...................................................
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48 ท่ีมีคามากท่ีสุด คือ …...……..………….

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48 คือ ……………………………..……………………………………..



171

 การหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

การหาตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  ในกรณีท่ีคาสัมบูรณของจํานวน a และ b มีคามาก ๆ 
นิยมหาตัวหารรวมมาก โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด (Euclidean  Algorithm) ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

   M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

หมายเหตุ:  ผลจากข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
 ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

ตัวอยาง 14  จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด
(1) a 86= และ b 38= (2) a 425= และ b 65=

วิธีทํา  86 38(2) 10= +

 38 10(3) 8= +

 10 8(1) 2= +

 8 2(4) 0= +
ดังนั้น (86,38) 2=

วิธีทํา  425 = …………………………….….…..
 = ......................................................

  = ......................................................  
   = ......................................................         
ดังนั้น (425,65) = ………………….………………
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ตัวอยาง 15  นิสามีสายไฟสีแดงยาว 140 นิ้ว และสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว 
ตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนออกเปนทอน ๆ  โดยใหแตละทอนยาวเทากัน 
และมีความยาวมากท่ีสุด จะตัดสายไฟไดยาวก่ีน้ิว และตัดสายไฟไดก่ีทอน

วิธีทํา ..........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ดังน้ัน สายไฟแตละทอนมีความยาวมากท่ีสุด..........................................................  นิ้ว
และตัดสายไฟได...................................................................................................  ทอน

 ตัวอยาง 16 จงหาจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุด  ท่ีหาร 11296  แลวมีเศษเหลือเทากับ 11 
และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุดท่ีหาร 11296 แลวมีเศษเหลือเทากับ  11
และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 

 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให......................................................................  ..........(1)

และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให..................................................................     ..........(2)
............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
 ตรวจสอบ................................................................ ……………………………………..

...................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”

 
  จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

1) จงหา ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

วิธีทํา..........................................................................................................................................
 ..................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  คือ........................................................................................

2)  กลองใบหน่ึงบรรจุสม 450 ผล และมังคุด 840 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ 
โดยแตละกองเปนผลไมชนิดเดียวกันและมีจํานวนเทากัน อยากทราบวา แตละกอง  
มีผลไมมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ……………….………………………………………………………………..
วิธีทํา............................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

ดังน้ัน แตละกองมีผลไมมากท่ีสุด กองละ.......................................................................ผล
และแบงผลไมได ........................................................................................................ กอง
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3)  จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเทากับ  17

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ……………………….…………………………………………………………..
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ดังนั้น จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12  

 และหาร 10482 แลว มีเศษเหลือเทากับ  17  คือ..............................................................
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก   คาบ 8                                 

บทนิยาม 6 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ที่มีคามากที่สุด ซึ่ง  n1 2D a ,D a ,...,D a เรียกวา 

 ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2(a ,a ,...,a ) แทน ห.ร.ม. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยามสามารถตรวจสอบไดวา  n n1 2 n 1 1 2 n 1(a ,a ,...,a ,a ) (a ,a ,...,(a ,a ))=− −

ตัวอยาง 17 จงหา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36
วิธีทํา  จากบทนิยาม จะไดวา  (8,20,36) = (8, (20,36)) = (8,4) = 4

หรือ (8,20,36) = ((8,20),36) = (4,36) = 4
 

 
ตัวอยาง 18 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลวมีเศษเหลือเทากัน

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ  212  แลว
 มีเศษเหลือ r   เทากัน โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให............................................................................    .............(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให.............................................................................   .............(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให.............................................................................    .............(3)
นําสมการ (2) - (1) จะไดวา...................................................................... .............(4)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา......................................................................   .............(5)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา......................................................................         .............(6)
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
น่ันคือ x =.........เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว
มีเศษเหลือ..............................................................................................เทากัน
ตรวจสอบคําตอบ..............................................................................................................

 ...............................................................................................................
...............................................................................................................
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  บทนิยาม 7 จํานวนเต็ม a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ  (a,b) 1=

ตัวอยาง 19
(1)  3 และ 4 เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (3,4) 1=

(2)  12 และ 36  ไมเปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (12,36) 12=

  
ให a , b และ c  เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด  
พรอมใหเหตุผลประกอบ

ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1

ตอบ………………………………………………………………………………………………………..
เหตุผล...........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 

 ทฤษฎีบท:  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

การพิสูจนทฤษฎีบทน้ีจะแบงเปน 2 ตอน (เหตุผล: .......................................................................)
ตอนท่ี 1 …………………………..……………………………………………………………………..
ตอนท่ี 2 ......................................................................................................................................

การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 1
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ข้ันท่ี 3 : จากข้ันท่ี 2 และทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +  

จะไดวา...........................................................................................................................

การพิสูจน (ตอนท่ี1) เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
…………………………………………………

..........................................................................

.......................................................................... 

..........................................................................
.......................................................................... 

..........................................................................
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การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 2
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ...........................................................................................................
ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา

......................................................................................................................................
ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc   

จะไดวา...........................................................................................................................
ข้ันท่ี 5 : จากข้ันท่ี 4 และทฤษฎีบท: ให a ,b และ c  เปนจํานวนเต็มถา a b  และ a c แลว a (b c)+

จะไดวา...........................................................................................................................
ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 1 และข้ันท่ี 5 จะไดวา........................... (เหตุผล: .............................................)
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 6 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา..................................................................

การพิสูจน (ตอนท่ี 2) เหตุผลประกอบ

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

....................................................................... 

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................

......................................................................... 

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
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ใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถวิเคราะหและพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
2. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได

1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี    
วาถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

(1)  ถา (a,b) 1= และ (a,c) 1= แลว (b,c) 1= (2)  (a,a 1) 1+ =

ตอบ................................................................
เหตุผล.............................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................

ตอบ................................................................
เหตุผล............................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
........................................................................
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3) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81, 441 และ 1089  แลว
 มีเศษเหลือเทากัน

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ…….…………..…………………………………………………….………….
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ.......................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ดังนั้น จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 แลว
 มีเศษเหลือ.....................เทากัน  คือ.............................................................................
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 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4: ตัวหารรวมมาก  คาบ 7                  

 บทนิยาม 4 กําหนดa และb เปนจํานวนเต็ม เรียกจํานวนเต็มc ท่ีสามารถหารท้ัง a และ b ลงตัว            
วาเปน ตัวหารรวม ของ a และ b

ตัวอยาง 12
(1) ตัวหารรวมของ 3 และ 5  ไดแก  -1, 1
(2) ตัวหารรวมของ 8 และ 12  ไดแก  -1, 1, -2, 2, -4, 4
(3) ตัวหารรวมของ 24 และ 46 คือ  ไดแก  -1, 1, -2, 2

บทนิยาม 5 ให a และ b เปนจํานวนเต็ม โดยท่ี a และ b ไมเปนศูนยพรอมกัน 
จํานวนเต็มบวก d ท่ีมีคามากท่ีสุดซ่ึง d a และ d b  เรียกวา ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  

ของ a และ b ใชสัญลักษณ (a,b) แทน ห.ร.ม. ของ a และ b

ตัวอยาง 13 จงหา ห.ร.ม. ของ 36 และ 48

วิธีที่ 1  วิธีแยกตัวประกอบ
 เน่ืองจาก เขียน  36  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา 36 2 2 3 3= × × ×

และ       เขียน  48 ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ จะไดวา 48 2 2 2 2 3= × × × ×

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48  คือ 2 2 3 12× × =

วิธีที่ 2  วิธหีาตัวหารรวม
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 36 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 
จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 48 ลงตัว ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48  ไดแก 1, 2, 3, 4, 6, 12
จํานวนเต็มบวกท่ีเปนตัวหารรวมของ 36 และ 48 ท่ีมีคามากท่ีสุด คือ 12

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 36 และ 48 คือ 12
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 การหาตัวหารรวมมากโดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

การหาตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  ในกรณีท่ีคาสัมบูรณของจํานวน a และ b มีคามาก ๆ 
นิยมหาตัวหารรวมมาก โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด (Euclidean  Algorithm) ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

 ทฤษฎีบท:  ข้ันตอนวิธีของยุคลิด
กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี b a<

โดยใชข้ันตอนวิธีการหาร ไปเร่ือย ๆ จะไดวา
 1 1a bq r= +  ; 10 r b< <

1 2 2b r q r= +  ; 2 10 r r< <

1 2 3 3r r q r= +  ; 3 20 r r< <

  M
  k 2 k 1 k kr r q r= +− −  ; k k 10 r r< < −

 k 1 k k 1r r q 0= +− +
 

 ดังนั้น kr เปนเศษตัวสุดทายท่ีไมใชศูนย  จะเปน ห.ร.ม. ของ a และ b

หมายเหตุ:  ผลจากข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา
 ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y ท่ีทําให  d ax by= +

ตัวอยาง 14  จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

(1) a 86= และ b 38= (2) a 425= และ b 65=

วิธีทํา  86 38(2) 10= +

  38 10(3) 8= +

 10 8(1) 2= +

 8 2(4) 0= +
ดังนั้น (86,38) 2=

วิธีทํา  425 = 65(6) + 35
65 = 35(1) + 30
35 = 30(1) + 5
30 = 5(6) + 0      

ดังนั้น (425,65) =  5
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ตัวอยาง 15  นิสามีสายไฟสีแดงยาว 140 น้ิว และสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว 

ตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนออกเปนทอน ๆ  โดยใหแตละทอนยาวเทากัน 
และมีความยาวมากท่ีสุด จะตัดสายไฟไดยาวก่ีน้ิว และตัดสายไฟไดก่ีทอน

 วิธีทํา นิสาตองการตัดสายไฟสีแดงยาว 140 น้ิว ใหแตละทอนมีความยาวเทากัน 
ดังน้ัน ความยาวของสายไฟสีแดงแตละทอนท่ีตัดได ตองหาร 140 ลงตัว 
และตองการตัดสายไฟสีนํ้าเงินยาว 98 น้ิว ใหแตละทอนมีความยาวเทากัน
ดังน้ัน ความยาวของสายไฟสีนํ้าเงินแตละทอนท่ีตัดได ตองหาร 98 ลงตัว
แตนิสาตองการตัดสายไฟท้ังสองเสนใหยาวเทากัน และยาวมากท่ีสุด 
ดังน้ัน หาจํานวนมากท่ีสุด ซ่ึงหาร 140 และ 98 ลงตัว น่ันคือ หา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98

 โดยข้ันตอนวิธีของยุคลิค หา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98 จะไดวา
140 = 98(1) + 42 ;  98 = 42(2) + 14;  42 = 14(3)  + 0

จะไดวา ห.ร.ม. ของ 140 และ 98  คือ 14
ดังน้ัน สายไฟแตละทอนมีความยาวมากท่ีสุด 14  นิ้ว

 และตัดสายไฟได (140 14) (98 14) 10 7 17÷ + ÷ = + = ทอน
 
   ตัวอยาง 16 จงหาจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุด  ท่ีหาร 11296  แลวมีเศษเหลือเทากับ 11 

และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 
วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกมากท่ีสุดท่ีหาร 11296 แลวมีเศษเหลือเทากับ  11

และหาร 13528  แลวมีเศษเหลือเทากับ  23 
 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให   11296 kx 11= +    ..........(1)
และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   13528 mx 23= +   ..........(2)

 จากสมการ (1) จะไดวา   kx 11296 11 11285= − = ..........(3)
และ จากสมการ (2) จะไดวา  mx 13528 23 13505= − =   ..........(4)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา x 11285
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4) จะไดวา x 13505
น่ันคือ x เปนตัวหารรวม ของ 11285 และ 13505

โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 11285 และ 13505
13505 = 11285(1) + 2220
11285 = 2220(5) + 185

2220 = 185(12) + 0
จะไดวา ห.ร.ม. ของ 11285 และ 13505 คือ 185
ดังน้ัน x = 185  เปนตัวหารรวมมากของ 11285 และ 13505
 ตรวจสอบคําตอบ 11296 = 185(61) + 11 และ 13528 = 185(73) + 23
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เฉลยใบกิจกรรม 7 “ข้ันตอนวิธีของยุคลิด”
 
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถนําความรูเร่ือง ห.ร.ม. ไปใชแกโจทยปญหาได

1) จงหา ห.ร.ม. ของ 3172  และ  782  โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด

 วิธีทํา เน่ืองจาก  3172 = 782(4) + 44
 782 = 44(17) + 34
 44 = 34(1) + 10  
 34 = 10(3) + 4
  10 = 4(2) + 2
  4 = 2(2) + 0

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 3172 และ 782  คือ 2

2)  กลองใบหน่ึงบรรจุสม 450 ผล และมังคุด 840 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ 
โดยแตละกองเปนผลไมชนิดเดียวกันและมีจํานวนเทากัน อยากทราบวา แตละกอง

 มีผลไมมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ มีมะมวง 450 ผล และมังคุด 840 ผล แบงออกเปนกอง ๆ  โดยแตละกอง
เปนผลไมชนิดเดียวกัน และมีจํานวนเทากัน   

ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ แตละกองมีผลไมไดมากท่ีสุดกองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง
วิธีทํา เนื่องจาก ตองการแบงผลไมใหแตละกองมีจํานวนมากท่ีสุด

ดังน้ัน หาจํานวนมากท่ีสุด ซ่ึงหาร 450 และ 840 ลงตัว
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 450 และ 840 จะไดวา

840 = 450(1) + 390
450 = 390(1) + 60
390 = 60(6) + 30
60 = 30(2) + 0

จะไดวา ห.ร.ม. ของ 450 และ 840 คือ 30
ดังน้ัน แตละกองมีผลไมไดมากท่ีสุด กองละ 30 ผล
และแบงผลไมได (450 30) (840 30) 15 28 43÷ + ÷ = + = กอง
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3)  จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเทากับ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเทากับ  17

สิ่งทีโ่จทยกําหนดคือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเปน 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเปน 17

ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือ 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือ 17

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือเปน 12 
และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือเปน 17

 โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
มีจํานวนเต็ม k ที่ทําให    4566 kx 12= +  ................(1)

และ มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   10482 mx 17= +  ................(2)
 จากสมการ (1) จะไดวา   kx 4566 12 4554= − =  ................(3)
และ จากสมการ (2) จะไดวา  mx 10482 17 10465= − =  ................(4)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (3) จะไดวา   x 4554  
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4) จะไดวา   x 10465
น่ันคือ x เปนตัวหารรวมของ  4554  และ  10465
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด หา ห.ร.ม. ของ 4554  และ 10465 

10465 = 4554(2) + 1357
 4554 = 1357(3) + 483

  1357 = 483(2) + 391  
 483 = 391(1) + 92

391 = 92(4) + 23
92 = 23(4) + 0

จะไดวา x 23= เปนตัวหารรวมมากของ 4554 และ 10465 
 ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 4566 แลวมีเศษเหลือ 12 

และหาร 10482 แลวมีเศษเหลือ 17 คือ 23

 ตรวจสอบคําตอบ  4566 = 23(198) + 12  และ 10482 = 23(455) + 17
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เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 4:  ตัวหารรวมมาก  คาบ 8              

บทนิยาม 6 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนยพรอมกัน
จํานวนเต็มบวก D ที่มีคามากที่สุด ซึ่ง n1 2D a ,D a ,...,D a เรียกวาเปน 

 ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ n1 2(a ,a ,...,a ) แทน ห.ร.ม. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยามสามารถตรวจสอบไดวา  n n1 2 n 1 1 2 n 1(a ,a ,...,a ,a ) (a ,a ,...,(a ,a ))=− −

ตัวอยาง 17 จงหา ห.ร.ม. ของ 8, 20 และ 36
วิธีทํา  จากบทนิยาม จะไดวา  (8,20,36) = (8, (20,36)) = (8,4) = 4

หรือ (8,20,36) = ((8,20),36) = (4,36) = 4
 

 
ตัวอยาง 18 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลวมีเศษเหลือเทากัน

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว
มีเศษเหลือ r เทากัน  โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให     97 kx r= + ............(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให    143 mx r= +  ............(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   212 nx r= + ............(3)

นําสมการ (2) - (1) จะไดวา    46 (m k)x= − ............(4)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา    69 (n m)x= −  ............(5)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา   115 (n k)x= −  ............(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4), (5) และ (6) จะไดวา

x 46 , x 69 และ x 115
ดังนั้น x เปนตัวหารรวมของ 46, 69 และ 115
หา x โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด จะไดวา x ((46,69),115) (23,115) 23= = =

ดังนั้น x = 23 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 46, 69 และ 115 ลงตัว
น่ันคือ x = 23 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 97, 143 และ 212 แลว

 มีเศษเหลือ 5 เทากัน

ตรวจสอบคําตอบ 97 = 23(4) + 5, 143 = 23(6) + 5 และ 212 = 23(9) + 5
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 บทนิยาม 7 จํานวนเต็ม a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ ก็ตอเม่ือ (a,b) 1=

ตัวอยาง 19
(1) 3 และ 4 เปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (3,4) 1=

(2)  12 และ 36  ไมเปนจํานวนเฉพาะสัมพัทธ เพราะ (12,36) 12=

 
ให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ี
ถูกหรือผิด  พรอมใหเหตุผลประกอบ

ถา (a,b) = 1 และ (b,c) = 1 แลว (a,c) = 1

ตอบ ผิด
เหตุผล ให a = 3, b = 2  และ c = 3  จะไดวา (3,2) =1, (2,3) = 1 แต (3,3) = 3

 ทฤษฎีบท:  a และ b เปนจํานวนเฉพาะสัมพันธ ก็ตอเม่ือ มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

การพิสูจนทฤษฎีบทน้ีจะแบงเปน 2 ตอน (เหตุผล: (p q) (p q) (q p)↔ ≡ → ∧ → )
ตอนท่ี 1 ถา (a,b) 1= แลว จะมีจํานวนเต็ม m และ n ที่ทําให am bn 1+ =

ตอนท่ี 2 ถามีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ = แลว (a,b) 1=

การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 1
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ (a,b) 1=

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ มีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวจะมีจํานวนเต็ม x และ y  
ท่ีทําให  d ax by= + ดังนั้น am bn 1+ =

การพิสูจน (ตอนท่ี1) เหตุผลประกอบ

ให (a,b) 1=

ดังน้ัน มีจํานวนเต็ม m และ n  
ท่ีทําให am bn 1+ =

ส่ิงท่ีกําหนดให
ทฤษฎีบท: ถา d (a,b)= แลวมีจํานวนเต็ม x  
และ y ที่ทําให  d ax by= +
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การวิเคราะหการพิสูจน ตอนท่ี 2
ขั้นที่ 1 : ส่ิงท่ีกําหนดให คือ มีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ขั้นที่ 2 : ส่ิงท่ีตองพิสูจน คือ (a,b) 1= = d
ขั้นที่ 3 : จากข้ันท่ี 2 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา d a และ d b  
ขั้นที่ 4 : จากข้ันท่ี 3 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ถา a b แลว a bc   

จะไดวา d am และ d bn
ขั้นที่ 5 : จากข้ันท่ี 4 และทฤษฎีบท: ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม 

 ถา a b แลว a c แลว a (b c)+ จะไดวา d (am bn)+

ขั้นที่ 6 : จากข้ันท่ี 1 และขั้นที่ 5  จะไดวา d 1 (เหตุผล: am bn 1+ = )
ขั้นที่ 7 : จากข้ันท่ี 6 และบทนิยามของ ห.ร.ม. จะไดวา d 1 และ  d 0> ดังนั้น d 1=

การพิสูจน (ตอนท่ี 2) เหตุผลประกอบ

ใหมีจํานวนเต็ม m และ n ท่ีทําให am bn 1+ =

ให (a,b) d=

จะไดวา d a และ  d b
ดังนั้น d am และ  d bn
ดังนั้น d (am bn)+  
นั่นคือ d 1
เน่ืองจาก d 0> และ d 1 แสดงวา d 1=

สรุปวา (a,b) 1=

ส่ิงท่ีกําหนดให
จะแสดงวา (a,b) d 1= =

บทนิยามของ ห.ร.ม.
ทบ: a b a bc→

ทบ: (a b a c) a (b c)∧ → +

am bn 1+ =
บทนิยามของ ห.ร.ม.และบทนิยามการหารลงตัว
(a,b) d= และ d 1=
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เฉลยใบกิจกรรม 8 “ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธ”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถวิเคราะหและพิสูจนสมบัติของ ห.ร.ม. และจํานวนเฉพาะสัมพัทธได
2. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. ของจํานวนเต็มบวกท่ีกําหนดใหได

 1)  กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จงพิจารณาขอความตอไปน้ี    
วาถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

1)  ถา (a,b) 1= และ (a,c) 1= แลว (b,c) 1= 2)  (a,a 1) 1+ =

ตอบ ผิด
เหตุผล ให a 1, b 3 , c 3= = =

ดังนั้น  (a,b) (1,3) 1= = และ (a,c) (1,3) 1= =

แต (b,c) (3,3) 3 1= = ≠

ตอบ ถูก
เหตุผล ให d (a,a 1)= + จะไดวา 
d a และ d (a 1)+ เพราะฉะนั้น d (a 1 a)+ −  
จะไดวา d 1 และเพราะวา d 0>

ดังนั้น d 1= น่ันคือ (a,a 1) 1+ =
 

2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089  แลวมีเศษเหลือเทากัน
สิ่งทีโ่จทยกําหนด คือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 

 แลวมีเศษเหลือเทากัน
ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  441 และ 1089 

 แลวมีเศษเหลือเทากัน
วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81,  44 และ 1089 แลว
มีเศษเหลือ r เทากัน โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา

มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให      81 kx r= +  ...................(1)
มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให    441 mx r= +  ...................(2)
มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให  1089 nx r= +  ...................(3)

นําสมการ (2) - (1) จะไดวา  360 (m k)x= −  ...................(4)
นําสมการ (3) - (1) จะไดวา  1008 (n k)x= −  ...................(5)
นําสมการ (3) - (2) จะไดวา  648 (n m)x= −  ...................(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว และสมการ (4), (5) และ (6)  จะไดวา

 x 360 , x 1008 และ  x 648  
ดังนั้น x เปนตัวหารรวมของ 360, 1008 และ 648  
โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิดหา ห.ร.ม. ของ 360, 1008 และ 648 จะไดวา (360,1008,648) = 72
ดังน้ัน จํานวนเต็มบวกท่ีมีคามากท่ีสุดท่ีหาร 81, 441 และ 1089 แลวมีเศษเหลือ 9 เทากัน คือ 72
 ตรวจสอบคําตอบ 81 = 72(1) + 9,   441 = 72(6) + 9 และ 1089 = 72(15) + 9
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ตัวคูณรวมนอย
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แผนการจัดการเรียนรู 5

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม
ชวงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4) เวลา 2 ชั่วโมง
เร่ือง ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวยจํานวนเต็มสองจํานวนใด ๆ  ลงตวั 

เรียกวา ตัวคูณรวมนอยของจํานวนท้ังสองน้ัน

2. จุดประสงคการเรียนรู
2.1 ดานความรูทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน

- มีความเขาใจความหมายของพหุคูณ
- มีความเขาใจความหมายของพหุคูณรวม
- มีความเขาใจความหมายของตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)

2.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร: เพ่ือใหนักเรียน
- สามารถหาพหุคูณ และพหุคูณรวมของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถหา ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
- สามารถนําความรูเก่ียวกับ ค.ร.น. ไปใชแกโจทยปญหาได
- สามารถนําความสัมพันธของ ห.ร.ม. กับ ค.ร.น. ไปใชได

2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค: เพ่ือใหนักเรียน
 - มีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
 - สามารถทํางานรวมกันเปนกลุม  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
 - มีความกระตือรือรนในการเรียนและกลาแสดงออกในการทํากิจกรรมหนาช้ันเรียน

3. สาระการเรียนรู

 บทนิยาม กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
 1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c  เรียกวา พหุคูณ ของ a

 2) ถา a c  และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c  เรียกวาวา พหุคูณรวม ของ a และ b
 

 บทนิยาม  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
  ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b

  ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b
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บทนิยาม ให n1 2a ,a ,...,a   เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
  ซ่ึง  n1 2a C,a C,...,a C   เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)  ของ n1 2a ,a ,...,a

  ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ]   แทน ค.ร.น. ของ  n1 2a ,a ,...,a

ทฤษฎีบท ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู
คาบ 9

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)  และบอกจุดประสงค   

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหาจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 3 ลงตัว และจํานวนเต็มบวกท่ีหารดวย 6  
ลงตัว จากน้ันครูนําเขาสูบทนิยามพหุคูณ และบทนิยามพหุคูณรวม และบทนิยามตัวคูณรวมนอย

 3. ใหนักเรียนทําตัวอยาง 20 และ 21 โดยการเติมคําตอบในตัวอยาง 20 และ 21 ของ
เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)  จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันเฉลย   
ตัวอยาง 20 และ 21 โดยการถามตอบ

4. ใหนักเรียนศึกษาบทนิยามตัวคูณรวมนอยของจํานวนเต็ม n จํานวน และตัวอยาง 22 
จากน้ันครูอธิบายเพ่ิมเติม 

5. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 23 โดยการถามตอบ และใหนักเรียนเติมคําตอบ   
ในตัวอยาง 23 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9) ครูใชคําถามกระตุนนักเรียน 
ใหแสดงสามารถในการใหเหตุผล เพ่ือสนับสนุนการไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง และเปดโอกาสให
นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี

6. ครูแจกใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”  ใหนักเรียนทําเปนกลุม กลุมละ 4 คน
(เกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน)  ในขณะท่ีนักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกต  
ความรวมมือของนักเรียนภายในกลุม  และใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

7. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”  เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 1 กลุม ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน 

ขั้นสรุป
8. ครูและนักเรียนชวยกันสรุป บทนิยามพหุคูณ บทนิยามพหุคูณรวม บทนิยามตัวคูณ-  

รวมนอย และขอผิดพลาดในการทําใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”  โดยการถามตอบ
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คาบ 10

 ข้ันนํา
1. ครูแจกเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10) และบอกจุดประสงค  

การเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
 ขั้นสอน

2. ใหนักเรียนหา ห.ร.ม. ของ 4 กับ 8 และ ค.ร.น. ของ 4 กับ 8 จากน้ันครูนําเขาสูทฤษฎีบท  
“ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]= ”  และอธิบายตัวอยาง 24

3. ครูและนักเรียนชวยกันทําตัวอยาง 25-27 โดยการถามตอบ แลวใหนักเรียนเติมคําตอบ
ลงในตัวอยาง 25-27 ของเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10) ครูใชคําถามกระตุน
นักเรียนใหแสดงความสามารถในการใหเหตุผล เพ่ือสนับสนุนการไดมาซ่ึงคําตอบท่ีถูกตอง และเปด
โอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มท่ี

4. ครูแจกใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” ใหนักเรียนทําเปนรายบุคคล ในขณะที่
นักเรียนทําใบกิจกรรม ครูคอยสังเกตและใหคําแนะนําแกนักเรียนตามความเหมาะสม

5. ใหนักเรียนสงใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” เพ่ือเปนสวนหน่ึงของการประเมินผล 
จากน้ันสุมนักเรียน 2 คน ออกมาเฉลยใบกิจกรรมหนาช้ันเรียน คนละ 1 ขอ 

ขั้นสรุป
6. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความสัมพันธของ  ห.ร.ม. กับ ค.ร.น. รวมท้ังขอผิดพลาด  

ในการทําใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.” โดยการถามตอบ

5. ส่ือการเรียนการสอน
1. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 9)
2. ใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”
3. เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5 ตัวคูณรวมนอย (คาบ 10)
4. ใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.”
5. คูมือการใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

6. การวัดและประเมินผล
1. สังเกตความรวมมือ ความสนใจในการทําใบกิจกรรม
2. ตรวจใบกิจกรรม 9  “ตัวคูณรวมนอย”
3. ตรวจใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. กับ ค.ร.น.”
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

ลงชื่อ..................................... ผูสอน
วันเดือนป……../………../………….
เวลา...............................................
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5:  ตัวคูณรวมนอย   คาบ 9   

 บทนิยาม 8 กําหนดให a ,b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณ ของ a
2) ถา a c และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณรวม ของ a และ b

 

ตัวอยาง 20  จงหาพหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6
 วิธีทํา พหุคูณท่ีเปนบวกของ 4 ไดแก..………………………………………………………………

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 6 ไดแก.....………………………………………………….…………
ดังน้ัน   พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6  ไดแก........................…………………………………

บทนิยาม 9  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
 ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b
 ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b

 ตัวอยาง 21 จงหา ค.ร.น. ของ 24 และ 32
 วิธีที่ 1  วิธีหาพหุคูณรวม

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 24  ไดแก....….……………………………………………………
พหุคูณท่ีเปนบวกของ 32  ไดแก ………….……………………………….….…………
พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32  ไดแก.………..………………………………….

 พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32 ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ ………..….………………..
ดังน้ัน ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ.............................................................................................

 วิธีที่ 2  วิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ
 เน่ืองจาก 32  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ..…………………….…  
 และ       24  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ…………………………
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ ...........................................................................................
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บทนิยาม 10 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
ซ่ึง n1 2a C,a C,...,a C เรียกวาเปน ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ] แทน ค.ร.น. ของ n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยาม สามารถตรวจสอบไดวา n1 2 n 1 1 2 n 1n[a ,a ,...,a ,a ] [a ,a ,...,[a ,a ]]=− −

 ตัวอยาง 22 จงหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12
 วิธีทํา จากนิยามจะไดวา [4,6,12] [4,[6,12]] [4,12] 12= = =

หรือ  [4,6,12] [[4,6],12] [12,12] 12= = =

 
 ตัวอยาง 23 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว

มีเศษเหลือ 3 เทากัน 
 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว

มีเศษเหลือ 3 เทากัน   โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให.......................................................................  ..........(1)
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให....................................................................... ..........(2)
 มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให.......................................................................  ..........(3)
 
จากสมการ (1) จะไดวา.....................................................................................
จากสมการ (2) จะไดวา.....................................................................................
จากสมการ (3) จะไดวา.....................................................................................
 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

น่ันคือ x =.............. เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

 ตรวจสอบคําตอบ ...........................................................................................................
............................................................................................................
............................................................................................................
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ใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับตัวคูณรวมนอยไปใชแกโจทยปญหาได

“ปญหาลูกช้ินของปอ”
ปอ หยิบลูกช้ินออกจากกลองมาแบงใสชาม ชามละเทากัน โดย

ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 2 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 3 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 4 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 5 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 6 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก

แตถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก ปรากฏวาไมเหลือลูกช้ินเลย
อยากทราบวา ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก

 
ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ..................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................
 ...................................................................................................................................................

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ…………………………………..…………………………………………...
 ...................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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 แนวคิดและวิธีทําอยางละเอียด พรอมใหเหตุผลประกอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
 ตรวจสอบคําตอบ
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

 ตอบ ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด.........................................................................ลูก
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เอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย  คาบ 10   

 ทฤษฎีบท: ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

 ตัวอยาง 24 จํานวนเต็มบวก a และ 24 มี ห.ร.ม. เปน 3 และมี ค.ร.น. เปน 120 จงหาคาของ a
 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา      15
24
1203

a =
×

=  

ดังน้ัน คาของ a  เทากับ 15

 ตัวอยาง 25 ถาจํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2  และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14  แลว จงหาผลบวกของสองจํานวนน้ี

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ.................................................................................................................
   .................................................................................................................

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ................................................................................................................

 วิธีทํา ให x และ y เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี x y<

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

ดังน้ัน ผลบวกของสองจํานวนน้ี คือ............................................................................
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 ตัวอยาง 26 จงหา [a,60] เม่ือ (a,28) 4=  และ [a,28] 140=  

 วิธีทํา ...................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………….………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
ดังนั้น [a,60] เทากับ........……………………………………………………………….

 ตัวอยาง 27 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

เน่ืองจาก 5 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  4  จะไดวา............................................................
และ       7 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  6  จะไดวา.............................................................
และ     12 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน 11  จะไดวา.............................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................

น่ันคือ x =………….. เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย  5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน  4, 6 และ 11 ตามลําดับ

 ตรวจสอบคําตอบ.............................................................................................................. 
...............................................................................................................
...............................................................................................................
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ใบกิจกรรม 10  “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถบอกไดวาขอความท่ีกําหนดให ถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบได
 

  

1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย   
จงพิจารณาวา ขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

 
(1) ถา ab 0> แลว [a,b] ab≤

 ตอบ…………………………………….……………..…………………………………………….…  
 เหตุผล......................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................
………………………………………………………..……………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
…………………………………………………..…………………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
…………………………………………………..…………………..……….…………………..……
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

(2) ถา c a และ c b แลว ab[a,b] c≤

 ตอบ……………………………………………………………………………………………………  
 เหตุผล.....................................................................................................................................  
................................................................................................................................................
…………………………………………..…………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
…………………………………………..…………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
………………………………………..……………………………..……….…………………..……
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
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 2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยกําหนดคือ……………………………………………………………………………………
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ส่ิงท่ีโจทยตองการคือ..................................................................................................................
....................................................................................................................................................
วิธีทํา...........................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตรวจสอบคําตอบ.......................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
ตอบ    จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว

มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ คือ.....................................................................  
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 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5:  ตัวคูณรวมนอย   คาบ 9  

 บทนิยาม 8 กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มบวก
1) ถา a c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณ ของ a
2) ถา a c และ b c แลว จํานวนเต็มบวก c เรียกวา พหุคูณรวม ของ a และ b

 

ตัวอยาง 20  จงหาพหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6
 วิธีทํา พหุคูณท่ีเปนบวกของ 4 ไดแก 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36,40, 44, 48, 52, ...

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 6 ไดแก 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, ...
ดังน้ัน   พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 4 และ 6  ไดแก 12, 24, 36, 48, ...

บทนิยาม 9  ให a และ b เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย จํานวนเต็มบวก c ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
 ซึ่ง a c และ b c เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ a และ b
 ใชสัญลักษณ [a,b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b

 ตัวอยาง 21 จงหา ค.ร.น. ของ 24 และ 32
 วิธีที่ 1  วิธีหาพหุคูณรวม

พหุคูณท่ีเปนบวกของ 24  ไดแก 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216, ...
พหุคูณท่ีเปนบวกของ 32  ไดแก 32, 64, 96, 128, 160, 192, 224, 256, 288, ...
พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32  ไดแก 96, 192, ...

 พหุคูณรวมท่ีเปนบวกของ 24 และ 32 ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ 96
ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ 96

 วิธทีี่ 2  วิธีแยกตัวประกอบเฉพาะ
 เน่ืองจาก 32  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 32 2 2 2 2 2= × × × ×  

และ       24  สามารถเขียนในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ 96 2 2 2 2 2 3= × × × × ×

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 24 และ 32 คือ 2 2 2 2 2 3 96× × × × × =
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บทนิยาม 10 ให n1 2a ,a ,...,a เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย  จํานวนเต็มบวก C ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
ซ่ึง n1 2a C,a C,...,a C เรียกวา ตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.) ของ  n1 2a ,a ,...,a
ใชสัญลักษณ  n1 2[a ,a ,...,a ] แทน ค.ร.น. ของ  n1 2a ,a ,...,a

จากบทนิยาม สามารถตรวจสอบไดวา  n1 2 n 1 1 2 n 1n[a ,a ,...,a ,a ] [a ,a ,...,[a ,a ]]=− −

 ตัวอยาง 22 จงหา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 12
 วิธีทํา จากนิยามจะไดวา [4,6,12] [4,[6,12]] [4,12] 12= = =

หรือ  [4,6,12] [[4,6],12] [12,12] 12= = =

 ตัวอยาง 23 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

 วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8  และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3 เทากัน  

โดยข้ันตอนวิธีการหาร จะไดวา
 มีจํานวนเต็ม k ท่ีทําให   x 6k 3= + ..........(1)
 มีจํานวนเต็ม m ท่ีทําให   x 8m 3= + ..........(2)
 มีจํานวนเต็ม n ท่ีทําให   x 10n 3= + ..........(3)
จากสมการ (1) จะไดวา     6 (x 3)− ..............(4)
จากสมการ (2) จะไดวา     8 (x 3)−  …………(5)
จากสมการ (3) จะไดวา    10 (x 3)−  ..............(6)
โดยบทนิยามการหารลงตัว สมการ (4) สมการ (5) และสมการ (6) จะไดวา

 x 3− เปนพหุคูณรวมของ 6, 8 และ 10
แต x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 แลวมีเศษเหลือ 3 เทากัน                     
แสดงวา x 3− เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด  ซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 ลงตัว
จะไดวา x 3− เปน ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 
และ  ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 10 คือ 120    
ดังน้ัน x 3− = 120
นั่นคือ x = 123 เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดซ่ึงหารดวย 6, 8 และ 10 แลว
มีเศษเหลือ 3  เทากัน            

 ตรวจสอบคําตอบ  123 6(20) 3= + , 123 8(15) 3= + และ 123 10(12) 3= +
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เฉลยใบกิจกรรม 9 “ตัวคูณรวมนอย”
 จุดประสงคการเรียนรู

นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับตัวคูณรวมนอยไปใชแกโจทยปญหาได

“ปญหาลูกช้ินของปอ”
ปอ หยิบลูกช้ินออกจากกลองมาแบงใสชาม ชามละเทากัน โดย

ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 2 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 3 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 4 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 5 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาปอใสลูกช้ิน ชามละ 6 ลูก   จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก

แตถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก ปรากฏวาไมเหลือลูกช้ินเลย
อยากทราบวา ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก

 

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด มีลูกช้ินจํานวนหน่ึงแบงใสชาม ชามละเทากัน
ถาใสลูกช้ินชามละ 2 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 3 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 4 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 5 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
ถาใสลูกช้ินชามละ 6 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก
แตถาใสลูกช้ินชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย

ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ อยากทราบวาในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดก่ีลูก



205

 แนวคิดและวิธีทําอยางละเอียด พรอมใหเหตุผลประกอบ

วิธีทํา สมมติในกลองมีลูกช้ิน x ลูก และ a , b , c , d และ e เปนจํานวนเต็ม
ดังน้ันจากส่ิงท่ีโจทยกําหนดจะไดวา

2 (x 1)− หรือ x 1 2a− =

3 (x 1)− หรือ x 1 3b− =

4 (x 1)− หรือ x 1 4c− =  (เหตุผล: บทนิยามการหารลงตัว
5 (x 1)− หรือ x 1 5d− =  และข้ันตอนวิธีการหาร)
6 (x 1)− หรือ x 1 6e− =

เน่ืองจาก x 1− หารดวย 2, 3, 4, 5 และ 6 ลงตัว
ดังน้ัน x 1− เปน ค.ร.น.  ของ 2, 3, 4, 5 และ 6  (เหตุผล: บทนิยามของ ค.ร.น.)
และ ค.ร.น. ของ 2, 3, 4, 5 และ 6 คือ 60
จากโจทย ถาปอนําลูกช้ินแบงใสชาม ชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย
ดังน้ัน วิธีการหาจํานวนลูกช้ินอยางนอยท่ีสุดในกลองของปอ คือ หาจากจํานวนเทาของ 60 แลว 

บวกดวย  1 และจํานวนท่ีหาไดน้ี ตองเปนจํานวนท่ีหารดวย 7 ลงตัว
(เหตุผล: ทุกคร้ังท่ีแบงใสชามจะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก เทากัน

 ยกเวนแบงชามละ 7 ลูกท่ีไมเหลือลูกช้ินเลย)                                            
น่ันคือ ในกลองของปอ มีลูกช้ินอยางนอยท่ีสุด 301 ลูก

 ตรวจสอบ  มีลูกชิ้น   301 ลูก แบงใสชาม ชามละเทากัน
ถาใสลูกช้ินชามละ 2 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก  จะไดวา 301 2(150) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 3 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 3(100) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 4 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 4(75) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 5 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก  จะไดวา 301 5(60) 1= +

ถาใสลูกช้ินชามละ 6 ลูก จะเหลือลูกช้ิน 1 ลูก จะไดวา 301 6(50) 1= +

แตถาใสลูกช้ินชามละ 7 ลูก จะไมเหลือลูกช้ินเลย จะไดวา 301 7(43) 0= +
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 เฉลยเอกสารหนวยการเรียนท่ี 5: ตัวคูณรวมนอย                                             คาบ 10   

 ทฤษฎีบท: ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวก แลว ab (a,b)[a,b]=

 ตัวอยาง 24 จํานวนเต็มบวก a และ 24 มี ห.ร.ม. เปน 3 และมี ค.ร.น. เปน 120 จงหาคาของ a
 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา     15
24
1203

a =
×

=  

ดังน้ัน  คาของ a เทากับ 15

 ตัวอยาง 25 ถาจํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2 และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14 แลว จงหาผลบวกของสองจํานวนน้ี

ส่ิงท่ีโจทยกําหนด คือ จํานวนเต็มบวกสองจํานวนมี ห.ร.ม. เทากับ 2 และมี ค.ร.น. เทากับ 36  
  โดยท่ีผลตางของสองจํานวนน้ีเทากับ 14

 ส่ิงท่ีโจทยตองการ คือ หาผลบวกของสองจํานวนน้ี

 วิธีทํา ให x และ y เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี x y<

เน่ืองจาก ห.ร.ม. ของ x และ y เทากับ  2  
และ       ค.ร.น. ของ x และ y เทากับ  36

ดังน้ัน  xy 2(36)=  จะไดวา  xy 72=  ................(1)                                          
เน่ืองจากผลตางของ x และ  y เทากับ 14 จะไดวา 

 y x 14− = หรือ   y x 14= +  ...............(2)
 แทนคา   y x 14= + ลงในสมการ  (1)  จะไดวา 

 x(x 14) 72+ =  
 2x 14x 72 0+ − =  (เหตุผล: สมบัติการแจกแจง และนํา 72 บวกท้ังสองขาง)

 (x 18)(x 4) 0+ − = (เหตุผล: การแยกตัวประกอบของพหุนาม)
ดังน้ัน  x 18= − หรือ x 4= (เหตุผล: (ab 0) [(a 0) (b 0)]= → = ∨ = )
เพราะวา x  เปนจํานวนเต็มบวก ดังน้ัน x 4=  
แทนคา x 4= ลงในสมการ (2) จะไดวา y 4 14 18= + =  
ดังน้ัน ผลบวกของสองจํานวนน้ี คือ 4 + 18 = 22
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ตัวอยาง 26 จงหา [a,60] เม่ือ (a,28) 4=  และ [a,28] 140=  

 วิธีทํา เน่ืองจาก  ab (a,b)[a,b]= ดังนั้น   (a,b)[a,b]a b=

จะไดวา      4 140a 2028
×

= =  

ดังน้ัน [a,60] [20,60] 60= =

 ตัวอยาง 27 จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

เน่ืองจาก 5 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  4  จะไดวา  5 (x 1)+

และ       7 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  6  จะไดวา   7 (x 1)+

และ     12 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน 11  จะไดวา 12 (x 1)+

 แต  x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด
 ดังนั้น x 1+ เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 ลงตัว
 จะไดวา x 1+ เปน ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12  

เพราะวา ค.ร.น. ของ 5, 7 และ 12  คือ 420
 ดังนั้น  x 1 420+ =  
น่ันคือ x 419= เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลว
มีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11 ตามลําดับ

ตรวจสอบคําตอบ   419 5(83) 4= + ,  419 7(59) 6= + และ 419 12(34) 11= +   
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เฉลยใบกิจกรรม 10 “ห.ร.ม. และ ค.ร.น.”
 จุดประสงคการเรียนรู

1. นักเรียนสามารถหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวนท่ีกําหนดใหได
 2. นักเรียนสามารถบอกไดวาขอความท่ีกําหนดให ถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบได

 

 1) กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนเต็มท่ีไมเปนศูนย 
จงพิจารณาวาขอความตอไปน้ีถูกหรือผิด พรอมใหเหตุผลประกอบ

 
(1) ถา ab 0> แลว [a,b] ab≤

 ตอบ ถูก   
 เหตุผล เน่ืองจาก ab เปนตัวคูณรวมของ a  กับ b ซึ่ง ab เปนจํานวนเต็มบวกคาหน่ึง

แต [a,b] เปนตัวคูณรวมของ a กับ b ซึ่ง [a,b] เปนจํานวนเต็มบวกท่ีนอยท่ีสุด  
ดังน้ัน [a,b] ab≤  

(2) ถา c a และ c b แลว ab[a,b] c≤

 ตอบ ผิด
 เหตุผล ให c ( 1)= − , a 2= และ b 3=  จะไดวา  ( 1) 2− และ ( 1) 3−  

ซึ่ง  [a,b] [2,3] 6= = แต  ab 2 3 ( 6)c ( 1)
×

= = −
−

ทําให ab[a,b] c>
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2) จงหาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยกําหนดคือ มีจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ส่ิงท่ีโจทยตองการ หาจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
 มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

วิธีทํา ให x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว 
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8  ตามลําดับ

เน่ืองจาก 3 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  2  จะไดวา   3 (x 1)+

และ       6 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  5  จะไดวา   6 (x 1)+

และ       9 หาร x แลวมีเศษเหลือเปน  8  จะไดวา   9 (x 1)+

แต  x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุด
ดังน้ัน x 1+ เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 ลงตัว
จะไดวา x 1+ เปน ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9  
เพราะวา ค.ร.น. ของ 3, 6 และ 9  คือ 18
ดังน้ัน  x 1 18+ =  
น่ันคือ x 17= เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 3, 6 และ 9 แลว
มีเศษเหลือเปน 2, 5 และ 8 ตามลําดับ

ตรวจสอบคําตอบ  17 3(5) 2= + ,  17 6(2) 5= + และ 17 9(1) 8= +
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ภาคผนวก ง
แบบทดสอบ

- แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี1)
- แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 2)
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน 

ตอนท่ี 1 แบบปรนัย
ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย
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แบบทดสอบยอย (คร้ังท่ี 1)

คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) จงแสดงวา ถา a b และ b c แลว a (b c)+

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................
....................................................................

.....................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

(2)  จงเขียนจํานวนตอไปน้ีในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

1) 1001 2)  4199

วิธีทํา ...........................................................
 ....................................................................
....................................................................
.................................................................... 

 ....................................................................
.................................................................... 

 ....................................................................

ดังนั้น 1001 =…………………………………. 

วิธีทํา................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

ดังนั้น 4199 = ……………………………………
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(3) จงตรวจสอบวา 367  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

วิธีทํา…………………………………………………………..……………………………………….
…………………………………………………………..………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………..…………………………………………………
………………………………………………………..………………………………………………….
……………………………………………………………..……………………………………………
ดังนั้น 367 เปนจํานวน................................................................................................................

(4) จงหาจํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 124 ลงตัว มีก่ีจํานวน

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน จํานวนของจํานวนเต็มบวกท่ีหาร 124 ลงตัว มี........................................................จํานวน

(5) จงเขียน 58191 ในรูปตัวเลขฐาน 3

วิธีทํา.........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังนั้น 58191 ในรูปตัวเลขฐาน 3 คือ............................................................................................
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แบบทดสอบยอย  (คร้ังท่ี 2)

คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ
2. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) จงหา ห.ร.ม. ของ a และ b ตอไปน้ี โดยใชข้ันตอนวิธีของยุคลิด     
 

1)  a 153= และ  b 207= 2)  a 3240= และ  b 2484=

วิธีทํา……………………………………….…
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………

ดังนั้น (153,207) คือ.....................................

วิธีทํา………………………….….………………
…………………………………….………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………
………………………………….…………………

ดังนั้น (3240,2484) คือ......................................

(2) จงหา ค.ร.น. ของ a และ b ตอไปนี้ 

1)  a 24= และ  b 36= 2)  a 12= และ  b 54=

วิธีทํา…………………………………….……
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………

ดังนั้น [24,36] คือ........................................

วิธีทํา……………………………………….……
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………

ดังนั้น [12,54] คือ............................................
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(3) มีมะมวง 126 ผล สม 180 ผล และแตงโม 198 ผล ตองการแบงผลไมออกเปนกอง ๆ โดย
แตละกองมีจํานวนเทากัน และเปนผลไมชนิดเดียวกัน อยากทราบวา แตละกองมีผลไมมากท่ีสุด 
กองละก่ีผล และแบงผลไมไดก่ีกอง

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังน้ัน แตละกองมีผลไมมากท่ีสุดกองละ..............................................................................ผล
และแบงผลไมได.................................................................................................................กอง

(4) ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ ถา ab 3240= และ [a,b] = 360 จงหา (a,b)  

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
ดังนั้น  (a,b) คือ..........................................................................................................................
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(5)  รถบัส กรุงเทพฯ-พัทลุง ออกจากสถานีทุก ๆ 20 นาที ในขณะท่ีรถบัส กรุงเทพฯ-สงขลา 
 ออกจากสถานีทุก ๆ 25 นาที ถารถบัสท้ังสองสายออกจากสถานีพรอมกันเม่ือเวลา 8:00 น. 

  อยากทราบวา รถบัสท้ังสองสายจะออกพรอมกันคร้ังตอไปเวลาเทาใด

วิธีทํา..........................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

ดังน้ัน  รถบัสท้ังสองสายจะออกพรอมกันคร้ังตอไปเวลา………………………………………….. น.
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ตอนท่ี 1 คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบชุดน้ีสรางข้ึน เพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวน-

เบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
2. แบบทดสอบชุดน้ีเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ
3. ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ โดยเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว
4. เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

1. ให a= 3, b = 4 และ c = -2 ขอใดกลาวถูกตอง
 ก. )cb(a + ข. )cb(a −

 ค.  acb ง. bca

2. ถา a , b และ c เปนจํานวนเต็ม ซึ่ง a b และ  b c แลวขอใดกลาวถูกตอง
 ก. 2c a ข. a c
 ค. 2c b  ง. 2b a

3. กําหนด a , b และ c เปนจํานวนเต็ม พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1) ถา  a b และ  a c แลว a (b c)+

(2) ถา  a b และ  a c แลว  a (b c)−

ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด

4. จํานวนในขอใดเปนจํานวนประกอบทุกจํานวน
ก. 4, 6, 9, 11 ข. 3, 6, 9, 12
ค. 8, 12, 16, 20 ง. 2, 4, 6, 8

5. พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1)  289  เปนจํานวนเฉพาะ
(2)  199  เปนจํานวนประกอบ

 ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด



217
6. จํานวนเต็มบวกท่ีหาร 120 ลงตัว มีท้ังหมดก่ีจํานวน

ก. 14 ข. 16
ค. 20 ง. 22

7. จํานวนในขอใดคือรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ ของ 2 22(3 5 )+  
ก. 22 7× ข. 22 17×

ค. 3 2 7× × ง. 23 7×

8. จํานวนในขอใดเปนจํานวนเฉพาะ
ก. 761 ข. 771
ค. 789 ง. 791

9. จํานวนในขอใดเปนการเขียน 25 ในรูปตัวเลขฐาน 2  
ก. 2(11001) ข. 2(10101)
ค. 2(10100) ง. 2(11010)

10. เศษเหลือท่ีไดจากการหาร 654321 ดวย  246  คือจํานวนในขอใด
ก. 108 ข. 196
ค. 207 ง. 235

11. พิจารณาขอความตอไปน้ี
(1) ผลบวกของจํานวนค่ีกับจํานวนคูยอมเปนจํานวนคูเสมอ
(2)  กําลังสองของจํานวนค่ียอมเปนจํานวนค่ีเสมอ

 ขอใดสรุปถูกตอง
ก. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ถูก ข. ขอ (1) ถูก และขอ (2) ผิด
ค. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ถูก ง. ขอ (1) ผิด และขอ (2) ผิด

12. ให m และ n เปนจํานวนเต็ม  ถา 5 หาร m เหลือเศษ 4  และ  5  หาร n เหลือเศษ 2 แลว 
  5 หาร m n+ เหลือเศษเทากับขอใด

ก. 1 ข. 2
ค. 3 ง. 4

13. จํานวนในขอใดเปน ห.ร.ม. ของ 360,  1008  และ 648
ก. 8 ข. 12
ค. 36 ง. 72
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14. ถา m คือ ห.ร.ม. ของ 412 และ 24

n คือ ห.ร.ม. ของ 132 และ 36
 แลว คาของ m n+ คือจํานวนในขอใด

ก. 14 ข. 15
ค. 16 ง. 17

15. มีสม 30 ผล มะละกอ 42 ผล ตองการแบงสมและมะละกอ ออกเปนกอง ๆ  โดยแตละกองเปน  
 ผลไมชนิดเดียวกัน มีจํานวนเทากัน และมีจํานวนมากท่ีสุด  จะสามารถแบงผลไมท้ังหมดไดก่ีกอง

ก. 6 ข. 12
ค. 16 ง. 20

16. ให a และ b เปนจํานวนเต็มบวก ถา ab 39690= และ [a,b] 630=  
 แลวคาของ (a,b) เทากับขอใด

ก. 54 ข. 63
ค. 85 ง. 97

17. ถา (a,28) 4= และ [a,28] 140= แลว [a,60] เทากับจํานวนในขอใด
ก. 20 ข. 40
ค. 60 ง. 80

18. ให  x = (24,36)  และ y = [24,36] แลวคาของ  xy เทากับจํานวนในขอใด
ก. 864 ข. 872
ค. 886 ง. 894

19. จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 4, 6 และ 13 แลวมีเศษเหลือ 3 คือจํานวนในขอใด
ก. 248 ข. 159
ค. 341 ง. 435

20. จํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยท่ีสุดท่ีหารดวย 5, 7 และ 12 แลวมีเศษเหลือเปน 4, 6 และ 11  
 ตามลําดับคือจํานวนในขอใด

ก. 391 ข. 412
ค. 419 ง. 536

****************************************************************
GOOD  LUCK

****************************************************************
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กระดาษคําตอบ

ชื่อ.............................................นามสกุล.......................................ชั้น..............เลขท่ี..............

คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบแตละขอ 
โดยเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียงคําตอบเดียว

ขอ ก ข ค ง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

ชื่อ...........................................นามสกุล........................................ชั้น...................เลขท่ี...............

ตอนท่ี 2  คําช้ีแจง
1. แบบทดสอบชุดน้ี สรางข้ึนเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎี-

จํานวนเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน ท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

2. แบบทดสอบชุดน้ีเปนแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ  ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ
3. เวลาท่ีใชในการทําแบบทดสอบ 60 นาที

(1) ให a , b และ c เปนจํานวนเต็ม จงแสดงวา  ถา a b และ c d แลว ac bd

การพิสูจน เหตุผลประกอบ

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

(2) จงเขียน  12345  ใหอยูในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ

วิธีทํา…………….…………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ 12345  ในรูปผลคูณของจํานวนเฉพาะ คือ......................................................................
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(3) จงเขียน 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6

วิธีทํา…………….……………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ 18342  ในรูปตัวเลขฐาน 6 คือ.......................................................................................

(4) จงหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของ 9725 และ 255

หา ห.ร.ม. ของ 9725 และ 255 หา ค.ร.น. ของ 9725 และ 255

วิธีทํา……………….……………………………
……………………………..….…………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
ตอบ (9725,255) คือ………………………….

วิธีทํา……………….……..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
……………………………..……………………
…………………………..………………………
…………………………..………………………
………………………..…………………………
…………………………..………………………
………………………..…………………………
……………………..……………………………
………………………..…………………………
ตอบ  [9725,255] คือ……………..……….…
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(5) นาฬิกาสองเรือนต้ังเวลาปลุกไวทุก 25 นาที และ 40 นาที ตามลําดับ ถานาฬิกาท้ังสองเรือน 

ปลุกพรอมกันคร้ังแรกเวลา 10:00 น. อยากทราบวานาฬิกาท้ังสองเรือนจะปลุกพรอมกัน
คร้ังตอไปเวลาใด

วิธีทํา…………….……………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
ตอบ นาฬิกาท้ังสองเรือนจะปลุกพรอมกันคร้ังตอไปเวลา.........................................................น.
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ภาคผนวก จ
แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

และกิจกรรมการเรียนรู



224

แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน และกิจกรรมการเรียนรู
หลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

ท่ีเนนการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4

 
 คําช้ีแจง

1. แบบสอบถามวัดเจตคติชุดน้ีมีท้ังหมด 20 ขอ เปนแบบสอบถามความคิดเห็น 
ความรูสึกของนักเรียนหลังจากสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีจํานวน
เบ้ืองตนท่ีเนนการใหเหตุผล สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มี 2 ดาน ไดแก

1.1 ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน
1.2  ดานกิจกรรมการเรียนรู 

2. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางรอบคอบ แลวทําเคร่ืองหมาย üลงในชองวาง       
ท่ีตรงกับความรูสึกของนักเรียนเพียงชองเดียว

ระดับความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

มากท่ีสุด
เห็นดวย

มาก
เห็นดวย
ปานกลาง

เห็นดวย
นอย

เห็นดวย
นอยท่ีสุด

ดานเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน

1. เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
มีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน

2. นักเรียนสามารถทําใบกิจกรรม เก่ียวกับ
เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง

3.
ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน อานแลว
เขาใจงาย ไมสับสน

4. เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว   
ทําใหนักเรียนคิด และทํางานอยางมีระบบ

5. เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ทําใหนักเรียนตัดสินใจอยางมีเหตุผล

6.
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน มีปญหา
ทาใหคิด และนาสนใจมากมาย

7. เนื้อหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน เรียนแลว
ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค

8. นักเรียนสามารถทําโจทยการพิสูจนใน
เน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไดดวยตนเอง
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ระดับความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

มากท่ีสุด
เห็นดวย

มาก
เห็นดวย
ปานกลาง

เห็นดวย
นอย

เห็นดวย
นอยท่ีสุด

9. การพิสูจนทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

10. นักเรียนสามารถนําความรูเก่ียวกับเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนไปใชได

ดานกิจกรรมการเรียนรู

11. กิจกรรมการเรียนรู  มีความหลากหลาย 
ชวนใหคิด และไมนาเบ่ือ

12. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียนรวมกัน
ทํางานเปนทีม และรับผิดชอบตอตนเอง

13.
กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีความกลาแสดงออก

14. กิจกรรมการเรียนรู ฝกใหนักเรียน
มีทักษะการใหเหตุผลมากข้ึน 

15. เวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มีความเหมาะสมกับเน้ือหา

16.
กิจกรรมการเรียนรู  มีเอกสารและ 
ใบกิจกรรม ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหา
ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนมากข้ึน

17. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยกระตุนใหนักเรียน
คนพบความรูไดดวยตนเอง

18. กิจกรรมการเรียนรู  ชวยฝกทักษะการคิด
คํานวณ และมีความละเอียดรอบคอบ

19. กิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียน
มีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน

20. กิจกรรมการเรียนรู สงเสริมใหนักเรียน
แลกเปล่ียนความคิด และยอมรับฟงคนอ่ืน
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ภาคผนวก ฉ
รายนามผูเช่ียวชาญ
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รายนามผูเช่ียวชาญ

รายนามผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร ท่ีใหความอนุเคราะหตรวจสอบความถูกตอง
ความเหมาะสมของเน้ือหาในเอกสารหนวยการเรียนและใบกิจกรรม ตรวจสอบความถูกตองของ
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหากับจุดประสงค
การเรียนรู ของแบบทดสอบยอยและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน รวมท้ังความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช
ในแบบสอบถามวัดเจตคติท่ีมีตอเน้ือหาทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและกิจกรรมการเรียนรู มีดังน้ี

1. รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ 
อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

2. อาจารย ดร.สายัณห โสธะโร
อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

3. ครูพนมไพร สวัสดิวงศ
ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนปทุมคงคา กรุงเทพมหานคร



ประวัติยอผูวิจัย
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ประวัติยอผูวิจัย

ช่ือ ช่ือสกุล นางสาวเปยทิพย เขาไขแกว
วันเดือนปเกิด 21 กุมภาพันธ 2525
สถานท่ีเกิด อําเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง
สถานท่ีอยูปจจุบัน 108 หมู 1 ตําบลลานขอย อําเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง 93110
ประวัติการศึกษา

พ.ศ. 2537  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
จากโรงเรียนบานลานขอย

 พ.ศ. 2543  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
จากโรงเรียนนิคมควนขนุนวิทยา

 พ.ศ. 2547  การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร 
จากมหาวิทยาลัยทักษิณ 

พ.ศ. 2551 การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาคณิตศาสตร
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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