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            การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่
ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางมีจํานวน 16 คน เปนนักเรียนโรงเรียนศรีสุขวิทยา ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2548 ที่ไดจากการอาสาสมัคร ผูวิจัยดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียน
การสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ใชเวลาสอนทั้งหมด 21 ชั่วโมง ในขณะดําเนินกิจกรรมการ
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ปญหาเปนฐานรายกลุมและนักเรียนกลุมตัวอยางประเมินผลตนเองลงในแบบประเมินผลตนเองของ
นักเรียน หลังจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูแตละหนวยการเรียน ใหนักเรียนทําการทดสอบยอย
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             Problem-based learning (PBL) has recently become a crucial part in school
vocabulary and has gained acceptance among educational circles. In essence, students
are motivated to learn by problem commonly associated with topics under consideration.
Surface Areas as presented to students in schools is one such area that is worth exploring
with this learning approach. As such, an instructional package for studying Surface Areas
based on PBL is needed to help in the instruction. The research has designed such a
package for this study.
             The main purpose of this study was to determine the effectiveness of this
instructional package when used with students at Mathayomsuksa III level.
             Sixteen Mathayomsuksa III students from Srisukvitaya School, NonSung District,
Nakornratchasima Province voluntarily took part in the study as subjects during the second
semester of the 2005 academic year. They were taught by the researcher over 21 hours.
The package was divided into 3 learning units as following: Surface of Pyramid, Surface of
Cone and Surface of Cylinder. During of performing activity, the students were given self
evaluating check worth 10% as well as a problem-based learning group evaluating check
by the researcher worth 30%. At the end of each learning unit, these students were given
test on Surface Areas worth 30%. At the end of the experiment, these students were given
an achievement test on Surface Areas in 3 units worth 30% and a questionnaire involving
their attitude was also given to find out their preference toward this kind of instruction.
             An analysis of these combined scores at the .01 level of significance revealed that
more than 60% of the subjects scored more than the criterion test of 60%. In addition, the
result of the questionnaire indicated that they have positive attitude toward the problem-
based learning at high level. It is concluded that problem-based learning as used in the
design of this instructional package for Surface Areas is appropriate for students at this
level.
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ประกาศคุณูปการ

ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดีเปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางยิ่งจากผูชวย
ศาสตราจารยสุภาพร ศรีบุรินทร ประธานคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูชวย
ศาสตราจารยอภิชัย บวรกิติวงษ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ทานทั้งสองไดเสียสละเวลาอันมีคา
เพื่อใหความรู คําปรึกษาแนะนํา ขอคิดเห็น ในการจัดทํางานวิจัยนี้ทุกขั้นตอน อีกทั้งทําใหผูวิจัยไดรับ
ประสบการณในการทํางานวิจัย ผูวิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้

ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยรวีวรรณ งามสันติกุล และอาจารยสุวรรณา
คลายกระแส ที่เปนกรรมการในการสอบปริญญานิพนธ และไดใหคําแนะนําเพิ่มเติมเพื่อใหปริญญา
นิพนธฉบับนี้มีความสมบูรณยิ่งขึ้น

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ รองศาสตราจารยมัณฑณี กุฎาคาร
และอาจารยทิพยาธร สีแกว ที่ไดเสียสละเวลาอันมีคาใหความชวยเหลือในการตรวจเครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย

ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงเรียนศรีสุขวิทยา อาจารยหัวหนาสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร และคณะครูอาจารยโรงเรียนศรีสุขวิทยาที่กรุณาใหความชวยเหลืออํานวยความสะดวก
ในการทดลองใชเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัย ตลอดจนนักเรียนกลุมตัวอยางที่ให
ความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการวิจัยเปนอยางดี

ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และบุคคลในครอบครัวทุกทาน ที่ใหกําลังใจในการทํา
ปริญญานิพนธฉบับนี้มาโดยตลอด ขอบคุณพี่และเพื่อนๆ นิสิตปริญญาโทวิชาเอกคณิตศาสตร
ปการศึกษา 2546 ที่ไดแลกเปลี่ยนความรูและใหกําลังใจกันดวยดีเสมอมา

คุณคา ประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอนอมรําลึกและบูชาพระคุณของบิดา
มารดา บูรพคณาจารย และผูมีพระคุณทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย และใหการ
สนับสนุน ชวยเหลือผูวิจัยตลอดมา

         เมธาวี  พิมวัน
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บทที่ 1
บทนํา

ภูมิหลัง
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยาง
ถี่ถวน รอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 1) นอกจากนี้ทุกประเทศตางยอมรับวา
จําเปนตองมีประชากรที่รูเร่ืองคณิตศาสตร เพื่อสามารถจัดการกับความซับซอนและความเปลี่ยนแปลง
ที่รวดเร็วของสังคม เพราะขอมูลขาวสารตางๆมีปริมาณเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ประเด็นความขัดแยงและ
การโตแยงในสังคมทุกวันนี้เปนเรื่องที่ตองใชขอมูลขาวสารเชิงปริมาณมาสนับสนุนมากขึ้น การมีความ
สามารถในการตัดสินขอโตแยงอยางมีเหตุผล ถือเปนหนาที่อยางหนึ่งของประชาชนตอสังคม (สุนีย
คลายนิล.  2547: 13) แตยังพบวาในปจจุบันการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในหลายๆประเทศยัง
ประสบปญหาและยังไมสามารถบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาของโครง
การวิจัยและการประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรนานาชาติคร้ังที่ 3 (ค.ศ.1999)
(The Third International Mathematics and Science Study) หรือ TIMSS ที่ไดศึกษาการจัดการ
เรียนรูคณิตศาสตรในระดับเกรด 8 โดยวิธีบันทึกการเรียนการสอนลงในวีดิทัศนไปศึกษาเพื่อทําการ
วิจัย ประเทศที่ใชเปนกลุมตัวอยางมีทั้งหมด 26 ประเทศ กระจายอยูในทวีปเอเชีย รวมทั้งตะวันออก
กลาง ทวีปอเมริกา ออสเตรเลียและยุโรป ผลการวิจัยปรากฏวาคะแนนเฉลี่ยการวัดผลสัมฤทธิ์ในการ
เรียนคณิตศาสตรของนานาชาติเปน 513 คะแนน คะแนนของสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน และไทย เปน 500
605 และ490 คะแนน ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยเมื่อพิจารณาผลการศึกษาดังกลาวจะพบขอเท็จ
จริงดังนี้ คือประการแรกดานสภาพการเรียน การสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาโดยทั่วๆ ไป ผู
สอนจะเนนความจําในสูตรบทนิยามและวิธีการหาคําตอบที่ถูกตอง โดยสอนใหผูเรียนแกปญหาโจทย
ดวยวิธีการที่แนนอนวิธีเดียว ประการที่สองดานกระบวนการทางคณิตศาสตร ทางดานการแกปญหา ผู
สอนมักจะใหผูเรียนแกโจทยปญหา โดยการนําเอาสูตรและบทนิยามที่จํามาใชในการแกปญหา ซึ่ง
ลักษณะของโจทยปญหาเปนการฝกใชสูตรและฝกการทําตามขั้นตอนที่ผูสอนสอนไว มากกวาเปนการ
ฝกกระบวนการคิดและการแกปญหา ดานการใหเหตุผลและการพิสูจน ผูสอนมักใชวิธีอธิบาย แสดง
เหตุผลในข้ันตอนตางๆและเขียนอธิบายทั้งหมดบนกระดาน ดานการสื่อสาร ผูเรียนจะสื่อสารกับผูสอน
โดยการตอบคําถามของผูสอนเทานั้น ถาตอบผิดก็จะไมทราบเหตุผล ผูเรียนไมคอยมีโอกาสไดส่ือสาร
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กัน ดานปฏิสัมพันธ ผูสอนและผูเรียนจะมีปฏิสัมพันธกันเฉพาะในเวลาเรียนและหองเรียนเทานั้น และ
ดานการนําเสนอ ผูสอนจะใหผูเรียนใชเวลาสวนใหญในการทําแบบฝกหัดที่เนนความจําลงในสมุดแบบ
ฝกหัด ประการที่สามในดานคุณลักษณะของนักคณิตศาสตร ผูสอนขาดการสงเสริมใหผูเรียนเปนนัก
คณิตศาสตรที่ดี (กิตติ พัฒนตระกุลสุข. 2545: 54-58)

นอกจากนั้นยังมีผลการวิจัยขององคกรความรวมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation
for Economic Cooperation and Development: OECD) จากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ
(Programme for International  Student Assessment )หรือ PISA เปนการประเมิน การรูเร่ือง
(Literacy) ซึ่งเปนสมรรถนะของนักเรียนที่จะใชความรูและทักษะเพื่อเผชิญกับโลกในชีวิตจริงมากกวา
การเรียนรูตามหลักสูตรที่จัดไว โดยมีจุดประสงคเพื่อประเมินวานักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับ หรือ
เยาวชนที่มีอายุ 15 ปจะไดรับการเตรียมพรอมความรูและทักษะที่จําเปนสําหรับการเปนประชากรที่มี
คุณภาพในอนาคตและมีสวนรวมสรางสังคมไดหรือไมเพียงใด จุดเดนของ PISA ไดแกการประเมินที่
มองไปถึงชีวิตในอนาคต ไมใชการประเมินตามเนื้อหาในหลักสูตรที่เรียนกันอยูในปจจุบัน ซึ่งตางจาก
TIMSS ที่ถูกออกแบบมาเพื่อประเมินผลการเรียนรูตามหลักสูตรที่จัดไว โครงการ PISA เปนโครงการ
ตอเนื่อง การสํารวจระยะแรก (ค.ศ.2000) เนนดานการอาน  ระยะที่สอง (ค.ศ.2003) เนนดาน
คณิตศาสตรและการแกปญหา สวนระยะที่สาม (ค.ศ.2006) เปนการสํารวจดานวิทยาศาสตร ตามราย
งานผลการประเมินตามโครงการนี้ ระยะที่สอง (ค.ศ.2003) เนนดานคณิตศาสตรและการแกปญหา
จากทั้งหมด 40 ประเทศ โดยมีคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานของ OECD เปน  500 คะแนน และ
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 100  คะแนน ผลปรากฏวาประเทศที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด 4 อันดับ ดัง
นี้คือ เกาหลี  ฮองกง ฟนแลนดและญี่ปุน โดยมีคะแนนเปน  550  548  548  และ 547 คะแนนตาม
ลําดับ สําหรับประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ย 425 คะแนน ซึ่งมีชวงคาต่ํากวาคาเฉลี่ยของ OECD และเมื่อ
จัดลําดับคะแนนเฉลี่ยของทุกประเทศโดยเรียงจากคะแนนเฉลี่ยสูงสุดไปยังต่ําสุด และแบงคะแนนนั้น
ออกเปนสี่สวนเทาๆ กันจากบนลงลาง จะพบวาประเทศไทยมีตําแหนงอยูในตอนตนๆ ของสวนลางสุด
ทั้งนี้พบวานักเรียนไทยไมเคยชินกับการประเมินผลแบบการเขียนตอบหรือใหอธิบายยาวๆ และการที่
ตองตีความ คิด วิเคราะห และสะทอนเอาความคิด หรือปฏิกิริยาของตนที่ตอบสนองตอขอมูลหรือขอ
ความที่ไดอาน รวมทั้งกระบวนการจัดการเรียนรูปจจุบันยังไมสนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนคิดหรือ
แสดงออกไดอยางเต็มที่ จากผลการวิจัยนี้ทําใหไดจุดเนน ตัวชี้วัดและขอบกพรอง ในการเตรียมประชา
กรในอนาคตเพื่อพัฒนาประเทศ (สุนีย คลายนิล.  2547: 12-22; OECD.  2003:
11-46)   ดังนั้นผูที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตรจึงจําเปนตองรวมกันหาแนวทาง เพื่อปรับเปลี่ยน
รูปแบบการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับสภาพปจจุบัน
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การจัดการเรียนรูตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเองโดยอิสระ ซึ่งผูสอน
มีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม ใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ผูสอนควรทําหนาที่เปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและชี้แนะใน
ขอบกพรองของผูเรียน นอกจากนั้นการจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนเรียนรูรวมกันเปนกลุม มีการ
รวมคิดรวมแกปญหา ปรึกษาหารืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันและกัน จะชวยให
ผูเรียนไดพัฒนาการเรียนรู ทักษะ/กระบวนการคิด และมีประสบการณมากขึ้น (สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 187-188) ซึ่งแนวการเรียนการสอนดังกลาวมีความสอด
คลองกับแนวการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-Based Learning: PBL) เปนรูปแบบการเรียนรูที่
มุงนําเสนอสถานการณปญหาที่เกี่ยวของกับโลกแหงความจริง ที่มีแนวทางในการแกปญหาอยาง
หลากหลาย เปนตัวกระตุนใหผูเรียนคิดวิเคราะหอยางหลากหลาย โดยใชกระบวนการกลุมเพื่อทํา
ความเขาใจปญหาระบุปญหาใหชัดเจน ศึกษาคนควา และแสวงหาขอมูล ความรูเพิ่มเติม มีการวาง
แผนการแกปญหา ต้ังสมมติฐานและตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหาที่เหมาะสม พรอมทั้งมีสวนรวม
ในการประเมินผลการเรียนรูของตนเองและของกลุมดวย (เฉลิม วราวิทย.  2531: ค; มัณฑรา
ธรรมบุศย.  2545: 13; Barrows and Tamblyn. 1980: 18; Edens,  2000: 5)  การเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานจะใหผูเรียนเปนศูนยกลางหรือผูเรียนเปนสําคัญ โดยมุงที่จะใชปญหาจริงหรือสถาน
การณจําลองเปนตัวเริ่มตน กระตุนการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดวิจารณในขณะที่ผูเรียน
ทํางานโดยใชปญหาเปนศูนยกลาง หลังจากที่ผูเรียนไดใชความรูพื้นฐานในการทําความเขาใจและ
อธิบายแนวคิดตอปญหานั้นแลว ส่ิงที่ยังหลงเหลืออยูในปญหาซึ่งผูเรียนไมเขาใจ จะเปนประเด็นที่ตอง
เรียนรูตอไปเพื่อใหไดความรูมาอธิบายและแกปญหา โดยผูเรียนจะพัฒนาแผนการเรียนรูที่จะนําไปสู
การสืบคนขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อการเรียนรูในสวนยอยๆที่เกี่ยวของกับส่ิงที่ไมเขาใจในปญหาใน
การสืบคน ผูเรียนจะไดรับมอบหมายเปนรายบุคคลหรือกลุมใหดําเนินการสืบคน (พวงรัตน บุญญานุ
รักษและ Majumdar.  2544: 42) อีกทั้งยังเปนการกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรู และถาผูเรียนสามารถ
แกปญหาไดก็จะมีสวนชวยใหจําเนื้อหา ความรูนั้น ไดงายและนานขึ้น ผูเรียนสามารถเห็นความ
สัมพันธ ความตอเนื่อง ความเกี่ยวของระหวางวิชาตางๆ (นภา หลิมรัตน.  2540: 12-14) นอกจากนั้น
จะพบวาการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มีความสอดคลองกับแนวการจัดการศึกษาตามพระราช
บัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 และยังสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการ
เรียนรู คณิตศาสตรในสาระที่ 6 ที่เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
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สําหรับการจัดการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร มีผูใหความสนใจศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาวิธี
การจัดการเรียนรูกันอยางหลากหลาย ดังเชน บทเรียนโปรแกรม (ณัฐ จั่นแยม.  2529) การเรียนแบบ
ศูนยการเรียน (สมศักดิ์ ภักดี.  2536) การสอนแบบรวมมือกันเรียนรู (สังเวียน ปนะกาลัง.  2540) การ
สอนแบบปฏิบัติการ (จิราภรณ สุนทรา.  2541) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัลติมิเดีย (รุงรัตน นภา
คณาพา.  2544)  ผูเรียนเปนผูสรางความรูเองโดยใชส่ือประสม (ประสาน ศิลปะ.  2547) การสอนแบบ
ซิปปา (วนิดา พรชัย.  2548) เปนตน และจากการศึกษาพบวายังไมมีเอกสารหรืองานวิจัยใดที่ใชวิธี
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานกับเนื้อหานี้มากอนเลย

ดวยเหตุผลและความสําคัญดังกลาวขางตน ทําใหผูวิจัยในฐานะที่เปนผูสอนวิชา
คณิตศาสตรสนใจที่จะศึกษาเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนสวนหนึ่งในเนื้อหาเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ที่กําหนด
ไวในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้น
ฐาน พุทธศักราช 2544 โดยการสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยครั้งนี้จะทําใหไดชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 อีกทั้งยังเปนแนวทางและทางเลือกหนึ่งสําหรับผูสอนวิชาคณิตศาสตร ที่จะ
นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหมีความหลากหลายและนาสนใจสําหรับผูเรียนมากขึ้น ทั้งนี้เพื่อ
พัฒนาการศึกษาใหมีคุณภาพและสงผลตอการพัฒนาประเทศตอไป

ความมุงหมายของการวิจัย
1. เพื่อสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3
2. เพื่อศึกษาผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ความสําคัญของการวิจัย
1.ผลการวิจัยครั้งนี้ทําใหไดชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 
2. ชุดการเรียนการสอนที่ไดอาจเปนแนวทางการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสําหรับ

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ ในระดับมัธยมศึกษา
3. ผลการวิจัยครั้งนี้ อาจนําไปเปนตัวอยางการสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปน

ฐาน สําหรับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ ในระดับมัธยมศึกษา
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ขอบเขตของการวิจัย
ประชากรที่ใชในการวิจัย
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนศรีสุขวิทยา

อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 184 คน
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

ปการศึกษา 2548 โรงเรียนศรีสุขวิทยา อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ที่ไดจากการอาสาสมัคร
จํานวน 16 คน แบงเปนกลุมแบบคละความสามารถ กลุมละ 4 คน โดยพิจารณาจากระดับผลการเรียน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 ซึ่งกลุมตัวอยางนี้ไมเคยเรียนเนื้อหาเรื่อง
พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลมมากอน

ตัวแปรที่ศึกษา
1. ตัวแปรอิสระ ไดแก ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว
2. ตัวแปรตามไดแก

2.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนหลังจากเรียนดวยชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหา
เปนฐานเรื่อง พื้นที่ผิว

2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 ใชเวลาหลังคาบเรียนปกติ จํานวน 5 ชั่ว

โมงตอสัปดาห โดยใชเวลาสอนวิธีการเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐานจํานวน 1 ชั่วโมง และใชวิธีการเรียน
รูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว รวมทั้งการทดสอบยอยทายหนวยการเรียนรู รวมเปน 21 ชั่วโมง
สวนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชเวลา 2 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทั้งหมดที่ใชทดลอง
24 ชั่วโมง

นิยามศัพทเฉพาะ
1. การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เปนกระบวนการเรียนรูโดยใชสถานการณปญหาที่มี

แนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลายเปนตัวกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู คิดวิเคราะหปญหา
นั้นใหเขาใจอยางชัดเจน คนควาหาความรูเพิ่มเติม เพื่อเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกแนวทางแก
ปญหาอยางเหมาะสม การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูจะเนนการเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง
(Self-Directed Learning)และการเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก (Small Group Learning) ผูสอนจะมีบทบาท
เปนผูแนะนําและอํานวยความสะดวกในการเรียน ตลอดจนเปนแหลงการเรียนรูหนึ่งของผูเรียนดวย
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2. การเรียนรูโดยการชี้นําตัวเอง เปนกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเองของผูเรียน     
ที่ผูเรียนมีเสรีภาพในการใชความสามารถ ในการแสวงหาความรูดวยตนเอง ซึ่งแรงจูงใจเกิดจากความ
อยากรูจากภายในตัวผูเรียน ผูเรียนจะตองบริหารเวลาและกําหนดการดําเนินงานดวยตนเอง พรอมทั้ง
คัดเลือกประสบการณการเรียนรูที่เหมาะสมดวยตนเอง แสวงหาความรูจากแหลงทรัพยากรการเรียนรู
ตางๆ และทําการประเมินผลดวยตนเอง ตลอดจนการวิพากษวิจารณงานของตนเองดวย  ผูสอนคือผู
สนับสนุน สงเสริม ชวยเหลือมากกวาเปนผูนําขอมูลความรูมาใหผูเรียน และเปนทรัพยากรการเรียนรู
หนึ่งของผูเรียน ถึงแมวาผูสอนจะเปนผูออกแบบการเรียนรูก็ตาม แตผูเรียนก็สามารถเลือกแนวทางการ
เรียนรูที่เหมาะสมไดดวยตนเอง ตลอดจนสามารถกําหนดแหลงเรียนรูไดเอง เชน ที่บาน หองสมุดหรือ
ที่อ่ืนๆ ตามสะดวก ทําใหการเรียนรูเกิดขึ้นไดทุกที่ทุกเวลา

3. การเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก เปนการเรียนรูที่อาศัยการทํางานเปนกลุม ในกลุมจะมี
สมาชิก 4 คน โดยคละความสามารถ ซึ่งสมาชิกในกลุมจะสลับกันทําหนาที่ประธาน รองประธาน และ
เลขานุการ สวนสมาชิกในกลุมคนอื่นที่เหลือจะมีหนาที่ความรับผิดชอบที่ชัดเจน

4. ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่องพื้นที่ผิว หมายถึงชุดการเรียนการ
สอนที่ใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย

4.1 บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม ที่
ผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1 กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ประกอบดวย

4.1.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

4.1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย
4.1.2.1 รายชื่อสมาชิก
4.1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
4.1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐาน
4.1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล
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4.1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
4.1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

4.1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือปญหาที่เกี่ยว
กับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี

4.2 คูมือครู ประกอบดวย
4.2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
4.2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

4.2.2.1 สาระสําคัญ
4.2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
4.2.2.3 สาระการเรียนรู
4.2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
4.2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
4.2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

4.2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
4.2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
4.2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
4.2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
4.2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
4.2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

 5. ผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว หมายถึง คะแนนรวมของนักเรียน
จาก 4 สวน ซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม 100% โดยแบงคะแนนแตละสวนดังนี้

5.1 คะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียน ประจําแตละหนวยการเรียน
 คิดเปน 10 % ของคะแนนเต็มหรือ 10 คะแนน

5.2 คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุม ประจําแตละหนวยการเรียน คิดเปน 30 % ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

5.3 คะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียน จํานวน 3 หนวยการเรียน
คิดเปน 30% ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน
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5.4 คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว คิดเปน 30 %ของ
คะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

6. เกณฑ หมายถึง คะแนนผลการเรียนรูรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม
7. นักเรียนมีผลการเรียนรูผานเกณฑ หมายถึง นักเรียนที่ไดคะแนนผลการเรียนรูต้ังแต

รอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

สมมติฐานในการวิจัย
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว มีผลการเรียนรูผาน

เกณฑมากกวารอยละ 60 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมด



บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาผลการเรียนรูหลังจากเรียนดวยชุดการเรียนการ
สอนโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงาน
วิจัยที่เกี่ยวของดังนี้

1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.1  ประวัติความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.2  ความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.3  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.4  ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.5  กลไกพื้นฐานของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.6  ลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.7  ข้ันตอนการสรางปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.8  ข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.9  การประเมินผลในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.10  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

2. เอกสารที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน
2.1  ความหมายของชุดการเรียนการสอน
2.2  องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
2.3  ข้ันตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน
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1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.1 ประวัติความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
 ในระยะหลายสิบปที่ผานมามีทฤษฎีการเรียนรูเกิดขึ้นอีกหลายทฤษฎี แตทฤษฎีการเรียนรูที่

นักการศึกษาสวนใหญใหความสนใจกันมาก ไดแก ทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม
(Constructivist Learning Theory) ซึ่งเปนแนวคิดที่สอดคลองกับการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21
มากที่สุด คือเชื่อวา การเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดสรางความรูที่เปนของตนเองขึ้นมาจากความรูที่มี
อยูเดิมหรือจากความรูที่รับเขามาใหม ใหผูเรียนไดมีการปฏบัิติเอง สรางความรูที่เกิดจากความเขาใจ
ของตนเอง และมีสวนรวมในการเรียนมากขึ้น รูปแบบการเรียนรูที่เกิดจากแนวคิดนี้มีอยูหลายรูปแบบ
เชนการเรียนรูแบบรวมมือ (Cooperative Learning) การเรียนรูแบบชวยเหลือกัน (Collaborative
Learning) การเรียนรูโดยการคนควาอยางอิสระ (Independent Investigation Method) การเรียนรู
โดยการใชปญหาเปนฐาน (Problem-Based Learning) เปนตน (มัณฑรา ธรรมบุศย. 2545: 12)

ความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มีพัฒนาการขึ้นครั้งแรกในชวงปลาย
ค.ศ.1969 โดยคณะวิทยาศาสตรสุขภาพ (Faculty of Health Sciences) ของมหาวิทยาลัยแมคมาส
เตอร (McMaster University) ที่ประเทศแคนาดา โดยนํามาใชในกระบวนการการจัดการเรียนรูใหกับ
นักศึกษาแพทย และไดขยายไปยังสาขาอื่นๆ เชนวิศวกรรมศาสตร กฎหมาย สถาปตยกรรม ภาษา
ศาสตร สังคมศาสตร วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เปนตน ในปจจุบันไดมีการศึกษาและนําการเรียนรู
โดยใชปญหาปนฐานขยายไปสูระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษามากขึ้น (รังสรรค ทองสุขนอก.
2547: 9; อางอิงจาก Johnson; Finucane; & Prideaux.  1999: 29; Boud; & Feletti.  1998;
Bridges; & Hallinger.  1995; Cerezo.  1999; Albaugh.  2001; Gallagher; et al.  1995; Gordon;
et al.  2001; Zhang.  2002; Illinois Mathematics and Science Academy(IMSA).  1999)

1.2  ความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มาจากคําภาษาอังกฤษ คือ Problem-Based

Learning: PBL เมื่อใชในภาษาไทยมีผูแปลไวแตกตางกัน เชน การเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก
 การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก การเรียนรูจากปญหา การจัดการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนหลัก
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะใชคําวาการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

 แบรโรวและแทมบลิน (Barrows and Tamblyn.  1980: 18) ไดใหความหมายของการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน สรุปไดคือ เปนการเรียนรูที่เปนผลของกระบวนการทํางานที่มุงสรางความ
เขาใจและหาทางแกปญหา ตัวปญหาเปนจุดเริ่มตนของกระบวนการเรียนรู และเปนตัวกระตุนตอไปใน
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การพัฒนาทักษะการแกปญหาดวยเหตุผล และการสืบคนขอมูลที่ตองการ เพื่อสรางความเขาใจในตัว
ปญหาและวิธีการแกไขปญหา

การเลเกอร (Gallagher. 1997: 332-362)  ไดใหความหมายวาการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐาน เปนการเรียนรูที่ผูเรียนตองเรียนรูจากการเรียน โดยผูเรียนจะทํางานรวมกันเปนกลุมเพื่อคน
หาวิธีการแกปญหา โดยจะบูรณาการความรูที่ตองการใหผูเรียนไดรับกับการแกปญหาเขาดวยกัน
ปญหาที่ใชมีลักษณะเกี่ยวกับชีวิตประจําวันและมีความสัมพันธกับผูเรียน การเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานจะมุงเนนพัฒนาผูเรียนในดานทักษะการเรียนรูมากกวาความรูที่ผูเรียนจะไดมาและพัฒนาผูเรียน
สูการเปนผูที่สามารถเรียนรูโดยการชี้นําตนเองได

บาเรลล (Barell. 1998: 7)  ไดใหความหมายของการเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐานไววา
เปนกระบวนการของการสํารวจเพื่อจะตอบคําถามสิ่งที่อยากรูอยากเห็น ขอสงสัยและความไมมั่นใจ
เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติในชีวิตจริงที่มีความซับซอน ปญหาที่ใชในกระบวนการเรียนรูจะเปน
ปญหาที่ไมชัดเจนมีความยากหรือมีขอสงสัยมาก  มีแนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลาย

เฉลิม วราวิทย (2531: ค) ไดใหความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ไววา
เปน วิธีการเรียนรูที่ใชปญหาเปนเครื่องกระตุนใหผูเรียนเกิดความตองการที่จะหาความรูเพื่อแกปญหา
โดยเนนใหผูเรียนเปนผูตัดสินใจในสิ่งที่ตองการแสวงหาความรูดวยตนเอง และรูจักการทํางานรวมกัน
เปนทีมภายในกลุมผูเรียนดวยกันอง

ทิศนา แขมมณี (2545: 136) กลาววา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เปนการจัดสภาพ
การณของการเรียนรูที่ใชปญหาเปนเครื่องมือ ในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามเปาหมาย โดยผู
สอนอาจนําผูเรียนไปเผชิญสถานการณปญหาจริง หรือผูสอนอาจจัดสภาพการณใหผูเรียนเผชิญ
ปญหา ฝกกระบวนการวิเคราะหปญหาและแกปญหารวมกันเปนกลุม ซึ่งจะชวยใหผูเรียนเกิดความเขา
ใจในปญหานั้นอยางชัดเจนได

มัณฑรา ธรรมบุศย  (2545: 13) ไดใหความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวา
เปนรูปแบบการเรียนที่เกิดขึ้นจากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม โดยใหผูเรียนสราง
ความรูใหมจากการใชปญหาที่เกิดขึ้นในโลกแหงความเปนจริงเปนบริบทของการเรียนรู เพื่อใหผูเรียน
เกิดทักษะในการคิดวิเคราะหและการคิดแกปญหา รวมทั้งไดความรูตามศาสตรในสาขาที่ตนศึกษา

 จากความหมายที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
เปนกระบวนการเรียนรูโดยใชสถานการณปญหา ที่มีแนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลายเปนตัว
กระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  คิดวิเคราะหปญหานั้นใหเขาใจอยางชัดเจน คนควาหาความรูเพิ่มเติม
เพื่อเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหาอยางเหมาะสม  การดําเนินกิจกรรม
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การเรียนรูจะเนนการเรียนรูโดยการชี้นําตนเองและการเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก  ผูสอนจะมีบทบาทเปนผู
แนะนําและอํานวยความสะดวกในการเรียนรู ตลอดจนเปนแหลงการเรียนรูหนึ่งของผูเรียนดวย

1.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
นักการศึกษาใหแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานดังนี้
โนวลส (อาภรณ แสงรัศมี.  2543: 17;  อางอิงจาก Knowles. 1975) มีแนวคิดสนับสนุน

วา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเกี่ยวของกับทฤษฎีการเรียนรูของผูใหญ (Andragogy)
ที่เชื่อวาการเรียนรูจะเรียนไดมากที่สุด เมื่อผูเรียนมีสวนเกี่ยวของในการเรียนรูดวยตนเอง ซึ่งทฤษฎี
การเรียนรูของผูใหญต้ังอยูบนขอสมมติฐานการเรียนรู 4 ประการ สามารถสรุปไดดังนี้

1.อัตมโนทัศน เมื่อบุคคลเจริญเติบโตและมีวุฒิภาวะมากขึ้น ความรูสึกรับผิดชอบตอ
ตนเองก็มีมากข้ึนตามลําดับ และถาหากบุคคลรูสึกวาตนเองเจริญวัยและมีวุฒิภาวะถึงขั้นที่จะควบคุม
และนําตนเองได บุคคลก็จะเกิดความตองการทางจิตใจ เพื่อที่จะไดควบคุมและนําตนเอง

2.ประสบการณ บุคคลเมื่อมีอายุมากขึ้นก็ยิ่งมีประสบการณเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ
ประสบการณตางๆ ที่แตละคนไดรับจะเสมือนแหลงทรัพยากรมหาศาลของการเรียนรู และก็จะ
สามารถรองรับการเรียนรูส่ิงใหมๆ เพิ่มข้ึนอยางกวางขวาง

     3. ความพรอม ผูใหญพรอมที่จะเรียนเมื่อเห็นวาสิ่งที่เรียนไปนั้นมีความหมายและมี
ความจําเปนตอบทบาทและมีสถานภาพทางสังคม ผูใหญเปนผูที่มีหนาที่การงาน มีบทบาทในสังคม
และพรอมที่จะเรียนเสมอ ถาหากสิ่งนั้นมีประโยชนตอตนเอง

     4.แนวโนมตอการเรียนรู ผูใหญเปนผูที่มีบทบาทและสถานภาพทางสังคม การเรียนรู
ของผูใหญจึงเปนการเรียนรูเพื่อแกปญหาในชีวิตประจําวัน ยึดปญหาเปนศูนยกลางในการเรียนรู

เดลลีส (Delisle. 1997: 1-2) ไดกลาวถึงการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวามีรากฐานมา
จากทฤษฎีทางการศึกษาของจอหน บี ดิวอี้ (John B.Dewey) ซึ่งมีชื่อวา การศึกษาแบบพิพัฒนาการ
(Progressive Education) ที่เนนการเตรียมประสบการณเพื่อพัฒนาผูเรียนในทุกๆ ดาน โดยคํานึงถึง
ความสนใจความถนัดและความตองการทางดานอารมณและสังคมของผูเรียน เนนใหผูเรียนเห็นความ
สําคัญของกิจกรรมและประสบการณ ผูเรียนตองลงมือกระทําดวยตนเอง ผูสอนเปนเพียงผูชี้แนะแนว
ทางเทานั้น

มิโลและเอฟเวนเซน (Hmelo and Evensen.  2000: 4) ไดกลาวสนับสนุนวาการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานเกี่ยวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม (Constructivism) ซึ่งมีราก
ฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูของเพียเจท (Piajet) และไวก็อทสกี (Vygotsky) เชื่อวาการเรียนรูเปน
กระบวนการพัฒนาทางสติปญญาที่ผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง กระบวนการสรางความรูเกิด
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จากการที่ผูเรียนรูมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมและเกิดการซึมซับหรือดูดซึมประสบการณใหม และปรับ
โครงสรางสติปญญาใหเขากับประสบการณใหม นอกจากนั้นยังมีทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบ
ของบรูเนอร ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูที่แทจริงมาจากการคนพบของแตละบุคคล โดยผานกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูในกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เมื่อผูเรียนเผชิญกับปญหาที่ไมรูทําใหผู
เรียนเกิดความขัดแยงทางปญญาและผลักดันใหผูเรียนไปแสวงหาความรู  และนําความรูใหมมาเชื่อม
โยงกับความรูเดิมเพื่อแกปญหา

จากแนวคิดและทฤษฎีที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวาการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐาน มีแนวคิดพื้นฐานมาจากกระบวนการสรางความรูใหมบนพื้นฐานของความรูเดิมที่มีอยู เปน
กระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนจะสรางความรูดวยตนเอง จากการที่ผูเรียนมีการปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม   
ทําใหเกิดเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางปญญา การเรียนรูเกิดจากการลงมือปฏิบัติ การคนพบและสราง
ความรูดวยตนเอง มีปฏิสัมพันธกับกลุมผูเรียนและสิ่งแวดลอม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน อีกทั้งเนื้อหาสาระสถานการณของการเรียนจะตองเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน

1.4  ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ไดมีผูกลาวไวดังนี้
แบรโรว (Barrows. 1996: 5-6) กลาวถึงลักษณะการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี้

1. เปนการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางภายใตการแนะนําของผูสอนประจํากลุม
ผูเรียนตองรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุส่ิงที่ตนตองการรูเพื่อความเขาใจที่ดีข้ึน โดยแสวงหา
ความรูจากแหลงที่จะใหขอมูลขาวสารตางๆ ซึ่งอาจมาจากหนังสือ วารสาร คณาจารย ขอมูลออนไลน
หรือแหลงขอมูลอ่ืน ๆ

2. จัดกลุมผูเรียนเปนกลุมยอย กลุมละประมาณ 5-8 คน พรอมกับผูสอนประจํากลุม
เพื่อใหผูเรียนทํางานอยางมีประสิทธิภาพดวยความหลากหลายของบุคคลตาง ๆ

3. ผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวกหรือผูแนะแนวทาง โดยมีบทบาทที่ไมใชผูบรรยาย
ไมใชผูบอกขอมูล ไมบอกผูเรียนวาคิดถูกหรือผิด แตมบีทบาทในการกระตุนใหผูเรียนตั้งคําถามตนเอง
เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ดีข้ึนและจัดการแกปญหาดวยตนเอง

4. รูปแบบของปญหามุงเนนใหมีการรวบรวมขอมูลและกระตุนการเรียนรู ปญหาที่นํา
เสนอเปนสิ่งที่ทาทายผูเรียน ที่จะตองเผชิญในการปฏิบัติจริง ตรงประเด็นและกระตุนการเรียนรูใหหา
ทางแกปญหา เปนสิ่งที่ทําใหผูเรียนตระหนักถึงความจําเปนที่จะตองเรียนรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
และรวบรวมขอมูลจากศาสตรวิชาตาง ๆ
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5. ปญหาเปนเครื่องมือสําหรับการพัฒนาทักษะการแกปญหาทางคลินิก
6. ความรูใหมไดมาโดยผานการเรียนรูดวยตนเอง ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู

อยางแทจริงในระหวางการเรียนรูดวยตนเอง มีการทํางานรวมกันกับบุคคลอื่น พรอมทั้งไดมีการ
อภิปราย เปรียบเทียบ ทบทวน และโตแยงในสิ่งที่เรียนดวย

สถาบันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแหงอิลินอยส (Illinois Mathematics and Science
Academy,  2006: Online)  ไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี้

1. ในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จะนําเสนอปญหาที่มีแนวทางในการแกปญหา
อยางหลากหลายเปนอันดับแรก และเปนจุดศูนยกลางของเนื้อหาสาระและบริบทของการเรียนรู

2. ปญหาที่เปนศูนยกลางของการเรียนรูจะมีแนวทางในการแกปญหาไดหลากหลาย
มีความซับซอนไมตายตัว มีรูปแบบการแกปญหาไมแนนอน การหาคําตอบมีไดหลายแนวทางซึ่งอาจ
ไมไดคําตอบที่รวดเร็วนัก

3. ในชั้นเรียนผูเรียนมีบทบาทเปนนักแกปญหา ผูสอนจะมีบทบาทเปนผูใหคําแนะนํา
และชวยเหลือ

4. ในกระบวนการเรียนการสอนนั้นจะมีการแลกเปลี่ยนขอมูลตางๆ แตความรูนั้นผู
เรียนจะตองสรางขึ้นดวยตนเอง การคิดตองชัดเจนและมีความหมาย

ทิศนา แขมมณี (2545: 136-137) ไดเสนอตัวบงชี้การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ไว 10 ประการ

1. ผูสอนและผูเรียนมีการรวมกันเลือกปญหาที่ตรงกับความสนใจหรือความตองการ
ของผูเรียน

2. ผูสอนและผูเรียนมีการออกไปเผชิญกับสถานการณปญหาจริง หรือผูสอนมีการจัด
สภาพการณใหผูเรียนเผชิญปญหา

3.  ผูสอนและผูเรียน มีการรวมกันวิเคราะหปญหาและหาสาเหตุของปญหา
4.  ผูเรียนมีการวางแผน การแกปญหารวมกัน
5.  ผูสอนมีการใหคําปรึกษา แนะนําและชวยอํานวยความสะดวกแกผูเรียนในการ

แสวงหาแหลงขอมูล การศึกษาขอมูลและการวิเคราะหขอมูล
6. ผูเรียนมีการศึกษา คนควา และแสวงหาความรูดวยตนเอง
7.  ผูสอนมีการกระตุนใหผูเรียนแสวงหาทางเลือกในการแกปญหาที่หลากหลาย และ

พิจารณาเลือกวิธีที่เหมาะสม
8.  ผูเรียนมีการลงมือแกปญหา รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล สรุป และประเมินผล
9.  ผูสอนมีการติดตามการปฏิบัติงานของผูเรียนและใหคําปรึกษา
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       10. ผูสอนมีการประเมินผลการเรียนรู ทั้งทางดานผลงานและกระบวนการ
จากลักษณะการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสามารถสรุปลักษณะที่สําคัญไดดังนี้คือ

1. ปญหาหรือสถานการณปญหา จะถูกนําเสนอแกผูเรียนเปนอันดับแรก โดยปญหา
หรือสถานการณปญหาจะกําหนดกรอบและแนวทางในการเรียนรูของผูเรียน

2. เปนกลวิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนเปนผูกําหนดและรับผิดชอบตอ
การจัดลําดับการเรียนรูดวยตนเอง และเนนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง

3. การเรียนรูจะเกิดขึ้นจากกลุมการเรยีนรูกลุมเล็กๆ ในระหวางการทํางาน
4. ผูสอนเปนผูจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน โดยเปนผูคอยใหความชวยเหลือหรือคอยชี้

แนะแนวทาง และผูเรียนจะเปนผูปฏิบัติเอง
5. ปญหาหรือสถานการณที่นําเสนอ จะมุงเนนการจัดการรวบรวมขอมูลและกระตุน

การเรียนรูของผูเรียนในการหาแนวทางในการแกปญหา ปญหาที่นําเสนอจะมีลักษณะเปนการ
บูรณาการแบบองครวม โดยปญหาอาจมีหลายคําตอบหรือมีแนวทางและวิธีการแกไขปญหาที่หลาก
หลาย

6. ความรูใหมที่ไดรับของผูเรียนมาจากการเรียนรูดวยตนเอง โดยผานทางการลงมือ
ปฏิบัติจริง

7. การประเมินผลการเรียนรูจากการปฏิบัติจริงโดยใชปญหาและกระบวนการในการ
แกปญหา

1.5  กลไกพื้นฐานของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
จากความหมายแนวคิด ทฤษฏีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จะพบกล

ไกพื้นฐานที่สําคัญในการจัดกระบวนการเรียนรู ซึ่งมีองคประกอบ 3 ประการตอไปนี้ (รังสรรค
ทองสุขนอก.  2547: 15)

1. การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-Based Learning)
2. การเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง (Self-Directed Learning)
3. การเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก  (Small Group Learning)
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กลไกทั้งสามนี้มีความสัมพันธกันอยางใกลชิดและเกิดขึ้นทุกขณะที่ผูเรียนดําเนินการเรียนรู
ดังภาพประกอบที่ 1

    

ภาพประกอบ 1 แสดงความสัมพันธของกลไกการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
(รังสรรค ทองสุขนอก.  2547: 16;  อางอิงจาก พิชากร แปลงประสพโชค. ม.ป.ป)

การเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง
เปนกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเองของผูเรียน ที่ผูเรียนมีเสรีภาพในการใชความ

สามารถในการแสวงหาความรูดวยตนเอง ซึ่งแรงจูงใจเกิดจากความอยากรูจากภายในตัวผูเรียนเอง ผู
เรียนจะตองบริหารเวลาและกําหนดการดําเนินงานดวยตนเอง พรอมทั้งคัดเลือกประสบการณการ
เรียนรูที่เหมาะสมดวยตนเอง แสวงหาความรูจากแหลงทรัพยากรการเรียนตางๆ และทําการประเมิน
ผลดวยตนเอง ตลอดจนการวิพากษวิจารณงานของตนเองดวย ผูสอนคือผูสนับสนุน สงเสริม  ชวย
เหลือมากกวาเปนผูนําขอมูลความรูมาใหผูเรียน และเปนทรัพยากรการเรียนรูหนึ่งของผูเรียน   ถึงแม
วาผูสอนจะเปนผูออกแบบการเรียนรูก็ตาม แตผูเรียนก็สามารถเลือกแนวทางการเรียนรูที่เหมาะสมได
ดวยตนเอง ตลอดจนสามารถกําหนดแหลงเรียนรูไดเอง เชน ที่บาน หองสมุดหรือที่อ่ืน ๆ ตามสะดวก
ทําใหการเรียนรูเกิดขึ้นไดทุกที่ทุกเวลา (เฉลิม วราวิทย.  2531: ฆ–ง; พวงรัตน บุญญา-
นุรักษ และ Majumdar.  2544: 66-70;  นิรมล  ศตวุฒิ.  2547: 86-88 )

  การเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง
  (Self-Directed Learning)

     การเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก
    (Small Group Learning )

     การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
       (Problem-Based Learning)
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การเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก
เปนวิธีการเรียนรูที่อาศัยการทํางานเปนทีมหรือกลุม โดยในแตละกลุมจะมีสมาชิก

ประมาณ 3-9 คน ข้ึนอยูกับทรัพยากรการเรียนรู ในแตกลุมประกอบดวย ประธาน รองประธาน เลขานุ
การ และสมาชิกในกลุมคนอื่นก็จะมีการกําหนดหนาที่ความรับผิดชอบอยางชัดเจน การเรียนรูโดยใช
กลุมเล็ก จะทําใหผูเรียนพัฒนาการเรียนรูดวยตนเอง การจัดระบบตนเอง พัฒนาความสามารถในการ
ทํางานรวมกันกับผูอ่ืน ทักษะการใหและการรับขอมูลปอนกลับ ยอมรับความแตกตางทางดานความ
คิด และเรียนรูความแตกตางระหวางบุคคล อีกทั้งยังพัฒนาทักษะการปฏิบัติงานและการประเมินผล
งานอยางมีเหตุผล เพื่อใหการเรียนรูโดยใชกลุมเล็กในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานมีประสิทธิผลนั้น
ผูสอนจะตองมีความเขาใจในกระบวนการเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก และสามารถสรางประสบการณการ
เรียนรูไดอยางเหมาะสม โดยผูสอนจะตองอธิบายเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูโดยใชกลุมเล็ก ความคิด
รวบยอด บทบาทและหนาที่ความรับผิดชอบของแตละบุคคลในกลุมใหผูเรียนเขาใจอยางถูกตองเสีย
กอน (พวงรัตน บุญญานุรักษ; และ Majumdar.  2544: 77-90)

1.6 ลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เปนสิ่งที่สําคัญมากเพราะปญหาจะเปนจุดเริ่ม

ตนของกระบวนการเรียนรู เปนตัวนําทางและเปนตัวกระตุนใหเกิดการเรียนรู ไดมีผูเสนอแนวคิดตอ
ลักษณะของปญหาที่ดีในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี้

อีเดน (Edens.  2000: 55-56) ไดกลาวถึงลักษณะของปญหาที่ดีสําหรับการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน พอสรุปไดวาปญหาเปนฐานจะถูกนําเสนอในรูปแบบของขอความหรือสถานการณที่
เกี่ยวของโดยตรงกับผูเรียน

1.ปญหาจะตองดึงดูดใจใหผูเรียนอยากคนหาคําตอบ มีการเชื่อมโยงระหวางทฤษฎี
และการประยุกตใช

2. เปนปญหาปลายเปดและมีลักษณะขัดแยงในบางครั้ง ซึ่งจะทาทายใหผูเรียนได
แสดงการใหเหตุผล และแสดงออกถึงทักษะการคิด

3. ปญหานั้นจะตองมีความซับซอนเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนจําเปนตองมีการทํางาน
รวมกันและตองอาศัยคนอื่นชวยในการแกปญหา

4. ปญหาควรจะเกี่ยวของกับสถานการณที่เปนจริง
5. ผูสอนจะตองใชคําถามกระตุนใหผูเรียนไดใชความคิดเพื่อพัฒนาทักษะการคิด

ระดับสูง การใหเหตุผล และการแกปญหา
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สถาบันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแหงอิลินอยส (2006: Online) ไดกลาวถึงลักษณะ
ปญหาที่ใชในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวามีลักษณะ ดังนี้

1. โครงสรางที่มีลักษณะที่สามารถหาแนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลาย เปน
ลักษณะปญหาตามแบบธรรมชาติทั่วไป

2. สถานการณจะมีลักษณะที่ยุงยากซับซอน ไมตายตัว
3. มีการเปลี่ยนแปลงไดเสมอ เมื่อมีขอมูลใหม ๆ เพิ่มเขามา
4. ไมสามารถแกปญหาไดงาย ๆ หรือรูปแบบการแกปญหาไมแนนอน
5. ไมมีคําตอบที่ถูกตองเสมอไป

1.7 ขั้นตอนการสรางปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ส่ิงสําคัญอยางยิ่งของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานคือปญหา เพราะปญหาเปนจุดเริ่ม

ตนของกระบวนการเรียนรู โดยจะนําเสนอปญหาเปนตัวกระตุนเปนอันดับแรก ดังนั้นปญหาจะตอง
สามารถนําและกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ ปญหาจะตองมีความสําคัญตอ
ผูเรียน  ตองเปนการบูรณาการความรูหลากหลายศาสตร ทั้งทักษะที่ตองการใหเกิดและที่มีอยูในชีวิต
จริงเขาดวยกัน นอกจากนี้ยังตองพิจารณาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรการเรียนรู ทั้งที่อยูในโรงเรียนและ
นอกโรงเรียนประกอบดวย ไดมีผูใหแนวคิดในการสรางปญหาสําหรับเปนเครื่องมือในการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน พอจะสรุปไดดังนี้

เดลลีส (Delisle, 1997: 18-25) ไดเสนอขั้นตอนการสรางปญหาไวดังนี้
ข้ันที่ 1 เลือกเนื้อหาและทักษะ โดยพิจารณาจากหลักสูตรของสถานศึกษานั้นๆ

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ทักษะที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน และระยะเวลาในการเรียนรูของเนื้อหานั้น ๆ
ข้ันที่ 2 กําหนดแหลงการเรียนรู เมื่อเลือกเนื้อหาและทักษะการเรียนรูแลว กอนที่จะ

เขียนปญหา  ผูสอนจะตองกําหนดแหลงการเรียนรูที่ผูเรียนจะทําการคนควา สืบคน ใหเพียงพอ และ
ตองมีความหลากหลายทางขอมูลเพียงพอในการเรียนรู ทั้งในชั้นเรียน  ภายในและภายนอกสถาน
ศึกษา ซึ่งตองมากพอที่จะชวยในการเรียนรูของผูเรียน  ผูสอนจะตองทําการตรวจสอบแหลง
การเรียนรูกอนวามีอยูที่ใดบาง นอกจากนั้นผูสอนเองตองเปนแหลงการเรียนรูอยางหนึ่งของผูเรียนดวย
เชนกัน

ข้ันที่ 3  เขียนปญหา โดยปญหาจะเปนขอความที่มีลักษณะดังนี้
- พัฒนาขึ้นอยางเหมาะสม นั่นคือปญหามีความเหมาะสม สามารถพัฒนาผูเรียน

ทางดานสังคม อารมณ และสติปญหาได
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-  มีพื้นฐานมาจากประสบการณของผูเรียน ปญหาจะตองสอดคลองกับชีวิตจริง
ของผูเรียน

-  อยูบนพื้นฐานของหลักสูตรการเรียนรู ปญหาควรจะสงเสริมทั้งดานความรูและ
ดานทักษะ

-  สามารถใชการเรียนการสอนไดหลากหลายวิธี
-  โครงสรางของปญหามีลักษณะที่สามารถหาแนวทางในการแกปญหาอยาง

หลากหลาย มีปญหายอยซอนอยูในปญหาหลักที่ไมคอยชัดเจนนัก  ผูเรียนจําเปนตองทําการศึกษา คน
ควาเพิ่มเติม อีกทั้งอาจมีวิธีการแกปญหาไดหลากหลาย

ข้ันที่ 4 เลอืกกิจกรรมการเรียนการสอน เมื่อเขียนปญหาขึ้นมาแลวผูสอนจะตองเลือก
กิจกรรมการเรียนรูที่เมื่อดําเนินตามนั้นแลวผูเรียนสามารถมองเห็นแนวทางในการแกปญหาได   กิจ
กรรมการเรียนการสอนที่สรางขึ้นตองมีความสอดคลองกับชีวิตจริงของผูเรียน สามารถพัฒนาทักษะ
ทางการเรียนรูใหเกิดขึ้นกับผูเรียนขณะที่ดําเนินกิจกรรมนั้นดวย

ข้ันที่ 5 สรางคําถาม เปนการสรางคําถามเพื่อชวยผูเรียนในขณะดําเนินกิจกรรมการ
เรียนการสอน ซึ่งจะมีความสอดคลองสัมพันธกับกิจกรรมการเรียนรูในแตละขั้นตอน  คําถามจะตอง
สามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและเกิดแนวทางในการดําเนินกิจกรรมเพื่อการแกปญหา

ข้ันที่ 6 กําหนดวิธีการประเมินผล การประเมินผลจะเนนทั้งในดานทักษะและดาน
ความรูในเนื้อหาไปพรอมกัน และการประเมินผลจะตองเปนประเมินผลตามสภาพจริง

รังสรรค ทองสุกนอก (2547: 20-21  อางอิงจาก พิชากร แปลงประสพโชค. ม.ป.ป) ได
กลาววา การเตรียมปญหาในการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานนั้น จะตองคํานึกถึงหลักเกณฑพื้นฐาน
ของกระบวนการเรียนรู ซึ่งมีลักษณะพื้นฐาน สําคัญดังนี้

1. ส่ิงที่ปอนใหผูเรียน คือปญหา ซึ่งเปรียบเสมือนการทาทายใหผูเรียนกาวไปสูสภาว
การณที่ผูเรียนอาจจะมีความคุนเคยหรือไมก็ตาม แตก็จะตระหนักในความจําเปนที่ตองเขาใจปญหา
นั้น 

2. กระบวนการจากปญหาที่ผูเรียนไดมา จะนําผูเรียนเขาสูกระบวนการที่ตองตั้ง
สมมุติฐาน วิเคราะห อภิปราย ฯลฯ เพื่อหาแนวทางการแกปญหา ทั้งนี้โดยเริ่มจากการอาศัยความรู
เดิมที่มีอยูคอนขางจํากัดเปนฐานกอน

3. ส่ิงที่คาดหวัง เปนสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับผูเรียนเมื่อผานกระบวนการดังกลาว มีดังตอไป
นี้

-  กําหนดการเรียนรูข้ันตอไปที่จําเปนตอความเขาใจปญหา
-  เสนอแนะแนวทางในการรวบรวมขอมูลมาเพิ่มเติมในการแกปญหา
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-  พิจารณาหาแนวทางแกปญหาอยางมีเหตุผล
-  การประสานสัมพันธความรูที่ไดรับจากการคนควา

จากหลักเกณฑพื้นฐานของกระบวนการเรียนรู  ในการสรางปญหาจึงตองนํามาพิจารณา
รวมดวย ซึ่งกระบวนการในการสรางปญหามีข้ันตอนดังนี้

ข้ันที่ 1 กําหนด กรอบการเรียนรู
ข้ันแรกในการกําหนดกรอบการเรียนรู  คือการกําหนดประสบการณการเรียนรู ในหลัก

สูตร หรือสาขาวิชาใด ๆ ก็ตาม ส่ิงสําคัญที่ตองกําหนดคือ
1. วัตถุประสงค คือการกําหนดขอบเขตวาตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดานใดบาง

ซึ่งโดยปรกติวัตถุประสงคทางการศึกษา ที่จะตองคํานึงถึงมี 3 ดาน คือ ดานความรู  ดานเจตคติ และ
ดานทักษะ

 2. การกําหนดแนวความคิดหรือหลักเกณฑพื้นฐาน  ที่ผูเรียนควรจะตองเรียนรูเพื่อให
บรรลุตามวัตถุประสงคที่วางไว

ข้ันที่ 2 กําหนดปญหา
การกําหนดปญหาจะตองกําหนดใหสอดคลองกับแนวความคิดที่คาดหวังไววาผูเรียนควร

จะเรียนรูอะไร
ข้ันที่ 3 กําหนดแผนการอภิปราย
คือการสรางคําถามเพื่อใหผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดไปยังแนวความคิดที่

ตองการได โดยใชรูปแบบดังตารางที่ 1

ตาราง 1 รูปแบบของแผนการอภิปราย

     ปญหา (Problem)       คําถาม (Question)   แนวความคิด (Concept )
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ข้ันที่ 4 จัดเตรียมแหลงขอมูล
ในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะไมมีการถายทอดความรูจากผูสอนโดยตรง แตผู

เรียนจะเปนผูแสวงหาความรูเอง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการเตรียมแหลงขอมูลไวใหผูเรียน  ซึ่งจําแนกได
เปน 2 อยาง คือ แหลงขอมูลที่เปนบุคคลที่จะใหความรูและแหลงขอมูลที่เปนวัสดุทางการเรียน ที่ผู
เรียนสามารถคนควาได เชนตํารา เอกสารตางๆ อินเตอรเน็ต เทป วิทยุ เปนตน

ข้ันที่  5 กําหนดแผนการประเมินผล
การประเมินผลผูเรียนแบงเปน 2 แบบ คือ

1. การประเมินผลเพื่อบอกความกาวหนาของผูเรียน พิจารณา 2 อยางคือ
1.1 ดูความสอดคลองระหวางขอมูลที่หามาไดกับปญหาที่เรียน
1.2 ดูการประยุกตความรูที่ไดในการแกปญหาที่เกี่ยวของ

2. การประเมินผลรวมในการนําไปใชในสถานการณจริงตอไป
รังสรรค ทองสุขนอก (2547: 21-22) ไดสรุปข้ันตอนในการสรางปญหาเพื่อนําไปใชในการ

วิจัยไวดังนี้
ข้ันที่ 1 กําหนดกรอบของปญหา ไดแก การเลือกเนื้อหาสาระการเรียนรูและจุด

ประสงคการเรียนรูเพื่อกําหนดขอบเขตวาตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอะไรบางใน 3 ดาน ไดแก
ดานความรู ดานเจตคติและดานทักษะกระบวนการ และความคิดรวบยอดหรือหลักเกณฑ พื้นฐานที่
นักเรียนตองเรียนรู เพื่อใหบรรลุตามจุดประสงคการเรียนรูที่วางไว

ข้ันที่ 2 กําหนดและสรางปญหา ที่สอดคลองกับความคิดรวบยอดที่คาดหวังไววานัก
เรียนควรจะเรียนรู เมื่อครูเขียนปญหาเสร็จแลวครูลองดําเนินการเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูดวยเพื่อ
ใหมองเห็นถึงความเปนไปไดในการหาคําตอบ  คําตอบที่ไดมีอะไรบาง มีวิธีใดบางที่สามารถนํามาแก
ปญหา  ความรูใดบางที่เปนฐานในการแกปญหาและหาไดจากแหลงขอมูลใด นั่นคือครูจะสมมติบท
บาทเปนผูเรียน เพื่อพิจารณาประสิทธิภาพของปญหาและชวยใหสามารถมองเห็นภาพรวม
การเรียนรูของนักเรียน ที่สามารถนําไปเปนแนวทางในการกําหนดกิจกรรมการเรียนรูและวิธีการ
ประเมินผล

ข้ันที่ 3 สรางคําถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู คําถามที่สรางนี้สําหรับครูใช
กระตุนนักเรียนใหเกิดการคิดไปสูแนวคิดรวบยอดที่ตองการ โดยใชรูปแบบเชนเดียวกับตาราง 1

ข้ันที่ 4 กําหนดแหลงขอมูลสําหรับใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรู โดยการชี้นํา
ตนเอง
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ข้ันที่  5 กําหนดการประเมินผล โดยพิจารณาทั้งดานความรูและดานทักษะ ในดานความรูจะ
พิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอมูลที่หามากับปญหาที่ให และดูการประยุกตความรูที่ไดใน
การแกปญหาที่เกี่ยวของ ในดานทักษะจะพิจารณาจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเพื่อแกปญหา

ในครั้งนี้ผูวิจัยใชข้ันตอนการสรางปญหาของรังสรรค ทองสุกนอก (2547: 26-28 ) เปน
แนวทางในการสรางปญหาสําหรับการวิจัย เนื่องจากเปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูวิชา
คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เชนเดียวกัน

1.8 ขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
มีผูเสนอขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ไวดังนี้
เดลลีส (Delisle. 1997: 26-36) ไดเสนอขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี้

ข้ันที่ 1 การเชื่อมโยง (Connecting with the Problem) เปนขั้นตอนเชื่อมโยงความรู
เดิมหรือประสบการณเดิมเขากับประสบการณของผูเรียน หรือกิจกรรมในชีวิตประจําวันที่ผูเรียนตอง
เผชิญกับปญหาตางๆ เพื่อใหผูเรียนเห็นความสําคัญและคุณคาของปญหานั้นตอการดําเนินชีวิต
ประจําวัน ในขั้นนี้ผูสอนตองพยายามกระตุนใหผูเรียนไดคิดและแสดงความคิดเห็นอยางหลากหลาย
แลวจึงนําเสนอสถานการณปญหาที่เตรียมไว

ข้ันที่ 2 การกําหนดกรอบการศึกษา (Setting Up the Structure) ผูเรียนอานวิเคราะห
สถานการณปญหา แลวรวมกันวางแนวทางในการศึกษาคนควา หาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชในการ
แกปญหา ในขั้นนี้ผูเรียนจะตองรวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็นเพื่อกําหนดกรอบการศึกษา 4
กรอบดังนี้

1. แนวคิด / แนวทางในการแกปญหา (Ideas) คือวิธีการ หรือแนวทางในการหา
คําตอบที่นาจะเปนไปได ซึ่งเปรียบเสมือนสมมติฐานที่ต้ังไวกอนการทดลอง

2. ขอเท็จจริง (Facts)  คือขอมูลความรูที่เกี่ยวของกับปญหานั้น ซึ่งเปนความรู /
ขอมูล ที่ปรากฏอยูในสถานการณปญหาหรือขอเท็จจริง ที่เกี่ยวของกับปญหาที่เกิดจากการอภิปราย
รวมกัน หรือเปนขอมูลความรูเดิมที่ไดเรียนรูมาแลว

3. ประเด็นที่ตองศึกษาคนควา (Learning Issues) คือขอมูลที่เกี่ยวของกับ
ปญหาแตผูเรียนยังไมรู จําเปนตองศึกษาคนควาเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชในการแกปญหา จะอยูในรูปคํา
ถามที่ตองการคําตอบ นิยาม หรือประเด็นการศึกษาอ่ืนๆ ที่ตองการทราบ

4. วิธีการศึกษา (Action Plan) คือวิธีการที่จะดําเนินการ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่
ตองการ โดยระบุวาผูเรียนจะสามารถศึกษาขอมูลไดอยางไร จากใคร แหลงใด
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กรอบการเรียนรูทั้ง 4 กรอบที่กลาวมา สามารถแสดงความสัมพันธกันไดดังตารางตอ
ไปนี้

ตาราง 2 กรอบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

แนวคิด/แนวทาง
ในการแกปญหา ขอเท็จจริง ประเด็นที่ตองศึกษาคนควา วิธีการศึกษา

ข้ันที่ 3 การศึกษาปญหา (Visiting the Problem) ผูเรียนจะใชกระบวนการกลุมใน
การสํารวจปญหาตามกรอบการเรียนรูในขั้นตอนที่ 2 แตละกลุมรวมกันวางแผนการศึกษา คนควา และ
ดําเนินการศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมตามประเด็นที่ตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม จากแหลงการเรียน
รูตางๆ แลวนําความรูที่ไดมาเสนอตอกลุม จนไดขอมูลหรือความรูเพียงพอสําหรับการแกปญหา ซึ่งขั้น
นี้ผูเรียนจะมีอิสระในการกําหนดแตละหัวขอเอง ผูสอนจะเปนแคเพียงผูสังเกตและอํานวยความสะดวก
ในการเรียนรูเทานั้น

ข้ันที่ 4 การรวบรวมความรู ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา (Revisiting the
Problem) หลังจากที่แตละกลุมไดขอมูลครบถวนแลว ใหกลับเขาชั้นเรียนและรายงานผลการศึกษาคน
ควาตอชั้นเรียน หลังจากนั้นใหผูเรียนรวมกันพิจารณาผลการศึกษาคนควาอีกครั้ง วาขอมูลที่ไดเพียง
พอตอการแกปญหาหรือไม ประเด็นใดแปลกใหมนาสนใจ มีประโยชนตอการแกปญหา และประเด็นใด
ที่ไมเปนประโยชนควรจะตัดทิ้ง แลวแตละกลุมรวมกันตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการที่เหมาะสมที่
สุดที่จะใชในการแกปญหา ในขั้นตอนนี้ผูเรียนจะไดพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห
การตัดสินใจ รวมทั้งผูเรียนจะคนพบแนวทางในการแกปญหาใหมๆ จากการแลกเปลี่ยนความรู
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน

ข้ันที่ 5 การสรางผลงาน หรือปฏิบัติตามทางเลือก(Producing a Product or
Performance) เมื่อตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการแกปญหาแลว แตละกลุมสรางผลงานหรือปฏิบัติ
ตามแนวทางที่เลือกไว ซึ่งมีความแตกตางกันไปแตละกลุม
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ข้ันที่ 6 การประเมินผลการเรียนรูและปญหา (Evaluating Performance and the
Problem) เมื่อข้ันตอนการสรางผลงานสิ้นสุดลง ผูเรียนจะทําการประเมิลผลการปฏิบัติงานของตนเอง
ของกลุม และคุณภาพของปญหา พรอมทั้งผูสอนจะทําการประเมินกระบวนการทํางานกลุมของผูเรียน
ดวย

ศูนยการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Center for Problem-Based Learning) สถาบัน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแหงอิลินอยส (อางอิงจาก Torp & Sape. 1998: 33-34) ไดกลาวถึงขั้น
ตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานดังนี้

ข้ันที่ 1 ข้ันเตรียมความพรอมของผูเรียน ในขั้นนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเตรียมใหผูเรียน
มีความพรอมในการเปนผูเผชิญกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ซึ่งการเตรียมความพรอมนี้ข้ึนอยู
กับอายุ ความสนใจ ภูมิหลังของผูเรียน ในการเตรียมความพรอมนี้จะใหผูเรียนไดอภิปรายเกี่ยวเนื่องถึง
เร่ืองที่จะสอนอยางกวางๆ ซึ่งจะตองตระหนักวาการเตรียมความพรอมนี้ไมใชการสอนเนื้อหากอน
เพราะการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตางจากการเรียนรูแบบอื่น ตรงที่ความรูหรือทักษะที่ผูเรียนไดรับ
จะเปนผลมาจากการแกปญหา

ข้ันที่ 2 ข้ันศึกษาปญหา ในขั้นนี้มีจุดมุงหมายใหผูเรียนกําหนดบทบาทของตนในการ
แกปญหาและกระตุนใหผูเรียนตองการที่จะแกปญหา ซึ่งผูสอนอาจจะใชคําถามในการกระตุนใหผู
เรียนไดอภิปรายและเสนอความคิดเห็นตอปญหา เพื่อมองเห็นถึงความเปนไปไดในการแกปญหา

ข้ันที่ 3 ข้ันนิยามวา เรารูอะไร เราจําเปนตองรูอะไร และแนวคิดของเรา ในขั้นนี้มีจุด
มุงหมายเพื่อสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาส่ิงที่ตนรู อะไรที่จําเปนตองรู และแนวคิดอะไรที่ไดจากสถาน
การณปญหา สงเสริมใหผูเรียนไดพิจารณาถึงความรูที่ตนเองมีที่เกี่ยวกับสถานการณปญหา  และ
เตรียมใหผูเรียนพรอมที่จะรวบรวมขอมูลเพื่อนําไปแกปญหา ในขั้นนี้ผูเรียนจะทําความเขาใจปญหา
และพรอมที่จะสํารวจ คนควาหาความรูเพื่อแกปญหา ผูสอนจะใหผูเรียนไดกําหนดสิ่งที่ตนรูจากสถาน
การณปญหา ส่ิงที่จําเปนตองเรียนรูเพิ่มเติมที่จะมาสงเสริมใหสามารถแกปญหาได ซึ่งจะระบุแหลงขอ
มูลสําหรับคนควาและแนวคิดในการแกปญหา โดยเขียนลงตารางอยางสมัพันธกันทั้ง 3 หัวขอดังตา
รางที่ 3

ตาราง 3 รูปแบบการบันทึกสิ่งที่รู ส่ิงที่ตองรูเพิ่มเติมและแนวคิดจากสถานการณปญหา

              ส่ิงที่รู         ส่ิงที่จําเปนตองรู                แนวคิด
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ข้ันที่ 4 ข้ันกําหนดปญหา  จุดหมายในขั้นนี้เพื่อสนับสนุนใหผูเรียนกําหนดปญหาที่
แทจริงจากสถานการณที่ไดเผชิญ  และกําหนดเงื่อนไขที่ขัดแยงกับเงื่อนไขที่ปรากฏในสถานการณ
ปญหาที่กําหนดให ซึ่งจะชวยใหไดคําตอบของปญหาที่ดี

ข้ันที่ 5 ข้ันการคนควา รวบรวมขอมูลและนําเสนอ ผูเรียนจะชวยกันคนควาขอมูล
ที่จําเปนตองรูจากแหลงขอมูลที่กําหนดไว แลวนําขอมูลเหลานั้นมาเสนอตอกลุมใหเขาใจตรงกัน จุดมุง
หมายในขั้นนี้ ประการแรกเพื่อสนับสนุนใหผูเรียนวางแผนและดําเนินการรวบรวมขอมูลอยางมีประ
สิทธิภาพ พรอมทั้งเสนอขอมูลนั้นตอกลุม ประการที่สองเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเขาใจวาขอมูลใหม
ที่คนความาทําใหเขาใจปญหาอยางไร และจะประเมินขอมูลใหมเหลานั้นวาสามารถชวยเหลือใหเขา
ใจปญหาไดอยางไรดวย ประการที่สามเพื่อสงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถทางการสื่อสารและการ
เรียนรูแบบรวมมือซึ่งชวยใหการแกปญหามีประสิทธิภาพ

ข้ันที่ 6 ข้ันการหาคําตอบที่เปนไปได จุดมุงหมายในขั้นนี้เพื่อใหผูเรียนไดเชื่อมโยง
ระหวางขอมูลที่คนความากับปญหาที่กําหนดไวแลวแกปญหาบนฐานขอมูลที่คนความา เนื่องจาก
ปญหาที่ใชในการเรียนรูสามารถมีคําตอบไดหลายคําตอบ ดังนั้นในขั้นนี้ผูเรียนจะตองคนหาคําตอบที่
สามารถเปนไปไดใหมากที่สุด

ข้ันที่ 7 ข้ันประเมินคาของคําตอบ จุดมุงหมายในขั้นนี้เพื่อสนับสนุนใหผูเรียนทําการ
ประเมินคาสิ่งที่มาชวยในการแกปญหา (ขอมูลที่คนความา) และผลของคําตอบที่ไดในแตละปญหาวา
ทําใหเรียนรูอะไร ซึ่งผูเรียนจะแสดงเหตุผลและรวมกันอภิปรายในกลุม โดยใชขอมูลที่คนความาเปน
พื้นฐาน

ข้ันที่ 8 ข้ันการแสดงคําตอบและการประเมินผลงาน ในขั้นนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ
สนับสนุนใหผูเรียนเชื่อมโยงและแสดงถึงสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนรู ไดความรูมาอยางไรและทําไมความรูนั้น
ถึงสําคัญ ในขั้นนี้ผูเรียนจะเสนอผลงานออกมาที่แสดงถึงกระบวนการเรียนรู ต้ังแตตนจนไดคําตอบ
ของปญหา ซึ่งเปนการประเมินผลงานของตนเองและกลุมไปดวย

ข้ันที่ 9 ข้ันตรวจสอบปญหาเพื่อขยายการเรียนรู ในขั้นนี้มีจุดมุงหมายเพื่อใหผูเรียน
รวมกันกําหนดสิ่งที่ตองการเรียนรูตอไป ผูเรียนจะพิจารณาจากปญหาที่ไดดําเนินการไปแลววามี
ประเด็นอะไรที่ตนสนใจอยากเรียนรูอีก เพราะในขณะดําเนินการเรียนรูผูเรียนอาจจะมีส่ิงที่อยากรูนอก
จากที่ผูสอนจัดเตรียมไวให

จากขั้นตอนที่ 1 ถึงขั้นตอนที่ 9 การดําเนินการเรียนรูจะดําเนินเปนวงจร หากขั้นตอนใดมี
ขอสงสัยก็ยอนกลับไปยังขั้นกอนหนานั้นได และเมื่อจบจากการเรียนรูปญหาขั้นหนึ่งๆแลว จะกําหนด
ปญหาใหมของการเรียนรูจากขั้นที่ 9 ที่ผูเรียนมีความตองการเรียนรู และในแตละขั้นจะประกอบไป
ดวยการประเมินการเรียนรูไปพรอมดวย



26

เฉลิม วราวิทย (2531: ฆ–ง) ไดเสนอขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว 3 ข้ัน
ตอน ดังนี้

1. การเตรียมแผนการสอน ไดแก การกําหนดวัตถุประสงคและเนื้อหาขั้นพื้นฐานที่ผู
เรียนจะตองศึกษาหาความรู การสรางปญหาที่สอดคลองกับความเปนจริงที่ปรากฏอยูในชุมชนหรือ
สังคมนั้นและแนวทางในการประเมินผล เพื่อสงเสริมการเรียนการสอนแบบการแกปญหาและการแสวง
หาความรูดวยตัวเองของผูเรียน

2. การบริหารการเรียนการสอน ข้ันตอนนี้เปนการนําแผนซึ่งเตรียมไวในขั้นตอนที่ 1
มาใชกับผูเรียน เนื่องจากการเรียนการสอนแบบเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนี้เปนแบบยึดผูเรียนเปน
หลัก ฉะนั้นผูเรียนจะผานกระบวนการเรียนที่สําคัญ 3 ประการคือ

2.1 การระบุปญหา ข้ันตอนนี้ผูเรียนจะไดรับปญหาที่ผูสอนไดสรางไวให และผู
เรียนจะตองคนควาหาความรูใหไดวาปญหาที่แทจริงคืออะไร ใชกระบวนการคิดที่มีเหตุผลดวยวิธีการ
เชื่อมโยงความรูเดิมมาประยุกตใชกับปญหา เพื่อใหเกิดแนวความคิดในส่ิงใหม

2.2 การเรียนการสอนในกลุมยอย การจัดผูเรียนใหเรียนเปนกลุมยอย เปนวิธีการ
ที่เหมาะสมที่สุด ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ระดมความรูเดิมมาชวยในการแก
ปญหาและเกิดความรูใหมในเวลาเดียวกัน ผูเรียนและผูสอนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรูความคิดไปใน
ทางที่กําหนดไว ในระยะนี้ผูเรียนจะกําหนดแนวทางการเรียนรูเพื่อนํามาแกปญหาตอไป ดวยการแบง
ภาระหนาที่ใหสมาชิกกลุมไปศึกษาหาความรู

2.3 การแสวงหาความรูดวยตนเอง เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแตละคนจะชวยกันไป
แสวงหาความรูตามความถนัดของแตละบุคคล ผูเรียนจะตองรับผิดชอบในการดําเนินงานของตนเอง
ที่มีตอกลุม เลือกประสบการณการเรียนรูดวยตนเอง และนําความรูที่หามาแลกเปลี่ยนซึ่งกันและกันกับ
สมาชิกในกลุมเพื่อใชในการแกปญหา ระยะนี้ผูเรียนจะมีโอกาสประเมินผลงานของตนเอง และวิพากษ
วิจารณงานของตนเองและผูอ่ืนดวย

3. การประเมินผลการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนการสอนแบบใชปญหา
เปนหลักนี้ เนนใหผูเรียนไดประเมินตนเองและประเมินผลการปฏิบัติงานของสมาชิกกลุม ฉะนั้นการ
ประเมินผลจึงนิยมใชเพื่อการประเมินผลความกาวหนาของผูเรียน เพื่อผูเรียนจะไดรูวาตนเรียนรูอะไร
และยังบกพรองในจุดใด ผูสอนจะทําการประเมินผลโดยเนนกระบวนการเรียนของผูเรียน และนําขอมูล
มาบอกผูเรียนเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนตอไปมากกวาที่จะประเมินผลรวมแตเพียงอยางเดียว
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สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดสรุปข้ันตอนการเรียนรู ซึ่งดัดแปลงจากขั้นตอนการเรียนรู
ของเดลลีส (Delise. 1997: 26-36)  ดังนี้

ข้ันที่ 1 การนําเสนอปญหา ผูสอนนําเสนอปญหาที่เตรียมไวแกผูเรียนโดยที่ผูเรียน
ตองพยายามทําความเขาใจเกี่ยวกับปญหา ผูสอนจะตองเชื่อมโยงปญหากับความรูหรือประสบการณ
เดิมของผูเรียนในการแกปญหาในชีวิตประจําวัน เพื่อใหผูเรียนเห็นความสําคัญและคุณคาของปญหา
นั้นตอการดําเนินชีวิตประจําวัน โดยอาจจะใชการพูดคุยหรือการถามตอบเพื่อกระตุนใหผูเรียนทํา
ความเขาใจและเชื่อมโยงเกี่ยวกับปญหากับชีวิตประจําวัน

ข้ันที่ 2 การวิเคราะหปญหา ข้ันนี้ผูเรียนจะแสวงหาขอมูลขอเท็จจริงที่เกี่ยวของกับ
ปญหา ซึ่งอาจเปนขอมูลความรูที่ไดจากปญหาหรือขอมูลความรูเดิมของผูเรียนหรือขอมูลความรูที่ได
จากการอภิปรายกลุม นอกจากนี้ผูเรียนจะตองวิเคราะหถึงขอมูลหรือความรูที่เกี่ยวของกับปญหาแตผู
เรียนยังไมรูและจําเปนตองรวบรวมขอมูล หรือความรูเพิ่มเติมจากแหลงการเรียนรู รวมทั้งวิธีการใหได
มาซึ่งขอมูลความรูดังกลาวนั้น ตามกรอบแนวคิดตอไปนี้

ขอเท็จจริงจากปญหา ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล

- การกําหนดขอเท็จจริงจากปญหา คือขอมูลที่ปรากฏอยูในสถานการณปญหา
นั้น ๆ หรือขอเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากการอภิปราย หรือเปนขอมูลความรูเดิมที่ไดเรียนรูมาแลว

- ประเด็นที่ตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม คือ ขอมูลที่ตองนํามาประยุกตใชแกปญหา
แตผูเรียนยังไมรู จําเปนตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม จะอยูในรูปของคําถามที่ตองการคําตอบ บทนิยาม
หรือ ประเด็นการศึกษาที่ตองการทราบ เพื่อนํามาใชในการแกปญหา

- วิธีการศึกษาคนควา คือ วิธีการจะดําเนินการใหไดมาซึ่งความรูหรือขอมูลที่
ตองการ โดยระบุวาผูเรียนสามารถศึกษาขอมูลไดอยางไร จากใครและจากแหลงใด

ข้ันที่ 3 การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา ผูเรียนนําขอมูลความรูที่รวบ
รวมไดจากขั้นที่ 2 มากําหนดวิธีการหรือแนวทางในการหาคําตอบที่นาจะเปนไปได  ซึ่งเปรียบเสมือน
สมมติฐานที่ต้ังไวกอนการลงมือปฏิบัติหรือลงมือทํา

ข้ันที่ 4 การศึกษาปญหา ข้ันนี้ผูเรียนจะใชกระบวนการกลุมในการสํารวจปญหาตาม
กรอบแนวคิดในข้ันที่ 2 โดยแตละกลุมจะรวมกันวางแผนการศึกษา คนควา และดําเนินการศึกษาหา
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ขอมูลเพิ่มเติมตามประเด็นที่ตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม จากแหลงการเรียนรูตางๆ แลวนําความรูที่ได
มาเสนอตอกลุม เพื่อใหไดขอมูลหรือความรูเพียงพอสําหรับปญหา ซึ่งในข้ันนี้ผูเรียนจะเปนอิสระในการ
กําหนดแตละหัวขอเอง ผูสอนจะเปนเพียงผูสังเกตและอํานวยความสะดวกในการเรียนรูเทานั้น นอก
จากนี้ยังสามารถเปนแหลงการเรียนรูของผูเรียนดวย

ข้ันที่ 5 การสังเคราะหขอมูลและตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา ผูเรียนนําเสนอผล
การศึกษาคนควาตอกลุม ผูเรียนจะรวมกันพิจารณาผลการศึกษา คิดวิเคราะหขอมูล พรอมทั้งตัดสินใจ
เลือกขอมูลและแนวทางในการแกปญหาที่เหมาะสมเพื่อนําไปใชในการแกปญหา ถาหากวาขอมูลยัง
ไมเพียงพอทั้งกลุมจะตองดําเนินการศึกษาคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมอีกครั้งกอนที่จะทําการแกปญหา
ตอไป

ข้ันที่ 6 การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก ในขั้นนี้จะประกอบดวยการ
เสนอผลงานหรือการแกปญหา โดยจะเสนอแผนการดําเนินงานของกลุมทั้งหมด ต้ังแตข้ันตอนที่ 1 ถึง
ข้ันตอนที่ 5 ในขั้นนี้จะเปดโอกาสในผูเรียนในชั้นเรียนประเมินผลงานของกลุมอ่ืนๆ ดวย  ในขั้นนี้ผูสอน
และผูเรียนจะชวยกันสรุปขอมูล หรือความรูที่แตละกลุมไดศึกษาคนความาอีกครั้ง

 ข้ันที่ 7 การสรุปผล ในขั้นนี้จะประกอบดวยการอภิปรายและสรุปความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมในแตละหนวยการเรียน นักเรียนจะทําแบบฝกหัดในใบงาน
ประจําหนวยการเรียน จากนั้นใหนักเรียนจะรวมกันอภิปรายและแสดงวิธีการหาคําตอบ ในขั้นตอนนี้
จะสรุปผลการประเมินผลตนเองโดยผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานโดยผูสอน



29

จากขั้นตอนดังกลาวสามารถแสดงความสัมพันธของแตละขั้นตอนดังแผนภาพตอไปนี้

ภาพประกอบ 2 ความสัมพันธของข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

   การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก

การสรุปผล

การสังเคราะหขอมูล และ
การตัดสินใจเลือกแนวทางการแกปญหา

การนําเสนอปญหา

              การวิเคราะหปญหา
  -   ขอเท็จจริงจากปญหา
  -   ประเด็นที่ตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม
  -   วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล

    การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา

การศึกษาปญหา
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1.9 การประเมินผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ในชั้นเรียนที่ใชการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะมีการประเมินผลเพื่อพัฒนาหรือแก

ปญหาการเรียนรูของผูเรียน และผูเรียนจะตองรับผิดชอบในการประเมินผลการเรียนรูของตนเองและ
ของกลุมดวย  ซึ่งแตกตางจากการเรียนรูแบบเดิมๆ ที่ทําการประเมินเพียงเพื่อวัดความสามารถและ
แบงระดับความสามารถของผูเรียน และผูสอนจะเปนผูประเมินแตเพียงผูเดียว ผูเรียนเปนเพียง
ผูถูกประเมินเทานั้น  การประเมินผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มีผูเสนอวิธีในการประเมินไวดังนี้

เดลลีส (Delisle. 1997: 37-47) ไดกลาววาการประเมินผลจะตองบูรณาการตั้งแตข้ัน
ตอนการสรางปญหา ข้ันตอนการเรียนรู ความสามารถและผลงานที่ผูเรียนแสดงออกเขาดวยกัน  โดย
ในแตละการประเมินผลผูเรียนจะมีสวนรวมดวย และการประเมินผลจะดําเนินไปตลอดเวลาของการ
เรียนรู คือต้ังแตสรางปญหาจนถึงรายงานการแกปญหานั้น ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

1. การประเมินผลผูเรียน การประเมินผลความสามารถผูเรียน จะเร่ิมต้ังแตวันแรก
ของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จนกระทั่งวันสุดทายที่ไดเสนอผลงานออกมา ผูสอนจะใชข้ันตอน
การเรียนรูเปนเครื่องมือในการติดตามความสามารถผูเรียน ซึ่งพิจารณาทั้งในดานความรู ทักษะและ
การทํางานกลุม ตัวอยางรูปแบบและคําถามที่ใชเปนแนวทางในการประเมินผลผูเรียนซึ่งเดลลีสสราง
ข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังตาราง  4

ตาราง 4 รูปแบบและตัวอยางคําถามที่ใชเปนแนวทางในการประเมินผลผูเรียนทําโดยผูสอน

การประเมินผลผูเรียนของผูสอน
ข้ันตอนการเรียนรู การประเมินผล

การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู
• ปฏิกิริยาอะไรที่ผูเรียนแสดงออกมาใหเห็น
• ผูเรียนตอบสนองตอเงื่อนไขหรือส่ิงที่จัดใหอยางไร
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ตาราง 4 (ตอ)

การประเมินผลผูเรียนของผูสอน
ข้ันตอนการเรียนรู การประเมินผล

การเชื่อมโยงปญหา
•  ผูเรียนสนองตอบตอปญหาหรือไมและสนองตอบตอปญหา

อยางไร
• ผูเรียนมีการแลกเปลี่ยนประสบการณหรือไมอยางไร
• ผูเรียนไดเชื่อมโยงแหลงขอมูลและประสบการณเดิมกับปญหา

หรือไม อยางไร
• ผูเรียนไดจัดรวบรวมแนวคิดตอปญหาเขาดวยกันหรือไมอยาง

ไร

การกําหนดกรอบปญหา
• ผูเรียนมีการจัดองคกรกลุมอยางไร ผูเรียนอาสาสมัครเปนผู

บันทึก ผูรายงานหนาชั้นหรือไม หรือวาแคนั่งฟงเพื่อนในกลุม

การศึกษาปญหา
• ผูเรียนมีการเสนอแนวคิดและวิเคราะหหรือไมอยางไร
• ผูเรียนไดพิจารณาขอเท็จจริงจากปญหาหรือไมอยางไร
• ผูเรียนไดสรางจุดประสงคการเรียนรูจากแนวคิดและขอเท็จหรือ

ไม
• ผูเรียนไดกําหนดแหลงขอมูลอยางหลากหลายหรือไมอยางไร

การรวบรวมความรู ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา
• ผูเรียนเชื่อมโยงขอมูลที่หามาไดกับปญหาหรือไมอยางไร
• ผูเรียนไดทําการตรวจสอบแนวคิดหรือสมมุติฐานที่สรางขึ้นหรือ

ไม อยางไร
• ผูเรียนไดประมวลสิ่งที่เรียนรูมาหรือไมอยางไร
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ตาราง 4 (ตอ)

การประเมินผลผูเรียนของผูสอน
ข้ันตอนการเรียนรู การประเมินผล

การสรางผลงาน หรือปฏิบัติผลงานตามทางเลือก
• ผูเรียนทุกคนในกลุมมีสวนรวมหรือไม
•  ผูเรียนใชขอมูลในการตอบปญหาเหมาะสมหรือไม
• ผูเรียนไดแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพหรือไมอยางไร

การประเมินผลการเรียนรูและปญหา
• ผูเรียนมีการประเมินผลในกลุมและประเมินผลตนเองหรือไม

อยางไร

การประเมินผลตามรูปแบบในตาราง 4 ผูประเมินสามารถใชในลักษณะบรรยาย นอกจากนี้ผู
สอนอาจจะใชการประเมินผลแบบใหคะแนนเปนระบบอัตราสวนเปนแนวในการประเมินผลก็ได
ดังตาราง 5

ตาราง 5 รูปแบบที่ใชเปนแนวทางในการประเมินผลผูเรียนแบบระบบอัตราสวนทําโดยผูสอน

คะแนน
การประเมินผล ดีมาก

3 คะแนน
ดี

2 คะแนน
พอใช

1 คะแนน
การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู

การเชื่อมโยงกับปญหา

การกําหนดกรอบปญหา
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ตาราง 5 (ตอ)

คะแนน
การประเมินผล ดีมาก

3 คะแนน
ดี

2 คะแนน
พอใช

1 คะแนน
  การศึกษาปญหา
       - การสรางแนวคิดและสมมุติฐาน
       - การพิจารณาทบทวนขอเท็จจริงและขอมูลใน
         ปญหา
       - การกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม
       - การพัฒนาแผนการเรียนรู

การรวบรวมความรู ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก
ปญหา
      - การประเมินทรัพยาการ/ขอมูลที่คนควาได
      - การตรวจสอบแนวคิดและสมมุติฐาน
      - การเชื่อมโยงขอมูลกับปญหา

การสรางผลงาน หรือการปฏิบัติตามทางเลือก
     - การใชขอมูลรวมกับการผลิตผลงาน
     - การมีสวนรวมของผูเรียนในการผลิตผลงาน
     - อ่ืน ๆ

การประเมินผลการเรียนรูและปญหา

2.การประเมินผลตนเองของผูเรียน  การประเมินผลผูเรียนนั้นนอกจากจะเปนหนาที่ของผู
สอนแลว ผูเรียนยังตองมีบทบาทในการประเมินตนเองดวย โดยมีเปาหมายเพื่อประเมินความสามารถ
ของตนที่มีตอการทํางานในกลุมเพื่อทราบบทบาทของตนที่มีตอกลุม โดยมีรูปแบบดังตาราง 6 ตอไปนี้
ตาราง 6 รูปแบบการประเมินผลตนเองของผูเรียน
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กิจกรรมที่ประเมินผล
ดีมาก

3 คะแนน
ดี

2 คะแนน
พอใช

1 คะแนน

ฉันเสนอแนวคิดและขอเท็จจริงตอปญหากับกลุม

ฉันชวยพิจารณาและสรางสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมกับกลุม

ฉันใชแหลงขอมูลอยางหลากหลายในการศึกษาคนควา

ฉันชวยคิดเพื่อแกปญหากับกลุม

ฉันเสนอขอมูล ความรูใหมๆตอกลุม

ฉันชวยกลุมในการทํางาน

1.10 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
งานวิจัยตางประเทศ
เอลเชฟเฟ (Elshafei,  1998: Online) ไดทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูของ

นักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานกับการเรียนแบบปกติในวิชาพีชคณิต 2 โดยได
ทําการวิจัยกึ่งทดลองกับนักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในรัฐแอตแลนตา จํานวน 15 หอง
เรียน 342 คน แบงเปนหองเรียนแบบปกติ 8 หอง และเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 7 หอง ผลการวิจัย
พบวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน
ที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ  ซึ่งเปนผลมาจากการที่นักเรียนเรียนรูโดยใชปญหา
ฐาน   สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง มีการรวมกลุมกันแกปญหาและสามารถคิดคนวิธีการแก
ปญหาไดดีกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ

แม็คคาธี (McCarthy,  2001: Online)  ไดทําการทดลองสอน ดวยวิธีการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดรวบยอดเรื่องทศนิยม โดย
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ทําการทดลองกับนักเรียนเกรด 2 กลุมเล็กๆ ในเวลา 8 คาบเรียน คาบเรียนละ 45 นาที โดยมีจุดมุง
หมายเพื่อสํารวจความรูที่มีอยูกอนแลวในตัวของนักเรียน และมีการวิเคราะหวาการเรียนรูใชปญหา
เปนฐาน สามารถพัฒนาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรไดอยางไร จากหลักฐานการบันทึกวิดีโอได
ชี้ใหเห็นวา  นักเรียนมีการพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรตลอดเวลาที่ไดพยายามหาวิธีแกปญหา
โดยนักเรียนใชภาษาพูดเปนตัวบงชี้ถึงความรูเกี่ยวกับทศนิยมที่ตัวนักเรียนมีอยูกอนแลว และความเขา
ใจความคิดรวบยอดใหมที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับทศนิยมอยางถูกตอง

งานวิจัยในประเทศ
อาภรณ แสงรัศมี (2543: 77– 83)  ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปน

หลักตอลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมและความ
พึงพอใจตอการเรียนการสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยางจํานวน 32 คน ผลการ
วิจัยปรากฏวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักมีลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง
หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังการ
เรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  อีกทั้งมี
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตคะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนไมแตกตางกัน นอกจากนั้นพบวา
นักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก มีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนในระดับ
มาก

ยุรวัฒน คลายมงคล (2545: 87-89)  ไดทําการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยการ
ประยุกตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักในการเรียนรู  เพื่อสงเสริมสรรถภาพทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางจํานวน 15
คน การดําเนินการวิจัยแบงเปน 2 ข้ันตอนคือ ข้ันแรกเปนการวิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
โดยการประยุกตแนวคิดการใชปญหาเปนหลักในการเรียนรูเพื่อสรางเสริมสมรรถภาพทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร ข้ันที่สองเปนการวิจัยกึ่ง
ทดลองเพื่อทดสอบกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน ผลการวิจัยในขั้นแรกสรุปไดวา กระบวนการ
เรียนการสอนโดยการประยุกตแนวคิดการใชปญหาเปนหลักในการเรียนรูเพื่อสรางเสริมสมรรถภาพ
ทางคณิตศาสตรประกอบดวยขั้นตอน 7 ข้ันตอน คือ 1)การเตรียมปญหา 2)การสรางความเชื่อมโยงสู
ปญหา 3)การสรางกรอบการศึกษา 4)ศึกษาคนควาโดยกลุมยอย 5)ตัดสินใจหาทางแกปญหา
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 6)การสรางผลงาน 7)ประเมินผลการเรียนรู  และผลการวิจัยในข้ันที่สองพบวาคะแนนเฉลี่ยสมรรถ
ภาพทางคณิตศาสตรในสวนทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงของนักเรียนหลังเรียนดวย
กระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนสูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ราตรี เกตบุตตา(2546: 96–98) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ืองผลของการเรียนแบบใช
ปญหาเปนหลักตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 70 คน แบงเปนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกลุมละ 35 คน ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนแบบใชปญหาเปนหลักมีความ
สามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับนัยสําคัญ .05  แตมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนัยสําคัญ .05

รังสรรค ทองสุขนอก (2547:  82-86) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ืองชุดการเรียนการสอน
ที่ใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยาง
จํานวน 15 คน ที่ไดจากการอาสาสมัคร ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนเรื่อง
ทฤษฎีจํานวนเบื้องตนโดยใชชุดการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนฐาน มีผลการเรียนผานเกณฑต้ังแต
รอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัย
สําคัญ  .01

2. เอกสารที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน
2.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอน

วิชัย วงษใหญ (2525: 25) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนวาเปนสื่อการเรียน
ที่อาศัยระบบการผลิตและการนําสื่อการเรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธและสงเสริมซึ่งกันและกัน
ส่ือการสอนเหลานี้เรียกวาสื่อประสม (Multi Media) ซึ่งสามารถนําไปใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา
เพื่อชวยใหผูเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น

สุมานิน รุงเรืองธรรม (2526: 112) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนวาเปน
ระบบการผลิตและการนําสื่อการเรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธกันและมีคุณคาสงเสริมซึ่งกันและกัน
หรือการนําระบบสื่อประสมที่สอดคลองกับเนื้อหาและประสบการณของแตละหนวยวิชา มาชวยใหการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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2.2 องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
คารดาเรลลี (Cadarelli.  1973: 150) ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนการสอนวา

ตองประกอบดวย
1.หัวขอ

  2. หัวขอยอย
3.จุดมุงหมาย หรือเหตุผล
4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
5. การสอบกอนเรียน
6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง
7. การทดสอบยอย
8. การทดสอบขั้นสุดทาย

กิดานันท มลิทอง (2531: 181) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอน ดังนี้
1. คูมือสําหรับผูสอนและผูเรียนในการใชชุดการเรียนการสอน
2. คําสั่ง เพื่อกําหนดแนวทางในการเรียน
3. เนื้อหาสาระบทเรียน จะจัดอยูในรูปของสื่อตางๆ เชน แผนโปรงใส วีดิทัศน หนังสือ

บทเรียน ฯลฯ
4. กิจกรรมการเรียน  เปนการใหผูเรียนทํารายงาน ทํากิจกรรมที่กําหนดหรือคนควา

ตอจากที่เรียนไปแลวเพื่อใหไดความรูที่กวางขวางขึ้น
5. การประเมินผลแบบทดสอบที่เกี่ยวของกับเนื้อหาสาระบทเรียนนั้น

จากความหมายของชุดการเรียนการสอนดังกลาวขางตน ผูวิจัยไดนํามาเปนแนวทางใน
การสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งประกอบดวยบทเรียนสําหรับนัก
เรียนไวศึกษาคนควา คูมือสําหรับผูสอนและเอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู โดยมีราย
ละเอียดดังนี้

1 บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม
ที่ผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ประกอบดวย

1.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
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หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม
 1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย

1.2.1 รายชื่อสมาชิก
1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐาน
1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล

1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือปญหาที่
เกี่ยวกับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร
เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี

2 คูมือครู ประกอบดวย
2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

2.2.1 สาระสําคัญ
2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
2.2.3 สาระการเรียนรู
2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
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2.3 ขั้นตอนการสรางชุดการเรียนการสอน
กรมสามัญศึกษา (2543: 28–29) เสนอขั้นตอน การสรางชุดการเรียนการสอนตามลําดับ

ดังนี้
1. กําหนดเนื้อหาและประสบการณ โดยอาจกําหนดเปนหมวดวิชาหรือบูรณาการเปน

แบบสหวิทยาการก็ได
2. กําหนดหนวยการสอน โดยแบงเนื้อหาออกเปนหนวย โดยประมาณหนวยหนึ่งควร

ถายทอดความรูภายในเวลา 1–2 ชั่วโมง
3. กําหนดหัวเรื่องโดยกําหนดหนวยการสอนยอยและหัวเรื่องวาจะใหประสบการณ

อะไรแกผูเรียนบาง
4. กําหนดสาระสําคัญและหลักการใหสอดคลองกับหนวยและหัวเรื่อง โดยสรุปรวม

แนวคิดสาระและเกณฑสําคัญไว เพื่อเปนแนวทางหาเนื้อหามาสอนใหสอดคลองกัน
5. กําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับหัวเรื่อง โดยกําหนดจุดประสงคทั่วไปกอน

แลวจึงเขียนเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเกณฑการเปลี่ยนพฤติกรรมไวทุกครั้ง
6. กําหนดกิจกรรม ใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งจะเปนแนวทางการ

เลือกและการผลิตสื่อการสอน กิจกรรมการเรียนรูตองเปนกิจกรรมที่ผูเรียนปฏิบัติทุกอยาง
7. กําหนดแบบประเมินผล ตองประเมินใหตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใช

การทดสอบอิงเกณฑเพื่อดูวาหลงัผานกิจกรรมแลวผูเรียนไดเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามจุด
ประสงคที่กําหนดไวหรือไม

8. เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ เมื่อผลิตสื่อการสอนแตละหัวเรื่องแลวก็
จัดสื่อการสอนเหลานั้นไวเปนหมวดหมู

9. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนการเรียนการสอน เพื่อเปนการประกันวาชุดการ
สอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางตองกําหนดเกณฑข้ึนถือหลักที่วาการเรียนรูเปน
กระบวนการเพื่อชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล ดังนั้นเกณฑจึงตองคํานึงถึงกระบวน
การและผลลัพธ โดยกําหนดตัวเลขเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ /
ประสิทธิภาพของผลลัพธ นิยมตั้งไวเปน 90/90 สําหรับเนื้อหาที่เปนความจํา 80/80 สําหรับวิชาทักษะ
และ 75/75 สําหรับเจตคติเปนตน

10. ปรับปรุง ใชชุดการเรียนการสอนแลวนําไปใช ซึ่งจะตองตรวจสอบและปรับปรุง
อยูตลอดเวลา
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จากขั้นตอนการสรางชุดการเรียนการสอน ผูวิจัยไดนํามาเปนแนวทางในการสรางชุดการ
เรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน โดยดําเนินการสอดคลองกับที่กรมสามัญศึกษาไดกําหนดไว

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนการสอน
งานวิจัยตางประเทศ
วิวาส (Vivas.  1985: 603-A) ทําการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนาและประเมินคาชุด

การเรียนการสอนเกี่ยวกับกระบวนการคิด ของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลา โดยใชชุดการ
สอนซ่ึงจะวัดทักษะ 5 ดาน คือ ดานกระบวนการคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิดสราง
สรรคดานเชาวปญญาและดานการปรับตัวทางสังคม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 1 จากโรงเรียนเร
นีสคัวเนียร เขตรัฐมิลินดา ประเทศเวเนซูเอลา จํานวน 214 คน แบงเปนกลุมทดลอง 3 หองเรียน
จํานวน 114 คน ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน  กลุมควบคุม 3 หองเรียนจํานวน 100 คน
ไดรับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนมีความ
สามารถเพิ่มข้ึนดานกระบวนการคิด ดานความพรอมในการเรียน ดานความคิดสรางสรรค
ดานเชาวปญญาและดานปรับตัวทางสังคม  หลังจากไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอนสูงกวานัก
เรียนที่ไดรับการสอนปกติ

งานวิจัยในประเทศ
สุกัญญา ยีกา (2545: 42–43) ไดสรางชุดการเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิตการแปลง

สําหรับนักเรียนประถมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยางจํานวน 40 คน เนื้อหาที่ใชเปนเนื้อหาที่อยูนอกเหนือ
จากหลักสูตรปกติ ผลการศึกษาพบวารอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนการทําแบบฝกหัด
ระหวางเรียนเปน 71.09 และจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการแปลงเปน
70.17 และคา E1/ E2 เปน 71.09/70.17 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ นอกจากนั้นยังพบวา
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนัก
เรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01

เอนก จันทรจรูญ (2545: 51) ไดสรางชุดการเรียนการสอนสําหรับใชพัฒนาความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชชุดการเรียนการ
สอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น กลุมตัวอยางจํานวน 33 คน ผลการศึกษาพบวาความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางภายหลังใชชุดการเรียนการสอนสูงกวากอนใชชุดการเรียน
การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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ประสาน ศิลปะ (2547: 49) ไดสรางชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เร่ืองพื้นที่ผิว
และปริมาตรโดยใชส่ือเปนรูปธรรม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 48 คน
ผลการศึกษาพบวาชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร โดยใชส่ือรูปธรรม
มีประสิทธิภาพ 89.03/89.24 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 70/70  อีกทั้งนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
3 ที่เรียนจากชุดการเรียนที่ผูเรียนเปนผูสรางความรูเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร โดยใชส่ือรูปธรรม สอบ
ผานเกณฑไดมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
และมีเจตคติหลังเรียนดีกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01



  บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามหัวขอดังนี้
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง
2. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
4. การเก็บรวบรวมขอมูล
5. การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนศรีสุขวิทยา

อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 184 คน
การเลือกกลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2

ปการศึกษา 2548 โรงเรียนศรีสุขวิทยา อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ที่ไดจากการอาสาสมัคร
จํานวน 16 คน แบงเปนกลุมแบบคละความสามารถ กลุมละ 4 คน โดยพิจารณาจากระดับผลการเรียน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 ซึ่งกลุมตัวอยางนี้ไมเคยเรียนเนื้อหาเรื่อง
พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลมมากอน

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 ใชเวลาหลังคาบเรียนปกติ จํานวน 5 ชั่ว

โมงตอสัปดาห โดยใชเวลาสอนวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจํานวน 1 ชั่วโมง และใชวิธีการเรียน
รูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว รวมทั้งการทดสอบยอยทายหนวยการเรียนรูรวมเปน 21 ชั่วโมง
สวนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชเวลา 2 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทั้งหมดที่ใชทดลอง
24 ชั่วโมง
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การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก
1. ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 ประกอบดวย
1.1 บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม ที่

ผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1 กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ประกอบดวย

1.1.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

 1.1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย
1.1.2.1 รายชื่อสมาชิก
1.1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐานใน

การเรียนรู
1.1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล

1.1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
1.1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

1.1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือปญหาที่
เกี่ยวกับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร
เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี

1.2 คูมือครู ประกอบดวย
1.2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
1.2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย
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 1.2.2.1 สาระสําคัญ
1.2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
1.2.2.3 สาระการเรียนรู
1.2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
1.2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

1.2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
1.2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
1.2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
1.2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
1.2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
1.2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

2.เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
2.3 แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจํา

แตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
2.4 แบบประเมินตนเองของผูเรียน
2.5 แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว

ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว  เครื่องมือวัด และประเมินผล
 มีรายละเอียดในการสรางดังนี้

1.ชุดการเรยีนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ที่ผูวิจัยดําเนินการสรางดังนี้

1.1 การเตรียมงานทางดานวิชาการ ผูวิจัยไดศึกษาหนังสือและเอกสารที่เกี่ยวของ เพื่อใช
เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี้ดังนี้

1.1.1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 (กรมวิชาการ.  2544)
1.1.2. ศึกษาเนื้อหาเรื่องพื้นที่ผิว จากหนังสือและเอกสารตอไปนี้

1.1.2.1.คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (กรมวิชาการ.
2544)
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1.1.2.2.หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม เลม1 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 (สสวท.  2548)

1.1.2.3.คูมือครูสาระการเรียนรูเพิ่มเติม เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 (สสวท.  2548)

1.1.2.4 Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics
Addenda Series, Grades k-6: Geometry and Spatial Sense (Gronde, John Del.,et al. 1995)

1.1.2.5 Mathematics for Self-Study: Geometry for the Practical Man
 (Thompson, J. E. 1946)

1.1.2.6 Elementary Geometry from an Advanced Standpoint
(Moise, Edwin E. 1974)

1.1.2.7 Geometry (Travers, Kenneth J., Dalton, LeRoy C. & Layton,
Katherine P.1987)

1.1.2.8 Teaching and Learning Elementary and Middle School
Mathematics (Cruikshank, Douglas E & Sheffield, Linda Jensen.1992)

1.1.2.9 Math in My World (Clements, Douglas H. 1999)
1.1.3. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดการเรียนการสอน
1.1.4. ศึกษาหนังสือ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปน

ฐาน จากหนังสือและเอกสารตอไปนี้
1.1.4.1 แนวคิดใหมในแพทยศาสตรศึกษา (เฉลิม วราวิทย.  2531)
1.1.4.2 การเรียนรูโดยใชปญหา (พวงรัตน บุญญารักษและMajumdar,Basanti.

2544)
1.1.4.3 การพัฒนาคุณภาพการเรียนรูโดยใช PBL (มัณฑรา ธรรมบุศย.  2545)
1.1.4.4 Problem-Based Learning in Medicine and Beyond (Barrows, H.S.

1996)
1.1.4.5 Problem-Based Learning: An Approach to Medical Education

(Barrows, H. S. and Tamblyn,R. M.  1980)
1.1.4.6 How to Use Problem-Based Learning in the Classroom (Delisle,

Robert.  1997)
1.1.4.7 Introduction to PBL (Illinois Mathematics and Science Academy.

2001: Online)
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1.2 สรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 มีรายละเอียดดังนี้

1.2.1 สรางบทเรียนของชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดําเนินการดังนี้

1.2.1.1 กําหนดกรอบสาระการเรียนรูและจํานวนชั่วโมงของบทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว
ดังนี้

1. พื้นที่ผิวของพีระมิด จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้
ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว

ของพีระมิด
ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด และสรุปผล

การประเมินตนเองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุมโดยผูสอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1
2. พื้นที่ผิวของกรวย จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้

ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ของกรวย

ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่องพื้นที่ผิวของกรวย และสรุปผลการ
ประเมินตนเองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานราย
กลุมโดยผูสอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 2
3. พื้นที่ผิวของทรงกลม จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้

ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ของทรงกลม

ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่องพื้นที่ผิวของทรงกลม และสรุปผล
การประเมินตนเองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุมโดยผูสอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 3
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1.2.1.2 ศึกษาและกําหนดวัตถุประสงคและแนวคิดในการเรียนรูที่ผูเรียนจะตอง
เรียนรูเพื่อใหผูเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544

1.2.1.3 สรางสถานการณปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรู โดยมีข้ันตอนในการ
สรางสถานการณปญหาดังนี้

ข้ันที่ 1 กําหนดกรอบการเรียนรู ในขั้นตอนนี้จะกําหนดวัตถุประสงคของการ
เรียนรู และกําหนดแนวความคิดในการเรียนรูของแตละหนวยการเรียนรู ซึ่งวัตถุประสงคเปนการ
กําหนดขอบเขตวาตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดานใดบาง (ดานความรู ดานเจตคติ ดานทักษะ
กระบวนการ) และความคิดรวบยอด หรือหลักเกณฑพื้นฐานที่ผูเรียนตองเรียนรู เพื่อใหบรรลุตามจุด
ประสงคการเรียนรูที่วางไว

ข้ันที่ 2 กําหนดและสรางสถานการณปญหา เปนการกําหนดสถานการณ
ปญหาใหสอดคลองกับความคิดรวบยอดในแตละหนวยการเรียนรู ที่คาดหวังไววาผูเรียนควรจะเรียนรู

ข้ันที่ 3 สรางคําถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู เพื่อใหผูสอนกระตุนผู
เรียนใหเกิดความคิดเพื่อนําไปสูความคิดรวบยอดที่ตองการแลวสรางรูปแบบความสัมพันธ เพื่อใชใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูดังตาราง

ตาราง 7 รูปแบบความสัมพันธของปญหาและคําถามที่ผูสอนกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรูเพื่อนํา
      ไปสูความคิดรวบยอดที่ตองการ

             ปญหา                คําถาม       ความคิดรวบยอด
สถานการณปญหา(1)
สถานการณปญหา (2)

........................................
……………………………

…………………………….
……………………………

ข้ันที่ 4 กําหนดแหลงการเรียนรูจากปญหา เปนการกําหนดแหลงขอมูลไวสําหรับ
ใหผูเรียนไดศึกษา คนควาและเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง

ข้ันที่ 5 กําหนดแผนการวัดผลการเรียนรู โดยพิจารณาทั้งดานความรู ดานทักษะ
กระบวนการและเจตคติ การวัดผลการเรียนรูดานความรูจะพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอ
มูลที่ผูเรียนหามากับสถานการณปญหาที่ใหไป และดูการประยุกตความรูที่ไดในการแกปญหาที่เกี่ยว
ของในดานทักษะกระบวนการเรียนรูและเจตคติ จะพิจารณาจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเพื่อแก
ปญหา โดยใชวิธีการสังเกตในลักษณะตางๆ เชน การประเมินตนเอง การสังเกตโดยกลุมเพื่อน และ
การสังเกตโดยผูสอน
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1.2.1.4 เขียนบทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด
กรวยและทรงกลม ที่ผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม
คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประกอบดวย

1.2.1.4.1 หนวยการเรียนจํานวน 3 หนวยการเรียนไดแก
            หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
            หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
            หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

หนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยนี้ใชเปนเอกสารประกอบการคนควาของนักเรียน ซึ่งจัดวางไวที่แหลงการ
เรียนรูที่เตรียมไว

1.2.1.4.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบ
ดวย

1.2.1.4.2.1 รายชื่อสมาชิก
1.2.1.4.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.2.1.4.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐาน
1.2.1.4.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

      - ขอเท็จจริงจากปญหา
      - ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม

                    - วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล
1.2.1.4.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
1.2.1.4.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

1.2.1.4.3. ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือ
ปญหาที่เกี่ยวกับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม
คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

1.2.2. สรางคูมือครูของชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดําเนินการดังนี้

1.2.2.1 สรางคูมือการใชชุดการเรียนการสอน ประกอบดวย
1.2.2.1.1 วัตถุประสงคของชุดการเรียนการสอน
1.2.2.1.2 แผนการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
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1.2.2.1.3 การดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
1.2.2.1.4 บทบาทของผูสอนและผูเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

1.2.2.2 สรางแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว สําหรับชุดการเรียนการสอนโดย
ใชปญหาเปนฐาน ประกอบดวย

1.2.2.2.1 สาระสําคัญ
1.2.2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
1.2.2.2.3 สาระการเรียนรู
1.2.2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
1.2.2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.2.2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

1.2.2.3 สรางเอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
1.2.2.3.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
1.2.2.3.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

1.2.2.3.2.1 สาระสําคัญ
1.2.2.3.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
1.2.2.3.2.3 สาระการเรียนรู
1.2.2.3.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
1.2.2.3.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
1.2.2.3.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

1.2.2.3.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
1.2.2.3.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
1.2.2.3.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวย

การเรียน
1.2.2.3.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
1.2.2.3.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
1.2.2.3.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 เร่ืองพื้นที่ผิว
1.3 นําชุดการเรยีนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยเรียบเรียงขึ้น

เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญอีก 3 คน เพื่อพิจารณาความเหมาะสม
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ในดานความตรงตามจุดประสงค ความเที่ยงตรงของเนื้อหา กิจกรรมและความเหมาะสมของภาษา
ตรวจสอบความถูกตอง ชี้แนะขอบกพรอง และใหขอเสนอแนะเพื่อนําไปปรับปรุงแกไข

1.4 นําชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว มาปรับปรุงแกไขตามขอ
คิดเห็นของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูเชี่ยวชาญในขอที่ 1.3

1.5 นําชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยไดปรับปรุงแลวใน
ขอ 1.4 เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญใหพิจารณาอีกครั้ง แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย

1.6 นําชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยไดปรับปรุงแลว
ตามขอ 1.5 ไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 8 คน (2 กลุม) ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อดูความเหมาะสม
ของเนื้อหา ภาษาที่ใชและเวลาในการทดลอง

1.7 นําชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ในขอที่ 1.6 มาปรับปรุง
แกไขขอบกพรอง แลวนําชุดการเรียนการสอนที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางตอ
ไป

2. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนแบบทดสอบ

ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดผลการเรียนรูประจําแตละหนวยทั้ง 3 หนวยการเรียน โดยใหผูเรียนทดสอบหลัง
จากที่เสร็จส้ินการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย
หนวยการเรียนละ 5 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง การสรางแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
ดําเนินการดังนี้

2.1.1 วิเคราะหสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน
2.1.2 สรางแบบทดสอบยอยประจําหนวย หนวยการเรียนละ 10 ขอ ใหสอดคลองกับ

สาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน แลวนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอ
ตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญอีก 3 คน ไดพิจารณาตรวจสอบคุณภาพ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูโดยใชดัชนีความสอดคลอง (IOC)

2.1.3 กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบยอยประจําหนวยหนวย
การเรียน โดยใชแนวทางของเกณฑการตรวจใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546ก.  121) ดังตารางที่ 8
ตอไปนี้
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ตาราง 8 เกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน

คะแนน /
ความหมาย

การแสดงการหาคําตอบที่ปรากฏใหเห็น

4 : ดีมาก

3 : ดี

2 : พอใช

1:ควรแกไข

0:ตองปรับ
ปรุง

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม แสดง
วิธีหาคําตอบไดชัดเจน  เขียนแสดงคําตอบไดครบถวน สมบูรณ และคําตอบถูก
ตอง

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม แสดงวิธี
หาคําตอบยังไมชัดเจนนัก แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง เขียนแสดงคําตอบได ถูกตอง
ครบถวน

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลอืกความรูมาใชไดเหมาะสม แสดงวิธี
หาคําตอบชัดเจนอยูในแนวทางที่ถูกตองและไดคําตอบที่ถูกตอง แตไมเขียนแสดง
คําตอบใหครอบคลุมคําถาม หรือแสดงคําตอบไมตรงกับคําถาม หรือ
• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม
แสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจน หรือไมแสดงวิธีหาคําตอบ แตไดคําตอบถูกตอง
ครบถวน หรือ
• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดอยางเหมาะสมแต
การแสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจนสมบูรณ และเขียนแสดงคําตอบไมถูกตอง ขาด
การตรวจสอบคําตอบ

• เลือกความรูมาใชในการแสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจน แตอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง หรือ
• เลือกความรูมาใชไดเหมาะสมแตพยายามหาคําตอบดวยวิธีที่ไม
เหมาะสมเพียงแนวทางเดียวที่ไมสามารถหาคําตอบได และไมคิดหาวิธีอ่ืน

• เลือกความรูมาใชไมถูกตอง หรือไมแสดงวิธีหาคําตอบ หรือคัดลอกขอมูล
จากโจทยแตไมแสดงถึงความเขาใจ หรือไมตอบสนองสิ่งที่สัมพันธกับโจทย
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2.1.4 นําแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ที่ผานการ
ตรวจพิจารณาจากขอ 2.1.2 แลวคัดเลือกขอสอบจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3
หนวยการเรียน ที่มีคา IOC เฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไป

2.1.5 นําแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน จากขอ 2.1.4 ไปหาคาความยาก
งายและคาอํานาจจําแนก โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน 8 คน (2 กลุม) กลุมเดียวกับที่ใช
ทดลองชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว แลวคัดเลือกแบบทดสอบทั้ง 3 หนวย
การเรียนที่มีคาความยากงาย 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึนไป หนวยการเรียนละ 5 ขอ
พรอมทั้งหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน โดยวิธีหา
คาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coeffcient) ของครอนบัค ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอย ประจํา
หนวยการเรียนที่ 1  2 และ 3  เทากับ 0.89  0.96 และ 0.86 ตามลําดับ

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสราง
ข้ึนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว โดยใหผูเรียนทดสอบหลังจากผานการเรียนรูครบทั้ง 3
หนวยการเรียนแลว มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 12 ขอ ใชเวลา 2 ชั่วโมง การสราง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ดําเนินการดังนี้

2.2.1 วิเคราะหสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน
2.2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว จํานวน 20 ขอ ให

สอดคลองกับสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูทั้ง 3 หนวยการเรียน แลวนําแบบทดสอบที่ผู
วิจัยสรางขึ้นเสนอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญอีก 3 คน เพื่อพิจารณาตรวจ
สอบคุณภาพความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู โดยใชดัชนีความสอดคลอง (IOC)

2.2.3 กําหนดเกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เร่ืองพื้นที่ผิว โดยใชแนวทางของเกณฑการตรวจใหคะแนนเชนเดียวกับการตรวจใหคะแนนแบบ
ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน แสดงดังตาราง 8 หนา 51

2.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ที่ผานการตรวจ
พิจารณาจากขอ 2.2.2 แลว คัดเลือกแบบทดสอบขอที่มีคา IOC เฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไป

2.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ขอ 2.2.4 ไปหาคา
ความยากงาย และคาอํานาจจําแนก โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน 8 คน (2 กลุม) กลุมเดียวกับ
ที่ใชทดลองชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่มีคา
ความยากงาย 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึนไป ใหไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่องพื้นที่ผิว จํานวน 12 ขอ พรอมกับหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา
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(α –Coeffcient) ของครอนบัค ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้น
ที่ผิว เทากับ 0.94

2.3 แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม เปน
แบบประเมินผลที่ใชประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูของผูเรียนเปนรายกลุม ซึ่งมีกระบวนการ
สรางดังนี้

2.3.1 ศึกษาการสรางแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐาน และเกณฑการตรวจใหคะแนนจากเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.3.2 สรางแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุม ตามแนวทางการประเมินผลของ เดลลีส (Delisle.  1997: 43) และสรางเกณฑการตรวจให
คะแนนโดยปรับจากเกณฑการตรวจใหคะแนนของ รังสรรค ทองสุกนอก (2547: 58-62) มีรายละเอียด
ดังนี้

ข้ันตอนที่ 1 การนําเสนอปญหา
3  คะแนน  :  แสดงความคิดเห็นตอปญหามากอยางหลากหลาย และมีความสําคัญตอ

     การแกปญหา  อธิบายปญหาไดอยางชัดเจน  ทุกคนในกลุมเขาใจปญหา
    ตรงกัน  ระบุปญหายอยไดเปนขอ ๆ ชัดเจนและครอบคลุม

     2  คะแนน  :  แสดงความคิดเห็นตอปญหามากขึ้นและมีความสําคัญตอการแกปญหา
      อธิบายปญหาไดอยางชัดเจนแตมีบางคนในกลุมยังไมคอยเขาใจ

1  คะแนน  :  แสดงความคิดเห็นตอปญหานอยและไมคอยสัมพันธกับการแกปญหา
    พยายามที่จะอธิบายปญหาแตไมชัดเจน ระบุปญหายอยไมคอยชัดเจน

0  คะแนน  :  ไมแสดงความคิดเห็นตอปญหาและไมสามารถระบุปญหายอยได

ข้ันตอนที่ 2 การวิเคราะหปญหา
3  คะแนน  :  สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมไดเพียงพอกับการใหไดขอมูล

    เพื่อแกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควาและกําหนดแหลงขอมูลได
    ชัดเจนสามารถมองเห็นแนวทางของการดําเนินการ เพื่อคนควาได

        อยางดี สมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน
2  คะแนน  :  สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมไดเพียงพอกับการใหไดขอมูลเพื่อ

    แกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควาและกําหนดแหลงขอมูลไมคอย
    ชัดเจนแตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน
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1  คะแนน  :  สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมแตไมเพียงพอกับความจําเปนที่จะ
    ไดขอมูลเพื่อมาแกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควาและกําหนด
    แหลงขอมูลไมชัดเจนแตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการ

                                        ทํางาน
0  คะแนน  :  ไมสามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม วิธีการศึกษาคนควาและ

   แหลงขอมูลได อีกทั้งสมาชิกในกลุมไมรวมมือกันทํางาน

ข้ันตอนที่ 3 การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
3  คะแนน  : สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหาไดดี มีความสัมพันธ

        กับปญหาแตละปญหา แตละขอเปนแนวทางของคําตอบของปญหา
        ยอยที่ดี  สมาชิกกลุมแสดงถึงความรวมมือกัน

2  คะแนน  :  สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา มีความสัมพันธกับ
    ปญหายอยที่สรางไวเปนแนวทางของคําตอบของปญหาที่ดี  แตมีบาง
    ขอไมเปนแนวทางคําตอบของปญหา  สมาชิกกลุมแสดงถึงความรวมมือ

         กันในการทํางาน
1  คะแนน  :  สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา แตไมคอยมี

    ความสัมพันธกับปญหายอย ทุกขอเปนแนวทางของคําตอบของปญหาได
         ไมคอยดี แตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน

0  คะแนน  :  ไมสามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา และสมาชิกในกลุม
    ไมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน

ข้ันตอนที่ 4 การศึกษาปญหา
3  คะแนน  : สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก

    แหลงขอมูลที่หลากหลาย และทําการศึกษาอยางตอเนื่อง มีการกําหนด
    เสนอสิ่งที่ตนเองศึกษามาใหกลุมรับทราบเปนระยะๆ และแสดงถึงการแบง

         งานอยางเปนระบบ รวมทั้งการสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน
    และแสดงถึงความกระตือรือรน ที่จะศึกษาดวยตนเอง

2  คะแนน  : สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก
   แหลงขอมูลที่หลากหลาย และทําการศึกษาอยางตอเนื่อง แตไมนําเสนอสิ่ง

                                       ที่ตนเองศึกษามาใหกลุมทราบเปนระยะๆ  แตวายังแสดงถึงการแบงงานกัน
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                                        อยางเปนระบบ รวมทั้งการสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน และ
    แสดงถึงความกระตือรือรน ที่จะศึกษาดวยตนเอง

1  คะแนน  :  สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก
    แหลงขอมูลที่ไมหลากหลาย และทําการศึกษาอยางไมตอเนื่อง ไม

                                        เชื่อมโยงกับขอมูลที่ไดกับกลุม แตแสดงถึงการแบงงานกันอยางเปนระบบ
0  คะแนน  :  ไมสามารถดําเนินการศึกษาคนควาไดและสมาชิกไมรวมมือกันในการ

    ทํางานกลุม

ข้ันตอนที่ 5 การสังเคราะหขอมูล และตัดสินใจเลือกแนวทางการแกปญหา
3  คะแนน  :  ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และเชื่อมโยงสู

              ปญหา สามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผล ได
    คําตอบของปญหาที่ดี ผูเรียนในกลุมแสดงทักษะการวิเคราะหขอมูล

         การสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน
2  คะแนน  :  ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และเชื่อมโยงสู

                                        ปญหา สามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผล แตได
                                        คําตอบของปญหาที่ไมดี ผูเรียนในกลุมมีความเขาใจในขอมูลที่ไดศึกษามา
                                        สมาชิกในกลุมแสดงถึงการใชทักษะการวิเคราะหขอมูล การสื่อสาร และมี

              ความรวมมือกันในการทํางาน
1  คะแนน  :  ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห แตไมสามารถ

    เชื่อมโยงสูปญหาได ไมสามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาได ผูเรียนใน
         กลุมมคีวามเขาใจในขอมูลที่ไดศึกษามาบาง สมาชิกในกลุมแสดงถึงการ

               ใชทักษะการวิเคราะหขอมูล การสื่อสาร และมีความรวมมือกันในการ
              ทํางาน

0  คะแนน :  ผูเรียนไมสามารถนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และไม
                                       สามารถเชื่อมโยงสูปญหาได
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ข้ันตอนที่ 6 การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
3  คะแนน  :  ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษาไดอยางเขาใจ

         สามารถแสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชัดเจน  อธิบาย
         ความรูหรือขอมูลที่คนควา ไดอยางเขาใจ  ความรูที่หามาไดมากและลึกซึ้ง
        มีความพรอมในการรายงาน

2  คะแนน  : ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษาไดอยางเขาใจ
    สามารถแสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชัดเจน  อธิบาย
    ความรูหรือขอมูลที่คนควาไดอยางเขาใจ  แตความรูที่หามาไดทั้งหมดยัง

        ไมมาก  มีความพรอมในการรายงาน
1  คะแนน  :  ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษา แตไมสามารถ

         แสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชัดเจน  อธิบายขอมูลที่
    ศึกษามาไมคอยเขาใจ  เตรียมความพรอมในการรายงานนอย

 0  คะแนน :  ไมนําเสนอ

ข้ันตอนที่ 7 การสรุปผล
3  คะแนน  :  ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แสดงประเด็นที่

    ตนเองสนใจศึกษาตออยางหลากหลาย
2  คะแนน  :  ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แสดงประเด็นที่ตนเอง

                                       สนใจศึกษาตอเล็กนอย
1  คะแนน  :  ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แตไมแสดงประเด็นที่

                                       ตนเองสนใจศึกษาตอ
0  คะแนน  :  ผูเรียนทําการประเมินผลตนเองแตไมสามารถสรุปผลการเรียนรู

2.3.3 หลังจากนั้นนําแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุม และเกณฑการตรวจใหคะแนนใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ ตรวจ
สอบและปรับปรุง แลวนํามาปรับปรุงอีกครั้งใหพรอมที่จะนําไปใชในการวิจัย ซึ่งแบบประเมินผลการ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม มีรายละเอียดดัง ตาราง 9 ตอไปนี้
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ตาราง  9 แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

                              ข้ันตอนการเรียนรู คะแนน
1. ข้ันการนําเสนอปญหา
 2. ข้ันการวิเคราะหปญหา
 3. ข้ันการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
 4. ข้ันการศึกษาปญหา
 5. ข้ันการสังเคราะหขอมูลและตัดสินใจเลือกแนวทางการแกปญหา
6.  ข้ันการนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
7. ข้ันการสรุปผล

2.4 แบบประเมินผลตนเองของผูเรียน เปนแบบประเมินผลที่ใชประเมินผลการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน มีกระบวนการสรางดังนี้

2.4.1 ศึกษาการสรางแบบประเมินผลตนเองของผูเรียนในการดําเนินกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานและเกณฑการตรวจใหคะแนนจากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.4.2 สรางแบบประเมินผลตนเองของผูเรียน ตามแนวทางการประเมินตนเองของผู
เรียนของ เดลลีส (Delisle. 1997: 45) และสรางเกณฑการตรวจใหคะแนน เปนเกณฑ 4 ระดับ ดังนี้

ถาเลือกตอบ
ดีมาก ให   3   คะแนน
ดี ให   2   คะแนน
พอใช ให   1   คะแนน
ปรับปรุง ให   0   คะแนน

2.4.3 นําแบบประเมินผลตนเองของผูเรียนและเกณฑการตรวจใหคะแนนใหคณะ
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงอีก
คร้ัง ซึ่งแบบประเมินตนเองของผูเรียน มีรายละเอียดดังตาราง 10 ตอไปนี้
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ตารางที่ 10 แสดงแบบประเมินผลตนเองของผูเรียน

ระดับการประเมิน
กิจกรรมที่ประเมินผล ดี

มาก
ดี พอใช ปรับปรุง

1. ฉันเสนอแนวคิดและขอเท็จจริงตอปญหากับกลุม
2. ฉันชวยพิจารณาและสรางสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมกับกลุม
3. ฉันใชแหลงขอมูลอยางหลากหลายในการศึกษาคนควา
4. ฉันชวยคิดเพื่อแกปญหากับกลุม
5. ฉันเสนอขอมูล ความรูใหมๆ ตอกลุม
6. ฉันชวยกลุมในการทํางาน
7. ฉันมีความกระตือรือรน สนใจการเรียนรูจากแหลงตางๆ
8. ฉันศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม

2.5 แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว เปนแบบวัด
ความพึงพอใจที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานภายหลังได
ผานกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานแลว ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)
5 ระดับของลิเคิรท (Likert’s Scale) แบงออกเปน 2 ตอน คือ

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐาน ประกอบดวย เพศ อายุและผลการเรียน

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของผูเรียนตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จํานวน 20 ขอ
แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว มีข้ันตอน

ดําเนินการสรางดังนี้
2.5.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ
2.5.2 กําหนดวัตถุประสงคของการวัดความพึงพอใจของผูเรียนตอการเรียนรูโดย

ใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว
2.5.3 สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่

ผิว โดยใหครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน ประกอบดวย 5
ดาน คือ ผูสอน กระบวนการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และประโยชน
ที่ไดรับจากการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จํานวน 20 ขอ โดยดัดแปลงจากแบบวัดความพึงพอใจ
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ตอการเรียนการสอนของ อาภรณ แสงรัศมี (2546: 106-109) และประเมินผลความพึงพอใจโดยใช
เกณฑการประเมินของ ประคอง กรรณสูตร (2538: 7) ดังนี้

คะแนนเฉลี่ย
1.00 – 1.49 หมายถึง         ความพึงพอใจนอยที่สุด
1.50 – 2.49 หมายถึง         ความพึงพอใจนอย
2.50 – 3.49 หมายถึง         ความพึงพอใจปานกลาง
3.50 – 4.49 หมายถึง         ความพึงพอใจมาก
4.50 – 5.00 หมายถึง         ความพึงพอใจมากที่สุด

2.5.4 นําแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธและผูเชี่ยวชาญอีก 3 คน เพื่อพิจารณาความเหมาะสมในดานความเที่ยงตรงตามจุดประสงค
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรูและความเหมาะสมของภาษา ตรวจสอบความถูกตอง ชี้
แนะขอบกพรองและใหขอเสนอแนะเพื่อนําไปปรับปรุงแกไข

2.5.5 นําแบบวัดความพึงพอใจ มาปรับปรุงแกไขตามขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ
ของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญในขอ 2.5.4

2.5.6 นําแบบวัดความพึงพอใจที่ไดปรับปรุงแกไขแลวในขอ 2.5.5 เสนอตอคณะ
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญอีกครั้ง แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย

2.5.7 นําแบบวัดความพึงพอใจที่ไดปรับปรุงแกไขแลวในขอ 2.5.6 ไปทดสอบกับ
นักเรียน 8 คน (2 กลุม) กลุมเดียวกับที่ใชทดลองชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เพื่อหาคา
ความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coeffcient) ของครอน
บัค ไดคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.99

2.5.8 นําแบบวัดความพึงพอใจในขอ 2.5.7 ไปทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป

การเก็บรวบรวมขอมูล
1. กอนปฏิบัติกิจกรรมการใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ผูวิจัย

ไดแนะนําวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานกับนักเรียนกลุมตัวอยางโดยครอบคลุม ความเปนมา
ความหมาย ลักษณะที่สําคัญ ข้ันตอนในการเรียนรู และบทบาทของนักเรียนในการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐาน ใชเวลา 1 ชั่วโมง

2. ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวยชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน
เร่ืองพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเวลาสอนหลังคาบเรียนปกติ ซึ่งหนวยการเรียนแตละหนวย ใช
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เวลา 7 ชั่วโมง รวมทั้งหมด 21 ชั่วโมง ซึ่งแตละชั่วโมงของการดําเนินกิจกรรมในแตละหนวยการเรียน
จะดําเนินการตามตาราง 11  

ตาราง 11 แสดงลําดับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันนําเขาสูบทเรียน

     - หนวยการเรียนที่ 1 เตรียมความพรอมของนักเรียนดวยการนําเสนอ
สถานการณที่ใกลเคียงกับเร่ืองที่จะเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน
     -หนวยการเรียนที่ 2 และ 3 ผูสอนจะแจงผลการทดสอบยอยของหนวย
การเรียนที่ผานมา พรอมทั้งแนะขอบกพรองในการทําแบบทดสอบ แลว
เตรียมความพรอมของนักเรียนดวยการนําเสนอสถานการณที่ใกลเคียงกับ
เร่ืองที่จะเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ข้ันกิจกรรมการเรียนรู

ชั่วโมงที่ 1
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 1-3  ของขั้นตอนการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานดังนี้

     ขั้นตอนที่ 1 การนําเสนอปญหา
     ข้ันนี้ผูสอนจะเสนอสถานการณปญหาที่มีความสัมพันธกับเนื้อหาที่จะ
สอนและปญหาที่จะใชในการกระตุนการเรียนรู  ใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายเพื่อเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนกอนที่จะเจอปญหา เมื่อผู
สอนเสนอปญหาแลวสมาชิกในกลุมจะตองเสนอแนวคิดตอปญหาในแง
ของแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหาและกําหนดขอเท็จจริงที่ปรากฏ
อยูในปญหา หากในกลุมมีผูที่มีประสบการณสัมพันธกับปญหานั้นใหนํา
เสนอตอกลุม
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ตาราง 11 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันกิจกรรมการเรียนรู
(ตอ)

      ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปญหา
         1.  กําหนดขอเท็จจริงจากปญหา นักเรียนตองชวยกันกําหนดขอมูล
ความรูที่เกี่ยวของกับปญหานั้น ซึ่งเปนความรูที่ปรากฏอยูในสถานการณ
ปญหาหรือขอเท็จจริง โดยการรวมอภิปรายเกี่ยวกับปญหานั้น
          2.  กําหนดประเด็นที่ตองศึกษา คนควา เปนการกําหนดวาจะตอง
คนควาหาอะไรเพื่อที่สามารถนําสิ่งนั้นมาตรวจสอบแนวทางการแกปญหา
ที่ไดต้ังไว เปนการวางเปาหมายของการเรียนรู
          3.  กําหนดวิธีการเรียนรูหรือแหลงขอมูลที่สอดคลองกับปญหา

     ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
     นักเรียนนําขอมูลความรูที่รวบรวมไดจากขั้นที่ 2 มากําหนดวิธีการหรือ
แนวทางในการหาคําตอบที่นาจะเปนไปได กอนการลงมือปฏิบัติหรือลง
มือทํา

ชั่วโมงที่ 2
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 4 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน

     ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาปญหา
     เมื่อเตรียมการการศึกษาคนควาแลว สมาชิกแตละคนของกลุมจะมี
หนาที่ความรับผิดชอบในการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติมจากภายนอกกลุม
โดยสามารถหาไดจากแหลงขอมูลตางๆ ที่กําหนดไวแลว ซึ่งการศึกษาคน
ควาจะทําเปนรายกลุมหรือเปนรายบุคคลก็ได ในการศึกษาคนควาสมาชิก
ในกลุมจะตองศึกษาอยางละเอียดใหเขาใจ สามารถอธิบายใหสมาชิกคน
อ่ืนเขาใจได พรอมทั้งมีการบันทึกการศึกษาคนควานั้น
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ตาราง 11 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันกิจกรรมการเรียนรู
(ตอ)

ชั่วโมงที่ 3
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 4 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน ตอจากคาบเรียนที่ 2

ชั่วโมงที่ 4
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 5 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน

     ขั้นตอนที่ 5 การสังเคราะหขอมูลและตัดสินใจเลือกแนวทางแก
ปญหา
    ในขั้นนี้นักเรียนจะสังเคราะหขอมูลที่ไดศึกษาคนความาวาเพียงพอกับ
การแกปญหาหรือไม  ถาเพียงพอก็สามารถนําไปตรวจสอบแนวทางที่เปน
ไปไดในการแกปญหาและลงมือแกปญหา ถาไมเพียงพอกลุมจะตอง
ศึกษาคนควา เพิ่มเติม พรอมทั้งรวมกันทบทวนขอมูลความรูที่ไดศึกษามา
อีกครั้ง โดยอาจจะกําหนดขอมูลจากโจทย วิธีการศึกษาคนควา และแหลง
ขอมูลใหม

ชั่วโมงที่ 5
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 6 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานดังนี้

     ขั้นตอนที่ 6 การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
     ข้ันนี้เปนการเสนอผลงานหรือผลการแกปญหา โดยจะเสนอแผนการ
ดําเนินงานของกลุมทั้งหมด ต้ังแตข้ันตอนที่ 1- 5  ในขั้นนี้จะเปดโอกาสให
นักเรียนในชั้นเรียนประเมินผลงานของกลุมอ่ืนดวย ในขั้นนี้ผูสอนและผู
เรียนจะชวยกันสรุปขอมูลหรือความรูที่แตละกลุมไดศึกษาคนความาอีก
คร้ัง
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ตาราง  11 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันสรุป

ชั่วโมงที่ 6
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 7 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานดังนี้

     ขั้นตอนที่ 7 การสรุปผล
     ผูสอนใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมในแตละหนวยการเรียน แลวใหนักเรียนทํา
แบบฝกหัดในใบงานประจําหนวยการเรียน ใชเวลา 30 นาที จากนั้นใหนัก
เรียนรวมกันอภิปรายและแสดงวิธีการหาคําตอบ หากมีขอสงสัยหรือไม
เขาใจ ผูสอนจะใหนักเรียนรวมกนัอภิปรายในประเด็นนั้นๆอีกครั้ง จนได
คําตอบที่ถูกตอง

     ในขั้นตอนนี้ผูสอนจะสรุปผลการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม และขณะเดียวกันผูเรียนจะสรุปผล
การประเมินผลตนเองดวย

การทดสอบยอย
ประจําหนวยการเรียน

ชั่วโมงที่ 7
     นักเรียนทําการทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน หนวยการเรียนละ 5
ขอ เวลา 1 ชั่วโมง

หมายเหตุ
     แตละชั่วโมงของแตละหนวยการเรียนนั้น นักเรียนจะรวมกันสรุปความ
กาวหนาของการดําเนินการเรียนรู รวมทั้งปญหาหรือขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ขณะดําเนินการเรียนรู
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3. ในขณะดําเนินกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยจะทําการวัดและประเมินผลการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม โดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนซึ่งสวน
ใหญจะดําเนินกิจกรรมการเรียนรูในหองเรียน ยกเวน ชั่วโมงที่ 2-3 ข้ันตอนที่ 4 การศึกษาปญหา ที่นัก
เรียนตองรวมกันศึกษา คนควาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อนํามาแกปญหา ผูวิจัยไดจัดมุมความรูซึ่งจะ
ประกอบดวย บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิวซึ่งผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้น หนังสือ คูมือตางๆ และวีดิทัศนตางๆ ที่
เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูและสถานการณปญหาที่กําหนดให เพื่อเปนแหลงเรียนรูสําหรับการศึกษา
คนควาของนักเรียนที่หองสมุดของโรงเรียน ทั้งนี้เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับการเรียนรูและเพื่อประ
สิทธิภาพของการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม ในขณะเดียว
กันก็ใหนักเรียนประเมินผลการเรียนรูของตนเองควบคูไปกับกิจกรรมการเรียนรูดวย  ในชั่วโมงที่ 7 ผู
สอนจะใหนักเรียนทําการทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน หนวยการเรียนละ 5 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง
พรอมทั้งตรวจใหคะแนนและแจงผลการทดสอบในชั่วโมงตอไป เมื่อสอนจบทั้ง 3 หนวยการเรียนแลว
ใหนักเรียนทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว จํานวน 12 ขอ ใชเวลา 2 ชั่วโมง
พรอมทั้งตรวจใหคะแนน ภายหลังการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียบรอยแลวใหนักเรียนตอบ
แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว

4. เมื่อดําเนินการทดสอบครบตามที่กําหนดแลว ผูวิจัยไดรวบรวมคะแนนที่ไดจากทําการ
ทดสอบนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง จากเครื่องมือวัดผลและประเมินผล ทั้ง 5 ฉบับ คือ คะแนนจากการ
ทําแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแตละหนวยการเรียน คะแนนจากการทําแบบประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําแตละหนวยการเรียน คะแนนจาก
การทําแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียน คะแนนจากการทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่องพื้นที่ผิว และคะแนนจากแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่
ผิว เพื่อนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป

การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล
1. หาคาสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ไดจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแตละ

หนวยการเรียน แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําแต
ละหนวยการเรียน แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ไดแกคารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

2. ทดสอบสมมติฐานวาจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
เร่ืองพื้นที่ผิว มีผลการเรียนรูผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้ง
หมด โดยใชการทดสอบทวินาม (Binomial Test)
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3. วิเคราะหแบบทดสอบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ซึ่งวิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และประเมินผลความพึงพอใจโดยใช
เกณฑการประเมินของ ประคอง กรรณสูตร (2538: 7) ดังนี้

คะแนนเฉลี่ย
1.00 – 1.49 หมายถึง            ความพึงพอใจนอยที่สุด
1.50 – 2.49 หมายถึง            ความพึงพอใจนอย
2.50 – 3.49 หมายถึง            ความพึงพอใจปานกลาง
3.50 – 4.49 หมายถึง            ความพึงพอใจมาก
4.50 – 5.00 หมายถึง            ความพึงพอใจมากที่สุด

4. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก
4.1. สถิติพื้นฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
4.2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแก สถิติหาคาความยากงาย คา

อํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่น
4.3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน ไดแก การทดสอบทวินาม (Binomial Test)



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังจากการ
เรียนดวยชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิวที่ผูวิจัยสรางขึ้น ผูวิจัยไดเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้

1. คาเฉลี่ยเลขคณิต  ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว
ซึ่งไดจากคะแนนของแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
แบบประเมินผลกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวย
การเรียน แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

2. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
ตนเองของนักเรียน ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย
และทรงกลม

3. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวย
การเรียน ไดแกพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม

4. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบยอย
ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแกพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม

5. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

6. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดผลการเรียนรู
เร่ืองพื้นที่ผิว ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

7.การทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว มีคะแนนผาน
เกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้ง
หมด

8.คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวัดความ
พึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
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ผลการวิเคราะหขอมูล
ในการวิจัยครั้งนี้ ขอมูลที่นํามาวิเคราะหคือ ผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว ของนักเรียนกลุมตัว

อยางซึ่งประกอบดวยคะแนนจาก 4 สวน คือ คะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแต
ละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน คะแนนจากแบบ
ทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว นอกจากนี้ไดวิเคราะหคะแนนที่ไดจากแบบวัดความพึงพอใจตอการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังนี้

1. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของผลการเรียนรูเรื่อง พื้น
ที่ผิว

ผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว หมายถึงคะแนนรวมของนักเรียนจาก 4 สวน ซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม
100 % หรือ 100 คะแนน โดยแบงคะแนนแตละสวนดังนี้

1. คะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแตละหนวยการเรียน
 คิดเปน 10 % ของคะแนนเต็มหรือ 10 คะแนน

2. คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
รายกลุมประจําแตละหนวยการเรียน คิดเปน 30 % ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

3. คะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียน จํานวน 3 หนวยการ
เรียนคิดเปน 30% ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

4. คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว คิดเปน 30 %ของ
คะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

ผลการวิเคราะหผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว ปรากฏดังตารางที่ 12

ตาราง 12 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของผลการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว

กลุมตัวอยาง จํานวนนักเรียน
(คน)

คะแนนเต็ม
(คะแนน)

คาเฉลี่ยเลขคณิต
( x )

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 16 100 71.18 3.83
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จากตาราง 12 แสดงใหเห็นวาผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิวของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ย
เลขคณิตของคะแนนเปน 71.18 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 3.83

จากหัวขอที่ 1 ผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิวของนักเรียนกลุมตัวอยางประกอบดวยคะแนนจาก 4
สวน ซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม 100 % หรือ 100 คะแนน เมื่อวิเคราะหคะแนนทั้ง 4 สวน จะปรากฏราย
ละเอียดอยูในหัวขอที่ 2-5 ต้ังแตตาราง13 - 25

2. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบ
ประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแกพื้นที่ผิวของ
พีระมิด กรวย และทรงกลม ปรากฏผลดังตาราง 13

ตาราง 13 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
      ตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 8.48 84.80 0.30

จากตาราง 13 แสดงแสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียน ประจํา
หนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 8.48
คิดเปนรอยละ 84.80 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.30

คะแนนของนักเรียนที่ไดมาจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนทั้ง
3 หนวยการเรียน คิดเปนคะแนนเต็ม 10 คะแนน ซึ่งเปนคะแนนที่ปรับมาจากคะแนนรวมของแบบ
ทดสอบยอยทั้ง 3 หนวยการเรียนรวม 9.99 คะแนน (แตละหนวยการเรียนมีคะแนนเต็มเปน 3.33
คะแนน) เมื่อวิเคราะหคะแนนแตละหนวยการเรียน จะปรากฏผลดังตาราง 14-16
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ตาราง 14 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
      ตนเองของนักเรียน ประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 3.33  2.80 84.08   0.14

จากตาราง 14 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลตนเองประจําหนวยการเรียนที่ 1
เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิดของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 2.80 คิดเปน
รอยละ 84.08 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.14

ตาราง 15 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
      ตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 3.33  2.77 83.18   0.20

จากตาราง 15 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลตนเองประจําหนวยการเรียนที่ 2
เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวยของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 2.77 คิดเปน
รอยละ 83.18 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.20
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ตาราง 16 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผล
      ตนเองของนักเรียนประจําหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 3.33 2.91 87.39   0.10

จากตาราง 16 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลตนเองประจําหนวยการเรียนที่ 3
เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลมของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 2.91 คิดเปน
รอยละ 87.39 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.10
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3. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบ
ประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการ
เรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ปรากฏผลดัง
ตาราง 17

ตาราง 17 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผลการ
      ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการ
      เรียน

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 16 30 17.02 56.73  1.27

จากตาราง 17 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง
มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 17.02 คิดเปนรอยละ 56.73 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนเปน 1.27

คะแนนของนักเรียนที่ไดมาจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน คิดเปนคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อ
วิเคราะหคะแนนแตละหนวยการเรียน จะปรากฏผลดังตาราง 18-20
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ตาราง 18 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผลการ
      ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่1 เร่ืองพื้นที่ผิวของ
      พีระมิด

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 16 10 4.29 42.90  0.92

จากตาราง 18 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิดของนักเรียนกลุมตัวอยาง
มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 4.29 คิดเปนรอยละ 42.90 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนเปน 0.92

ตาราง 19 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผลการ
      ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิว
      ของกรวย

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 6.19 61.90  0.60
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จากตาราง 19 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวยของนักเรียนกลุมตัวอยาง
มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 6.19 คิดเปนรอยละ 61.90 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนเปน 0.60

ตาราง 20 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบประเมินผลการ
      ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิว
      ของทรงกลม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 6.55 65.50 0.21

จากตาราง 20 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานรายกลุมประจําหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลมของนักเรียนกลุมตัว
อยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 6.55 คิดเปนรอยละ 65.50 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.21
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4. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบ
ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย
และทรงกลม ปรากฏผลดังตาราง 21

ตาราง 21 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบยอย
     ประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 30 24.31      81.03 1.47

จากตาราง 21 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวย
การเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 24.31 คิดเปนรอยละ 81.03
ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 1.47

คะแนนของนักเรียนที่ไดมาจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
คิดเปนคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อวิเคราะหคะแนนแตละหนวยการเรียน จะปรากฏผลดังตาราง
 22-24
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ตาราง 22 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบยอย
     ประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 7.47 74.70 0.92

จากตาราง 22 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ือง
พื้นที่ผิวของพีระมิดของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 7.47 คิดเปน
รอยละ 74.70 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.92

ตาราง 23 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบยอย
     ประจําหนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 8.53 85.30 0.35

จากตาราง 23 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 2 เร่ือง
พื้นที่ผิวกรวย ของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 8.53 คิดเปนรอยละ 85.30
ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.35
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ตาราง 24 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบยอย
     ประจําหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 10 8.31 83.10 0.93

จากตาราง 24 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 3 เร่ือง
พื้นที่ผิวของทรงกลมของนักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 8.31 คิดเปนรอยละ
83.10 ของคะแนนเต็ม และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 0.93

5. คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ปรากฏผลดังตาราง 25

ตาราง 25 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบทดสอบ
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

คะแนน
เต็ม

(คะแนน)

คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

คาเฉลี่ย
เลขคณิตคิด
เปนรอยละของ
คะแนนเต็ม

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(s)

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 30 21.37 71.23 2.62
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จากตาราง 25 แสดงใหเห็นวาคะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 21.37 คิดเปนรอยละ 71.23 ของคะแนนเต็ม
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเปน 2.62

6. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดผลการเรียน
รูเรื่องพื้นที่ผิว ต้ังแตรอยละ 60 คะแนน ขึ้นไปของคะแนนเต็ม ปรากฏผลดังตาราง 26

ตาราง 26 คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดผลการเรียนรู
      เร่ืองพื้นที่ผิว ต้ังแตรอยละ 60 คะแนน ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

จํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 60
ข้ึนไปของคะแนนเต็ม(คน)

คารอยละของจํานวนนักเรียน
ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 60

ข้ึนไปของคะแนนเต็ม

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3

16 16 100

จากตาราง 26 แสดงใหเห็นวานักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 60 ข้ึนไปของ
คะแนนเต็ม มีจํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 100 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด
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7. การทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีผลการเรียนรูเรื่องพื้นที่ผิว มีคะแนน
ผานเกณฑต้ังแตรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมด ปรากฏผลดังตารางที่ 27

ตาราง 27 การทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว มีคะแนนผานเกณฑ
      ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด

กลุมตัวอยาง
จํานวน
นักเรียน

(คน)

จํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ

60 ข้ึนไปของ
คะแนนเต็ม (คน)

คาสัดสวนของจํานวนนัก
เรียนที่ไดคะแนนตั้งแตรอย
ละ 60 ข้ึนไปของคะแนน

เต็ม

p-value

นักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 16 16 1 .00

จากตาราง 27 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีผลการเรียนเรื่อง
พื้นที่ผิว มีคะแนนผานเกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60
ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 ( p-value < .01)
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8.คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวัด
ความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ปรากฏผลดังตาราง 28

ตาราง 28 คาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนจากแบบวัดความ
      พึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ขอที่ ขอความ
คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน(s)

ระดับ
ความ
พึงพอใจ

1 นักเรียนพึงพอใจที่ครูไมใชวิธีสอนแบบบรรยายเนื้อหาใหแก
นักเรียน 3.88 0.60 มาก

2 นักเรียนพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคํา
ตอบดวยตนเอง 4.00 0.79 มาก

3 นักเรียนพึงพอใจที่ครูแนะนําและจัดเตรียมเอกสาร ตําราสื่อ
การเรียนอื่นๆ ใหแกนักเรียน 4.56 0.71 มากที่

สุด
4 นักเรียนพึงพอใจบทบาทของครูในกิจกรรมการเรียนการสอน 4.38 0.60 มาก

5 นักเรียนชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมดวยสถานการณปญหากอน
การเรียนรูเนื้อหา 4.06 0.56 มาก

6 นักเรียนพึงพอใจกับสถานการณปญหาที่ครูกําหนดให 3.81 0.63 มาก

7 นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหา และแสวงหาความรูมาแก
ปญหา 4.25 0.75 มาก

8 นักเรียนพึงพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและวาง
แผนการเรียนรูดวยตนเอง 4.38 0.48 มาก

9 นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และทําความ
เขาใจเนื้อหาดวยตนเอง 4.50 0.62 มากที่

สุด
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ตาราง 28 (ตอ)

ขอที่ ขอความ
คาเฉลี่ย
เลขคณิต

( x )

สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน(s)

ระดับ
ความ
พึงพอใจ

10 นักเรียนชอบความมีอิสระในการเรียนรู และรวมมือกับกลุม
ในการทํางานเพื่อแกปญหา 4.75 0.44 มากที่

สุด
11 นักเรียนชอบการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน ๆ 3.81 0.73 มาก
12 นักเรียนพึงพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 4.38 0.60 มาก

13 นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรูแบบใชปญหา
เปนฐาน 4.06 0.56 มาก

14 นักเรียนชอบการเรียนรูจากประสบการณจริงดวยการปฏิบัติ
งาน เรียนรูดวยตนเองและกลุมเพื่อน 4.44 0.6.1 มาก

15 นักเรียนพึงพอใจวิธีการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเองการ
ประเมินผลโดยเพื่อนและครู 4.44 0.61 มาก

16 นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของ
ตนเองและเพื่อน 4.19 0.53 มาก

17 นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาไดลึกซึ้งมากขึ้น 4.13 0.33 มาก

18 นักเรียนพึงพอใจที่จะเรียนแบบใชปญหาเปนฐานในโอกาส
ตอไป 3.38 0.60 มาก

19 นักเรียนพึงพอใจการเรียนรูดวยตนเองและการทํางานเปน
กลุม 4.50 0.62 มากที่

สุด

20 นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ในระดับใด 4.31 0.58 มาก

รวมทั้งฉบับ 4.21 0.57 มาก
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จากตาราง 28 พบวาจากคําถามเกี่ยวกับความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
ทั้งหมด 20 ขอ มีคําถามจํานวน 4 ขอที่นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานใน
ระดับมากที่สุดซึ่งไดแก ขอที่1) นักเรียนพึงพอใจที่ครูไมใชวิธีสอนแบบบรรยายเนื้อหาใหแกนักเรียน
 ขอที่9) นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และทําความเขาใจเนื้อหาดวยตนเอง
ขอที่10) นักเรียนชอบความมีอิสระในการเรียนรู และรวมมือกับกลุมในการทํางานเพื่อแกปญหา และ
ขอที่19) นักเรียนพึงพอใจการเรียนรูดวยตนเองและการทํางานเปนกลุม สวนคําถามที่เหลืออีก 16 ขอ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานในระดับมาก โดยภาพรวมจากคําถามทั้ง
หมด 20 ขอ นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานในระดับมาก



บทที่ 5
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ

สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวิธีดําเนินการวิจัย

ความมุงหมายของการวิจัย
1. เพื่อสรางชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3
2. เพื่อศึกษาผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

สมมติฐานในการวิจัย
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว มีผลการเรียนรูผาน

เกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้ง
หมด

วิธีดําเนินการวิจัย
1.กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2
ปการศึกษา 2548 โรงเรียนศรีสุขวิทยา อําเภอโนนสูง จังหวัดนครราชสีมา ที่ไดจากการอาสาสมัคร
จํานวน 16 คน แบงเปนกลุมแบบคละความสามารถ กลุมละ 4 คน โดยพิจารณาจากระดับผลการเรียน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 ซึ่งกลุมตัวอยางนี้ไมเคยเรียนเนื้อหาเรื่อง
พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลมมากอน

2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มีดังตอไปนี้
2.1 บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม

ที่ผูวิจัยไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ประกอบดวย
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2.1.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

 2.1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย
2.1.2.1 รายชื่อสมาชิก
2.1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
2.1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐานใน

การเรียนรู
2.1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล

2.1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
2.1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

2.1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือปญหาที่
เกี่ยวกับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร
เลม 1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี

2.2 คูมือครู ประกอบดวย
2.2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
2.2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

2.2.2.1 สาระสําคัญ
2.2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
2.2.2.3 สาระการเรียนรู
2.2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
2.2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
2.2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู
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2.2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
2.2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
2.2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
2.2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
2.2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
2.2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

2.3. เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู ประกอบดวย
2.3.1 แบบประเมินผลตนเองของผูเรียน
2.3.2 แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
2.3.3 แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
2.3.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
2.3.5 แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว

3.วิธีดําเนินการวิจัย
3.1 กอนปฏิบัติกิจกรรมการใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่อง

พื้นที่ผิว  ผูวิจัยไดแนะนําวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานกับนักเรียนกลุมตัวอยางโดยครอบคลุม
ความเปนมา ความหมาย ลักษณะที่สําคัญ ข้ันตอนในการเรียนรู  และบทบาทของนักเรียนในการเรียน
รูโดยใชปญหาเปนฐาน ใชเวลา 1 ชั่วโมง

3.2 ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหา
เปนฐานในการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใชเวลาสอนหลังคาบเรียนปกติ ซึ่งหนวยการเรียน
แตละหนวย ใชเวลา 7 ชั่วโมง รวมทั้งหมด 21 ชั่วโมง แตละชั่วโมงของการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูใน
แตละหนวยการเรียนจะดําเนินการตามตาราง 11 หนา 60-63

3.3 ในขณะดําเนินกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยจะทําการวัดและประเมินผลการดําเนิน
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมโดยบันทึกลงในแบบประเมินผลการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานที่ผูวิจัยสรางขึ้นดังตาราง 9 หนา 57  และมีเกณฑการใหคะแนน
ดังรายละเอียดในหนา 53 -56 ในขณะเดียวกันนักเรียนจะทําการประเมินผลตนเองลงในแบบประเมิน
ผลตนเองของนักเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดังตาราง 10 หนา 58  และหลังจากเสร็จส้ินการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนรูแตละหนวยการเรียนใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวย
การเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน หนวยการเรียนละ 5 ขอ ใชเวลาทํา 1 ชั่วโมง พรอมทั้งตรวจใหคะแนน
ตามเกณฑที่ผูวิจัยสรางขึ้นดังตาราง 8 หนา 51
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3.4 หลังจากจบการเรียนรูทั้ง 3 หนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพื้นที่ผิวที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 12 ขอ ใชเวลา 2 ชั่วโมง และใหนัก
เรียนทําแบบวัดความพึงพอใจ จํานวน 20 ขอ  ใชเวลา  30  นาที

3.5. เมื่อดําเนินการทดลองเสร็จส้ินครบตามที่กําหนดแลว ผูวิจัยไดรวบรวมคะแนน
ทั้ง 4 สวน จากนักเรียนกลุมตัวอยาง ไดแก คะแนนจากการทําแบบประเมินผลตนเองของนักเรียน
ประจําแตละหนวยการเรียน คะแนนจากการทําแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานรายกลุมประจําแตละหนวยการเรียน คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอยประจําแตละ
หนวยการเรียน คะแนนจากการทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว มาหาคาสถิติพื้นฐาน
และทดสอบสมมติฐานของการวิจัย ที่วานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
เร่ืองพื้นที่ผิว มีผลการเรียนรูผานเกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปเปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ข้ึนไป
ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด สวนคะแนนที่ไดจากแบบวัดความพึงพอใจผูวิจัยนํามาวิเคราะหหาคา
เฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พรอมทั้งแปลผลระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

สรุปผลการวิจัย
1.นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ดวยชุดการเรียน

การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการเรียนรูผานเกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของ
คะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ข้ึนไปของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 ดัง
นั้นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว โดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานที่ผูวิจัยสรางขึ้น

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ดวยชุดการเรียน
การสอนโดยใชปญหาเปนฐานซึ่งผูวิจัยสรางขึ้น มีความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานใน
ระดับความพึงพอใจมาก

อภิปรายผล
จากผลการวิจัยที่พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนเรื่องพื้นที่ผิว ดวยชุดการเรียน

การสอนโดยใชปญหาเปนฐานซึ่งผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการเรียนรูผานเกณฑต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของ
คะแนนเต็ม เปนจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด และมีระดับความพึงพอใจมาก
นั้น อาจเนื่องมาจาก



86

1. นักเรียนในกลุมตัวอยางเปนนักเรียนอาสาสมัครซึ่งมีความสนใจใฝเรียนคณิตศาสตร แม
วาจะเคยเรียนเรื่องปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลมแลวในรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน แตไมมี
เนื้อหาเรื่องพื้นที่ผิว ดังนั้นนักเรียนกลุมนี้จึงเห็นประโยชนและตองการศึกษาหาความรูเพิ่มเติมให
ครบถวนสมบูรณเพื่อประโยชนตอการศึกษาในระดับที่สูงขึ้นตอไป อีกทั้งนักเรียนกลุมนี้ยังมีความ
สามารถทางคณิตศาสตรในระดับคอนขางสูง ซึ่งดูไดจากผลการเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2
ที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร ไดเกรดเฉลี่ยตั้งแต 3.00 ข้ึนไปทุกคน ทําให
นักเรียนกลุมตัวอยางนี้มีความสามารถในการเรียนรูเนื้อหาเรื่องพื้นที่ผิวและกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน นอกจากนี้นักเรียนยังใหความรวมมือในการทํากิจกรรมเปนอยางดี ถึงแมวากิจ
กรรมการเรียนรูนี้ไมมีผลตอระดับผลการเรียนปกติ แตนักเรียนก็มีความตั้งใจและมุงมั่นคนควาหา
ความรูเพื่อใชในการแกปญหา อีกทั้งมีความกระตือรือรนในทุกๆ ข้ันตอนการเรียนรู ดังนั้นนักเรียนจึง
สามารถเรียนรูและเขาใจในสิ่งที่เรียนรูไดอยางรวดเร็ว ซึ่งสอดคลองกับหลักการพื้นฐานของการศึกษา
แบบมนุษยนิยม (อารี พันธมณี.  2544: 182;  มนสภรณ วิฑูรเมธา.  2544: 59) ที่กลาววาการเรียนรู
ใดๆ ถาผูเรียนมีความรูสึกอยากเรียน เต็มใจและพรอมที่จะเรียนแลว จะทําใหผูเรียนเรียนรูไดอยางรวด
เร็วและเขาใจ

2. การจัดรูปแบบบทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งใชเปนสวนหนึ่งของแหลงการเรียนรูที่ผูวิจัยเรียบ
เรียงขึ้น มีความเหมาะสม นาสนใจและสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู เนื่องจาก

2.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิวของแตละหนวยการเรียน ประกอบดวยสาระ
สําคัญและตัวอยางโจทยที่ครอบคลุมสาระสําคัญและใกลเคียงกับชีวิตประจําวัน ตามแนวทางของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรูและนําไป
สูการคนพบคําตอบของปญหานั้น

2.2 ใบกิจกรรมประจําแตละหนวยการเรียน ประกอบดวยปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียน
รูสองปญหา โดยแตละปญหามีความแตกตางกันในดานขอมูลที่กําหนดให แตมีแนวคิดในการแก
ปญหาคลายคลึงกันและมีความยากงายใกลเคียงกัน การจัดใหมีปญหาในลักษณะดังกลาวชวย
กระตุนใหนักเรียนสนใจ อยากรูอยากเห็นถึงประเด็นที่เหมือนและแตกตางกันของทั้งสองปญหา อันนํา
ไปสูการคนควา การอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรู การเรียนรูเพื่อการหาคําตอบของปญหาและได
เห็นตัวอยางปญหาที่หลากหลายมากขึ้น  ทําใหนักเรียนเห็นจุดหมายของการเรียนรูในแตละเรื่องไดชัด
เจนขึ้น

2.3 ใบงานประจําแตละหนวยการเรียน ประกอบดวยโจทยหรือปญหาที่ครอบคลุมสาระ
สําคัญของแตละสาระการเรียนรู ซึ่งเมื่อนักเรียนไดทําแบบฝกหัดดวยตนเองหลังจากนั้นไดรวมกับ
เพื่อนอภิปรายและหาคําตอบของแบบฝกหัด ทําใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรู เกิดการเรียนรูรวมกัน
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ทั้งชั้นเรียน ในขณะรวมกันอภิปรายนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น มีการผลัดเปลี่ยนกันออกไปแสดงวิธี
การหาคําตอบหนาชั้นเรียน นักเรียนไดซักถามและตอบโตกันอยางเปนกันเอง ทําใหนักเรียนสนุกสนาน
สรางบรรยากาศในการเรียนรูที่ดี นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางกวางขวางและเกิดความเขาใจในเนื้อหา
มากขึ้น นอกจากนี้นักเรียนไดทราบถึงการเรียนรูและขอบกพรองของตนเอง พรอมทั้งสามารถแกไขขอ
บกพรองของตนโดยไมขัดเขิน

ดวยการจัดรูปแบบบทเรียนดังกลาวจึงทํานักเรียนเกิดความนาสนใจที่จะเรียนรู ซึ่งสอดคลอง
กับหลักการพื้นฐานของการศึกษาแบบมนุษยนิยมที่ทําใหผูเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนรู (มนส
ภรณ วิฑูรเมธา, 2544: 59) ที่กลาววาผูเรียนจะเรียนรูก็ตอเมื่อบทเรียนที่ผูเรียนสนใจและตองการจะ
เรียนรู

3. กิจกรรมการเรียนรูที่ไดวางแผนไวชวยเสริมสรางกระบวนการคิดวิเคราะห การใหเหตุผล
การแกปญหา และการทํางานรวมกันกับผูอ่ืนใหกับนักเรียน ผูวิจัยไดใชข้ันตอนการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานที่ไดดัดแปลงจากขึ้นตอนการเรียนรูของเดลลีส (Delisle.  1997: 26-36) มี 7 ข้ันตอนดังนี้

ข้ันตอนที่ 1 ข้ันการนําเสนอปญหา
ข้ันตอนที่ 2 ข้ันการวิเคราะหปญหา
ข้ันตอนที่ 3 ข้ันการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
ข้ันตอนที่ 4 ข้ันการศึกษาปญหา
ข้ันตอนที่ 5 ข้ันการสังเคราะหขอมูลและการตัดสินใจเลือกแนวทางการแกปญหา
ข้ันตอนที่ 6 ข้ันการนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
ข้ันตอนที่ 7 ข้ันการสรุปผล

(รายละเอียดของแตละขั้นตอนดูไดจากขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ในบทที่ 2 หนา 27-28)
จากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูในแตละขั้นตอนจะพบวา ในขั้นตอนที่ 1 ทําใหนักเรียนมี

ความตื่นตัว ใหความสนใจ มีความอยากรูอยากเห็นและพยายามทําความเขาใจปญหา นักเรียนจะได
ฝกการคิดเชื่อมโยงปญหาเขากับชีวิตประจําวันหรือประสบการณเดิม ข้ันตอนที่ 2 และ 3 ทําใหนัก
เรียนรูจักคิดวิเคราะหปญหาและความรูที่เกี่ยวของกับปญหา ไดฝกการใหเหตุผลและเชื่อมโยงความรูที่
มีอยูเดิมกับสถานการณปญหาที่ไดพบ พรอมทั้งไดฝกทักษะการวางแผนการเรียนรูดวยตนเองที่
สามารถนําไปใชไดกับการแกปญหา ข้ันตอนที่ 4 นักเรียนไดฝกทักษะการเรียนรูและทําความเขาใจกับ
เนื้อหาความรูดวยตนเอง เปนการฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืนในกลุมและฝกการทํางานเปนทีม ไดฝก
การแบงหนาที่ความรับผิดชอบและการสื่อสารกับบุคคลอื่นดวย ข้ันตอนที่ 5 นักเรียนเกิดทักษะ การคิด
สังเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหและจากการหาความสัมพันธของสิ่งที่ศึกษามา และตัดสินใจได
วาเพียงพอที่จะแกปญหานั้นหรือไม อยางไร ทําใหเกิดการเชื่อมโยงความรูที่หามาไดกับวิธีการหาคํา
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ตอบของปญหา ซึ่งจะทําใหเกิดการพัฒนาทางดานการแกปญหาอีกทางหนึ่ง ข้ันตอนที่ 6 นักเรียนเกิด
ทักษะการนําเสนอผลงานและผลการเรียนรูจากการออกมารายงานผลงานของกลุม พรอมทั้งฝกการ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนที่มีแนวคิดไมตรงกันได ข้ันตอนที่ 7  ผลจากการรวมกันอภิปรายและ
ฟงรายงานของแตละกลุมทําใหนักเรียนไดรับความรูในเนื้อหาและเกิดความคิดรวบยอดพรอมทั้ง นัก
เรียนเกิดทักษะการแกปญหาจากการฝกทําแบบฝกหัดในใบงานประจําหนวยการเรียน นักเรียนไดรวม
กันอภิปรายเพื่อหาคําตอบของปญหา ทําใหเกิดการเรียนรูรวมกันกับผูอ่ืน อีกทั้งขั้นตอนนี้ ผูสอนจะ
สรุปผลการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมใหนักเรียนทราบ
และนักเรียนไดสรุปผลการประเมินผลตนเองดวย ทําใหนักเรียนทราบถึงการเรียนรูของตนเองและ
ประเด็นที่ตองปรับปรุงแกไขในการเรียนรูตอไป

ข้ันตอนการเรียนรูนี้ นักเรียนตองเปนผูที่ชี้นําตนเองในการเรียนรู คือจะเปนผูที่กําหนดแผน
การเรียนรูดวยตนเอง ศึกษาคนควาตามแผนการเรียนรูที่วางไว และประเมินผลสิ่งที่ไดศึกษาคนความา
นอกจากนี้ยังไดอาศัยกระบวนการกลุมเปนตัวขับเคลื่อนการเรียนรูดวย ดังนั้นนักเรียนจึงเกิดการเรียนรู
ดวยความเขาใจ ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ รังสรรค ทองสุขนอก (2547: 84-85) ที่พบวานัก
เรียนเกิดการเรียนรูอยางเขาใจเมื่อเรียนดวยกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน นอกจากนี้ยัง
สอดคลองกับการศึกษาของ มารตอน และซัลโจ (พวงรัตน บุญญานุรักษ; และ Majumdar.  2544: 52;
อางอิงจาก Marton; & Saljo.  1976: 115-127) ที่พบวาการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานทําใหผูเรียนมี
ความเขาใจเนื้อหาความรูและจดจําไดนานยิ่งขึ้น

4. ปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูสามารถกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเกิดทักษะ
ตางๆได เพราะปญหามีความยุงยากซับซอนและทาทาย ซึ่งจะกระตุนใหนักเรียนสนใจ อยากรูอยาก
เห็นและแสวงหาความรูเพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการแกปญหา อีกทั้งปญหาตองใชข้ันตอนหลายขั้น
ตอนในการหาคําตอบและมีแนวทางในการหาคําตอบที่ทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะและความ
สามารถดานการแกปญหา ดังนั้นนักเรียนจึงเรียนรูไดดี ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ ราตรี เกต
บุตตา (2547: 96-98)  ที่พบวา นักเรียนที่เรียนแบบใชปญหาเปนหลักมีผลการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนั้นกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานยังทําใหนักเรียนไดฝกการเชื่อมโยงความรูและขอมูลตางๆเขาดวยกันเพื่อการแกปญหาดวย ซึ่ง
สอดคลองกับผลการศึกษาของ ยุรวัฒน คลายมงคล (2545: 87-89) ที่พบวาคะแนนเฉลี่ยสมรรถภาพ
ทางคณิตศาสตรในสวนทักษะการเชื่อมโยงของนักเรียนหลังเรียนดวยกระบวนการเรียนรูที่พัฒนาข้ึน
จากการประยุกตแนวคิดการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานสูงกวาเกณฑที่กําหนด

5. การเรียนรูโดยการชี้นําตนเองในกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน นักเรียนตองรับ
ผิดชอบการเรียนรูของตนเอง ทําใหทราบถึงการเรียนรูและปญหาในการเรียนรูดวยตนเอง ซึ่งสอดคลอง
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กับผลการศึกษาของ รังสรรค ทองสุขนอก (2547: 85) ที่พบวานักเรียนเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง นัก
เรียนไดทราบความกาวหนาในการเรียนรูของตนเองตลอดเวลา ทราบถึงปญหาตางๆที่เกิดขณะเรียนรู
และแกไขปญหาเหลานั้นไดทันเวลาดวยตนเอง นอกจากนี้การเรียนรูโดยการชี้นําตนเองนักเรียนยัง
สามารถเรียนรูไดจากแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ไมจํากัดเรื่องสถานที่และเวลา ซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดของพวงรัตน บุญญานุรักษ และ มาจัมดาร (2544: 77-90) ที่กลาววา การดําเนินการเรียนรูของ
นักเรียนนั้นนอกจากจะใชเวลาและสถานที่ซึ่งครูจัดเตรียมไวแลวนักเรียนยังสามารถเลือกเวลาและ
สถานที่ในการเรียนรูไดเอง ทําใหการเรียนรูของนักเรียนเกิดขึ้นไดทุกที่ทุกเวลา

6. การเรียนรูโดยใชกลุมเล็กในกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานชวยใหนักเรียนได
พัฒนาทักษะดานตางๆ นักเรียนจึงเรียนรูไดดี การเรียนรูโดยใชกลุมเล็กนี้จะมีสมาชิกกลุมๆละ  4 คน
ทําใหนักเรียนเกิดความคุนเคย กลาที่จะแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและวิพากษวิจารณไดอยางสราง
สรรค ทําใหการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเปนไปดวยดี ผูเรียนสามารถพัฒนาทักษะการทํางานรวมกัน
กับผูอ่ืน พัฒนาทักษะการสื่อสารและการรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน อีกทั้งไดอภิปรายและรวมกันหา
ขอสรุปที่ดีที่สุดสําหรับกลุมตนเอง ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ รังสรรค ทองสุขนอก (2547: 85)
ที่พบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน ทําใหนักเรียนพัฒนาลักษณะนิสัยการ
เรียนรูดวยตนเอง พัฒนาทักษะการแสดงออกและการยอมรับฟงความคิดเห็นจากผูอ่ืน และทําใหเรียน
รูไดดี

7. ผูวิจัยไดทําการประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริงตลอดระยะเวลาการทดลองทั้งในดาน
ความรูและความสามารถที่นักเรียนแสดงออก ตามแนวทางการประเมิลผลในการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐาน ของ เดลลีส (delisle.  1997: 37-47) นั้น ทําใหนักเรียนทราบความกาวหนาและประเมินผล
ตนเองเพื่อพัฒนาการเรียนรูไดเปนอยางดี ในงานวิจัยครั้งนี้ไดประเมินผลการเรียนของนักเรียนจาก 4
สวนซึ่งคิดเปนคะแนนเต็ม 100% หรือ 100 คะแนน โดยแบงเปน คะแนนจากแบบประเมินผลตนเอง
ของนักเรียนประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน รวมเปน 10% ของคะแนนเต็มหรือ 10
คะแนน คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม
ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน รวมเปน 30%ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน
คะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียนรวมเปน 30% ของ
คะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิวรวม
เปน 30% ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน ซึ่งการประเมินผลจากการทดสอบยอยและการดําเนินกิจ
กรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมของแตละหนวยการเรียนนั้นจะชวยใหนักเรียน สามารถ
ประเมินผลตนเองทั้งในดานความรูและความสามารถของตนเองอยางแทจริง เพื่อนําไปสูการปรับปรุง
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ตนเอง นอกจากนี้ยังทําใหครูสามารถแกไขขอบกพรองทางการเรียนรูของนักเรียนไดทันเวลาและยัง
สรางความกระตือรือรนในการเรียนรูใหกับนักเรียนดวย สอดคลองกับงานวิจัยของสุนันท
 แสงงามมงคล (2541: 33) ที่พบวาการทดสอบยอยในแตละคาบทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนที่
จะพยายามทําความเขาใจเนื้อหานั้นมากยิ่งขึ้น

ขอสังเกตจากการวิจัย
จากการสอนเรื่องพื้นที่ผิว โดยใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เพื่อศึกษา

ผลการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดขอสังเกตบางประการดังนี้
1.ปญหาการใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน ผูวิจัยพบวาระยะแรกนักเรียนยัง

ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูไดไมดีนัก แตเวลาตอมาเมื่อนักเรียนมีความคุนเคยและเขาใจในขั้นตอนการ
เรียนรูมากขึ้น นักเรียนก็สามารถดําเนินกิจกรรมการเรียนรูไดดีข้ึนตามลําดับ ทั้งนี้เพราะนักเรียนยังไม
คุนเคยและยังไมคอยเขาใจในขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และที่สําคัญนักเรียนยังมีความ
เคยชินกับการเปนผูรับความรูจากครูโดยตรง โดยครูจะเปนผูกําหนดกิจกรรมการเรียนรูเปนสวนใหญ
สวนนักเรียนจะเปนผูทําตามที่ครูบอกหรือไดรับมอบหมาย และความรูตางๆนักเรียนจะไดรับกอนการ
เผชิญกับปญหา ซึ่งตรงขามกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานที่นักเรียนจะตองทําหนาที่ในการวาง
แผนการเรียนรูและศึกษาหาความรูดวยตนเอง โดยใชปญหาเปนตัวขับเคลื่อนกระบวนการเรียนรู นัก
เรียนจะไดรับความรูหลังจากการดําเนินการแกปญหา อยางไรก็ตามเมื่อประเมินจากการจัดกิจ
กรรมการเรียนรูทั้ง 3 หนวยการเรียนยังพบปญหาอยูบาง เชน การระบุปญหายอยซึ่งพบวานักเรียนยัง
ระบุปญหาไดไมเหมาะสม และขั้นการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหาพบวานักเรียนยังไม
สามารถกําหนดแนวทางในการแกปญหาใหสอดคลองกับปญหายอยที่ระบุไวไดหรือนักเรียนกําหนด
แนวทางในการแกปญหาไดแตยังไมสมเหตุสมผล อีกทั้งยังไมใชแนวทางในการแกปญหา

2.ปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูจะมีลักษณะยุงยาก ซับซอน ดังนั้นครูตองเตรียมคําถาม
นําเพื่อใชกระตุนใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเห็นแนวทางในการเรียนรูได แตตองใชอยางระมัดระวัง
จะใชก็ตอเมื่อพบวานักเรียนและกลุมไดพยายามดวยตนเองแลว แตยังติดขัดหรือไมเขาใจและครู
พิจารณาแลววาควรจะแนะแนวทางโดยการใชคําถามนํา ซึ่งการใชคําถามนําควรใชเทาที่จําเปนและไม
เปนการปดกั้นความคิดของนักเรียน มิฉะนั้นนักเรียนจะคอยใหครูถามนํากอนเสมอ ทําใหนักเรียนไม
เกิดการเรียนรูเทาที่ควร

3.ปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูคร้ังนี้ ผูวิจัยใชปญหาหนวยการเรียนละสองปญหา โดยแต
ละปญหาจะมีความแตกตางกันในดานขอมูลที่กําหนดให แตมีแนวคิดในการแกปญหาคลายคลึงกัน
และมีความยากงายใกลเคียงกัน ผูวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูแบบนี้ทําใหนักเรียนไดเห็นตัวอยาง
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ปญหาที่หลากหลายมากขึ้น จากการที่แตละกลุมพยายามหาทางในการแกปญหาดวยตนเอง มีการ
แลกเปลี่ยนความรูกันระหวางกลุม เกิดการรวมกันอภิปรายถึงประเด็นที่แตกตางและเหมือนกันของ
ปญหา มีการระดมความรูความคิดในการหาแนวทาง แลวนําความรูและแนวคิดนั้นกลับมาปรึกษา
หารือเพื่อการแกปญหาของกลุมตนเองอีกครั้ง ซึ่งในชวงการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ
ในหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด ผูวิจัยพบวามีนักเรียนบางคนไมพยายามที่จะคิดหรือหา
แนวทางในการแกปญหาดวยตนเอง แตมีการพยายามที่จะลอกเลียนแบบการคิดของกลุมอ่ืนที่มีสถาน
การณปญหาเดียวกัน ดังนั้นในชวงการทดลองจริงผูวิจัยไดทําการปองกันและแกไขปญหาลักษณะนี้
โดยการเนนและชี้ใหเห็นถึงประโยชนของการศึกษาคนควาและการฝกการแกปญหาดวยตนเองใหกับ
ทั้งชั้นเรียนกอนที่จะทําการเรียนการสอนในแตละหนวยการเรียน ซึ่งพบวาทุกกลุมไดพยายามศึกษา
คนควาหาความรูเพื่อการแกปญหาดวยตนเอง และมีการอภิปรายรวมกันกับกลุมอ่ืนในลักษณะเพื่อ
การระดมความรูความคิดในการแกปญหา นําความรูที่ไดจากการอภิปรายกับกลุมอ่ืนมาอภิปรายใน
กลุมของตนเองเพื่อรวมกันหาแนวทางการแกปญหาของกลุมตนเองอีกครั้ง

4.เวลาที่ใชในการเรียนรูนั้นจะตองมีความเหมาะสมกับเนื้อหาและความยากงาย ซับซอนของ
สถานการณปญหา โดยเฉพาะในขั้นตอนการศึกษาปญหาซึ่งขั้นตอนนี้นักเรียนทําการศึกษาคนควา หา
ความรูมาใชในการแกปญหา และขั้นตอนการสังเคราะหขอมูลและการตัดสินใจเลือกแนวทางการแก
ปญหาซึ่งขั้นตอนนี้ทั้งกลุมรวมกันแกปญหาจากความรูและขอมูลที่ไดศึกษามา

5.นักเรียนที่ประสบผลสําเร็จในกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานคือนักเรียนที่มีความ
สนใจในการเรียน มีความเอาใจใส และมคีวามตื่นตัวในการแสวงหาความรูอยูตลอดเวลา ผูวิจัยพบวา
อุปสรรคการเรียนรูของนักเรียนกลุมตัวอยางในชวงแรกของการทดลองคือนักเรียนมีการคิดที่นอยมาก
และไมพยายามจะคิด นักเรียนยังเคยชินกับการเรียนรูแบบเดิมๆที่รอรับความรูและความชวยเหลือจาก
ครู นักเรียนจะเนนการหาคําตอบของปญหามากกวาความรูที่จะไดรับ วิธีการแกปญหานี้ครูจะตอง
กระตุนใหนักเรียนคิดดวยการใชคําถามอยางตอเนื่อง  และในการสรุปความรูของแตละหนวยการเรียน
ครูตองใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผลการแกปญหา โดยมีครูคอยเพิ่มเติมในประเด็นที่ยังไม
ครอบคลุมหรือยังไมเปนไปตามแนวทางการเรียนรู เพื่อเปนการฝกใหนักเรียนไดคิดแลวชวยใหนักเรียน
เกิดความมั่นใจในการเรียนรูและแกปญหาดวยตนเอง

6.ลักษณะของกลุมที่จะประสบความสําเร็จในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานนั้น ผูวิจัยพบวา เปนกลุมที่มีผูนําที่มีความสามารถในการจัดการกลุมและรูจักใชกระบวนการก
ลุมไดอยางดี ทั้งกลุมมีความคุนเคยกัน มีบรรยากาศการทํางานกลุมที่ดี สมาชิกทุกคนมีสวนรวมในการ
ทํางาน สมาชิกพยายามรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนและรวมหาแนวทางแกปญหารวมกัน กลุมมีการ
ประชุมเพื่อรวมกันปรึกษาหารือกันอยูตลอดเวลาทั้งในและนอกเวลาเรียนอยางตอเนื่อง
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7. ครูจะตองเตรียมทรัพยากรทางการเรียนรู หรือแหลงการเรียนรูใหมากที่สุด และควรมีความ
หมาย เอื้อตอการคนควา การแสวงหาความรูของนักเรียน โดยครูวิเคราะหจากปญหาที่ใชเปนฐานใน
การเรียนรูวานักเรียนจําเปนตองใชทรัพยากรการเรียนรูอะไรบาง นอกจากนี้ครูตองกําหนดบทบาทของ
ตนเองใหชัดเจน ระวังคําแนะนําของตนเองวาตองไมเปนการชี้แนะแนวทางมากเกินไปจนเปนการสกัด
กั้นการคิดของนักเรียน และเคยชินกับการถามครูหรือขอคําแนะนําจากครูตลอดเวลา

8. การประเมินผลการเรียนรูนั้นครูและนักเรียนจะตองทําอยางตอเนื่อง และเมื่อพบปญหาที่
จะขัดขวางการเรียนรูของนักเรียน ครูจะตองทําการแกไขปญหานั้นทันที โดยถาหากปญหานั้นเกิดขึ้น
เฉพาะรายบุคคล ครูก็สามารถใหสมาชิกคนอื่นในกลุมชวยแนะนําหรือแนะแนวทาง โดยมีครูเปนผู
สังเกตการณ แตถาปญหาที่พบนั้นเปนของกลุม ครูจะตองใหคําแนะนําทันที เพื่อใหนักเรียนสามารถ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตอไปได

ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะทั่วไป

1.1 เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542
ยึดหลักวาทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด ซึ่งชุดการ
เรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีพื้นฐานความคิดดังกลาวเชน
เดียวกัน ดังนั้นชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นจึงสามารถนําไปเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตรและวิชาอื่น ๆ ได

1.2 ในการนําชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใชหรือเปนตัวอยางในการจัดการ
เรียนรู ครูจะตองศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจากคําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
กอน เพื่อใหเขาใจหลักการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และตองศึกษาแผนการจัดการเรียนรูให
เขาใจเพื่อจะไดนําหลักการจัดการเรียนรูไปใชในการเรียนการสอนจริง นอกจากนี้ครูจะตองใหความ
สําคัญในเรื่องตอไปนี้ดวย

1.2.1 ปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรู เนื่องจากในการจัดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐาน ปญหาถือวาเปนองคประกอบหลัก ครูจะตองใหความสําคัญในการสรางปญหาที่ใชเปนฐาน
การเรียนรูใหมาก กลาวคือครูตองสรางปญหาใหมีลักษณะเปนปญหาปลายเปด หรือมีความยุงยากซับ
ซอนเพียงพอที่จะกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  ใหนักเรียนคิดไดอยางหลากหลาย ครอบคลุมเนื้อ
หาใหไดมากที่สุด นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงความสนใจและความรูพื้นฐานของผูเรียนดวย ครูจะตอง
เตรียมคําถามไวกระตุนความคิดของนักเรียนสําหรับปญหาแตละปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูดวย
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1.2.2 ปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน ครูอาจจะใชปญหาที่
มีลักษณะแตกตางกันในดานเนื้อหา เงื่อนไขและขอกําหนด แตมีแนวทางในการหาคําตอบที่คลายคลึง
กันและความยากงายของปญหาใกลเคียงกัน เพื่อเปนการสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่หลาก
หลาย การที่จัดกิจกรรมการเรียนรูลักษณะนี้ ผูสอนจะตองใหความสําคัญกับการสรางปญหาที่ใชเปน
ฐานในลักษณะนี้เปนอยางยิ่ง ทุกปญหาที่ใชเปนฐานจะตองกระตุนใหนักเรียนไดใชความรู ความ
สามารถเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหาครบอยางถวน ครอบคลุมสาระการเรียนรูที่ตองการ และตอง
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหายิ่งขึ้นเมื่อนักเรียนไดรวมกันอภิปราย

1.2.3 การจัดเวลาสําหรับการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานจะตองจัดใหนัก
เรียนมีเวลาที่จะศึกษาคนควา สังเคราะหขอมูลความรูตางๆเพื่อการแกปญหาอยางเพียงพอ เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระการเรียนรูและความยากงายของสถานการณปญหาที่ใชเปนฐานดวย

1.2.4 การประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนจะตองประเมินผลทางดานความรูและ
ความสามารถควบคูกันไป เครื่องมือที่ใชในการประเมินผลตองไมใชเพียงแคแบบทดสอบอยางเดียว
ควรใชการดําเนินกิจกรรมในแตละขั้นตอนการเรียนรูมาเปนเครื่องมือในการประเมินผลดวย อีกทั้งควร
ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูตนเองและทําการประเมินผลการเรียนรูของผูอ่ืน
ดวย

2. ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย
2.1 ควรนําชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไป

ปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองอีกครั้งกับกลุมตัวอยางอื่น ๆ ในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อหาขอสรุปที่
แนนอนยิ่งขึ้น

2.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานกับสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในเนื้อหาอ่ืน ๆ ทั้งในระดับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษา

2.3 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานที่เหมาะสม
กับการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

2.4 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรโดยใชปญหาเปนฐานกับชั้น
เรียนปกติ
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ภาคผนวก ก
คุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย

- คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอย
ประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด หนวยการเรียนที่ 2 พื้นที่ผิวของกรวย

      และหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม
- คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์เร่ืองพื้นที่ผิว
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ตาราง 29 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอย
      หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)
1
2
3
4
5

0.42
0.75
0.58
0.67

                     0.75

0.83
0.50
0.83
0.67
0.50

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอยหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด คํานวณ
โดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( α –Coeffcient) มีคาเทากับ 0.89

ตาราง 30 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอย
      หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)
1
2
3
4
5

0.58
0.42
0.42
0.58

                     0.58

0.83
0.83
0.83
0.83
0.83

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอยหนวยการเรียนที่ 2เร่ือพื้นที่ผิวของกรวย คํานวณโดยใช
วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( α –Coeffcient) มีคาเทากับ 0.96
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ตาราง 31 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอย
      หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)
1
2
3
4
5

0.58
0.58
0.58
0.58
0.58

0.83
0.83
0.83
0.50
0.83

คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบยอยหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม คํานวณ
โดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( α –Coeffcient) มีคาเทากับ 0.86

ตาราง 32 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผล
      สัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

0.50
0.63
0.63
0.50
0.38
0.58
0.38
0.50
0.38
0.50
0.63
0.38

0.67
0.75
0.75
0.67
0.75
0.50
0.75
0.50
0.75
0.67
0.75
0.75
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คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เร่ืองพื้นที่ผิว คํานวณโดยใชวิธีการหา
สัมประสิทธิ์แอลฟา ( α –Coeffcient) มีคาเทากับ 0.94
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ภาคผนวก ข
ขอมูลที่ไดจากการทดลอง

- คะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียน ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวย
การเรียน ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม

- คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม
ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และ
ทรงกลม

-  คะแนนจากแบบทดสอบยอย ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
ไดแก พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม

- คะแนนผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิวของนักเรียนกลุมตัวอยาง
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ตาราง 33 คะแนนของนักเรียนจากแบบประเมินผลตนเอง ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการ
      เรียน คือ หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
      และหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

แบบประเมินผลตนเอง
ประจําแตละหนวยการเรียน

(คะแนนเต็มหนวยการเรียนละ 3.33 คะแนน)นักเรียน
คนที่

หนวยการ
เรียนที่ 1

หนวยการ
เรียนที่ 2

หนวยการ
เรียนที่ 3

คะแนนเต็ม
9.99 คะแนน

ปรับคะแนน
เต็ม 9.99
คะแนนเปน
คะแนนเต็ม
10 คะแนน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

2.64
2.64
2.78
2.64
2.91
2.78
3.05
2.64
2.78
3.05
2.64
2.91
2.78
2.78
3.05
2.78

2.64
2.91
2.64
2.50
2.78
2.91
2.22
2.91
2.91
2.78
2.64
2.78
2.91
2.91
3.05
2.78

3.05
2.78
2.91
2.78
2.91
3.05
2.91
2.91
2.91
2.91
2.78
2.78
3.05
3.05
2.91
2.78

8.33
8.33
8.33
7.91
8.60
8.74
8.19
8.46
8.60
8.74
8.05
8.46
8.74
8.74
9.02
8.33

8.33
8.33
8.33
7.92
8.61
8.75
8.19
8.47
8.61
8.75
8.06
8.47
8.75
8.75
9.03
8.33
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ตาราง 34 คะแนนของนักเรียนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
      รายกลุม ประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน คือ หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของ
      พีระมิด หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย และหนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของ
      ทรงกลม

แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรม
 การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ประจําแตละหนวยการเรียน
(คะแนนเต็มหนวยการเรียนละ 10 คะแนน)

นักเรียน
คนที่

หนวยการ
เรียนที่ 1

หนวยการ
เรียนที่ 2

หนวยการ
เรียนที่ 3

คะแนน
เต็ม 30 คะแนน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

2.86
2.86
2.86
2.86
5.24
5.24
5.24
5.24
4.76
4.76
4.76
4.76
4.29
4.29
4.29
4.29

6.19
6.19
6.19
6.19
6.67
6.67
6.67
6.67
5.24
5.24
5.24
5.24
6.67
6.67
6.67
6.67

6.19
6.19
6.19
6.19
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67
6.67

15.24
15.24
15.24
15.24
18.57
18.57
18.57
18.57
16.67
16.67
16.67
16.67
17.62
17.62
17.62
17.62
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ตาราง 35 คะแนนของนักเรียนจากแบบทดสอบยอย ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
      คือหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย และ
      หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

แบบประเมินทดสอบยอย
ประจําแตละหนวยการเรียน

(คะแนนเต็มหนวยการเรียนละ 10 คะแนน)นักเรียน
คนที่

หนวยการ
เรียนที่ 1

หนวยการ
เรียนที่ 2

หนวยการ
เรียนที่ 3

คะแนน
เต็ม 30  คะแนน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

6.00
7.00
7.50
6.50
8.00
8.00
8.00
6.50
9.00
6.50
8.50
7.50
7.50
9.00
7.50
6.50

8.50
8.50
9.00
8.50
9.00
8.50
8.50
9.00
8.50
8.00
8.50
8.50
8.00
8.00
9.00
8.50

7.50
8.00
8.00
8.50
9.50
8.50
7.00
9.50
8.00
6.50
8.00
7.50
8.50
9.00
9.50
9.50

22.00
23.50
24.50
23.50
26.50
25.00
23.50
25.00
25.50
21.00
25.00
23.50
24.00
26.00
26.00
24.50
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ตาราง 36 คะแนนของนักเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พื้นที่ผิว

นักเรียน
คนที่

คะแนน
เต็ม 30 คะแนน

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

24.38
22.50
20.00
16.88
24.38
24.38
20.00
23.13
18.13
24.38
18.75
22.50
18.13
23.75
21.25
19.38
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ตาราง 37 คะแนนผลการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิวของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ผลการเรียนรู

นักเรียน
คนที่

คะแนนจากแบบ
ประเมินผลตนเอง
ของนักเรียนประจํา

หนวย
การเรียนทั้ง 3 หนวย

การเรียน
(คะแนนเต็ม 10

คะแนน)

คะแนนจากแบบ
ประเมินผลกิจ
กรรมการเรียนรู
โดยใชปญหาเปน
ฐาน ประจําหนวย
การเรียนทั้ง 3
หนวยการเรียน
(คะแนนเต็ม 30

คะแนน)

คะแนนจาก
แบบทดสอบ
ยอยประจํา

หนวยการเรียน
ทั้ง 3 หนวย
การเรียน

(คะแนนเต็ม 30
คะแนน)

คะแนนจาก
แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์
(คะแนนเต็ม
30 คะแนน)

คะแนน
รวม
100

คะแนน

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

8.33
8.33
8.33
7.92
8.61
8.75
8.19
8.47
8.61
8.75
8.06
8.47
8.75
8.75
9.03
8.33

15.24
15.24
15.24
15.24
18.57
18.57
18.57
18.57
16.67
16.67
16.67
16.67
17.62
17.62
17.62
17.62

22.00
23.50
24.50
23.50
26.50
25.00
23.50
25.00
25.50
21.00
25.00
23.50
24.00
26.00
26.00
24.50

24.38
22.50
20.00
16.88
24.38
24.38
20.00
23.13
18.13
24.38
18.75
22.50
18.13
23.75
21.25
19.38

69.94
69.57
68.07
63.53
78.06
76.70
70.26
75.17
68.90
70.79
68.48
71.14
68.49
76.12
73.90
69.82
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ภาคผนวก ค

ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
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คําชี้แจง

ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัย
เรียบเรียงขึ้น เนื้อหาสวนหนึ่งผูวิจัยไดนํามาจากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม คณิตศาสตร เลม
1 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เพื่อใหนักเรียนกลุมตัวอยางไดรับความรูทางดานสาระการเรียนรูครบตามหลักสูตรเชนเดียว
กับนักเรียนคนอื่นๆ ที่เรียนเรื่องนี้ในหนังสือสาระการเรียนรูเพิ่มเติม คณิตศาสตร เลม 1 ชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สําหรับตัวอยางตางๆนั้นผูวิจัยได
จัดลําดับความงายยากใหสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน นอกจากนี้ผู
วิจัยยังไดเพิ่มเติมสวนสรุปเกี่ยวกับสาระการเรียนรูของแตละหนวยไวทายหนวยการเรียนเพื่อใหนัก
เรียนไดรับความรูที่สมบูรณและถูกตอง
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ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู เรื่องพื้นที่ผิว
ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3

ประกอบดวย
1. บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ประกอบดวยสาระการเรียนรู ใบกิจกรรมและใบงานเกี่ยวกับ

พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม
1.1 สาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้

หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย
1.2.1 รายชื่อสมาชิก
1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรู
1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล

1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา

1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน

2 คูมือครู ประกอบดวย
2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

2.2.1 สาระสําคัญ
2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
2.2.3 สาระการเรียนรู
2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
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2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู
2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย

2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

หมายเหตุ ในปริญญานิพนธฉบับนี้ไดเสนอเพียงบทเรียนและคูมือครูเร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด เพื่อเปน
ตัวอยาง สวนปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูในใบกิจกรรมประจําแตละหนวยการเรียนและเฉลยคํา
ตอบนั้น ผูวิจัยไดเสนอไวครบทุกหนวยการเรียน หากมีผูใดสนใจสาระการเรียนรูและกิจกรรมการเรียนรู
เร่ืองพื้นที่ผิวสวนที่เหลืออีก 2 หนวยการเรียน สามารถติดตอกับผูชวยศาสตราจารยสุภาพร
ศรีบุรินทร หรือผูวิจัยโดยตรง
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บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

- หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
- ใบกิจกรรมประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
-   ใบงานประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
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พีระมิด

พีระมิด เปนทรงสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมซึ่งไมอยูบนระนาบเดียวกับ
ฐานและหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกัน การเรียกชื่อพีระมิดจะเรียกตามลักษณะของ
ฐาน พีระมิดที่มีสันยาวเทากันทุกเสนเรียกวาพีระมิดตรง พีระมิดแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือพีระมิด
ตรง และพีระมิดเอียง ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะพีระมิดตรง

การเรียกชื่อ พีระมิด เรียกตามลักษณะของฐาน  เชนฐานเปนรูปสามเหลี่ยม เรียกวาพีระมิด
สามเหลี่ยม เปนตน และเรียกสวนประกอบตางๆ  ของพีระมิด ดังรูป

หนวยการเรียนที่ 1
เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด

ฐาน

สัน

ยอด

สวนสูง

สัน

สูงเอียง

หนา(ผิวขาง)

พีระมิดตรง

ยอด

สูงเอียง

สัน

ฐาน

สวนสูง

สัน สัน

พีระมิดสี่เหลี่ยม

สวนสูง

ฐาน

สัน

สัน สัน

ยอด

สัน

พีระมิดหาเหลี่ยม

ฐ า น

พีระมิดสามเหลี่ยม

สั
น

สั
น

ส ว น
ส ง

สู ง
เ อี ย ง

ย อ
ด
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สวนสูงเอียง

ใหนักเรียนพิจารณาพีระมิดฐานสามเหลี่ยมดานเทาดังรูป

กําหนดให OA ,OB และ OC   เปนสันของพีระมิด
               รูป OBCOAB ∆∆ , และ OAC∆  เปนหนาของพีระมิด

 OX ,OY  และ OZ   เปนสวนสูงของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปตามลําดับ
1. OA=OB=OC  เพราะเปนความยาวของสันพีระมิดตรง
2. AB=BC=CA   เพราะเปนความยาวของดานของรูปสามเหลี่ยมดานเทา
3. รูป OAB∆ ,รูป OBC∆ และรูป OAC∆  เทากันทุกประการ  เพราะรูปสามเหลี่ยมแตละคู

มีความยาวของดานเทากันสามคู  ซึ่งเปนความสัมพันธแบบ ด.ด.ด.
4. หนาทุกหนาของพีระมิดมีพื้นที่เทากัน เพราะรูปสามเหลี่ยมที่เปนหนาทั้งสามหนาเปนรูป

สามเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ
5. OX=OY=OZ  เพราะเปนความสูงของรูปสามเหลี่ยมที่มีพื้นที่เทากันและมีฐานยาวเทากัน
6. สวนสูงเอียงของพีระมิดที่มีฐานเปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา แตละเสนจะยาวเทากัน
7. พีระมิดที่มีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทา  จะมีสูงเอียงทุกเสนยาวเทากัน

O

C

X Y
B

ZA
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สูงเอียงเทากันหรือไม

นักเรียนพิจารณาสวนสูงเอียงของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผาดังรูป  ตอไปนี้

กําหนดให  ABCD เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผามี AB  ยาวกวา OXBC ,  และ OY   ต้ังฉากกับ
AB   และ BC  ที่จุด X และจุด Y ตามลําดับ

1. OA=OB=OC =OD เพราะเปนความยาวของสันของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผา
2. AX=BX และ BY=CY เทากัน เพราะOX  และ OY  เปนสวนสูงของรูปสามเหลี่ยม

หนาจั่ว  ซึ่งจะแบงครึ่งฐาน
3. BX  ยาวกวาBY  เพราะ AB  ยาวกวา BC

4. 2222 BYOYBXOX +=+   เพราะ ตางก็เทากับ 2OB  โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส
5. OX  ส้ันกวา OY  เพราะ BX  ยาวกวา BY

6. สวนสูงเอียงของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผายาวไมเทากัน เพราะ OX  ส้ันกวา OY

พีระมิดที่มีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทา
 จะมีสวนสูงเอียงทุกเสนยาวเทากัน

D

O

C
A

X
B

Y
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นักเรียนพิจารณาปญหาตอไปนี้
ปราโมทยรับจางทาสีหลังคาดานนอกของศาลาพักผอน  ถาปราโมทยจะประมาณพื้นที่ที่ตอง

ทาสีทั้งหมด  เขาจะตองคํานวณหาสิ่งใดบาง เมื่อกําหนดหลังคา มีลักษณะดังรูป

จากรูปจะเห็นวาหลังคามีลักษณะเปนพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมมุมฉาก  เมื่อพิจารณาสวนหลังคา
ที่ตองทาสีจะเปนสวนที่แรงเงาดังรูป

พื้นที่ของสวนที่แรเงาทั้งหมดคือ พื้นที่ผิวขาง ของพีระมิด  และถานําพื้นที่ของสวนใตหลังคา
ซึ่งเปนฐานของพีระมิดมารวมดวยจะเรียกพื้นที่ทั้งหมดวา  พื้นที่ผิว  ของพีระมิด

ตัวอยาง

จากรูป  พื้นที่สวนที่แรเงาสีเขมทั้งหมด คือ พื้นที่ผิวขางของ
พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส พื้นที่สวนที่แรเงาจาง คือ พื้นที่ฐาน
ของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส

พื้นที่ของสวนที่แรเงาทึบรวมกับพื้นที่ของสวนที่แรเงาจาง  เทากับ พื้นที่ผิวของพีระมิด
     หรือ  พื้นที่ผิวขางของพีระมิดรวมกับพื้นที่ฐานของพีระมิด          เทากับ พื้นที่ผิวของพีระมิด

พื้นที่ผิวของพีระมิดเทากับผลบวกของพื้นที่ผิว
ขางของพีระมิดกับพื้นที่ฐานของพีระมิด
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พื้นที่ผิวเปนเทาใด

จากรูปที่กําหนดใหขางลางนี้ถาพับตามแนวเสนประใหไดพีระมิด แลวจะพบวา

1. พีระมิดที่ไดมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส
2. พื้นที่ฐานของพีระมิดเทากับ  196  ตารางเซนติเมตร
3. นักเรียนสามารถคํานวณหาความสูงของรูปสามเหลี่ยมที่เปนหนาดานขางของพีระมิดได

โดยนําความรูเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใชในการคํานวณ  และคํานวณได 24  เซนติเมตร
4. ความสูงของรูปสามเหลี่ยมที่หาไดเปนความยาวของสวนสูงเอียง
5. พื้นที่ผิวขางของพีระมิด  672  ตารางเซนติเมตร
6. พีระมิดนี้มีพื้นที่ผิว  868  ตารางเซนติเมตร

พื้นที่ผิวขางหาไดอยางไร

                                         ใหนักเรียนพิจารณาการหาพื้นที่ผิวขางของพีระมิด ที่มีฐานเปนรูปหลาย
                                           เหลี่ยมดานเทามุมเทา  มีสวนสูงเอียงยาวเทากันทุกเสน  ดังรูป ก
                                           กําหนด เปนพีระมิดฐานแปดเหลี่ยมดานเทามุมเทา
                                          มีฐานยาวดานละ  a หนวย และสวนสูงเอียง ยาว  l

จากพีระมิดที่กําหนดให  จะเห็นวาพื้นที่ผิวของพีระมิดมี 2 สวน คือ พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม
ทั้งหมดดังรูป ข.  เปนพื้นที่ผิวขาง และพื้นที่ของรูปแปดเหลี่ยมดังรูป ค  เปนพื้นที่ฐาน

รูป ก.

l

a

l
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1.  รูปสามเหลี่ยมในรูป ข  มี  8  รูป แตละรูปมีพื้นที่ 
2
1  al  ตารางหนวย

2.  พื้นที่ผิวขางของพีระมิดรูป ก  เปน ll ××=× aa 8
2
1

2
18   ตารางหนวย

3.  ถาให p แทนความยาวรอบรูปของฐานของแปดเหลี่ยมดานเทารูป ค  นั่นคือ p=8a
4.  พื้นที่ผิวขางของพีระมิดรูป ก เปน 

2
1 pl ตารางหนวย

รูป ข.

รูป ค

a

a

a
a

a

a

a
a

l

a a a a a a a a
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ตัวอยาง1   จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด ซึ่งสูง 24 นิ้ว และฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ยาวดานละ
36 นิ้ว
วิธีทํา

วิธีที่ 1

การหาพื้นที่ผิวขาง
พื้นที่ผิวขางของพีระมิด 1 ดาน

ตารางนิ้ว 540

3036
2
1

สูงเอียงฐาน

=

××=

××=
2
1

พื้นที่ผิวขางทุกดาน   = 540 ×4
= 2,160 ตารางนิ้ว

พื้นที่ฐานของพีระมิด = 36 ×36
= 1,296 ตารางนิ้ว

∴พื้นที่ผิวทั้งหมด     = 2,160 + 1,296
ตอบ  = 3,456 ตารางนิ้ว

ความสูงเอียงของพีระมิด  หาไดดังนี้
( ) ( ) ( )222 XYOXOY +=

=  22 1824 +

( )2OY = 900
( )OY = 30

ตอบ   สูงเอียงของพีระมิด = 30 นิ้ว

พื้นที่ผิวขางของพีระมิดที่มีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทา
มุมเทา เทากับ 

2
1  X ความยาวรอบรูปของฐาน X สูงเอียง

ดานตรงขามมุมฉากคือสูง
เอียงของพีระมิดสูงตรง24 นิ้ว

36 นิ้ว

36 นิ้ว

X Y
ฐานรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

18
2

36
==  นิ้ว

o

ก า ร ห า
ค ว า ม ส ง

24 นิ้ว

O

C

BA

D

YX

36

36



124

วิธีที่ 2
กําหนดให  ABCD เปนฐานของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยม
จัตุรัส ฐานมีดานยาวดานละ 14 เซนติเมตร
O เปนจุดยอดของพีระมิด
 OY  เปนสวนสูงเอียง
ดังรูป จาก ∆  OXY เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
มี OX = 24 เซนติเมตร และ XY = 7

2
14

=

        เซนติเมตร โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส
        จะได  222 XYOXOY +=

         22 724 +=

         625=
        ดังนั้น OY    = 25 เซนติเมตร

เนื่องจาก  พื้นที่ผิวขางของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส
          =  ×

2
1 ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงเอียง

พื้นที่ผิวขางของพีระมิด    =   ( ) 25144
2
1

×××

          =   700 ตารางเซนติเมตร
                 พื้นที่ฐานของพีระมิด        =  14×14

                                                                                 =   196 ตารางเซนติเมตร
    ดังนั้น  พื้นที่ผิวของพีระมิดเทากับ  700 + 196  = 896 ตารางเซนติเมตร
    ตอบ  พื้นที่ผิวของพีระมิดเทากับ  896   ตารางเซนติเมตร

ตัวอยาง 2 พีระมิดฐานรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาซึ่งมีฐาน กวาง 12 นิ้ว ยาว 30 นิ้ว สูง 8 นิ้ว จงหาพื้นที่ผิว
ของพีระมิดนี้
วิธีทํา   หาพื้นที่ผิวขาง
เนื่องจากพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผา  จะมีความสูงเอียงดานกวาง และ
ความสูงเอียงดานยาวไมเทากัน  จึงตองหาความสูงเอียงดานยาว และ
ดานกวางกอน
หาความสูงเอียงดานยาว
    ( ) ( ) ( )222 BCABAC +=

24 นิ้ว

O

C

BA

D

YX

36

36

E

F

G D
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2
2

2
128 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

22 68 +=

             3664 +=

              100=

            ( ) 10=AC
               ∴ ความสูงเอียงของดานยาว  = 10 นิ้ว

ดังนั้นพื้นที่ผิวขางของดาน ยาว  ×2 [พื้นที่รูปสามเหลี่ยม ADE]

     ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×××= 1030
2
12

     300=   ตารางนิ้ว
หาความสูงเอียงของดานกวาง  ดังนี้

( ) ( ) ( )222 BDABAD +=

            
2

2

2
308 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

            22 158 +=

            22564 +=

            289=

   ( ) 17=AD
∴ความสูงเอียงของดานกวาง  = 17 นิ้ว
ดังนั้นพื้นที่ผิวขางของดานกวาง  ×= 2 [พื้นที่รูปสามเหลี่ยม AGE]

    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×××= 1712
2
12

     1712×=

     1712×=
     204=    ตารางเซนติเมตร

∴ พื้นที่ผิวขางของพีระมิด   =    300 + 204
             =    504 ตารางเซนติเมตร

∴พื้นที่ฐานของพีระมิด       =   12×30
             =   360 ตารางเซนติเมตร
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∴พื้นที่ผิวขางทั้งหมดของพีระมิด  =  พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน
         =  504 + 360
         =  864 ตารางเซนติเมตร

ตอบ  พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด  = 864 ตารางเซนติเมตร

ตัวอยาง 3 พีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทามีฐานยาวดานละ 10 เซนติเมตร สวนสูงเอียงยาว 12
เซนติเมตร เมื่อกําหนดให 732.13 ≈   จงหา

1. พื้นที่ฐานของพีระมิด
2. พื้นที่ผิวขางของพีระมิด
3. พื้นที่ผิวของพีระมิด

วิธีทํา 1)  กําหนดให รูปหกเหลี่ยม ABCDEF เปนฐานของพีระมิดฐาน
หกเหลี่ยมดานเทามุมเทาที่แตละดานยาว 10 เซนติเมตร ดังรูป
หาสวนสูงของสามเหลี่ยมแตละรูปดังนี้
∴จากรูป ρAPF จะได      10=PA  เซนติเมตร

5
5

10
==GA  เซนติเมตร

      ∴   222 GAPAPG −=

       22 510 −=

            752 =PG

3575 ==PG
∴พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม APE

สูงฐาน××=
2
1

355
2
1

××=

325=

ดังนั้น  พื้นที่ของ ρAPE  325=   ตารางเซนติเมตร
ดังนั้น   พื้นที่ฐานของพีระมิด
         = 8.259732.12563256 ≈××≈×   ตารางเซนติเมตร

A

B

CD

E

F 1

P



127

2)  พื้นที่ผิวขางของพีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา
      = 

2
1
×  ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงเอียง

∴  พื้นที่ผิวขางของพีระมิด = 
2
1
×  (6×10) ×12

                                         = 360 ตารางเซนติเมตร
3) พื้นที่ผิวของพีระมิด = พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน

                            จะได พื้นที่ผิวของพีระมิด ≈  360 + 259.8
                                                                                                    = 619.8 ตารางเซนติเมตร

ตอบ  
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

เมตรตารางเซนติ  619.8ประมาณ ของพีระมิดพื้นที่ผิว
เมตรตารางเซนติ  360ะมิดเปน  ขางของพีรพื้นที่ผิว

เมตรตารางเซนติ 256.8ประมาณ ของพีระมิดพื้นที่ฐาน
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สรุปสาระการเรียนรู
พีระมิดตรง

การเรียกชื่อพีระมิด เรียกตามลักษณะของฐาน เชน พีระมิดหกเหลี่ยม จะมีฐานเปนรูป
หกเหลี่ยม และเรียกสวนประกอบตางๆ ของพีระมิดดังรูป

พื้นที่ผิวของพีระมิด

พื้นที่ผิวขาง 1 ดาน  =
2
1
×  ฐาน ×  สูงเอียง

พื้นที่ผิวทั้งหมด   = พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวขางทุกดาน

ในกรณีที่เปนพีระมิดตรงและมีฐานเปนรูปเหลี่ยมดานเทามุมเทา
พื้นที่ผิวขางทุกดาน  =

2
1
×  ความยาวเสนรอบฐาน  ×  สูงเอียง

สัน

ยอด

สวนสูง

ฐาน

สัน สัน

สัน

พีระมิดหกเหลี่ยม
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ใบกิจกรรมที่ 1

หนวยการเรียนที่ 1                             เรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด
ชื่อ..............................................................................................................................................

สมาชิกกลุมของกลุมที่ ..................
1..........................................................................................
2..........................................................................................
3.........................................................................................
4.........................................................................................

สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.เร่ือง โลรางวัล (1)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูงเปน 4.2
นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวมสวนตัวโลเปน
ปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูง 6.2 นิ้วและสวนปลายยอดเปนปลาย
แหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 40.2 ลูกบาศกนิ้ว และพื้นที่
ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมเปน 2.029 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอดของโลชนะเลิศรูปศิลา
จารึก ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 3 x 50 ตารางนิ้ว จํานวน 29 แผน ไว
สําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทานัก
เรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาววาจํานวนแผน
พลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออกแบบกลาวถูกตอง
หรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุมละ 1 อัน
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2. เร่ืองโลรางวัล (2)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 2.4 นิ้ว มีสวนสูงเปน
3.6 นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม  สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวม สวนตัวโลเปน
ปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ2.4 นิ้ว มีสวนสูง 4.2 นิ้วและสวนปลายยอดเปนปลาย
แหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 21.696 ลูกบาศกนิ้ว และ
พื้นที่ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกเปน 0.34667 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอด
ของโลรางวัลชนะเลิศรวม ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 2.4 x 50 ตารางนิ้ว
จํานวน 24 แผน ไวสําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยม
ดานเทามุมเทา ที่นักเรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาว
วาจํานวนแผนพลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออก
แบบกลาวถูกตองหรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุม
ละ 1 อัน

ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………..
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กรอบแนวคิด

ขอเท็จจริงจากปญหา ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล
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แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
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สรุปผลการศึกษาปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
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 ใบกิจกรรมที่ 2
หนวยการเรียนที่ 2                                 เรื่อง พื้นที่ผิวของกรวย
ชื่อ..............................................................................................................................................

สมาชิกกลุมของกลุมที่ ..................
1..........................................................................................
2..........................................................................................
3.........................................................................................
4.........................................................................................

สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
1.เร่ืองเสาสามตน (1)
ประตูทางเขาสวนสนุกแหงหนึ่ง มีเสาอยู 3 ตน ซึ่งแตละตนจะมีสวนของตัวเสาเปนเสากลม

ตรง มีสวนปลายเปนยอดแหลม  โดยเสาอันกลางมีสวนตัวเสาสูง 4 เมตร สวนสูงทั้งหมดของตนเสา
เปน 

4
7 เทาของสวนตัวเสา และความยาวรอบตัวเสาเปน 

7
67  เมตร  สวนเสาที่อยูขางๆทั้ง 2 ตน มี

ขนาดเทากันและมีความสูงจากพื้นดินถึงยอดแหลมรวมกันสองตนเปน 
5
111  เมตร  เสาแตละตนมี

ความยาวรอบตัวเสาเปน 
7
26  เมตร  และความสูงของสวนตัวเสากลมทั้งสองตนรวมกันเปน

15
22  เทา

ของความสูงของสวนปลายยอดของเสากลาง นอกจากนี้เสาขางทั้งสองตนมีพื้นที่ทั้งหมดรวมกันเปน
36.456 ตารางเมตร ทางสวนสนุกมีนโยบายจะทาสีใหมโดยสวนตัวเสาจะทาสีชมพูและสวนปลายยอด
เสาจะทาสีสม คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาคิดตารางเมตรละ 275 บาท แตสวนปลายยอดจะแพงกวา
ตารางเมตรละ 50 บาท แตเมื่อจายคาแรงเรียบรอยแลว ผูออกแบบเสาทั้ง 3 ตนนี้บอกวาไดแจงขอมูล
เกี่ยวกับรัศมีของเสากลางนอยกวารัศมีจริงไป 0.45 เมตร ดังนั้นทางฝายชางทาสีจึงตองการคาแรงสวน
ที่ขาดหายไป อยากทราบวาทางสวนสนุกจะตองจายเงินคาแรงเพิ่มเติมเทาใดและรวมทั้งสิ้นแลวตอง
จายเงินเปนจํานวนเทาใด
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2. เร่ืองเสาสามตน (2)
ประตูทางเขาสวนสนุกแหงหนึ่ง มีเสาอยู 3 ตน ซึ่งแตละตนจะมีสวนของตัวเสาเปนเสากลม

ตรง มีสวนปลายเปนยอดแหลม  โดยเสาอันกลางมีสวนตัวเสาสูง 
2
14  เมตร สวนตัวเสาสูงเปน 

7
9 เทา

ของปลายยอด  ความยาวรอบตัวเสาเปน 
7
67  เมตร  สวนเสาที่อยูขางๆทั้ง 2 ตน มีขนาดเทากันและมี

ความสูงจากพื้นดินถึงยอดแหลมรวมกันสองตนเปน 
5
113  เมตร  เสาแตละตนมีความยาวรอบตัวเสา

เปน 
7
26  เมตร  และความสูงของสวนตัวเสากลมทั้งสองตนรวมกันเปน

35
42  เทาของความสูงของสวน

ปลายยอดของเสากลาง นอกจากนี้เสาขางทั้งสองตนมีพื้นที่ทั้งหมดรวมกันเปน 42.54  ตารางเมตร
ทางสวนสนุกมีนโยบายจะทาสีใหมโดยสวนตัวเสาจะทาสีชมพูและสวนปลายยอดเสาจะทาสีสม คา
แรงในการทาสีสวนตัวเสาคิดตารางเมตรละ 265 บาท แตสวนปลายยอดจะแพงกวาตารางเมตรละ 55
บาท แตเมื่อจายคาแรงเรียบรอยแลว ผูออกแบบเสาทั้ง 3 ตนนี้บอกวาไดแจงขอมูลเกี่ยวกับรัศมีของ
เสากลางนอยกวารัศมีจริงไป 0.53 เมตร ดังนั้นทางฝายชางทาสีจึงตองการคาแรงสวนที่ขาดหายไป
อยากทราบวาทางสวนสนุกจะตองจายเงินคาแรงเพิ่มเติมเทาใดและรวมทั้งสิ้นแลวตองจายเงินเปน
จํานวนเทาใด

ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
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กรอบแนวคิด

ขอเท็จจริงจากปญหา ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล
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แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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สรุปผลการศึกษาปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..



139

 ใบกิจกรรมที่ 3

หนวยการเรียนที่ 3                             เรื่อง พื้นที่ผิวของทรงกลม
ชื่อ..............................................................................................................................................

สมาชิกกลุมของกลุมที่ ..................
1..........................................................................................
2..........................................................................................
3.........................................................................................
4.........................................................................................

สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู :
1.เร่ืองลูกบอลสามสี(1)
แดงมีลูกบอลอยู 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กจํานวน 21 ลูก ขนาดกลางจํานวน 9 ลูกและ

ขนาดใหญจํานวน 4 ลูก  ลูกบอลแตละลูกจะมีแถบสี แดง เหลืองและน้ําเงิน สลับกัน รวมทั้งหมด 9
แถบ แตละแถบของลูกบอลแตละขนาดจะมีพื้นที่เทากันและสองแถบของลูกบอลขนาดใหญมีพื้นที่เปน
1,315.502 ตารางเมตร  รัศมีของลูกบอลขนาดใหญเปน 38.75 เทาของลูกบอลขนาดเล็ก และรัศมีของ
ลูกบอลขนาดกลางเปน 0.419 เทาของลูกบอลขนาดใหญ ถาแดงนําแถบสีเดียวกันเพียงหนึ่งสีของลูก
บอลทุกลูกทุกขนาดมารวมกันจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิวของลูกบอลที่มีรัศมีเทากับเทาใด

2.เร่ืองลูกบอลสามสี (2)
แดงมีลูกบอลอยู 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กจํานวน 19 ลูก ขนาดกลางจํานวน 8 ลูกและ

ขนาดใหญจํานวน 5 ลูก ลูกบอลแตละลูกจะมีแถบสี แดง เหลืองและน้ําเงิน สลับกัน รวมทั้งหมด 9
แถบแตละแถบของลูกบอลแตละขนาดจะมีพื้นที่เทากันและหาแถบของลูกบอลขนาดกลางมีพื้นที่เปน
504.605 ตารางเมตร รัศมีของลูกบอลขนาดกลางตอขนาดเล็กเปน 17.347 และรัศมีของลูกบอลขนาด
ใหญตอลูกบอลขนาดกลางเปน 1.824 ถาแดงนําแถบสีเดียวกันเพียงหนึ่งสีของลูกบอลทุกลูกทุกขนาด
มารวมกันจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิวของลูกบอลที่มีรัศมีเทากับเทาใด
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ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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กรอบแนวคิด

ขอเท็จจริงจากปญหา ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล
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แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
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สรุปผลการศึกษาปญหา
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
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ใบงานที่ 1
หนวยการเรียนที่ 1                   เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด

1.จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีฐานยาวดานละ 12 เซนติเมตร สวนสูงเอียงยาว 12
เซนติเมตร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

2. จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผาซึ่งมีดานประกอบมุมฉากยาว 32 เซนติเมตร และ 10
เซนติเมตรและมีความสูง 12 เซนติเมตร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
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3. พีระมิดทําดวยไมอันหนึ่งมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 6 เมตร และพีระมิดสูง 4 เมตร ถา
ตองการทาสีพื้นผิวของพีระมิดนี้ จะเสียคาทาสีเทาไร เมื่อคาทาสีตารางเมตรละ 75.50 บาท
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

4.พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีดานยาวดานละ 12 เซนติเมตรและสันของพีระมิดนี้ยาวเทากับ
สันของพีระมิดฐานหาเหลี่ยมดานเทามุมเทาซึ่งยาวดานละ 8 เซนติเมตรและมีพื้นที่ผิวขางเปน 120 ตา
รางเซนติเมตร อยากทราบวาพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปนี้มีพื้นที่ผิวขางเทาใด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
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5.ลูกบาศกลูกหนึ่งมีพื้นที่ผิวทั้งหมด 864 ตารางเซนติเมตร พื้นที่แตละหนาเทากับพื้นที่ฐานของพีระมิด
รูปหนึ่งและมีความสูงเทากัน จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดรูปนี้
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..

6.รูปจําลองศิลาจารึกมีสวนลางเปนปริซึมส่ีเหลี่ยมจัตุรัส สวนบนเปนพีระมิดดังรูป ฐานของทั้งสองเปน
รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ยาวดานละ 10 นิ้ว และปริมาตรทั้งหมดของรูปจําลองศิลาจารึกเทากับ 2,800  ลูก
บาศกนิ้ว  ถาสวนลางสูง 24 นิ้ว จงหา สูงเอียงของพีระมิดและพื้นที่ผิวขางทั้งหมดของรูปจําลองศิลา
จารึก

วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

24

10
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คูมือครู

-   คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
-   แผนการจัดการเรียนรู
-   เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย

-   สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
-   คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
-   คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
-   คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
-   คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
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คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน

หลักการและเหตุผล
แนวการจัดการศึกษา ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542  ระบุไววาผู

เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวน
การจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ปจจุบัน
การจัดการเรียนรูตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเองโดยอิสระ จัดเนื้อหาสาระและ
กิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคล ใหผูเรียนเรียนรูรวมกนัเปนกลุม มีการรวมคิดรวมแกปญหา ปรึกษาหารือ อภิปรายและแสดง
ความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันละกัน จะชวยใหผูเรียนไดพัฒนาการเรียนรู ทักษะ/กระบวนการคิด และ
มีประสบการณมากขึ้น ซึ่งแนวการจัดการเรียนรูดังกลาวมีความสอดคลองกับแนวการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-Based Learning: PBL) จะใหผูเรียนเปนศูนย
กลางหรือผูเรียนเปนสําคัญ  โดยมุงที่จะใชปญหาจริงหรือสถานการณจําลองเปนตัวเริ่มตน กระตุนการ
เรียนรู เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดวิจารณในขณะที่ผูเรียนทํางานโดยใชปญหาเปนศูนยกลาง หลัง
จากที่ผูเรียนไดใชความรูพื้นฐานในการทําความเขาใจและอธิบายแนวคิดตอปญหานั้นแลว ส่ิงที่ยังหลง
เหลืออยูในปญหาซึ่งผูเรียนไมเขาใจ จะเปนประเด็นที่ตองเรียนรูตอไปเพื่อใหไดความรูมาอธิบายและ
แกปญหา โดยผูเรียนจะพัฒนาแผนการเรียนรูที่จะนําไปสูการสืบคนขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อการ
เรียนรูในสวนยอยๆ ที่เกี่ยวของกับส่ิงที่ไมเขาใจในปญหาในการสืบคน ผูเรียนจะไดรับมอบหมายเปน
รายบุคคลหรือกลุมใหดําเนินการสืบคน อีกทั้งยังเปนการกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรูและถาผูเรียน
สามารถแกปญหาไดก็จะมีสวนชวยใหจําเนื้อหา ความรูนั้น ไดงายและนานขึ้น ผูเรียนสามารถเห็น
ความสัมพันธความตอเนื่อง ความเกี่ยวของระหวางวิชาตางๆ

ดวยเหตุผลและความสําคัญดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางชุดการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดใชข้ันตอนใน
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 7 ข้ันตอน คือ ข้ันการนําเสนอปญหา การวิเคราะหปญหา การกําหนด
แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา การศึกษาปญหา การสังเคราะหขอมูลและการตัดสินใจเลือกแนว
ทางการแกปญหา การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก และการสรุปผล โดยในแตละขั้นตอน
จะมีการประเมินผลการเรียนรูตลอดเวลา ผูวิจัยเชื่อวาชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานที่
สรางขึ้นจะเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมการเรียนรูและความสามารถทางการเรียนของ
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นักเรียนเรื่องพื้นที่ผิว และเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูสําหรับวิชาคณิตศาสตรในเนื้อหาอื่น ๆ ตอ
ไป

วัตถุประสงคของชุดการเรียนการสอน
เพื่อเปนเครื่องมือในการศึกษาผลการเรียนรูเร่ืองพื้นที่ผิว สําหรับนักเรียนระดับมัธยม

ศึกษาปที่ 3

องคประกอบของชุดการเรียนการสอน
ชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3ประกอบดวย
1.บทเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม ที่ผูวิจัย

ไดเรียบเรียงขึ้นโดยใชแนวทางตามหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ประกอบดวย

1.1 เปนสาระการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองพื้นที่ผิว แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

1.2 ใบกิจกรรมประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน ประกอบดวย
 1.2.1 รายชื่อสมาชิก
 1.2.2 สถานการณปญหาที่ใชเปนฐานการเรียนรู
 1.2.3 ปญหาที่เกิดจากการศึกษาสถานการณปญหาที่ใชเปนฐาน
 1.2.4 กรอบแนวคิด ประกอบดวย

- ขอเท็จจริงจากปญหา
- ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม
- วิธีการศึกษา / แหลงขอมูล

  1.2.5 แนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
  1.2.6 สรุปผลการศึกษาปญหา
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1.3 ใบงานประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน เปนโจทยหรือปญหาที่เกี่ยว
กับพื้นที่ผิว ตามแนวทางโจทยหรือปญหาในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมคณิตศาสตร เลม 1
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี

2. คูมือครู ประกอบดวย
2.1 คําชี้แจงการใชชุดการเรียนการสอน
2.2 แผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย

2.2.1 สาระสําคัญ
2.2.2 จุดประสงคการเรียนรู
2.2.3 สาระการเรียนรู
2.2.4 ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู
2.2.5 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
2.2.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู

2.3 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู ประกอบดวย
    2.3.1 สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิว
    2.3.2 คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
    2.3.3 คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียน
    2.3.4 คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน
    2.3.5 คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว

แผนการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
การดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ที่สรางขึ้น

นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้
1. กอนปฏิบัติกิจกรรมการใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว ผูวิจัย

ไดแนะนําการวิธีเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานแกนักเรียน โดยครอบคลุม ความเปนมา ความหมาย
ลักษณะสําคัญ ข้ันตอนในการเรียนรูพรอมตัวอยาง และบทบาทของนักเรียนในการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐาน โดยใชเวลา 1 ชั่วโมง

2. ดําเนินการสอนเรื่องพื้นที่ผิว โดยใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน ซึ่งผูวิจัยได
แบงเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้



151

1) พื้นที่ผิวของพีระมิด จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้
ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิวของ

พีระมิด
ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด และสรุปผลการประเมิน

ผลตนเองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม
โดยผูสอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1
2) พื้นที่ผิวของกรวย จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้

ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่องพื้นที่ผิวของกรวย และสรุปผลการประเมินตน

เองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมโดยผู
สอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 2
3) พื้นที่ผิวของทรงกลม จํานวน 7 ชั่วโมง ดังนี้

ชั่วโมงที่ 1-5 ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง พื้นที่ผิวของ
ทรงกลม

ชั่วโมงที่ 6 สรุปความคิดรวบยอดเรื่องพื้นที่ผิวของทรงกลม และสรุปผลการประเมิน
ผลตนเองของผูเรียน และการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม
โดยผูสอน

ชั่วโมงที่ 7 ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 3
3. ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว ใชเวลา 2 ชั่วโมง

การดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน

เร่ืองพื้นที่ผิว
1. การเตรียมการสอน

1.1 ครูควรศึกษาและทําความเขาใจแผนการเรียนรูและเอกสารเพิ่มเติมสําหรับครูในแต
ละหนวยการเรียนใหเขาใจอยางถองแท ทําความเขาใจกับเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนจากบทเรียน
เร่ืองพื้นที่ผิวที่ผูวิจัยสรางขึ้น
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1.2 ฝกทํากิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนกอนที่จะใหนักเรียนทําเพื่อใหครู
มองเห็นภาพรวมของการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนของนักเรียนวานาจะมีปญหาติดขัดในสวน
ใด จะไดเตรียมคําถามไวสําหรับกระตุนการคิดของนักเรียน หรือจะไดจัดเตรียมทรัพยากรการเรียนรู
เพิ่มเติมไวตามความตองการนักเรียน

1.3 ทําความเขาใจการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปน
ฐาน และศึกษาบทบาทของครูในการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐาน

1.4 จัดเตรียมทรัพยากรการเรียนรูตาง ๆ ที่นักเรียนนาจะตองการศึกษาคนควาเพิ่มเติม
ใหพรอมมากที่สุด นอกจากนี้ครูตองจัดสภาพหองเรียนใหเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชกลุมเล็ก นอกจากนี้ครูตองจัดสภาพหองเรียนใหเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกลุม
เล็ก

2. การดําเนินการเรียนรู
ในการดําเนินการเรียนรูแตละคาบเรียนจะแบงขั้นการเรียนรูออกเปน 3 ข้ัน คือข้ันนําเขาสูบท

เรียน ข้ันกิจกรรมการเรียนรู และขั้นสรุป โดยในขั้นกิจกรรมการเรียนรูจะดําเนินการตามขั้นตอนการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ซึ่งมี 7 ข้ันตอน คือ ข้ันการนําเสนอปญหา การวิเคราะหปญหา การ
กําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา การศึกษาปญหา การสังเคราะหขอมูลและการตัดสินใจ
เลือกแนวทางการแกปญหา การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก และการสรุปผล มีราย
ละเอียดดังนี้

ตาราง 38 แสดงลําดับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันนําเขาสูบทเรียน

    - หนวยการเรียนที่ 1 เตรียมความพรอมของนักเรียนดวยการนําเสนอ
สถานการณที่ใกลเคียงกับเร่ืองที่จะเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน
     -หนวยการเรียนที่ 2 และ 3 ผูสอนจะแจงผลการทดสอบยอยของหนวย
การเรียนที่ผานมา พรอมทั้งแนะขอบกพรองในการทําแบบทดสอบ แลว
เตรียมความพรอมของนักเรียนดวยการนําเสนอสถานการณที่ใกลเคียงกับ
เร่ืองที่จะเรียนรูตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
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ตาราง 38 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันกิจกรรมการเรียนรู

ชั่วโมงที่ 1
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 1-3  ของขั้นตอนการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานดังนี้

     ขั้นตอนที่ 1 การนําเสนอปญหา
      ข้ันนี้ผูสอนจะเสนอสถานการณปญหาที่มีความสัมพันธกับเนื้อหาที่จะ
สอนและปญหาที่จะใชในการกระตุนการเรียนรู  ใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายเพื่อเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนกอนที่จะเจอปญหา เมื่อผู
สอนเสนอปญหาใหแลวสมาชิกในกลุมจะตองเสนอแนวคิดตอปญหาในแง
ของแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหาและกําหนดขอเท็จจริงที่ปรากฏ
อยูในปญหา หากในกลุมมีผูที่มีประสบการณสัมพันธกับปญหานั้นให
เสนอตอกลุม

      ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปญหา
      ประกอบดวย
         1.  กําหนดขอเท็จจริงจากปญหา  นักเรียนตองชวยกันกําหนดขอมูล
ความรูที่เกี่ยวของกับปญหานั้น  ซึ่งเปนความรูที่ปรากฏอยูในสถานการณ
ปญหาหรือขอเท็จจริง  โดยการรวมอภิปรายเกี่ยวกับปญหานั้น
          2.  กําหนดประเด็นที่ตองศึกษา คนควา  เปนการกําหนดวาจะตอง
คนควาหาอะไรเพื่อที่สามารถนําสิ่งนั้นมาตรวจสอบแนวทางการแกปญหา
ที่ไดต้ังไว เปนการวางเปาหมายของการเรียนรู

   3.  กําหนดวิธีการเรียนรู หรือแหลงขอมูลที่สอดคลองกับปญหา
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ตาราง 38 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันกิจกรรมการเรียนรู
(ตอ)

     ขั้นตอนที่ 3 การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
     นักเรียนนําขอมูลความรูที่รวบรวมไดจากขั้นที่ 2 มากําหนดวิธีการหรือ
แนวทางในการหาคําตอบที่นาจะเปนไปได  กอนการลงมือปฏิบัติหรือลง
มือทํา

ชั่วโมงที่ 2
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 4 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน

     ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาปญหา
     เมื่อเตรียมการการศึกษาคนควา แลวสมาชิกแตละคนของกลุมจะมี
หนาที่ความรับผิดชอบในการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติมจากภายนอกกลุม
โดยสามารถหาไดจากแหลงขอมูลตาง ๆ  ที่กําหนดไวแลว ซึ่งการศึกษา
คนควาจะทําเปนรายกลุมหรือเปนรายบุคคลก็ได ในการศึกษาคนควา
สมาชิกในกลุมจะตองศึกษาอยางละเอียดใหเขาใจ สามารถอธิบายให
สมาชิกคนอื่นเขาใจได  พรอมทั้งมีการบันทึกการศึกษาคนควานั้น

ชั่วโมงที่ 3
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 4 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน ตอจากคาบเรียนที่ 2

ชั่วโมงที่ 4
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 5 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน



155

ตาราง  38 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันสรุป

     ขั้นตอนที่ 5 การสังเคราะหขอมูลและตัดสินใจเลือกแนวทางแก
ปญหา
     ในขั้นนี้นักเรียนจะสังเคราะหขอมูลที่ไดศึกษาคนความาวาเพียงพอกับ
การแกปญหาหรือไม  ถาเพียงพอก็สามารถนําไปตรวจสอบแนวทางที่เปน
ไปไดในการแกปญหาและลงมือแกปญหา ถาไมเพียงพอกลุมจะตอง
ศึกษาคนควาเพิ่มเติม พรอมทั้งรวมกันทบทวนขอมูลความรูที่ไดศึกษามา
อีกครั้ง โดยอาจจะกําหนดขอมูลจากโจทย วิธีการศึกษาคนควา และแหลง
ขอมูลใหม

ชั่วโมงที่ 5
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 6 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานดังนี้

     ขั้นตอนที่ 6 การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
     ประกอบดวยการเสนอผลงานหรือผลการแกปญหา โดยจะเสนอแผน
การดําเนินงานของกลุมทั้งหมด ต้ังแตข้ันตอนที่ 1- 5  ในขั้นนี้จะเปด
โอกาสใหนักเรียนในชั้นเรียนประเมินผลงานของกลุมอ่ืนดวย ในขั้นนี้ผู
สอนและผูเรียนจะชวยกันสรุปขอมูลหรือความรูที่แตละกลุมไดศึกษาคน
ความาอีกครั้ง

ชั่วโมงที่ 6
     ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามขั้นตอนที่ 7 ของขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐานดังนี้



156

ตาราง  38 (ตอ)

ข้ันตอน
การเรียนรู

กิจกรรมการเรียนการสอน

การทดสอบยอย
ประจําหนวยการเรียน

     ขั้นตอนที่ 7 การสรุปผล
      ผูสอนใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมในแตละหนวยการเรียน แลวใหนักเรียนทํา
แบบฝกหัดในใบงานประจําหนวยการเรียน ใชเวลา 30 นาที จากนั้นใหนัก
เรียนรวมกันอภิปรายและแสดงวิธีการหาคําตอบ หากมีขอสงสัยหรือไม
เขาใจ ผูสอนจะใหนักเรียนรวมกันอภิปรายในประเด็นนั้นๆอีกครั้ง จนได
คําตอบที่ถูกตอง

     ในขั้นตอนนี้ผูสอนจะสรปุผลการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม และขณะเดียวกันผูเรียนจะสรุปผล
การประเมินผลตนเองดวย
ชั่วโมงที่ 7
     นักเรียนทําการทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน หนวยการเรียนละ 5
ขอ เวลา 1 ชั่วโมง

หมายเหตุ
     แตละชั่วโมงของแตละหนวยการเรียนนั้น นักเรียนจะรวมกันสรุปความ
กาวหนาของการดําเนินการเรียนรู รวมทั้งปญหาหรือขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ขณะดําเนินการเรียนรู

3. การวัดและประเมินผลการเรียนรู ประกอบดวย
3.1 เครื่องมือในการประเมินผล

3.1.1 แบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวย
การเรียน

3.1.2. แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม
ประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน

3.1.3 แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
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3.1.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
นอกจากนี้ยังมีการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนที่ไมไดนํามาคิดเปนคะแนนผลการ

เรียนรู คือใบงานที่มีไวสําหรับการสรุปส่ิงที่นักเรียนไดศึกษาคนความา เปนการประเมินความรูที่
นักเรียนเปนผูทําเอง

3.2 เกณฑการใหคะแนน
3.2.1 เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการ

เรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

ตาราง 39 เกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน ทั้ง 3 หนวยการเรียน
      และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว

คะแนน /
ความหมาย

การแสดงการหาคําตอบที่ปรากฏใหเห็น

4 : ดีมาก

3 : ดี

2 : พอใช

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม แสดง
วิธีหาคําตอบไดชัดเจน  เขียนแสดงคําตอบไดครบถวน สมบูรณ และคําตอบถูก
ตอง

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสมแสดงวิธี
หาคําตอบยังไมชัดเจนนัก แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง เขียนแสดงคําตอบได ถูกตอง
ครบถวน

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม แสดงวิธี
หาคําตอบชัดเจนอยูในแนวทางที่ถูกตองและไดคําตอบที่ถูกตอง แตไมเขียนแสดง
คําตอบใหครอบคลุมคําถาม หรือแสดงคําตอบไมตรงกับคําถาม หรือ
•  แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดเหมาะสม
แสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจน หรือไมแสดงวิธีหาคําตอบ แตไดคําตอบถูกตอง
ครบถวน หรือ
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 ตาราง 39 (ตอ)

คะแนน /
ความหมาย

การแสดงการหาคําตอบที่ปรากฏใหเห็น

2 : พอใช
(ตอ)

1 : ควรแกไข

0 : ตองปรับ
ปรุง

• แสดงวิธีหาคําตอบที่แสดงถึงการเลือกความรูมาใชไดอยางเหมาะสมแต
การแสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจนสมบูรณ และเขียนแสดงคําตอบไมถูกตอง ขาด
การตรวจสอบคําตอบ

• เลือกความรูมาใชในการแสดงวิธีหาคําตอบยังไมชัดเจน แตอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง หรือ
• เลือกความรูมาใชไดเหมาะสมแตพยายามหาคําตอบดวยวิธีที่ไม
เหมาะสมเพียงแนวทางเดียวที่ไมสามารถหาคําตอบได และไมคิดหาวิธีอ่ืน

• เลือกความรูมาใชไมถูกตอง หรือไมแสดงวิธีหาคําตอบ หรือคัดลอกขอมูล
จากโจทยแตไมแสดงถึงความเขาใจ หรือไมตอบสนองสิ่งที่สัมพันธกับโจทย
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3.2.2 เกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานรายกลุม

                     การตรวจใหคะแนน
แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ข้ันตอนที่ 1 การนําเสนอปญหา
3  คะแนน  : แสดงความคิดเห็นตอปญหามากอยางหลากหลาย และมีความสําคัญตอ

    การแกปญหา  อธิบายปญหาไดอยางชัดเจน  ทุกคนในกลุมเขาใจปญหา
   ตรงกัน  ระบุปญหายอยไดเปนขอ ๆ ชัดเจนและครอบคลุม

2  คะแนน  : แสดงความคิดเห็นตอปญหามากขึ้นและมีความสําคัญตอการแกปญหา
     อธิบายปญหาไดอยางชัดเจนแตมีบางคนในกลุมยังไมคอยเขาใจ

1  คะแนน  : แสดงความคิดเห็นตอปญหานอยและไมคอยสัมพันธกับการแกปญหา
   พยายามที่จะอธิบายปญหาแตไมชัดเจน ระบุปญหายอยไมคอยชัดเจน

0 คะแนน  :  ไมแสดงความคิดเห็นตอปญหาและไมสามารถระบุปญหายอยได

ข้ันตอนที่ 2 การวิเคราะหปญหา
3  คะแนน  : สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมไดเพียงพอกับการใหไดขอมูล

   เพื่อแกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควา และกําหนดแหลงขอมูลได
   ชัดเจนสามารถมองเห็นแนวทางของการดําเนินการ เพื่อคนควาได

       อยางดี สมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน
2  คะแนน  : สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมไดเพียงพอกับการใหไดขอมูลเพื่อ

   แกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควา และกําหนดแหลงขอมูลไมคอย
   ชัดเจนแตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน

1  คะแนน  : สามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมแตไมเพียงพอกับความจําเปนที่จะ
   ไดขอมูลเพื่อมาแกปญหา กําหนดวิธีการศึกษาคนควาและกําหนด
   แหลงขอมูลไมชัดเจนแตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการ

                                       ทํางาน
0  คะแนน   : ไมสามารถกําหนดสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม วิธีการศึกษาคนควาและ

    แหลงขอมูลได อีกทั้งสมาชิกในกลุมไมรวมมือกันทํางาน
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ข้ันตอนที่ 3 การกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
3  คะแนน  : สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหาไดดี มีความสัมพันธ

        กับปญหาแตละปญหา แตละขอเปนแนวทางของคําตอบของปญหา
        ยอยที่ดี  สมาชิกกลุมแสดงถึงความรวมมือกัน

2  คะแนน  : สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา มีความสัมพันธกับ
   ปญหายอยที่สรางไวเปนแนวทางของคําตอบของปญหาที่ดี  แตมีบางขอ
   ไมเปนแนวทางคําตอบของปญหา สมาชิกกลุมแสดงถึงความรวมมือกัน
   กันในการทํางาน

1  คะแนน  : สามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา แตไมคอยมีความ
   สัมพันธกับปญหายอย ทุกขอเปนแนวทางของคําตอบของปญหาไดไมคอย

        ดี แตสมาชิกในกลุมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน
 0  คะแนน  : ไมสามารถกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา และสมาชิกในกลุม

    ไมแสดงถึงความรวมมือกันในการทํางาน

ข้ันตอนที่ 4 การศึกษาปญหา
3  คะแนน  : สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก

    แหลงขอมูลที่หลากหลาย และทําการศึกษาอยางตอเนื่อง มีการกําหนด
    เสนอสิ่งที่ตนเองศึกษามาใหกลุมรับทราบเปนระยะๆ และแสดงถึงการแบง

         งานอยางเปนระบบ รวมทั้งการสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน
    และแสดงถึงความกระตือรือรน ที่จะศึกษาดวยตนเอง

2  คะแนน  : สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก
   แหลงขอมูลที่หลากหลาย และทําการศึกษาอยางตอเนื่อง แตไมนําเสนอสิ่ง

                                       ที่ตนเองศึกษามาใหกลุมทราบเปนระยะๆ  แตวายังแสดงถึงการแบงงานกัน
                                       อยางเปนระบบ รวมทั้งการสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน และ

   แสดงถึงความกระตือรือรน ที่จะศึกษาดวยตนเอง
1  คะแนน  : สามารถแสดงถึงการดําเนินการศึกษา คนควาตามแผนที่กําหนดไวจาก

   แหลงขอมูลที่ไมหลากหลาย และทําการศึกษาอยางไมตอเนื่อง ไม
                                       เชื่อมโยงกับขอมูลที่ไดกับกลุม แตแสดงถึงการแบงงานกันอยางเปนระบบ

0  คะแนน  : ไมสามารถดําเนินการศึกษาคนควาไดและสมาชิกไมรวมมือกันในการ
   ทํางานกลุม
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ข้ันตอนที่ 5 การสังเคราะหขอมูล และตัดสินใจเลือกแนวทางการแกปญหา
3  คะแนน  : ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และเชื่อมโยงสู

             ปญหา สามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาไดอยางมีสมเหตุสมผล ได
   คําตอบของปญหาที่ดี ผูเรียนในกลุมแสดงทักษะการวิเคราะหขอมูล

                                       การสื่อสารและมีความรวมมือกันในการทํางาน
2  คะแนน  : ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และเชื่อมโยงสู

                                       ปญหา สามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผล แตได
                                       คําตอบของปญหาที่ไมดี ผูเรียนในกลุมมีความเขาใจในขอมูลที่ไดศึกษามา
                                       สมาชิกในกลุมแสดงถึงการใชทักษะการวิเคราะหขอมูลการสื่อสาร และมี

   ความรวมมือกันในการทํางาน
1  คะแนน  : ผูเรียนไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห แตไมสามารถ

   เชื่อมโยงสูปญหาได ไมสามารถนําขอมูลที่หามาใชแกปญหาได ผูเรียนใน
        กลุมมีความเขาใจในขอมูลที่ไดศึกษามาบาง สมาชิกในกลุมแสดงถึงการ

             ใชทักษะการวิเคราะหขอมูล การสื่อสาร และมีความรวมมือกันในการ
                   ทํางาน
0  คะแนน  : ผูเรียนไมสามารถนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาสังเคราะห และไม

                                       สามารถเชื่อมโยงสูปญหาได

ข้ันตอนที่ 6 การนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก
3  คะแนน  : ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษาไดอยางเขาใจ

        สามารถแสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชัดเจน  อธิบาย
        ความรูหรือขอมูลที่คนควา ไดอยางเขาใจ  ความรูที่หามาไดมากและลึกซึ้ง

   มีความพรอมในการรายงาน
2  คะแนน  : ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษาไดอยางเขาใจ

   สามารถแสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชัดเจน  อธิบาย
   ความรูหรือขอมูลที่คนควาไดอยางเขาใจ  แตความรูที่หามาไดทั้งหมดยัง

        ไมมาก  มีความพรอมในการรายงาน
1  คะแนน  : ผูเรียนในกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการศึกษา แตไมสามารถ

        แสดงถึงการดําเนินการเรียนรูของกลุมไดอยางชดัเจน  อธิบายขอมูลที่
   ศึกษามาไมคอยเขาใจ  เตรียมความพรอมในการรายงานนอย
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 0 คะแนน : ไมนําเสนอ

ข้ันตอนที่ 7 การสรุปผล
3  คะแนน  : ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แสดงประเด็นที่

   ตนเองสนใจศึกษาตออยางหลากหลาย
2  คะแนน  : ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แสดงประเด็นที่ตนเอง

                                       สนใจศึกษาตอเล็กนอย
1  คะแนน  : ผูเรียนทําการประเมินผลตนเอง สรุปผลการเรียนรู แตไมแสดงประเด็นที่

                                       ตนเองสนใจศึกษาตอ
0  คะแนน  : ผูเรียนทําการประเมินผลตนเองแตไมสามารถสรุปผลการเรียนรู

 3.3 ผลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องพื้นที่ผิว
3.3.1 คะแนนจากแบบประเมินผลตนเองของนักเรียน ประจําแตละหนวยการเรียน

 คิดเปน 10 % ของคะแนนเต็มหรือ 10 คะแนน
3.3.2 คะแนนจากแบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน

ฐานรายกลุมประจําแตละหนวยการเรียน คิดเปน 30 % ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน
3.3.3 คะแนนจากแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียน จํานวน 3 หนวยการ

เรียนคิดเปน 30% ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน
3.3.4 คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว คิดเปน 30 %

ของคะแนนเต็มหรือ 30 คะแนน

บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานมีดังนี้
1. บทบาทของครู

1.1 เปนผูออกแบบการเรียนรู ครูจะตองพิจารณาเลือกเนื้อหาสาระความรู ทักษะที่
ตองการใหนักเรียนไดรับ รวมถึงคัดเลือกกิจกรรมการเรียนรูที่จะสามารถสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน
ใหเปนผูที่สามารถเรียนรูโดยการชี้นําตนเองได และสรางปญหาที่ใชเปนตัวกระตุนการเรียนรูของนัก
เรียน ซึ่งทั้งหมดนี้จะใชฐานขอมูลการพิจารณาจากความสนใจ ประสบการณ ความรู ความสามารถ
ของนักเรียน
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1.2 ครูเปนผูแนะนํา เปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูใหกับนักเรียน ครูจะไมสอน
หรือชี้แนะโดยตรง แตจะใชคําถามในการกระตุนใหนักเรียนไดคิด ในขณะเรียนรูครูจะตองเปดโอกาส
ใหนักเรียนไดคิดมากที่สุด ครูจะตองสงเสริมนักเรียนใหเกิดการเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง เพื่อสรางองค
ความรูดวยตัวเอง

1.3 เปนผูประเมินผลนักเรียนทั้งในดานทักษะ ดานความรูและดานพฤติกรรม การ
ประเมินผลจะทําตั้งแตการสรางปญหาจนเสร็จสิ้นการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู

2. บทบาทของนักเรียน
2.1 นักเรียนจะตองมีสวนรวมในการออกแบบการเรียนรู บอกถึงความสนใจ ความถนัด

ประสบการณตาง ๆ ที่ตนมีใหกับครูเพื่อรับทราบและแสดงความคิดเห็นในการคัดเลือกกิจกรรมการ
เรียนรูและการสรางปญหา

2.2 นักเรียนจะตองเปนผูที่สรางองคความรูดวยตนเอง โดยมีปญหาเปนตัวกระตุน นัก
เรียนจะเปนผูกําหนดทิศทางการเรียนรูของตนเองตามขั้นตอนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
นักเรียนจะตองพัฒนาตนเองใหเปนผูเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง

2.3 นักเรียนจะตองเปนผูประเมินผลตนเองเพื่อทราบความกาวหนาในการเรียนรู เพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรูของตนเอง

ขั้นตอนในการสรางปญหาสําหรับใชเปนฐานในการเรียนรู
ผูวิจัยดําเนินการเปนขั้นตอนดังนี้
ข้ันที่ 1 กําหนดกรอบการเรียนรู ในขั้นตอนนี้จะกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนรู และ

กําหนดแนวความคิดในการเรียนรูของแตละหนวยการเรียนรู ซึ่งวัตถุประสงค เปนการกําหนดขอบเขต
วาตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดานใดบาง (ดานความรู ดานเจตคติ ดานทักษะกระบวนการ) และ
ความคิดรวบยอด หรือหลักเกณฑพื้นฐานที่ผูเรียนตองเรียนรู เพื่อใหบรรลุตามจุดประสงคการเรียนรูที่
วางไว

ข้ันที่ 2 กําหนดและสรางสถานการณปญหา เปนการกําหนดสถานการณปญหาใหสอดคลอง
กับความคิดรวบยอดในแตละหนวยการเรียนรู ที่คาดหวังไววาผูเรียนควรจะเรียนรู

ข้ันที่ 3 สรางคําถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู เพื่อใหผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดความ
คิดไปสูความคิดรวบยอดที่ตองการ แลวสรางรูปแบบความสัมพันธ เพื่อใชในการจัดกิจกรรมมีการเรียน
รูดังตารางตอไปนี้
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ตาราง 40 รูปแบบความสัมพันธของปญหาและคําถามที่ผูสอนกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรูเพื่อ
     นําไปสูความคิดรวบยอดที่ตองการ

             ปญหา                คําถาม       ความคิดรวบยอด
สถานการณปญหา(1)
สถานการณปญหา (2)

........................................
……………………………

…………………………….
……………………………

ข้ันที่ 4 กําหนดแหลงการเรียนรูจากปญหา เปนการกําหนดแหลงขอมูลไวสําหรับใหผูเรียนได
ศึกษา คนควาและเรียนรูโดยการชี้นําตนเอง

ข้ันที่ 5 กําหนดแผนการวัดผลการเรียนรู โดยพิจารณาทั้งดานความรู ดานทักษะกระบวนการ
และเจตคติ การวัดผลการเรียนรูดานความรูจะพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอมูลที่ผูเรียนหา
มากับสถานการณปญหาที่ใหไป และดูการประยุกตความรูที่ไดในการแกปญหาที่เกี่ยวของ ในดาน
ทักษะกระบวนการเรียนรูและเจตคติ จะพิจารณาจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเพื่อแกปญหา โดย
ใชวิธีการสังเกตในลักษณะตางๆ เชน การประเมินตนเอง การสังเกตโดยกลุมเพื่อน และการสังเกตโดย
ผูสอน
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2

หนวยการเรียนที่ 1 เรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด                                        จํานวน 7 คาบเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

1. สาระสําคัญ
พีระมิด เปนทรงสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมซึ่งไมอยูบนระนาบเดียวกับ

ฐานและหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกัน การเรียกชื่อพีระมิดจะเรียกตามลักษณะของ
ฐาน พีระมิดที่มีสันยาวเทากันทุกเสนเรียกวาพีระมิดตรง พีระมิดแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือพีระมิด
ตรง และพีระมิดเอียง ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะพีระมิดตรง

พื้นที่ผิวของพีระมิด เทากับผลบวกของพื้นที่ฐานของพีระมิดกับพื้นที่ผิวขางของพีระมิด
พื้นที่ผิวขางของพีระมิด เทากับผลบวกของพื้นที่ของหนาทุกหนาของพีระมิด
พื้นที่ผิวขางของพีระมิดตรงที่มีฐานเปนรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทา เทากับ 

2
1  x ความ

ยาวรอบรูปของฐาน x สูงเอียง

2. จุดประสงคการเรียนรู
1.นักเรียนสามารถหาพื้นที่ผิวของพีระมิดได
2.นักเรียนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิดได
3.นักเรียนสามารถตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได

3. สาระการเรียนรู
1. พื้นที่ผิวของพีระมิด
2. สถานการณปญหา :

2.1 เร่ือง โลรางวัล (1)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูงเปน 4.2
นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวม



166

สวนตัวโลเปนปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูง 6.2 นิ้วและสวนปลาย
ยอดเปนปลายแหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 40.2 ลูก
บาศกนิ้ว และพื้นที่ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมเปน 2.029 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอดของโล
รางวัลชนะเลิศรูปศิลาจารึก ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 3 x 50 ตารางนิ้ว
จํานวน 29 แผน ไวสําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยม
ดานเทามุมเทานักเรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาววา
จํานวนแผนพลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออกแบบ
กลาวถูกตองหรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุมละ 1
อัน

2.2. เร่ืองโลรางวัล (2)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 2.4 นิ้ว มีสวนสูงเปน
3.6 นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม  สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวม สวนตัวโลเปน
ปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ2.4 นิ้ว มีสวนสูง 4.2 นิ้วและสวนปลายยอดเปนปลาย
แหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 21.696 ลูกบาศกนิ้ว และ
พื้นที่ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกเปน 0.34667 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอด
ของโลรางวัลชนะเลิศรวม ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 2.4 x 50 ตารางนิ้ว
จํานวน 24 แผน ไวสําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยม
ดานเทามุมเทา ที่นักเรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาว
วาจํานวนแผนพลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออก
แบบกลาวถูกตองหรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุม
ละ 1 อัน

4. แหลงการเรียนรู
4.1 บทเรียนเรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด
4.2 หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร
4.3 หองสมุดโรงเรียน
4.4 แหลงขอมูลอิเล็กทรอนิกส
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4.5 หอสมุดมหาวิทยาลัยราชภัฎนครราชสีมา
4.6 ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร

5. กิจกรรมการเรียนรู
ชั่วโมงที่ 1
5.1 ขั้นการนําเสนอปญหา

5.1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ที่ไดสอน
ไปแลวในแผนการสอนที่ 1 อีกครั้ง พรอมทั้งใหนักเรียนซักถามในประเด็นที่ไมเขาใจเกี่ยวกับการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนฐาน

5.1.2 ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละๆ 4 คน และใหนักเรียนเลือก ประธาน รอง
ประธาน เลขานุการ พรอมทั้งแบงหนาที่ความรับผิดชอบใหกับสมาชิกภายในกลุมที่เหลือ

5.1.3 ครูแจกใบประเมินผลตนเอง สําหรับกิจกรรมที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิดเพื่อใหนัก
เรียนทําการประเมินผลการเรียนรูของตนเองควบคูไปกับการทํากิจกรรมการเรียนรูที่ใชปญหาเปนฐาน

5.1.4 ครูสนทนากับนักเรียนดังนี้”นักเรียนคนใดบางที่เคยประดิษฐรูปจําลอง อะไรบาง”
5.1.5 เมื่อนักเรียนชวยกันตอบแลวครูถามตอดังนี้”รูปจําลองและของจริงนั้นจะเหมือน

หรือแตกตางกันในประเด็นใดบาง” พรอมทั้งใหนักเรียนชวยกันเสนอและรวมอภิปรายพอสมควร
5.1.6 หลังจากนั้น ครูถามตอไปวา “นักเรียนเคยเห็นรูปจําลองอะไรบาง” เมื่อนักเรียน

ชวยกันตอบพอสมควรแลว ครูถามตอวา “รูปจําลองใดบางที่แสดงถึงความเปนไทยและแสดงถึงความ
เปนไทยในดานใด”

5.1.7 เมื่อนักเรียนรวมกันอภิปรายเสร็จแลว ครูถามตอดังนี้ “เนื่องในโอกาสวันภาษาไทย
และโรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทยของสหวิทยาเขตที่จะถึงนี้ ถา
จะทําโลรางวัลใหเปนรูปจําลอง นักเรียนคิดวาควรจะทํารูปจําลองของสิ่งใด จึงจะสื่อใหเห็นถึงภาษา
ไทยและความภาคภูมิใจที่เรามีภาษาเปนของตนเอง” ครูใหนักเรียนรวมกันเสนอและอภิปรายพอสม
ควร

5.1.8 ครูนําเสนอสถานการณปญหา ในใบกิจกรรมที่ 1 และใหแตละกลุมจับสลากเลือก
สถานการณปญหา โดย 2 กลุม จะไดสถานการณปญหาที่ 1 และ อีก 2กลุมที่เหลือจะไดสถานการณที่
2 หลังจากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาทําความเขาใจ เพื่อใหนักเรียนแสดงแนวคิดตอปญหา
ครูใหนักเรียนระบุปญหายอยจากสถานการณปญหาหลัก โดยเปดโอกาสใหนักเรียนมีอิสระในการระบุ
ปญหายอย ถานักเรียนไมมีแนวคิด ครูอาจชวยโดยใชคําถามกระตุนเปนแนวทางได ดังนี้

- นักเรียนจะตรวจสอบไดอยางไรวาผูออกแบบกลาวไดถูกตอง
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   (คําถามนี้ตองการกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบตนเองวามีขอสงสัยในวิธีการตรวจสอบ
คํากลาวของผูออกแบบวาถูกตองหรือไม นักเรียนอาจจะระบุปญหายอยวา “จะตรวจสอบไดอยางไรวา
คํากลาวของผูออกแบบถูกตอง”)

-นักเรียนทราบลักษณะของโลรางวัลทั้งสองแบบหรือไม
 (คําถามนี้ตองการกระตุนใหนักเรียนพิจารณาเพื่อระบุลักษณะ รูปทรงและขนาดของโล

รางวัลทั้งสองแบบ จากคําถามนี้นักเรียนอาจระบุปญหายอยไดวา “ลักษณะโลรางวัลทั้งสองแบบมี
ลักษณะตางกันอยางไร”)

- ความสัมพันธของโลรางวัลทั้งสองแบบเปนอยางไร
  (คําถามนี้ตองการกระตุนใหนักเรียนบอกความสัมพันธระหวางโลทั้งสองแบบ นักเรียน

อาจจะระบุปญหายอยวา “โลรางวัลทั้งสองแบบมีความสัมพันธกันอยางไร”)
- นักเรียนจะวางแผนการตัดแผนพลาสติกอยางไร
  (คําถามนี้ตองการกระตุนใหนักเรียนพิจารณาถึงลักษณะและความสัมพันธระหวางดาน

ประกอบของโลรางวัลทั้งสองกับขนาดของแผนพลาสติกที่กําหนดให ถานักเรียนยังไมสามารถ
พิจารณาและบอกลักษณะความสัมพันธของดานประกอบของโลรางวัลทั้งสองแบบไดก็ใหระบุเปน
ปญหายอย)

5.1.9 ครูคอยตรวจสอบความชัดเจนในการทําความเขาใจปญหาและการระบุปญหายอย
ของแตละกลุม ถากลุมใดยังระบุปญหาไมชัดเจน ครูตองคอยกระตุนและชวยเหลือใหนักเรียนเขาใจ
ปญหาไดชัดเจน

5.1.10 นักเรียนแตละกลุมศึกษาปญหา รวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นกันใน
กลุม เพื่อสรุปเปนขอมูลของกลุม หากมีประเด็นใดที่นักเรียนยังไมเขาใจ ครูใหกลุมชวยเหลือสมาชิกใน
กลุมทุกคนใหมีความเขาใจที่สอดคลองและตรงกัน

 5.2 ขั้นการวิเคราะหปญหา
5.2.1 ครูใหนักเรียนพิจารณากรอบแนวคิดในใบกิจกรรมที่ 1 เพื่อใหนักเรียนศึกษาทํา

ความเขาใจ

ขอเท็จจริงจากปญหา ประเด็นที่ตองศึกษาเพิ่มเติม วิธีการศึกษา/แหลงขอมูล
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ครูชี้แจงเพิ่มเติมใหนักเรียนทราบวา การวิเคราะหปญหาเพื่อนําไปสูการหาแนวทาง
การแกปญหา ข้ันนี้นักเรียนจะตองรวมกันวิเคราะหปญหายอยแตละขอ ซึ่งตองอาศัยเหตุผลและพื้น
ฐานความรูเดิมและเพื่อใหไดความรูที่ตองการ นักเรียนจะตองแบงประเด็นที่จะศึกษาและวางแผนขั้น
ตอนการดําเนินงานตามกรอบแนวคิด  ดังนี้

- การกําหนดขอเท็จจริงจากปญหา คือขอมูลที่ปรากฏอยูในสถานการณปญหานั้น ๆ
หรือขอเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากการอภิปราย หรือเปนขอมูลความรูเดิมที่ไดเรียนรูมาแลว

- ประเด็นที่ตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม คือ ขอมูลที่ตองนํามาประยุกตใชแกปญหา แต
ผูเรียนยังไมรู จําเปนตองศึกษาคนควาเพิ่มเติม จะอยูในรูปของคําถามที่ตองการคําตอบ บทนิยามหรือ
ประเด็นการศึกษาที่ตองการทราบ เพื่อนํามาใชในการแกปญหา

- วิธีการศึกษาคนควา คือ วิธีการจะดําเนินการใหไดมาซึ่งความรูหรือขอมูลที่ตองการ
โดยระบุวาผูเรียนสามารถศึกษาขอมูลไดอยางไร จากใครและจากแหลงใด

โดยครูอาจใชคําถามกระตุนดังนี้
ขอเท็จจริงจากปญหา

- จากสถานการณปญหานี้นักเรียนทราบอะไรแลวบาง
- อะไรคือขอเท็จจริงจากสถานการณปญหา
-  ความรูที่เกี่ยวของกับสถานการณปญหานี้มีอะไรบาง
-  เราเคยมีประสบการณเกี่ยวกับเร่ืองนี้หรือไม

การกําหนดประเด็นที่ตองศึกษาคนควา
- จากสถานการณปญหา ประเด็นที่เรายังไมทราบมีอะไรบาง
- ประเด็นที่จําเปนตองศึกษาเพิ่มเติมมีอะไรบาง

การกําหนดวิธีการเรียนรู หรือแหลงขอมูลที่สอดคลองกับปญหา
- นักเรียนจะมีวิธีการศึกษาหาความรูในสิ่งที่ยังไมทราบเหลานั้นไดอยางไร
-  แหลงขอมูลหรือแหลงที่สามารถคนควาหาขอมูลได มีอะไรและอยูที่ใดบาง

5.2.2. หลังจากกระตุนดวยคําถามแลวครูปลอยใหนักเรียนมีอิสระที่จะอภิปรายกันเองใน
กลุมชวยกันสรุปความคิดเพื่อเขียนลงในใบกิจกรรมที่ 1 ที่ครูแจกให หากมีขอสงสัยใหถามครูเพิ่มเติม

5.3 ขั้นการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา
5.3.1. หลังจากที่กลุมรวมกันรวบรวมขอมูลเรียบรอยแลว นักเรียนจะรวมทําการตรวจ

สอบดูวาเหมาะสมหรือไม ยังมีประเด็นใดที่ตองอภิปรายเพิ่มเติมบาง เมื่อเห็นวาเหมาะสมแลวก็
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ใหแตละกลุมรวมกันกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหากอนการลงมือปฏิบัติลงในใบกิจกรรม
ที่ 1

5.3.2 ครูตรวจสอบความชัดเจน และความสมเหตุสมผลของแนวทางที่เปนไดในการแก
ปญหา หากพบวายังไมสมเหตุสมผลหรือไมมีทางที่จะเปนไปได ครูสามารถซักถามถึงเหตุผลในการตัด
สินใจนั้น ๆ และแนะใหลองรวมกันอภิปรายอีกครั้ง

5.3.3 ครูสังเกตพฤติกรมของนักเรียนควบคูไปกับการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูของนัก
เรียนเพื่อเปนการประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานของหนวยการเรียน
เร่ือง พื้นที่ผิวของพีระมิด ต้ังแตข้ันการนําเสนอปญหา การวิเคราะหปญหา และกําหนดแนวทางที่เปน
ไปไดในการแกปญหา

ชั่วโมงที่ 2-3
5.4 ขั้นการศึกษาปญหา

5.4.1 แตละกลุมประชุมแบงประเด็นที่ตองศึกษา คนควาเพิ่มเติมโดยใหสมาชิกแตละคน
มีหนาที่ความรับผิดชอบ

5.4.2 ครูอํานวยความสะดวกในการเรียนรูใหกับนักเรียนโดยการจัดแหลงการเรียนรูซึ่ง
ประกอบดวยบทเรียนสําหรับนักเรียน หนังสือแบบเรียน หนังสือคูมือ หนังสือที่คาดวาจะเกี่ยวของกับ
สถานการณปญหาและอุปกรณตาง ๆ ที่อํานวยความสะดวกสําหรับการเรียนรูของนักเรียน ไวในหอง
สมุดของโรงเรียนและนักเรียนยังสามารถศึกษาคนควาในเวลานอกชั่วโมงเรียนเพิ่มเติมไดดวย ทั้งนี้เพื่อ
ใหไดขอมูลที่ครบถวนสมบูรณมากยิ่งขึ้น

5.4.3 ครูเนนถึงเรื่องระเบียบวินัยในการศึกษาคนควาและความรับผิดชอบตอหนาที่ใน
การเรียนรูของตนเองและกลุม

5.4.4 นักเรียนทําการศึกษาคนควาขอมูล อาจจะทําเปนรายกลุมหรือเปนรายบุคคลก็ได
โดยในการศึกษาคนควาสมาชิกในกลุมจะตองศึกษาอยางละเอียดใหเขาใจและสามารถอธิบายสิ่งที่ได
ศึกษามาใหกับสมาชิกคนอื่นเขาใจได ครูจะคอยเอื้ออํานวยความสะดวกในการเรียนรู ใหกับนักเรียน
และตอบคําถามนักเรียน หากพบวากลุมใดมีปญหาในการศึกษาขอมูล ยังไดขอมูลไมเพียงพอสําหรับ
การแกปญหา กลุมนั้นสามารถดําเนินการศึกษาคนควาตอเองนอกชั่วโมงเรียนได

5.4.5 ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเพื่อประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานรายกลุม
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ชั่วโมงที่ 4
5.5 ขั้นการสังเคราะหขอมูลและตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา

5.5.1 สมาชิกจะกลับเขากลุมและนําเสนอผลการศึกษาคนควาที่ตนเองรับผิดชอบตอ
กลุม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและรวมกันอภิปรายหาขอสรุปรวมกัน พรอมทั้งรวมกันวิเคราะห
ความรูที่ไดมานั้นวาเพียงพอที่จะนํามาแกไขปญหาหรือไม ถาเพียงพอก็สามารถนําไปตรวจสอบแนว
ทางที่เปนไปไดการแกปญหา ถายังไมเพียงพอกลุมตองชวยกันศึกษาคนควา เพิ่มเติมพรอมทั้งรวมกัน
ทบทวนขอมูลความรูที่ไดมานั้นอีกครั้ง โดยการกลับไปตรวจสอบกรอบแนวคิดอีกครั้ง เพื่อกําหนดแนว
ทางการแกปญหาใหมอีกครั้ง

5.5.2 ครูสังเกตนักเรียน ถาพบกลุมที่มีปญหาในการวิเคราะหความรู ครูตองกระตุนนัก
เรียนในกลุมนั้นใหรวมกันทําความเขาใจและรวมกันอภิปรายอีกครั้ง

5.5.3 ครูเอื้ออํานวยความสะดวกในการเรียนรูและตอบคําถามใหกับนักเรียน
5.5.4 ครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนเพื่อประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ชั่วโมงที่ 5
5.6 ขั้นการนําเสนอผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก

5.6.1 ครูใหนักเรียนสงตัวแทนกลุมเพื่อรายงานผลการศึกษาคนควา และการแกปญหา
กลุมใหเวลากลุมละ 15 นาที โดยใหรายงานตามหัวขอดังนี้ สมาชิกกลุม ปญหา ขอเท็จจริงจากปญหา
ประเด็นที่ตองศึกษาคนควา วิธีการศึกษาและแหลงขอมูล การแกปญหาและเปดโอกาสใหนักเรียนคน
อ่ืนนั้น ๆ ซักถามได เพื่อเปนการเรียนรูขอมูลเพิ่มเติมหรือขอมูลที่แปลกแตกตางกันออกไป

5.6.2 ครูคอยจดบันทึกในประเด็นที่นักเรียนรายงานยังไมชัดเจนเพื่อเปนประเด็นสนทนา
หลังจากจบการรายงานของทุกกลุม

5.6.3 เมื่อนักเรียนแตละกลุมรายงานผลของการศึกษามาเสร็จ ครูนํานักเรียนสูการ
อภิปรายประเด็นที่ศึกษาคนความาทั้งหมดที่บางกลุมยังรายงานไมชัดเจน

5.6.4 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
จากกิจกรรมที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด ในแงของปญหาที่พบเจอในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู
และสิ่งที่สงเสริมการเรียนรู
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ชั่วโมงที่ 7
5.7 ขั้นการสรุปผล

5.7.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความรูที่ไดจากการทํา
กิจกรรมการเรียนรูการศึกษาคนควา เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด ถาหากวายังมีสวนที่ไมสมบูรณ ครูจะ
กระตุนใหนักเรียนคิดและรวมกันอภิปรายในประเด็นนั้นอีกครั้ง

5.7.2 ครูแจกใบงานที่ 1 และใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเปนรายบุคคลใชเวลา 30 นาที
5.7.3 เมื่อครบกําหนดเวลาแลวครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายสิ่งที่สถานการณปญหา

ตองการ ความรูที่จะนํามาใชในการหาคําตอบ แนวทางการหาคําตอบ และแสดงวิธีการหาคําตอบทีละ
ขอ หากมีขอสงสัยหรือไมเขาใจ ผูสอนจะใหนักเรียนรวมกันอภิปรายในประเด็นนั้น ๆ อีกครั้งจนไดคํา
ตอบที่ถูกตอง

5.7.4 ครูสังเกตเพื่อประเมินผลการเรียนรูในขั้นนี้ จากนั้นผูสอนจะสรุปผลการประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม และขณะเดียวกันใหนักเรียนสรุปผลการ
ประเมินตนเองอีกครั้ง

ชั่วโมงที่ 7
ทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด

6. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู
6.1 ประเด็นการประเมิน

6.3.1 ดานความรู
6.3.1.1 แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด   

6.3.2 ดานทักษะ
6.3.1.1 นักเรียนประเมินผลการเรียนรูดวยตนเอง
6.3.1.2 ครูผูสอนประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

รายกลุม
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เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูสําหรับครู

- สาระการเรียนรู เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
- คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
       - หนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด

- หนวยการเรียนที่ 2 เร่ืองพื้นที่ผิวของกรวย
- หนวยการเรียนที่ 3 เร่ืองพื้นที่ผิวของทรงกลม

- คําตอบของใบงานประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
- คําตอบของแบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1 เร่ืองพื้นที่ผิวของพีระมิด
- คําตอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว



175

สาระการเรียนรู เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด

พีระมิด เปนทรงสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมซึ่งไมอยูบนระนาบเดียวกับ
ฐานและหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกัน การเรียกชื่อพีระมิดจะเรียกตามลักษณะของ
ฐาน พีระมิดที่มีสันยาวเทากันทุกเสนเรียกวาพีระมิดตรง พีระมิดแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือพีระมิด
ตรง และพีระมิดเอียง ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะพีระมิดตรง

การเรียกชื่อ พีระมิด เรียกตามลักษณะของฐาน  เชนฐานเปนรูปสามเหลี่ยม เรียกวาพีระมิด
สามเหลี่ยม เปนตน และเรียกสวนประกอบตางๆ  ของพีระมิด ดังรูป

ฐาน

สัน

ยอด

สวนสูง

สัน

สูงเอียง

หนา(ผิวขาง)

พีระมิด
ตรง

ยอด

สูงเอียง

สัน

ฐาน

สวนสูง

สัน สัน

พีระมิดสี่
เหลี่ยม

สวนสูง

ฐาน

สัน

สัน
สัน

ยอด

สัน

พีระมิดหาเหลี่ยม

ฐ า น

พีระมิดสามเหลี่ยม

สั
น

สั
น

ส ว น
ส ง

สู ง
เ อี ย ง

ย อ
ด
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พื้นที่ผิวของพีระมิด

พื้นที่ผิวขาง 1 ดาน  =
2
1
×  ฐาน ×  สูงเอียง

พื้นที่ผิวทั้งหมด   = พื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวขางทุกดาน

ในกรณีที่เปนพีระมิดตรงและมีฐานเปนรูปเหลี่ยมดานเทามุมเทา
พื้นที่ผิวขางทุกดาน  =

2
1
×  ความยาวเสนรอบฐาน  ×  สูงเอียง

สัน

ยอด

สวนสูง

ฐาน

สัน สัน

สัน

พีระมิดหกเหลี่ยม
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คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
หนวยการเรียนที่ 1 พื้นที่ผิวของพีระมิด

**********************************************************************************************************
1.เร่ือง โลรางวัล (1)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูงเปน 4.2
นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวมสวนตัวโลเปน
ปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 3 นิ้ว มีสวนสูง 6.2 นิ้วและสวนปลายยอดเปนปลาย
แหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 40.2 ลูกบาศกนิ้ว และพื้นที่
ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมเปน 2.029 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอดของโลชนะเลิศรูปศิลา
จารึก ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 3 x 50 ตารางนิ้ว จํานวน 29 แผน ไว
สําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทานัก
เรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาววาจํานวนแผน
พลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออกแบบกลาวถูกตอง
หรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุมละ 1 อัน

วิธีทํา  จากโจทยเราทราบขนาดของโลรางวัลชนะเลิศซึ่งเปนรูปจําลองศิลาจารึก โดยมีสวนตัวศิลา
จารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสขนาด 3 x 3 ตารางนิ้วและมีสวนสูง 4.2 นิ้ว และมีสวนปลายเปน
ยอดแหลม

สามารถหาสูงเอียงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกไดดังนี้
ให สูงตรงของปลายยอดโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกยาว 1h  นิ้ว
ปริมาตรของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก

=   ปริมาตรของสวนตัวศิลา + ปริมาตรของสวนปลายยอด
40.2             =   ( พื้นที่ฐาน x สูง)  + ( 

3
1 x พื้นที่ฐาน x  สูงตรง)

40.2             =   ( )( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××+×× 133

3
12.433 h

40.2             =    37.8   +  3 1h

         2.4         =    3 1h
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          1h         =   
3
4.2

                         =    0.8  
∴สูงตรงของปลายยอดของโลรางวัลรูปจําลองศิลาจารึกยาว 0.8 นิ้ว
จะหาสูงเอียงของสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกไดดังนี้
ให  สูงเอียงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกยาว  2h  นิ้ว
หาสูงเอียงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก ( 2h ) ดังนี้

           ( ) ( )222
2 5.18.0 +=h

              25.264.0 +=

                         89.2=

                          7.12 =h
∴สูงเอียงของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกยาว 1.7 นิ้ว หรือเปนสวนสูงของหนา

ดานขางซึ่งเปนดานประกอบสวนปลายยอดที่เปนรูปสามเหลี่ยม
นั่นคือสวนสูงของดานประกอบปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศยาว  1.7 นิ้ว
Qโลรางวัลชนะเลิศรวมมีตัวโลเปนทรงปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 3 นิ้ว

 สูง 6.2 นิ้ว และสวนปลายยอดเปนปลายแหลม
ให   สูงเอียงของสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมยาว  3h   นิ้ว

 พื้นที่ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม = 2.029 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอดของ
                            โลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก

                 ∴
2
1
×ความยาวรอบฐาน× 3h   =  2.029 ×

2
1
×  ความยาวรอบฐาน× 2h

                                    ( ) 336
2
1 h×××   =  ( ) 7.134

2
1029.2 ××××

                                39h   = 7.16029.2 ××

                     = 2.2995
              3h   ≈   2.3  นิ้ว

∴สูงเอียงของโลรางวัลรวมชนะเลิศรวมยาวประมาณ 2.3 นิ้ว หรือเปนสวนสูงของดาน
ประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมซึ่งเปนรูปสามเหลี่ยม

นั่นคือสวนสูงของดานประกอบปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมยาวประมาณ 2.3 นิ้ว
นั่นคือ เมื่อกําหนดแผนพลาสติกขนาด 3 x 50  ตารางนิ้วใหจะได
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   1. โลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก สวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ี
เหลี่ยมจัตุรัส ดานยาวดานละ 3 นิ้ว และสูง 4.2 และสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลอง
ศิลาจารึกเปนปลายแหลมสูง 0.8 นิ้ว และ สูงเอียง 1.7 นิ้ว

1.1.ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา
ขนาด 3 x 4.2  ตารางนิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีดานประกอบสวนตัวโล 4 ดาน
  นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน  จะมี  52 x 4  =  208  ชิ้น

แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได    905.11
2.4

50
≈  ชิ้น

หรือ คิดเปน 11 ชิ้น เหลือเศษประมาณ 3.8 นิ้ว
∴ ถาทั้งหมดตองใช 208 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 909.18

11
208

≈  แผน
หรือ ตองใช 18 แผนกับอีก 42 นิ้ว ( 10 ชิ้น)
พลาสติกแผนที่ 19  จะเหลือเศษประมาณ 8 นิ้ว

1.2 ดานประกอบสวนปลายยอด เปนรูปสามเหลี่ยมดานเทามุมเทามี ฐานยาว 3 นิ้ว
และสูง 1.7 นิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีดานประกอบสวนปลายยอด 4 ดาน
นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน จะมี  52 x 4  =  208  ชิ้น
แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได    412.29

7.1
50

≈  ชิ้น
หรือ คิดเปน 29 ชิ้น เหลือเศษประมาณ 0.7 นิ้ว
∴ ถาทั้งหมดตองใช 208 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 172.7

29
208

≈  แผน
หรือ ตองใช 7 แผนกับอีก 8.5 นิ้ว ( 5 ชิ้น)
พลาสติกแผนที่ 8 จะเหลือเศษประมาณ 41.5 นิ้ว

1.3 ฐานของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก เปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสขนาด
3 x 3 นิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีฐาน 1 อัน
นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน จะมีฐาน 52 x 1  =  52  ชิ้น

   แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได        667.16
3

50
≈  ชิ้น

3

4.2

50

50
3

1.7
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หรือ คิดเปน 16 ชิ้น เหลือเศษประมาณ  2  นิ้ว
∴ ถาทั้งหมดตองใช 52 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 25.3

16
52

≈  แผน
หรือ ตองใช 3 แผนกับอีก 18  นิ้ว ( 2 ชิ้น)
พลาสติกแผนที่ 4 จะเหลือเศษประมาณ  44  นิ้ว

2. โลรางวัลชนะเลิศรวม มีตัวโลเปนทรงปริซึมหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 3
นิ้ว และสูง 6.2 นิ้ว สวนปลายยอดเปนปลายแหลม

2.1.ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรวม เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาขนาด
3 x 6.2  ตารางนิ้ว

∴ โลรางวัล จํานวน 1 อัน จะมี 1 x 6  =  6  ชิ้น
 คิดเปน   6 x 6.2  =  37.2 นิ้ว

                                   ∴ ใชสวนที่เหลือเศษจากการตัดฐานของโลรางวัลชนะเลิศ
                                                     รูป       จําลองศิลาจารึก จะได   44 - 37.2  =  6.8 นิ้ว

        ดังนั้นพลาสติกแผนที่ 4 ที่เหลือจากการตัดฐานโลรางวัล
ชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก และ ดานประกอบสวนตัวโลของโลรางวัลชนะเลิศรวม จะเหลือเศษ
ประมาณ 50 – 6.8 = 43.2 นิ้ว

2.2 ดานประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม เปนรูปสามเหลี่ยมดาน
เทามุมเทามี ฐานยาว 3 นิ้ว และสูง 2.3 นิ้ว

∴ โลรางวัล จํานวน 1 อัน จะมี 1 x 6  =  6   ชิ้น
 คิดเปน      6x 2.3  =  13.8  นิ้ว

                        ∴ ใชสวนที่เหลือเศษจากการตัดดานประกอบปลายยอดของ
       โลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก
        จะได   41.5-13.8  = 27.7  นิ้ว

      ดังนั้นพลาสติกแผนที่ 9 ที่เหลือจากการตัดดานประกอบปลายยอดของโลรางวัล
ชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก และ ดานประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม จะเหลือเศษ
ประมาณ 50 – 27.7 = 22.3 นิ้ว

3

3

50

3

6.2

44

41.5
3

2.3
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จะพบวาใชแผนพลาสติกขนาด 3 x  50  ตารางนิ้ว ดังนี้
1. ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก คิดเปน 18 แผน กับอีก

3 x 42 ตารางนิ้ว หรือ คิดเปน 19 แผน
2.ดานประกอบของสวนปลายยอดโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก และดาน

ประกอบปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม คิดเปน 7 แผน กับอีก 3 x 22.3  ตารางนิ้ว หรือคิด
เปน 8 แผน

3.ฐานของรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกและดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศ
รวมคิดเปน 3 แผน กับอีก 3 x 43.2   ตารางนิ้ว หรือคิดเปน 4 แผน
            ∴ ดังนั้นจะใชแผนพลาสติกทั้งหมด 19 + 8 + 4 = 31 แผน

ตอบ จะพบวาผูออกแบบกลาวไมถูกตองเพราะตองใชแผนพลาสติกอยางนอย 31 แผน

2. เร่ืองโลรางวัล (2)
โรงเรียนศรีสุขวิทยาไดรับเกียรติใหเปนเจาภาพจัดงานวันภาษาไทย พรอมทั้งไดรับมอบหมาย

ใหเตรียมโลรางวัล ซึ่งแบงออกเปนโลรางวัลชนะเลิศจํานวน 52 รางวัล และโลรางวัลชนะเลิศรวม
สําหรับโรงเรียนที่ไดรับรางวัลชนะเลิศมากที่สุดอีก 1 รางวัล ลักษณะของโลรางวัลชนะเลิศเปนรูป
จําลองศิลาจารึก โดยสวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 2.4 นิ้ว มีสวนสูงเปน
3.6 นิ้ว และสวนปลายยอดของศิลาจารึกเปนปลายแหลม  สําหรับโลรางวัลชนะเลิศรวม สวนตัวโลเปน
ปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ2.4 นิ้ว มีสวนสูง 4.2 นิ้วและสวนปลายยอดเปนปลาย
แหลม นอกจากนั้นโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกมีปริมาตรทั้งหมด 21.696 ลูกบาศกนิ้ว และ
พื้นที่ผิวปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกเปน 0.34667 เทาของพื้นที่ผิวปลายยอด
ของโลรางวัลชนะเลิศรวม ในครั้งนี้ผูออกแบบไดจัดเตรียมแผนพลาสติกใสขนาด 2.4 x 50 ตารางนิ้ว
จํานวน 24 แผน ไวสําหรับทําโลรางวัลทั้งหมด ยกเวนฐานของโลรางวัลชนะเลิศรวมที่เปนรูปหกเหลี่ยม
ดานเทามุมเทา ที่นักเรียนไมตองตัดเองเพราะไดจัดเตรียมฐานสําเร็จรูปใหแลว  นอกจากนั้นยังกลาว
วาจํานวนแผนพลาสติกที่จัดเตรียมใหนี้เพียงพอสําหรับการทําโลรางวัลทั้งหมด นักเรียนคิดวาผูออก
แบบกลาวถูกตองหรือไม มาลองชวยกันตรวจสอบและทดลองทําโลรางวัลชนะเลิศดวยกระดาษกลุม
ละ 1 อัน
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วิธีทํา  จากโจทยเราทราบขนาดของโลรางวัลชนะเลิศซึ่งเปนรูปจําลองศิลาจารึก โดยมีสวนตัวศิลา
จารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสขนาด 2.4 x 2.4 ตารางนิ้วและมีสวนสูง 3.6 นิ้ว มีสวนปลายเปนยอด
แหลม

สามารถหาสูงเอียงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก ไดดังนี้
ให สูงตรงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกยาว 1h  นิ้ว
ปริมาตรของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก

                                                               =  ปริมาตรของสวนตัวศิลา  + ปริมาตรของสวนปลายยอด
21.696         =   ( พื้นที่ฐาน x สูง)  + ( 

3
1 x พื้นที่ฐาน x  สูงตรง)

21.696         =   ( )( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××+×× 14.24.2

3
16.34.24.2 h

      21.696         =   20.736  +  176.5
3
1 h××

21.696 – 20.736           =   176.5
3
1 h××

   0.96          =    176.5
3
1 h××

        1h         =  
76.5

396.0 ×

      =   0.5   
∴สูงตรงของปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกเปน 0.5 นิ้ว
จะหาสูงเอียงของสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกไดดังนี้
ให  สูงเอียงของปลายยอดโลรูปจําลองศิลาจารึกยาว  2h   นิ้ว
หาสูงเอียงของปลายยอดโลรูปจําลองศิลาจารึก ( 2h ) ดังนี้

( )
2

22
2 2

4.25.0 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=h

     ( ) ( )22 2.15.0 +=

      44.125.0 +=

                 69.1=

                               3.12 =h
∴ สูงเอียงของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกยาว 1.3 นิ้ว หรือเปนสวนสูงของหนา

ดานขางซึ่งเปนดานประกอบสวนปลายยอดที่เปนรูปสามเหลี่ยม
นั่นคือสวนสูงของดานประกอบปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศยาว  1.3 นิ้ว
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โลรางวัลชนะเลิศรวมมีตัวโลเปนทรงปริซึมฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ยาวดานละ 2.4 นิ้ว
สูง 4.2 นิ้ว และสวนปลายยอดเปนปลายแหลม

ให   สูงเอียงของสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมยาว 3h   นิ้ว
      จากพื้นที่ปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก
                                        = 0.34667 เทาของพื้นที่ปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม
          ∴ 

2
1
×ความยาวรอบฐาน× 2h   =   0.34667 ×

2
1
×  ความยาวรอบฐาน× 3h

             ( ) 3.14.24
2
1

××    =   ( ) 34.26
2
134667.0 h×××

                6.24    =   32.734667.0 h×

                              3h         =   
2.7

1
34667.0

24.6
×

                    ≈     2.499975
                    ≈    2.50    นิ้ว

∴ สูงเอียงของโลรางวัลชนะเลิศรวมยาวประมาณ 2.5  นิ้วหรือ เปนสวนสูงของดานประกอบ
สวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมซึ่งเปนรูปสามเหลี่ยม

∴สวนสูงของดานประกอบปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวมยาวประมาณ 2.50  นิ้ว
นั่นคือ เมื่อกําหนดแผนพลาสติกขนาด 2.4 x  50  ตารางนิ้ว ใหจะได

1. โลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก สวนตัวศิลาจารึกมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส
ดานยาวดานละ 2.4  นิ้ว และสูง 3.6 และสวนปลายยอดของโลรางวัลรูปจําลองศิลาจารึกเปนปลาย
แหลม สูง 0.5 นิ้ว และสูงเอียง 1.3 นิ้ว

1.1.ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา
ขนาด  2.4 x 3.6   ตารางนิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีดานประกอบสวนตัวโล 4 ดาน
นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน     จะมี  52 x 4  =  208  ชิ้น
แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได    889.13

6.3
50

≈

หรือ คิดเปน 13 ชิ้น เหลือประมาณเศษ 3.2 นิ้ว
∴ ถาทั้งหมดตองใช 208 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 16

13
208

=  แผน
หรือ ตองใช 16 แผน  ไมเหลือเศษ

2.4

3.6

50
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1.2 ดานประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัลรูปจําลองศิลาจารึก เปนรูปสามเหลี่ยม
ดานเทามุมเทามี ฐานยาว 2.4 นิ้ว และสูง 1.3 นิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีดานประกอบสวนตัวโล 4 ดาน
นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน    จะมี   52 x 4  =  208  ชิ้น
แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได    462.38

3.1
50

≈  ชิ้น
หรือ คิดเปน 38 ชิ้น เหลือเศษประมาณ0.6 นิ้ว
 ∴ ถาทั้งหมดตองใช 208 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 474.5

38
208

≈  แผน
หรือ ตองใช 5 แผนกับอีก 13 นิ้ว ( 10 ชิ้น)
       แผนที่ 6 จะเหลือเศษยาวประมาณ 37 นิ้ว

1.3 ฐานของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก เปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสขนาด
 2.4 x 2.4 นิ้ว

∴ โลรางวัล 1 อัน มีดานฐาน 1 อัน
นั่นคือ โลรางวัล จํานวน 52 อัน  จะมีฐาน  52 x 1  =  52  ชิ้น
แผนพลาสติกหนึ่งแผน ตัดได    =  833.20

4.2
50

≈  ชิ้น
หรือ คิดเปน 20 ชิ้น เหลือเศษประมาณ 2 นิ้ว
∴ ถาทั้งหมดตองใช 52 ชิ้น จะใชแผนพลาสติก 6.2

20
52

≈  แผน
หรือ ตองใช 2 แผนกับอีก 28.8  นิ้ว ( 12 ชิ้น)
 แผนที่ 3 จะเหลือเศษยาวประมาณ 21.2 นิ้ว

2. โลรางวัลชนะเลิศรวม มีตัวโลเปนทรงปริซึมหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา ดานยาวดานละ
2.4  นิ้ว และสูง 4.2 นิ้ว สวนปลายยอดเปนปลายแหลม

2.1.ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรวม เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาขนาด
 2.4 x 4.2 ตารางนิ้ว

∴ โลรางวัล จํานวน 1 อัน  จะมี 1 x 6   =  6  ชิ้น
 คิดเปน     6 x 4.2  =  25.2 นิ้ว

50

2.4

1.3

2.4

2.4

50
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                          ∴ ใชสวนที่เหลือเศษจากการตัดฐานของโลรางวัลชนะเลิศ
                                                                 รูปจําลองศิลาจารึก จะได   37 – 25.2 = 11.8 นิ้ว

         ดังนั้นพลาสติกแผนที่ 3 ที่เหลือจากการตัดฐานโลรางวัล
ชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก และ ดานประกอบสวนตัวโลของโลรางวัลชนะเลิศรวม จะเหลือเศษ
ประมาณ 50 – 11.8  = 38.2  นิ้ว

2.2 ดานประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัลชนะเลิศรวม เปนรูปสามเหลี่ยมดาน
เทามุมเทามี ฐานยาว 2.4 นิ้ว และสูง 2.5 นิ้ว

∴ โลรางวัล จํานวน 1 อัน จะมี  1 x 6 = 6  ชิ้น
         คิดเปน       6x 2.5 = 15  นิ้ว

                     ∴ ใชสวนที่เหลือเศษจากการตัดดานประกอบปลายยอด
                                                                 ของโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก

         จะได   28.8 - 15   = 13.8  นิ้ว
       ดังนั้นพลาสติกแผนที่ 6 ที่เหลือจากการตัดดานประกอบสวนปลายยอดของโลรางวัล
ชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกและโลรางวัลชนะเลิศรวม จะเหลือเศษประมาณ 50 – 13.8  = 36.2  นิ้ว

จะพบวาใชแผนพลาสติกขนาด 2.4 x 50  ตารางนิ้ว ดังนี้
1.ดานประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึก คิดเปน 16 แผน
2.ดานประกอบของสวนปลายยอดโลรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกและดาน

ประกอบสวนตัวโลรางวัลชนะเลิศรวม คิดเปน 5 แผนกับอีก 2.4 x 38.2  ตารางนิ้ว หรือคิดเปน 6  แผน
3.ฐานของรางวัลชนะเลิศรูปจําลองศิลาจารึกและดานประกอบปลายยอดของโลรางวัล

ชนะเลิศรวม คิดเปน 2 แผน กับอีก 2.4 x 36.2   ตารางนิ้ว หรือคิดเปน 3 แผน
            ∴ ดังนั้นจะใชแผนพลาสติกทั้งหมด 16 + 6 + 3 = 25 แผน
           ตอบ  จะพบวาผูออกแบบกลาวไมถูกตองเพราะตองใชแผนพลาสติกอยางนอย 25 แผน

28.8

2.4

2.5

4.2

37

2.4
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คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
หนวยการเรียนที่ 2 พื้นที่ผิวของกรวย

**********************************************************************************************************
1 เร่ืองเสาสามตน (1)
ประตูทางเขาสวนสนุกแหงหนึ่ง มีเสาอยู 3 ตน ซึ่งแตละตนจะมีสวนของตัวเสาเปนเสา

กลมตรง มีสวนปลายเปนยอดแหลม  โดยเสาอันกลางมีสวนตัวเสาสูง 4 เมตร สวนสูงทั้งหมดของตน
เสาเปน 

4
7 เทาของสวนตัวเสา และความยาวรอบตัวเสาเปน 

7
67  เมตร  สวนเสาที่อยูขางๆทั้ง 2 ตน มี

ขนาดเทากันและมีความสูงจากพื้นดินถึงยอดแหลมรวมกันสองตนเปน 
5
111  เมตร  เสาแตละตนมี

ความยาวรอบตัวเสาเปน 
7
26  เมตร  และความสูงของสวนตัวเสากลมทั้งสองตนรวมกันเปน

15
22  เทา

ของความสูงของสวนปลายยอดของเสากลาง นอกจากนี้เสาขางทั้งสองตนมีพื้นที่ทั้งหมดรวมกันเปน
36.456 ตารางเมตร ทางสวนสนุกมีนโยบายจะทาสีใหมโดยสวนตัวเสาจะทาสีชมพูและสวนปลายยอด
เสาจะทาสีสม คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาคิดตารางเมตรละ 275 บาท แตสวนปลายยอดจะแพงกวา
ตารางเมตรละ 50 บาท แตเมื่อจายคาแรงเรียบรอยแลว ผูออกแบบเสาทั้ง 3 ตนนี้บอกวาไดแจงขอมูล
เกี่ยวกับรัศมีของเสากลางนอยกวารัศมีจริงไป 0.450 เมตร ดังนั้นทางฝายชางทาสีจึงตองการคาแรง
สวนที่ขาดหายไป อยากทราบวาทางสวนสนุกจะตองจายเงินคาแรงเพิ่มเติมเทาใดและรวมทั้งสิ้นแลว
ตองจายเงินเปนจํานวนเทาใด
วิธีทํา พิจารณาเสากลาง

ให สวนตัวเสาของเสากลางยาว 1h  เมตร
Qสวนสูงของตัวเสา ( 1h ) ยาว   4 เมตร
∴ สวนสูงทั้งหมดของตัวเสา   =  

4
7  เทาของสวนตัวเสา

   =  4
4
7
×

 สวนสูงทั้งหมดของตนเสายาว  7 เมตร
                                                         และจะไดวา สวนปลายยอดของเสาสูง  3 เมตร

33

4

เสากลาง
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Q  ความยาวรอบสวนตัวเสายาว 
7
67     เมตร

ให  รัศมีของเสากลางยาว  1r  เมตร   จะได
                                            12 rπ     =  

7
55

                                     
7
55

7
222 1 ≈×× r

                                                        
2
1

22
7

7
55

1 ××=r

                 
4
11

44
55

==

∴เสากลางมีรัศมี( 1r )ยาวประมาณ 
4
11  เมตร

สวนปลายยอดของเสากลางมีลักษณะเปนปลายแหลม  
ให สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสากลาง ยาว 1l  เมตร
หาสูงเอียงของสวนปลายยอดของเสากลาง( 1l ) ดังนี้

2
22

1 4
113 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=l

     
2

4
59 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

     
16
259 +=

     
16

25144 +
=

     
16
169

=

   
4

13
1 =l

∴สวนปลายยอดของเสากลางมีสูงเอียงยาว  
4

13  เมตร
พื้นที่ผิวของสวนตัวตนเสากลาง  =    112 hrπ

      =   4
4
112 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××π

     =   4
4
52 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××π

      =   52 ××π

      =    π10
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     ≈
7
2210×

     = 
7

220

     ≈  31.429   ตารางเมตร
∴พื้นที่ผิวของสวนตัวตนเสากลางประมาณ 31.429 ตารางเมตร
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเสากลาง =  11lrπ

           = 
4

13
4
11 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×π

           ≈
4

13
4
5

7
22

××

           = 
4

13
2
5

7
11

××

           = 
56
715

           ≈  12.768 ตารางเมตร
∴พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดประมาณ 12.768  ตารางเมตร

พิจารณาเสาขางทั้ง 2 ตน
เสาขาง 2 ตน มีขนาดเทากัน
มีความสูงรวมกันยาว 

5
111  เมตร

∴เสาขางแตละตนจะสูง    
2
1

5
111 ×    

2
1

5
56

×=   

                               
5
28

=

                      นั่นคือเสาขางแตละตนสูงตนละ 
5
28  หรือ 

5
35  เมตร

ให สวนตัวเสาขางแตละตนสูง   2h   เมตร
ความสูงของสวนตัวเสาขางทั้งสองตนเทากับ 

15
22  เทาของความสูงของสวน
     ปลายยอดของเสากลาง

   3
15
22 ×=

  3
15
32

×=

                
5

32
=
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∴สวนตัวเสาขางแตละตน( 2h )มีความสูง     
2
1

5
32

×=

                      
5

16
=   เมตร

จะไดสวนปลายยอดสูง 
5

12
5

16
5
28

=−  เมตร

ปลายยอดของเสาขางแตละตนจะสูง 
5

12  หรือ 
5
22 เมตร

ใหรัศมีของเสาขางแตละตนยาว 2r  เมตร
ความยาวรอบสวนตัวเสาของเสาขาง  = 

7
26  = 

7
44  เมตร

                22 rπ      =   
7
44

                    2r     =   
π2
1

7
44

×

                           ≈   
2
1

22
7

7
44

××

                           ≈     1
∴เสาขางแตละตนมีรัศมี( 2r )ยาวเทากับ 1 เมตร
สวนปลายยอดของเสาขางแตละตนมีลักษณะเปนปลายแหลม  
ให สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสาขางแตละตนยาว 2l  เมตร
สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสาขางแตละตน ( 2l ) ดังนี้

  ( )2
2

2
2 1

5
22 +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=l

       2
2

1
5

12
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

       1
25

144
+=

       
25
25

25
144

+=

       
25

169
=

      
5
32

5
13

2 ==l

∴สวนปลายยอดของเสาขางแตละตนมีสูงเอียง ( 2l )ยาว 
5
32  เมตร
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พื้นที่ผิวของสวนตัวเสาของเสาขาง   hr22π=

                             
5

161
7
222 ×××≈

                              
5

16
7
44

×=

                              
35
704

=

                              114.20≈
∴ เสาขาง 2 ตน จะมีพื้นที่ผิวของสวนตัวเสา 114.202×  228.40=  ตร.เมตร
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดของเสาขาง  22lrπ=

  
5
321

7
22

××≈

  171.8=   ตารางเมตร
 ดังนั้นจะพบวา

เสากลาง มี พื้นที่ผิวของสวนตัวเสาเปน              31.429        ตารางเมตร
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเสาเปน    12.768        ตารางเมตร

เสาขางทั้งสองตน มีพื้นที่ผิวของสวนตัวเสาเปน  2(20.147)   =  40.228 ตารางเมตร
      พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเสาเปน   2(8.171)     =  16.342   ตารางเมตร

คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาทั้ง 3 ตน คิดตารางเมตรละ 275 บาท
∴คิดเปนเงิน   ( 31.429 + 40.228)   x  275    =   71.657 x 275

                                =   19,705.675   บาท
คาแรงในการทาสีสวนปลายยอดเสาทั้ง 3 ตน
คิดแพงกวาการทาสวนตัวเสา ตารางเมตรละ  50 บาท
คาแรงตารางเมตรละ 275 + 50 =  325  บาท
คิดเปนเงินคาทาสีสวนปลายยอดทั้งสามตน   =   (12.768+16.342) x 325

          =   29.11 x 325
                        =   9,460.75   บาท

ดังนั้น รวมเปนเงินคาทาสีทั้งหมด  =   คาแรงทาสีสวนตัวเสาทั้งสามตน
                            + คาแรงทาสีสวนปลายเสาขางทั้งสามตน

         =  19,705.675 + 9,460.75  =  29,166.425  บาท
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แตผูออกแบบแจงขอมูลเกี่ยวกับรัศมีของเสากลางนอยกวารัศมีของเสาจริง  0.450 เมตร
จากขอมูลเดิมเสากลางมีรัศมี ( 1r )ยาว    

4
11   เมตร

ใหรัศมีจริงของเสากลางยาว  3r  เมตร
เสากลางมีรัศมีจริง ( 3r ) =   

4
11  + 0.45

          =    1.25 + 0.45
      =     1.7 เมตร

∴รัศมีจริงของเสากลาง( 3r ) ยาว  1.7 เมตร
ใหเสากลางมีสวนตัวเสาสูง 3h  เมตร
พื้นที่ผิวจริงของสวนตัวเสากลาง   =  132 hrπ

       =  ( ) 47.12 ×××π

      ≈   ( ) 47.1
7
222 ×××

      743.42=    ตารางเมตร
∴สวนตัวเสากลางมีพื้นที่ผิวจริงประมาณ  42.743 ตารางเมตร
สวนปลายยอดเสากลางจะมีลักษณะเปนปลายแหลม
ให สูงเอียงจริงของปลายยอดยาว   3l   เมตร

              ( )222
3 7.13 +=l

     89.29 +=

     89.11=

                448.33 ≈l

สวนปลายยอดของเสากลางแตละตนมีสูงเอียงจริง( 3l )ยาวประมาณ 3.448 เมตร
พื้นที่ผิวจริงของสวนปลายยอด   =   3lrπ

     ≈    448.37.1
7
22

××

                   ≈    18.422   ตารางเมตร
∴สวนปลายยอดของเสากลางมีพื้นที่ผิวจริงยาวประมาณ  18.422 ตารางเมตร
คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาของเสากลางตามขอมูลใหม คิดตารางเมตรละ 275  บาท
พื้นที่ผิวของสวนตัวเสา   = 42.743 ตารางเมตร

คิดเปนเงินคาทาสีสวนตัวเสา  = 42.743 x 275 = 11,754.325   บาท
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คาแรงในการทาสีสวนปลายยอดของเสากลางตามขอมูลใหม
คิดแพงกวาสวนตัวเสาตารางเมตรละ 50 บาท
ดังนั้นคิดตารางเมตรละ 275 + 50 = 325 บาท
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอด   = 18.422   ตารางเมตร

คิดเปนเงินคาทาสีสวนปลายยอดทั้งหมด  = 18.422   x  325  =  5,987.15 บาท
เงินคาทาสีเสากลางตามขอมูลใหม =  คาทาสีสวนตัวเสา +  คาทาสีสวนปลายเสา

                          =  11,754.325 +  5,987.15  บาท
                       =   17,741.475   บาท

จากขอมูลเดิมจายเงินคาแรงในการทาสีเสากลาง =  ( ) ( )325768.12275429.31 ×+×

               =  8,642.975 + 4,149.6
               =  12,792.575  บาท

ดังนั้น จะจายเงินคาแรงในการทาสีเสากลางเพิ่ม
        = คาแรงทาสีตามขอมูลใหม – คาแรงทาสีตามขอมูลเดิม
        =   17,741.475 – 12,792.575

               =   4,948.9 บาท
ดังนั้นทางสวนสนุกจะตองจายเงินทั้งหมด

         =   เงินที่จายครั้งแรก + เงินสวนที่ตองจายเพิ่ม
               =   29,166.425 + 4,948.9

         =    34,115.325  บาท
ตอบ จะตองจายเงินเพิ่มจํานวน  4,948.9 บาท

                       และรวมจายเงินทั้งหมดเปน 34,115.325 บาท 
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2. เร่ืองเสาสามตน (2)
ประตูทางเขาสวนสนุกแหงหนึ่ง มีเสาอยู 3 ตน ซึ่งแตละตนจะมีสวนของตัวเสาเปนเสา

กลมตรง มีสวนปลายเปนยอดแหลม  โดยเสาอันกลางมีสวนตัวเสาสูง 
2
14  เมตร สวนตัวเสาสูงเปน 

7
9

เทาของปลายยอด  ความยาวรอบตัวเสาเปน 
7
67  เมตร  สวนเสาที่อยูขางๆทั้ง 2 ตน มีขนาดเทากัน

และมีความสูงจากพื้นดินถึงยอดแหลมรวมกันสองตนเปน 
5
113  เมตร  เสาแตละตนมีความยาวรอบตัว

เสาเปน 
7
26  เมตร  และความสูงของสวนตัวเสากลมทั้งสองตนรวมกันเปน

35
42  เทาของความสูงของ

สวนปลายยอดของเสากลาง นอกจากนี้เสาขางทั้งสองตนมีพื้นที่ทั้งหมดรวมกันเปน 42.54  ตาราง
เมตร ทางสวนสนุกมีนโยบายจะทาสีใหมโดยสวนตัวเสาจะทาสีชมพูและสวนปลายยอดเสาจะทาสีสม
คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาคิดตารางเมตรละ 265 บาท แตสวนปลายยอดจะแพงกวาตารางเมตรละ
55 บาท แตเมื่อจายคาแรงเรียบรอยแลว ผูออกแบบเสาทั้ง 3 ตนนี้บอกวาไดแจงขอมูลเกี่ยวกับรัศมีของ
เสากลางนอยกวารัศมีจริงไป 0.53 เมตร ดังนั้นทางฝายชางทาสีจึงตองการคาแรงสวนที่ขาดหายไป
อยากทราบวาทางสวนสนุกจะตองจายเงินคาแรงเพิ่มเติมเทาใดและรวมทั้งสิ้นแลวตองจายเงินเปน
จํานวนเทาใด
วิธีทํา พิจารณาเสากลาง

ใหสวนสูงของตัวเสากลางยาว 1h  เมตร
สวนสูงของตัวเสา ( 1h ) ยาว  

2
14   เมตร

∴ สวนสูงของตนเสา   =  
7
9  เทาของสวนปลายยอด

                         
2
14    = ×

7
9 สวนสูงของปลายยอด

      สวนสูงของปลายยอด         =  
9
7

2
14 ×

                   =  
9
7

2
9
×

                  =  
2
7  = 

2
13

 ∴ สวนสูงของปลายยอดของเสากลางสูง 
2
13   เมตร
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ความยาวรอบสวนตัวเสายาว  
7
67     เมตร

ให รัศมีของเสากลางยาว  1r    เมตร 
                                             12 rπ        =   

7
67

                
7
55

7
222 1 ≈×× r

                        
2
1

22
7

7
55

1 ××=r

                
4
11

44
55

==

∴ เสากลางมีรัศมี ( 1r ) ยาวประมาณ 
4
11  เมตร

สวนปลายยอดของเสากลางมีลักษณะเปนปลายแหลม  
ให สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสากลางยาว  1l   เมตร
หา สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสากลาง ( 1l ) ดังนี้

              
22

2
1 4

11
2
13 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=l

                      
22

4
5

2
7

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

     
16
25

4
49

+=

                   
16

25196 +
=

     
16
221

=

                
4
221

1 =l

∴ สวนปลายยอดของเสากลางมีสูงเอียง( 1l ) ยาว 
4
221  เมตร

พื้นที่ผิวของสวนตัวตนเสากลาง =  112 hrπ

                    =  
2
14

4
112 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××π

                   =  
2
9

4
5

7
222 ×××

                     ≈    35.357 ตารางเมตร
∴ พื้นที่ผิวของสวนตัวตนเสากลางประมาณ  35.357  ตารางเมตร
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พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเสากลาง =   11lrπ

                        =    
4
221

4
11 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×π

          ≈  
4
221

4
5

7
22

××

          ≈  14.600 ตารางเมตร
∴พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดประมาณ 14.600 ตารางเมตร

พิจารณาเสาขางทั้ง 2 ตน
เสาขางทั้ง 2 ตน มีขนาดเทากัน
มีความสูงรวมกันเปน  

5
113 เมตร

                                                         เสาขางแตละตนสูง     
2
1

5
113 ×  

2
1

5
66

×=

                                    
5
33

=

นั่นคือเสาขางแตละตนสูงตนละ 
5
33  หรือ 

5
36  เมตร

ให สวนสูงของสวนตัวเสาของเสาขางแตละตนยาว 2h  เมตร
     ความสูงของสวนตัวเสาขางทั้งสองตนเทากับ

35
42  เทาของความสูงของสวนปลายยอด
    ของเสากลาง

 
2
13

35
42 ×=

2
7

35
74

×=

5
37

=    

ดังนั้นเสาขางแตละตนมีสวนตัวเสา( 2h ) ยาว 
2
1

5
37

×=

                        
10
37

=   เมตร

จะไดสวนปลายยอดของเสาขางสูง 
10
29

10
37

10
66

10
37

5
33

=−=− เมตร

∴ปลายยอดของเสาขางแตละตนสูง 
10
29  หรือ 

10
92  เมตร

10
92

10
73
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ให รัศมีของเสาขางแตละตนยาว  2r  เมตร
ความยาวรอบสวนตัวเสาของเสาขาง  =  

7
44  เมตร

                        22 rπ   =  
7
44     

                     2r   =  
2
1

22
7

7
44

××

                              2r    =  1
∴เสาขางแตละตนมีรัศมี ( 2r )ยาว 1 เมตร
สวนปลายยอดของเสาขางมีลักษณะเปนปลายแหลม
ให สูงเอียงของสวนปลายยอดของเสาขาง ยาว  2l  เมตร

             ( )2
2

2
2 1

10
92 +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=l

    2
2

1
10
29

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

    
100
100

100
841

+=

    
100
941

=

              
10
941

2 =l

∴สวนปลายยอดของเสาขางแตละตนมีสูงเอียง ( 2l ) ยาว   
10
941  เมตร

พื้นที่ผิวของสวนตัวเสาของเสาขาง  222 hrπ=

                       
10
371

7
222 ×××≈

         
10
37

7
44

×=

         257.23≈   ตารางเมตร
∴ เสาขางแตละตนจะมีพื้นที่ผิวสวนตัวเสา 257.23  ตารางเมตร
พื้นที่ผิวของสวนปลายเสาของเสาขาง  22lrπ=

              
10
9411

7
22

××=

              641.9=  ตารางเมตร
∴เสาขางแตละตนจะมีพื้นที่ผิวสวนปลายยอด 641.9   ตารางเมตร
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ดังนั้นจะพบวา
 เสากลาง มีพื้นที่ผิวของสวนตัวเสาเปน        35.357     ตารางเมตร

      พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเปน   14.600     ตารางเมตร
เสาขางทั้งสองตน มีพื้นที่ผิวของสวนตัวเสาเปน    2(23.257)   =   46.514    ตารางเมตร

           พื้นที่ผิวของสวนปลายยอดเปน   2(9.641)  =  19.289   ตารางเมตร
คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาทั้ง 3 ตน คิดตารางเมตรละ 265 บาท

∴ คิดเปนเงิน   ( 35.357 + 46.514) x 265  =  81.871 x 265
                    =  21,695.815   บาท

คาแรงในการทาสีสวนปลายยอดเสาทั้ง 3 ตน
 คิดแพงกวาการทาสวนตัวเสาตารางเมตรละ  55 บาท

คาแรงตารางเมตรละ 265 + 55  =  320  บาท
คิดเปนเงินคาทาสีสวนปลายยอดทั้งสามตน =  (14.60+19.289) x 320

                      =  33.889 x 320
                      =  10,844.48   บาท

ดังนั้น รวมเปนเงินคาทาสีทั้งหมด   =  คาแรงทาสีสวนตัวเสาทั้งสามตน
+ คาแรงทาสีสวนปลายเสาทั้งสามตน

         =  21,695.815  + 10,844.48  =  32,540.295  บาท
แตผูออกแบบแจงขอมูลเกี่ยวกับ รัศมีของเสากลางนอยกวารัศมีจริงไป 0.53 เมตร
จากขอมูลเดิมเสากลางมีรัศมี ( 1r ) ยาว  

4
11  เมตร

เสากลางมีรัศมีจริง ( 3r ) ยาว   =  
4
11 + 0.53

                       =  1.25 + 0.53
                       =  1.78  เมตร

∴รัศมีจริงของเสากลาง ( 3r ) ยาว 1.78 เมตร
เสากลาง ( 1h ) สูง 

2
14  เมตร

พื้นที่ผิวจริงของสวนตัวเสากลาง   =  132 hrπ

                       =  ( )
2
1478.12 ×××π

      ≈  ( )
2
978.1

7
222 ×××

                   ≈     50.349   ตารางเมตร
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∴สวนตัวเสากลางมีพื้นที่ผิวจริงยาวประมาณ  50.349    ตารางเมตร
สวนปลายยอดเสากลางมีลักษณะเปนปลายแหลม
∴ปลายยอดของเสากลางสูง 

2
13  เมตร

ให สูงเอียงของเสากลางยาว  3l   เมตร

                                   ( )2
2

2
3 78.1

2
13 +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=l

                ( )2
2

78.1
2
7

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

               ( )278.1
4
49

+=  

                                      168.325.12 +=

                   418.15=

          927.33 =l

∴สวนปลายแหลมของเสากลางมีสูงเอียง( 3l )ประมาณ 3.927  เมตร
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอด         =   33lrπ

       =   927.378.1
7
22

××

     ≈    21.969   ตารางเมตร
∴สวนปลายยอดของเสากลางแตละตนมีพื้นที่ผิวจริงประมาณ  21.969   ตารางเมตร
คาแรงในการทาสีสวนตัวเสาของเสากลางตามขอมูลใหม คิดตารางเมตรละ 265 บาท
พื้นที่ผิวของสวนตัวเสา     50.349    ตารางเมตร

คิดเปนเงินคาทาสีสวนตัวเสา      =  50.349 x 265  = 13,342.485  บาท
คาแรงในการทาสีสวนปลายยอดของเสากลางตามขอมูลใหม
คิดแพงกวาสวนตัวเสาตารางเมตรละ 55 บาท
ดังนั้นคิดตารางเมตรละ 265 + 55 = 320  บาท
พื้นที่ผิวของสวนปลายยอด   21.969   ตารางเมตร

คิดเปนเงินคาทาสีสวนปลายยอดทั้งหมด  = 21.969 x  320 = 7,030.08   บาท
เงินคาทาสีเสากลางตามขอมูลใหม = คาทาสีสวนตัวเสา + คาทาสีสวนปลาย

          =   13,342.485  + 7,030.08
         =   20,372.565   บาท
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จากขอมูลเดิมจายเงินคาแรงในการทาสีเสากลาง =  ( ) ( )32060.14265357.35 ×+×

               =   9,369.605 + 4,672
               =   14,041.605   บาท

ดังนั้น จะจายเงินคาแรงในการทาสีเสากลางเพิ่ม
        = คาแรงทาสีตามขอมูลใหม – คาแรงทาสีตามขอมูลเดิม
        =   20,372.565   –  14,041.605
        =   6,330.96   บาท

ดังนั้นทางสวนสนุกจะตองจายเงินทั้งหมด
        =   เงินสวนที่จายครั้งแรก + เงินสวนที่ตองจายเพิ่ม
         =   32,540.295 + 6,330.96

                                                   =   38,871.255  บาท
 ตอบ จะตองจายเงินเพิ่มจํานวน   6,330.96   บาท

                              และรวมจายเงินทั้งหมดเปน  38,871.255  บาท
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คําตอบของปญหาที่ใชเปนฐานในการเรียนรูประจําหนวยการเรียน
หนวยการเรียนที่ 3 พื้นที่ผิวของทรงกลม

**********************************************************************************************************
1 .เร่ือง ลูกบอลสามสี(1)
แดงมีลูกบอลอยู 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กจํานวน 21 ลูก ขนาดกลางจํานวน 9 ลูกและ

ขนาดใหญจํานวน 4 ลูก  ลูกบอลแตละลูกจะมีแถบสี แดง เหลืองและน้ําเงิน สลับกัน รวมทั้งหมด 9
แถบ แตละแถบของลูกบอลแตละขนาดจะมีพื้นที่เทากันและสองแถบของลูกบอลขนาดใหญมีพื้นที่เปน
1,315.502 ตารางเมตร  รัศมีของลูกบอลขนาดใหญเปน 38.75 เทาของลูกบอลขนาดเล็ก และรัศมีของ
ลูกบอลขนาดกลางเปน 0.419 เทาของลูกบอลขนาดใหญ ถาแดงนําแถบสีเดียวกันเพียงหนึ่งสีของลูก
บอลทุกลูกทุกขนาดมารวมกันจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิวของลูกบอลที่มีรัศมีเทากับเทาใด

วิธีทํา   จากโจทยจะพบวา ลูกบอลแตละลูกมีแถบสีทั้งหมด 9 แถบ โดยแบงเปนสีละ 3 แถบ
ให     รัศมีของลูกบอลขนาดใหญยาว 1r     เมตร

   รัศมีของลูกบอลขนาดกลางยาว 2r   เมตร
     รัศมีของลูกบอลขนาดเล็ก ยาว 3r    เมตร

สองแถบของลูกบอลขนาดใหญมีพื้นที่     =   1,315.502    ตารางเมตร
หนึ่งแถบ จะมีพื้นที่       =   751.657

2
502.315,1

=  ตารางเมตร
∴พื้นที่ผิวของลูกบอลขนาดใหญ   =   9 x 657.751   ตารางเมตร

                                                                 =   5,919.759     ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดใหญมีทั้งหมด 4 ลูก
∴รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดใหญ     =  5,919.759  x 4     ตารางเมตร

              =  23,679.036       ตารางเมตร
 ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่ = 

3
036.679,23        ตารางเมตร

=  7,893.012         ตารางเมตร
∴ลูกบอลขนาดใหญจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวกันหนึ่งสีรวมทั้งสิ้น  7,893.012 ตารางเมตร
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หารัศมีของลูกบอลขนาดใหญไดดังนี้
พื้นที่ผิวของลูกบอลขนาดใหญ           =  2

14 rπ

        5,919.759   =  2
17

224 r××

                                2
1r  ≈  

22
7

4
759.919,5

×

            =  470.890
        1r  ≈   21.7

∴รัศมีของลูกบอลขนาดใหญ( 1r )ยาวประมาณ 21.7 เมตร
รัศมีของลูกบอลขนาดใหญ               =   38.75 เทาของลูกบอลขนาดเล็ก

                       21.7   =  38.75 ×  3r

              3r   =  
75.38
7.21

             =  0.56
รัศมีของลูกบอลขนาดเล็ก( 3r ) ยาว   0.56  เมตร
พื้นที่ผิวของลูกบอลขนาดเล็ก              =  2

34 rπ

                            ≈  ( )256.0
7
224 ××

              ≈   3.942   ตารางเมตร
∴ลูกบอกขนาดเล็กมีพื้นที่ผิวประมาณ  3.942  ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดเล็กมีทั้งหมด 21 ลูก
∴รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดเล็ก  ≈    3.942 x 21     ตารางเมตร

           =    82.782       ตารางเมตร
ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่                         ≈   

3
782.82        ตารางเมตร

          =   27.594         ตารางเมตร
∴ลูกบอลขนาดเล็กจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวกันหนึ่งสีรวมทั้งสิ้นประมาณ  27.594  ตารางเมตร
รัศมีของลูกบอลขนาดกลาง             =  0.419 เทาของลูกบอลขนาดใหญ

           =   0.419 x 21.7
           =   9.092

 ∴ลูกบอลขนาดกลางมีรัศมีประมาณ 9.092  ตารางเมตร
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พื้นที่ของลูกบอลขนาดกลาง       =  2
24 rπ

     ≈   ( )2092.9
7
224 ××

                   = 1,039.210  ตารงเมตร
Qลูกบอลขนาดกลางมีทั้งหมด  9  ลูก
รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดกลาง      =  1,039.210  x  9     ตารางเมตร

              =  9,352.89   ตารางเมตร
 ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่ = 

3
89.352,9   ตารางเมตร

=  3,117.63   ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดกลางจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวหนึ่งสีกันรวมทั้งสิ้นประมาณ 3,117.63   ตร.เมตร
เมื่อนําแถบสีเดียวกันเพียงหนึ่งของลูกบอลทุกลูกทุกขนาดมารวมกัน  จะได

 =   7,893.012 + 3,117.63 + 27.594
=   11,038.236   ตารางเมตร

จากสูตร พื้นที่ของทรงกลม         =  24 rπ

     11,038.236   =  2

7
224 r××

      2r   =  
224

7236.038,11
×

×

     ≈   878.042
       r   ≈   29.632  เมตร

ตอบ  แตละแถบสีของลูกบอลทุกลูกทุกขนาดจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิว
                        ของทรงกลมที่มีรัศมีประมาณ   29.632   เมตร
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2. เร่ือง ลูกบอลสามสี (2)
แดงมีลูกบอลอยู 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กจํานวน 19 ลูก ขนาดกลางจํานวน 8 ลูกและ

ขนาดใหญจํานวน 5 ลูก  ลูกบอลแตละลูกจะมีแถบสี แดง เหลืองและน้ําเงิน สลับกัน รวมทั้งหมด 9
แถบแตละแถบของลูกบอลแตละขนาดจะมีพื้นที่เทากันและหาแถบของลูกบอลขนาดกลางมีพื้นที่เปน
504.605 ตารางเมตร  รัศมีของลูกบอลขนาดกลางตอขนาดเล็กเปน 17.347 และรัศมีของลูกบอล
ขนาดใหญตอลูกบอลขนาดกลางเปน 1.824 ถาแดงนําแถบสีเดียวกันเพียงหนึ่งสืของลูกบอลทุกลูกทุก
ขนาดมารวมกันจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิวของลูกบอลที่มีรัศมีเทากับเทาใด

วิธีทํา     จากโจทยจะพบวา ลูกบอลแตละลูกมีแถบสีทั้งหมด 9 แถบ โดยแบงเปนแถบสีละ 3 แถบ
              ให    รัศมีของลูกบอลขนาดใหญยาว   1r     เมตร

  รัศมีของลูกบอลขนาดกลางยาว  2r   เมตร
         รัศมีของลูกบอลขนาดเล็ก ยาว  3r    เมตร
 หาแถบของลูกบอลขนาดกลางมีพื้นที่   =  504.605    ตารางเมตร

หนึ่งแถบ จะมีพื้นที่       =  921.100
5
605.504

=  ตารางเมตร
พื้นที่ผิวของลูกบอลขนาดกลาง  =  9 x 100.921    ตารางเมตร

                                                             = 908.289     ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดกลางมีทั้งหมด 8 ลูก
∴รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดกลาง     =  908.289 x 8     ตารางเมตร

                 =  7,266.312       ตารางเมตร
ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่                 = 

3
312.266,7        ตารางเมตร

 =  2,422.104        ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดกลางจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวกันหนึ่งสีรวมทั้งสิ้น  2,422.104   ตารางเมตร
หารัศมีของลูกบอลขนาดกลางไดดังนี้
พื้นที่ผิวของลูกบอลขนาดกลาง             = 2

24 rπ

                   08.289  =  2
27

224 r××

                                   2
2r   ≈   

4
1

22
7289.908 ××

                   ≈   72.250
                         2r   ≈   8.500

 ∴รัศมีของลูกบอลขนาดกลาง( 2r )ประมาณ  8.500  เมตร
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รัศมีของลูกบอลขนาดกลางตอขนาดเล็ก    = 17.347
                                   

3

2

r
r  = 17.347

                    
3

5.8
r

  = 17.347

              3r  = 
347.17
5.8

       ≈   0.490 เมตร
รัศมีของลูกบอลขนาดเล็ก( 3r )ประมาณ   0.490  เมตร
พื้นที่ของลูกบอลขนาดเล็ก      =   2

34 rπ

  ≈    ( )249.0
7
224 ××

         =    3.018   ตารางเมตร
 ∴ลูกบอลขนาดเล็กมีพื้นที่ผิวประมาณ 3.018 ตารางเมตร
ลูกบอลขนาดเล็กมีทั้งหมด 19 ลูก
∴รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดเล็ก       =   3.018  x 19     ตารางเมตร

               =   57.342       ตารางเมตร
ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่                        =  

3
342.57        ตารางเมตร

              =   19.114         ตารางเมตร
∴ลูกบอลขนาดเล็กจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวกันหนึ่งสีรวมทั้งสิ้น  19.114  ตารางเมตร
รัศมีของลูกบอลขนาดใหญตอขนาดกลาง = 1.824

                        
2

1

r
r           =   1.824

       
5.8

1r             =   1.824
   1r          =   1.824 x 8.5

                                                                           =  15.504
∴ลูกบอลขนาดใหญ( 1r )มีรัศมีเปน 15.504  ตารางเมตร
พื้นที่ของลูกบอลขนาดใหญ       =   2

14 rπ

     ≈   ( )2504.15
7
224 ××

                   =   3,021.845  ตารางเมตร
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ลูกบอลขนาดใหญมีทั้งหมด  5  ลูก
รวมพื้นที่ผิวทั้งหมดของลูกบอลขนาดใหญ         ≈   3,021.845  x  5     ตารางเมตร

               =  15,109.225       ตารางเมตร
 ดังนั้นจะไดวาแตละสีมีพื้นที่ ≈  

3
225.109,15        ตารางเมตร

=  5,036.408        ตารางเมตร
∴ลูกบอลขนาดใหญจะมีพื้นที่ที่เปนสีเดียวกันหนึ่งสีรวมทั้งสิ้นประมาณ 5,036.408 ตร.เมตร
เมื่อนําแถบสีเดียวเพียงหนึ่งสีกันของลูกบอลทุกลูกทุกขนาดมารวมกัน

 =   5,036.408 + 2,422.104 + 19.114
=   7,477.626    ตารางเมตร

จากสูตร พื้นที่ของทรงกลม       =  24 rπ

     7,477.626  =  2

7
224 r××

          2r   =  
224

7626.477,7
×

×

               ≈   594.811
         r  ≈   24.389   ตารางเมตร

ตอบ แตละแถบสีของลูกบอลทุกลูกทุกขนาดจะมีพื้นที่เทากับพื้นที่ผิว
                         ของทรงกลมที่มีรัศมีประมาณ  24.389   เมตร
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คําตอบใบงานที่ 1
หนวยการเรียนที่ 1                   เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด

1.จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีฐานยาวดานละ 12 เซนติเมตร สวนสูงเอียงยาว 12
เซนติเมตร
วิธีทํา     พื้นที่ผิวของพีระมิด = พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน

                 = ( ×
2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง)

        +(ดาน x ดาน )

                 = ( ) ( )121212124
2
1

×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××

                                = 288 + 144
                                = 432   ตารางเซนติเมตร
     ตอบ พีระมิดมีพื้นที่ผิว 432 ตารางเซนติเมตร

2.จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผาซึ่งมีดานประกอบมุมฉากยาว 32 เซนติเมตร และ 10
เซนติเมตรและมีความสูง 12 เซนติเมตร
วิธีทํา   จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABD

        222 BDABAD +=

                 
2

2

2
1012 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

                                22 512 +=

   25144 +=

   169=

          13=AD
∴ สูงเอียง ซึ่งลากจากจุด A มายังดานยาวของฐานยาว 13   เซนติเมตร
จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากABC จะไดวา

        222 BCABAC +=

     
2

2

2
3212 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

12 ซม

12 ซม

E

G 12 ซม 

B C

D

A

F
12 ซม

B32 10

13

A

12
B

C    D
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   22 1612 +=

                               256144 +=

     400=

                                20=AC
∴ สูงเอียงซึ่งลากจากจุด A มายังดานกวางยาว 20 เซนติเมตร

พื้นที่ผิวดานขางของพีระมิด = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××× 1332

2
122010

2
12

     =  200 + 416
     =  616 ตารางเซนติเมตร

 พื้นที่ฐาน  = 3201032 =×  ตารางเซนติเมตร
 ∴ พื้นที่ผิวทั้งหมด = 200 + 416 + 320 = 936 ตารางเซนติเมตร
ตอบ  พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดเปน 936   ตารางเซนติเมตร

3.พีระมิดทําดวยไมอันหนึ่งมีฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 6 เมตร และพีระมิดสูง 4 เมตร ถา
ตองการทาสีพื้นผิวของพีระมิดนี้ จะเสียคาทาสีเทาไร เมื่อคาทาสีตารางเมตรละ 75.50 บาท
วิธีทํา ให  สูงเอียงของพีระมิดยาว l  เมตร

หาสูงเอียง (l ) ของพีระมิด ดังนี้
            222 34 +=l

                   916 +=

                 25=

                                       5=l
∴สูงเอียงของพีระมิดยาว 5 เมตร

            พื้นที่ผิวของพีระมิด = พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน

                                          ( )6656
2
14 ×+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×××=

                             96=   ตารางเมตร
คาทาสีตารางเมตรละ 75.50 บาท
∴ดังนั้น จะจายเงินทั้งหมด = 96 x 75.50 =7,248 บาท
ตอบ เสียเงินคาทาสีเปนจํานวน 7,248 บาท

F
B

o

C

E

4 ม.

A

D

6 ม.
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4.พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีดานยาวดานละ 12 เซนติเมตรและสันของพีระมิดนี้ยาวเทากับ
สันของพีระมิดฐานหาเหลี่ยมดานเทามุมเทาซึ่งยาวดานละ 8 เซนติเมตรและมีพื้นที่ผิวขางเปน 120 ตา
รางเซนติเมตร อยากทราบวาพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปนี้มีพื้นที่ผิวขางเทาใด
วิธีทํา  จากพีระมิดฐานหาเหลี่ยมดานเทามุมเทา

หาสูงเอียงไดดังนี้
∴พื้นที่ผิวขางของพีระมิด = ×

2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง

          120         = ( )××× 85
2
1  สูงเอียง

       สูงเอียง      = 6 เซนติเมตร
 หาความยาวของสัน  จากรูปสามเหลี่ยม ABC

ให AC แทนความยาวของสันของพีระมิดมีหนวยเปนเซนติเมตร
ดังนั้น    222 46 +=AC

         1636 +=

          52=
   52=AC  เซนติเมตร

∴ สันของพีระมิดฐานหาเหลี่ยมดานเทามุมเทายาว 52 ชม.
จากกําหนดใหสันของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวเทากับสันของพีระมิดฐานหาเหลี่ยมดาน
เทามุมเทา
ดังนั้น พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมดานเทามุมเทามีสันยาว  52  เซนติเมตร
ให  สูงเอียงของพีระมิดยาว l  เซนติเมตร
หาสูงเอียง( l )ของพีระมิด ดังนี้

 ( ) 222 652 −=l

       3652 −=

      16=

  4=l
∴ สูงเอียงของพีระมิดยาว 4 เซนติเมตร
พื้นที่ผิวขางของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  =  [ 

2
1 Xความยาวรอบฐาน X สูงเอียง]

         = ( ) 4124
2
1

×××

        =   96   ตารางเซนติเมตร
ตอบ พื้นที่ผิวขางของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสเปน 96 ตารางเซนติเมตร

A

B C
D

. 6ซม..

4 ซม.4ซม.

   B

A

   C   D
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5.ลูกบาศกลูกหนึ่งมีพื้นที่ผิวทั้งหมด 864 ตารางเซนติเมตร พื้นที่แตละหนาเทากับพื้นที่ฐานของพีระมิด
รูปหนึ่งและมีความสูงเทากัน  จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดรูปนี้
วิธีทํา ลูกบาศกมีขนาดของความยาว  ความกวางและความสูง เทากัน

      สมมุติความยาวของลูกบาศกเทากับ l  ตารางเมตร
พื้นที่ผิวของลูกบาศก     = 6 X (พื้นที่ของดานประกอบลูกบาศก)

   864    = 6 X (l X l )
  144     = l X l

     12 X 12  = l X l
      l     = 12

∴ลูกบาศกมี ความยาว  ความกวางและความสูงเทากับ 12 เซนติเมตร
พีระมิดมีขนาดของฐานเทากับพื้นที่แตละหนาและมีความสูงเทากับลูกบาศก
∴ พีระมิดมีฐานยาว  12 เซนติเมตร กวาง 12 เซนติเมตรและสวนสูง 12 เซนติเมตร
ให สูงเอียงของพีระมิดยาว  l  เซนติเมตร
หาสูงเอียง( l )ของพีระมิด  ดังนี้

       2l = 2
2

12122 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

           = 144 + 36
           = 180
       l = 56

∴สูงเอียงของพีระมิดยาว 56  เซนติเมตร
ดังนั้นพื้นที่ทั้งหมดของพีระมิด =  พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน

                      =   [ 
2
1 Xความยาวรอบฐาน X สูงเอียง] + พื้นที่ฐาน

                 =   ( ) 14456124
2
1

+⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×××

                     =  ( ) 1445348 +×

                     =  1445144 +   ตารางเซนติเมตร
ตอบ พื้นที่ทั้งหมดของพีระมิดนี้ เปน 1445144 +   ตารางเซนติเมตร
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6.รูปจําลองศิลาจารึกมีสวนลางเปนปริซึมส่ีเหลี่ยมจัตุรัส สวนบนเปนพีระมิดดังรูป ฐานของทั้งสองเปน
รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ยาวดานละ 10 นิ้ว และปริมาตรทั้งหมดของรูปจําลองศิลาจารึกเทากับ 2,800  ลูก
บาศกนิ้ว  ถาสวนลางสูง 24 นิ้ว จงหา สูงเอียงของพีระมิดและพื้นที่ผิวขางทั้งหมดของรูปจําลองศิลา
จารึก
วิธีทํา  ปริมาตรของศิลาจารึก    = ปริมาตรของปริซึม + ปริมาตรของพีระมิด

  2,800    =  [พื้นที่ฐาน X สูง] +  [
3
1 Xพื้นที่ฐาน X สูงตรง]

    2,800    =  [(10X10) X 24] + [
3
1  X (10X10) X สูงตรง]

  =  [2,400 + 
3

100 Xสูงตรง]

     400   =  
3

100  X สูงตรง
      12   = สูงตรง

∴ความสูงของพีระมิดยาว  12 นิ้ว
ดังนั้น ให สูงเอียงของพีระมิดยาว  l  นิ้ว
หาสูงเอียง (l ) ไดดังนี้

            2l = 
2

2

2
1012 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

        = 22 512 +

                            = 144 + 25
                             = 169

                       l    = 13 นิ้ว
∴ สูงเอียงของพีระมิดเทากับ 13  นิ้ว
พื้นที่ผิวทั้งหมดของศิลาจารึก  = พื้นที่ผิวของปริซึม + พื้นที่ผิวขางของพีระมิด

          =  [(พื้นที่ฐาน)+(พื้นที่ผิวขางของปริซึม)]
                    +[

2
1 x ความยาวรอบฐาน x สูง]

                  =  [(10x10)+4x(10x24)]+[
2
1 x4(10)x13]

                        = (10 + 960) + 260
                       = 1,320 ตารางนิ้ว

ตอบ  1)  สูงเอียงของพีระมิดยาว 13  นิ้ว
    2)  พื้นที่ผิวทั้งหมดของศิลาจารึกยาว เทากับ 1,320 ตารางนิ้ว

24

10
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คําตอบ
แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1

เรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด

1. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 18 เซนติเมตร และมีสูงเอียงยาว 41 เซนติเมตร
จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
 วิธีทํา        เนื่องจากพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด = พื้นผิวขาง + พื้นที่ฐาน

พื้นที่ผิวขางของพีระมิด   =   
2
1
×  ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงเอียง

          =  ( ) 41184
2
1

×××

         =  1,476  ตารางเซนติเมตร
∴พื้นที่ฐานของพีระมิด  = ดาน x ดาน

         =  18 x 18
         =   324  ตารางเซนติเมตร

∴พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด = 1,476 + 324 = 1,800 ตารางเซนติเมตร
ตอบ  พีระมิดมีพื้นที่ผิว 1,800 ตารางเซนติเมตร

2. พีระมิดฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 6 นิ้ว มีสันยาว 34  นิ้ว   จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
วิธีทํา จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก AFC

ให  AF แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนนิ้ว
หาสูงเอียงของพีระมิด (AF) ดังนี้

∴ 222 CFACAF −=

( ) 22
334 −=

              25=

       5=AF
 ∴สูงเอียงของพีระมิดสูง 5 นิ้ว
 พื้นที่ผิวขางของพีระมิด      = 

2
1
×  ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงอียง

             =  ( ) 546
2
1

×××

             =   60   ตารางนิ้ว

18

      18

41

A

6

34

B C

DE

    F
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พื้นที่ฐานของพีระมิด     =  ดาน x ดาน
                      = 6 x 6  = 36  ตารางนิ้ว

พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด = พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน
            =  60 + 36
            =  96  ตารางนิ้ว

ตอบ พีระมิดมีพื้นที่ผิวทั้งหมด 96  ตารางนิ้ว

3. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสวัดโดยรอบยาว 24 เซนติเมตร พีระมิดนี้สูง 4 เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้ง
หมด
วิธีทํา ความยาวรอบฐานของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  24 ตารางเซนติเมตร

∴ ฐานแตละดานยาวเปน 6
4
24

=   ซม.

ดังนั้น 6=BC ซม.  3
2
6
==FG  ซม.

จากรูปสามเหลี่ยม AFG
ให AG แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนเซนติเมตร
หา สูงเอียงของพีระมิด (AG) ดังนี้

Q  222 FGAFAG +=

               22 34 +=

 25=

    ∴ 5=AG
∴สูงเอียงของพีระมิดยา 5 เซนติเมตร

  พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด = พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐาน
          = (

2
1
×  ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงเอียง)+(ดาน x ดาน)

      = ( )66524
2
1

×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××

      = 60 + 36
      =  96  ตารางเซนติเมตร
ตอบ พีระมิดมีพื้นที่ผิวทั้งหมด 96  ตารางเซนติเมตร

3 ซม.

4 ซม.E

G

B C

D

A

F
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4.พีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีฐานยาวดานละ 8 เซนติเมตร สันของพีระมิดนี้ยาว 10
เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
วิธีทํา ดานขางแตละดานของพีระมิดมีลักษณะดังรูป ABC∆

จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ADC
ให AD แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนเซนติเมตร
หาสูงเอียงของพีระมิด (AD) ดังนี้
                            222 410 −=AD

                      16100 −=

          84=
∴สวนสูงเอียง(AD) ยาว 212  เซนติเมตร

พื้นที่ผิวขางของพีระมิด = 
2
1
× ความยาวรอบรูปของฐาน ×  สูงเอียง

      = ( ) 21268
2
1

×××   ตารางเซนติเมตร
      =  2148   ตารางเซนติเมตร

ฐานของพีระมิดเปนรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา
และฐานยาวดานละ 8 เซนติเมตร                             

พื้นที่รูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา     = 
4
3
× (ดาน)2 6×

           =  ( ) 68
4
3 2

××

           = 3166×  
พื้นที่ฐานของพีระมิด         = 3963166 =×  ตารางเซนติเมตร
∴พีระมิดพื้นที่ผิวทั้งหมด  2148  + 396  ตารางเซนติเมตร
ตอบ พีระมิดมีพื้นที่ผิวทั้งหมดเปน  2148  + 396  ตารางเซนติเมตร

B C

A

D
   4 ซม.

10 ซม.

   4 ซม.
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5. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมผืนผา กวาง 20 เซนติเมตร ยาว 36 เซนติเมตร มีปริมาตร 5,760 ลูกบาศก
เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดนี้
 วิธีทํา  ปริมาตรของพีระมิด =

3
1
× พื้นที่ฐาน × สูงตรง

5,760       =  ( )××× 3620
3
1 สูงตรง

สูงตรง      =  
3620

35760
×
×

               24= เซนติเมตร.
สวนสูงของพีระมิดยาว 24 เซนติเมตร
จากรูป สามเหลี่ยมมุมฉาก ABC
ให  AC แทนสูงเอียงของดานกวางมีหนวยเปน ซม.
หาสูงเอียงของดานกวาง (AC) ดังนี้

     
2

22

2
3624 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=AC

              324576 +=

                900=
          30=AC  ซม.
∴สูงเอียงของดานกวางเทากับ 30 เซนติเมตร

พื้นที่ผิวขางดานกวาง 2 ดาน = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×× 3020

2
12

600=   ตร.ซม.

จากรูป สามเหลี่ยมมุมฉาก ADE
ให  AE แทนสูงเอียงของดานกวางมีหนวยเปน ซม.
หาสูงเอียงของดานยาว (AE) ดังนี้

     
2

22

2
2024 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=AE

                                                                                      100576 +=

                            676=

                                    26=AE
∴สูงเอียงของดานยาวเปน 26 เซนติเมตร

A

B C

24

2
36

A

D E

24

2
20

B36 20

13

A

B
C

    E
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พื้นที่ผิวดานขางยาว 2 ดาน = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××× 2636

2
12

                           =  936   ตร.ซม.
        พื้นที่ฐานของพีระมิด  = 20 x 36  =  720  ตร.ซม.

∴พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด= 600+936+720 = 2,256   ตร.ซม.
ตอบ พื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดเปน  2,256   ตารางเซนติเมตร



216

คําตอบ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง พื้นที่ผิว

แบบทดสอบแตละขอตอไปนี้ ใหนักเรียนเลือกใชคา π  ประมาณ 
7
22  หรือ 3.14 ตามความเหมาะสม

1. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 6 เซนติเมตร และมีสันยาว 5 เซนติเมตร พีระมิดจะ
มีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร
 วิธีทํา หาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิด

จากรูป สามเหลี่ยมมุมฉาก CEF
ให EF แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนเซนติเมตร
หาสูงเอียงของพีระมิด (EF) ดังนี้

   222 CFEFEC +=

                      222 35 += EF

                 9252 −=EF

                           16=

                      4=EF
∴สูงเอียงของพีระมิด (EF) ยาว 4 เซนติเมตร

                 พื้นที่ผิวขางของพีระมิด = ×
2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง

       = ( ) 464
2
1

×××

       = 48  ตารางเซนติเมตร
                    พื้นที่ฐาน  =  6 ×6 = 36 ตารางเซนติเมตร
                  ∴พื้นที่ผิวของพีระมิด = 48 + 36 = 84 ตารางเซนติเมตร

ตอบ  พีระมิดมีพื้นที่ผิว 84 ตารางเซนติเมตร

2. พีระมิดตรงฐานแปดเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีสันยาว 25 เซนติเมตร สูงเอียงยาว 24 เซนติเมตร มี
พื้นที่ผิวขางเทาไร
วิธีทํา  พิจารณาดานขางแตละดานของพีระมิด ดังรูป

จะหา DC ดังนี้
  222 2425 DC+=

            222 2425 −=DC

D

F

A 6 ซม. B

C

E

5 ซม.

B C

A

D

24 ซม.
25 ซม.
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     576625 −=

                                                                49=

                                               7=DC
∴จะไดความยาวของ BC เทากับ  2x 7 = 14 เซนติเมตร

        ดานแตละดานจะยาว 14 เซนติเมตร
พื้นที่ผิวขางของพีระมิด  = ×

2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง

        = 4)148(
2
1

×××

                   =  1,344   ตารางเซนติเมตร
           ตอบ พีระมิดฐานแปดเหลี่ยมจะมีพื้นที่ผิวขาง 1,344  ตารางเซนติเมตร

3. ตองการตัดกระดาษแข็งมาทําปายประกาศทรงพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสฐานเปด ฐานยาวดานละ
12 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร จะตองใชกระดาษแข็งมีพื้นที่อยางนอยกี่ตารางเซนติเมตร
วิธีทํา นั้นคือการหาพื้นที่ผิวขางของพีระมิด

จากรูป สามเหลี่ยมมุมฉาก AOD
ให AD แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนเซนติเมตร
หาสูงเอียงของพีระมิด (AD) ดังนี้

 222 ODAOAD +=
2

2

2
128 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

22 68 +=

3664 +=
= 100

      10=AD
∴สูงเอียงของพีระมิด (AD)ยาว 10 เซนติเมตร
พื้นที่ผิวขางของพีระมิด  = ×

2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง

                                                        = 10)124(
2
1

×××

                      = 240   ตารางเซนติเมตร
 ตอบ ตองใชกระดาษแข็งมีพื้นที่อยางนอย 240 ตารางเซนติเมตร

D
C

o

B

A

8 ซม.

12
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4. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ฐาน 144 ตารางเมตร สูง 8 เมตร จะมีพื้นที่ผิวทั้งหมดเปนเทา
ไร
วิธีทํา                  กําหนด พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสดังรูป

พื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  ABCD = ดาน x ดาน
  = 144

   = 12 x 12  ตารางเมตร
∴ดานของฐานแตละดานยาว 12 เมตร
จากรูปสามเหลี่ยม EOF
ให AF แทนสูงเอียงของพีระมิดมีหนวยเปนเมตร
หาสูงเอียงของพีระมิด (AF) ดังนี้

     222 OFEOEF +=

             
2

2

2
128 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=

             3664 +=

                           100=

                         10=AF
 ดังนั้น สูงเอียง (AF) ยาว  10  เมตร
∴พื้นที่ผิวขางของพีระมิด  =  ×

2
1 ความยาวรอบฐาน× สูงเอียง

          =  10)124(
2
1

×××

               =  240  ตารางเมตร
       ∴พื้นที่ผิวของพีระมิดทั้งหมด     =   พื้นที่ฐาน  +  พื้นที่ผิวขาง

                       =  144 + 240
                                  =   384  ตารางเมตร

ตอบ  พีระมิดนี้มีพื้นที่ผิวทั้งหมด 384 ตารางเมตร

F
B

o

C

E

8 ซม.

A

D
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5.กรวยกลมมีเสนผานศูนยกลางของฐานยาว 6 เซนติเมตร และมีพื้นที่ผิวขางเทากับ 39π  ตาราง
เซนติเมตร กรวยนี้มีสูงเอียงยาวกี่เซนติเมตร
วิธีทํา  ให  รัศมีของกรวยกลมยาว r  เซนติเมตร

เสนผานศูนยกลาง 6 เซนติเมตร
∴จะมี รัศมี ( r )ยาว   3  เซนติเมตร
ให สูงเอียงของกรวยกลมยาว l  เซนติเมตร
พื้นที่ผิวขางของกรวย    lrπ=

       ππ 393 =×× l

    
π
π

3
39

=l

       13=
สูงเอียงยาว 13 เซนติเมตร
ตอบ  กรวยนี้มีสูงเอียงยาว  13  เซนติเมตร

6. กระโจมรูปกรวยกลมสูง 24 ฟุต ถาเสนผานศูนยกลางของฐานของกระโจมยาว 64 ฟุต อยากทราบ
วากระโจมนี้มีพื้นที่ผิวขางเทาไร ( 14.3≈π )
วิธีทํา  ให  รัศมีของกระโจมรูปกรวยยาว r  ฟุต

เสนผานศูนยกลางของฐานของกระโจมยาว 64 ฟุต
∴รัศมี( r )ของฐานยาว  32 ฟุต
ให สูงเอียงของกระโจมรูปกรวยยาว l  เซนติเมตร
หาสูงเอียงของกระโจมรูปกรวย (l ) ดังนี้

   222 3224 +=l

          024,1576 +=

           600,1=

          40=l
∴ สูงเอียงยาว  40 ฟุต
พื้นที่ผิวขางของกรวย lrπ=

    403214.3 ××≈
    2.019,4=  ตารางฟุต

ตอบ พื้นที่ผิวขางของกรวยประมาณ 4,019.2 ตารางฟุต

64

24

BC

AA

O
3
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7. ตองการทําถวยไอศกรีมทรงกรวยสูง 8 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางของฐานยาว 6 เซนติเมตร
จํานวน 200 ถวย จะตองใชกระดาษอยางนอยเทาไร (ไมคิดสวนที่ทับกัน และ กําหนดให 14.3≈π

และ 544.873 ≈ )
วิธีทํา  ให  รัศมีของถวยไอศกรีมยาว  r เซนติเมตร

จากเสนผานศูนยกลางของถวยไอศกรีมยาว 6 เซนติเมตร
∴ รัศมี( r ) ยาว  3  เซนติเมตร
ให  สูงเอียงของถวยไอศกรีมยาว l เซนติเมตร
หาสูงเอียงของถวยไอศกรีม (l ) ดังนี้

  222 38 +=l

               964 +=

            73=

                   544.873 ≈=l

∴สูงเอียงของถวยไอศกรีม (l ) ยาว  73  หรือสูงประมาณ 8.544 ซม.
  พื้นที่ผิวขางของกรวย  lrπ=

       73314.3 ××≈

       544.8314.3 ××=
       484.80≈  ตารางเซนติเมตร

ดังนั้นถวยไอศกรีม 1 ถวยใชกระดาษประมาณ 80.484 ตารางเซนติเมตร
ทําถวยไอศกรีม 200 ถวย

  จะใช กระดาษทั้งหมดประมาณ 200 x 80.484
  =16,096.8   ตารางเซนติเมตร

ตอบ ใชกระดาษทั้งหมดประมาณ 16,096.8   ตารางเซนติเมตร

8. เจดียฐานวงกลม มีรัศมีฐานยาว 3.5 เมตร และเจดียสูง 4.8 เมตร ถาตองการทาสีโดยรอบเจดียจะ
เสียคาทาสีตารางเมตรละ 100 บาท ดังนั้นจะเสียคาทาสีทั้งหมดกี่บาท( 941.529.35 ≈ )
วิธีทํา ให  รัศมีของฐานเจดียยาว r  เมตร  

ใหเจดียฐานวงกลมมีสูงเอียงยาว l  เมตร
จากรูป จะไดวา

( ) ( )222 5.38.4 +=l

      = 23.04 + 12.25
4 ซม.

8 ซม.

8

6
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     = 35.29
          l      ≈   5.941  เมตร
∴เจดียฐานวงกลมมีสูงเอียง ( l )  ยาวประมาณ 5.94 เมตร
พื้นที่ผิวขางของเจดีย = lrπ

   ≈  941.55.3
7
22

××

   = 65.351 ตารางเมตร
∴เจดียมีพื้นที่ผิวขาง 65.351 ตารางเมตร
จะตองเสียคาทาสีตารางเมตรละ 100 บาท
ดังนั้นจะเสียเงินคาทาสีทั้งหมดประมาณ 65.351 x 100 = 6,535.1 บาท
ตอบ เสียเงินคาทาสีทั้งหมดประมาณ  6,535.1 บาท

9. ลูกบอลลูกหนึ่งวัดความยาวของเสนรอบลูกไดประมาณ 55 เซนติเมตร อยากทราบวาลูกบอลลูกนี้มี
พื้นที่ผิวเทาใด
วิธีทํา ให  รัศมีของลูกบอลยาว r  หนวย

ลูกบอลมีลักษณะเปนทรงกลม
ความยาวของเสนรอบลูกบอล rπ2=

                                              rπ255 =

                                         
π2

55
=r

พื้นที่ผิวของลูกบอล    =   24 rπ

                                 =  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××

ππ
π

2
55

2
554

                                 = 
7
22

5555×

                                  = 
22
75555 ××

                                  =   962.5 ตารางเซนติเมตร
ตอบ ลูกบอลมีพื้นที่ผิวประมาณ 962.5  ตารางเซนติเมตร

55 ซม.
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10. ตองการทาสีโดมรูปคร่ึงวงกลม  เสนผานศูนยกลางยาว 2 เมตร จะตองใชสีกี่ลิตร เมื่อ สี 1 ลิตร
ทาได 1.5 ตารางเมตร( 14.3≈π )
วิธีทํา ให รัศมีของโดมรูปคร่ึงวงกลมยาว r  เมตร

โดมนี้มีเสนผานศูนยกลางยาว   2   เมตร
∴รัศมี ( r )  ยาวเทากับ 1 เมตร

              พื้นที่ผิวของทรงกลม           =   24 rπ

            ≈   2114.34 ××
            = 12.56 ตารางเมตร

ดังนั้น พื้นที่คร่ึงหนึ่งเปน 6.28 ตารางเมตร
สี 1 ลิตร ทาได 1.5  ตารางเมตร
ดังนั้นจะตองใชสีทั้งหมด     

5.1
28.6

≈

  = 187.4

ตอบ  จะตองใชสีทั้งหมดประมาณ 4.187  ลิตร

11. ตองการทําลูกโลกจําลอง 2 ขนาด ดวยแผนสังกะสี โดยลูกแรกมีเสนผานศูนยกลาง 28 เซนติเมตร
และลูกที่2 มีเสนผานศูนยกลางเปนครึ่งหนึ่งของลูกแรก จะตองใชสังกะสีทั้งหมดกี่ตารางเซนติเมตร
( 14.3≈π )
วิธีทํา ให  รัศมีของลูกโลกจําลองลูกแรกยาว       1r    เซนติเมตร

 รัศมีของลูกโลกจําลองลูกที่สองยาว   2r   เซนติเมตร

ลูกโลกจําลองลูกแรกมีเสนผานศูนยกลาง   28  เซนติเมตร
∴รัศมี ( 1r ) ยาวเทากับ  14    เซนติเมตร
พื้นที่ผิวของลูกโลกจําลองลูกแรก =   2

14 rπ

            =  2144 ××π

            =   141414.34 ×××

            =   2461.76    ตารางเซนติเมตร

2 เมตร
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ลูกโลกจําลองลูกที่สอง มีเสนผานศูนยกลาง  14
2
28

=   เซนติเมตร
∴รัศมี ( 2r ) ยาวเทากับ   7    เซนติเมตร
พื้นที่ผิวของลูกโลกจําลองลูกที่สอง    =    2

24 rπ

    =   274 ××π

   ≈   7714.34 ×××
    =   615.44  ตารางเซนติเมตร

ดังนั้นจะใชสังกะสีทั้งหมดประมาณ 2461.76 + 615.44 = 3,077.2   ตารางเซนติเมตร
ตอบ จะใชสังกะสีทั้งหมดประมาณ  3,077.2   ตารางเซนติเมตร

12. ลูกบอลพลาสติกลูกหนึ่ง เมื่อเปาลมเขาเต็มที่แลวมีรัศมียาว 26 เซนติเมตร สวนผิวโคงที่เปน
พลาสติก มี 3 สีสลับกัน รวมทั้งหมด 9 แถบแตละแถบมีพื้นที่เทากัน จงหาพื้นที่ของแตละแถบ
( 14.3≈π )   
วิธีทํา  ให รัศมีของลูกบอลพลาสติกยาว  r  เซนติเมตร

ลูกบอลเมื่อเปาลมเขาเต็มที่มีรัศมี( r ) ยาว  26 เซนติเมตร
∴ พื้นที่ผิวของลูกบอล       =   24 rπ

                 2264 ××= π

                        67614.34 ××=
                        = 8,490.56   ตารางเซนติเมตร

สวนผิวโคงเปนแถบสีทั้งหมด  9 แถบ
∴ แตละแถบจะมีพื้นที่ประมาณ    396.943

9
56.490,8

=    ตารางเซนติเมตร
ตอบ แตละแถบจะมีพื้นที่ประมาณ 943.396 ตารางเซนติเมตร
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ภาคผนวก ง
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

-   แบบประเมินผลตนเองของนักเรียนประจําแตละหนวยการเรียน
    ทั้ง 3 หนวยการเรียน
-   แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานราย
    กลุมประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
-   แบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนทั้ง 3 หนวยการเรียน
-   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพื้นที่ผิว
-   แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ืองพื้นที่ผิว
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แบบประเมินผลตนเองของผูเรียน
 

หนวยการเรียนที่ 1                               เรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด
ชื่อ.....................................................................................

คําชี้แจง     ใหนักเรียนทําเครื่องหมายถูก( / ) ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นหรือพฤติกรรมของ
                  ตนเองมากที่สุด

รายการ มาก
(3)

ปานกลาง
(2)

นอย
(1)

1.ฉันเสนอแนวคิดและขอเท็จจริงตอปญหากับกลุม.............
2.ฉันชวยพิจารณาและสรางสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมกับกลุม..
3.ฉันใชแหลงขอมูลอยางหลากหลายในการศึกษาคนควา....
4.ฉันชวยคิดเพื่อแกปญหากับกลุม.....................................
5.ฉันเสนอขอมูล ความรูใหม ๆ ตอกลุม..............................
6.ฉันชวยกลุมในการทํางาน...............................................
7.ฉันมีความกระตือรือรน สนใจการเรียนรูจากแหลงตาง ๆ ..
8.ฉันศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม......................................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

................

................

.................
…………..
…………..
…………..
…………...
…………...
…………..
…………..

………..
………..
……….
………..
………..
………..
………..
……….

ความคิดเห็น / ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
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แบบประเมินผลตนเองของผูเรียน
 

หนวยการเรียนที่ 2                               เรื่อง พื้นที่ผิวของกรวย
ชื่อ.....................................................................................

คําชี้แจง     ใหนักเรียนทําเครื่องหมายถูก( / ) ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นหรือพฤติกรรมของ
                  ตนเองมากที่สุด

รายการ มาก
(3)

ปานกลาง
(2)

นอย
(1)

1.ฉันเสนอแนวคิดและขอเท็จจริงตอปญหากับกลุม.............
2.ฉันชวยพิจารณาและสรางสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมกับกลุม..
3.ฉันใชแหลงขอมูลอยางหลากหลายในการศึกษาคนควา....
4.ฉันชวยคิดเพื่อแกปญหากับกลุม.....................................
5.ฉันเสนอขอมูล ความรูใหม ๆ ตอกลุม..............................
6.ฉันชวยกลุมในการทํางาน...............................................
7.ฉันมีความกระตือรือรน สนใจการเรียนรูจากแหลงตาง ๆ ..
8.ฉันศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม......................................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

................

................

.................
…………..
…………..
…………..
…………...
…………...
…………..
…………..

………..
………..
……….
………..
………..
………..
………..
……….

ความคิดเห็น / ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
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แบบประเมินผลตนเองของผูเรียน
 

หนวยการเรียนที่ 3                              เรื่อง พื้นที่ผิวของทรงกลม
ชื่อ.....................................................................................

คําชี้แจง     ใหนักเรียนทําเครื่องหมายถูก( / ) ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นหรือพฤติกรรมของ
                  ตนเองมากที่สุด

รายการ มาก
(3)

ปานกลาง
(2)

นอย
(1)

1.ฉันเสนอแนวคิดและขอเท็จจริงตอปญหากับกลุม.............
2.ฉันชวยพิจารณาและสรางสิ่งที่ตองเรียนรูเพิ่มเติมกับกลุม..
3.ฉันใชแหลงขอมูลอยางหลากหลายในการศึกษาคนควา....
4.ฉันชวยคิดเพื่อแกปญหากับกลุม.....................................
5.ฉันเสนอขอมูล ความรูใหม ๆ ตอกลุม..............................
6.ฉันชวยกลุมในการทํางาน...............................................
7.ฉันมีความกระตือรือรน สนใจการเรียนรูจากแหลงตาง ๆ ..
8.ฉันศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม......................................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

................

................

.................
…………..
…………..
…………..
…………...
…………...
…………..
…………..

………..
………..
……….
………..
………..
………..
………..
……….

ความคิดเห็น / ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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แบบประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ประจําหนวยการเรียนที่ 1                                เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด
กลุมที่................................

ข้ันตอนการเรียนรู คะแนน

1. ข้ันการนําเสนอปญหา………………………………………………

 2. ข้ันการรวบรวมขอมูล…………………………………………………

 3. ข้ันการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา…………………

 4.  ข้ันการศึกษาปญหา...………………………………………………

 5.  ข้ันการสังเคราะหขอมูล และ ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา.......

 6.  ข้ันการนําเสนอและปฏิบัติตามทางเลือก………………………….

 7.  ข้ันการสรุปผล.............................................................................

...................................

…………………………

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….
                                          สรุปคะแนน
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แบบประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ประจําหนวยการเรียนที่ 2                                   เรื่องพื้นที่ผิวของกรวย
กลุมที่................................

ข้ันตอนการเรียนรู คะแนน

1. ข้ันการนําเสนอปญหา………………………………………………

 2. ข้ันการรวบรวมขอมูล…………………………………………………

 3. ข้ันการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา…………………

 4.  ข้ันการศึกษาปญหา...………………………………………………

 5.  ข้ันการสังเคราะหขอมูล และ ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา.......

 6.  ข้ันการนําเสนอและปฏิบัติตามทางเลือก………………………….

 7.  ข้ันการสรุปผล.............................................................................

...................................

…………………………

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….
                                          สรุปคะแนน
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แบบประเมินผล
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุม

ประจําหนวยการเรียนที่ 3                 เรื่องพื้นที่ผิวของทรงกลม
กลุมที่................................

ข้ันตอนการเรียนรู คะแนน

1. ข้ันการนําเสนอปญหา………………………………………………

 2. ข้ันการรวบรวมขอมูล…………………………………………………

 3. ข้ันการกําหนดแนวทางที่เปนไปไดในการแกปญหา…………………

 4.  ข้ันการศึกษาปญหา...………………………………………………

 5.  ข้ันการสังเคราะหขอมูล และ ตัดสินใจเลือกแนวทางแกปญหา.......

 6.  ข้ันการนําเสนอและปฏิบัติตามทางเลือก………………………….

 7.  ข้ันการสรุปผล.............................................................................

...................................

…………………………

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….

………………………….
                                          สรุปคะแนน



231

แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียนที่ 1
เรื่อง พื้นที่ผิวของพีระมิด

1. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 18 เซนติเมตร และมีสูงเอียงยาว 41 เซนติเมตร
จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2. พีระมิดฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 6 นิ้ว มีสันยาว 34  นิ้ว   จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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3. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสวัดโดยรอบยาว 24 เซนติเมตร พีระมิดนี้สูง 4 เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้ง
หมด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

4.พีระมิดฐานหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีฐานยาวดานละ 8 เซนติเมตร สันของพีระมิดนี้ยาว 10
เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………
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5. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมผืนผา กวาง 20 เซนติเมตร ยาว 36 เซนติเมตร มีปริมาตร 5,760 ลูกบาศก
เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของพีระมิดนี้
 วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน 2
 เรื่อง พื้นที่ผิวของกรวย

แบบทดสอบแตละขอตอไปนี้ ใหนักเรียนเลือกใชคา π  ประมาณ 
7
22  หรือ 3.14 ตามความเหมาะสม

1. ตองการทําหมวกกระดาษรูปกรวยกลม ใชในวันงานคริสตมาสใหหมวกมีความยาวรอบฐาน 56
เซนติเมตร สูงเอียง 25 เซนติเมตร จะตองใชกระดาษมีพื้นที่ผิวอยางนอยเทาไร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

2. กรวยตันอันหนึ่งมีพื้นที่ผิวทั้งหมดของกรวย 704 ตารางเซนติเมตร มีเสนรอบวงของฐานยาว 44
เซนติเมตร และสูง 24 เซนติเมตร กรวยนี้จะมีสูงเอียงเทาไร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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3. ถาสรางกระโจมรูปกรวยกลมใหมีความสูง 24 ฟุต และสูงเอียง 25 ฟุต โดยใชผาทํากระโจมและ
ปูพื้นภายในใหเต็มพอดี จะตองใชผาอยางนอยเทาไร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

4.กรวยกลมอันหนึ่งมีเสนผานศูนยกลางของฐานยาว 70 นิ้ว สูง 120 นิ้ว จงหาพื้นที่ผิวขางของกรวยนี้
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
..............................................................................................................................................
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5.มีกระดาษไขขนาด 780π  ตารางเซนติเมตร ถาตองการทําถวยไอศกรีมทรงกรวย สูง 12 เซนติเมตร
และเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร อยากทราบวาจะไดถวยไอศกรีมมากที่สุด
กี่ถวย
 วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบยอยประจําหนวยการเรียน 3
เรื่อง พื้นที่ผิวของทรงกลม

แบบทดสอบแตละขอตอไปนี้ ใหนักเรียนเลือกใชคา π  ประมาณ 
7
22  หรือ 3.14 ตามความเหมาะสม

1. อาคารแหงหนึ่งหลังคาเปนรูปคร่ึงทรงกลม มีเสนรอบฐานยาว 88 เมตร จงหาพื้นที่ผิวของหลังคา
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….....

2. ทรงกลมมีปริมาตร 4,500π  ลูกบาศกนิ้ว จะมีพื้นที่ผิวกี่ตารางนิ้ว
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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3. ลูกบอลลูกหนึ่ง มีรัศมียาว 3.5 นิ้ว สวนผิวโคงของลูกบอล ทําเปนแถบสีตาง ๆ กัน รวม 8 แถบโดย
แตละแถบมีเนื้อที่เทากัน จงหาวาแถบสีแตละแถบมีพื้นที่กี่ตารางนิ้ว
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

4. เมื่อผาทรงกลมตันออกเปนสองซีกเทา ๆ กัน ไดพื้นที่หนาตัด 154 ตารางเซนติเมตร ทรงกลมทั้งลูก
มีพื้นที่ผิวเทาใด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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5. ใชกระดาษพื้นที่ 24 ตารางเซนติเมตรในการหอช็อกโกแลตหนึ่งอัน ซึ่งทําเปนรูปทรงกลมเสนผาน
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร โดยใชหมดแผนพอดี แสดงวาในการหอนี้จะตองเสียกระดาษใหกับสวนที่ทับ
ซอนไปเปนพื้นที่เทาใด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง พื้นที่ผิว

แบบทดสอบแตละขอตอไปนี้ ใหนักเรียนเลือกใชคา π  ประมาณ 
7
22  หรือ 3.14 ตามความเหมาะสม

1. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ฐานยาวดานละ 6 เซนติเมตร และมีสันยาว 5 เซนติเมตร พีระมิดจะ
มีพื้นที่ผิวกี่ตารางเซนติเมตร
 วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

2. พีระมิดตรงฐานแปดเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีสันยาว 25 เซนติเมตร สูงเอียงยาว 24 เซนติเมตร มี
พื้นที่ผิวขางเทาไร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
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3. ตองการตัดกระดาษแข็งมาทําปายประกาศทรงพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสฐานเปด ฐานยาวดานละ
12 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร จะตองใชกระดาษแข็งมีพื้นที่อยางนอยกี่ตารางเซนติเมตร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

4. พีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ฐาน 144 ตารางเมตร สูง 8 เมตร จะมีพื้นที่ผิวทั้งหมดเปนเทา
ไร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
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5.กรวยกลมมีเสนผานศูนยกลางของฐานยาว 6 เซนติเมตร และมีพื้นที่ผิวขางเทากับ 39π  ตาราง-
เซนติเมตร กรวยนี้มีสูงเอียงยาวกี่เซนติเมตร
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

6. กระโจมรูปกรวยทรงกลมสูง 24 ฟุต ถาเสนผานศูนยกลางของฐานของกระโจมยาว 64 ฟุต อยาก
ทราบวากระโจมนี้มีพื้นที่ผิวขางเทาไร ( 14.3≈π )
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
.................................................................................................................................................
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7. ตองการทําถวยไอศกรีมทรงกรวยสูง 8 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางของฐานยาว 6 เซนติเมตร
จํานวน 200 ถวย จะตองใชกระดาษอยางนอยเทาไร (ไมคิดสวนที่ทับกัน และ กําหนดให 14.3≈π

และ 544.873 ≈ )
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

8. เจดียฐานวงกลม มีรัศมีฐานยาว 3.5 เมตร และเจดียสูง 4.8 เมตร ถาตองการทาสีโดยรอบเจดียจะ
เสียคาทาสีตารางเมตรละ 100 บาท ดังนั้นจะเสียคาทาสีทั้งหมดกี่บาท( 941.529.35 ≈ )
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
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9. ลูกบอลลูกหนึ่งวัดความยาวของเสนรอบลูกไดประมาณ 55 เซนติเมตร อยากทราบวาลูกบอลลูกนี้มี
พื้นที่ผิวเทาใด
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

10. ตองการทาสีโดมรูปคร่ึงวงกลม  เสนผานศูนยกลางยาว 2 เมตร จะตองใชสีกี่ลิตร เมื่อ สี 1 ลิตร
ทาได 1.5 ตารางเมตร( 14.3≈π )
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
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11. ตองการทําลูกโลกจําลอง 2 ขนาด ดวยแผนสังกะสี โดยลูกแรกมีเสนผานศูนยกลาง 28 เซนติเมตร
และลูกที่2 มีเสนผานศูนยกลางเปนครึ่งหนึ่งของลูกแรก จะตองใชสังกะสีทั้งหมดกี่ตารางเซนติเมตร
( 14.3≈π )
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………….

12. ลูกบอลพลาสติกลูกหนึ่ง เมื่อเปาลมเขาเต็มที่แลวมีรัศมียาว 26 เซนติเมตร สวนผิวโคงที่เปน
พลาสติก มี 3 สีสลับกัน รวมทั้งหมด 9 แถบแตละแถบมีพื้นที่เทากัน จงหาพื้นที่ของแตละแถบ
( 14.3≈π )   
วิธีทํา..........................................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………...
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..



246

แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของนักเรียน
กรุณาเติมขอความลงในชองวางและกาเครื่องหมาย  ⁄ ลงใน (  ) ที่ตรงกับความเปนจริงหรือ

ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน
1. ชื่อ ………………………………………………………
2. เพศ (  ) ชาย (  ) หญิง
3. อายุ ...................... ป
4. ผลการเรียนเฉลี่ยสะสม …..........................................

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน
คําชี้แจง  กรุณาทําเครื่องหมาย  ⁄ ลงในชองวางที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด

     5    หมายถึง    พึงพอใจมากที่สุด
4    หมายถึง    พึงพอใจมาก
3    หมายถึง    พึงพอใจปานกลาง
2    หมายถึง    พึงพอใจนอย
1    หมายถึง    พึงพอใจนอยที่สุด

ระดับความพึงพอใจ
ขอที่ ขอความ

5 4 3 2 1

1 นักเรียนพึงพอใจที่ครูไมใชวิธีสอนแบบบรรยายเนื้อหาใหแกนัก
เรียน

2 นักเรียนพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคําตอบ
ดวยตนเอง

3 นักเรียนพึงพอใจที่ครูแนะนําและจัดเตรียมเอกสาร ตําราสื่อการ
เรียนอื่นๆ ใหแกนักเรียน

4 นักเรียนพึงพอใจบทบาทของครูในกิจกรรมการเรียนการสอน

5 นักเรียนชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมดวยสถานการณปญหากอนการ
เรียนรูเนื้อหา

6 นักเรียนพึงพอใจกับสถานการณปญหาที่ครูกําหนดให
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ระดับความพึงพอใจ
ขอที่ ขอความ

5 4 3 2 1

7 นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหา และแสวงหาความรูมาแก
ปญหา

8 นักเรียนพึงพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและวางแผน
การเรียนรูดวยตนเอง

9 นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และทําความเขา
ใจเนื้อหาดวยตนเอง

10 นักเรียนชอบความมีอิสระในการเรียนรู และรวมมือกับกลุมใน
การทํางานเพื่อแกปญหา

11 นักเรียนชอบการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน ๆ
12 นักเรียนพึงพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง

13 นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรูแบบใชปญหา
เปนฐาน

14 นักเรียนชอบการเรียนรูจากประสบการณจริงดวยการปฏิบัติ
งาน เรียนรูดวยตนเองและกลุมเพื่อน

15 นักเรียนพึงพอใจวิธีการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเองและ
การประเมินผลโดยครู

16 นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของตน
เองและเพื่อน

17 นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาไดลึกซึ้งมากขึ้น

18 นักเรียนพึงพอใจที่จะเรียนแบบใชปญหาเปนฐานในโอกาสตอ
ไป

19 นักเรียนพึงพอใจการเรียนรูดวยตนเองและการทํางานเปนกลุม

20 นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานใน
ระดับใด
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รายนามผูเช่ียวชาญ

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ชวยตรวจสอบความเที่ยงตรงตามจุดประสงคการเรียนรูและความเที่ยง
ตรงของเนื้อหาของชุดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานในการเรียนรู แบบประเมินผลตนเองของ
ผูเรียน แบบประเมินผลการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรายกลุมและแบบวัดความ
พึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  และตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและจุด
ประสงคการเรียนรู โดยใชดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบยอยประจําแตละหนวยการเรียนและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบดวย คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผู
เชี่ยวชาญอื่นๆ อีก 3 ทาน ดังรายนามตอไปนี้

1. รองศาสตราจารยยงยุทธ ธนูกฤติ
  อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

2.  รองศาสตราจารยมัณฑณี กฎาคาร
                  อาจารยประจําหมวดวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

3. อาจารยทิพยาธร สีแกว
หัวหนากลุมสาระคณิตศาสตร โรงเรียนศรีสุขวิทยา
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ประวัติยอผูวิจัย

ชื่อ ชื่อสกุล      นางสาวเมธาวี พิมวัน
วันเดือนปเกิด      27 พฤศจิกายน 2518
สถานที่เกิด      อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย จังหวัดมหาสารคาม
สถานที่อยูปจจุบัน      75 หมูที่ 4 ตําบลราษฎรเจริญ อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย

     จังหวัดมหาสารคาม 44110
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน   คศ.1
สถานที่ทํางานปจจุบัน      โรงเรียนศรีสุขวิทยา ตําบลดอนชมพู อําเภอโนนสูง

     จังหวัดนครราชสีมา 30160
ประวัติการศึกษา

พ.ศ. 2531      ประถมศึกษา
     จาก โรงเรียนบานโนนมวง อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย
     จังหวัดมหาสารคาม

พ.ศ. 2534      มัธยมศึกษาตอนตน
     จาก โรงเรียนเมืองเตาวิทยาคม อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย
     จังหวัดมหาสารคาม

พ.ศ. 2537      มัธยมศึกษาตอนปลาย
     จาก โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร อําเภอพยัคฆภูมิพิสัย
     จังหวัดมหาสารคาม

พ.ศ. 2541      ครุศาสตรบัณฑิต
     จาก สถาบันราชภัฏนครราชสีมา อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา

พ.ศ. 2549      การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร
     จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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