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 การวิจัยครั้งนีมี้จุดมุงหมายเพื่อพัฒนาแบบฝกทักษะการคิดและเปรียบเทียบทักษะการคิด
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังการใชแบบฝกทักษะการคิด   กลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิจัยครั้งนี ้ เปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 3  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา   ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2550  จํานวน 1 หองเรียน 30 คน  
ไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม  
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้นี้คือ  แบบฝกทักษะการคดิ และแบบวัดทักษะการคิด    สถิตทิี่ใชใน
การทดสอบสมมติฐาน  คือ  คาเฉลี่ย คารอยละ และ  t – test  Dependent 
 ผลการวิจัยพบวา    
 1.  แบบฝกทกัษะการคิดสาํหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 3 มีประสิทธิภาพ         
87.81 / 86.88 
 2.  ทักษะการคิดของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 3  หลังการใชแบบฝกสูงกวากอนการใช
แบบฝกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 The purposes of this study are to make the thinking skill practice development 
and to make the comparison on the elementary grade 3 students’ thinking skill before and 
after having the Thinking Skill Practice. With Simple Random Sampling, the study sample 
was one classroom (30 elementary grade 3 students of Kasetsart University Laboratory 
School Center for Educational Research and Development, Semester 2 /Academic year 
2007). The research instrument (The Thinking Skills Practice and Evaluation of the Thinking 
Skill) were used to collect data in analyzing. Statistical analysis employed  were 
percentage, mean and t – test Dependent. 
 

The research results revealed that: 

 1. The efficiency of Thinking Skill Practice was 87.81 / 86.88 
 2. The Thinking Skill Practice, the grade 3 students’ thinking skill were higher than 
the previous ones with statistical significance at .01 level.  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ปริญญานิพนธ 

เรื่อง 
 

การพัฒนาแบบฝกทักษะการคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3 
ของ 

สาวิตรี  สวุรรณ 
 

ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต  สาขาวชิาการประถมศกึษา 

ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

   .........................................................................  คณบดีบัณฑติวทิยาลัย  
              (รองศาสตราจารย ดร. สมชาย สันติวัฒนกุล) 
       วันที่      เดือน พฤษภาคม  พ.ศ. 2551 
 
คณะกรรมการสอบปริญญานิพนธ 
 
   ........................................................................ ประธาน 
     (รองศาสตราจารย ดร. ประพันธศิริ  สุเสารัจ)  
 
   ....................................................................... กรรมการ 
    (อาจารย ดร. รุงทิวา  แยมรุง) 
 
   ....................................................................... กรรมการที่แตงตั้งเพ่ิมเติม 
   (รองศาสตราจารย ดร. เสาวณีย  สิกขาบณัฑิต) 
 
   ....................................................................... กรรมการที่แตงตั้งเพ่ิมเติม 
          (ผูชวยศาสตราจารยรงัสี  เกษมสุข)   
    

 
 

 



ประกาศคุณูปการ 

 
 ปริญญานิพนธฉบับน้ีไดรับความกรุณา จาก รองศาสตราจารย ดร. ประพันธศิริ  สุเสารัจ  
ที่กรุณารับเปนประธานควบคุมปริญญานิพนธ และ อาจารย ดร. รุงทิวา  แยมรุง  กรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ   อาจารยทั้งสองทาน ไดเมตตา และ กรุณาตอผูวิจัยเปนอยางมาก นับตั้งแตกาวแรก
ในสถานศึกษาแหงน้ี จวบจนถึงวันที่งานวิจัยฉบับน้ีสําเร็จลงดวยดี  ทุกคําแนะนําที่ทานทั้งสอง
กรุณาใหคําปรึกษา  ชี้แนะ  และ แกไขขอบกพรอง ทําใหผูวิจัยไดเห็นแนวทางในการดําเนินงานวิจัย   
ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณา จึงขอกราบขอบพระคุณทานทั้งสองเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้  
และขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร. เสาวณีย   สิกขาบัณฑิตและผูชวยศาสตราจารย  
รังสี  เกษมสุข  ที่กรุณาเปนกรรมการสอบปริญญานิพนธ 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารยสมศรี  กิติศรีวรพันธุ  รองศาสตราจารยวรรณา  สุติ
วิจิตร  และอาจารยวราภรณ  คลายทองคํา  ซึ่งกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช
ในการวิจัย ทุกทานไดเสียสละเวลาใหคําปรึกษา คําแนะนําตางๆ ทีมีประโยชนอยางมากตอ       
การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผูบริหาร และคณะอาจารย โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา ที่อํานวยความสะดวกในการทดลองใชเครื่องมือและเก็บขอมูล  ขอ
ขอบใจนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ศูนยวิจัยและ
พัฒนาการศึกษา  ที่ใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี  

ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยสนั่น  มีขันหมาก  และคณาจารยสาขาวิชา            
การประถมศึกษาทุกทานที่ไดอบรมสั่งสอน ประสิทธิประสาทวิทยาการความรูใหกับผูวิจัย ทุกสิ่ง       
ทุกอยางที่อาจารยทุกทานไดถายทอดความรูใหแกผูวิจัย ลวนเปนองคประกอบสําคัญที่ทําใหผูวิจัย
ไดดําเนินการวิจัยครั้งน้ีสําเร็จได นอกจากความรูตางๆ ที่คณะอาจารยทุกทานไดมอบใหแกผูวิจัย
แลว ความเมตตาและความกรุณาที่อาจารยทุกทานมอบให ยังเปนสิ่งที่มีคาอยางมาก ที่ทําใหผูวิจัย
มีพลัง และ กําลังใจในการทํางานใหประสบความสําเร็จ   

กราบขอบพระคุณบิดา มารดา รอยตํารวจเอกสวาง สุวรรณ และ คุณยุพิน สุวรรณที่ไดให
กําเนิด อุปการะเลี้ยงดูผูวิจัยมาเปนอยางดี และใหการสนับสนุนดานการศึกษาแกผูวิจัยมาโดยตลอด 
และขอบคุณคุณวีระพงศ เจริญสงเสริมกิจ และ พ่ี นอง และเพื่อน ๆ นิสิตปริญญาโทสาขาวิชา     
การประถมศึกษาทุกคน ที่ใหความชวยเหลือ และคอยเปนกําลังใจที่สําคัญอยางมากใหกับผูวิจัย       
ทุกกําลังใจจากทุกทานเปนแรงผลักดันใหปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี  

คุณคาและประโยชนอันเกิดจากปริญญานิพนธฉบับน้ี ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณของ
บิดามารดา ครู-อาจารย  และผูมีพระคุณของผูวิจัยทุกทาน 
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�(�9�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
����
.	�#�ก	��
��� 
 
 1. ���>?ก"�ก2(ก����&���
�ก����
0�+
��(4�6*ก2��M"��  3   "��������*+
����(��"5���� 
���ก����ก3[1   80/80 
 2. "�ก2(ก����&���
�ก����
0�+
��(4�6*ก2��M"��   3   !���
�กก��	0����>?ก"�ก2(    
ก����&���ก���ก��
ก��	0����>?ก"�ก2(ก����& 

 
 
 

*�ก&�ก����� 

  �<<ABก*�ก&�ก����� 
   - �2�
��&� 
   - �2�
�	�


 
   - �2�
��9����4�
>� 
   - �2�
)19�/� 
   - �2�
ก����<�62 
 



�����  2 

��ก
��
��������������ก�������� 

 
 ��ก�����	
��	�
���  ������	
�����ก����ก������
�����	
����ก��
� ��
  �������!�����
"�#�!��	$%	� ��"&�
 ' �	
��� 

1. ��ก������
�����	
����ก��
� ��
ก	$�	ก��ก����� 
1.1  ���#%#�
 �
ก����� 
1.2  ���#%#�
 �
�	ก��ก����� 
1.3  ����������,�-�����ก��
� ��
ก	$ก��.	/���	ก��ก����� 
1.4  ก��.	/���	ก��ก����� 
1.5  ก���	��	ก��ก�����ก����� 
1.6  
�����	
����ก��
� ��
ก	$ก����� 

2. �$$34ก�	ก��ก����� 
2.1  ���#%#�
 �
�$$34ก 
2.2  ���#�!��	5 �
�$$34ก  
2.3  %�	กก����
��"���
�����ก��
� ��
ก	$ก������
�$$34ก 
2.4  %�	กก������
�$$34ก 
2.5  �	ก�6� �
�$$34ก����� 
2.6  7��8
9�: �
�$$34ก 
2.7  7�����<�=�. �
�$$34ก 
2.8  
�����	
����ก��
� ��
ก	$�$$34ก��
ก����� 

 
1.  ��ก
��
��������������ก��������ก����ก��ก����� 

1.1  �������	
��ก����� 
  �����ก���ก	�
���	
 (2545?: 18) ���������������� ก�	�!�����"� ก�	�!�#$%�ก&�ก
��'��� �� ��� �"��!( #	���"�  ) *
(#ก!��+,��&��#�&�-+( #$%��$���.		�/��!�� ��01�2*
(�/���
ก�	�	�� 3���!�	�'��� ����ก�	4��3�ก����3�ก�"�  ก�	4��ก&0"�3&5ก�	ก�����/6(�#	6(� 
#ก
(��ก�'���#*744	! *
(���	�'3&5ก	5'��ก�	*
(�/���ก�	3$&���������� ����8& 	��9+ ก�	�	0$
��� �! ����ก�	4��3�ก	��&5#�
�� ก�	#/6(��:� �������;��.2�� ����8&*
(���	�' -+( ����8&*
(��� ���/�
��445#$%�$	5�'ก�	<2#ก"�����4	! *
(���=����� ����8&�"�  ) �	6���4#$%�#;
� 4!����ก�	*
(��"
��445���=����� �&��4�#$%�ก	5'��ก�	#ก
(��ก�'ก�	��� ก>#ก<?2�"�  ) �$$	5�0ก�2�/� 
  *!@��  3���<
 (2547: 12) ก�	�!�#$%�ก	5'��ก�	*� ��� �� ��01�2-+( �

@�ก�B�;�8 ��ก 3&5#$%��"��*
(*�������01�23�ก�"� �$4�ก����2:&ก�6(�) ��, 3�"��
� ��01�2*
(�
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��������	9��ก�	�!���3�"&5�0�3�"&5�����"� ก7���;������!����������.!'��#ก
(��ก�'ก�	�!� 
-+( 3C ��8"��#	6(� ก�	#	
��	8��� ��01�2����&�ก�&�� ก�	@+ก1�3&53���!�����
� 45#$%�;6,�
��*
(
�����D*
(����	9/"�����#ก!�����#����4��3���!����") #;!(��0<B�;ก�	#	
��	8��� ��01�2��� 
   /��!  34"��0/ (2545: 15) ����	0$���������� ก�	�!���� 4  3'' �6� 

1. ก�	�!�#$%�ก	5'��ก�	*�� ���� ���  :���/�$	5�'ก�	<2�����;��.2ก�' 
�!( #	��3&5����8&�	6��!( 3��&��� #;6(�3ก�$FD�� 3�� �������' ����!��4 �	6��	�� �		�2�!( ���"  
                      2. ก�	�!�#$%�;G�!ก		�*
(#ก!������  #$%����.		� ��"����	9�� #�7������
#$&"� ก�	45	8��"���01�2�!��5�	 ��"� �	 45��� �� #ก� 4�ก;G�!ก		�*
(3�� ��ก �	6����;8���ก��  
                      3. ก�	�!�#$%���������	9*� ��� *
($	�กI�����&�ก1<5�� ;G�!ก		�*
(
ก����� ���!��5�	��"� �	45*��3&5;8���"� ��,�  
                      4. ก�	�!�3�"&5&�ก1<5�
40��0" ���� �
�!.
 3&5��,����ก�	�!��� ��#�  
  ��:	/  '��@	
  (��� 9+ ���0�!*�2  �8&��� 2547 : 4) ��������������ก�	�!�#$%�
ก!4ก		�*� 4!���"� ��+(  -+( $	5ก�'����&�ก1<5 3 $	5ก�	 3'" 3�ก��ก4�กก�� �!��� ���3ก" 
����	8��+ก ����4�� 4!����ก�	  
  ก� �!4��*� ก�	@+ก1� ก	��!/�ก�	 (��� 9+ ���ก	�;��.02 48?5	�ก 2545 : 18)    
ก�	�!� ����9+  ก	5'��ก�	*�� ���� ��� :���/�$	5�'ก�	<2�����;��.2ก�'�!( #	�� 3&5
�B�;3��&��� :��������!#�	�5�2#$	
�'#*
�'�� #�	�5�2 3&5$	5#�!���"� �
	5''3&5#��0=&
#;6(�������3��*� ��ก�	3ก�$FD����"� #���5���	6��	�� �		�2�!( ���"  9��ก�	�!�#$%�ก�	�!�*
(98ก
*�  �6� �
#$J������� ก�	�!�#;6(�$	5:�/�2�0��� ���=8��!�3&5�"��	��3&��ก745ก"����#ก!�
$	5:�/�2��ก��� *�, ���"���� '0��&3&5�� �� ก�	�!�4+ #$%��!( *
(��	��� �" #�	!�����
��8"��
�0<&�ก1<5�� #���/��*� 

  4�ก���������� ��กก�	@+ก1� ��ก�!/�ก�	 �&��*"��*
(���ก&"������� ���  �	0$��� 
�"�  ก�	�!�  ����9+   ก�	�!�*
(�
#��0=& ;!4�	<���	"�	�  #ก
(��ก�'����8& �9��ก�	<2*
(#$%�
$FD�� ����8&*
(�&0�#�	6��	6����:��3�� �"�  ) ��"� &5#�
��	�'��' &+ก-+,  :���/�����	8� �����!� 
3&5$	5�'ก�	<2�� ����;!4�	<�#;6(�����$�8"ก�	����!��4& ����	0$�����"� ��#��0��=&  

1.2  �������������ก��ก�����  
     *!@�� 3���<
 3&5�<5 (2549: 7) ����������������  *�ก15ก�	�!� �"�#$%�ก�	 

3�� ��ก9+ ก�	ก	5*���	6�;G�!ก		�-+( ��� �/������!� #/"� ก�	�� #ก�  ก�	#$	
�'#*
�'   ก�	
4��3�ก3�ก3�5 ก�	�������� ก�	3$&����  ก�	�
���� ก�	4��ก&0"�/������8" ก�	�	0$ M&M   
�����ก&0"��
,�
&�ก1<5�� ;G�!ก		� ก�	ก	5*��*
(/��#4� -+( ��ก'0��&����	9*�������"� /����Dก7
45#	
�กก���"� *�ก15 3&5����"�  ) #�&"��
,3��45#$%�;G�!ก		�*
(��"�
����"� "�!�" ��8" 3�"ก7�

���������� ก�	�!���8"�����  
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��	<
  �����4�� ; 3&5 @!	!ก�D4�2  :ก�0�B2. (2545: 11-13) ������#���ก	�'�����!�
�� ก�	�!��� *!@�� 3���<
3&5�<5����"� �
���*
(3�� 9+ &�ก1<5�� ก�	�!�3&5���*
(#ก
(����� 
ก�'ก�	�/������!���8"#$%�4�������ก 3�"����	94��ก&0"����#$%� 3 ก&0"� �6� 

1. *�ก15ก�	�!� #$%����*
(3�� ��ก9+ ก�	ก	5*���	6�;G�!ก		� -+( ��� �/� 
�����!� #/"� ก�	�� #ก� ก�	#$	
�'#*
�' ก�	4��3�ก3�ก3�5 ก�	�������� ก�	3$&���� ก�	
�
���� ก�	4��ก&0"�/������8" ก�	�	0$ M&M *�ก15ก�	�!�96��"�#$%�*�ก15ก�	�!���,�;6,�
�� #;	�5
#$%�*�ก15*
(��� ����$�/���ก�	�!��6(� ) *
(-�'-���3&5��ก�+,� *�ก15ก�	�!�4+ ����9+ 
��������	9�"�� ) ��ก�	�!���&�ก1<5�"�  ) -+( #$%�� �2$	5ก�'�� ก	5'��ก�	�!�*
(
�&�'-�'-��� :��*�ก15ก�	�!���44��#$%�$	5#B*��D" ) ��� 2 $	5#B* �6�  
   1.1  *�ก15ก�	�!�;6,�
�� (basic skills) ����9+  *�ก15ก�	�!��"��*
( 
#$%�;6,�
��#'6,� ����"�ก�	�!���	5��'�8 �+,� �	6�-�'-����+,� 3'" ���#$%� 2 �"���6� 
    1.1.1 *�ก15ก�	�6(��������� (communication skills) ����9+  *�ก15ก�	
	�'��	*
(3�� 9+ �����!��� =8��6(�#�����#;6(�	�'	8� �
����3&��/4�4�� 3&5#�6(���� ก�	*
(45	5&+ก #;6(�
�����#	
�'#	
� 3&59"��*�������!��� �����3ก"=8��6(� :��3$& �����!������8"��	8$�� B�1�
�"�  ) *�, *
(#$%�������� ���;8� @!&$5 ���	
 �<!�@���	2 M&M :��*�ก15ก�	�6(�����������
�"���� ก�	#	
��ก�	�����	5'':	 #	
�� $	5ก�'����*�ก15�"��*
(�����D #/"� ก�	]F  ก�	�"�� 
ก�		�'	8� ก�	4�4�� ก�	4�� ก�	� *��� ก�	4�� ก�	'�ก����	8�*
(���4�ก���#&6�ก*
(ก�������� ก�	
'�ก����	8���ก��������#�  ก�	�/�����8& ก�	'		��� ก�	�B!$	�� ก�	*�����ก	54"�  ก�	;8� 
ก�	#�
�� ก�	3�� ��ก9+ ��������	9�� �� 
    1.1.2 *�ก15ก�	�!�*
(#$%�3ก��	6�*�ก15ก�	�!�*�(��$  
(core or general thinking skills) ����9+  *�ก15ก�	�!�*
(4��#$%���� �/���8"#�����ก�	���	 /
�!�
$	54�����3&5#$%�;6,�
���� ก�	�!���,��8 *
(�
�����&�'-�'-��� -+( ��#	�4��#$%���� �/���ก�	
#	
��	8�#�6,����!/�ก�	�"�  ) �&��4�ก�	�/�/
�!���"� �
�0<B�; $	5ก�'����*�ก15�"��*
(�����D 
#/"� ก�	�� #ก� ก�	���	�4 ก�	4�, ���9�� ก�	#ก7'	�'	������8& ก�		5'0 ก�	4��3�ก3�ก3�5 ก�	
4��&����' ก�	#$	
�'#*
�' ก�	4��������8" ก�	�	0$��� �!  ก�	3$& ก�	�
���� ก�	#/6(��:�  ก�	
�������� ก�	���#��0=& ก�	�	0$�"� 

   1.2 *�ก15ก�	�!���,��8 �	6�*�ก15ก�	�!�-�'-��� (Higher-ordered/more 
complicated thinking skills) ����9+  *�ก15ก�	�!�*
(�
��,�����&����,�3&5��� ��@��*�ก15ก�	�6(�
��������3&5*�ก15ก�	�!�*
(#$%�3ก��&�� ) *�ก15��3�"&5��,� :��*�ก15ก�	�!���,��8 45;�e��
���#�6(�#�7ก���;�e��*�ก15 ก�	�!�;6,�
��4��
����/����D;�����	3&�� *�ก15ก�	�!���,��8  
$	5ก�'����*�ก15�"��*
(�����D #/"� ก�	�	0$���� ก�	������4��ก������ ก�	�!#�	�5�2 ก�	
=��=�������8& ก�	4��	5''�����!� ก�	�	�� � �2����	8����" ก�	ก�����:�	 �	�� ����	8� ก�	
3ก���$	�'$	0 :�	 �	�� ����	8����" ก�	�����3''3=� ก�	������#�6(�;6,�
�� ก�	����5#�/ก�	
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;��ก	<2 ก�	��, ����!
�� ก�	*���'����!
�� ก�	��, #ก<?2 ก�	;!�84�2����4	!  ก�	
$	5�0ก�2�/�����	8� 
  2. &�ก1<5ก�	�!� #$%����*
(3�� 9+ &�ก1<5�� ก�	�!� -+( �/���&�ก1<5#$%����
�!#@1<2 #/"� �!�ก���  �!�98ก �!��&"�  �!�	�'��' #$%����*
(��"���3�� ��ก9+ ;G�!ก		��	6�ก�	
ก	5*��:���	  3�"����	93$&�����$9+ ;G�!ก		��	6�ก�	ก	5*��$	5ก�	��$	5ก�	��+(  �	6�
�&��$	5ก�		��ก�� #/"� �!��&"�  ����9+  ;G�!ก		�ก�	'�ก�����!����4�������ก3&5��#�&�
*
(	��#	7� �!��&�ก�&�� �
��������9+  ;G�!ก		���������	93�ก�����!�*
(�
&�ก1<5/
	8$3''/ก	5#B**
(�&�ก�&�� &�ก1<5ก�	�!�3�"&5&�ก1<54��#$%���� ��@��*�ก15ก�	�!�;6,�
��*
(
#$%�*�ก15ก�	�!��"�� ) ��ก'��  ����'��  &�ก1<5ก�	�!���*
(��@��*�ก15ก�	�!��"����"��ก��ก
96��"�#$%�ก�	�!���,�ก&�  :��&�ก1<5ก�	�!�453'" #$%� 2 ก&0"� �6� &�ก1<5ก�	�!�*�(��$*
(4��#$%� 
���3ก" ก�	�!��&"�  ก�	�!��&�ก�&�� ก�	�!�&5#�
�� ก�	�!�/��#4� 3&5&�ก1<5ก�	�!�*
(#$%�
3ก������D ���3ก" ก�	�!�98ก*�  ก�	�!�ก���  ก�	�!�&+ก-+,  ก�	�!��ก& ก�	�!���"� �
#��0=& -+( 
*!@�� 3���<
3&5�<5���	"��ก���!#�	�5�2&����'��,������ ก�	�!�*
(/��#4� #;6(�/"��������3��
*� ก�	���#ก
(��ก�'&�ก1<5ก�	�!�3''�"�  ) ����6� �!��&"�  �!��&�ก�&�� �!�&5#�
�� �!�
/��#4� �!���"� �
#��0=& �!�98ก*�  �!�ก���  �!�&+ก-+,  �!��ก& 
  3. ก	5'��ก�	�!� #$%����*
(3�� &�ก1<5ก�	�!�#/"�#�
��ก�'ก&0"�&�ก1<5ก�	�!� 3�"
#$%����*
(�	�'�&0�;G�!ก		��	6�ก�	ก	5*���&��$	5ก�	*
(���;��.2ก��#$%�&����'��,���� �6����*
(�

��������9+ ก	5'��ก�	��	5��'*
(�8 ก�"� �	6���กก�"� �	6�-�'-���ก�"�&�ก1<5ก�	�!� 
ก	5'��ก�	�!�*
(�����D #/"� ก�	�!��!#�	�5�2 ก�	�!��� #�	�5�2 ก�	�!���"� �
�!4�	<D�< ก�	�!�
�	�� �		�2 ก�	�!���	"�	�  ก�	�!���"� �
�!���*�@�2 	��9+ ก	5'��ก�	�!�*
(#$%�ก	5'��ก�	 -+( 
ก	5*	� @+ก1�.!ก�	����" #�	!�3&5#=�3;	"����	8�/���ก�	4��ก!4ก		�ก�	#	
��	8� #/"� *�ก15
ก	5'��ก�	 9 ��,� ก	5'��ก�	�	�� �����!�	�'��� ก	5'��ก�	�!��!4�	<D�< ก	5'��ก�	
3ก�$FD�� ก	5'��ก�	�	�� �����	5���ก ก	5'��ก�	$I!'��! ก	5'��ก�	�<!�@���	2 
ก	5'��ก�	#	
��B�1� ก	5'��ก�	ก&0"� ก	5'��ก�	�	�� #4���! ก	5'��ก�	�	�� �"��!�� 
ก	5'��ก�	#	
��	8� ����#����4 M&M 

*!@�� 3���<
 3&5�<5 (2540 : 23-28) ������#����0<��'��!*
(#�6,��������"�  
ก�	�!� #�6(�;!4�	<�9+ ก&�ก��������	9��ก�	�!�#$%��"� �0<��'��!#�&"��
,��"���#ก!��+,���&�� ) 
3�"�
����#/6(��:� ก�'�0<��'��!;6,�
��B����'� $	5ก�	�� ��01�2*
(#��
�����3&5#�6,����������
#ก!�ก�	�!� ก�	����!��4 ��'�8"�$ก�'ก�	;!4�	<�����8& 3 ���� �6� ����8&#ก
(��ก�'��#�  ����8&
#ก
(��ก�'�� �� �!( 3��&��� 3&5����8&*� �!/�ก�	 �"���0<��'��!B������ ��01�2*
#�6,����������
#ก!�ก�	�!� -+( #$%�&�ก1<5*
(��� �5������� ����	94��#$%�ก&0"���� 6 ก&0"� �6� 

1. �4ก��� 3&5#$%�.		� 
2. ก	5�6�	6�	�� �Ch	8� 
3. /"� �!#�	�5�23&5=��=��� 
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4. �����"��8�3&5��*� 
5. ��(��4�����#�  
6. �"�	�ก�"��'    

  ?��ก��:�  (���.�  �	������

.  2542: 20;  ���
��
��ก Hillgard.  1962)  ����!���ก
7���=� �
ก�����8�
�	���7�7F�  2  �$$  �G�  

   1.  ก������
&�
�#&#��H�#H&
%#�
  (Associative  Thinking ) �7F�ก������$$ 
�#&���"	�
����������  %�G��#&#��H�#H&
%#�
��ก����� #��	ก�6�����7��G��
' ก������9&����#	ก�#&#�
����H7��ก#� ����ก&  ก������$$����  (Free Association)  ก��3Y�ก��
�	�  (Day  Dream) ก��
3Y�ก��
�G�  (Night Dream) 

   2.  ก������
&�
#��H�#H&
%#�
  (Directed Thinking)   �7F�ก������.G�����%� 
�!�"�$�.G���ก�7Y5%�  %�G��!��7��&�H�#H&
%#�
  %�G��7_�%#�
8�
"�
 ����ก&  ก����������65�6  
 (Critical Thinking)  ก���������
����:  (Creative Thinking) 

  4�ก���������� ��กก�	@+ก1� ��ก�!/�ก�	 �&��*"��*
(���ก&"������� ���  �	0$ 
����"�    *�ก15ก�	�!�  ����9+   ��������	9��ก�	3�� ��ก�	6�3�� ;G�!ก		��� ก�	�/�
�����!� -+( 3�"&5��45�
*�ก15ก�	�!�3�ก�"� ก�� '� ������	9�!����#	7� 98ก��� #$%���,���� 
'� ���!����/�� =!�;&�� ��'�� 3�"*�ก15ก�	�!�#$%��!( *
(����	9;�e��3&5CiกC���� '0��&��
���	�'ก�	;�e��3&5Ciก4�/����Dก745�
*�ก15ก�	�!�#;!(���ก�+,� *�ก15ก�	�!�$	5ก�'���� ก�	
�� #ก� ก�	#$	
�'#*
�' ก�	4��&����' ก�	4��3�ก ก�	#/6(��:�   ก�	3$&���� ก�	�	0$���� #$%�
��� 
 1.3 ������������������ก��	�
���ก� ��ก��ก����� 
  *�ก15ก�	�!�$	5ก�'���� *�ก15ก�	�!�;6,�
��3&5*�ก15ก�	�!���,��8 �	6�*�ก15
ก�	�!�*
(-�'-���  �� 	��&5#�
���"��$�
, (ก	��!/�ก�	.  2542 : 5-7)      
  1. *�ก15ก�	�!�;6,�
�� (Basic Skills) 3'" #$%�*�ก15ก�	�6(��������� 3&5*�ก15
ก�	�!�*
(#$%�3ก��	6�*�ก15ก�	�!�*�(��$ 
   1.1 *�ก15ก�	�6(��������� (Communication Skills) ����9+  *�ก15 
ก�		�'��	*
(3�� 9+ �����!��� =8��6(�#�����#;6(�	�'	8� �
����3&��4�4��3&5#�6(���� ก�	*
(#4�5&+ก 
#;6(������#	
�'#	
� 3&59"��*�������!�#�7��� �����3ก"=8��6(� :��3$& �����!������8"��	8$
B�1��"� ) *�, *
(#$%�������� ���;8� @!&$5 ���	
 �<!�@���	2 M&M 
   *�ก15ก�	�6(���������$	5ก�'����*�ก15�"��) *
(�����D�6�ก�	]F  (Listening) 
ก�	�"�� (Reading) ก�		�'	8� (Perceiving) ก�	4�4�� (Managing) ก�	4�� (Remembering) ก�	� 
�!( *
(#	
���$3&�����B���&� ก�	#	
����,� (Retention) ก�	'�ก����	8����4�ก���#&6�ก*
(ก�������� 
(Recognizing) ก�	'�ก����	8���ก��������#�  (Recalling) ก�	�/�����8& (Using Information) 
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ก�	'		��� (Describing) ก�	�.!'�� (Explaining) ก�	*�����ก	54"�  (Clarifying) ก�	;8� 
(Speaking) ก�	#�
�� (Writing) 3&5ก�	3�� ��ก9+ ���������� �� 
   1.2 *�ก15ก�	�!�*
(#$%�3ก��	6�*�ก15ก�	�!�*�(��$ ����9+  *�ก15ก�	�!�*
(
4��#$%���� �/���8"#�����ก�	���	 /
�!�$	54�����3&5#$%�;6,�
��ก�	�!���,��8 *
(�
�����&�'-�'-���
-+( ��#	�4��#$%���� �/���ก�	#	
��	8�#�6,����!/�ก�	�"� ) �&��4�ก�	�/�/
�!���"� �
�0<B�; 
   *�ก15ก�	�!�*
(#$%�3ก�$	5ก�'���� ก�	�� #ก� (Observing)  ก�	���	�4 
(Exploring) ก�	��, ���9�� (Questioning)ก�	#ก7'	�'	������8&(Information Gathering) ก�		5'0 
(Identifying)  ก�	4��3�ก3�ก3�5 (Discriminating) ก�	4��&����' (Ordering) ก�	#$	
�'#*
�' 
(Comparing) ก�	4��������8" (Classifying) ก�	�	0$��� �!  (Inferring) ก�	3$& (Translating) 
ก�	�
���� (Interpreting) ก�	#/6(��:�  (Connecting) ก�	�������� (Elaborating) ก�	���#��0=& 
(Reasoning) 3&5ก�	�	0$�"� (Summarising) 
  2. *�ก15ก�	�!���,��8 �	6�*�ก15ก�	�!�*
(-�'-��� ����9+ *�ก15ก�	�!�*
(�
��,����
�&����,� 3&5��� ��@��*�ก15ก�	�6(���������3&5*�ก15ก�	�!�*
(#$%�3ก��&��)*�ก15��3�"&5
��,� *�ก15ก�	�!���,��8 4+ 45;�e�����#�6(�=8�#	
�����="��ก�	;�e��*�ก15ก�	�!�;6,�
��4�#ก!�����
/����D3&�� 
    *�ก15ก�	�!���,��8 $	5ก�'���� ก�	�	0$���� (Drawing Conduction) ก�	������
4��ก������ (Defining) ก�	�!#�	�5�2 (Analyzing) ก�	=��=�������8& (Integrating) ก�	4��	5''
�����!� (Organizing) ก�	�	�� � �2����	8����" (Constructing) ก�	ก�����:�	 �	�� ����	8� 
(Structuring) ก�	3ก���$	�'$	0 :�	 �	�� ����	8����" (Restructuring) ก�	�����3''3=� 
(Finding Patterns) ก�	������#/6(�;6,�
�� (Finding Underlying Assumption)  ก�	����5#��	6�
ก�	;��ก	<2 (Predicting) ก�	��, ����!
�� (Formulating Hypothesis) ก�	*���'����!
�� 
(Testing Hypothesis) ก�	��, #ก<?2  (Establishing Criteria) ก�	;!�84�2����4	!  (Verifying) 3&5
ก�	$	5�0ก�2�/�����	8� (Applying)  

*�ก15ก�	�!� �6� ��������	9��ก�	3�� ��ก�	6�3�� ;G�!ก		��� ก�	�/������!� 
-+( 3�"&5��45�
*�ก15ก�	�!�3�ก�"�  3�"*�ก15ก�	�!�#$%��!( *
(����	9;�e��3&5CiกC���� *G1>

*
(#ก
(����� ก�'ก�	�!���ก�	@+ก1��	�, �
, �
�� �
, 
  1. *G1>
;�e��ก�	*� ��!$FDD��� #;
�#4�2 
   *G1>
;�e��ก�	*� ��!$FDD��� #;
�#4�2  �
3���!��"�  #/��2$FDD�#$%�ก�	
$	�'������#���ก�'�!( 3��&���*�, *� /
�B�;3&5�� �� �"��;�e��ก�	*� #/��2$FDD�#$%�=&��4�ก
$	5�'ก�	<2*
(#�7ก�
$I!���;��.2 (Interaction) ��"� �"�#�6(� ก�'�!( 3��&���	�'�����, 3�"#ก!� ก�	�

$I!���;��.2�
,*������
ก�	$	�'$	0 #$&
(��3$&  (Adaptation) ��8"�&��#�&� #;6(����#ก!��������0& 
	5��"� '0��&ก�'�!( 3��&���B����ก 	��*�, ก	5'��ก�	�!��� �� :�#�&ก�	�!��� #;
�#4�2
$	5ก�'�����:���!*
(�����D 2 $	5ก�	 �6�ก�	�8�-+�#���ก�':�	 �	��  (Assimilation) ����9+  
ก�	�
�����	6�ก�		�'����8&4�กB����ก#����8":�	 �	�� *� �����!� :����@������	8��	6��!.
ก�	
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*
(�
��8"3&��3&5ก�	$	�':�	 �	��  (Accommodation) ����9+  ก�	�� #ก��0<��'��!�������4	! 
�� ���90�	6��!( 3��&��� 3&��$	�':�	 �	�� *� �����!����#���ก�'����#$%�4	! ��,� �� ��,�ก�	�8�
-+�#���ก�':�	 �	�� 4+ #$%�ก	5'��ก�	$	�'�!( 3��&���B����ก���#���ก�':�	 �	�� *� �����!�
3&5ก�	$	�':�	 �	�� *� �����!����#���ก�'�!( 3��&���  
   ก	5'��ก�	$	�'����� ก&"��*�����;�e��ก�	��������	9*� ��� �� ��01�2
#ก!��+,���"� �"�#�6(�  -+( #	
�ก�"� ��,�;�e��ก�	  #;
�#4�2#����"�  ;�e��ก�	�� ��������	9*� 
��� �� ��01�2��,�#	!(���, 3�"3	ก#ก!��$4�9+ ��,��8 �0���/"� ���0$	5��< 16  $�  -+( 3'" ��ก#$%�  
4  ��,� �� �
, 
    1)  ��,�$	5��*���=��3&5ก�	#�&6(�����  (Sensorimotor  Stage)  #	!(���, 3�"
3	ก#ก!�9+ $	5��< 2 ��' #$%���,�*
(#�7ก����	93�� ��ก*� ก�	#�&6(�����ก&���#�6,� �
$I!ก!	!��
��'��� �"��!( 3��&�������ก�	ก	5*��  ก�	�!��� #�7ก����,��
,�/���D&�ก1<2������ก45#����4�!( 
�"�  ) 4�กก�	ก	5*��3&5ก�	#�&6(�����45#	
��	8�4�ก�!( 	�'���#�;�5*
(����	9�/�$	5��*���=��
��� 
    2)  ��,�ก"��$I!'��!ก�	  (Preoperational  Stage)  ���0$	5��< 2 � 7 ��' 
#$%���,�*
(#�7ก#	!(��/�B�1�3&5��D&�ก1<2��"� �6(�  ก�	#	
��	8�#$%��$��"� 	��#	7�  B�1�#$%�
#�	6(� �6�*
(/"�����#�7ก�	�� �:�*�@�2#ก
(��ก�'�!( �"�  ) 3�"#�7ก����,��
,;�e��ก�	���������!��� ��"
��#��0��=&  #�7กก7�� �+��!���8"ก�'ก�		�'	8�  -+( #$%����4��ก�� 6 $	5ก�	�� ก�	�!��� #�7ก����,��
,  
�6� 
     2.1  ก�	�+��!���8"ก�'�!( *
(#$%�	8$.		� 
     2.2  ��"����	9�!�����ก&�':��ก�	�/�#��0=& 
     2.3  ก�	�+���#� #$%�@8��2ก&�  #����4�"����6(��!��	6�#����4#��6��
��#�  
     2.4  ก�	�� $FD���!( �� �	6�#��0ก�	<2*
&5��"� *
&5���� ��"����	9
;!4�	<��&�� ) ����;	���ก����� 
     2.5  ก�	����!��!( �"�  ) ����B�;*
(	�'	8� �	6��� #�7����<5��,�#*"���,� 
     2.6  ก�	#/6(��:� #��0ก�	<2 �	6��!( �� :����"����/��&�ก#��0=& 
    3)  ��,�$I!'��!ก�	����	8$.		�  (Concrete  operation  Stage)  ���0
$	5��<  7 � 11  $�  #$%���,�*
(#�7ก����	9�!�����ก�	�/���D&�ก1<23&5B�1�  ����	9�	�� B�;
3*����4���  ก�	�!�3''�+���#� #$%�@8��2ก&� ����&  ����	93ก�$FD��*
(#$%�	8$.		���� #����4
�&�กก�	� ��8"�� ���	����"�  ���	�	6��!( �� 3��45#$&
(���B�;�$ก7�� � �
$	!��<#*"�#�!�  �!�
����ก&�'���	��*�, 4��$	5#B*�!( ��  �&��4�#����4#	6(� ก�	#$	
�'#*
�' 
    4)  ��,�$I!'��!ก�	�������.		�  (Formal  operation  Stage)  ���0$	5��<  
12 $� �+,��$  #$%���,�*
(#�7ก����	9#����4���!( *
(#$%����.		����  �
ก�	�!���"� ��#��0��=&��  
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ก�	3ก�$FD�� �!�3''�!.
ก�	*� �!*��@���	2���  	8�4�ก�!�����ก�	�	�� B�;���4�+,�  ����	9�!�
#ก
(��ก�'�!( *
(��ก#��6��$4�ก�!( $F440'��  ����	9�!�*G1>
3&5*���'3''�!*��@���	2���     
ก�	�!��� #�7ก45��"�+��!���8"ก�'����8&*
(��4�กก�	�� #ก�#;
� ��"� #�
��#*"���,�3&5#$%�ก�	�!�*
(
��8"��	8$�� ก�	��, ����!
���	6��9��ก�	<2*
(�� ��"���#ก!��+,�4	!  ) 
  2.  *G1>
#/��2$FDD��� ก!&]�	2�  
   ก!&]�	2�  (Guilford.  1967:218 � 237)  �
����#/6(��"�  ��������	9*� ���  
����	9$	�ก>���4�กก�	$I!'��! �����# 6(����*
(ก����������&�ก1<5�� ��������	9���� 
�"�  ) *
(#	
�ก�"�  � �2$	5ก�'3&5����	9$	5#�!���������	9�
,�������3''��'*
(#$%����	
��   
ก!&]�	2����#���*G1>
:�	 �	�� *� #/��2$FDD��� ก!&]�	2�  :���.!'���"���������	9*� 
��� �� ��01�2��,�$	5ก�'����  3  �!�!*
(=��=���ก��  �6� �!�!����#�6,��� (Contents)  �!�!����
�!.
ก�	  (Operations) 3&5�!�!����=&=&!� (Products)  	��&5#�
���� �!�!*�, ����
�� �
, 
   �!�!*
(  1 ����#�6,��� (Contents)  ����9+   ���90�	6�����8&�"�  ) *
(	�'	8�3&5�/�
#$%��6(�ก"����#ก!������!� #�6,���3'" ��ก#$%�  5  /�!�  �� �
,  1)  #�6,���*
(#$%�	8$B�;  (Figural  
Content)  ���3ก"���90*
(#$%�	8$.		��"�  ) -+( ����	9	�'	8��������$	5��*���=��      2)  #�6,���*
(
#$%�#�
�   (Auditory)  ���3ก"  �!( *
(��8"��	8$�� #�
� *
(�
��������  3)  #�6,���*
(#$%���D&�ก1<2  
(Symbolic  Content)  ���3ก"  ���#&�  �����ก1	 3&5��D&�ก1<2*
(�	�� �+,�  #/"�  ;��D/�5  	5''
4�����  4)  #�6,���*
(#$%�B�1�  (Semantic  Content)  ���3ก"  �!( *
(��8"��	8$�� B�1�*
(�

��������  �	6������!�*
(#����4ก��:��*�(��$  5)  #�6,���*
(#$%�;G�!ก		�  (Behavior  Content)  
���3ก"  �!( *
(��"�/"9������  3�"#$%�ก�	3�� ��ก�� ��01�2  #4���!  ������� ก�	 	��9+ 
$I!���;��.2	5��"� '0��&  '� �	�, #	
�ก�"�  ��!$FDD�*� �� ��  (Social  Intelligence)   
   �!�!*
(  2  ����$I!'��!ก�	  (Operations)  ����9+  ก	5'��ก�	�!��"�  ) *
(�	�� 
�+,���  -+( $	5ก�'������������	9  5  /�!�  ���3ก" 1)  ก�		�'	8�3&5#����4  (Cognition)  #$%�
��������	9*� ��!$FDD��� ��01�2��ก�		�'	8�3&5*������#����4  2)  ก�	4��  (Memory)  #$%�
��������	9*� ��!$FDD��� ��01�2��ก�	�5��#	6(� 	��  �	6��"����	 3&5����	9	5&+ก���#�6(�
#�&�="���$  3)  ก�	�!�3''�#�ก���  (Divergent  Thinking)  #$%���������	9��ก�	��'��� 
�"��!( #	��  3&53�� ��ก���&�� ) 3'' �&���!.
  4)  ก�	�!�3''#�ก���  (Convergent  
Thinking)  #$%���������	9��ก�	�	0$����8&*
(�
*
(�0�  3&598ก��� *
(�0�4�ก����8&�&�ก�&��*
(�

��8"  5)  ก�	$	5#�!��"�  (Evaluation)  #$%���������	9*� ��!$FDD���ก�	����!��!( *
(	�'	8�   
4����� �	6�ก	5'��ก�	�!��"��
�0<�"�  ����98ก���   ����#���5��  �	6��
����#;
� ;��	6���"  
��"� �	 
   �!�!*
(  3  ����=&=&!�  (Products)  ����9+   ��������	9*
(#ก!��+,�4�ก      
ก�	=��=����!�!����#�6,���3&5����$I!'��!ก�	#�������ก��#$%�=&=&!�  ก&"���6�  #�6(���� 	�'	8�
���90/����8&  '0��&45#ก!�ก�	�!���	8$3''�"�  ) ก��  -+( ����	9���=&3�ก�"� ก��  6  /�!�  �� �
,  
1)  ��"��  (Units)  #$%��!( *
(�
�0<��'��!#�;�5���3&5�
����3�ก�"� 4�ก�!( �6(�  2)  4��;�ก 
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(Classes) #$%�ก&0"��� �!( �"�  ) -+( �
�0<��'��!'� $	5ก�		"��ก��  3) �������;��.2  (Relations)  
#$%�   ก�	#/6(��:�   2  �!( #�������ก��  #/"�  #/6(��:� ���  #/6(��:� ��������  4)  	5''  
(System)  #$%�3''3=��	6�	8$3''4�กก�	#/6(��:� �!( �&�� ) �!( #�������ก��  5)                
ก�	$	�'#$&
(�� (Transformation)  #$%�ก�	#$&
(��3$&   ก�	��0�ก&�'  ก�	������������8&4�ก
�B�;��+( �$�� �
ก�B�;��+(   6)  ก�	$	5�0ก�2  (Implication)  #$%�=&ก�	�!�*
(������   �	6�   
ก�	*�����4�ก����8&*
(ก�������� 
   ��ก4�ก�
,  ก!&]�	2��� ����.!'��	8$3''�� ก�	�!�3ก�$FD��:��*�(� ) �$�"� 
#$%�ก	5'��ก�	*� ��� ���� ก�	4�� (Memory) ก�		�'	8�3&5#����4 (Cognition) ก�	�!�3'' 
�#�ก��� (Divergent  thinking) ก�	�!�3''#�ก��� (Convergent  thinking) 3&5ก�	$	5#�!��"� 
(Evaluation) ��������	9*�,  5 ��"� �
,45$I!'��!ก�		"��ก�� -+( ;��	0$���#$%���,������ �
, 
   1)  #�6(�'0��&���;'ก�'$FD��4�ก�!( 3��&��� (Environment)  ��������	9�� 
��� ���"���� ก�	4��45$I!'��!ก�		"��ก�'ก�		8�  (Production) 3&5ก�	�!� (Thinking) #;6(�      
*��ก�		8�4�ก�!( �"�  ) *
(#ก
(��ก�':�	 �	�� �� $FD��3&5�B�;*
(ก"����#ก!�$FD�� ($FD��#$%��!�!
����#�6,���)  :��ก�	3$& 	8$ (Transformation)  ���#���ก�'����	8�*
(�
��8"3&�����"���� ����4��-+( 
'� �	�, ��4�
ก�	3ก�������8&3&�����#����$������"���� ����4��#;!(��+,� 
   2)  ��������	9*� ��� ���"���� ก�	$	5#�!��"� #/6(��:� 	5��"� 
@8��2ก&� �� $I!'��!ก�	 �6� �"���� ก�		�'	8�3&5ก�	�!� (3''#�ก���3&53''�#�ก���) ก�'
����4��45*��ก�	$	5#�!�3&5'� �	�, ก7�
ก�	ก&�(�ก	� #;6(�3�ก3�5$	5#B*����8&*
(#ก
(����� 3&5
��"#ก
(����� ก�'$FD�� ��������	9�� ��� ���"���� ก�	$	5#�!��"��
,#$%��"��*
(�"����� 
ก	54��#;6(����ก�	�	�4��'����8&#$%��$��*0ก*!@*� $I!'��!ก�	�� ก�	$	5#�!��"�45��"�

=&ก	5*'�"���"���� ก�	4�� 
   3)  '� �	�, '0��&��� ���	�'�"����	�6(�4�ก�!( 3��&��� #���������"���� ����4��
:��="��ก�		�'	8�3&5ก�	ก&�(�ก	� �"����	���"3''#�!�ก�'$FD��#�!� 
   4)  *� ��ก�� $FD��#$%�ก�	�!,��0�ก	5'��ก�	3ก�$FD����$FD����+(  ) ��4
�
*� ��ก�&��*�   *� ��ก*
( 1 ��4$I!#�.  *� ��ก*
( 2 #$%�*� #&6�ก���3�"��"�
  �	6�#$%�
*� ��ก�� $FD��*
(#��ก	5*����3&����4*'*��3&5ก&�'�$�8"��,�ก�	��0�;�ก  *� ��ก*
(  3  
#$%�*� 3ก�$FD��*
(�"�;��4 
   5)  &�ก1<5�����D�� ก	5'��ก�	3ก�$FD�� �6� �
/"� ก��� 3&5����8&�
       
ก�	����ก&�'  3�"&5ก�		8�3&5ก�	�!� �
� 4	 (loop) 4�กก�		8� (ก�	�!�) �$�� ����4�� �$�8"       
ก�	$	5#�!�3&5ก&�'��*
(ก�		8� (ก�	�!�) ���" ��4*��-,��ก���&�� ) �	�,  � 4	��4ก��� ��ก 
:��	��#��ก�		8�ก�	�!��8"3	ก  �8"*
(  2  �8"*
(  3  �8"*
(  4  3&5�8"�6(� ) #����������� 4	#�&"��
,45
�6���0"����&����'�� #��0ก�	<2 
   6)  ��ก	5'��ก�	3ก�$FD��45�/�ก�	�!�*�, 3''#�ก���3&53''�#�ก����&�'ก��
���&�ก1<5�� $FD��*
(��� ก�	�����'3''��   '� $FD��45��� �/�ก�	9"��:� #ก
(����� ก��*�, 
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�� 3''��ก�		5&+ก����8&  40������D*
(3�ก�"� ก��	5��"� �����!�*�, ��  �6�  3''�!.
�!� �����'
*
(��� ก�	 ������'8	<23&5#�;�5#4�54 �/�/
�!��!�3''#�ก���  9����� ก�	�����'*
(�
4�������ก
ก7�/��!.
�!�3''�#�ก���  ��ก#��6�4�ก�!.
�!�*
(�"� ก��3&��ก	5'��ก�	�"�  ) ��ก�	3ก�$FD��ก7
#$%��!( #�
��ก�� 
  3. 3���!�������������	9*� ��� ��,�;6,�
�� �� $	5B���	  � �!@(2545 : 10 -
12) ���ก&"��9+ *G1>
�&��� �2$	5ก�'��  #.�	2�:�� (L.L.  Thurstone) ����"� ��������	9
*� ��� $	5ก�'#$%�ก&0"�) �&��) ก&0"� :��3�"&5ก&0"�45�
����*
(#$%���"� #$%�)�$ :��#�;�5
�	6���445*�� ��	"��ก��'�� ก7��� 4�กก�	�!#�	�5�2� �2$	5ก�'��������	9������ก�	�!��� 
��01�2��,� #.��:�����3'" #$%��&�ก��D") ��8" 7 $	5ก�	  �6� 
   1.  � �2$	5ก�'����B�1� (Verbal factor ) � �2$	5ก�'�"���
,�� ��� 45
�" =&���	8�9+ ��������	9��������#����4��B�1�3&5ก�	�6(���	*�(�)�$ =8�*
(�
� �2$	5ก�'
*� �����
,�8   45�
�������	9��ก�	�"��#��#	6(�    �"��3''#����4�������� 	8��������;��.2�� 
���   3&5	8����������� @�;*2�����"� �
 
   2.  � �2$	5ก�'���������&"� 3�&"���ก�	�/�9������  (World Fluency factor) 
#$%���������	9*
(45�/���������ก��#�&�4��ก�� #/"� ��������*
(�+,������� �ก� �����ก*
(�0���#�&�
4��ก��  #$%����  ��������	9�����
,45�" =&����
��������	9��ก�	#4	4� 3&5ก�	$	5;��.2*�, 
	���3ก��	���ก	�   ��':��*��*
*���� �	6�#	
�ก�"��
$I!B�<���;	!'��ก�	#4	4�   -+( �"� 4�ก
� �2$	5ก�'����B�1�*
(�� #$%�������	9����B�1���*� �����!�  ����#����4B�1�        
�"��� �2$	5ก�'���������&"� 3�&"���ก�	�/�9������ �� #$%�=&����ก�	#4	4� #$	
�'#*
�'���
ก�'��#�
��#ก" (Verbal factor) 3�";8�'		��� (World Fluency factor) ������6(�]F ��"	8�#	6(�  
   3.  � �2$	5ก�'����4����� (Number factor) ��������	9�����
,45�" =&����

����#����4���!/��<!�@���	2�"� ) ����
 �
��������	9�� #�7��������;��.23&5���������� 
4�����3&5�
����3�"�����&"� 3�&"���ก�	'�ก  &'  �8<  ��	  ���!/�#&��<!������"� �
���� 
   4.  � �2$	5ก�'�����!�!���;��.2 (Space factor) ��������	9�����
,45�" =&���
��#����49+ ����3&5�!�!�"� ) ������3ก"  ������,�  ���  �ก&�  �ก&  3&5;6,�*
(  �	6�*	��*	 *
�

����3&5$	!���	3�ก�"� ก��   ����	9�	�� 4!����ก�	���#$%��"���"��3&5�"��=���� ���90
�"� ) #�6(����#�����-���*�'ก�� ����	9	8��������;��.2�� 	8$*	 #	���<!�#�6(�#$&
(��3$& *
(��8"
��� 
   5.  � �2$	5ก�'��������4�� (Memory factor) #$%���������	9��������   
*	 4��#	6(� 	��  3&5�
��!	5&+ก	8�4�����	99"��*����� ����4����*
(�
,��445#$%�����4��3''
�ก3ก��  (4��:����"	8���������) �	6�4��:����@���!( ���;��.2��� -+( 96��"�#$%�����*	 4����
� �2$	5ก�'�
,*�, ��,� 
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   6.  � �2$	5ก�'����ก�	�� #ก�;!4�	<� (Perceptual Speed factor) 
� �2$	5ก�'�� ��� �����
,���3ก"  ��������	9#�7�	��&5#�
�� �����&����&+  �	6� ����
3�ก�"� 	5��"� �!( �� �"� ) ��"� 	��#	7� 
   7.  � �2$	5ก�'����#��0=& (Reasoning factor)  '� *
�/� Inductive �	6� 
General Reasoning � �2$	5ก�'�
,3�� 9+ ��������	9�����!4�	<D�<��ก�	��#��0=&  
������������������D  �������;��.2   3&5�&�กก�	*�, �&��*
(�	�� ก> �	6� *G1>
   
�
=8�*��ก�	@+ก1������
,:����� #�7��"�45���#��0=&*�(��$����
��� �������#&��<!�#��0=&
(Arithmetic Reasoning ) 
    4�ก�&�ก*G1>
�&��� �2$	5ก�'��  #.�	2�:�� ��#	6(� ��������	9*� 
��� $	5ก�'����ก&0"��"� )*
(45�
����*
(�;�5�	6�	"��ก��*�� �� ����ก�	�!� *
(ก&"����3&����,� 
=8��!4��4+ �	0$�"�  ��������	9*� ��� ��,�;6,�
������9+  ������	9�� ��!$FDD�*
(�" =&�"�
ก�	#	
��	8���ก�	#	
��	8��� 3�"&5'0��& -+( ���4�ก$	5�'ก�	<23&5ก�	CiกC�  $	5ก�'���� 
   1  ��������	9����B�1�  ����9+   ��������	9��ก�	�/�B�1� ก�	#����4
���������� ���@�;*2  �������  ก�	3$&���������� ���@�;*23&5���������,�) :�����4�ก
3''*���'����	 ����3&5���*
(���;��.2ก�� 
   2  ��������	9����4�����  ����9+   ��������	9�������#&�  :��ก�	��'
4�����  ก�	#$	
�'#*
�'4�����$	!��<*
(�"� ก��  :�����4�ก3''*���'���4�����3&5
�<!�@���	2#��0=& 
   3  ��������	9�����!�!���;��.2  ����9+   ��������	9��ก�	�� #�7�;6,�*
( 
:�����4�ก3''*���'-���B�;3&5�"� 
   4  ��������	9����#��0=&  ����9+   ��������	9��ก�	�!�3ก�$FD������
#��0=& 3&5��������;��.23&5���������D�"� ) ��	8$3''*
(�"� ก����"� ��#��0��=&  ������4�ก
3''*���'ก�	4��B�;3&5���*
(��"#���;�ก  �0$���0$��� 
   5  ��������	9����ก�		�'	8���"� 	��#	7�  ����9+   ��������	9��ก�	�� #ก�
����#��6��3&5����3�ก�"� *
(ก��������  ก�	3�ก3�5B�;#��6��  B�;*	 #	���<!�3&5
��D&�ก1<2�"� ) ��"� 98ก��� 3&5	��#	7�3�"���� 
 1.4  ก��"�#����ก��ก����� 

  ก	5'��ก�	#	
��	8�#;6(�;�e��ก�	�!�  #$%�ก	5'��ก�	4��ก�	#	
��	8�*
(�����D 
ก	5'��ก�	��+( *
(ก��������  *�, ��;	5	�/'�DD��!ก�	@+ก1�3�" /��!  ;.@.  2542  �&�ก�8�	
ก�	@+ก1���,�;6,�
��  ;0*.@�ก	�/  2544  3&5���	
��ก�	@+ก1���,�;6,�
��  (*!@��  3���<
,  
2546  :  14)    ����	0$3��*� ก�	;�e����������	9ก�	�!��� =8�#	
���
�&�ก�&������� �
, 
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1. ก�	�" #�	!�$F44���"� )*
(#�6,��"�ก�	;�e�����    
2. ก�	4���B�;3��&���*
(�
:�����=8�#	
��#�7�#$%�3''��"� *
(�
3&5��8"�� 

�B�;3��&���*
(#�6,��"�ก�	�!�   
3. ก�	�/�:$	3ก	�/�&�ก�8�	�6(����#	74	8$*
(;�e���+,�#;6(�Ciก*�ก15ก�	�!�#�;�5 

*�ก15:���	    
4. ก�	4��ก!4ก		�ก�	#	
��	8����3ก"=8�#	
��:����@��*G1>
  �&�กก�	�"� )*
( 

�" #�	!�ก�	�!� #/"�*G1I
*� ��� ��ก�	$	5��&����8&  *G1>
;�0$FDD�  *G1>
ก�	�	�� � �2
����	8�3&5�&�ก.		�*� ;	5;0*.@����*
(#ก
(����� ก�'ก�	�!�  ��*!  �&�ก:��!:����!ก�	  �&�ก
;�8�8�   

5. ก�	���3&5Ciก*�ก15ก�	�!�  :���/�	8$3''ก�	#	
��ก�	���  3&5 
ก	5'��ก�	�"� )*
(#���ก�	;�e��ก�	�!�  

6.  ก�	'8	<�ก�	ก�	;�e��*�ก15��ก�	#	
��ก�	���#�6,����!/��"� )*
(�	8 
�����8"3&�� 

7.  ก�	�/�#*��!��"� )*
(�" #�	!�ก�	�!�-+( �
��8"#$%�4�������ก  #/"�  #*��!� 
ก�	�/����9�� #*��!�ก�	*��=� ก	�]�ก  #*��!����กก�	�!�  6  �'  #*��!�ก�	'	!��	���   #$%�
���  �	8��	@+ก1�3��*� �!.
ก�	�"� )-+( �
��8"��"� �&�ก�&���� ก&"�����#����4  #;6(�45�������	9
#&6�ก�!.
ก�	*
(#���5������	�'=8�#	
���� ��   

      /��!  34"��0/.  (2545: 15)���ก&"��9+ *�ก15ก�	�!� ����"�  *�ก15ก�	�!�3'"  
��ก#$%�*�ก15;6,�
��3&5*�ก15ก�	�!���,��8   �
	��&5#�
���� �
, 

           1.  *�ก15ก�	�!�;6,�
���	6�*�ก15ก�	�!�3ก��
 3 ��,�������3ก" 
     1.1  ก������!�!*
(453�ก3�5	5��"� �!( �� �� �!(  
      1.2  �
ก�	#*
�'	5��'�� �� �!( ��,��"�#��6��ก���	6���"���!�!*
(ก����� 
      1.3  �	0$����#��6���	6��"� 	5��"� �� �� �!( ��,� 

            2.  *�ก15ก�	�!���,��8 �
 7 ��,���� ���3ก" 
      2.1  	5'0$FD�� 
      2.2  �!#�	�5�2��#��0�� $FD�� 
      2.3  3�� ��*� 3ก�$FD���&��) *�  
      2.4  #&6�ก*� 3ก�$FD��*
(�
*
(�0� 
      2.5  & �6����#�!�ก�	3ก�$FD������!.
*
(#&6�ก 
      2.6  	�'	������8&3&5�!#�	�5�2����8&4�ก=&ก�	& �6�3ก�$FD�� 
      2.7  �	0$=& 

  $	5;��.2@!	!  �0#��	�4 (2551 : 292-295)  ���ก&"��9+ 3��*� ��ก�	;�e��
*�ก15ก	5'��ก�	�!� �
3��*� *����� 3 �!.
 :���
��	5�����D�� �
, 
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1.  ก�	���:���!.
���:�-!�       �!.
ก�	���3''�
,#$%��!.
*
(���=8�#	
�� 
-+�-�'����	8�����#����4ก�'�9��ก�	<2 �!( 3��&����"�  ) �&��4�ก�	-+�-�'ก�		8�4�ก�!�4�ก��
	�'���  -+( #$%��!.
*
(�/�#�&����3&545�/�����
ก�'=8�*
(�
��!$FDD��
3&5�
����#�&
���&�� #;	�545
#$%�ก�	#	
��	8�������#� #$%��"����D" ก�	#	
��	8�3''�
,45����	9;�e�������!�����
 3&5�

$	5:�/�2�8 �0� 9����ก�9��ก�	<2�!( 3��&��� 3&5=8���	�'��� #�6,�������ก"����#ก!�ก�	-+�-�'��
�!( *
(�
 3&5#ก!�ก�	CiกC�*�ก15ก	5'��ก�	�!�*
(�
 3&5��*� �	 ก������ �!( 3��&���ก7�
�!*.!;&
��"� �!( *
(45*�����#�7ก#ก!������!���*� *
(��"�
 #ก!�����#�
�����"���#� 3&5�"��	��������� 
    2.  ก�	���:��ก�	�/�:$	3ก	� �6(�ก�	��� 3''Ciก�	6�'*#	
�����#	74	8$ 
#;6(�;�e��*�ก153&5ก	5'��ก�	�!�:���	  �
40��0" ����#;6(�;�e�������!��� #�7ก :��#�;�5
#�6,����� :$	3ก	� �	6��6(�ก�	����� ก&"��45��"#���#�6,����!/�*
(#	
�����&�ก�8�	 3���"�'� �	�, 
��4���#�6,����!/�*
(#	
�����/�#$%�3''Ciก3�"ก7�!����
40��0" ����#;6(����#ก!��������G*.!�=&*� ก�	
#	
���� �!/���,� ) 3�"��"� �� #$%�ก�	���*
(��"#ก
(����� ก�'#�6,����!/�*
(#	
��3�"45�0" #���ก�	
;�e��*�ก153&5ก	5'��ก�	�!�:��#�;�5 #/"� �!��	�� �		�2 �!��!4�	<D�< �!�3ก�$FD�� �!�
����!��4 #$%���� 

     �!.
ก�	����!�:����"��� ="��#�6,����!/�����&�ก�8�	�
,#$%��!.
ก�	*
(
����	9�/���� "��3&5�5��ก :��:	 #	
��45ก�����/�(�:� #	
���������	� ก�	#	
��ก�	����� 
:	 #	
��ก7���  �!( �����Dก7�6� �	845��� #����43&5	8�4�ก���#&6�ก�6(� �0$ก	<2 3''Ciก 3&5ก!4ก		�*
(
#���5��ก�'����� #�7ก3&5#���5��ก�'ก�;�e��ก�	�!��� #�7ก��"� 3*�4	!  
     ก�	�/�:$	3ก	� �6(�ก�	��� 3''Ciก�	6�'*#	
�����#	74	8$ #;6(�;�e��
ก	5'��ก�	�!� :��#�;�5��:	 #	
���� $	5#*@�*��� �!���ก���������
ก�	#	
��ก�	�����
��	� #	
��3&5��	� �����/�,�#	
��3�"��"� ��     3�"����	�':	 #	
�����0:	$3&5��	�
�#�	!ก�
4�������ก ���ก���������
ก�	���ก�	�!�:����"#���#�6,����!/��������	� ����� :	 #	
����
#$%�#�&����3&�� 
     ����	�'�6(�3&5:$	3ก	����#	74	8$#;6(�;�e��ก�	�!���,� ����
ก�	=&!�3&5
�/�ก����"� 3;	"�&������8"#�7ก #���/� ��กก�	@+ก1� 3&5:	 #	
����$	5#*@�"�  ) *
(#4	!D3&��
��"� 3;	"�&�� 3�"����	�'$	5#*@�*� ;'�"� �6(�:$	3ก	�3'Ciก 3&5�0$ก	<2#;6(�;�e��*�ก15
3&5ก	5'��ก�	�!� �"����� ����ก *
(�
ก7�!���#;
� ;�3&5�!���3;	"�&��& �$�8"���"����ก3&5
	����"����� 3;  :��#�;�5��"� �!( �6(�3&5:$	3ก	����#	74	8$��ก�	;�e��*�ก15�����!�
	5��'�8 ��,���'�"��
��8"4�����������ก 3&5��"*������ ��"����&�� ก�'�0��������� ��$F440'�� -+( 
�!( �"�  ) #�&"��
, ��กก�	@+ก1���	45������" #�	!�3&5=&!��6(��0$ก	<2#;6(�;�e��*�ก153&5
ก	5'��ก�	�!����3ก"#�7ก�+,������#;
� ;�ก�'������� ก�	 

    3. ก�	���ก�	�!�:��="��#�6,����!/����&�ก�8�	 #$%�ก�	���*
( 
���3*	กก�	Ciก�!��	6�'8	<�ก�	ก�	���ก�	�!�ก�'#�6,����!/��"�  ) ���&�ก�8�	*
(�/���$F440'�� 
#/"� ก�	���#�6,����!/��� ��@+ก1� B�1��*� �<!�@���	2 �!*��@���	2 ;&@+ก1� @!&$@+ก1� 
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:��*
(�	845�/�ก	5'��ก�	3&5�!.
ก�	���#;6(�#�	!��	�� *�ก15�����!�&�ก1<5�"�  ) ���3*	ก
#����$����,�����"�  ) �� ก�	����!/�#�&"���,� #/"� ก�	�/����9�� ก�	�/�#*��!����ก 6 �' 
ก�	�/�3=�B8�!�:�*�@�2 *�, �
,�!.
ก�	���:�����3*	กก�	Ciก*�ก15�����!� :��ก�	'8	<�ก�	ก�'
#�6,����!/�����&�ก�8�	�!�/"#	6(� *
( "����ก �	8=8����*
(���#�
(��4+ 45����	9ก	5�0�������ก#	
������

:�ก��Ciก*�ก15�����!���'�8"�$ก�'ก�	#	
��	8���#�6,����!/������"� �"����4 �
/
�!�/
�� ��"� �	ก7
��� ก�		8�4�กก�	�� 3=�ก�	���*
(�
3&5     ก�		8�4�ก#&6�ก�/��6(� 45#$%��!( *
(*�����ก�	���#;6(�
;�e��*�ก15ก�	�!�:��="��#�6,����&�ก�8�	*
(#	
��$	5�'�������#	74����
  
   �0�� ��	�!��e�2 (2532) ���#�����,����ก�	���#;6(����=8�#	
��;�e��ก�	�!�3''
:��!:����!ก�	��,� ��	$	5ก�'�$���� 7 ��,� �� �
, 

1) ��,�#���$FD�� 
2) ��,�3�53�&" ����8& 
3) ��,�	�'	������8& 
4) ��,�*��ก!4ก		�ก�	�!� 
5) ��,��	0$$	5#�7� 
6) ��,�#&6�ก3&5����!��4 
7) ��,�$I!'��!#;6(�;!�84�2ก�	#&6�ก 

  $	5��	 ��&�ก0& (2533) ���@+ก1��������#ก
(��ก�'ก	5'��ก�	�!� ���ก&"��9+  
ก�	;�e��ก	5'��ก�	�!�����	9*����� 2 3'' �6� ���#$%�:$	3ก	�*
(�
&�ก1<5#�;�5 (Specific 
program) -+( #$%�:$	3ก	�*
(���3�ก4�ก#�6,����!/����$ก�! 45�0" ;�e��*�ก15ก�	�!�:��#�;�5 
3&5:$	3ก	�*
(�
&�ก1<5*�(��$ (General program) -+( #$%�:$	3ก	��/�#�6,���$ก�!#$%��6(���ก�	
;�e��*�ก15ก�	�!� :��#/6(��:� ก�'���90$	5� �2�� #�6,����!/���,� ) -+( 3''�
,45��ก��ก�	
$	5#�!��"�=8�#	
�����;�e��*�ก15ก�	�!���,��	6���" �� ��,�9���	�� 	8$3'';�e��ก�	�!�:��#�;�5ก7
����	9ก��������90$	5� �2#/! ;G�!ก		�3&5������G*.!�=&�����"� #$%�	5''���3&5/��#4�ก�"�
ก�	�����#�6,����!/���,� 

  *!@�� 3���<
 (2544) ���#���ก	5'��ก�	*
(/"�����=8�#	
��#ก!�ก�	�!� 45���  
$	5ก�'�$����� �2$	5ก�' 6 $	5ก�	 �6� 
    1)  ก�	�� #ก� 

2) ก�	#ก!������ ��� 
3) ก�	#ก!��������ก	8������' 
4) ก�	#��53�� �������' 
5) ก�	*���'�����' 
6) ก�	�	0$�����' 

   #�6,�D��! /8�6(� (2535) ���Ciกก�	�!���"� �
�!4�	<D�<���3��*G1>
:	#'!	2�  
#�/.#���!� :���
��,������ก�	Ciก�� �
, 
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    1)  ��,�#�	
������;	��������ก@+ก1��"���9��ก�	<2$FD�� 
2) ��,�ก!4ก		�	��'0��& 

     2.1)  ��,�*������#����4$FD������"��4�'�4���������D�� $FD�� 
     2.2)  ��,�������8&;6,�
������"�����9��#;6(�;!4�	<����� 
�"�#/6(�96��� ����8& 
     2.3)  ��,��	0$��� �! #$%�ก�	& ����#�7�:���/�#��0=&���� 
����	0$:���
ก�	�	0$:���/�#��0=&#/! ��0��� �0$��� 3&5ก�	����!��0<�"� 
     2.4)  ��,��.!'����������3&5ก������������!1
�� 
     2.5)  ก&�0*.23&5ก&�!.
3ก�$FD�� 

1) ��,�*��ก!4ก		�ก&0"������ก@+ก1�3'" ก&0"��"����( 	��ก&0"� 
$	+ก1���	6�#;6(���'���9�� 

2) ��,�#���=&����#�7�ก&0"������ก@+ก1��" =8�3*���#���=&���� 
�!�#�7�����/�,�#	
�� 

  ���� ��'�0�		< (2538) ;�e��:$	3ก	��" #�	!���������	9��ก�	�!���"� �
 
�!4�	<D�< ����ก�	����!��4����	�'��ก#	
��/�,�$	59�@+ก1�$�*
( 6 :���/�ก	5'��ก�	����!��4
��"� �
#��0=& :��;�e��:$	3ก	��� ก&"��#���ก�'#�6,����!/��	�� #�	!�$	5�'ก�	<2/
�!�-+( 
��,������ก�	;�e��ก�	�!���"� �
�!4�	<D�<����ก�	����!��4 �
�� �
, 

1)  	�'*	�'3&5ก�����$FD�� 
2)  ก�����*� #&6�ก3&5	�'	������8&*
(#ก
(�����  
3)  $	5#�!�*� #&6�ก 
4)  #&6�ก*� #&6�ก*
(�
*
(�0� 
5)  �� 3=�3&5$I!'��!���ก�	����!��4 
6) $	5#�!�=&ก�	����!��4 

  �	;		< &6�'0D.��//�� (2538) ;�e�������!���"� �
�!4�	<D�<�� ��ก@+ก1� 
;��'�& :���
��,������ �!.
ก�	��� 3 ��,������ก�	Ciก �6�  

1) ��,�#����9��ก�	<2 
2) ��,�Ciก��������	9��ก�	�!�#$%�	��'0��& ��������	9��ก�	�!�#$%� 

ก&0"� 
3) ��,�ก�	�B!$	���	0$#;6(�$	5�0ก�2�8"ก�	;��'�& 

 
  �	;		< ;	�
�� (2534: 27-28) ���#���'�DD��! 10 $	5ก�	��ก�	����!� �� �
, 

1) �/����9��ก	5�0�����#�7ก�!� 
2) #$��:�ก�����#�7ก3�� �����!�#�7� 
3) #$��:�ก�����#�7ก*��ก!4ก		�*�, ก&0"�3&5#�
(�� ก�	*��ก!4ก		�#�
(��45 
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/"��*�����#�7ก��	"�	�  *'*��#ก
(��ก�'�!( *
(*����"� 	�'��' ���<5*
(*��ก!4ก		�ก&0"�45/"�����
#�7ก�
:�ก��3&ก#$&
(��$	5�'ก�	<2-+( ก��3&5ก�� *������!�ก��� �ก&�+,� 

4) �����ก#	
�����Ciก*�ก15ก�	�!���"� �
��,���� #	!(�4�ก*�ก15ก�	�!� 
��,�;+,�
�� ��,�ก&�  3&5��,��8  

5) ��	ก	5�0��3&5#�	!�3	 #$%�	5�5 
6) =8���D"��		�']F �����!�#�7��� #�7ก����������, �4#;6(�#$%�ก�	 

#�	!�3	 ���ก�'=8�#	
���
ก*� ��+(  
7) ��	�/��!.
/
,3�5*
(#���5��3*�ก�	'�ก�����'*
(98ก��� *��*
*���� 
8) �	�� �B�;3��&���3&5'		��ก�@*
(/"�����#�7ก	8��+ก�'�0"� ��(��43&5 

ก	5�6�	6�	�� 
9) 4��3�� �6(�3&5�0$ก	<2ก�	�!��&�ก�&��$	5#B*3&5�
$	!��<#;
� ;�  

#$��:�ก�����#�7ก#���9+ �6(�3&5�0$ก	<2��� 
10)  =�� ��� �
���9�����#�6���4 �
*
(3�� =& ��*� �����!��� #�7ก 

  4�กก�	@+ก1�#ก
(��ก�'ก�	;�e��ก�	�!���� ��� ;'�"�ก�	�!�����	9;�e�����:��
ก�	4���B�;ก�	#	
��ก�	������#���5��ก�'=8�#	
����	5��'/�,��"�  ) :��ก�	���3���!�*G1>

*� 4!��!*��ก�	@+ก1���#$%�;6,�
����ก�	4��ก�	#	
��ก�	��� $	5ก�'ก�'ก�	4��#�6,���*
(
ก	5�0�����=8�#	
��#ก!��������3�� *� $FDD� #ก!�ก�	���ก	8� ���ก#	
�� 3&5�
#�6,���*
(ก	5�0�����
=8�#	
��#ก!��������4-+( #$%�#�6,���*
(�ก&����=8�#	
��3&5����&�� ก�'����	8�#�!��� =8�#	
�� �
ก�	4��
�B�;3��&���*
(#�6,����������=8�#	
��#ก!�ก�	;�e��ก	5'��ก�	�!� ��ก4�ก�
,'0�&!กB�;3&5
*�@���!*
(�
�"�ก�	�!��� �	8=8����ก7�
���������D�"�ก�	;�e��ก�	�!��� =8�#	
��#/"�ก�� -+( ��ก�	
�!4���	�, �
,=8��!4�����3���!��� 	8$3''ก�	;�e��ก�	�!���  $	5B���	 � �!@    ���/���ก�	�	�� 
	8$3'';�e��*�ก15ก�	�!�����	�'��ก#	
��/�,�$	59�@+ก1�$�*
( 3 #�6(� 4�ก3���!��� ก&"��#$%�ก�	
;�e��	8$3'';�e��*�ก15ก�	�!�*
(�"����43&5�
 ) ���4�������"� #$%�	5''	5#'
�'�
����
����&��  �" #�	!�-+( ก��3&5ก�� -+( �
	��&5#�
���� �"��$�
, 
   1  *�ก15����B�1�  ����9+   *�ก15ก�	�!���ก�	�/�B�1�  ก�	#����4
���������� ���@�;*2  �������  ก�	3$&���������� ���@�;*23&5������� 3&5ก�	
#$	
�'#*
�'���������� ���@�;*2    

   2  *�ก15����4�����  ����9+  *�ก15ก�	�!��������#&�  :��ก�	��'4�����  
ก�	�� #ก� ก�	4��&����'3&5ก�	#$	
�'#*
�'4�����$	!��<*
(�"� ก��   

   3  *�ก15�����!�!���;��.2  ����9+  *�ก15ก�	�!���ก�	�� #�7�;6,�*
(        ก�	
�� #ก�3&5ก�	#/6(��:� 	8$B�;  3&5ก�	�	0$����4�ก����8&*
(ก��������  

   4  *�ก15����#��0=&  ����9+  *�ก15ก�	�!���ก�	�!�3ก�$FD������#��0=& ก�	
�� #ก�3&5#/6(��:� �������;��.2�� �!( �"� ) ��	8$3''*
(�"� ก��  ��"� ��#��0��=&   
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   5 *�ก15����ก�		�'	8�  ����9+   *�ก15ก�	�!���ก�	�� #ก�����#��6��3&5
����3�ก�"� *
(ก��������  ก�	4��3�ก ก�	3�ก3�5B�;#��6��  3&5��D&�ก1<2�"� )  ��"� 
98ก���    

 1.5  ก�������ก��ก����� 
  ก�	�����������	9��ก�	�!� �
#*��!�ก�	���*
(����	9#&6�ก�/������"� �&�ก�&��  
��"�"�45#$%�ก�	���:���/�3''��'  (Test)  ก�	�� #ก�;G�!ก		�:���	   (Direct  Observation)  
ก�	���B�1<2	��'0��&  (Individual  interview)  ก�	'��*+ก����8&	��'0��&  (Comprehensive  
Personal  Record)  �&��4�ก�	�	�4=& ��4�ก3]J��5�� ���	6�;�e�� ��  (Portfolio) 
:��*�(��$3'" $	5#B*�� 3''��'#$%�  2  $	5#B*  �6�  3''��'���#�
�� (Paper-Pencil 
Tests) 3&53''��'$I!'��!ก�	 (Performance  Tests) 3''��'���#�
���!���/���"� 3;	"�&��
#�6(� 4�ก�/� "��3&5�5��ก����	�'*�, =8���'ก&0"�#&7ก3&5ก&0"���D"  ��ก�	;�e��3''��'���#�
��
#;6(������������	9��ก�	�!� =8�;�e������	9�/�	8$3''ก�	�	�� 3''��'$	5#B*$	��� 
(Objective  Tests) �	6�3''��'$	5#B*������  (Subjective  Tests) ����	�'3''��'$	5#B*
$	���#$%�3''��'*
(�/�#�&���ก�	�	�� ��ก3�"�	�4 "��  3&5�!��;�e��#$%�3''��'���	
��  
	8$3''ก�	��'*
(�!���/�ก��  #/"�  3''��'�&�����#&6�ก (Multiple-Choice) #$%����  �"��3''
��'$	5#B*������#$%�3''��'*
(�	��  "��3�"�	�4��ก  ก�	;�e��#$%�3''��'���	
��4+ 
ก	5*�������ก  	8�3''*
(�!���/�ก��  #/"�  ก�	��'��,�  (Shot  Answer)  ก�	#�
�����ก	�'*
(
ก�����  (Redirected  Essay  Tests)  ก�	#�
����'��"� #$%��!�	5  (Extended  Essay  Tests)  
#$%���� 
   ก�	���ก�	�!��
=8�*	 �0<�0e!���4�	�� 3''��������"� ��ก���  *�, �"� $	5#*@
3&5��$	5#*@�*� �� �
, 
   1.  3''*���'�����������	9*� ��� ��,�;6,�
��  ��  $	5B���	 � �!@ 
(2545: 4)  ����9+   3''*���'*
(=8��!4���	�� �+,�  #;6(������������	9*� ��� ��,�;6,�
���� 
��ก#	
�����3��� �2$	5ก�'�� 3''*���'���	
��  ;
  #�7�  #�  (PMA Test)  �� #.�	2
�:����	5��'/�,�$	59�@+ก1�$�*
( 2  $	5ก�'����3''*���'�����������	9  5 ����  ���3ก" 
    1.1  �����������	9����B�1�  (V � Verbal Meaning)  #$%�3''*���'
����	 ����3&5���@�;*2���;��.2 
    1.2  �����������	9����4�����  (N-Number Facility)  #$%�3''*���'
4�����3&5�<!�@���	2#��0=& 
    1.3  �����������	9�����!�!���;��.2  (S-Spatial Relation)  #$%�
3''*���'-���B�;3&5�"�B�; 
    1.4  �����������	9����#��0=&  (R-Reasoning)  #$%�3''*���'���3&5
B�;*
(��"#���;�ก3&5�0$���0$��� 
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    1.5  �����������	9����ก�		�'	8���"� 	��#	7�  (P-Perceptual Speed)  
#$%�3''*���'ก�	��B�;#��6��3&5B�;*
(3�ก�"� 4�กB�;�6(� 
   2.   WATSON � GLASER  CRITICAL  THINKING  APPRAISAL 
    &�ก1<5*�(��$�� 3''��' 
    3''��'�
,�	�� �+,�:��  Watson 3&5 Glaser �
ก�	;�e����"� �"�#�6(�   
�'�'$	�'$	0 &"��0���$� �.@. 1980  ����	�'�/�ก�'��ก#	
��	5��' �.3 9+ ���=8���D"  3''��'�
  2  
3''  (Form)  -+( �8"����ก���6�  3''  A 3&53'' B  3�"&53''$	5ก�'����  5  3''��'�"��  
(Subtest)  �
�����'	��*�, ���  80 ��� �/�#�&���'  50  ��*
  3�"&53''��'�"�����
��������	9��ก�	�!��"�  ) ก�� �� �
, 
     2.1  ��������	9��ก�	�	0$��� �!   (Inference)  #$%�ก�	���
��������	9��ก�	����!�3&54��3�ก�����"�45#$%��� ����	0$�"�  ����	0$��#$%�4	! �	6�#$%�#*74  
&�ก1<5�� 3''��'�"���
,�
ก�	ก������9��ก�	<2�����  3&���
����	0$�� �9��ก�	<2  3 � 5  
����	0$  4�ก��,�=8���'��� ;!4�	<�����!��"�  ����	0$3�"&5���#$%�#/"��	  :�����#&6�ก  5  ���#&6�ก  
���3ก"  #$%�4	!   (True)  �"�45#$%�4	!   (Probably  True)  ����8&*
(�����"#;
� ;�  (Insufficient 
Data)  �"�45#$%�#*74  (Probably  False)  3&5#$%�#*74  (False) 
     2.2  ��������	9��ก�		5'0����ก& #'6,� ���  (Recognition  of  
Assumption)  #$%�ก�	�����������	9��ก�	4��3�ก�"� ���������#$%�����ก& #'6,� ���  
�����������"#$%�  &�ก1<5�� 3''��'�"���
,�
ก�	ก������9��ก�	<2�����  3&���
�������
�����  �9��ก�	<2&5  2-3  �������  4�ก��,�=8���'��� ;!4�	<�����!����������3�"&5����"�  
�����#$%��	6���"#$%�����ก& #'6,� ����� �9��ก�	<2*�, ��� 
     2.3  ��������	9��ก�	�!	���  (Deduction)  #$%�ก�	�����������	9
��    ก�	������	0$��"� ��#��0��=&4�ก�9��ก�	<2*
(ก����������:���/��&�ก�		ก@���	2  
&�ก1<5�� 3''��'�"���
,�
ก�	ก������9��ก�	<2�����  1  �"�����  3&���
����	0$�����
�9��ก�	<2&5  2 � 4 ���  4�ก��,�=8���'��� ;!4�	<�����!��"�����	0$��3�"5���#$%�����	0$*
(
#$%��$����	6���"����9��ก�	<2��,� 
     2.4  ��������	9��ก�	3$&����  (Interpretation)  #$%�ก�	���
��������	9��ก�	����,�����ก����8&�	6��&�ก
��#;6(�����!�����#$%��$����� ����	0$  &�ก1<5
�� 3''��'�"���
,�
ก�	ก������9��ก�	<2�����  3&���
����	0$�9��ก�	<2&5  2 - 3 ���  4�ก��,�
=8���'��� ;!4�	<�����!��"�����	0$��3�"&5����"��"�#/6(�96��	6���"B������9��ก�	<2�����,� 
     2.5  ��������	9��ก�	$	5#�!����:��3��   (Evaluation  of  
Arguments)  #$%�ก�	����������	9��ก�	4��3�กก�	�/�#��0=&�"��!( ��#$%�������#��0��=&  
&�ก1<5��      3''��'�"���
,�
ก�	ก�����/0��� ���9��#ก
(��ก�'$	5#�7�$FD�������D�����  -+( 
3�"&5���9���
/0��� �����';	���#��0=&ก��ก�'  4�ก��,�=8���'��� ;!4�	<�����!��"������'���

���������D#ก
(����� :���	 ก�'���9���	6���"3&5���#��0=&$	5ก�' 
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    �0<B�;�� 3''��' 
    3''��'�
,�
����#*
(� 3''��������&�� B����  :���
�!.
������#*
(� 
3''  3'" �	+( �����'  �
;!���	5��"�   0.69  9+   0.85  3&5�
����#*
(� 3''����� *
(:��ก�	
��'-,�� (	5�5�"� 	5��"� ก�	��'  3  #�6��)  #*"�ก�'  0.73  �
ก�	�	�4��'�����	  :��
�����<       �"����$	5�!*.!������;��.2�� �53����'ก�'�53��4�ก3''��'#/��2$FDD�3''���
#4���!  3&53''��'���=&���G*.!�*� ก�	#	
�� 
 
   3.  CORNELL  CRITICAL  THINKING  TEST, LEVEL X AND  LEVEL  Z 
    &�ก1<5*�(��$�� 3''��' 
    Cornell  Critical  Thinking  Test  ;�e��:�� Ennis 3&5  Millman
;�e���+,���:���+�*G1>
��   Ennis  #$%��&�ก  *G1>
�
,���ก������"�ก�	�!��!4�	<D�<�

� �2$	5ก�'  3  �"��  �6� 
     1.  ก�	�!���$FD��/�!( *
(#ก
(����� 3&5ก�	*�����ก	54"�   (Define  and 
Clearity)  -+( $	5ก�'������������	9�"�  ) �� �
, 
      1.1  	5'0$	5#�7�$FD���"�  ) *
(�����D  (Identify  Problems)  	5'0
����	0$  (Identify  Conclusion) 
      1.2  	5'0#��0=&*
($	�กI3&5��"$	�กI  (Identify  Reasons) 
      1.3  ��, ���9�����#���5����3�"&5�9��ก�	<2  (Identify  
Appropriate Questions  to  Ask) 
      1.4  	5'0����ก& #'6,� ���  (Identify  Assumptions) 
     2.  ก�	;!4�	<�����!�����8&  (Judge  Information)  -+( $	5ก�'����
��������	9�"�  ) �� �
, 
      2.1  ����!������"�#/6(�96��� 3�&" ����8&3&5ก�	�� #ก�  
(Determine  Credibility  of  Source  and  Observation) 
      2.2  ����!�����#ก
(����� �� ����8&ก�'$FD��  (Determine  
Relevance ) 
      2.3  �	5���ก������� #���� ���� ����8&  (Recognize  
Consistency) 
     3.  ก�	��� �! #;6(�ก�	3ก�$FD��3&5ก�	& ����	0$��"� ��#��0��=&  
(Inference  Solving  Problem and Draw Reasonable  Conclusion)  -+( $	5ก�'����
��������	9 
�"�  ) �� �
, 
      3.1  ก�	����!��	0$3''�0$���3&5��� �!   (Infer  and  Inductive  
Conclusions) 
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      3.2  ก�	�!	���  (Deduction) 
      3.3  *�����=&*
(45#ก!��+,������  (Predict  Probable  
Consequence) 
    �8"�6�ก�	�/�3''��'���	5'09+ =8��!���"� �
�!4�	<D�<��,�  45��� �

��		9B�;��ก�	����!�����"��!( #�&"��
,#ก!��+,��	6���"  -+( �
  10  &�ก1<5�� �
, 
     1.  �������*
(�/��6'#�6(� ��4�ก�������*
(ก��������  (Premises) 
     2.  �!( *
(ก&"��9+ #$%�����ก& #'6,� ���  (Assumption) 
     3.  �!( *
(�� #ก�����
�����	   (Validity) 
     4.  �!( *
(98กก&"����#/6(�96����  (Reliable) 
     5.  ก�	�	0$��� �! #'6,� ����
����98ก���   (Simple  Generalization) 
     6.  ����!
���
������#��0��=&  (Hypothesis) 
     7.  *G1>
*
(�/��
����#���5��  (Theory) 
     8.  $	5#�7�:��3�� �+,�ก�'$	5#�7�*
(�&0�#�	6�  (Ambiguity) 
     9.  �������*
(�/��
����#�;�53&5/��#4�  (Specific) 
     10.  ก�	�/�#��0=&����	 $	5#�7�  (Relevant) 
    3''��'  Cornell  Critical  Thinking  Test  *�,   Level  X  3&5 Level  Z 
#���5����	�'�/�ก�'ก&0"������"� ��&5ก&0"�  3&5��		9B�;*
(�0" ����
����3�ก�"� ก�����ก&0"�
�����"� *
(�/�  :��3''��' Level  X  �/�����	�'��ก#	
��	5��'$	59�@+ก1�$�*
(  4  9+ ��.��@+ก1�
$	5ก�'���������'3''#&6�ก��' 71  ���  :������ �2$	5ก�'ก�	�!�  4  ����  �6�  ก�	����!�
�	0$ก�	��� �! 3''�0$��� (Infer  and  Inductive  Conclusions) ก�	����!������"�#/6(�96��� 
3�&" ����8&3&5ก�	�� #ก� (Determine  Credibility  of  Source  and  Observation) ก�	�!	��� 
(Deduction) 3&5ก�		5'0����ก& #'6,� ��� (Identify  Assumptions) -+( ��		9B�;*
(�0" ���
�	�'�&0�  7  &�ก1<5 �ก#�����		9B�;*
(  7 , 8 3&5 9 
    ����	�'3''��' Cornell  Critical  Thinking  Test  Level  Z  �/�����	�'
��ก#	
��	5��'��.��@+ก1����$&��  ��ก@+ก1�	5��'$	!DD��	
3&5'�<?!�@+ก1�  	��*�, =8���D"  
$	5ก�'���������'3''#&6�ก��'  52  ���  :������ �2$	5ก�'�� ก�	�!�  7  ����  �6�       
ก�	�!	��� (Deduction)  ก�	����������� (Meaning) �����"�#/6(�96��� 3�&" ����8& 
(Credibility) ก�	�	0$:����� #��0=&*
(���'��0���������8& (Inductive  Inference, Direction  of  
Support) ก�	�	0$:��ก�	*���'����!
��  3&5ก�	*����� (Inductive  Inference, Prediction  
and  Hypothesis  Testing) ก�	�!���3&5ก�	�/�#��0=&*
(��"$	�กI (Definition  and  Unstated  
Reason) 3&5ก�		5'0����ก& #'6,� ���  (Assumption  Identification)  -+( ��		9B�;*
(�0" ���
�	�'�&0�*�,   10  &�ก1<5  �ก#�����		9B�;*
(  7 3&5#�������& ����	�'��		9B�;*
( 3 3&5 4 
   �0<B�;�� 3''��' 
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   3''��'  Cornell  Critical  Thinking  Test  Level  X  �
�"�����#*
(� ��8"
��/"�  0.67  9+   0.79  �"�� Level  Z  �
�"�����#*
(� ��8"��/"�  0.50  9+   0.77  ����������
�	 �� 3''��'�
ก�	@+ก1�*� ����#�6,���  �����	 ���#ก<?23&5ก�	�!#�	�5�2���$	5ก�' 
  4.  THE  ENNIS-WEIR  CRITICAL THINKING  ESSAY  TEST 
   &�ก1<5*�(��$�� 3''��' 
   The  Ennis-Weir  Critical  Thinking  Essay  Test  ;�e��:��  Robert  H. 
Ennis 3&5 Eric  Weir  3''��'�
,#$%�3''������  �/�����	�'��ก#	
��	5��'��.��@+ก1�3&5
	5��'�0��@+ก1�  3�"�
=8�����$�/���"� ���=&ก�'#�7ก��ก#	
��	5��'$	59�@+ก1�$�*
(  6  3''��'�
,
��� ก�	*���'$	5#�7�ก�	�!�*
(�����D#ก
(��ก�'ก�	4�'$	5#�7�  (Getting  the  point)   
ก�	;!4�	<�#��0=&3&5����ก& #'6,� ���  (Seeing  the  Reason  and  Assumption)  ก�	#���
$	5#�7��� ��#�   (Starting  one�s point)  ก�	�/�#��0=&*
(�
  (Offering  Good  Reasons)   
ก�	;!4�	<�$	5#�7��	6�����.!'��*
(#$%��$����� =8��6(�  (Seeing  other  possibilities) 
   ��ก�	��'=8���'45����"��4���������!*
(�
=8�#�
��9+ '		<�.!ก�	��� �6�;!�;2
�'�'��+(   4�����$	5ก�'�����������  8  �"�����  3�� ก�	:��3�� 9+ ก�	����ก#&!กก>	5#'
�'
��"� ��+(    ���� =8���'�6�45��� #�
����'4������� ก&"�������������  8  �"�����#/"�ก��  
;	���*�, $	5#�!������!�:��B�;	���� 4������� ก&"��  �8"�6��� ก�	��'�
ก�		5'09+ &�ก1<5
ก�	��'*
(��4������/�  3&5�!.
ก�	�	�4����53�� #�6(�#����4���3�5���3&��4+ ���& �6�*�� 
   �0<B�;�� 3''��' 
   3''��'�
,�
�"�����#*
(� 3&5��������&�� 	5��"� =8��	�4  (Interrater  
Reliability)  #*"�ก�' 0.86  3&5 0.82 
   *!@�� 3���<
3&5�<5. (2544: 171) ������#����&�กก�	�����������	9��
ก�	�!��� @!	!/��  ก�D4���
����"� #	�����	9����������	9��ก�	�!�����&�ก�&���!.
 ;�*
(
4��3�ก$	5#B*ก�	�����ก#$%� 2  3��*� �����D �� �
, 
    1. 3��*� ��ก���ก&0"�4!��!�!  (Psychometrics)  #$%�3��*� *
(#/6(��"���01�2
�
	5��'��������	9*
(3�ก�"� ก����3�"&5�� -+( ����	9������:��ก�	�/�3''��'���	
�� 
�"����������3���!��� ก�	�����������	9*� ��� �8"ก�	���=&���G*.!� '0�&!กB�; ����9��� 
3&5��������	9�������"� ) 	��*�, ��������	9��ก�	�!� 
    2. 3��*� ก�	���4�กก�	$I!'��!4	!   (Authentic  Performance 
Measurement)   #$%�3��*� *
(#������4�กก�	$I!'��!��/
�!�4	!  �!�!�� ก�	���*�ก15ก�	�!�
-�'-�����ก�	$I!'��! �� ����	"���6���ก�	3ก�$FD��3&5ก�	$	5#�!���#�  #*��!� 
ก�	����/�ก�	�� #ก��B�; ��*
($I!'��!4�กก�	#�
��#	
� ���� ก�	3ก�$FD�����9��ก�	<2#��6��
:&ก3�" ����#$%�4	!  3&5ก�		�'	��=& ����3]J��5��=& ��/�	6�;�e�� ��(Portfolio) 
   ��ก4�ก�
,9��3''��'���	
������	�'ก�	�!�*
(�/�ก��*�(��$��"����&�� ก�'
#$J�����ก�	���*
(��� ก�	 ��"�	 40�*
(�� ก�	#���  �	6���"����&�� ก�'ก&0"�#$J������	8=8����
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����	9�	�� 3''���*�ก15ก�	�!��+,�#� #;6(����#���5��ก�'������� ก�	��ก�	�����"� 3*�4	!   
:���
3��*� ��ก�	�	�� �� �
,   
  ���กก��%�����  �������%����&���ก����� 
   ก�	�!�  (thinking) #$%�ก!4ก		�*� ��� *
(#ก!��+,��&��#�&� ก�	�!�*
(�

40��0" ����  (directed thinking) -+( #$%�ก�	�!�*
(����$�8"#$J�����:���	  �	6��!��������	0$���
#$%������'����	�'����!��43&53ก�$FD���!( ���!( ��+(   ก�	�!�4+ #$%���������	9��"� ��+( *� 
���     ก�	�!�#$%����.		�*
(�
&�ก1<5-�'-���  ��"����	9�� #�7� �	6����=��������:���	  4+ 
��� ��@��ก�	���*� 4!��!�!(Psychometrics)  ��/"����ก�	���   
   ก�	�����������	9*� ก�	�!��� '0��&  =8��	�� #�	6(� �6�45��� �
����	�'	8�
��3���!��	6�*G1>
#ก
(��ก�'ก�	�!�  #;6(������#$%�ก	�'�	6�:�	 �	�� �� ก�	�!� #�6(��
ก�	
ก������!���#/! $I!'��!ก�	�� :�	 �	�� �	6�� �2$	5ก�'ก�	�!�3&�� 45*�����������/
,����	6�
&�ก1<5;G�!ก		�#�;�5*
(#$%�	8$.		�  -+( ����	9'" /
,9+ :�	 �	�� �	6�� �2$	5ก�'ก�	�!�  
4�ก��,�4+ #�
���������������/
,����	6�&�ก1<5;G�!ก		�#�;�5�� 3�"&5� �2$	5ก�'�� ก�	�!�
��,� )  �� 3=�B8�!  
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    �!( *
(�0" ���           ��������	9*� ก�	�!� 
   (���.		�) 
        
 
               :�	 �	�� �	6�� �2$	5ก�' 
              �� ��������	9*� ก�	�!� 
 
    
    	8$.		�               �!���#/! $I!'��!ก�	 
   (���/
,���)                 �� 3�"&5� �2$	5ก�' 
 
 
   #�	6(� �6�            #�
�����9��#/! ;G�!ก		� 
 ����	�'�/����          *
(#$%����3*�3&5�	�'�&0� 
               3�"&5� �2$	5ก�' 
   
   3=�B8�!     �&�กก�	�	�� 3''�����������	9*� ก�	�!� 

*
(�� :  @!	!/��  ก�D4����
. (2544) ก�������	
�	��
�������������ก���
�.  171 
 

  
�'�(��ก��"�#���  �������%����&���ก����� 
   ��ก�	;�e��3''�����������	9*� ก�	�!�  �
��,�������#�!�ก�	*
(�����D  
�� �
, 

1. ก�����40��0" ������ ก�	��� 
 ก�����40��0" ���������D�� ก�	�	�� 3''�����������	9*� ก�	�!�   

=8�;�e��3''���45��� ;!4�	<�40��0" ������ ก�	���3''����$�/������"�  ��� ก�	���
��������	9*� ก�	�!�*�(� ) �$  �	6���� ก�	�����������	9*� ก�	�!�#�;�5�!/�  (Aspect-
Specific)  ก�	�����,��0" �!��������ก��������� ��������	9*� ก�	�!�  (Formative)  �	6�
��� ก�	#���ก�	$	5#�!�=&�	0$	��  (Summative)  ����	�'ก�	����!��4  	��*�, ก�	3$&=&ก�	���
#���ก�	#$	
�'#*
�'ก�'���	
���� ก&0"�  (Norm-Referenced)  �	6���� ก�	#$	
�'#*
�'ก�'
#ก<?2���	
���	6����	
��*
(ก�������� (Criterion-Referenced) 
 
 

  *G1>
*
(#ก
(�����  
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2. ก�	ก�����ก	�'�� ก�	���3&5�!���$I!'��!ก�	  
 =8�;�e��3''�����	@+ก1�#�ก��	  3���!�  *G1>
*
(#ก
(����� ก�' 

��������	9*� ก�	�!����40��0" ����*
(��� ก�	  =8�;�e��3''�����	#&6�ก3���!��	6�*G1>
*
(
#���5��ก�''	!'*3&540��0" ����*
(��� ก�	#$%��&�ก  3&��@+ก1����#����4��"� &+ก-+,   #;6(�ก�����
:�	 �	�� /� �2$	5ก�'�� ��������	9*� ก�	�!����*G1>
3&5����!���#/! $I!'��!ก�	  
(Operational  Definition)  �� 3�"&5� �2$	5ก�'��#/! 	8$.		��� ;G�!ก		�*
(����	9'" /
,9+ 
&�ก1<53�"&5� �2$	5ก�'�� ก�	�!���,���� 
   3.  �	�� =� �����' 
    ก�	�	�� =� �����'#$%�ก�	ก�����#���:�	 �� 3''�����������	9
*� ก�	�!�*
(��� ก�	�	�� ����	�'�&0�  :�	 �	�� �	6�� �2$	5ก�'��'�� ���*G1>
3&5ก�����
�"�3�"&5�"���
�,�����ก���������D��ก����#;
� ��  ��ก	<
*
(��� ก�	�	�� 3''�����������	9
*� ก�	�!�����	�'�/�#�;�5�!/����!/���+(   =8�;�e��3''���45��� ก�����#�6,����!/���,������"�45
�/�#�6,�����'�� *
(#���5��������/������������	9*� ก�	�!�  ;	���*�, ก������,�����ก
���������D�� 3�"&5#�6,�����3�"&5� �2$	5ก�'��������	9*� ก�	�!�#$%�=� �����'����	�'
����$�/�#�
�������'�"��$ 
   4.  #�
�������' 
    ก�����	8$3''�� ก�	#�
�������'  ������9��  ��������'  3&5�!.
ก�	
�	�4����53��  #/"�  ก������"�������9��#$%�&�ก1<5�9��ก�	<2  �B�;$FD���	6�����8& ��,� ) 
��4���4�ก'*����  	�� ���"�  ) '*��*��*
(;'��/
�!�$	54�����  �	6���4#�
���+,���#�   
�"�������'��4#$%�����	0$�� �9��ก�	<2 �	6�$FD����,� ) 3 � 5  ����	0$  #;6(����=8���'
;!4�	<�����!��"�����	0$���"�#/6(�96���กก�"�ก��  �"�45#$%�4	! �	6���"  #$%����  �"��ก�	�	�4���
�53���
ก�	ก�����#ก<?2ก�	�	�4���  #/"�  ��'98ก��� �	 ���#�&����  1  �53��  9����'=!�
�	6���"��'���  0  �53�� #$%���� 
    #�6(�ก�����	8$3''�� �����'3&��  ก7& �6�	"� �����'���=� �����'*
(
ก��������4��	'*0ก� �2$	5ก�'  B�1�*
(�/���	#$%��$����&�กก�	#�
�������'*
(�
:��*�(��$  
3�"�!( *
(��� 	5���	5�� #$%�;!#@1  ���3ก"  ก�	#�
�������'����������	 ���:�	 �	�� �� ก�	���  
;������&
ก#&
(� ���9�����3&5���9��*
(*�����=8���'3�	� ��'#;6(�����8�
  �&� 4�ก	"� �����'#�	74
3&��  ��	�
ก�	*'*�������'#;6(�;!4�	<�9+ ����#���5���� ก�	���3&5����/��#4��� 
B�1�*
(�/�  :��=8�#�
�������'#� 3&5=8��	�4��'*
(�
����#/
(��/�D��ก�	�	�� �����'���
��������	9��ก�	�!� 
   5.  ���3''����$*�&� �/�ก�'ก&0"������"� 4	!   �	6�ก&0"��ก&�#�
�   3&�����=&     
ก�	��'��*��ก�	�!#�	�5�2���0<B�;  :��*��ก�	�!#�	�5�2�����'3&5�!#�	�5�23''��'       
ก�	�!#�	�5�2�����'#;6(��	�4��'�0<B�;�� �����'#$%�	�����������������ก (p) 3&5       
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�"������44��3�ก  (r)  #;6(����#&6�ก�����'*
(�
������ก;�#���53&5�
�����44��3�ก�8 ���    
;	���*�, $	�'$	0 ���*
(��"#���5��  �&� 4�ก��,�ก7���#&6�ก�����'*
(�
�0<B�;#���5�� 3&5/�	6� 
�����'*
($	�'$	0 3&��������4��������=� �����'#;6(����=8�#/
(��/�D�	�4�����	 ���#�6,���  3&5
����$*�&� �/����"�
ก�	�, #;6(��!#�	�5�23''�������������#*
(�   (Reliability)  3''�����	�
 
����#*
(� #'6,� �����"� ����  0.50  4+ #���5*
(45������/����  �"��ก�	�	�4��'�����	   
(Validity) �� 3''���  9������	9��#�	6(� �6������������	9*� ก�	�!�*
(#$%����	
������	�'
�/�#$	
�'#*
�'���ก7��	�����<�"����$	5�!*.!������	 ����B�;  (Concurrent  Validity) �� 
3''������� 
   6.  ���3''����$�/�4	!  
    �&� 4�ก�!#�	�5�2�0<B�;�� �����'#$%�	����� 3&5�!#�	�5�2�0<B�;�� 
3''��'*�, �'�'�"�#��$���#ก<?2�0<B�;*
(��� ก�	3&��  4+ ���3''�����������	9*� ก�	�!�
�$�/�ก�'ก&0"������"� 4	!   ��ก�	�/�3''���*0ก�	�, ��	�
ก�		�� ���"�����#*
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 1.  ���'(ก��ก)�ก��#�
 
  �

������ก��#����  

  1)  �

������� 
  1.1  12ก3����"�����������'
���)�(	������#����!,,LMก)
ก3�    ก��

���  
1.2 12ก3�!������ก�(��ก
,ก��7
8��)
ก3�ก���������
กก��12ก3� 

�
ก�� �ก�� !"����� �(�� �P 	�ก��ก#�� !"������	
�)�(�ก�(������   
     1.3  12ก3���ก#��!"������	
�)�(�ก�(������ก
,ก��#����!,,LMก 
  2)  �

�#���� 
   #����!,,LMก)
ก3�ก����� 	�����  22   $�  ���ก�,���� 
       1.   !,,LMก)
ก3�ก���������9�3� 	�����  4  $� 

       2.   !,,LMก)
ก3�ก���������	�����   	�����  3   $�   
         3.   !,,LMก)
ก3�ก�������������#
�7
�6. 	�����  2   $� 

       4.   !,,LMก)
ก3�ก������������$�"  	�����  6   $� 

        5.   !,,LMก)
ก3�ก���������ก���
,�����%�������+� 	�����  7   $� 

 �

����	#�,�$N9�7!,,LMก)
ก3�ก����� 
           1.  ���!,,LMก)
ก3�ก�����)�(#�����2
��#���%����6��!"�ก���ก����,�$�
���PP���7�6. ���	#�,����0�ก���������#������'
���!"�ก�	ก���ก��LMก !"���������#��!��
����
,��$�!ก��� 
   2.  ���!,,LMก)
ก3�ก����� )�(#�����2
���������� �(�� �P  	�����  3  )%��  
7�	��N����	#�,����#���"��������'
���(IOC) 	$����#��.!"���6�ก��	
�ก�	ก���ก��LMก)
ก3�
ก����� 
      3.  ��
,��$�!ก���!,,LMก)
ก3�ก����� �������#��!��������� �(�� �P 
      4.  ���!,,LMก)
ก3�ก�����)�(��
,��$�!"����)�"��� �ก
,�
ก����� 

�
���0�12ก3��4)�(  3 )�(��%� %ก"$%��
���%��	�����  3  ��  =2(���)

��
ก������ก%� ���ก"�� !"��%�� 
�7'(���������,ก7�%���ก�(��ก
,"
ก3N����ก�	ก���!"�9�3��%������������#��7����� !"��
��
,��$�!ก���!,,LMก)
ก3�ก�������������#� 
      5.  ���!,,LMก)
ก3�ก�����)�(��
,��$�!"����)�"��� �ก
,�
ก����� 

�
���0�12ก3��4)�( 3 )�(��%� %ก"$%��
���%��	�����  10  �� 5���"���������)

��ก%�!"��%���7'(������
���,ก7�%���ก�(��ก
,��"�  #0��ก��N.  "
ก3N�ก�	ก���!"������N��'
��� !"����������")�(�����
��
,��$�!ก���!,,LMก)
ก3�ก�������������#� 
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   6.  ���!,,LMก)
ก3�ก�����)�(��
,��$�!"����)�"��� �ก
,ก"$%��
���%�� �7'(���
�$N9�7����กNT.���#�)6�9�7 80/80   =2(������������
���
 

     80  �
�!�ก  ����02�  ��!���W"�(�����
ก�����)

����)�(���	�กก��)��
!,,LMก)
ก3�ก����� �����/�����"�  80   

     80  �
��"
�  ����02�  ��!���W"�(�����
ก�����)

����)�(���	�กก��)��
!,,�
�)
ก3�ก����� �����/�����"�  80   
 
2.  �����
��ก)�ก��#�
  
 1)  �

������� 

 1.1  12ก3���ก#��!"������	
�)�(�ก�(������ก
,ก��#����!,,�
�)
ก3�ก�����  
  1.2  ��������.	$��$%�������ก��LMก ��'
���ก��LMก)
ก3�ก�����!�%"� $� 
  1.3  #�����������������.���#�,���	$��$%�������ก��LMก���!,,LMก)
ก3�ก�����
!�%"� $�  

2)  �

�#���� 
  #����!,,�
�)
ก3�ก��������	$��$%�������ก��LMก 5����
,	�ก�"
กก���
�!"� 

�����������#����0��ก��������1��� 
�  ก�P	���#�  ��'
���#�����!,,�
�)
ก3�ก�����  !�%"�
 $�  ��/����#�,!,,���
�  ����"'�ก��,  4  �
��"'�ก  	�����  50  ���  ��กก�%�)�(����ก��	���  
20  ���  5��������0��!�%"����	�ก�������/�#0��ก��N.�XP������
ก�����7�	��N��"'�ก��,  ��
!�%"�����������,)�(0�ก�����7��� 1  �����,  

�

����	#�,�$N9�7!,,�
�)
ก3�ก����� 
  1.  ���!,,�
�)
ก3�ก�����)�(#�����2
��#���%����6��!"�ก���ก����,�$����PP�
��7�6.  �7'(����	#�,����0�ก�������ก��� �9�3�!"�����#���"�������%��7Y��ก���)�(
����ก���
�!"�������0�� !"���������#��!������
,��$�!ก��� 
            2.  ���!,,�
�)
ก3�ก�����)�(��
,��$�!ก���!"���#���%����� �(�� �P  	�����  3  )%��  
�7'(����	#�,�����)�(������ ����'
���  �����)�(������ ��5���#����  !"��7�	��N����%��
 ��
����#���"��� (Index  of  Consistency : IOC)   =2(����� �(�� �P!�%"�)%��	������!������กNT.   
�
���
 

   �����!��  1 ��'(����� �(�� �P!�%�	�%�������0���

�#����0�
�������ก
,
7Y��ก���)�(����ก���
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   �����!��  0 ��'(����� �(�� �P��%!�%�	�%�������0���

�#����0�
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  ����"ก��7�	��N�������� �(�� �P)

� 3  )%�� ��)��ก����������.�7'(����%��
 ��
����#���"��� (Index  of  Consistency : IOC)   �"ก�����	#�,���������+�������� �(�� �P)�(
���%�!,,LMก)
ก3�ก����� �)%�ก
, 1.00 	����� 29 ��� !"� 0.67 	����� 21 ���  �"
�	�ก�

������	
�
�������#��!���7�(�����)�(����
,����
,��$�!ก���!,,LMก)
ก3�ก����������N����ก����N���������
�����#� 
  3.  ���!,,�
�)
ก3�ก�����)�(��
,��$�!ก���������!������������ �(�� �P!"�� ��
)�"��� �  (Try  out)  ก
,�
ก�����ก"$%���� �ก�)�(��%� %ก"$%��
���%��   	�����  30 ��   
  4.  ���ก����3�����,�����	�����!��  0����,0�ก ก������%���!�����  1  
��!��  !"�0����,�����'���%��, ��'���,�ก�� 1 �
��"'�กก������%���!�����  0  ��!�� 
  5.  ����"��!������������.���#�,������ 5�����%�������ก (p) !"��� 
�%������		��!�ก  (r) ���!,,�
���/�������  5��� ��)����  50% !"���
��"'�ก���#�,)�(���%�����
��ก�%������%��  0.20 - 0.80  !"��%������		��!�ก�

�!�%  0.20 �2
���  =2(�  !,,�
�)�(�����	
�#����
�2
����%�������ก�%������%�� 0.31 - 0.74  !"��%������		��!�ก����%�� 0.28 - 0.77  

  6.  ������#�,)�(�
��"'�ก���	�ก���  5   	����� 30 ��� ����������.���%������ '(��
(�
���!,,�
�)
ก3�ก�����)

�W,
,�����6����������. �� ��.�  5����6����%� KR-20 5��!,,)�#�,
�
�)
ก3�ก����������N����ก����N)

�W,
,���%������ '(��
(� �)%�ก
, 0.73 

  7.  	
�7��7.!,,�
�)
ก3�ก�������/�W,
,#�,��N.!"�������� �ก
,�
ก�����ก"$%�
�
���%�� 
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�����ก�� 
  1.1  �����	
�����%�����
�#'�	�ก,
NT����)��"
�  �����)��"
�1�������)���5�8 02�
���,�����5�������#�6��!�%������)��"
��ก3��1�#��.  1���.��	
�!"�7
8��ก��12ก3� �7'(���
��$P���ก+,��,��������"!"��������ก����	
� 
  1.2  �����	
�������7,���,�����5�������  �7'(� �
!	��
�0$���#��. �

����ก��������� 
ก����	
� �"��	��������%���'���ก����	
� 
  1.3  	
��������"���ก��)�"�� 5��)��ก��)�"����9�������)�(  2  
�4ก��12ก3� 2550  � ���"���ก��)�"�� 5  #
����. ��

�"�  50  ��)�  �����"�)�(� ���       ก��
)�"�� 22  ��

�  
 2.  ,�.�
��
���ก�� 
   2.1   ก%���������ก��)�"�� )��ก��)�#�,ก%�������ก
,�
ก�����ก"$%��
���%��
����!,,�
�)
ก3�ก����� �����
, 

����0�12ก3��4)�( 3 )�(�����	
�#�����2
�!"�,
�)2ก�"ก��)�#�,
�����/���!��#�,ก%�������#����
,��������.�����" 
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   2.2  �����	
��������ก��	
�ก�	ก���ก��LMก)
ก3�ก�����ก
,�
ก�����ก"$%��
���%��
5��� �!,,LMก)
ก3�ก����� )�(�����	
�#�����2
�	�����  22 ��

�  ����%��ก��LMก)
ก3�ก�����!�%"� $�  
�����	
�����
ก�����)��!,,LMก�7'(��ก+,��!����������N�%����#�)6�9�7���ก��,��ก�� (E1) 
   2.3  ��'(�#�
�#$�ก��)�"��  �����	
����!,,�
�)
ก3�ก�������)�#�,ก
,�
ก����� 
�7'(��ก+,��!����������N�%����#�)6�9�7����""
76. (E2) !"���/���!���"
�	�ก����
,ก��LMก
����!,,LMก)
ก3�ก�����)�(�����	
�#�����2
� 
   2.4  �����	
���,��������"	�กก��)�"�� ����������.������6�ก��)��#0��� 
   2.5  ��������")�(�������
,��$�!ก���!,,LMก�7'(����!7�%�%��� 
  
ก����
ก��������ก����
#����/,"��-� 
 ��ก����	
���

���
  �����	
�)��ก����������.�����"5��� �5��!ก�����7������. 5��)�� 
ก����������.���"���
,�
���
 

 1.  ��������.��  �%��W"�(�  �%�����"� �%�#%���,�(���,�����i��	�ก��!��ก��)��!,,
LMก)
ก3�ก���������%��	
�ก�	ก���ก��LMก5��� �!,,LMก)
ก3�ก����� !"���!��	�กก��)��!,,
�
�)
ก3�ก������"
�ก��)�"��  

 2.  ���%��
 ������#���"��� (Index  of  Consistency : IOC)   �����)�(������ ��
��'
���  (Content  Validity)  �����)�(������ ��5���#����  (Construct  Validity)  ��� )
ก3� 
ก����� !"�!,,�
�)
ก3�ก�����5��7�	��N�	�ก�%��
 ������#���"���������� �(�� �P (Index  
of  Consistency : IOC)  

 3.  ��������.���%������		��!�ก (r)  �%�������ก  (p) ���!,,�
�)
ก3�ก����� 
 4.  ��������.���%������ '(��
(����!,,�
�)
ก3�ก�����)

�W,
,������6�ก�����%�  KR-20  

���������. �� ��.�#
� 
 5.  ��������.���%����#�)6�9�7���!,,LMก)
ก3�ก�����5��� ��กNT.���#�)6�9�7 

1Ε / 2Ε  �)%�ก
,  80/80 
 6.  ��������.ก�������,�)��,��!��!,,�
�)
ก3�ก�����ก%��!"��"
�  5��� � t - test  
for dependent 
  
 �0������!�"!�ก����
#����/,"��-� 
 ก����	
���

���
  �����	
��"'�ก� �#0����
���
 
 1.  #0���7'
�i�� 
  1.1  �%��W"�(�   
  1.2  ����"�  
  1.3  �%�#%���,�(���,�����i�� (S.D.)   
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 2. #0���)�(� ���ก�����$N9�7���'(���'� 
                  2.1  �%��
 ������#���"���  (Index  of  Consistency : IOC)   
         2.2  �%������ '(��
(� ���  ������.  �� ��.�#
�  (KR-20) 
   2.3  �กNT.���#�)6�9�7  1E / 2E    
   2.4  �%������		��!�ก  (r)   
   2.5  �%�������ก  (p) 
 3. #0���)�(� ���ก����������.�����"  
  t - test  for dependent 
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����
��������ก��ก�������  ���ก�������ก����	
����
������  	�������	ก��

���	��������ก��������� !���"�#�$��ก%&
��ก����	
����
����������'( 
 N  ��� �������� 
�ก�
���������� 
 ∑X ��� ����������กก����������ก��ก��ก����������������� 
 ∑F  ��� ����������กก�������������ก��ก����� 
 E1  ��� ������ �!�"#��ก�����ก���$%���&�'
������ก��ก��ก����� 
     ���(�)��'����#�������(*�$%���กก����������ก��ก��ก�����
 E2  ��� ������ �!�"#��+���" ,  ���(�)��'����#�������(*�$%���กก����� 
     ��������ก��ก����� 
 A   ���  
����	�0�����1123ก��ก%�ก��
�� 
 B   ���  
����	�0�����11�����ก%�ก��
�� 

 x  ��� ���(*�$%�#���������กก����������ก��ก��ก����� 
 S.D. ��� �������(�$%��(������-�� 
 ∑D ��� +����#��������ก��������.�������������ก�������������� 
     ก���
/'�����ก��ก��ก����� 

 ∑D2 ��� +����#��ก��������#��������ก��������.�������������ก�������
�������ก���
/'�����ก��ก��ก����� 

 t    ���   ����$%
/'
�ก��"����0�  ( t 9 test Dependent ) 
 
 
ก���������	
��
��� 
 ก��(���+�ก����(�����,#'��.����ก�����+�ก����(�����,#'��.�
�ก����������3��$3   
+.'�����(������������#�3�����$3 
 1.  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3����4� 
56ก���7�$% 3  ���(ก08, 80/80 
 2.  +�ก����(�����,��ก%�ก��
�������ก	�' �"�(����C�DEก%��F�'� 3 กG���������ก���"�
�1123ก��ก%�ก��
�� 
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��ก
��
���
��������� 
 1.  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  ���(ก08, 80/80  ���ก9+�
������   ����$3 
 
����� 1  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 

���4�56ก���7�$% 3  �'��!���  ���(ก08, 80/80 
 

N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 30 809 6 156 89.89 / 86.67 

 
 ��ก����� 1  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  �'��!���  "���������ก��ก��ก������'��!����$������ �!�"(���ก��  
89.89 / 86.67  
 
����� 2  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 

���4�56ก���7�$% 3  �'��������  ���(ก08, 80/80 
 

N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 19 535 6 159 93.86 / 88.33 

 
 ��ก����� 2  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  �'��������  "���������ก��ก��ก������'���������$������ �!�"(���ก��  
93.86 / 88.33 
 
����� 3  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 

���4�56ก���7�$% 3  �'���������"�� ,  ���(ก08, 80/80 
 

N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 17 409 6 149 80.20 / 82.83 
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 ��ก����� 1  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  �'���������"�� ,  "���������ก��ก��ก������'���������"�� ,  �$������ �!�"
(���ก��  80.20 / 82.83   
 
����� 4  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 

���4�56ก���7�$% 3  �'��(��
+�  ���(ก08, 80/80 
 

N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 41 1,078 6 155 87.64 / 86.17 

 
 ��ก����� 4  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  �'��(��
+�  "���������ก��ก��ก������'��(��
+� �$������ �!�"(���ก��  
87.64 / 86.17 
 
����� 5  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 

���4�56ก���7�$% 3  �'��ก������.'��������(�:�  ���(ก08, 80/80 
 

N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 66 1,865 6 164 94.19 / 91.16 

 
 ��ก����� 5  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  �'��ก������.'��������(�:�  "���������ก��ก��ก������'��ก������.'�����
���(�:�  �$������ �!�"(���ก��  94.19 / 91.16 
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����� 6  +�ก����(�����,�������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3� 
���4�56ก���7�$% 3  ���(ก08, 80/80 

 
N A ∑X B ∑F E1 / E2 

30 178 4,689 30 782 87.81 / 86.88 

 
 ��ก����� 6  +�ก��������������� �!�"#�������ก��ก��ก�����#����ก(�$��/�3�
���4�56ก���7�$% 3  "���������ก��ก��ก������$������ �!�"(���ก��  87.81 / 86.88 ;6%�(�)�&�
���(ก08,�$%ก�����&�'��������-��#'� 1 
 
����� 7  +�ก����(�����,��ก%�ก��
�������ก	�' �"�(����C�DEก%��F�'� 3 กG���������ก���"��11

23ก��ก%�ก��
�� 
 

 N x S.D. ∑D ∑D2 t 

 
    Pretest 
 
    Posttest 

 
30 
 
30 

 
18.13 
 

26.07 

 
2.16 
 

2.43 

 
 

238 

 
 

1,960 

 
 

27.61** 

                      
                    **   �'�� #R�
�$���#C����'�����1 .01 
 
 ��ก����� 7  �1�G�  ��ก%�ก��
�������ก	�' �"�(����C�DEก%��F�'� 3  ����ก���"��11
23ก��ก%�ก��
��#��ก�G�กG��ก���"��1123ก��ก%�ก��
��� G���'�� #R�
�$���#C����'�����1 .01  SE��
	�T�!����#����U����� 2 



�����  5 
��	
��  
��
�����  �����
���
��� 

 
  ก������	
����
��  ���
ก������������������������������ ก��ก!�ก��
�" ���

�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3 +')�%����
,�
-
ก������	�
��%��$��.�/� ������	/� ���
�����
��
�  "��
�� 
 
1.�����	�������
�ก����!"� 
 1.  ��2)���3
����� ก��ก!�ก��
�" �4�����
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  3   -��%�
�����������,�%�ก567  80/80 
 2.  ��2)�����	����	���ก!�ก��
�"���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3 ก<�
�������ก��-#�
���� ก��ก!�ก��
�" 
 
2.���$�%��ก����!"� 
 1.  ="����� ก��ก!�ก��
�"���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3 ��)%�������������>�ก�<�
�ก567  80 / 80  
 2. ��ก!�ก��
�"���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3 ������กก��-#����� ก��ก!�ก��
�"
�>�ก�<�ก<�
ก��-#����� ก��ก!�ก��
�" 
 
3.  ��'�()�����ก����!"� 
 ��
����	
�����
��
����	�#���"���+')�/>�����	���
/>�"4��
�
ก���"���"��	,
���  "��
�� 
 3.1   ก<�
"4��
�
ก���"��� �4�ก���"���ก<�
���	
ก��
�ก���	
ก�.<%,���	<��"��	   
�����"��ก!�ก��
�" -
��"��#��
���$%&'ก!��(��) 3 ��)/>�����	������'�
�����
�'ก/�ก���"���=��
���

��

���ก<�
���	
�4��������
����7���%>� 
 3.2  />�����	"4��
�
ก����"ก��ก��%ก��� ก��ก!�ก��
�"ก��
�ก���	
ก�.<%,���	<��?"	-#����
� ก��ก!�ก��
�" ��)/>�����	������'�
�4�
�
  22 
����  ����<��ก��� ก��ก!�ก��
�"�,<��#."  />�����	-��

�ก���	
�4����� ก��2)��ก@�
��

=��
4�
�5
<���������������ก����
ก�� (E1) 
 3.3  �%2)����
�."ก���"���  />�����	
4������"��ก!�ก��
�"=��"���ก��
�ก���	
 ��2)��ก@�

��

=��
4�
�5
<���������������/�����7 (E2) 
 3.4  />�����	�����%���%>���กก���"��� =����
����7"��	����ก������$�,�  
 3.5  
4����%>���)="�=�������.��ก�=����� ก��2)��/	���<,<�=� 
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4. ก����������+��
�,� 
 1.  ���
����7��  
<��G��)	  
<����	�� 
<��<�
���)	���
%�,�H�
��ก
��

ก���4����
� ก����<����"ก��ก��%ก��� ก?"	-#����� ก��ก!�ก��
�" ���
��

��กก���4������"��ก!�ก��

�"����ก���"���  
 2.  ���
����7��
<������������������� ก��ก!�ก��
�"?"	-#��ก567����������� 
E1/E2 ��<�ก��  80/80 
          3.  ���
����7��
��%�,ก,<��
<��G��)	���
��

�����"��ก!�ก��
�"ก<�
�������ก��
-#����� ก 
 
5. ��	
��ก����������+��
�,� 
 1.  ��ก/�ก�����
����7���%>�  />�����	��%��$��.�/�="��<� ���� ก��ก!�ก��
�"�4�����

�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3  %������������ 87.81 / 86.88  +')����
=�,�%�ก567��)ก4��
" 
 2.  ��ก!�ก��
�"���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3  ����ก��-#����� ก��ก!�ก��
�"�>�
ก�<�ก<�
ก��-#����� ก��ก!�ก��
�"�	<��%�
�	�4�
�J����$�,���)��"�� .01 +')����
=�,�%�%%,�H�

��),���=�� 
6. 
��
����� 
 ��กก����3
����� ก��ก!�ก��
�" ���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��) 3  ��%��$
������	/�="�"��
�� 
 1. /�ก������	���<�  
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  3  ��)="����ก��� ก��ก!�ก��
�"%�
��ก!�ก��
�"�>��'�
 ����
������
2)��%���ก  ���� ก��ก!�ก��
�"�4�����
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  
3  ��)/>�����	����������3
��'�
,�%�ก567��),���=��
2�  80/80  +')��%2)�
4�=��"���-#���2)���3
���ก!�
ก��
�"���
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  3  /����กK�<����� ก%��������������<�ก�� 87.81 / 
86.88 +')�$2��<�%��������������)����%��$#<�	-��
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  3  ��)="����ก��� ก
�ก�"ก����3
���ก!�ก��
�"="�  ����
������
2)��%���ก   
  1.1  ��กก����)���� ก��ก!�ก��
�"���
�ก���	
��"��#��
���$%&'ก!��(��) 3          
%������������,�%�ก567��)ก4��
"=��
2� 80/80 
��
��"
����ก����
����	��� %�����	7  �%&�ก"�L  
(2540:  ��
�"	<�)  ="�������>����ก����
��2)���3
�ก��
�"�	<��%������5J�5���
�ก���	
-

?
��ก��?�����	
�	�	?�ก�����ก��&'ก!�  /�ก������	���<�%����������������>����ก����

�>�ก�<��ก567��),���=�� (80 / 80) 
2� 84.11 / 80.64  /�ก������	���<����� ก%������������,�%
�ก567 80/80  ����
����������� ก��ก!�ก��
�"%��>���� �2)�
��%�%�	 ,�%���%>���)-��-
���� ก  
�4�-��
�ก���	
%�
��%�
-� ��� ก��,2��2���
��)���4����� ก��ก!�ก��
�" +')����
�<�
�4�
�J�4�-��
/>����	
%�
��%,���-�-
ก���4����� ก��ก!�ก��
�"���
�	<��%�ก ���-
ก���4����� ก�,<��#."��%�
ก��-�����%>�	��
ก�����
��)  �4�-��
�ก���	
�>��'ก�
.ก �'���-� ���,���ก����)���4����� ก���)%�,�%
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��ก  +')���"
����ก��  ���?��7 (Billow. 1962:87) ก�<��$'���ก!5�������� ก�<� ���� ก��)"�
��
,���
��%��$"'�">"
��%�
-�����%�������"@ก="� 
  1.2  ก����3
����� ก��ก!�ก��
�"/>�����	="��4�ก��&'ก!��T!U�  ��ก��� ���
��
����	��)�ก�)	�����ก��ก����3
���ก!�ก��
�" ��3
�ก������,��VJJ� ��

�
����ก��,<�� W ��)
="����ก��	�%����<���%��$��3
���ก!�ก��
�"-��ก��
�ก���	
="�  ����  ก��-#��>����  ก��-#�
�$�
ก��57  
�ก��ก
��	��="����ก��ก��)
ก���
.5���������� ก?"	�����	7��)��'ก!����JJ�

��
�7  />��#�)	�#�J"��
ก����"ก��&'ก!���2)���3
�ก��
�" "��
ก����3
����ก�>,�  "��
��,���	�  
���"��
ก����"�������%�
/�   �'��4�-��="����� ก��ก!�ก��
�"�4�����
�ก���	
#��
���$%&'ก!��(
��)  3  ��)%������������,�%�ก567��)ก4��
"  +')����
,�
"��ก�<��="���"
����ก��
4�ก�<����� 
G�����5 ก��,�ก�(2537:11-12) ="�ก�<��$'����ก-
ก����������� ก=���<�    ���� ก��)������'�

��

��"
����ก����,���	���3
�ก������4�"�����
,�
ก�����	
�>����/>����	
 �"@ก��)���)%���	
%�
�����ก��57
��	��,������������ ก��"��)
<��
-�����>�-�/>����	
"��	ก�����)%��ก�����)�<�	=�	�ก
��2)�-��/>����	
%�ก4����-��4����� ก��" 
 2.  ��ก/�ก������	���<���ก!�ก��
�"����ก��-#����� ก�>�ก�<�ก<�
ก��-#����� ก�	<��%�

�	�4�
�J����$�,���)��"�� .01 +')����
=�,�%�%%,�H�
��� 2 ����
������
2)��%���ก���� ก��ก!�ก��

�"#."
��%���������������%�
��%��%���%ก��/>����	
 ��������� ก��ก!�ก��
�"-
�,<��#."%�

��%	�ก�<�	��%���%ก����	���/>����	
  %����� ก��ก!�ก��
�"��)���ก���	 %�
��%�,ก,<����ก
���� ก��"��)-#�-
#��
���	
��������	
��%��%��$���/>����	
  +')���"
����ก�� 
�,	� T���?	�� 
(2520: 1) ��)ก�<���<� ���� ก��)"���,��������-���ก�)	�����ก�������	
 ���
���� ก�4������"@ก�ก<� 
���-#�+<�%����%�"@ก�<�
="�   %�
��%���ก���	-
���� ก-
#."�
')� W   %�
4���)���)#�"��
��Y"
?�ก��-��/>�� ก="�
�" �����	
��%��%��$   %�
��%��%���%ก����	   -#������ ก=%<
�
   />�� ก
��%��$
4����?	#
7��กก���4����� ก=����	.ก,7 ��������)	

4�%�-#�-
#���,����4���
="��	<��
#�"��
  
7.��
���
��� 
 ��
���
����)���"�ก���)���ก����!"�/
01�  
  1.  
�>/>���
��%��$
4��
�
�"��)="������กก��&'ก!����� ก��ก!�ก��
�"�4�����

�ก���	
#��
���$%&'ก!��(��)  3  ��)/>�����	������'�
 =����
�
����-
ก����ก���ก��ก��%ก��� ก
��ก!�ก��
�"��2)���3
���ก!�ก��
�"-��%�
��%��%���%ก���������
%�����"����	.���
�ก���	
  
  2.  />��������$�
&'ก!���%��$
4��
�
�"��)="���ก��
����	
��=�-#��4��������
�/
ก���������$�
&'ก!���2)���3
�%�,�H�
"��
/>����	
-���>��'�
 
  3.  
�ก��3
����ก�>,� ��%��$
4��
�
�"��)="���ก��
����	
��=�-#���ก������ก�>,�
����%-
ก��ก��%��3
�/>����	
 ��2)���3
�
�ก���	
-��%���ก!�ก��
�" 
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  4.  />��ก
��� ��2�/>���)�
-���%��$
4����� ก��ก!�ก��
�"��)/>�����	������'�
=�-#�
�4�������3
���ก!�ก��
�"-��ก��
�ก���	
 ��2��"@ก-

��%�ก
���="�   
   
 ��
���
����)���"�ก����!"���"2�$�
/
 
  1.  
��&'ก!�/�ก��-#����� ก��ก!�ก��
�"ก��
�ก���	
��"��#��
�2)
 W 
  2.  
��%�ก��&'ก!�����	����	�/�ก����3
���ก!�ก��
�"-
��ก!5����� ก��)-#�
����
�ก��
2���กก�����	
 ���ก����3
���ก!�ก��
�"?"	ก����"���ก-
�
2����ก�����	
�ก,� 
  3.  
��%�ก��� ก�	<��,<��
2)�����
����4��	<���%)4���%�����-
�������	
���
�ก����
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��2)���3
���ก!�ก��
�"-��%�%�ก	�)��'�
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�ก*��!����" !���"�����&'(#�/��ก��!0ก*� 
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!���"�����&'(#�/��ก��!0ก*� �����
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������ก � 
- �(&��&��>?ก,�ก*(ก����9 

- �(&����9,�ก*(ก����9ก.��=
�&��>?ก&'()'��=
�&��>?ก 
- �(&����9,�ก*(ก����9)'��=
�&��>?กก����9�4�&�ก���9��� 

- �.�������ก�.�� (p) �.��4�����4�&�ก (r) :��&����9,�ก*(ก����9 
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����� 8   �(&��&��>?ก,�ก*(ก����9 
 

�(&����กก��,4�&��>?ก,�ก*(ก����9 
1 2 3 4 5 6 7 8 

 
 

�':,�� 9�����*� 
(5) 

9�����*� 
(10) 

9�����*� 
(12) 

9�����*� 
(10) 

9����4���� 
(4) 

9����4���� 
(5) 

9����4���� 
(10) 

9�������
���#��$" 

(5) 
1 5 5 10 9 3 5 9 3 
2 4 5 8 8 5 5 9 4 
3 5 5 7 9 3 5 9 3 
4 5 5 9 10 4 4 9 5 
5 4 5 8 8 3 4 9 3 
6 3 5 6 7 2 4 6 2 
7 4 5 9 10 3 5 10 2 
8 5 5 10 10 5 3 10 5 
9 4 5 8 8 5 5 8 2 
10 5 5 10 9 5 5 10 4 
11 5 5 10 10 4 5 10 4 
12 5 5 10 10 5 4 10 5 
13 4 4 7 8 4 4 10 5 
14 4 4 9 10 5 4 10 4 
15 5 5 10 10 5 4 10 5 
16 3 2 6 5 3 4 9 3 
17 5 5 10 10 4 4 8 4 
18 5 5 9 10 4 5 10 4 
19 5 5 9 10 5 5 10 4 
20 5 5 9 7 4 4 10 4 
21 5 5 10 8 4 5 10 4 
22 5 5 10 7 5 5 8 5 
23 5 5 9 10 5 4 9 5 
24 4 5 9 7 5 4 8 4 
25 4 5 9 10 5 4 8 3 
26 4 4 6 8 3 3 7 3 
27 4 4 8 7 3 5 8 3 
28 5 5 10 10 5 5 9 3 
29 5 5 10 10 4 5 9 5 
30 5 5 10 10 4 5 9 5 
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����� 8   �(&��&��>?ก,�ก*(ก����9 (�.�) 
 

�(&����กก��,4�&��>?ก,�ก*(ก����9 
9 10 11 12 13 14 15 16 

 
 

�':,�� 9�������
���#��$" 

(10) 

9����)�%�' 
(6) 

9����)�%�' 
(8) 

9����)�%�' 
(10) 

9����)�%�' 
(5) 

9����)�%�' 
(7) 

9����)�%�' 
 (5) 

9���ก�� 
������ 
(14) 

1 10 5 8 10 5 7 5 14 
2 10 6 8 10 5 5 5 12 
3 10 6 8 6 2 5 5 10 
4 10 6 8 10 5 5 5 14 
5 10 6 6 6 2 4 5 13 
6 8 4 2 2 1 2 5 9 
7 10 6 8 10 5 5 5 14 
8 10 6 8 10 5 7 5 14 
9 8 5 2 2 3 6 5 12 
10 10 5 8 10 5 6 5 13 
11 10 4 8 8 4 7 5 13 
12 10 5 8 10 5 6 5 14 
13 10 5 8 10 4 6 5 12 
14 10 4 8 10 4 6 5 12 
15 10 6 8 10 4 7 5 14 
16 8 3 2 4 2 4 5 11 
17 10 6 8 10 4 7 5 14 
18 10 6 8 10 4 7 5 14 
19 10 6 8 10 5 7 5 14 
20 10 6 6 10 4 7 5 14 
21 10 5 8 10 5 7 5 14 
22 10 6 8 10 5 6 5 12 
23 10 6 8 10 5 7 5 14 
24 10 5 8 8 4 7 5 13 
25 10 4 6 8 4 7 5 11 
26 10 4 6 8 4 5 5 12 
27 10 6 6 10 4 6 5 14 
28 10 6 6 10 5 6 5 14 
29 10 6 8 8 5 6 5 14 
30 10 5 6 8 5 6 5 14 
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����� 8   �(&��&��>?ก,�ก*(ก����9 (�.�) 
 

�(&����กก��,4�&��>?ก,�ก*(ก����9 
17 18 19 20 21 22 X 

 
 

�':,�� 9���ก�������� 
(10) 

9���ก�������� 
(15) 

9���ก�������� 
(4) 

9���ก�������� 
(8) 

9���ก�������� 
(5) 

9���ก�������� 
(10) 

�������� 

(178) 
1 10 15 4 7 5 10 164 

2 9 13 4 7 3 10 155 

3 10 15 4 7 5 10 149 

4 9 15 4 7 5 10 164 

5 10 13 4 7 5 10 145 

6 8 12 1 6 5 8 108 

7 10 15 4 7 5 10 162 

8 10 15 4 7 5 10 169 

9 10 12 3 7 4 8 132 

10 10 15 4 8 5 10 167 

11 10 14 3 8 5 10 162 

12 10 15 4 8 5 10 169 

13 8 11 3 7 5 10 150 

14 10 15 4 7 5 10 160 

15 10 15 4 8 5 10 170 

16 8 12 3 6 5 8 116 

17 10 15 4 7 5 10 165 

18 10 15 4 7 5 10 167 

19 10 15 4 7 5 10 169 

20 9 15 4 7 5 10 160 

21 9 15 4 7 5 10 165 

22 10 15 4 7 5 10 163 

23 10 15 4 8 5 10 169 

24 10 15 4 8 5 10 158 

25 10 15 4 5 5 10 152 

26 10 12 3 6 3 8 134 

27 10 12 3 7 5 10 150 

28 9 15 3 8 5 10 164 

29 10 15 4 8 5 10 167 

30 10 15 4 8 5 10 164 

                         ∑X  = 4,689 

 
   

E1  =   87.81 
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����� 9 �(&����9,�ก*(ก����9ก.��=
�&��>?ก&'()'��=
�&��>?ก 
�':,�� Pretest (30) Posttest (30) D D2 

1 21 30 9 81 
2 20 27 7 49 
3 20 29 9 81 
4 21 30 9 81 
5 17 25 8 64 
6 18 22 4 16 
7 17 23 6 36 
8 21 29 8 64 
9 18 27 9 81 

10 19 29 10 100 
11 20 29 9 81 
12 20 30 10 100 
13 16 24 8 64 
14 14 24 10 100 
15 18 28 10 100 
16 15 21 6 36 
17 18 24 6 36 
18 19 28 9 81 
19 19 28 9 81 
20 20 25 5 25 
21 20 30 10 100 
22 20 27 7 49 
23 20 28 8 64 
24 15 22 7 49 
25 15 22 7 49 
26 14 20 6 36 
27 14 22 8 64 
28 18 26 8 64 
29 18 26 8 64 
30 19 27 8 64 

��� 544 ∑F = 782 ∑D = 238 ∑D2 = 1,960 
 

E2    =   86.88 
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����� 10  �(&����9,�ก*(ก����9)'��=
�&��>?กก����9�4�&�ก���9��� 
 

�(&�����)'��=
�&��>?กก����9�4�&�ก���9��� (�(&����O�) ��,�� 
9�����*�  (6) 9����4����(6) 9�������

���#��$"  (6) 
9����)�%�'  

(6) 
9���ก��������  

(6) 

���  
30 

1 6 6 6 6 6 30 
2 5 5 5 6 6 27 
3 5 6 6 6 6 29 
4 6 6 6 6 6 30 
5 5 5 5 5 5 25 
6 5 5 4 4 4 22 
7 4 5 4 5 5 23 
8 6 6 5 6 6 29 
9 6 5 5 5 6 27 
10 6 5 6 4 6 29 
11 6 6 6 5 6 29 
12 6 6 6 6 6 30 
13 5 4 5 5 5 24 
14 5 5 5 4 5 24 
15 6 6 5 5 6 28 
16 4 5 4 4 4 21 
17 5 5 4 5 5 24 
18 5 6 5 6 6 28 
19 6 5 5 6 6 28 
20 5 5 4 5 6 25 
21 6 6 6 6 6 30 
22 6 5 5 5 6 27 
23 5 6 5 6 6 28 
24 4 5 4 4 5 22 
25 5 4 4 4 5 22 
26 4 4 4 4 4 20 
27 4 5 4 5 4 22 
28 5 5 5 5 6 26 
29 5 6 4 5 6 26 
30 5 6 6 5 5 27 

��� 156 159 149 154 164 782 
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�.�������ก�.�� (p) �.��4�����4�&�ก (r) :��&����9,�ก*(ก����9 
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�����11  &�9��.�������ก�.�� (p) �.��4�����4�&�ก (r) :��&����9,�ก*(ก����9 
      
 

 
:�� 

 
�.�������ก�.�� (p) 

 
�.��4�����4�&�ก (r) 

1 0.62 0.60 
2 0.65 0.70 
3 0.62 0.74 
4 0.54 0.63 
5 0.62 0.60 
6 0.45 0.67 
7 0.55 0.46 
8 0.31 0.28 
9 0.54 0.67 
10 0.38 0.49 
11  0.42 0.85 
12  0.40 0.49 
13 0.40 0.47 
14 0.35 0.42 
15 0.40 0.47 
16 0.35 0.42 
17 0.58 0.77 
18 0.35 0.53 
19 0.73 0.51 
20 0.58 0.32 
21 0.66 0.53 
22 0.74 0.53 
23 0.58 0.77 
24 0.35 0.53 
25 0.73 0.51 
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�����11  &�9��.�������ก�.�� (p) �.��4�����4�&�ก (r) :��&����9,�ก*(ก����9 (�.�) 
 

 
:�� 

 
�.�������ก�.�� (p) 

 
�.��4�����4�&�ก (r) 

26 0.74 0.33 
27 0.62 0.30 
28 0.50 0.50 
29 0.64 0.30 
30 0.66 0.53 

 
�.������
�������:��&����9,�ก*(ก����9 -9���$�:�� ��9�9��" ��
��"9��� =  0.73 
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