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                การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผล       
เชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษาตางกัน และ
ศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวน 2 องคประกอบ คือ การใชเหตุผลเชิงตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก
ทิศทาง   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1  จํานวน 485 คน   ไดมาจากการสุมแบบสองขั้นตอน (Two – stage  
Random  Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
เชิงตัวเลข   แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง   และ
แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา  ซึ่งมีคาความเชื่อมั่น 0.914 , 0.852 และ 0.842 ตามลําดับ  
ทําการวิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two – Way  MANOVA) 
และวิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร (Univariate Test) ผลการวิจัยสรุปดังนี้ 
 1. นักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวานักเรียนชาย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตไมพบความแตกตางในความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทางระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
 2. นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาตางกัน มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตางกัน  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาสูง จะมีความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางสูงกวานักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาปานกลางและต่ํา   และนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาปานกลางมี
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนทั้งสององคประกอบสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางภาษาต่ํา 
 3. ไมพบปฏิสัมพันธของเพศและระดับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
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The purposes of this research were (1) to study and compare proportional reasoning 

ability of students whom had different sex and level of verbal ability (2) to study  interaction  
effect on two factors of proportional reasoning ability : numerical proportional reasoning  
ability and qualitative directional  reasoning  ability. The sample group  were 485 students in 
secondary school under the office of Bangkok Education Area I, selected by two stage 
random sampling technique. The instruments used in the research were the test on two 
factors and  the test on verbal ability with reliability  at 0.914 , 0.852 and 0.842 respectively.  
The data were analyzed by two–way multivariate analysis of variance (Two-Way MANOVA) 
and Univariate Test. 

The results  were as follow : 
1. Female  students had numerical proportional reasoning higher than male students 

statisticall significance at .05 level. There was no significant difference on qualitative  
directional  reasoning  ability  between  males  and  females. 

2. Students with different level of  verbal ability had difference numerical proportional 
reasoning ability and qualitative directional reasoning ability statistical significance at .05 
level. The  results  indicated  that  students  with high level of verbal ability  had numerical 
proportional  reasoning  ability  and  qualitative directional reasoning ability higher than 
students  with  verbal  ability in moderate and low level. Student with moderate level of 
verbal  ability  had  proportional  reasoning on two  factors higher  than  students who had 
low level of verbal  ability.   
 3. There was no interaction effect between different sex and level of verbal ability on 
numerical proportional reasoning and qualitative  directional  reasoning. 
 
 



ปริญญานิพนธ 
เร่ือง 

การศึกษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลเชงิสัดสวนของนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรยีนในสงักัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เขต 1 

ที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษาตางกนั 
ของ 

ธัญญารัตน    อินทรอนนัต 
 

ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวทิยาลัยใหนับเปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวจิยัและสถิติทางการศึกษา 

ของมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

                                     .............................................................คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
      (รองศาสตราจารย ดร.สมชาย  สันตวิัฒนกุล) 

                                  วนัที.่.......เดือน  พฤษภาคม  พ.ศ. 2552 
 

คณะกรรมการควบคุมปริญญานพินธ    คณะกรรมการสอบปากเปลา 
 
.............................................ประธาน             ..................................................ประธาน 
( รองศาสตราจารย ชศูรี   วงศรัตนะ )                     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนนัท  ศลโกสมุ) 
 
.............................................กรรมการ                         .................................................กรรมการ 
 ( อาจารย  ดร.สุวพร   เซ็มเฮง )                    (รองศาสตราจารย ชูศรี   วงศรัตนะ) 
 
                 .................................................กรรมการ 
       (อาจารย  ดร.สุวพร   เซม็เฮง) 
 
                .................................................กรรมการ 
       (อาจารยชวลติ     รวยอาจณิ) 
 



ประกาศคุณปูการ 
 
 ปริญญานิพนธฉบับนี้  สําเร็จลุลวงไดดวยดี เปนเพราะไดรับความกรุณาชวยเหลืออยางดียิ่ง
จากรองศาสตราจารยชูศรี วงศรัตนะ เปนประธานควบคุมปริญญานิพนธและอาจารย ดร.สุวพร เซ็มเฮง 
เปนกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดสละเวลาอันมีคาเพื่อใหคําปรึกษา พรอมทั้งใหขอคิดเห็น
ขอเสนอแนะ ตลอดจนแนวทางในการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตางๆดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่ง   
นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดรับความกรุณาจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนันท  ศลโกสุม และอาจารยชวลิต  รวยอาจิณ 
ซึ่งเปนกรรมการสอบปริญญานิพนธที่ไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณ
มากยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณ คุณสุรพล  เนาวรัตน ท่ีไดใหขอเสนอแนะ และแนวทางการสรางแบบทดสอบ
ไวในงานวิจัยเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอ 
 ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญดังรายชื่อตามภาคผนวกทุกทานที่ใหความอนุเคราะหในการ
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ตลอดจนใหขอเสนอแนะและแนวทางในการแกไข
ขอบกพรองของเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณทานผูอํานวยการ   และคณะครูและนักเรียนโรงเรียนปทุมคงคาที่คอยให
กําลังใจและสนับสนุนการศึกษาเปนอยางดี  รวมทั้งคณะผูบริหารโรงเรียน  คณะครู และนักเรียนของ
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ที่กรุณาและใหความรวมมือใน
การเก็บรวบรวมขอมูลอยางดียิ่ง 
 ทายนี้ขอขอบพระคุณ  คุณพอชวน  คุณแมเดือนฉาย อินทรอนันต   คุณสราวุฒิ อินทรอนันต 
คุณเฉลิมพล คําเขื่อง   คุณพัสณีย  อรรถสกุลรัตน และคุณสิทธิศักดิ์  ศักดิ์สิตากร  ที่คอยใหกําลังใจ 
ใหความชวยเหลือในดานตางๆ  พรอมทั้งสนับสนุนและสงเสริมจนทําใหการศึกษาวิจัยครั้งนี้สําเร็จ
ลุลวงไปดวยดี 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
   ปจจุบันการศึกษาของประเทศไทย ดําเนินการในกรอบของรัฐธรรมนูญ 2540 และ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  ซึ่งกําหนดแนวทางในการจัดการศึกษาของประเทศไทย 
เพื่อเตรียมคนเขาสูสังคมเศรษฐกิจฐานความรู นับจากวันที่พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพ.ศ.
2542 มีผลบังคับใช หนวยงานตางๆทั้งภาครัฐ เอกชน องคการปกครองสวนทองถิ่น และประชาชน    
ไดดําเนินการปฏิรูปการศึกษาและปฏิรูปการเรียนรูในหลายเรื่อง  ทั้งการจัดทํานโยบาย  การวางแผน
จัดสรรงบประมาณและการนําแผนสูการปฏิบัติเพื่อใหการปฏิรูปการศึกษาเปนไปตามเจตนารมณของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ที่เกี่ยวกับการจัดการศึกษา ทั้งการศึกษาในระบบ 
การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัยซึ่งตองเนนความสําคัญทั้งความรู คุณธรรม 
กระบวนการเรียนรู    และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษาในเรื่อง (1) ความรู
เร่ืองเกี่ยวกับตนเอง และความสัมพันธของตนเองกับสังคม ไดแก ครอบครัว ชุมชน ชาติ  และสังคมโลก 
รวมถึงความรูเกี่ยวกับประวัติศาสตรความเปนมาของสังคมไทยและระบบการเมือง การปกครองใน
ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  (2) ความรูและทักษะดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี    รวมทั้งความรูความเขาใจและประสบการณเร่ืองการจัดการ  การบํารุงรักษาและการใช
ประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน  (3) ความรูเกี่ยวกับศาสนา 
ศิลปะวัฒนธรรม การกีฬา ภูมิปญญาไทย และการประยุกตใชภูมิปญญา  (4) ความรู และทักษะดาน
คณิตศาสตร และดานภาษา เนนการใชภาษาไทยอยางถูกตอง (5) ความรู และทักษะในการประกอบ
อาชีพและการดํารงชีวิตอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 2) 
      คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย
มีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบมีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผนตัดสินใจและแกปญหาไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม และคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจน
ศาสตรอ่ืนๆที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน    
นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ ทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญาและ
อารมณ  สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 2) ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของบัตเลอร  และคณะที่กลาวถึงประโยชน
ของคณิตศาสตรซึ่งสามารถสรุปไดวาโครงสรางและวิธีการศึกษาคณิตศาสตร เปนสิ่งสําคัญในการชวย
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ใหเกิดความรูพื้นฐานของการศึกษาทั่วไป ทั้งนี้เปนเพราะคณิตศาสตรชวยใหเขาใจในสวนประกอบของ
ทักษะพื้นฐานซึ่งเกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข การถูกฝกใหหัดคิดเปนประจํา ทําใหสามารถคิด
วิเคราะหและแกปญหาไดอยางรวดเร็วจนทําใหเปนคนมีเหตุผล สมองรูจักเปรียบเทียบกระตือรือรนที่
จะหาความรูอยูเสมอ  ความคิดถูกแสดงออกมาใหเห็นไดดวยการแสดงเปนสัญลักษณหรือกราฟ  
พัฒนาความสามารถในการรูจักตัดสินใจ  และแจกแจงคุณคาของสิ่งตางๆ พัฒนาการสังเกตมองเห็น
ความสัมพันธและไมสัมพันธของขอมูล พัฒนาการใชเหตุผลอยางมีอิสระเปนของตัวเอง พัฒนาการ
เห็นคุณคาของความงามทางพีชคณิตซึ่งเปนรากฐานของสิ่งทั้งหลาย การศึกษาอบรมคณิตศาสตร
อยางจริงจังจะทําใหความรูทางคณิตศาสตรไดพัฒนากาวหนาขึ้นทั้งทางรูปแบบและโครงสราง (สุรพล  
เนาวรัตน. 2536: 2; อางอิงจาก Butler; et al. 1960: 43)     
               เพื่อใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรได
กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายคุณภาพของผูเรียน เมื่อเรียนจบการศึกษาขั้น
พื้นฐานและเมื่อจบในแตละชวงชั้น  ประกอบดวย 6 สาระ คือ  สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ    
สาระที่ 2 การวัด   สาระที่ 3 เรขาคณิต  สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  
สาระที่ 6 ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 3) และในทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไดแกความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย 
การใหเหตุผล การสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
การเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตร อ่ืนๆ 
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ลักษณะและวิธีการ
คํานวณทางคณิตศาสตรเร่ืองสัดสวนเปนที่ยอมรับกันทั่วโลก นํามาใชในการเรียนวิทยาศาสตร 
โดยเฉพาะวิชาเคมีและฟสิกส  สัดสวนจะถูกใชในเรื่องความหนาแนน ความเรง หรือส่ิงที่ใหความสนใจ
ในการสํารวจ และถูกใชในเรื่องความสมดุลของคานและเปรียบเทียบความเทากันของอัตราของจํานวน
สองจํานวน  ในหองเรียนคณิตศาสตรสัดสวนจะถูกใชในเรื่องสามเหลี่ยมคลาย  เมื่อมีปญหาปริมาณ
และในเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ (Singh. 1998: 9) การที่นักเรียนจะเรียนคณิตศาสตรไดดวยความเขาใจ
นั้นตองเปนผูที่มีความสามารถในการใชเหตุผล ซึ่งเปนสิ่งที่สามารถฝกฝนและสอนกันได  นักเรียนที่
เรียนคณิตศาสตรไมประสบผลสําเร็จอาจเนื่องมาจากการไมรูจักการใชเหตุผลก็ได    การใชเหตุผลใน
วิชาคณิตศาสตรสวนใหญจะเกี่ยวกับการพิสูจน  กฎ  หรือทฤษฎีบทในเรื่องตางๆแตความจริงแลวยังมี
การใชเหตุผลในรูปแบบอื่น ซึ่งลวนแตมีความสําคัญและเปนพื้นฐานของการศึกษาทางคณิตศาสตร
ทั้งสิ้น เชน การใชเหตุผลเชิงสัดสวน ดังตัวอยางเชน รถคันหนึ่งเคลื่อนที่ดวยความเร็วเฉลี่ย 52 
กิโลเมตรตอชั่วโมง ในระยะเวลา 3.4 ชั่วโมงรถคันนี้จะแลนไดระยะทางเทาใด หรือซื้อมะนาว100 ผล
ราคา 45 บาท ถานํามาขาย 5 ผล ราคา 2 บาท  อยากทราบวาราคามะนาวที่ซื้อมากับราคาขาย
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อยางไหนมากกวากัน  ปญหาตางๆเหลานี้เรามักจะพบในชีวิตประจําวัน  ดังนั้นการคิดหาคําตอบ
จะตองวิเคราะหกอนวาคําตอบนั้นจะไปในทิศทางใด  จะเพิ่มข้ึนหรือลดลง เลชและคณะ (Lesh; et al.  
1988: 93-95) ใหความเห็นวาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวของกับความรูสึกของการแปรผันรวมกันและการเปรียบเทียบเชิงหลากหลายของจํานวน
และความสามารถในการจัดเก็บและจัดการกับขอมูลหลายขอมูลไดในใจ  การใหเหตุผลเชิงสัดสวนนั้น
เกี่ยวของอยางยิ่งกับการอางอิงและการพยากรณ ตลอดจนเกี่ยวของกับวิธีคิดเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพดวย  และการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนความสําเร็จสูงสุดในการเรียนเลขคณิตในระดับ
ประถมศึกษาและเปนพื้นฐานสําคัญสําหรับการเรียนอื่นๆที่จะตามมาภายหลัง  ดังนั้นการใหเหตผุลเชงิ
สัดสวนนี้เปนสิ่งที่สําคัญยิ่งในวิชาคณิตศาสตร   
  เฮลเลอร และคณะ (Heller; et al. 1989: 205–220)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่สงผลกระทบ
ตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนนั้นจําแนกได 2 ประเภท  คือ  การใชเหตุผลเชิงคุณภาพ   
(Qualitative Reasoning)  และการใชเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical  Reasoning) สภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติสหรัฐอเมริกา (National council of teacher of mathematics.  1989: 82) ไดกลาววาการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กฎเกณฑจํานวนมากทําใหเกิด
ระเบียบวิธีการของสัดสวนตามมา ในการเรียนวิทยาศาสตรใชสัดสวนในดานการสํารวจความหนาแนน  
ใชเร่ืองความสมดุลของคาน เปรียบเทียบความสมมูลของสองอัตรา  ในการเรียนคณิตศาสตรใช
สัดสวนในการตรวจสอบความคลายของรูปสามเหลี่ยม  ใชแกปญหาในเรื่องการวัด  ใชในการนิยาม
ฟงกชันตรีโกณมิติ  ความสําคัญของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนยังอยูในหลักสูตรและเปนมาตรฐานใน
การวัดผลสําหรับการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา  การใชเหตุผลเปนองคประกอบที่
สําคัญที่ทําใหการดําเนินชีวิตของคนเรามีความแตกตางจากสัตวโลก  ในขณะที่นักการศึกษาบางคน  
เชน ครูลิกและรูดนิก (Krulik & Rudnick.  1993: 3-5; Laird.  1990: 85) จัดใหการใหเหตุผลเปนการ
คิดชนิดหนึ่งที่คนเราไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด โดยการตั้งขอคาดการณ สราง
สมบัติที่เปนนามธรรมจากความสัมพันธในสถานการณปญหา  จากนั้นจึงตรวจสอบเหตุผลเพื่ออธิบาย
และยืนยันขอสรุป ซึ่งขอสรุปก็คือแนวคิดใหมที่ไดจากขอมูลเกา โดยการคิดที่เร่ิมจากสมมติฐาน 
(premises) กลุมหนึ่งไปยังอีกกลุมหนึ่ง อาจเริ่มจากสมมติฐานหลายๆขอก็ได อาจเริ่มจากสมมติฐานที่
เปนภาษา  ส่ิงที่พบเห็นหรือคิดขึ้นมา  ผลสรุปที่ไดอาจอยูในรูปของภาษาหรือการกระทําที่เปนผล
โดยตรงจากขอสรุปนั้น  ในยุคคณิตศาสตรใหมนี้การใชภาษามีความจําเปนตอการเขาใจสมบัติทาง
คณิตศาสตรเปนอยางมาก (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2545: 10) และ
ทักษะการอานมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา ความเขาใจความหมายของคําศัพท
โดยทั่วไป และคําศัพททางคณิตศาสตรเปนการนําไปสูการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา และ
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ทักษะการอานยังมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในแงวินิจฉัยปญหาและ
สาเหตุในการแกปญหา (สมบูรณ  หมุนแกว.  2534: 20; อางอิงจาก Cramer.  1966: 18-22)  

 ดังนั้น ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีเพศและความสามารถทางภาษา
ตางกันวามีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนตางกันดวยหรือไม และนําผลที่ไดจากการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไปปรับปรุงและพัฒนาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนใหสามารถนําไปใชแก
โจทยปญหาในการเรียนคณิตศาสตร  เปนการฝกการใหเหตุผลของนักเรียนเพื่อนักเรียนจะไดนําไป
ประยุกตใชในการเรียนระดับสูง และสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้มีจุดมุงหมายสําคัญ เพื่อศึกษา และเปรียบเทียบความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษา
แตกตางกัน  โดยมีจุดมุงหมายเฉพาะดังนี้ 

1. เพื่อศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษาตางกัน 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิงชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาตางกัน 

4. เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางที่เกิดจากการสงผลรวมกันของ
ตัวแปรเพศและตัวแปรความสามารถทางภาษา 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลของการศึกษาคนควาครั้งนี้   จะทําใหทราบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  และ
ผลปฏิสัมพันธความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนที่เกิดจากตัวแปร เพศและระดับ
ความสามารถทางภาษา  วามีผลแตกตางกันอยางไร    เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนทั้งในดานการใชเหตุผลเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง
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ของนักเรียนใหสามารถนําไปใชแกโจทยปญหาในการเรียนคณิตศาสตรระดับสูง การเรียนวิทยาศาสตร
โดยเฉพาะในวิชาเคมีและฟสิกสและยังนําไปใชแกปญหาที่พบเห็นในชีวิตประจําวัน  รวมทั้งเปน
สารสนเทศใหกับครูผูสอน   และตัวนักเรียนไดรับรูถึงความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของ
ตนเอง ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนานักเรียนไดอยางเต็มศักยภาพ 
   
ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่กาํลังศึกษา

ในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2551 สังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1 ที่เปน
โรงเรียนสหศกึษา ซึง่มีจาํนวน 24 โรงเรียน มีหองเรยีน 228 หองเรียน และมีจาํนวนประชากรทั้งสิ้น  
10,049 คน 

กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2 ทีก่ําลัง

ศึกษาภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2551 ใน สังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1 
จํานวน 485 คน มีจาํนวนหองเรียน 12 หองเรียน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสองขั้นตอน (Two – stage 
Random Sampling) 

  ตัวแปรที่ศกึษา 
 1. ตวัแปรอิสระ 

1.1 ความสามารถทางภาษา  จําแนกไดดังนี ้
  1.1.1  ความสามารถทางภาษาสูง 
  1.1.2  ความสามารถทางภาษาปานกลาง 
  1.1.3  ความสามารถทางภาษาต่ํา 
 

1.2 เพศ 
   1.2.1 ชาย 
   1.2.2 หญงิ 

 2. ตวัแปรตาม 
  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน จําแนกเปน 2 องคประกอบ คือ 

2.1 การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตวัเลข (Numerical Proportional Reasoning)  
2.2 การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทศิทาง (Qualitative Directional Reasoning) 
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   นิยามศพัทเฉพาะ 
       1. ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนใน
การเขาใจเรื่องสัดสวน และการนําความรูเร่ืองสัดสวนไปใชในการแกโจทยปญหาเชิงสัดสวน จําแนก
ออกเปน 2 องคประกอบ ตามแนวคิดของเฮลเลอรและคณะ (Heller; et al. 1989: 205–220) ดังนี้ 

1.1 การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข (Numerical Proportional Reasoning) หมายถึง 
การใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะในการเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวน และการเขียนแสดง
ความสัมพันธของปญหาที่เกี่ยวของกับวัตถุหรือบุคคลที่ตางกันในรูปสัดสวนแลวหาจํานวนที่โจทย
ตองการ 

1.2 การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional Reasoning) 
หมายถึง การใชเหตุผลที่แสดงถึงความสามารถในการเปรียบเทียบและบอกทิศทางการเปลี่ยนแปลง
ของคาอัตราสวน ในปญหาที่เกี่ยวของกับวัตถุหรือบุคคลที่แตกตางกันวาเพิ่มข้ึน ลดลงหรือเทาเดิม  
  2. ความสามารถทางภาษา  หมายถึง  ความสามารถในการวิเคราะหเปรียบเทียบและ
ประเมินความสัมพันธรูปแบบตางๆ ระหวางศัพท สํานวน ขอมูล และแนวคิดที่ส่ือในรูปขอความหรือ
บทความ เหตุผลเชิงภาษา การอานอยางมีวิจารณญาณ จําแนกความสามารถทางภาษาเปน 3 ระดับ คือ 
   (1)  ความสามารถทางภาษาสูง  หมายถึง  ผลของคะแนนความสามารถทางภาษาใน
การสอบของนักเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต  รอยละ 80 คะแนนขึ้นไป  
   (2)  ความสามารถทางภาษาปานกลาง  หมายถึง  ผลของคะแนนความสามารถทาง
ภาษาในการสอบของนักเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต รอยละ 50 – 79 คะแนน 
   (3)  ความสามารถทางภาษาต่ํา  หมายถึง  ผลของคะแนนความสามารถทางภาษาใน
การสอบของนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวา  50 คะแนน 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. ความสามารถในการใชเหตผุลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตผุลเชิง
สัดสวนเชงิคณุภาพแบบบอกทิศทางระหวางนกัเรียนชายและนักเรียนหญงิแตกตางกนั 

2. ความสามารถในการใชเหตผุลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตผุลเชิง
สัดสวนเชงิคณุภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางตางกนัแตกตางกัน 

3. มีผลปฏิสัมพนัธของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชงิตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชงิคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรยีน ที่เกิดจากการสงผลรวมกันของตัวแปรเพศและตัว
แปรความสามารถทางภาษา 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษา เอกสาร แนวคิดและทฤษฎ ีและงานวิจยัที่เกีย่วของกับความสามารถทางสมอง
และความสามารถดานการใชเหตุผล พบวาการอานมคีวามสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา 
ความเขาใจความหมายของคําศพัท คําศัพททางเลขคณิตนําไปสูการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา และ
การอานมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยเฉพาะอยางยิ่งในแงของการ
วินิจฉัยปญหาและสาเหตุในการแกปญหา และจากงานวิจัยของซอนเดอรสและเจอซันนาธาดาส
(Saunders and Jesunathadas.  1988: 55-67)  ยังพบวานกัเรียนชายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ในการใชเหตผุลเชิงสัดสวนสูงกวานกัเรียนหญงิ ดังนัน้ผูวิจัยจงึสนใจที่จะศึกษาตัวแปรเพศ และระดับ
ความสามารถทางภาษากับความสามารถในการใชเหตผุลเชิงสัดสวน โดยมีลักษณะความสัมพนัธดัง
ภาพประกอบ 1  

     

 
  

                
            
          

 

 

 

 

ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 

   

    การใชเหตผุลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
 

การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
 ความสามารถทางภาษา 

 

        ความสามารถทางภาษาสูง 
 ความสามารถทางภาษาปานกลาง 

        ความสามารถทางภาษาต่ํา 
 

เพศ 
ชาย 
หญิง 

 

 ภาพประกอบ 1 รูปแบบความสัมพันธของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนกับตัวแปรเพศ
และระดับความสามารถทางภาษา 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 

1.1 ความหมายของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
1.2 ความสําคัญของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 

 1.3 องคประกอบที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
 1.4 กลยุทธในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 

1.5 ลักษณะของปญหาและประเภทของโจทยปญหาที่ใชศกึษาความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวน 

 1.6 การวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
2. เอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถทางภาษา 
 2.1  ความหมายของความสามารถทางภาษา 
 2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความสามารถทางภาษา 

2.3  การวัดความสามารถทางภาษา 
2.4  ภาษากับการใชเหตุผล 

3. เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว 
 3.1 แนวคิดและความหมายของการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว 
 3.2 ลักษณะของการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว 
 3.3 วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัว 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 4.1 งานวิจยัในประเทศ 
 4.2 งานวิจยัตางประเทศ 
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1. เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
1.1 ความหมายของการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 

 เชียร (Shire.  1987: 3347- A) ไดใหความหมายของ  การใชเหตุผลเชิงสัดสวนวา  หมายถึง  
ความสามารถในการเขาใจเรื่องสัดสวน  และการนําความรูเร่ืองสัดสวนไปใชไดถูกตอง 
 เลช  และคณะ (Lesh; et al.  1988: 93) ไดใหความหมายของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนวา  
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  เปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งเกี่ยวของกับ
ความรู สึกของการผันแปรรวมกัน และการเปรียบเทียบเชิงหลากหลายของบางจํานวน   และ
ความสามารถในการจัดเก็บและจัดการขอมูลที่ไดในใจ การใหเหตุผลเชิงสัดสวนนั้นเกี่ยวของอยางยิ่ง
กับการอางอิงและการพยากรณ  ตลอดจนเกี่ยวของกับวิธีการคิดเชิงปริมาณและคุณภาพดวย 
 แครเมอร และคณะ (Cramer; et  al.  1989: 31) ใหความหมายของการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
วา  หมายถึง  การใชเหตุผลรูปแบบหนึ่งในทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับการใชตัวแปรรวม  การ
เปรียบเทียบพหุคูณ และความสามารถในการจําและการจัดกระทําขอมูล การใชเหตุผลเชิงสัดสวนยัง
เกี่ยวของกับการอางอิง  การทํานาย  การเกี่ยวของกับวิธีคิดเชิงคุณภาพ และวิธีคิดเชิงปริมาณ 
 คนูีย และคณะ (พรอมพรรณ  อุดมสิน.  2547: 143; อางอิงจาก Cooney and Others.  
1999: 8-10)ไดใหความหมายของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนวา  หมายถึง วิธีการคิดโดยใชความรู
เกี่ยวกับสัดสวนในการคํานวณเพื่อแกปญหาหรือหาคําตอบในเรื่องที่เกี่ยวของกับปริมาณทีเ่พิม่ข้ึน หรอื
ลดลง 
 คารพลัสและคณะ(Karplus; et al.  1983: 219) ใหความหมายของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนวา
เปนการใหเหตุผลในระบบของตัวแปร 2 ตัวแปรที่มีอยูในรูปแบบของความสัมพันธของฟงกชันเชิงเสน 
 ลามอน (Lamon.  1993) ไดใหความหมายไววา ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนนั้น
ประกอบดวยความสามารถในการสรางและการแกโจทยปญหาในเชิงสัดสวน 
 เบชร และคณะ(Behr; et al.  1988)  ไดมองการใชเหตุผลเชิงสัดสวนในฐานะที่เปนรูปแบบ
หนึ่งของการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร เกี่ยวของกับตัวแปรรวมและการเปรียบเทียบเชิงการคูณและยัง
หมายถึงความสามารถในการเก็บรวบรวมและการแยกยอยความรู 
 จากความหมายดังกลาว  พอสรุปไดวา ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการเขาใจเรื่องสัดสวนและการนําความรูเร่ืองสัดสวนไปใชในการแกโจทย
ปญหาในเชิงสัดสวน 
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1.2 ความสําคัญของความสามารถในการการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
บารูดี้ (Baroody.  1993: 2) กลาววา การใชเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญและจําเปนสําหรับ

ผูเรียนในการเรียนคณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (National  council  of  teachers of      

mathematics.  2006: 75) ไดกลาววา หลักการและมาตรฐานสําหรับเร่ืองสัดสวนของคณิตศาสตรใน
โรงเรียนนั้นมีความสําคัญเชนเดียวกับจํานวนเต็ม  สําหรับการเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
นักเรียนสามารถที่จะพัฒนาเรื่องสัดสวนไดงาย โดยการสํารวจปรากฏการณมากมายที่เกิดขึ้นจริงบนโลก  
สัดสวนกอใหเกิดการใชมาตราสวนบนแผนที่ แทนการวัดระยะทางจริงระหวางเมืองสองเมือง 
เปรียบเทียบอัตราเร็วในการวิ่งของนักวิ่งสองคนวาใครวิ่งไดเร็วกวากัน และใชเปรียบเทียบราคาของพิซ
ซาวาชนิดใดนาซื้อกวากัน เชนเดียวกับการเรียนคณิตศาสตร  ความคิดรวบยอดในเรื่องตางๆที่พบใน
ระดับมัธยมศึกษานําไปสูเร่ืองสัดสวน  ซึ่งประกอบดวยความคลาย  ความสัมพันธระหวางเสนรอบวง  
และเสนผานศูนยกลางของวงกลม  และความนาจะเปน  นักเรียนสามารถเขาถึงเรื่องนี้ไดโดยใช
สัดสวนเปนโครงรางในการทําความเขาใจ 

สตริคแลนด และเดนนิตโต (Strickland and Denitto.  1989: 11-13) ไดเสนอแนวคิดวา  
ครูสวนใหญไดเสนอมโนทัศนและทักษะทางคณิตศาสตรในเรื่องหนึ่งๆในเนื้อหาที่แคบ  ผลจากสาเหตุ
ดังกลาว  ทําใหนักเรียนจํานวนมากไมเขาใจ  และไมสามารถนําไปประยุกตใชได  นักเรียนอาจไมทราบ
ถึงประโยชนของส่ิงที่ไดเรียนมา  เมื่อครูกําหนดโจทยปญหาขอหนึ่งใหนักเรียนทํา  ปรากฏวานักเรียน
มองไมเห็นความสัมพันธระหวางปญหากับหลักคณิตศาสตรที่เคยเรียนมา  ซึ่งหลักคณิตศาสตรนั้น
สามารถนํามาใชแกโจทยปญหานี้ได    นักเรียนอาจจะมองวาคณิตศาสตรแตละเร่ืองจะแยกหลักและ
กฎเกณฑของแตละเร่ืองออกจากกันโดยเด็ดขาด และไมอาจจะนํามาใชในเร่ืองอื่นได ครูอาจจะแสดง
การแกปญหาใหนักเรียนเห็นโดยใชแนวคิดคณิตศาสตรนี้ในเนื้อหาหลายๆเรื่องใหได ปญหาหลายๆแบบ 
ที่สามารถใชแนวคิดคณิตศาสตรเกี่ยวกับสัดสวนมาชวยแกปญหา จะเห็นไดวาปญหาเหลานี้แกไดโดย
ใชสัดสวน  ซึ่งจะกลาวถึงตัวอยางของปญหาที่สามารถใชสัดสวนมาแกปญหาดังตอไปนี้ 

ตัวอยางที่ 1 ในฤดูแขงขันเบสบอล บิลไดคะแนนเฉลี่ย 2 คะแนน ในทุกๆ 3 คะแนนของ
บอบ   ถาบิลไดคะแนน 20 คะแนน บอบจะไดคะแนนเทาไร 

การหาคําตอบ จากความสัมพันธของคะแนนของบิลตอบอบนํามาเขียนในรูปอัตราสวนได 

3
2 (อัตราสวนแรก)  ถากําหนดให r แทนจํานวนคะแนนของบอบ และคะแนนของบิลเทากับ 20 คะแนน   

สามารถนําจํานวนคะแนนทั้งสองมาเขียนในรูปอัตราสวนที่สองไดในรูป 
20
r  หรือ 

r
20  ในขั้นนี้                    

ครูสามารถชวยย้ํากับนักเรียน  วาอัตราสวนแรกแสดงถึงความสัมพันธของคะแนนของบิลตอบอบ  
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ดังนั้น อัตราสวนที่สองตองเปนอัตราสวนความสัมพันธของคะแนนของบิลตอบอบเชนกัน  เพราะฉะนัน้  
อัตราสวนที่สองคือ 

r
20  นั่นคือ   จะไดสัดสวน 

r
20

3
2
=    แกสมการจะได 30=r   ซึ่งหมายความวา  

บอบไดคะแนน 30 คะแนน     สําหรับนักเรียนที่ยังไมเคยเรียนพีชคณิตมากอน  อาจจะไมมีทักษะใน
การแกสมการ  ปญหานี้ก็สามารถหาคําตอบได  โดยหาสวนของอัตราสวนที่สองวามีคาเทาใด   
นักเรียนตองพิจารณาวาตัวเลข 2 (เศษของอัตราสวนแรก) คูณดวยจํานวนใด   จึงไดผลลัพธเปน 20 
แลวนําจํานวนนั้นมาคูณ  เลข 3  (สวนของอัตราสวนแรก)  ผลลัพธที่ไดจะเปนสวนของอัตราสวนที่สอง  
นั่นคือคําตอบของปญหานั่นเอง  และปญหาหนึ่งที่สามารถนําเรื่องสัดสวนไปใช คือ  ปญหาเกี่ยวกับ
รอยละ  ซึ่งนิยามของรอยละ  เปน  อัตราสวนระหวางจํานวนที่กําหนดใหกับ 100  

ตัวอยางที่ 2   คิมมีมวนวีดีโอทั้งหมด 20 มวน  ซึ่งบรรจุภาพยนตร จํานวน 7 มวน     
อยากทราบวา  คิมมีมวนวีดีโอที่บรรจุภาพยนตรคิดเปนรอยละเทาใด 

การหาคําตอบ  ความสัมพันธระหวางจํานวนมวนภาพยนตร  กับจํานวนมวนวีดีโอทั้งหมด  
สามารถเขียนในรูปอัตราสวนได 

20
7  (อัตราสวนแรก)  และอัตราสวนที่สองเปน 

100
p  จะไดสัดสวน 

10020
7 p

=  ซึ่งคา 35=p  
ดังนั้น  คิมมีมวนวีดีโอที่บรรจุภาพยนตร  คิดเปนรอยละ 35 

นอกจากนี้ยังมีตัวอยางหนึ่งเปนปญหาที่เกี่ยวกับรอยละ  นักเรียนสามารถนําสดัสวนมาใช
หาคําตอบ  เมื่อโจทยกําหนดรอยละมาให 

ตัวอยางที่ 3   ในตูโชวมีเสื้อยืดสีแดงอยูจํานวน 30 ตัว  คิดเปนรอยละ 20 ของเสื้อทั้งหมด 
อยากทราบวาในรานมีเสื้อยืดทั้งหมดกี่ตัว 

การหาคําตอบ  ความสัมพันธระหวางเสื้อยืดสีแดงกับเสื้อยืดทั้งหมดแทนดวยรอยละที่
กําหนดให  สามารถเขียนในรูปอัตราสวนเปน 

100
20 (อัตราสวนแรก)  ถากําหนดให  แทนจํานวนเสื้อ

ทั้งหมดในราน  ดังนั้น  อัตราสวนที่สองเปน 

t

t
30  สามารถเขียนในรูปสดสวนไดดังนี้ 

t
30

100
20

=  จะได  

 150=t
 ดังนั้นในรานมีเสื้อยืดทั้งหมด 150 ตัว 

สําหรับการวัดความยาว  ระยะทาง  สามารถนําสัดสวนไปใชในการแกปญหาที่ใชมาตรา
สวน  หรือปญหาที่มีการเปลี่ยนแปลงหนวยของการวัดจากระบบหนึ่งไปสูอีกระบบหนึ่งได  ดังตัวอยาง 

ตัวอยางที่ 4 ชาเลสรางแบบจําลองรถจักรไอน้ํา โดยใชมาตราสวน 1:48 ถาความยาวของ
เครื่องจักรเปน 12 เมตร  อยากทราบวารถจักรไอน้ําจําลองยาวกี่เซนติเมตร  
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การหาคําตอบ    ความสัมพันธของความยาวรถจักรไอน้ําจําลองกับรถจักรไอน้ําจริงเปน  
1 : 48  เขียนในรูปอัตราสวนแรกเปน 

48
1   กําหนดให i  แทน ความยาวของเครื่องจักรจําลอง               

( เซนติเมตร)   ดังนั้น ความยาวรถจักรไอน้ําจริง เปน 1,200 เซนติเมตร สามารถเขียนในรูปสัดสวนเปน 

200,148
1 i
=   จะได    เซนติเมตร 25=i

  ดังนั้น   รถจักรไอน้ําจําลองยาว 25 เซนติเมตร 
ตัวอยางที่ 5  คําแนะนําในใบขับข่ี  กําหนดวา  ขณะขับรถดวยความเร็ว 50 ไมลตอชั่วโมง  

ระยะหยุดรถเปน  189 ฟุต  จงหาระยะหยุดรถในหนวยเปนหลา 
การหาคําตอบ   เราทราบวา 3 ฟุตเปน 1 หลา    สามารถเขียนในรูปอัตราสวนเปน 

1
3              

( อัตราสวนแรก)  ถากําหนดให  แทน  ระยะหยุดรถในหนวยหลา ดังนั้น  อัตราสวนที่สองเปน d
d

189  

สามารถเขียนในรูปสัดสวนเปน   
d

189
1
3
=   จะได 63=d  

ดังนั้น  ระยะรถหยุดเทากับ 63 หลา 
 

การนําสัดสวนไปใชในเรขาคณิตในเรื่องสามเหลี่ยมคลาย  ทําใหทราบวา  ความยาวของ
ดานของสามเหลี่ยมทั้งสองรูปที่สมนัยกันจะเปนสัดสวนกัน 

C

F

A B ED

ตัวอยางที่ 6 กําหนด  และ ABC∆  เปนสามเหลี่ยม 2 รูปที่คลายกัน DEF∆

อัตราสวนของความยาวของดานใน   ตอความยาวดานใน ABC∆ DEF∆  ที่สมนัยกันเปน 
3
4  ถาดาน 

 ยาว 8 เซนติเมตร  อยากทราบวา  ความยาวของดาน  AB DE  เปนกี่เซนติเมตร 
การหาคําตอบ  อัตราสวน 

3
4  เปนความสัมพันธระหวางความยาวดานใน  ตอ

ความยาวดานใน 
ABC∆

DEF∆  ที่สมนัยกัน   กําหนดให  แทน ความยาวของดานd DE  เขียนในรูป
อัตราสวน   ได 

d
8   สามารถเขียนในรูปของอัตราสวนได  

d
8

3
4
=  จะได 6=d  

ดังนั้นความยาวของดาน DE  เทากับ 6 เซนติเมตร 
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ในการเขียนกราฟเสนตรง  สามารถนําเรื่องสัดสวนมาใชแกปญหาไดดังตัวอยาง 
ตัวอยางที่ 7  จุด (3,8) เปนจุดอยูบนเสนตรงเสนหนึ่ง  ที่ลากผานจุดกําเนิด (0,0)  ถาจุด 

 เปนจุดอีกจุดหนึ่งที่อยูบนเสนตรงนี้  จงหาคา    ( y,12 ) y

การหาคําตอบ   จากจุดที่กําหนดให  นํามาเขียนเปนอัตราสวนแรกเปน
8
3  สําหรับจุดทุก

จุดบนเสนตรงนี้   อัตราสวนของ x  ตอ   เปน y
8
3    จุด  ( )y,12 นํามาเขียนในรูปอัตราสวนได 

y
12  

สามารถเขียนในรูปของสัดสวนไดดังนี้    
y

12
8
3
=    จะได 32=y  

ดังนั้น คา    32=y

ปญหาสุดทายคือ   สามารถนําสัดสวนมาใชในปญหาประเภทการบริโภค 
ตัวอยางที่ 8  การจัดเก็บภาษีโรงเรือนมูลคา 40,000 บาท  ตองจายภาษี 800 บาท  ใน

อัตราการเก็บภาษีเดียวกันนี้  ถาโรงเรือนมูลคา 25,000 บาท   จะเสียภาษีเทาใด 
การหาคําตอบ   นํามูลคาโรงเรือนและภาษีที่ตองจาย  มาเขียนในรูปอัตราสวนแรก   
จะได 

800
000,40    กําหนดให    แทน  จํานวนภาษีที่ตองเสีย  นํามาเขียนในรูปอัตราสวนทีส่อง  

จะได 

t

t
000,25  สามารถนํามาเขียนในรูปสัดสวน 

t
000,25

800
000,40

=  จะได  500=t

 ดังนั้นตองเสียภาษี 500 บาท 
 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา  การใชเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญและจําเปนสําหรับผูเรียนใน
การเรียนคณิตศาสตร และการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย  ดังตัวอยางปญหาที่กลาวไปแลว
ขางตน   ลวนแตเปนปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันทั้งสิ้น การเพิ่ม การลดของจํานวนวัสดุส่ิงของ 
การวัดความยาว  ระยะทาง  การเปลี่ยนหนวย  ปญหาเกี่ยวกับความคลายในวิชาเรขาคณิต  และ
ปญหาเกี่ยวกับการบริโภค  ซึ่งแตละปญหาเหลานี้สามารถหาคําตอบหรือแกปญหาโดยอาศัยทักษะ
เกี่ยวกับจํานวนตรรกยะและความรูเร่ืองสัดสวน    การใหนักเรียนไดฝกใชเหตุผลเชิงสัดสวนเปนทักษะ
อันสําคัญในการแกปญหาสัดสวนในชีวิตประจําวัน  ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงนําตัวอยางปญหา
ดังกลาวมาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  
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 1.3 องคประกอบที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
 เฮลเลอร และคณะ (Heller; et  al.  1989: 205–220) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สงผล
กระทบตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ซึ่งจําแนกได 2 ประเภท คือ การใชเหตุผลเชิง
คุณภาพ (Qualitative  Reasoning) และการใชเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical  Reasoning) ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 

1. การใชเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical   Reasoning)การใชเหตุผลเชิงตัวเลขเปน
องคประกอบหนึ่งที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนดานการแกปญหาสัดสวน ซึ่ง
การใชเหตุผลเชิงตัวเลขในที่นี้ คือ  ความสามารถในการใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะ เนื่องจาก
เศษสวนเปนจํานวนตรรกยะ และอัตราสวนเขียนในรูปเศษสวนได  จึงนําเศษสวนนั้นมาใชในการ
แกปญหาสัดสวน เพราะการเทากันของเศษสวนสองจํานวนนั้น  เหมือนโครงสรางของโจทยปญหา
สัดสวน   

2.   การใชเหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative  Reasoning) การใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
นั้นเปนการตัดสินวา  คาของอัตราสวนจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร ซึ่งอาจจะเพิ่มข้ึน ลดลง หรือเทาเดิม  
เมื่อเศษและสวนของอัตราสวนมีคาเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม 

เฮลเลอร  และคณะ (Heller; et al.  1990: 390) ไดแบงลักษณะคาของอัตราสวน
ที่เปล่ียนแปลงไปไดทั้งหมด 9 ลักษณะ  ดังนี้คือ 

 1. เศษเพิ่มข้ึนและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงได 

 2. เศษเพิ่มข้ึนและสวนเทาเดิม   คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
 3. เศษเพิ่มข้ึนและสวนลดลง   คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
 4. เศษเทาเดิมและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 
 5. เศษเทาเดิมและสวนเทาเดิม   คาของอัตราสวนเทาเดิม 
 6. เศษเทาเดิมและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
 7. เศษลดลงและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 
 8. เศษลดลงและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนลดลง 
 9.  เศษลดลงและสวนลดลง   คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ

เปลี่ยนแปลงไดซึ่งพอจะสรุปไดเปนแผนภูมิไดดังนี้ 
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                เศษ 
สวน เพิ่มข้ึน เทาเดิม ลดลง 

เพิ่มข้ึน บอกไมได ลดลง ลดลง 
เทาเดิม เพิ่มข้ึน เทาเดิม ลดลง 
ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน บอกไมได 

 
 

  การศึกษาการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ  นอกจะศึกษาในลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ
คาอัตราสวนแลว   ยังศึกษาการเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวน ซึ่งการศึกษาในสองลักษณะนี้  
จะมีความสําคัญตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  และยังเปนทักษะพื้นฐานสําคัญในการ
ทําโจทยเกี่ยวกับสัดสวนที่เปนตัวเลข 
 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัย สัดสวน จําแนกออกเปน 2 องคประกอบ ตามแนวคิด
ของเฮลเลอรและคณะ(Heller, et al.  1989: 205–220) คือ การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข         
หมายถึง การใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะในการเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวน และการ
เขียนแสดงความสัมพันธของปญหาที่เกี่ยวของกับวัตถุหรือบุคคลที่ตางกันในรูปสัดสวนแลวหาจํานวน
ที่โจทยตองการ    และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางซึ่งหมายถึง การใชเหตุผลที่แสดงถึง
ความสามารถในการเปรียบเทียบและบอกทิศทางการเปลี่ยนแปลงของคาอัตราสวน ในปญหาที่
เกี่ยวของกับวัตถุหรือบุคคลที่แตกตางกันวาเพิ่มขึ้น ลดลงหรือเทาเดิม 

 
 1.4  ลักษณะของปญหาและประเภทของโจทยปญหาที่ใชศึกษาความสามารถในการ
ใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
 ลักษณะของปญหาและประเภทของโจทยปญหาที่ใชในการศึกษาความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนนั้น  ลามอน (Lamon.  1993B) ไดแบงประเภทของโจทยปญหาเชิงสัดสวนออกเปน 
4 ประเภทดวยกันดังนี้    

1.ปญหาประเภท part– part –whole เซตยอยของจํานวนทั้งหมด จะถูกเปรียบเทียบ
ดวยคอมพลีเมนท (สวนกลับ)ของมัน เชน เด็กผูชาย กับเด็กผูหญิง หรือคําตอบที่ถูกกับคําตอบที่ผิด 
หรือเปนการเทียบกับจํานวนทั้งหมด เชน เด็กผูชาย 12 คน จากเด็กทั้งหมด 20 คน หรือ คําตอบที่
ถูกตอง 80 ขอ จากคําถาม100 ขอ ตัวอยางโจทยปญหาประเภท part – part –whole เชน คุณครูโจนส
แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 5 คน  แตละกลุมมีนักเรียนหญิง 3 คน  ถาคุณครูโจนสมีนักเรียน
ทั้งหมด 25 คน  อยากทราบวาในชั้นเรียนของเธอมีนักเรียนหญิงกี่คน และนักเรียนชายกี่คน 



 16

2.ปญหาประเภท Associated  sets   ซึ่งเกี่ยวของกับสองเซตที่มีความสัมพันธกัน  
ซึ่งโดยปกติแลวปริมาณสองปริมาณไมไดมีความสัมพันธกัน เชน ลูกโปงกับเงิน  คนกับพิซซา  คุกกี้กับ
กลอง  เปนตน  ตัวอยางโจทยปญหาประเภทนี้  เชน  เอลเลน   จิม และ สตีฟ  ซื้อลูกโปงสวรรค 3 ลูก 
ในราคา 2 ดอลลาร  พวกเขาตัดสินใจจะกลับไปที่รานอีกครั้งและซื้อลูกโปงใหกับนักเรียนทั้งชั้น  พวก
เขาจะตองจายเงินเทาไรเพื่อซ้ือลูกโปง 24 ลูก 

3.ปญหาประเภท  Well-known  measures   เปนปญหาที่เกี่ยวกับการวัดทั่วไปใน
ชีวิตประจําวัน   ที่แสดงถึงความสัมพันธของสิ่งที่มีตัวตน สามารถวัดได  หรืออัตราที่คนทั่วไปรูจักดี  
เชน  ความเร็ว ซึ่งเปนอัตราสวนของระยะทาง (ไมล ) และเวลา ( ชั่วโมง )  หรือราคาตอหนวย  ซึ่งเปน
อัตราสวนของสิ่งของและเงิน เชน ดร.เดย  ขับรถเปนระยะทาง 156 ไมล  ใชน้ํามันไปทั้งหมด 6 
แกลลอน ถารถของดร.เดย กินน้ํามันในอัตรานี้  เขาจะสามารถขับรถ  561 ไมล โดยใชน้ํามัน 21 
แกลลอนไดหรือไม 

4. ปญหาประเภท Stretching and Shrinking  situations ซึ่งเปนปญหาที่เกี่ยวของ
กับการเปลี่ยนแปลงขนาด  แสดงความสัมพันธระหวางจํานวนตอเนื่องสองจํานวน  เชน  ความสูง  
ความยาว  ความกวาง  หรือเสนรอบวง  เกี่ยวพันกับทั้งการเทียบมาตราสวน  การเพิ่มขนาดที่ซึ่งขยาย 
หรือยืดออก  หรือการเทียบมาตรสวนที่ซึ่งลดหรือหดลง  ตัวอยางโจทยปญหาที่ เกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงขนาด   เชน  รูปขนาด 6 ×  8 นิ้วใบหนึ่งถูกอัดขยายใหญจนมีความยาวเพิ่มข้ึนจาก 8 
เปน 12 นิ้ว อยากทราบวาดานกวางของรูปที่ขยายใหมใบนี้เปนเทาไร  

ลามอน (Lamon.  1993: 44) ไดยกตัวอยางของปญหาประเภทตางๆมีไวดังนี้  
 
ชนิดของปญหา ตัวอยาง 

Well-Chunked Measures 

 

นักเรียนไดดูหนาหนึ่งของหนังสือคูมือนักขับและทําการบันทึก
ระยะทางในชวงหยุดพักหลายครั้งในการเดินทางที่เปนระยะ
ทางไกลๆ   หลังจากที่ เกินทางได  2, 5, 7 และ  8 ชั่วโมง
ตามลําดับ ระยะทางก็วัดได 130, 325, 445 และ 510 ไมล
ตามลําดับ อยากทราบวาคนขับรถไดขับรถดวยความเร็วคงที่
ตลอดการเดินทางหรือไม 
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ชนิดของปญหา ตัวอยาง 

Part-Part-Whole 

 

นักเรียนไดดูรูปภาพที่ครูนํามาใหดูในภาพนั้นมีลังไข 2 ลัง  
ลังหนึ่งมีไข 1 โหล (สีขาว 8 ฟองและสีน้ําตาล 4 ฟอง) และอีก
ลังหนึ่งนั้นมีไข 

2
11  โหล (สีขาว 8 ฟองและสีน้ําตาล 8 ฟอง)  

ลังใดมีไขสีน้ําตาลมากกวากันเมื่อเปรียบเทียบกับไขสีขาว 
 

Associated  sets 

 

นักเรียนดูรูปภาพ  มีเด็กผูหญิง 7 คน  พรอมกับพิซซา 3 ชิ้น 
และมีเด็กผูชาย 3 คนพรอมกับพิซซาอีก 1 ชิ้น  อยากทราบวา
ใครมีพิซซามากกวากันผูชายหรือผูหญิง 
 

Stretching / Shrinkers 

 

นักเรียนดูรูปตนไม 2 ตน ตน A สูง 8 ฟุต  ตน B สูง 10 ฟุต  
รูปภาพนี้ถายเมื่อ 5 ปที่ผานมา  ปจจุบันนี้ ตน A สูง 14 ฟุต  
ตน B สูง 16 ฟุต  ตลอด 5 ปที่ผานมาตนไมตนใดที่เพิ่มความ
สูงไดมากที่สุด 
 

 

 เฮลเลอร  และคณะ (Heller; et al.  1989: 209-211) ไดแบงชนิดของอัตราสวนและทิศทาง
ของปญหาที่ใชในการศึกษา ออกเปน 3 ชนิด ไดแก  ความเร็ว  ความเรง ,การแลกเปลี่ยน(การซื้อขาย) 
และการบริโภค และไดเสนอลักษณะของปญหาที่ใชในการศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนไว  2  ลักษณะ    คือ ปญหาการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  (Qualitative  
Directional Reasoning  Problems)   และปญหาการใชเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical  Proportional  
Reasoning  Problems) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ปญหาการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative  Directional 
Reasoning  Problems)   เปนลักษณะของคําถามเชิงคุณภาพแบบใหม  ซึ่งอาจจะมีความสําคัญใน
การทําความเขาใจพัฒนาการของทักษะการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียน   ปญหาการใชเหตุผล
เชิงคุณภาพนี้  เรียกวา  คําถามเชิงทิศทาง (Directional  Questions)คําถามจะถามนักเรียนเกี่ยวกับ
คาของอัตราสวนวามีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  อาจจะเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  เมื่อกําหนดให
เศษและสวนของอัตราสวนมีคาเพิ่มข้ึน   ลดลง   หรือเทาเดิม  แมวาคําถามประเภทนี้เปนคําถามชนิด
ใหม   จะไมปรากฏในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรเลย  แตการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางนี้มี
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ความสําคัญ  และเปนทักษะที่นักเรียนจะตองมีพื้นฐานมากอน  เพื่อนักเรียนจะแกปญหาสัดสวนไดดี
ยิ่งขึ้น  
  ปญหาการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง   แบงออกเปน 2 แบบ คือ  
   1.1 ปญหาการบอกทิศทางของอัตราสวน (Qualitative Ratio Change  
Problems)   เปนปญหาที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาอัตราสวนเมื่อกําหนดใหคาของเศษและสวน
ของอัตราสวนเปลี่ยนแปลงไป   สวนใหญแลวปญหาในลักษณะนี้ เกี่ยวของกับเหตุการณใน
ชีวิตประจําวัน   เหตุการณใดเหตุการณหนึ่งที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่ตางกัน  เชน วันนี้จักรีวายน้ําได
ระยะทางนอยกวาเดิม  แตใชเวลามากกวาวันกอน  อยากทราบวาความสามารถในการวายน้ําของจักรี
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร   เมื่อเทียบกับวันกอน 
  นักเรียนอาจจะหาคําตอบของปญหานี้ไดโดยใชวิธีการตอไปนี้คือ 
 สมมติให   วันนี้จักรีวายน้ําได       20  เมตร  ในเวลา   3 นาที 
    เมื่อวานจักรีวายน้ําได   30  เมตร  ในเวลา   2 นาที 
  นําอัตราสวนของระยะทางตอเวลาในการวายน้ําของจักรีเมื่อวานและ

วันนี้มาเปรียบเทียบกัน  โดยการคูณไขว 
  อัตราการวายน้ําวันนี้   อัตราการวายน้ําเมื่อวานนี้ 
    

3
20     

2
30  

    220×      330×

      40 <    90

  ดังนั้น 
3

20   <   
2

30  
    นั่นคือ วันนี้ความสามารถในการวายน้ําของจักรีลดลงเมื่อเทียบกับเมื่อวาน 
 1.2  ปญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ (Qualitative - Comparison  
Problems)  เปนปญหาที่ศึกษาดูการเปลี่ยนแปลงของคาอัตราสวน  ซึ่งปญหาในลักษณะนี้จะ
เกี่ยวของกับวัตถุ  หรือบุคคลที่แตกตางกัน  เชนสุพัฒนวิ่งไดจํานวนรอบเทากับสุธรรมแตสุพัฒนใช
เวลาในการวิ่งมากกวาสุธรรม  อยากทราบวาใครวิ่งเร็วกวากัน 
 นักเรียนอาจหาคําตอบของปญหานี้ไดโดยใชวิธีการตอไปนี้คือ 
 สมมติให   สุพัฒนวิ่งได   จํานวน  5 รอบ   ใชเวลา   10  นาที 
       สุธรรมวิ่งได    จํานวน 5  รอบ  ใชเวลา    8 นาที    
  จากอัตราการวิ่งทําใหเราทราบวาในจํานวนรอบที่เทากัน  คนที่ใชเวลา
นอยกวาจะวิ่งไดเร็วกวา   นั่นคือ   สุธรรมวิ่งไดเร็วกวาสุพัฒน 
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  2. ปญหาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข (Numerical  Proportional  Reasoning  
Problems )  ซึ่งปญหาลักษณะนี้แบงออกเปน  2 แบบคือ 
 2.1 ปญหาการหาคาตัวแปร  (Missing  Value  Problems) เปนลักษณะ
ของปญหาที่กําหนดจํานวนในสัดสวนมาให  3  จํานวน   แลวใหนักเรียนหาจํานวนที่ 4 เชน ดําและ
แดงวิ่งรอบสนามดวยความเร็วเทากัน  ถาดําวิ่งได 4 รอบ ใชเวลา 20 นาที อยากทราบวาถาแดงวิ่งได
ระยะทาง 12 รอบ   จะใชเวลากี่นาที 
 การแกปญหาในลักษณะนี้  นักเรียนสามารถทําไดโดยเขียนในรูปสัดสวนไดดังนี้ 
 สมมติให   แดงวิ่งใชเวลา    x    นาที 
 จะไดสัดสวน    

x
12

20
4

=  

    
4

2012×
=x  

    60=x  
 ดังนั้น   แดงใชเวลาในการวิ่ง    60  นาที 
 2.2 ปญหาการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข  (Numerical–Comparison  
Problems) เปนลักษณะของปญหาที่กําหนดอัตราสวนมาใหสองอัตราสวน  แลวใหนักเรียน
เปรียบเทียบวา  อัตราสวนใดมีคามากกวา   เชน  สมพรและสุเทพวิ่งรอบสนามทุกเย็น  ถาสมพรวิ่งได 
8 รอบ ใชเวลา 32 นาที   และสุเทพวิ่งได 2 รอบ ใชเวลา 10 นาที  อยากทราบวาใครวิ่งเร็วกวากัน 
 การแกปญหาในลักษณะนี้   นักเรียนสามารถทําไดโดยเขียนอัตราสวน 2 
อัตราสวน  แลวใชการคูณไขวดังนี้ 
  อัตราสวนของระยะทาง  อัตราสวนของระยะทาง 
  ตอเวลาของสมพร  ตอเวลาของสุเทพ 
   

32
8     

10
2  

   108×      322×

    6480 >

 นั่นคือ    
32
8              >

10
2  

 ดังนั้น   สมพรวิ่งเร็วกวาสุเทพ 
 เลช  และคณะ (Lesh; et al.  1988: 93)  ไดศึกษางานวิจัยในอดีต  และแบงโจทยปญหา
เกี่ยวกับสัดสวนเปน 7 ประเภท ที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติและสัมพันธกับปญหา  แตประเภทที่ 3 -7 ไมได
รับความสนใจในแวดวงการสอน ดังนี้ 
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1.โจทยการหาคาตัวแปร  :  
D
C

B
A
=  โดยใหคา 3 คามา ( รวมทั้งคูอัตราที่สมบูรณ 

อันที่ 1 )  เปาหมายคือใหหาสวนที่หายไปของอัตราคูที่ 2 ( ที่เทากับคูแรก ) 
2.ปญหาการเปรียบเทียบ  : 

D
C

B
A

⎯→⎯⎯⎯← ?   อาจใหคามา 4 คา ( คือ A, B ,C 

และ D ) และใหตัดสินวาประโยคใดเปนจริง  ไดแก 
D
C

B
A
<   หรือ 

D
C

B
A
=  หรือ 

D
C

B
A
>  

 
3.โจทยปญหาการเปลี่ยนรูป 

  ( a )  ตัดสินทิศทางการเปลี่ยนแปลง 
  ใหสองอัตราสวนที่เทากันอยูในรูป  

D
C

B
A
=   ตอจากนั้น หนึ่งหรือสองใน4 

คานี้คือ คือ A, B ,C และ D  ถูกเพิ่มข้ึนหรือลดลง    คาที่แนนอนจํานวนหนึ่งและจุดประสงคของโจทย
ก็คือใหตัดสินวา ความสัมพันธใดตอไปนี้  >  ,  <  หรือ  =  เปนจริงสําหรับคาที่มีการเปลี่ยนแปลงไป 

  ( b )  การเปลี่ยนแปลงเพื่อสรางความเทากัน 
  อสมการที่อยูในรูป 

D
C

B
A
<   ตอจากนั้นใหหาคา  X   เพื่อสัมพันธกับตัวแปร

ใดตัวแปรหนึ่งใน 4 ตัว ( A, B ,C และ D )  เพื่อสรางสมการขึ้น  ตัวอยางเชน  ( )
D
C

B
xA
=

+  
4.โจทยปญหาคาเฉลี่ย  ใหคา 2 คามา ใหหาคาที่ 3 

( a )  คาเฉลี่ยเรขาคณิต 
D
x

x
A
=  

( b )  คาเฉลี่ยฮาโมนิค ( )
( )Bx

xA
B
A

−
−

=  

  5.สัดสวนที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนจากอัตราสวนไปเปนอัตรา หรือเศษสวน  เชน 
อัตราสวนของผูชายตอผูหญิงในหองเรียนคือ 15 ตอ 12 ดังนั้นเศษสวนของผูชายตอผูหญิงเปนเทาไร 

6.สัดสวนที่เกี่ยวของกับชื่อหนวย  เชนเดียวกับตัวเลข   3 ฟุต/2วินาที = x ไมล / 
ชั่วโมง หรือ 5 ฟุต / วินาที 

7.โจทยที่ตองตีความ โดยจะใหอัตราสวน(เศษสวน, อัตรา, หรือ quotient)มาในระบบ
ใดระบบหนึ่ง เพื่อบรรยายความสัมพันธเดียวกันนี้  โดยใชระบบอื่นดวย 

คารพลัส (Karplus.  1983: 219) กลาววาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนนั้นใหความสําคัญ
ในเร่ืองความสัมพันธของฟงกชันเชิงเสนระหวาง 2 ตัวแปร และตามหลักการพบวากระบวนการของ
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนนั้นสามารถสรางขึ้นมาไดโดยอาศัย  การเทียบเคียงตัวแปรภายนอก 2 ตัวแปร
ที่นํามาใชประโยชนคลายกัน   การยอมรับอัตราของตัวแปรภายในที่คงที่และอยูบนความสัมพันธของ
ฟงกชันเชิงเสน  การประยุกตใชขอมูลและความสัมพันธที่กําหนดให  กระบวนการดังกลาวนี้นําไปสู
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ประเภทของปญหา 2 ประเภท ไดแก ปญหาการหาคาตัวแปร (Missing Value) และปญหาดานการ
เปรียบเทียบ (Comparison)  ตัวอยางเชน 

 
ชนิดของปญหา ตัวอยาง 

Missing Value ขับรถดวยความเร็ว 175  กิโลเมตร/ 3 ชั่วโมง จะเดินทางไดกี่กิโลเมตร
เมื่อเดินทางเปนเวลา 12 ชั่วโมง ดวยความเร็วคงที่ 

Comparison รถยนต A แลนดวยความเร็ว180 กิโลเมตร/ 3 ชั่วโมง  รถยนต B แลน
ดวยความเร็ว 400 กิโลเมตร / 17 ชั่วโมง  รถคันใดวิ่งไดเร็วกวากัน 

 
คิวแพทริค และคณะ (Kilpatrick; et al.  2001: 241-243)  ไดแบงปญหาเชิงสัดสวน

ออกเปน 3 ประเภท  คือ 
1. ปญหาการหาคาตัวแปร (Missing  value problems) เชนเงิน 2 ดอลลาร ซื้อ     

ลูกบอลได 3 ลูก  ถาซื้อลูกบอล 24 ลูกจะตองใชเงินกี่ดอลลาร 
2. ปญหาการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข (Numerical comparison problems)  คือให

นักเรียนตัดสินสองอัตราสวนที่นําเสนอวาอันไหนนอยหรือมากกวากัน เชน เงิน 2ดอลลาร ซื้อลูกบอล
ได 3 ลูก หรือเงิน 12 ดอลลาร ซื้อลูกบอลได 24 ลูก  อันไหนดีที่สุด 

3. ปญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ (Qualitative comparison problems) เชน
ถามนักเรียนเพื่อประเมินผลที่มีตออัตราสวนของการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณ  ในหนึ่งหรือสองปริมาณ
ที่เกี่ยวของกัน (เชนจะเกิดอะไรขึ้นเกี่ยวกับราคาของลูกบอล ถาคุณตองการลูกบอลมาขึ้นแตราคา
ยังคงเดิม) 

ดังนั้นผูวิจัยจึงจําแนกประเภทโจทยปญหาที่ใชในการวัดความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนออกเปน  2 ลักษณะ คือ 

1. ปญหาการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional Reasoning  
Problems)    

1.1 ปญหาการบอกทิศทางของอัตราสวน (Qualitative Ratio Change Problems)    
1.2 ปญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ (Qualitative  comparison  problems) 

   2. ปญหาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข (Numerical Proportional Reasoning  
Problems)  ซึ่งปญหาลักษณะนี้แบงออกเปน  2 แบบคือ 

2.1 ปญหาการหาคาตัวแปร (Missing  value problems) 
2.2 ปญหาการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข  (Numerical comparison problems) 
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 1.5 กลยุทธในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
 ในวิชาคณิตศาสตรปญหาหนึ่งๆอาจแกไดดวยกลวิธีหลายๆกลวิธี ซึ่งนักเรียนอาจใชกลวิธีที่ถูก 
แลวไดคําตอบที่ถูก ใชกลวิธีที่ถูก แตคําตอบที่ไดผิด  ใชกลวิธีที่ผิดเดาคําตอบ นักเรียนอาจจะเลือกใช
กลวิธีใดนั้น    ข้ึนอยูกับนักเรียนมีความเขาใจในปญหาและมีแนวคิดในการแกปญหานั้นอยางไร      
ในปญหาเรื่องสัดสวนก็เชนกัน  ไดมีผูทําการวิจัยศึกษากลวิธีที่ใชในการแกปญหาสัดสวนดังนี้ 
 ฟชเชอร (Fisher.  1988: 161)  ไดศึกษากลวิธีการแกปญหาสัดสวนของครูมัธยมศึกษา  
โดยจําแนกกลวิธีที่ครูใชในการแกปญหาสัดสวนไว 9 กลวิธี คือ 
  1. ไมตอบคําถาม (No Answer) 
  2. การคิดขึ้นเองในใจ (Intuitive) เปนกลวิธีที่ครูใชในการหาคําตอบ ซึ่งคําตอบอาจจะ
ไดจากการเดา หรือการคํานวณเพื่อหาคําตอบ แตคํานวณผิด เชนปญหาสัดสวนตอไปนี้  คนงาน 
จํานวน 9 คน  ตัดหญาในสนามเสร็จในเวลา 5 ชั่วโมง  ถาคนงานเพียง 6 คน ทํางานนี้ใหเสร็จจะใช
เวลากี่ชั่วโมง  ครูอาจจะตอบวางานนี้จะเสร็จภายใน 10 ชั่วโมง  เพราะเวลาที่ใชอาจเปนสองเทาของ
เวลาเดิม 
  3. ใชหลักการบวก (Additive)  เปนการใชกลวิธีที่ผิด  เพราะสนใจแตความแตกตาง
ระหวางจํานวนที่โจทยกําหนดมาให   เชนครูจะใชเหตุผลวา  จํานวนคนงานลดลง 3 คน   เวลาที่ใช
นานกวาเดิม 3 ชั่วโมง  คําตอบจึงเปน  5 + 3 = 8  ชั่วโมง 
  4.  พยายามใชสัดสวน (Proportion  Attempt)  เปนกลวิธีที่ผิดวิธีหนึ่ง  ซึ่งครูทราบวา
ปญหานี้แกโดยใชสัดสวน  แตเขียนความสัมพันธในรูปสัดสวนผิด  อาจจะเปนในลักษณะดังนี้ 
  4.1  ขอผิดพลาดที่เกิดจากการใชสัดสวนตรง  เชน   

69
5 x
=    ซึ่ง 

3
13=x    ชั่วโมง 

  4.2  ขอผิดพลาดที่เกิดจากการใชสัดสวนผกผัน   เชน  
65

9 x
=   ซึ่ง

5
410=x   ชั่วโมง 

  4.3   ขอผิดพลาดที่เกิดจากการใชเหตุผลเชิงสัดสวน เนื่องจากจํานวนคนงานลดลงไป  

3
1   ของคนงานเดิม   ดังนั้นเวลาที่ใชในการทํางานตองเพิ่มข้ึนจากเวลาเดิมไป 

3
1  ของเวลาเดิม   นั่น

คือ  
3
215

3
1

=×   ดังนั้นเวลาที่ใชในการทํางานเทากับ 
3
26

3
215 =+  

  5. กลวิธีผิดอื่นๆ (Incorrect  Other) เปนกลวิธีที่ครูใชหาคําตอบ  แตไมสามารถจัด
เขากับกลวิธีที่ผิดที่ไดกลามาแลวได 
  6. ใชสูตรสัดสวน (Proportion  Formula) เปนกลวิธีที่ถูกวิธีหนึ่งที่ครูใชแกปญหา
สัดสวน  กรณีเปนสัดสวนตรง ครูจะเขียนในรูปการเทากันของสองอัตราสวน แตสําหรับสัดสวนผกผัน  
ครูจะเขียนในรูปการเทากันของสองอัตราสวน หรือเขียนในรูปการเทากันของสองผลคูณ 
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  6.1  สัดสวนตรง  
  งาน 

3
2  ของทั้งหมด  สามารถทําใหเสร็จในเวลา 5 ชั่วโมง 

  งานทั้งหมด 1   สามารถทําใหเสร็จในเวลา   x   ชั่วโมง   นํามาเขียนในรูปการเทากัน
ของสองอัตราสวนไดดังนี้ 

   
x
5

1
3
2

=  

      
2
315 ××=x  

      
2
17=x  

  6.2  สัดสวนผกผัน 
  สามารถเขียนไดใน 2 รูป คือ  
  

56
9 x

=         และ       x×=× 659  

  
2
17=x        

2
17=x  

  7. การใชเหตุผลเชิงสัดสวน  (Proportional  Reasoning) การใชวีนี้ในการแกปญหา
สัดสวน  จะเปนกลวิธีที่ถูกตองกวาการใชสูตรสัดสวน 
  7.1  ชางทาสี  6 คน   ทาสี  

3
2   ของงาน  เสร็จในเวลา  5  ชั่วโมง 

         ชางทาสี  6 คน    ทาสี  
3
1    ของงาน   เสร็จในเวลา  

2
12  ชั่วโมง 

         ดังนั้น   ชางทาสี  6 คน   ทาสีเสร็จใชเวลา  
2
17

2
125 =+     ชั่วโมง 

  7.2  ถาใชคนงาน  
3
2   ของทั้งหมด    ตองใชเวลา  

2
3   ของเวลาเดิม 

         ดังนั้น   
2
175

2
3

=×   ชั่วโมง 
  8.  ใชพีชคณิต (Algebra) เปนกลวิธีที่ถูกวิธีหนึ่ง   ใชสมการพีชคณิตแลวหาคําตอบ  
กลวิธีนี้เปนกลวิธีที่ถูกตองกวาการใชสูตรสัดสวน 
  8.1  เนื่องจาก 

3
2   ของงานทั้งหมดทําเสร็จในเวลา  5  ชั่วโมง 

         นั่นคือ                 5
3

2
=

x  

    
2
17=x  

         ดังนั้นงานทั้งหมดจะเสร็จในเวลา    
2
17    ชั่วโมง 



 24

  8.2  สมการที่เขียนไดจะขึ้นอยูกับการเทากันของจํานวนชั่วโมง  ซึ่งจะไมเกี่ยวกับ
สัดสวนผกผัน 
    596 ×=× x  
     

2
17=x  

  ดังนั้น   งานทั้งหมดจะทําเสร็จในเวลา    
2
17    ชั่วโมง 

  9. กลวิธีที่ถูกวิธีอ่ืนๆ (Correct  Other) เปนกลวิธีที่ครูใชและใหคําตอบที่ถูกแตไม
สามารถจัดเขาไวในกลวิธีที่ถูกอ่ืนๆได 
 ธอรนตัน และฟูลเลอร (Thornton and Fuller.  1981: 336) ไดศึกษาการแกปญหาระดับ
วิทยาลัย  โดยจําแนกคําตอบของนักศึกษาตามกลวิธีการใชเหตุผลในการแกปญหาไว 5 กลวิธี คือ  
  1.การคิดขึ้นเองในใจ (Intuitive) คําตอบของนักศึกษาที่ไดจากกลวิธีนี้  ไดแก การไม
ตอบหรือการเดาคําตอบ  ซึ่งอาจจะมีหลักฐานการใชเหตุผลบางเล็กนอย  เชน ผมไมเกงคณิตศาสตร 
  2.หลักในการบวก (Additive) คําตอบที่ไดจากการใชกลวิธีนี้ จะไดจากการบวกหรือ
ลบ  เชน  ปญหาภาพฉายเงา (Projection of Shadows) ชายคนหนึ่งสูง 6 ฟุต มีเงา 8 ฟุต    ถาตนไมมี
เงา  18 ฟุต  อยากทราบวาตนไมสูงกี่ฟุต  นักศึกษาคิดวา 6 กับ  8 ตางกันอยู 2  ดังนั้นตนไมสูง 16 ฟุต 
  3.พยายามใชอัตราสวน (Ratio Attempt ) คําตอบของนักเรียนไดจากการพยายามใช
อัตราสวน  แตคําตอบที่ไดนั้นไมถูกเพราะเนื่องจากการเขาอัตราสวนผิดหรือไมสามารถหาคาตัวแปรได 
  4.ใชสูตรอัตราสวน (Ratio Formula) คําตอบนี้นักศึกษาจะใชเหตุผลเชิงสัดสวนใน
การสรางสมการ  แลวหาคาของตัวแปร  เชนในปญหาภาพฉายเงา 
   

188
6 x

=  

  ดังนั้น     
8

186 ×
=x  

   
2
113=x  

  ตนไมสูง    
2
113  ฟุต 

  5.การแปลงหนวย (Conversion) คําตอบที่นักศึกษาตอบมานั้นเกิดจากการแปลง
หนวยของตัวเลขในปญหาจากหนวยหนึ่งมาเปนอีกหนวยหนึ่ง 
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 1.6 การวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
เฮลเลอร และคณะ (Heller; et al.  1989: 205) ไดทําการวิจัยเรื่องการใชเหตุผลเชิง

สัดสวนเกี่ยวกับผลของตัวแปรบริบทสองตัวแปรคือ ประเภทของอัตราสวนและสถานการณปญหา 
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของตัวแปรบริบทสองตัวแปรคือ ประเภทของอัตราสวนและสถานการณ
ปญหาที่มีตอความสามารถของนักเรียน เกรด 7 จากการทดสอบการใชเหตุผลเชิงสัดสวนแบบตัวเลข
และแบบคุณภาพ   ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 254 คน ในเมืองมินเนโซตา  
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบการใชเหตุผลเชิงสัดสวน แบบตัวเลขและแบบคุณภาพ  
จํานวน 6 แบบ ซึ่งแตละแบบใชสถานการณปญหาเดียวกัน 

แอลเลี่ยน (Allain.  2000: บทคัดยอ) ไดศึกษาพัฒนาเครื่องมือการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
ของนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางที่มีความพรอมในการพัฒนา   โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาพัฒนา
เครื่องมือสําหรับวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ที่มีความเที่ยงตรง  และเชื่อถือได    
กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนักเรียนหญิงที่กําลังเรียนอยูระดับเกรด 6-8 จํานวน 70 คน ซึ่งเรียนโปรแกรม
เรงรัดที่โรงเรียนเมริดิทในรัฐโคโรไลนาเหนือ  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัยเปนเครื่องมือสําหรับการ
ประเมินการใชเหตุผลเชิงสัดสวนไดสรางขึ้นโดยอาศัยพื้นฐานของปญหาประเภทตางๆ โดย
แบบทดสอบครั้งนี้ประกอบดวยขอคําถามที่เกี่ยวกับปญหาการหาคาตัวแปร  ปญหาการเปรียบเทียบ  
ปญหาของผสม (mixture) ปญหาที่เกี่ยวของกันระหวางเซตสองเซต ปญหาประเภท Part-part–whole 
และปญหาการเปลี่ยนแปลงระหวางจํานวนสองจํานวนที่สัมพันธกันและการวัดจํานวนทั้งสิ้น10ขอ 

สุรพล  เนาวรัตน (2536: 47) ไดศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนในดาน
การบอกทิศทางของอัตราสวน  การเปรียบเทียบอัตราสวน และการแกปญหาสัดสวน และเพื่อหา
ความสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนชุดโจทยตัวเลข  กับชุดโจทยภาษา  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จาํนวน 
375 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด คือ 

1. แบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ชุดโจทยตัวเลข 
2. แบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน   ชุดโจทยภาษา 
3. แบบสัมภาษณวิธีคิดหาคําตอบเกี่ยวกับวิธีการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 
โดยแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนชุดโจทยตัวเลข และชุด

โจทยภาษานั้นไดสรางแบบสอบทั้งสองชุดใหสอดคลองใน 3 ดาน คือ 
1.  ดานการบอกทิศทางของอัตราสวน  ขอสอบแตละขอในแบบสอบทั้งสองชุดนั้นจะ

กําหนดลักษณะการเปลี่ยนแปลงของเศษและสวนในอัตราสวน  เปนลักษณะเดียวกัน  โดยชุดหนึ่งจะ
เปนตัวเลขและอีกชุดหนึ่งจะเปนขอความ 
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2.   ดานการเปรียบเทียบอัตราสวน ขอสอบแตละขอในแบบสอบทั้งสองชุดนั้นจะ
กําหนดตัวเลขในอัตราสวนเปนตัวเลขเดียวกัน 

3.   ดานการแกปญหาสัดสวน  ขอสอบแตละขอในแบบสอบทั้งสองชุดนั้นจะกําหนด
ตัวเลขในสัดสวนและกําหนดตําแหนงของตัวแปรในสัดสวนอยูในตําแหนงเดียวกัน 

 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวน โดยสราง 2 ฉบับ คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และ
แบบทดสอบวัคความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของอัตราสวน 

 
2. เอกสารที่เก่ียวของกับความสามารถทางภาษา 
 2.1  ความหมายของความสามารถทางภาษา 
 บุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ (2524: 8-9)  ไดใหความหมายของความสามารถทางภาษา
วา  ความสามารถทางภาษา  หมายถึง  ขีดความสามารถทางสมองอยางหนึ่งของบุคคลเมื่อบุคคล
ไดรับรูความหมายของคํา  หรือประโยคหรือขอความตางๆแลวจะใชวิธีการคิดอยางใดอยางหนึ่งหา
วิธีการ คือ การจํา การคิดอเนกนัย การคิดเอกนัย และการประเมินคา  ซึ่งใหผลการคิดออกมาเปน
รูปแบบตางๆ หนึ่งใน หกแบบ คือ  หนวย  กลุม  สัมพันธ  ระบบ   แปลงรูป และประยุกต  รวมทั้งสิ้น  
30 แบบ กลาวคือ  ความสามารถดานการคิดมีความหมายดังตอไปนี้ 
  การรูและเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการรูจักและแปลความหมาย  คํา หรือ
ขอความที่เคยประสบมาได และรวมทั้งที่เพิ่งประสบมาใหมๆทันทีได 
  การจํา  หมายถึง  ความสามารถในอันที่จะสะสมกักเก็บขอมูลตางๆ จากคําหรือ
ขอความที่กําหนดใหไวได  และพรอมที่จะระลึกถายทอดออกมาในรูปเดิมไดถูกตอง 
  การคิดอเนกนัย   หมายถึง ความสามารถในการใหขอมูลหรือกระจายขอมูลออกไป
หลายทิศหลายทาง   โดยไมจํากัดจํานวน จากคําหรือขอความที่กําหนดใหไวเดิม 

การคิดเอกนัย  หมายถึง  ความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล  จากคํา 
หรือขอความที่กําหนดไวหลายๆอยาง 

การประเมินคา  หมายถึง   ความสามารถในการหาเกณฑที่เหมาะสม  แลวตัดสินวา
ขอมูลที่เปนคําหรือขอความตางๆที่กําหนดใหนั้นมีความสอดคลองเหมาะเจาะกับเกณฑ 

สวนผลของการคิดมีความหมายดังตอไปนี้ 
หนวย  หมายถึง ผลการคิดที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัว และแตกตางไปจากสิ่งอื่นๆ 
กลุม  หมายถึง  ผลการคิด  ที่ออกมาในลักษณะเซตของหนวยตางๆ ที่มีคุณสมบัติ

บางประการรวมกัน 
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สัมพันธ  หมายถึง  ผลการคิดที่เชื่อมโยงความคิดแบบตางๆ  สองพวกเขาดวยกันโดย
มีลักษณะบางประการเปนตัวเกณฑ 

ระบบ  หมายถึง  ผลการคิดที่จัดแบบแผนการเชื่อมโยงผลการคิดหลายๆคูเขาดวยกัน 
อยางเปนระบบแบบใดแบบหนึ่ง 

แปลงรูป   หมายถึง  ผลการคิดที่ออกมาในลักษณะเปลี่ยนแปลงปรับปรุง  ใหคํา
นิยามใหม  ขยายความ  หรือจัดองคประกอบของขอมูลที่กําหนดใหในรูปใหม 

ประยุกต  หมายถึง  ผลการคิดที่คาดหวัง หรือทํานายอะไรบางอยางจากขอมูลที่
กําหนดให 
 สุดใจ กองมะลี (2538: 5) ไดใหความหมายของความสามารถทางภาษาวา ความ  
สามารถทางภาษา  หมายถึง ความสามารถในการเขาใจความหมายของคําขอความตางๆ และเลอืกใช
ภาษาไดอยางเหมาะสม 
 ยุวารินทร  ธนกัญญา (2546: 12) ใหความหมายของความสามารถทางภาษาวา 
ความสามารถทางภาษา  หมายถึง  ความสามารถในการหาคําที่มีความหมายตรงกันขาม และหา
คําตอบของอุปมา – อุปไมย ตามโจทยที่กําหนด 
 กลาวโดยสรุป  ความสามารถทางภาษาหมายถึง  ความรูความเขาใจทางภาษา 
ความสามารถในการวิเคราะห  เปรียบเทียบและประเมินความสัมพันธในรูปแบบตางๆ  ระหวางศัพท  
สํานวน ขอมูลและแนวคิดที่ส่ือในรูปขอความหรือบทความเหตุผลเชิงภาษา และการอานอยางมี
วิจารณญาณ  สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยสรางแบบทดสอบโดยมุงวัดความรู  ความเขาใจและ
ความคิดรวบยอดทางภาษาและเหตุผลเชิงภาษาของผูเรียน   โดยครอบคลุมความสามารถในการ
วิเคราะห  เปรียบเทียบ และประเมินความสัมพันธรูปแบบตางๆระหวางศัพท  สํานวน  ขอมูลและ
แนวความคิดที่ส่ือในรูปขอความหรือบทความ  เหตุผลเชิงภาษาและการอานอยางมีวิจารณญาณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 28

 2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความสามารถทางภาษา 
 ทฤษฎีหลายองคประกอบ (Multiple – Factor Theory)  เปนแนวคิดของเทอรสโตน        

(L.L  Thurstone)  เขาไดเสนอทฤษฎีเมื่อ ค.ศ.1933 โดยไดวิจัยโครงสรางสมองอยางกวางขวาง  และ
ไดใชวิธีวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analyais) และไดพบวาความสามารถทางสมองแยกออกเปน
สวนยอยๆหลายกลุม  แตละกลุมทําหนาที่เปนอยางๆไปโดยเฉพาะ หรืออาจจะทํารวมกันบางก็ได  
และพบวาความสามารถทั่วไป (G – Factor) ของสเปยรแมน แทจริงแลวเปนความสามารถทางภาษา
เทานั้น สวนองคประกอบยอยนี้  เทอรสโตนใหชื่อวา ความสามารถปฐมภูมิของสมอง (Primary 
Mental Abilities) ซึ่งประกอบดวยความสามารถของมนุษยที่เห็นไดชัดและสําคัญ 7 ประการดังนี้          
  1.  องคประกอบดานภาษา (Verbal Factor : V) องคประกอบสวนนี้ของสมองจะ
สงผลใหรูถึงความสามารถดานความเขาใจในภาษาและการสื่อสารทั่วๆไป ผูมีองคประกอบดานนี้สูง  
จะมีความสามารถในการอานเอาเรื่อง  อานแบบเขาใจความหมาย    รูความสัมพันธของคํา                
รูความหมายของคําศัพทไดเปนอยางดี 

2.  องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชคํา (Word Fluency  factor : W)  
เปนความสามารถในการที่จะใชคาํไดมากในเวลาที่จํากัด เชน ใหหาคําขึ้นตนดวย“ ต ” มาใหมากที่สุด
ในเวลาจํากัด เปนตน  ความสามารถมารถดานนี้จะสงผลใหมีความสามารถดานการเจรจาและการ
ประพันธทั้งรอยแกวและรอยกรองตอบโตไดทันทีทันใด อยางที่เขาเรียกวามีปฏิภาณไหวพริบในการเจรจา 
ความสามารถนี้ไมเหมือนกับขอแรกที่กลาวมาแลว ขอแรกความสามารถดานภาษาในทางความคิด
ความเขาใจภาษา สวนขอนี้มองผลดานการเจรจาเปนสําคัญดังที่เราเคยเห็นวาบางคนเขียนเกง (V) แต
พูดบรรยาย (W) ผูฟงไมรูเรื่อง  

3. องคประกอบดานจํานวน (Number Factor : N) องคประกอบนี้ สงผลใหมีความ
เขาใจในวิชาคณิตศาสตรตางๆ ไดดี   มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธและความหมายของ
จํานวนและมีความแมนยํา คลองแคลวในการบวก  ลบ  คูณ และหารในทางคณิตศาสตรไดอยางดีดวย   

4. องคประกอบดานมิติสัมพันธ (Spatial  Factor : S) ความสามารถดานนี้จะสงผล
ใหคนเขาใจถึงขนาด มิติตางๆ อันไดแก  ความสั้น  ยาว ไกล ใกล และพื้นที่ หรือทรวดทรงที่มีขนาด
และปริมาตรแตกตางกัน สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตางๆ  เมื่อ
นํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเมื่อเปลี่ยนแปลงที่อยู 

 5. องคประกอบดานการจํา (Memory Factor : M) เปนความสามารถดานความทรงจํา
เร่ืองราวและมีสติระลึกรูจนสามารถถายทอดได   ความจําในที่นี้อาจเปนความจําแบบนกแกวหรือจํา
โดยอาศัยสิ่งสัมพันธได  ซึ่งถือวาเปนความจําในองคประกอบนี้ทั้งนั้น 
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6. องคประกอบดานการสังเกต (Perceptual  Speed  Factor : P) องคประกอบ
สมองดานนี้ไดแก  ความสามารถดานการเห็นรายละเอียด  ความคลายคลึงหรือความแตกตางระหวาง
ส่ิงของตางๆอยางรวดเร็ว  ถูกตอง 

7. องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning  Factor : R) บางทีใช Induction หรือ   
General  Reasoning องคประกอบนี้แสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุผล คนควาหา
ความสําคัญ ความสัมพันธ และหลักการทั้งหลายที่สรางกฎหรือทฤษฎี (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ.  
2541: 45-47) 

2.3  การวัดความสามารถทางภาษา 
จากการศึกษาแบบทดสอบมาตรฐานเกี่ยวกับสมรรถภาพทางสมองและความถนัดทางการ

เรียนตามแนวคิดทฤษฎีตางๆ พบวา มีการวัดความสามารถดานภาษารวมอยูดวยหลายแบบวัด
ดวยกัน ไดแก 

1.แบบทดสอบ PMA (Primary Mental Ability Tests)(ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ.  
2541: 65; อางอิงจาก L.L Thurstone.  1941. Examiner’s Manual PMA Primary Mental Ability : 
p.30) เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดย L.L Thurstone เพื่อวัดองคประกอบทางสมองดานตางๆที่สําคัญ
มีตั้งแตระดับอนุบาล จนถึงระดับมัธยม (เกรด1-12) แบบทดสอบ PMA ไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจน
ไดรับการรวบรวมแบบทดสอบยอยเปน 5 ดาน  ดังนี้  

1.1 ความสามารถดานภาษา (Verbal Meaning : V) เปนแบบทดสอบวัด
ความสามารถที่แสดงออกมาดวยคําศัพท  หรือความหมายของภาษา   คําพอง   มุงวัดความสามารถ
ในการเขาใจคําเปนหลัก 

 1.2 ความสามารถดานตัวเลข (Number Facility : N)  เปนการวัดความสามารถ
ดานตัวเลขโดยการเปรียบเทียบจํานวนปริมาณที่แตกตางกัน   รวมถึงการคิดคํานวณตัวเลข ปริมาณ 
และโจทยคณิตศาสตรเหตุผลดวย 

 1.3 ความสามารถดานเหตุผล (Reasoning : R) เปนการวัดความสามารถในการ
แกปญหาดวยเหตุผล  เปนพื้นฐานในการจัดเรียงอักษร  ภาพ  อนุกรมใหเปนไปตามแบบแผน  หรือกฎ
ใดกฎหนึ่ง  โดยสามารถอธิบายอยางมีเหตุผลได 

 1.4 ความสามารถในการรับรูอยางรวดเร็ว (Perceptual  Speed : P) เปนการวัด
ความสามารถดานประสาทสัมผัสดานการมองเห็นความเหมือนหรือความแตกตางกันของสิ่งที่
กําหนดใหไดอยางถูกตองแมนยํา  รวดเร็ว 
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 1.5 ความสามารถดานมิติสัมพันธ (Spatial Relation : S) เปนการวัดความสามารถ
ดานการรับรูความสัมพันธของสิ่งที่เปนลักษณะภาพ มิติสัมพันธ อาจเปนภาพทรงเรขาคณิตตางๆ เชน 
การตัดภาพ การหมุนภาพ การประกอบภาพ  เปนตน 

2.แบบทดสอบของสแตนฟอรด – บิเนท  (Standford – Binet)  (ลวน  สายยศ และ 
อังคณา  สายยศ.  2541: 60)  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถทางสมองเปนรายบุคคลตั้งแตเด็ก
อายุ 2 ขวบ  จนถึงผูใหญ  โดยจะวัดดานตางๆ จํานวน 7 ดานดังนี้ 

 2.1  ดานภาษา (Language) อาจจะวัดโดยใหเรียกชื่อวัตถุจากภาพ  นิยามคํา 
หาคําที่มีเสียงพองกัน (คําพอง) 

 2.2  ดานเหตุผล(Reasoning) วัดไดโดยใหตอบปญหาที่ไมใชปญหาคณิตศาสตร  
เปนปญหาทั่วๆไป  ใหทายขอความที่ถามประหลาด ใหคําถามตรรกวิทยางายๆ 

 2.3  ดานความจํา (Memory) เปนการจําประโยคภาษา  การจําตัวเลข 
 2.4  ดานความคิดรวบยอด (Conceptual) เปนการอธิบายสิ่งที่ไดรับรู  เชน

อธิบายสุภาษิต  เร่ืองราวที่ไดอาน   ไดเห็น  หรือลักษณะพื้นฐานที่ส่ิงนั้นเหมือนกัน 
 2.5  ดานเขาใจสังคม (Social  Intelligence) เปนการเขาใจถึงเอกลักษณของ

สังคมและความสัมพันธของเอกลักษณนั้นๆ  การมองภาพแลวสรุปวาภาพนั้นแสดงออกถึงอะไร  
ตองการจะสื่ออะไรใหผูดูเห็น 

 2.6 ดานเหตุผลทางตัวเลข (Numerial Reasoning) เปนการวัดการเปลี่ยนตัวเลข  
ความสัมพันธของตัวเลข  การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 2.7 ดานทักษะการมองเห็น (Visual – Motor) เปนการวัดในดานการประกอบรูป
ใหไดตามที่กําหนด 
 3. แบบวัดความสามารถทางสมองของโอทิส – เลนนอน (Otis – Lennon  Mental 
Ability Tests มีชื่อยอวา OLMAT)(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2541: 63-64) แบบทดสอบนี้
สามารถวัดเปนกลุมได โดยจะวัดความสามารถทางสมองหลายระดับโดยวัดตั้งแตระดับอนุบาล( Primary I) 
จนถึงเกรด 12.9 (Advanced) ในแตละระดับวัดความสามารถดังนี้ 
  3.1 ความเขาใจดานภาษา (Verbal  Comprehenson) การวัดความสามารถดาน
ภาษาคิดเปน 25 – 31 % ของจํานวนขอคําถามทั้งหมด  โดยแยกวัดยอยไดดังนี้ 
  3.1.1 คําที่มีความหมายเหมือนกัน  วัดความสามารถดานหาความหมายและ
นิยามของคําศัพทที่เหมือนหรือคลายคลึงกันที่สุด 
  3.1.2 คําตรงกันขาม   เปนการวัดความสามารถดานหาความหมาย และ
นิยามคําศัพทหรือคําที่มีความหมายตรงกันขาม 
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  3.1.3 ประโยคสมบูรณ  วัดความสามารถในการหาความหมายของภาษามา
เติมลงในประโยคที่เวนวางไวใหสมบูรณมีความหมายที่สุด 
  3.1.4 การกระจายประโยค วัดความสามารถ ความเขาใจโครงรางของ
ประโยค ซึ่งก็เปนความสามารถดานภาษาอยางหนึ่ง  
       3.2 เหตุผลดานภาษา (Verbal  Reasoning) เปนการวัดความสามารถดาน
เหตุผลในรูปแบบทางภาษา  การวัดความสามารถดานนี้มีเปอรเซ็นตการวัด 31 - 40% ของจํานวนขอ
คําถามทั้งหมดแยกวัดรายละเอียดดังนี้ 
   3.2.1 อักษรไขวในตาราง(Word –Letter Matrix) วัดความสามารถในการ
เรียงอักษรใหมีความหมายคลายอนุกรม 2 อนุกรม  ซึ่งแตละอนุกรมมีความหมายสอดคลองกัน  แลว
ใหหาคําที่วางในอนุกรมใดอนุกรมหนึ่ง 
   3.2.2 อุปมาอุปไมยดานภาษา (Verbalanalogies) เปนการวัดความสามารถ
ดานเหตุผลแบบเปรียบเทียบความสัมพันธของสิ่งคูหนึ่ง  แลววิเคราะหวามีความสัมพันธกันแบบใด 
   3.2.3จดัเขาพวกดานภาษา(Verbal Classification)เปนการวัดความสามารถ
ดานเหตุผลแบบจําแนกประเภทวา   ส่ิงใดเปนพวกเดียวกัน หรือส่ิงใดไมเขาพวก 
   3.2.4 สรุปความ (Inference ) เปนการวัดความสามารถดานสรุปผลจากเหตุ
ตางๆ แลวพิจารณาลงสรุปวานาจะเปนอยางไร 
   3.2.5 การเลือกแบบตรรกวิทยา (Logical Selection) เปนการวัด
ความสามารถในการนําหลักตรรกวิทยาไปใช 
  3.3 เหตุผลภาพ (Figuarl  Reasoning) เปนการวัดเหตุผลโดยใชภาพเปน
เครื่องมือวัด  การวัดในดานนี้คิดเปน 19% ของจํานวนขอคําถามทั้งหมด  แบงออกเปน 
   3.3.1 อุปมาอุปไมยภาพ  วัดความสามารถดานการวิเคราะหความสัมพันธ
ของภาพทรงเรขาคณิต 
   3.3.2 อนุกรมภาพ  เปนการวัดความสามารถในการหาเหตุผลจากการ
เปลี่ยนแปลงของภาพอยางมีระบบ  แลวสามารถบอกไดวาภาพตอไปจะเปนอยางไร 
   3.3.3 ภาพตารางสัมพันธ (Pattern Matrix) เปนการวัดความสามารถ
คลายคลึงกันของอนุกรมภาพ  แตมีหลายอนุกรม สามารถอานไดทั้งทางขึ้นทางขวาง  ภาษาไทยมัก
เรียกวาอนุกรมมิติ 
  3.4 ปริมาณเหตุผล (Quantitative  Reasoning)  เปนการวัดความสามารถใน
ดานตัวเลขและปริมาณสวนมากใชกับคณิตศาสตร  การวัดความสามารถดานนี้คิดเปน 16 -19% ของ
จํานวนขอคําถามทั้งหมด  แบงออกเปน 2 ดานดังนี้ 
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   3.4.1 ดานอนุกรมตัวเลข (Number Series) เปนการวัดความสามารถในการ
หาเหตุผลจากตัวเลขที่เรียงลําดับเอาไววาเกิดจากวิธีการใด   แลวพิจารณาวาตัวเลขตัวตอไปนาจะเปน
ตัวเลขใด 
   3.4.2 เลขคณิตเหตุผล (Arithmetic  reasoning) เปนการแกโจทยเลขที่ไม
ยากนักแตอาศัยเหตุผลเปนพื้นฐานการคิด   หรือตองอาศัยมโนทางคณิตศาสตรมากกวาโจทยธรรมดา 
 4. แบบทดสอบ CAT (Cognitive  Ability Tests) เปนแบบทดสอบที่ใชไดหลายระดับ  
คือตั้งแตระดับ 3 ถึง 12  แบงเนื้อหาออกเปน 3 องคประกอบ คือ ดานภาษา (Verbal)  ดานปริมาณ 
(Quantitative)  และดานภาพ (Nonverbal) ขอคําถามแตละขอจะเรียงจากงายไปสูยากๆ การเริ่มและ
การหยุดในการทําแบบทดสอบแตละระดับแตกตางกัน 
 4.1ดานภาษา (Verbal)  เปนการวัดความสามารถดานคําศัพท   แตไมใชการ
จดจําคําศัพทแบบตรงไปตรงมา   แตจะออกมาในลักษณะใหหาความหมายของคําที่ใกลเคียงกับคําที่
ใหมา  หรือหาคําศัพทที่เหมาะสมมาเติมในชองวางใหไดประโยคที่สมบูรณ  หรือการวดัจากการจาํแนก
ประเภท  (Verbal  Classification)  และการอุปมาอุปไมยดานภาษา (Verbal  analogies) 
 4.2 ดานปริมาณ (Quantitative)  เปนการวัดความคิดทางปริมาณมากกวาจะนํา
โจทยปญหาทางปริมาณมาทดสอบ  ซึ่งมีอยู 3 รูปแบบดังนี้ 
  4.2.1 แบบปริมาณสัมพันธ (Quantitative  Relations) วิธีการออกจะมีเพียง 
1- 2 คอลัมน  แลวหาปริมาณหรือตัวเลขมาบวกหรือลบกัน   จากนั้นจะถามวาคอลัมนไหนมีปริมาณ
มากกวาหรือนอยกวาหรือเทากัน 
  4.2.2  แบบตัวเลขอนุกรม หรือเลขเรียงอันดับ 
  4.2.3  เปนการสรางสมการ (Equation Building) โดยการกําหนดตัวเลขและ
เครื่องหมายมาให  แลวนํามาเรียงใหมใหไดผลลัพธตามที่กําหนดไว 

 4.3 ดานภาพ (Nonverbal) เปนการวัดดานเหตุผลมีทั้งหมด 3 รูปแบบดังนี้ 
 4.3.1  แบบจําแนกประเภทภาพ  (Figuarl  Classification)   คือมีภาพที่มีอะไร

รวมกันอยู 3 ภาพ  แลวใหหาภาพในคําตอบที่อยูในลักษณะภาพเดียวกับภาพตัวอยาง 
 4.3.2  แบบอุปมาอุปไมยภาพ 

 4.3.3  แบบ  Form synthesis   คือ กําหนดภาพมาให 3 ภาพ   แลวถามวาเอา
ภาพรวมกันจะไดภาพใด   ซึ่งเปนการพิจารณาภาพที่เปนขอคําถามที่ไมยุงยากมากนัก 
 5. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน   (Scholastic  Aptitude Test : SAT)       
(สุธาทิพย  นวลหงส.  2542: 23) แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  SAT  สรางโดยคณะกรรมการ
วิทยาลัย  (The  College Board) ของสหรัฐอเมริกา  บางทีก็เรียกวา  กรรมการวัดสอบเขาวิทยาลัย      
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(College Entrance Examination Board) แตผูดําเนินการทําชุดขอสอบจริงๆเปน EST  (Educational 
Testing Service)  แบบทดสอบ SAT จะประกอบดวยองคประกอบใหญๆ 2 องคประกอบ  คือ 
 5.1 ความสามารถดานคณิตศาสตร (Mathematical Ability) เปนการออกแบบ
ทดสอบวัดความสามารถในการมองเห็นมโนภาพ (concept) ของเลขคณิตและพีชคณิตแบบตางๆ
ทักษะทางเราขาคณิต  และความเขาใจในตารางตัวเลข  กราฟ  และการเปรียบเทียบปริมาณ 
 5.2 ความสามารถดานภาษา(Verbal Ability)การวัดความสามารถดานนี้นิยมวัด
ในเรื่องของคําตรงขาม (Antonyms) อุปมาอุปไมยภาษา (Analogy) การเติมประโยคสมบูรณ
(Sentence–Completion)และความเขาใจในการอานบทความ (Reading – Comprehension) 
 ในการสรางแบบทดสอบ SAT จะแบงออกเปน  5 ชุด(Section) ดังนี้ 
 
  ชุดที่ 1  เปนแบบทดสอบคณิตศาสตร    จํานวน 25 ขอ  ใหเวลา 30 นาที 
  ชุดที่ 2  เปนแบบทดสอบดานภาษาทั้ง 4 แบบ จํานวน 45 ขอ  ใหเวลา 30 นาที 
  ชุดที่ 3  เปนแบบทดสอบคณิตศาสตร    จํานวน 35 ขอ  ใหเวลา 30 นาที 

ชุดที่ 4  เปนแบบทดสอบดานภาษา  เนนความสามารถทางการเขียน จํานวน 50 ขอ  
ใหเวลา 30 นาที 

  ชุดที่ 5  เปนแบบทดสอบทางภาษาทั้ง 4   แบบจํานวน   40 ขอ  ใหเวลา 30 นาที 
 ในแตละชุด การเรียงขอสอบจะเรียงจากงายไปหายาก ซึ่งกอนจะเรียงจะมีการวิเคราะหอยาง
ดีทุกขอ  การออกขอสอบตองเปนผูมีความรูความสามารถอยางสูงทางวิชาการ  และการสรางขอสอบมี
ผลงานเปนที่ยอมรับจริงๆ ไมใชผูเชี่ยวชาญสมมติไรผลงาน 
 การใหคะแนนแบบทดสอบ SAT จะตางจากแบบทดสอบอื่นๆ ตรงที่จะนําขอผิดมาหักคะแนน
ออกดวยโดยใชสูตร 
  คะแนนแบบทดสอบยอย  =  คะแนนขอถูก   -  จํานวนคะแนนขอผิด / 4 
 หมายเหตุ :  จํานวนคะแนนขอผิดหารดวย 4  ในกรณีที่มี 5 ตัวเลือก   ถาตัวเลือกใดมี 4 
ตัวเลือก (ชุด 3) จํานวนคะแนนขอผิดจะหารดวย 3 
 ความสามารถทางภาษา (Verbal Ability) เปนตัวบงชี้ทางการศึกษาที่แสดงถึงคุณลักษณะ
ทางจิตวิทยาที่เรียกวา  เชาวปญญาที่ตกผลึก (Crystallized Intelligence) ซึ่งสามารถวัดไดดวย
แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานความสามารถทางภาษา คือ วัดความรู  ความเขาใจ และ
เหตุผลเชิงภาษาของผูเรียนโดยคลอบคลุมพื้นฐานความรูความเขาใจทางภาษา  ความสามารถในการ
วิเคราะห  เปรียบเทียบ  ประเมินความสัมพันธรูปแบบตางๆ ระหวางคําศัพท  สํานวน  ขอมูล และ
แนวคิดที่ส่ือในรูปขอความหรือบทความ เหตุผลเชิงภาษา (Verbal Reasoning) และการอานอยางมี
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วิจารณญาณ (Critical Reading) ซึ่งมีลักษณะของโจทยคําถาม 3 แบบคือ  การเติมขอความใหได
ใจความสมบูรณ  อุปมาอุปไมยทางภาษา (Word  Analogy)    และการอานอยางมีวิจารณญาณ         
(Critical Reading) (ชอบ  ลีซอ.  2540: 7-8) แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนนั้นเปน
แบบทดสอบที่วัดองคประกอบตามทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตนเปนสําคัญ  ซึ่งสมรรถภาพ
ดานภาษาเปนการสื่อความหมายกันระหวางบุคคล  การวัดสมรรถภาพทางดานภาษาเปนการวัด
ความสามารถในการเขาใจความหมายในสิ่งที่ผูสงสื่อสารออกมา  ไดแก  พวกภาษาที่เปนถอยคํา  
สํานวน  ตลอดจนสัญลักษณตางๆ  การวัดดูวาบุคคลใดสามารถที่จะเขาใจสิ่งเหลานี้ไดมากนอย
เพียงใดสามารถวัดไดโดยใชแบบทดสอบหลายลักษณะดังนี้ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  2545: 
293-230) 
  แบบที่ 1 หาคํา หรือขอความที่มีความหมายใกลเคียง 
  แบบที่ 2 หาคํา หรือขอความที่มีความหมายตรงขาม 
  แบบที่ 3 หาคํา หรือขอความที่สัมพันธเกี่ยวของ 
  แบบที่ 4 หาคํา หรือขอความที่มีความหมายตางจากพวก 
  แบบที่ 5 หาคํา หรือขอความที่มีความหมายประเภทเดียวกับที่กําหนดให 
  แบบที่ 6 ความเขาใจภาษา  เปนการแปลความ  ตีความ  และขยายความจากคํา 
ขอความ เร่ืองราว   และเหตุการณตางๆ 
 จากที่กลาวมาขางตนแสดงใหเห็นวา  กระบวนการคิดของมนุษยจะเกิดขึ้นไดตองอาศัยภาษา
เปนเครื่องบันทึกความหมาย แลวถายทอดความหมายนั้นผานไปยังสมอง  ซึ่งกระบวนการคิดของ
มนุษย เปนรูปแบบหนึ่งของการสื่อสารที่ เ รียกวาการสื่อสารภายในตัวบุคคล  ( Intrapersonal 
Communication)  เปนปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นภายในตัวเอง เมื่อคนเราใชความคิดก็จะกําหนดสัญลักษณ
หรือรหัสข้ึนมาเพื่อแทนความหมายหรือแทนความคิด  แลวสื่อความคิดนั้นกับตนเอง (กุสุมา  กูใหญ.  
2543: 38) และการคิดที่มีประสิทธิภาพจะตองอาศัยความสามารถทางภาษาที่เปนสัญลักษณแทน
ประสบการณที่จะชวยใหมนุษยเกิดมโนภาพสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เปนนามธรรมใหเกิดเปนรูปธรรมขึ้น
ในสมอง นั่นคือภาษาเปนตัวที่กําหนดขอบเขตของความสามารถทางการคิด   และมีสวนเชื่อมโยงสิ่งที่
เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมสามารถที่จะทําความเขาใจไดงายขึ้นและความสามารถทางภาษานั้น
สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน 
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2.4 ภาษากับการใชเหตุผล 
เหตุผลเกี่ยวของกับภาษาเพราะ เหตุผลนั้นมีอยูในความคิดของคนเรา ถาเราคิดถึงเหตุผล

บางอยางแลวอยูเฉยๆ ไมแสดงออกมาคนอื่นก็ไมอาจจะรูได เมื่อเราตองการใหคนอื่นรับรูเหตุผลที่อยู
ในความคิดเราก็ตองแสดงออกมาในรูปของภาษา ภาษาเปนสื่อความคิด นอกจากมนุษยจะใชภาษา
เปนสื่อเพื่อแสดงเหตุผลแลว เรายังใชภาษาแสดงอารมณและความรูสึกดวย เครื่องมือในการแสดงออก
ที่เรียกวาภาษานี้มีทั้งภาษาพูด ภาษาเขียน และภาษาที่แสดงออกทางหนาตาและกิริยาทาทาง มนุษย
รูจักใชภาษากันมานานและมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงอยูเร่ือยๆ จนสามารถสื่อความหมายไดละเอียด
ซับซอนมากยิ่งขึ้นทุกที แตก็ยังไมมีภาษาใดในโลกที่จะทําหนาที่สื่อความคิด ไดสมบูรณเต็มที่ คือ 
สามารถทําใหคนเราเขาใจความคิดของกันและกันไดอยางชัดเจนแจมแจง  มีบอยครั้งที่ความสับสน
ทางภาษาเปนเหตุใหเกิดความเขาใจผิดได    มีการตีความที่ไมตรงกัน ผูพูดคิดอยางหนึ่งแตดวยความ
บกพรองทางภาษาพอพูดออกไปแลวผูฟงกลับตีความผิดเขาใจไปอีกอยางหนึ่ง เชน ตาของผมเจ็บ 
อาจหมายถึง ตาที่เปนอวัยวะหรือตาที่เปนคนก็ได  

ภาษาที่เราใชกันอยูทุกวันนี้มีโครงสรางที่เร่ิมตนจากหนวยยอยที่สุดคือ คํา(word) แลวเอาคํา
มาจัดเรียงลําดับเกิดเปนประโยค(sentence) ประโยคมีอยูหลายชนิด แตประโยคที่จะถือวามี
ความหมายในทางตรรกวิทยานั้นตองเปนประโยคที่ยืนยันไดวาจริงหรือปฏิเสธไดวาเท็จเทานั้น เพราะ
ประโยคที่มีคาของความจริงเท็จในตัวเองเทานั้นจึงจะนําไปใชในการอางเหตุผลได สวนประโยคคําสั่ง 
ขอรอง อุทาน คําถาม ไมมีคุณสมบัติดังกลาวจึงไมมีความหมายใดๆ ในเชิงตรรกวิทยา ตรรกวิทยา
สนใจภาษาที่มีความหมาย คือ แสดงขอเท็จจริง สวนภาษาที่แสดงอารมณความรูสึกนั้น ตรรกวิทยาถือ
วาไรสาระ ซึ่งนอกจากจะไมอาจนํามาใชในการอางเหตุผลแลวยังจะเปนอุปสรรคทําใหเกิดความสับสน
อีกดวย ดวยเหตุนี้ นักตรรกวิทยาจึงไดสรางภาษาของตนเองขึ้นมาเพื่อแสดงความหมายที่ชัดเจนที่สุด 
รัดกุมที่สุดโดยไมมีเร่ืองของอารมณความรูสึกใดๆ เขามาเกี่ยวของ  ภาษาในทางตรรกวิทยาจึงไม
เหมือนภาษาในทางไวยากรณที่เราเคยเรียนกันมาแลว ในทางภาษาตามระเบียบไวยากรณ ประโยค “ 
ฝนตกแตแดดออก ” กับ ประโยค “ ฝนตกและแดดออก ” เปนประโยคที่มีความหมายแตกตางกัน 
กลาวคือ ประโยคแรกแสดงความรูสึกขัดแยง แตในทางตรรกวิทยาทั้งสองประโยคนี้มีความหมาย
เหมือนกัน คือ ยืนยันวามีปรากฏการณสองอยางเกิดขึ้นพรอมๆ กัน คือฝนตกกับแดดออกสวนที่วา
ปรากฏการณดังกลาวนี้ควรจะเกิดขึ้นพรอมกันหรือไมนั้น  เปนเรื่องความรูสึกของผูพูดซึ่งตรรกวทิยาถอื
วาไมมีความหมายแตประการใด    

จากการศึกษาวิจัยของ แจคสัน  และฟลลิปส (Jackson and Phillips.  1983: 337-344) ได
ทําการวิจัยเรื่อง  การสอนคําศัพทในเรื่องอัตราสวนและสัดสวนของนักเรียนเกรด 7  เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่อง  อัตราสวนและสัดสวนของนักเรียนเกรด 7  ดวยวิธีสอนคําศัพท  
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ตัวอยางประชากรประกอบดวย  นักเรียนจํานวน 213 คน โดยเปนกลุมทดลองจํานวน 111 คน ในการ
เรียนการสอน  จะไดทํากิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพทในเรื่องเกี่ยวกับอัตราสวนและสัดสวนทุกวัน เปนเวลา 
4 สัปดาห  และกลุมควบคุมมีนักเรียนจํานวน 102 คน  ไดเรียนแบบเดียวกันแตไมไดทํากิจกรรม
เกี่ยวกับคําศัพท  ผลการวิจัยพบวา  คาเฉลี่ยเลขคณิตของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติโดยเฉพาะโจทยปญหาที่ตองคิดคํานวณและกิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพท  จะทําให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดีข้ึน และยังไดพัฒนาความเขาใจของนักเรียน     

จากขางตนจะพบวาภาษาเปนเครื่องมือสําคัญในการแสวงหาความรูของมนุษย และมีความ
เกี่ยวของกับการใชเหตุผลเปนอยางมาก  นอกจากเราจะใชภาษาเพื่อการสื่อสารระหวางบุคคล เพื่อ
แสดงความคิด อารมณและความรูสึกแลวเรายังใชภาษาเพื่อส่ือแสดงเหตุผล  ดังนั้นดวยเหตุผล
ดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนที่
มีความสามารถทางภาษาตางกัน 
 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว 
 3.1 แนวคิดและความหมายของการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว 
  การวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัว (Multivariate  Analysis  of  
Variance ใชตัวยอวา MANOVA)(บุญชม  ศรีสะอาด.  2538: 67-69) เปนเทคนิคที่ใชวิเคราะหขอมูลที่
มีตัวแปรอิสระต้ังแต 1 ตัวขึ้นไป มีกลุมตัวอยางตั้งแตสองกลุมข้ึนไป ตามจํานวนระดับ หรือประเภท
ยอยของตัวแปรอิสระโดยมุ

1 2

งทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกี่ยวกับคาเฉลี่ยในตัวแปรตามของกลุม
เหลานั้นตั้งแต 2 ตัวแปรตามขึ้นไป 
 3.2 ลักษณะของการวิเคราะหตัวแปรตามหลายตัว    
  ลักษณะการวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัว  แบงออกเปน 
  3.3.1 กรณีการวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัวแบบทางเดียว         
(one-way MANOVA) จะมีตัวแปรอิสระตัวเดียว  ซึ่งมีระดับหรือประเภทตั้งแต 2 ระดับ  หรือประเภท
ข้ึนไป ในตัวอยางนี้เปนรูปแบบขอมูลที่จะวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัวแบบทาง
เดียวอยางงาย  ตัวแปรอิสระมีตัวเดียว  ซึ่งมี 3 ระดับหรือประเภท  จึงมีกลุมตัวอยาง 3 กลุม แตละ
กลุมมีจํานวนเทากันหรือไมเทากันก็ได  ตัวแปรตามมี 2 ตัวแปรคือ  กับ  ซึ่งวัดจากสมาชิกคน
เดิม  จุด(.) แทนคาที่วัดจากสมาชิกของกลุมตัวอยาง 

X X
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ประกอบ 2  ตัวอยางลักษณะขอมูลที่ทําการวิเคราะหแบบ one-way MANOVA ที่มี 3 กลุม       
ตัวแปรตามมี 2 ตัว 

3.3.2 กรณีการวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัวแบบสองทาง      ( two - way 
OVA ) จะมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว ในตัวอยางตามภาพประกอบ 3   เปนรูปแบบลักษณะขอมูลที่จะ
าะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัวแบบสองทางอยางงาย   ตัวแปรอิสระมี 2 ตัวแปร คือ 
 B มี 2 ระดับหรือประเภท   สวนตัวแปร B  มี 3 ระดับหรือประเภท   จึงมีกลุมตัวอยาง 632 =×  
ยอย   ตัวแปรตามมี 2 ตัวแปร คือ  กับ  ซึ่งวัดจากสมาชิกคนเดิม    จุด(.) แทนคาที่วัดจาก
ชิกของกลุมตัวอยาง 
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ประกอบ 3  ตัวอยางลักษณะขอมูลที่ทําการวิเคราะหแบบ two - way MANOVA  ที่มี 6 กลุม      
ตัวแปรตามมี 2 ตัว 
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 3.3 วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัว 
  การวิเคราะหความแปรปรวนของตัวแปรตามหลายตัวโดยใชแลมดา ( )ของ Wilks 
เพื่อคํานวณหา F ตามวิธีของ Rulon และ Brooks โดยใชสูตรตอไปนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด.  2538: 69-
80; อางอิงจาก Kerlinger; & Pedhazur.  1973: 356; citing Rulon; Brooks.  1968) 

Λ

 

  ( )1
1

1

1

−
−

⋅
Λ

Λ−
=

kt
vmsF

S

S
 …………………………………………(1) 

 

  
T
W

=Λ    …………………………………………(2) 

 
  

2
22 −−−

=
ktNm  …………………………………………(3) 

 

  ( )
( ) 51

41
22

22

−−+
−−

=
kt

kts        …………………………………………(4) 

 
( )

2
21 −−

=
ktv         …………………………………………(5) 

   แทน จํานวนสมาชิกทั้งหมด N

   แทน จํานวนกลุมทดลอง k

   แทน จํานวนตัวแปรตาม t

W        แทน จํานวน determinant ของเมตริกซของผลรวมของกําลังสองและ
ผลรวมของผลคูณภายในกลุม 

T         แทน จํานวน determinant  ของเมตริกซของผลรวมของกําลังสองและ
ผลรวมของผลคูณทั้งหมด 
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  กรณีที่มีมากกวา 2 กลุม  ก็ขยายเมตริกซของ W   และ T ตามจํานวนกลุมโดยใชหลัก
เดียวกันในการวิเคราะหจะเริ่มจากการคํานวณหา W และ T  เพื่อแทนในสูตร (2) หาคา  Λ

เนื่องจากการคํานวณมีความซับซอนมาก  จึงตองอาศัยคอมพิวเตอรในการวิเคราะหคา F ตามสูตร (1) 
มี   เปน    และมี  เปน 1df ( 1−kt ) 2df vms −  
 
4. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 4.1 งานวิจัยในประเทศ 

สุรพล  เนาวรัตน (2536: 108) ไดศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เครื่องมือที่ใช มี 3 ชุด คือ แบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวน ชุดโจทยตัวเลข และชุดโจทยภาษา และแบบสัมภาษณวิธีคิดหาคําตอบเกี่ยวกับการใชเหตุผล
เชิงสัดสวน ผลการวิจัยพบวา   นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน ชุดโจทยตัวเลข  
โดยรวมคิดเปนรอยละเฉลี่ย 74.67    ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนชุดโจทยภาษาโดยรวม
คิดเปนรอยละเฉลี่ย  86.43   และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ชุดโจทยตัวเลข  และ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ชุดโจทยภาษาของนักเรียน  มีความสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.6532 

จิตอารีย  ปญญาแจงสกุล (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะการ
อานเพื่อการวิเคราะหโจทยปญหาคณิตศาสตร   ทักษะการนําหลักการหรือทฤษฎีที่ไดเรียนรูแลวมาใช  
ทักษะการแปลงภาษาโจทยใหเปนภาษาคณิตศาสตร   ทักษะการคิดคํานวณ  ทักษะการตรวจสอบ
ผลลัพธ  สมรรถภาพทางจํานวน  สมรรถภาพทางภาษา  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  กับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มี 7 ฉบับ คือ  แบบทดสอบ
ทักษะทางคณิตศาสตร  แบบทดสอบสมรรถภาพทางจํานวน   แบบทดสอบสมรรถภาพทางภาษา   
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์   แบบทดสอบความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร  และแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทยปญหา การวิเคราะหขอมูลใชการ
วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ   การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหสัมประสิทธิ์
เสนทาง (Path  Coefficient) ผลการวิจัยพบวา    ตัวพยากรณทุกตัวมีความสัมพันธทางบวกกับ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ตัวพยากรณ
ที่มีความสัมพันธกับความสามารถในการแกโจทยปญหาสูงสุด คือ ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  
รองลงมาคือ ทักษะการคิดคํานวณ  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .676 และ .609 ตามลําดับ  
สวนตัวพยากรณที่มีความสัมพันธกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรต่ําสุดคือ 
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แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ .280 และตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุ
โดยตรงตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ไดแก ทักษะการแปลงภาษาโจทยใหเปน
ภาษาคณิตศาสตร  ทักษะการคิดคํานวณ  ทักษะการตรวจสอบผลลัพธ  และความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร  และตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุโดยทางออมตอความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  สมรรถภาพทางภาษา  และสมรรถภาพทางจํานวน 
 4.2 งานวิจัยตางประเทศ 

เฮลเลอร และคณะ (Heller; et al.  1990: 388) ไดทําการวิจัยเรื่องการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพ และเชิงตัวเลขเกี่ยวกับเศษสวนและอัตราสวนของนักเรียนเกรด 7 และ เกรด 8 วัตถุประสงค
เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการใชเหตุผลแบบบอกทิศทางเกี่ยวกับอัตราสวนกับการใชเหตุผลเชิง
ตัวเลขในปญหาที่ เกี่ยวกับสัดสวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   นอกจากนี้ศึกษา
ความสามารถในการทําแบบฝกหัดทําเศษสวนลวนๆวามีความสัมพันธกับความสามารถในการแก
โจทยภาษาที่มีโครงสรางทางคณิตศาสตรคลายคลึงกันหรือไม ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 7 
จํานวน 421 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 492 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย เปนแบบสอบโจทย
ภาษาและแบบสอบเศษสวน  ซึ่งมีลักษณะคูขนานกัน  ผลการวิจัยพบวา  ความสัมพันธระหวางสเกล
วัดทิศทางและตัวเลขมีคา  0.38 สําหรับนักเรียนเกรด  7 และ  0.45  สําหรับนักเรียนเกรด  8               
การวิเคราะหสมการถดถอย พบวา คะแนนทิศทางสูงมีความสัมพันธกับความสําเร็จในการแกปญหา
สัดสวนเชิงตัวเลขสูงดวย   ความสัมพันธระหวางปญหาที่เปนทํานองเดียวกันเชิงคณิตศาสตรใน
แบบทดสอบเกี่ยวกับเศษสวนคะแนนสอบที่เปนโจทยปญหาชี้ใหเห็นวา นักเรียนไมไดใชความคลายใน
โครงสรางของตัวเลขใหเปนประโยชน  แมวาจํานวนในปญหาทั้งสองแบบนั้นจะเปนจํานวนเดียวกัน 

แครเมอร (สมบูรณ  หมุนแกว.  2534: 20; อางอิงจาก Kramer.  1966: 18-22)ไดศึกษา
ถึงความสัมพันธของทักษะการอาน ที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 7 โดยใชแบบทดสอบซึ่งประกอบดวยโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับการหาเหตุผลทาง
คณิตศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถทางสมอง  แบบทดสอบวัดความสามารถในการอานในใจ   
สเกลการวิเคราะหระดับความสามารถในการอานและแบบทดสอบวัดขอบกพรองในการอานในใจ     
ซึ่งไดผลวิจัยดังนี้คือ 

1. การอานมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา  จึงควรมีการปรับปรุงดาน
การสอนอานเพื่อเปนพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  นั่นคือ ความสามารถในการแกปญหาจะ
เพิ่มข้ึน  ถาความสามารถในการอานและการคิดคํานวณเพิ่มข้ึน 

2. ทักษะที่นักเรียนกลุมเกง  กลุมออนตางกันคือ ทักษะการอานที่เกี่ยวของกับคําศัพททั้ง
ในเนื้อเร่ือง (Vocabulary in Context) คําศัพททั่วๆไป (ocabulary Isolated Words) และศัพททางเลข
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คณิต (Arithmetic  Vocabulary)แสดงใหเห็นวา ความเขาใจความหมายของคําศัพททั่วๆไป และ
คําศัพททางเลขคณิตเปนทางนําไปสูการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 

3. ทักษะการอานมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
แงวินิจฉัยปญหา  และสาเหตุในการแกปญหา 

แจคสัน  และฟลลิปส (Jackson  and Phillips.  1983: 337-343) ไดทําการวิจัยเรื่อง  การ
สอนคําศัพทในเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนของนักเรียนเกรด 7  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
เร่ือง  อัตราสวนและสัดสวนของนักเรียนเกรด 7  ดวยวิธีสอนคําศัพท  ตัวอยางประชากรประกอบดวย  
นักเรียนจํานวน 213 คน โดยเปนกลุมทดลองจํานวน 111 คน ในการเรียนการสอน  จะไดทํากิจกรรม
เกี่ยวกับคําศัพทในเร่ืองเกี่ยวกับอัตราสวนและสัดสวนทุกวัน เปนเวลา 4 สัปดาห  และกลุมควบคุมมี
นักเรียนจํานวน 102 คน  ไดเรียนแบบเดียวกันแตไมไดทํากิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพท  ผลการวิจัยพบวา  
คาเฉลี่ยเลขคณิตของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยเฉพาะโจทยปญหา
ที่ตองคิดคํานวณและกิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพท  จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดีข้ึน และยังไดพัฒนา
ความเขาใจของนักเรียน 

โทมัส (สมบูรณ  หมุนแกว.  2534: 20; อางอิงจาก Thomas.  1978: 229-A) ไดทําการ
วิจัยเกี่ยวกับตัวแปรที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยศึกษาตัวแปรดาน
การอาน 4 ประการ คือ การเปรียบเทียบคําศัพท  ความรูเกี่ยวกับคําศัพททั่วไป และศัพทเฉพาะ   
ความเขาใจในการอาน  และการแกปญหาเกี่ยวกับคําศัพททางคณิตศาสตร  ที่สงผลตอความสามารถ
ในการแกปญหาของนักเรียน โดยใหกลุมตัวอยางประชากรเรียนคณิตศาสตรดวยวิธีรูคําศัพทตางๆดวย
ตนเอง  กับเรียนแบบธรรมดา ผลการวิจัยพบวา การสอนคําศัพท  การอานเพื่อความเขาใจ  และการ
ฝกทักษะยอยทําใหนักเรียนในกลุมทดลองมีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

เชียร (Shier.  1987: 3347-A) ไดทําการวิจัยเรื่อง ความสัมพันธของการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนในวัยรุนของฟลิปปนส  วัตถุประสงคของการวิจัย  เพื่อศึกษาการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศฟลิปปนส  โดยศึกษาองคประกอบที่มีผลกระทบตอการปฏิบัติใน
การแกปญหาเกี่ยวกับสัดสวนและเพื่อศึกษากลวิธีประเภทตางๆที่ใชในการแกปญหาดงักลาว  ตวัอยาง
ประชากรประกอบดวยนักเรียนจํานวน 369 คน   เรียนในเกรด 7, 8, 9 และ 10 ตามลําดับ  ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา  จํานวน 3 โรงเรียน แบบทดสอบประกอบดวย  แบบทดสอบสัดสวนตรง  คือ นายเตี้ยและ
นายสูง และ TORT (Test  of  Response  Types) สวนแบบทดสอบผกผัน  คือ  แบบทดสอบความ
สมดุล   ตัวแปรที่ศึกษาไดแก  ระดับชันที่เรียน    ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพศ  ความเปนอิสระ
และความพึ่งพา   ความสามารถดานมิติ สัมพันธ  และระดับคะแนนที่ ไดในวิชาคณิตศาสตร    
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ผลการวิจัยพบวา  ผลกระทบของระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีตอการปฏิบัติในแบบทดสอบเรื่อง  
สัดสวนมีนัยสําคัญทางสถิติในระดับสูงโดยทั่วไปการปฏิบัติจะพัฒนาข้ึนตามระดับช้ันเรียน  และเพศ
ชายจะทําไดดีกวาเพศหญิง  ความสามารถในเรื่องมิติสัมพันธ  ความเปนอิสระ  และความพึ่งพา  
ระดับคะแนนในวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับคะแนนการทดสอบความ
สมดุล  แตไมมีความสัมพันธกับคะแนน TORT นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  ใชหลกัการบวก  
สวนนักเรียนที่มีสติปญญาเลิศ  ใชกลวิธีการใชเหตุผลอยางถูกตองในทุกระดับช้ัน 

เบซุค (สุรพล  เนาวรัตน.  2536: 40; อางอิงจาก Bezuk.  1987: 2932-A) ไดทําการวิจัย
เร่ืองตัวแปรที่มีผลกระทบตอการปฏิบัติและกลวิธีการแกปญหาเกี่ยวกับโจทยปญหาและการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนของนักเรียน  เกรด 7 วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของตัวแปรงาน  ผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนในเรื่อง  จํานวนตรรกยะที่มีตอการปฏิบัติและกระบวนการแกปญหาที่นักเรียนเกรด 7 ใชใน
การหาคาของตัวแปรในปญหาการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ตัวแปรงานที่ศึกษาแก   ก.  ลําดับการ
นําเสนอของขอมูลในปญหา และ  ข. ประเภทของอัตราสวนเชิงตัวเลขระหวางจํานวนในปญหา    
ประเภทของลําดับการนําเสนอของขอมูล เรียกวา อัตรา อัตราสวน อัตราผกผัน และอัตราสวนผกผัน  
ประเภทของอัตราสวนเชิงตัวเลข  ไดแก อัตราสวนจํานวนเต็มทั้งระหวางคูอันดับและภายในคูอันดับ    
อัตราสวนจํานวนเต็มภายในคูอัตรา อัตราสวนจํานวนเต็มระหวางคูอัตราและไมมีอัตราสวนจาํนวนเตม็   
เครื่องมือเปนแบบสอบอัตนัยนําคําตอบมาวิเคราะห   โดยการวิเคราะหความแปรปรวน  หลังจากนั้น
สัมภาษณรายบุคคล  ผลการวิจัยพบวา   ตัวแปรที่ศึกษามีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอการ
ปฏิบัติของนักเรียนเชนเดียวกับผลสัมฤทธิ์เร่ือง จํานวนตรรกยะ  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยภายหลัง  
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในระดับของผลสัมฤทธิ์   สามในสี่เปนประเภทของ
อัตราสวนเชิงตัวเลข  และสามในสี่เปนประเภทของการจัดอันดับของขอมูล   นักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์เร่ืองจํานวนตรรกยะสูงกวาใชกลวิธีเทียบตอหนึ่งหนวยมาก    ในปญหาที่มีหนวยจํานวน
เต็ม  และใชหลักการบวกและกลวิธีที่ไมถูกตองใชมากในปญหาที่เทียบตอหนึ่งหนวยที่ไมใชจํานวนเต็ม  
นักเรียนหลายคนใชกลวิธีที่มากกวาหนึ่งกลวิธี   นักเรียนไมคอยเลือกกลวิธีตางๆโดยอาศยัลักษณะของ
ตัวเลขเกี่ยวกับลักษณะลําดับของปญหา 

เรฟเวน (Reven.  1987: 565-570) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาสัดสวนของ
นักเรียน  โดยไมนําเอาเนื้อหาวิทยาศาสตรที่มีอยูในแบบเรียนมาเปนคําถาม  แตนําเนื้อหาที่เกี่ยวกับ
ชีวิตประจําวันมาเปนคําถามเพื่อทดสอบความสามารถในการแกปญหาสัดสวนระหวางนักเรียนเกรด 9 
กับนักเรียนเกรด 11 วาแตกตางกันหรือไม   ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 9 อายุเฉลี่ย 14 ป 9 
เดือน  จํานวน 24 คน  และนักเรียนเกรด 11 อายุเฉล่ีย 16 ป 6 เดือน  จํานวน 24 คน  เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัยประกอบดวยสถานการณปญหา 3 สถานการณ  ซึ่งตองอาศัยความสามารถในการใชเหตุผล
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เชิงสัดสวนมาแกปญหา  เชน สถานการณปญหาที่ 1 ใหนักเรียนตัดสินใจวา  ควรจะปลูกตนไมชนิดใด
ตอไปนี้ลงในพื้นที่ที่กําหนดให ถาบริเวณพื้นที่นั้นไมมีโรคและแมลงรบกวน  ปลูกตนไพนใหผลผลิต  
จํานวน 1,000 ตน   ตนสปรูคใหผลผลิต  จํานวน 700 ตน  ตนบีชใหผลผลิต  จํานวน 600 ตน  และตน
โอคใหผลผลิต  จํานวน 500 ตน  แตถาบริเวณพื้นที่นั้น  มีโรคระบาดตนไพนจะใหผลผลิตลดลง  
จํานวน 400 ตน  ตนสปรูคจะใหผลผลิตลดลง จํานวน 100 ตน  ตนบีชใหผลผลิต จํานวน 200  ตน   
และตนโอคใหผลผลิต  จํานวน 400 ตน   นอกจากนี้ยังมีสถานการณปญหาในทํานองเดียวกันนี้อีก     
2 ปญหา  ใหนักเรียนตอบพรอมทั้งแสดงเหตุผล  ผลการศึกษาคําตอบของนักเรียนทั้งสองกลุม  พบวา 
นักเรียนเกรด 9 สวนใหญจะแกปญหาโดยใชอัตราสวนสูงสุดซึ่งพิจารณาจากผลผลติที่ได  โดยไม
พิจารณาผลผลิตที่ลดลง  สวนนักเรียนเกรด 11 แกปญหาโดยใชอัตราสวนสูงสุดและต่ําสุดมาพิจารณา
รวมกัน  โดยการพิจารณาผลผลิตที่ไดรวมกับผลผลิตที่ลดลง  กอนที่จะตัดสินใจปลูกตนไมชนิดใด  
แสดงใหเห็นวานักเรียนเกรด 11  มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนสูงกวานักเรียนเกรด 9 
จากการวิจัยนี้อาจกลาวไดวา  นักเรียนที่ศึกษาในระดับช้ันที่สูงนั้น  อายุมากขึ้น  มีประสบการณมาก
ข้ึนจะแกปญหาสัดสวนไดดีกวานักเรียนที่ศึกษาในระดับช้ันที่ต่ํากวา และมีอายุนอยกวา 

ซอนเดอรส และเจอซันนาธาดาส (Saunders and Jesunathadas.  1988: 55-67) ได
วิจัยเพื่อศึกษาเนื้อหาวิชาที่นักเรียนคุนเคย คือ เรียนผานมาแลวและเนื้อหาวิชาที่ไมคุนเคย หรือยังไม
เคยผานการเรียนเรื่องนั้นมากอน    จะมีผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนหรือไม  โดยใช
ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 76 คน ( ชาย 34 คนหญิง 42 คน )  เครื่องมือที่ใช คือ 
แบบทดสอบวัดความสามารถดานสัดสวนที่มีคําหรือมโนทัศนจากเนื้อหาที่นักเรียนไดเรียนรูมาแลว  
และทดสอบวัดความสามารถดานสัดสวนที่มีคําหรือมโนทัศนจากเนื้อหาที่นักเรียนไดเรียนรูมาแลว  
และทดสอบวัดความสามารถดานสัดสวนที่มีคําหรือมโนทัศนจากเนื้อหาที่นักเรียนยังไมไดเรียนรูมา
กอน  โดยนําเนื้อหามาจากหนังสือเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน เกรด10,11และ12 ซึ่งนักเรียนเกรด 9 
ยังไมไดเรียน  และลักษณะของแบบทดสอบทั้งสองฉบับ  แบงระดับความยากงายออกเปน  3 ระดับคือ 
  ระดับที่ 1 ปญหาดานสัดสวนที่ใชอัตราสวนของจํานวนตัวเลขนอยๆ เชน 2 : 3 หรือ    
3 : 2  และ 4 : 5  หรือ  5  : 4  
  ระดับที่ 2 ปญหาสัดสวนที่มีความยากเพิ่มขึ้นกวาระดับที่ 1 โดยใชอัตราสวนของ
ตัวเลขที่มากขึ้น   เชน   อัตราสวน 4 : 15  หรือ  15 : 4  และ  5 : 18 หรือ 18 : 5   
  ระดับที่ 3 ปญหาสัดสวนที่มีความยากสูงสุด   คือ ใชอัตราสวนของตัวเลขที่เปน
ทศนิยม เชน อัตราสวนของ 4 : 8.9   หรือ 8.9 : 4  และ  8 : 5.4 หรือ 5.4  : 8   
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  แบบทดสอบไดผานการตรวจสอบและปรับปรุงเปนขั้นตอนโดยคาความเชื่อมั่น
คํานวณไดจากสูตรคูเดอร-ริชารดสัน สูตร 20 มีคาเทากับ 0.88  ตัวอยางของแบบทดสอบที่เปน
แบบทดสอบที่คุนเคย 
  1. รานขายของชําแหงหนึ่งติดราคาเครื่องดื่มที่ไมมีแอลกอฮอลชนิดหนึ่ง  จํานวน 4 
แกลลอน  ในราคา 5 ปอนด   ถามีเงิน 30 ปอนด  จะซื้อเครื่องดื่มที่ไมมีแอลกอฮอลชนิดนี้ไดกี่แกลลอน 
(ความยากระดับที่ 1) 
  2. ถาสี 1.4  แกลลอน  ใชทาผนังหองได 5.5 สวน  ถาขนาดของผนังหองแตละสวน
เทาเดิม จะทาสีผนังหอง 12 สวน  ตองใชกี่แกลลอน (ความยากระดับที่ 3)  
 ผลการวิจัยพบวา คะแนนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนจาก
แบบทดสอบที่มีเนื้อหาคุนเคย  สูงกวาคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนจาก
แบบทดสอบที่อาศัยเนื้อหาไมคุนเคยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อจําแนกตามเพศในตัว
แปรเนื้อหาวิชาที่นักเรียนคุนเคยและระดับความยากทั้งระดับที่ 1 , 2 และ 3 ทั้งในเนื้อหาวิชาที่คุนเคย
และไมคุนเคย นักเรียนชายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนสูงกวานักเรียน
หญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    และมีความสัมพันธระหวางเนื้อหาที่คุนเคยกับระดับ
ความยาก 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 

วิธีการดําเนินการศึกษาคนควาดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. ข้ันตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
4. วิธีการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
 

1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 

ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1 ที่เปนโรงเรียน
สหศึกษา ซึ่งมีจํานวน 24 โรงเรียน มีหองเรียน 228 หองเรียน และมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 10,049 คน  
โดยมีรายละเอียดตามตาราง 1 

 
 

ตาราง 1 จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551 สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เขต 1   สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 

จํานวนนักเรียน(คน) ขนาดของโรงเรียน ชื่อโรงเรียน (จํานวนหองเรียน) 
ชาย หญิง รวม 

ศีลาจารพิพัฒน   (8) 152 184 336 
เจาพระยาวิทยาคม   (8) 179 148 327 
วัดนอยนพคุณ   (7) 119 128 247 
พุทธจักรวิทยา   (6) 96 122 218 
มักกะสันพิทยา    (7) 134 113 247 
สุวรรณสุทธารามวิทยา   (7) 144 102 246 
วัดสังเวช   (5) 70 101 171 

เล็ก 

พิบูลยประชาสรรค(5) 88 110 198 
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ตาราง 1 (ตอ)     
จํานวนนักเรียน(คน) ขนาดของโรงเรียน ชื่อโรงเรียน (จํานวนหองเรียน) 
ชาย หญิง รวม 

สันติราษฎรวิทยาลัย   (10) 212 238 450 
ราชวินิต มัธยม   (9) 249 222 471 
วชิรธรรมสาธิต   (10) 227 219 446 
ยานนาเวศวิทยาคม  (12) 253 214 467 
สิริรัตนาธร   (12) 250 287 537 
ราชนันทาจารยสามเสนวิทยาลัย 2  (10) 255 217 472 
กุนนทรีรุทธารามวิทยาคม  (9) 243 215 458 
มัธยมวัดมกุฏกษัตริย  (8) 202 173 375 
มัธยมวัดธาตุทอง  (10) 167 228 395 

กลาง 

วัดราชาธิวาส   (10) 167 214 381 
สุรศักดิ์มนตรี   (15) 409 360 769 
โยธินบูรณะ   (13) 304 279 583 
สามเสนวิทยาลัย   (11) 288 279 567 
ศรีอยุธยา   (12) 239 353 592 
นนทรีวิทยา   (12) 305 258 563 
พระโขนงพิทยาลัย   (12) 293 240 533 

ใหญ 

รวม (228) 5,045 5,004 10,049 
        
        ที่มา:สํานักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพื้นฐาน สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
 
 
หมายเหตุ   โรงเรียนขนาดเล็ก  :       จํานวนนักเรียน      1 - 1,500  คน         
  โรงเรียนขนาดกลาง :       จํานวนนักเรียน   1,501 – 2,500  คน        
  โรงเรียนขนาดใหญ  :       จํานวนนักเรียน    2,501  คนขึ้นไป 
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กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551  จํานวน 
485 คน  มีจํานวนหองเรียน 12 หองเรียน  ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสองข้ันตอน(Two – stage  
Random  Sampling)  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  สํารวจขอมูลหนวยสมาชิกของประชากรจากแหลงทุติยภูมิ คือ สํานักนโยบายและแผน  
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  แลวจัดทํา
กรอบของการสุม (Sampling   Frame) โดยมีขนาดโรงเรียนเปนชั้น  (Strata)  

2.  การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางแบบแบงชั้นและดําเนินการสุม

ตามหลักของการสุมซึ่งหาขนาดของกลุมตัวอยางดวยการอาศัยการประมาณคาเฉลี่ยของประชากร  
โดยใชขอมูลในการประมาณคาของกลุมตัวอยางดังนี้ 

  2.1 กําหนดขนาดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 0.5 คะแนน จากคะแนนเต็ม
ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน ซึ่งผูวิจัยเห็นวามีความเพียงพอที่จะนํา
ผลการวิจัยไปใชในกรณีตางๆที่เกี่ยวของได 

  2.2 กําหนดระดับความเชื่อมั่น(level of confidence : 1- α ) ที่ .95  
  2.3 คาประมาณของความแปรปรวน ( ) ของโรงเรียนขนาดเล็ก  โรงเรียนขนาด

กลางและโรงเรียนขนาดใหญ ไดจากการนําเครื่องมือการวิจัยไปทดลองใช (Try out)  กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1(กรมสามัญเดิม)   
จํานวน 3 หองเรียน (122 คน) จากโรงเรียนขนาดเล็ก  โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดใหญ ซึ่ง
มีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยาง  พบวามีคาความแปรปรวนเทากับ 33.48 , 26.91 และ 25.27 
ตามลําดับ   แลวนําคาความแปรปรวนที่ไดไปประมาณคาของกลุมตัวอยาง 

2σ

  2.4 คํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยาง ดวยสูตรการหาขนาดของกลุมตัวอยางแบบ
แบงชั้นโดยใชสูตร(มยุรี  ศรีชัย.  2538: 105) 
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  เมื่อ    แทน ขนาดของกลุมตัวอยางทั้งหมด n

gn  แทน จํานวนสมาชิกของกลุมตัวอยางในชั้นที่  g

N  แทน จํานวนสมาชิกทั้งหมดของประชากร 
   K  แทน จํานวนชั้นที่สมาชิกของประชากรทั้งหมดถูกแบง 
    แทน จํานวนสมาชิกของประชากรในชั้นที่  gN g

    แทน คาความแปรปรวนของประชากรในชั้นที่  2
gσ g

gW  แทน  
N
N g  

e  แทน  ขนาดของความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 
วิธีคํานวณ 

  =N 10,049    =K   3    =e  0.5    =α  0.05 
   33.48   26.91   25.27 =2

1σ =2
2σ =2

3σ

  =1N 1,990  =2N   4,452  =3N  3,607 
 

หาสัดสวนของแตละขั้นตอนของประชากรดังนี้ 

  ==
N
NW 1

1 10049
1990      =    0.20 

 

  ==
N
NW 2

2 10049
4452      =    0.44 

 

  ==
N
N

W 3
3 10049

3607      =    0.36 
 

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )([ ])27.25360791.26445248.331990

4
25.010049

27.25360791.26445248.331990
2

222

+++

++
=n  

 

  42334.423
47.977,588,6

09.393,375,789,2
≈==n    

 

นั่นคือ   จํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมดที่จะตองสุมใหไดอยางนอยเทากับ 423 คน โดยแต
ละชั้นมีขนาดกลุมตัวอยางดังตอไปนี้ 

  ชั้นที่ 1       == nWn 11    83.83    ≈   84   คน 
  ชั้นที่ 2  == nWn 22   187.55  ≈   188  คน 
  ชั้นที่ 3  == nWn 33 151.95   ≈   152  คน 



   49
 

 

3. ดําเนินการเลือกกลุมตัวอยาง โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 3.1 ทําการสุมแบบแบงชั้น(Stratified Random Sampling)มีขนาดโรงเรียนเปน

ชั้น(Strata) และมีโรงเรียน เปนหนวยการสุม(Unit of Sampling) แลวทําการสุมโรงเรียนมา รอยละ 40 
ของจํานวนโรงเรียนในแตละชั้น  ไดกลุมตัวอยางจํานวน  9 โรงเรียน 

 3.2 คํานวณหองเรียนที่นํามาเปนกลุมตัวอยางในการศึกษาคนควา แลวทําการ
สุมหองเรียนตามสัดสวนของแตละชั้น ไดจํานวนหองเรียนและนักเรียนจากโรงเรียนดังแสดงไวใน
ตาราง 2 

 

ตาราง 2  จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามขนาดโรงเรียน 
 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน  จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรยีน  
พิบูลยประชาสรรค    
มักกะสันพิทยา  
ศีลาจารพิพัฒน    

1 
1 
1 

35 
31 
35 

 
เล็ก 

 
รวม 3 101  (84) 

มัธยมวัดธาตุทอง   
วชิรธรรมสาธิต    
สิริรัตนาธร    
มัธยมวัดมกุฏกษัตริย  

1 
2 
1 
1 

32 
85 
48 
46 

กลาง 

รวม 5 211 (188) 
พระโขนงพิทยาลัย    
นนทรีวิทยา    

2 
2 

82 
91 ใหญ 

รวม 4 173 (152) 
รวม 12 485   (423) 

 

        จํานวนที่อยูในเครื่องหมายวงเล็บเปนจํานวนที่ไดจากการคํานวณ 
 

ในการเก็บรวบรวมขอมูล   ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง จํานวนทั้งสิ้น 
485 คน  ซึ่งผูวิจัยเก็บขอมูลเกินขนาดของกลุมตัวอยางที่คํานวณไวเนื่องจากในการเก็บขอมูลผูวิจัยใน
คร้ังนี้ตองเก็บในคาบเรียนวิชาคณิตศาสตร จึงตองใชนักเรียนทั้งหองในการทําแบบทดสอบ   
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2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัยครั้งนี้   มีจํานวน 3 ฉบับ 
 

ฉบับที่ 1  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชงิตัวเลข ซึ่งผูวิจยั
สรางขึ้นเอง แบบทดสอบฉบบันี้แบงเปน 2 ตอน  มีขอคําถามทั้งหมด  30   ขอ  ดงันี ้

ตอนที่ 1  เขียนแสดงความสัมพันธ ของโจทยปญหาในรูปสัดสวน และหาคาํตอบ    
จํานวน 15  ขอ 

ตอนที่ 2  การใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะในการเปรียบเทียบอตัราสวนสอง
อัตราสวน  เปนลักษณะขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก   

   จํานวน 15  ขอ 
ฉบับที่ 2  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง ซึ่ง

ผูวิจัยสรางขึ้นเองเปนลักษณะขอสอบปรนัย แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 29 ขอ  ประกอบดวย
ขอคําถามที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของอัตราสวน จํานวน 14 
ขอ และเปนการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ จํานวน 15 ขอ 

ฉบับที่ 3   เปนแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา  มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 5 ตัวเลือก  มีตัวถูก 1 ตัวเลือก  จํานวน  30 ขอ ซึ่งจําแนกเปน 3 ตอน 

 ตอนที่ 1 การเติมคําหรือกลุมคําในชองวาง  จํานวน 10 ขอ 
 ตอนที่ 2 การอุปมาอุปมัยทางภาษา  จํานวน  10 ขอ 
 ตอนที่ 3 การอานอยางมีวิจารณญาณ  จํานวน 10 ขอ 
จากแบบวัดทั้งสองฉบับขางตน  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเองจํานวน 2 ฉบับ คือแบบทดสอบ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลข  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  และพัฒนาขึ้นจากงานวิจัยของสาวิตรี  เขาใจการ   1 ฉบับคือ 
แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
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3. ขั้นตอนการสรางและการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 3.1 วิธีดําเนินการสรางแบบทดสอบ 

ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบตามขั้นตอน ดังนี้ 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ศึกษามาตรฐานการเรียนรู และเนื้อหาวิชา 

สรางตารางวิเคราะหรายละเอียด 

สรางขอสอบตามตารางวิเคราะหรายละเอียด 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจโดยผูเชี่ยวชาญ 

 
  
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4  ข้ันตอนการสราง  และการหาคุณภาพแบบทดสอบวดัความสามารถในการ 

  ใชเหตุผลเชิงตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

ไมผานเกณฑ 

ตัดทิ้ง 
ไมผานเกณฑ 

ผานเกณฑ 

ไมผานเกณฑ  (IOC )    4.0≥
 

คัดเลือกขอคําถาม ตัดทิ้ง จากคา IOC 
ปรับปรุงขอคําถาม 

จัดพิมพเปนแบบทดสอบเพื่อใชในการวจิัย 

ทดลองใชกับนกัเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางที่เก็บจริง  นํามาวิเคราะหคุณภาพรายขอ 
ผานเกณฑ         (IOC ≥ )    5.0

คัดเลือกขอคําถาม 
จากคาอํานาจจําแนก 

 

วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 
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จากภาพประกอบ 4  ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
ตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  ผูวิจัยไดดําเนนิตามลาํดับข้ันตอนดังตอไปนี ้
 1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบครั้งนี้    เพื่อทดสอบวัดความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวน      
 2. ศกึษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน   
 3. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู หลักสูตรแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชวง
ชั้นที่ 3   และเนื้อหาวิชา   
 4. สรางตารางรายละเอียดของมาตรฐานการเรียนรูเพื่อใชในการสรางแบบทดสอบ  ดังนี้ 

มาตรฐานการเรียนรู มาตรฐาน 
การเรียนรูชวงชั้น 

ประเภท 
ของปญหา 

แบบ 
ทดสอบ 

ปญหาการ
บอกทิศทาง
ของอัตราสวน 

 
 
15 ขอ 
 
 

 
 
ปญหาการ
ใชเหตุผล
เชิงคุณภาพ
แบบบอก
ทิศทาง 

ปญหา 
การ

เปรียบเทยีบ
เชิงคุณภาพ 

 

 
 
15 ขอ 

 
ปญหา 

การหาคาตัว
แปร 

 
 

 
 
15 ขอ 

สาระที ่1 : จํานวนและการ
ดําเนนิการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจความ
หลากหลายของการแสดง
จํานวนและการใชจํานวนใน
ชีวิตจริง 
สาระที ่6 :  ทกัษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
มาตรฐาน ค 6.2 มี
ความสามารถในการใหเหตผุล 
มาตรฐาน ค 6.4 
มีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูตางๆทาง
คณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 

 
 
เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  
สัดสวน  รอยละและ
นําไปใชในการแกปญหาได 
 
-สามารถแสดงเหตุผลโดย
อางอิงความรู  ขอมูลหรือ
ขอเท็จจริงหรือสราง
แผนภาพ 
-เชื่อมโยงความรู เนื้อหา
ตางๆในคณิตศาสตร และ
นําความรูหลกัการ  
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ไปเชื่อมโยง
กับศาสตรอ่ืนๆ 
-นําความรูทกัษะที่ไดจาก
การเรียนคณิตศาสตรไป
ประยุกตในการเรียนรูส่ิง
ตางๆและในการดํารงชีวิต 

 
 
 
ปญหาการ
ใชเหตุผล
เชิงตัวเลข 
 
 

ปญหาการ
เปรียบเทยีบ
เชิงตัวเลข 

 
 
15 ขอ 
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 5. เขียนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตามสรางตาราง
รายละเอียดของมาตรฐานการเรียนรูเพื่อใชในการสรางแบบทดสอบ   ซึ่งผูวิจัยไดสรางเผื่อไวรอยละ 20 
ของจํานวนขอสอบที่กําหนดในแตละฉบับ  ดังนั้นแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข จํานวนขอคําถามในแบบทดสอบที่ตองการคือ 30 ขอ  ดังนั้นตองสรางเพิ่มเปน 36 
ขอ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง จํานวนขอคําถาม
ที่ตองการคือ 30 ขอ ดังนั้นตองสรางเพิ่มเปน 36 ขอ 

6. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นมาขอคําแนะนําจากอาจารยที่ควบคุมปริญญานิพนธเพื่อให
ขอคําถามมีความถูกตองและสมบูรณยิ่งขึ้น  แลวปรับปรุงขอคําถามตามคําแนะนํา 

7. นําแบบทดสอบที่พิจารณาแลวตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจโดยผูเชี่ยวชาญ   ซึ่ง
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดขอความอนุเคราะหจากผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผลการศึกษาและหรือ
ผูเชี่ยวชาญสาขาวิชาคณิตศาสตร และมีประสบการณในการสอนคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน เพื่อ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ  ซึ่งใหความคิดเห็นเกี่ยวกับขอคําถามแตละขอ  
และใหคาคะแนนความคิดเห็นวาขอคําถามนั้นสามารถวัดไวสอดคลองตามหลักวิชาและคุณลักษณะที่
ตองการจะวัดหรือไม  จากนั้นผูวิจัยนําคาคะแนนที่ไดมาคํานวณคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

8. คัดเลือกขอคําถามโดยพิจารณาคา IOC ท่ีคํานวณได  โดยใชเกณฑคา IOC ตั้งแต 0.5 
ข้ึนไป ถือวาขอนั้นนําไปใชได  ซึ่งผลการพิจารณาเปนดังนี้  
      8.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข ผูวิจัยได
คัดเลือกขอคําถามที่ผานเกณฑสามารถนําไปใชได  จํานวน 33 ขอ ซึ่งมีคา IOC ตั้งแต .6 ถึง 1 และ
คัดเลือกขอคําถามที่ตองปรับปรุง ซึ่งมีคา IOC เทากับ .4  ไวจํานวน 2 ขอ  
  8.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางผูวิจัย
ไดคัดเลือกขอคําถามที่ผานเกณฑสามารถนําไปใชได  จํานวน 33 ขอ ซึ่งมีคา IOC ตั้งแต .6 ถึง 1 และ
ขอคําถามที่ตองปรับปรุง ซึ่งมีคา IOC เทากับ .4 จํานวน 1 ขอ 

9. นําขอคําถามที่ตองปรับปรุงในขอ 8 ไปแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญแตละ
ทาน   และนําขอคําถามทุกขอที่ผานเกณฑมาปรับปรุงอีกครั้งโดยพิจารณาจากความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญเพื่อใหแบบทดสอบมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น 

10. นําแบบทดสอบที่ผานการคัดกรองและปรับปรุงไปจัดชุด  และกําหนดวิธีการ
ดําเนินการสอบเพื่อนําแบบทดสอบไปทดลองใช(Try Out) เพื่อพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนนนทรีวิทยา  โรงเรียนมัธยมวัดมกุฎกษัตริย  และโรงเรียน
มักกะสันพิทยาคม จํานวน 122 คน  ซึ่งอยูในประชากรกลุมเปาหมาย   นํากระดาษคําตอบมาตรวจให
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คะแนน   หากตอบถูกให 1 คะแนน  หากตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ขอให 0 คะแนน   
แลวรวมคะแนนของแตละฉบับจากนั้นนํามาวิเคราะหคุณภาพรายขอ  คือ หาคาความยาก (P) และคา
อํานาจจําแนก(r) ของแบบทดสอบแตละขอดวยโปรแกรม TAP   พรอมพิจารณาคัดเลือกขอที่มีความ
ยากตั้งแต .20 ถึง .80 และพิจารณาวาขอสอบแตละขอสามารถจําแนกผูสอบตามความสามารถของ
แตละคนไดดีเพียงใด โดยคัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป  ผลการพิจารณาเปนดังนี้ 

 10.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  จํานวน 34 
ขอ มีคาความยากตั้งแต 0.230 ถึง 0.779 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.318 ถึง 0.912  ผูวิจัย
พิจารณาคัดเลือกไว  30 ขอ  โดยพิจารณาตามตารางวิเคราะหรายละเอียดของแบบทดสอบ  ซึ่งมีคา
ความยากตั้งแต 0.246 ถึง 0.770  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.318 ถึง 0.912 
  10.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  
จํานวน 36 ขอ มีความยากตั้งแต 0.090 ถึง 0.705  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต -0.142 ถึง 0.739  
พิจารณาคัดเลือกไว 29 ขอ  ซึ่งมีคาความยากตั้งแต 0.287 ถึง 0.705  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.301 ถึง 0.714  

11. ผูวิจัยนําคะแนนจากขอคําถามที่คัดเลือกในขั้นตอนที่ 10 มาวิเคราะหเพื่อหาคาความ
เชื่อมั่น (Reliability) รายฉบับของแบบทดสอบ   โดยใชสูตรความเชื่อมั่นของคูเดอร-ริชารดสัน  สูตร 
KR-20  ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดังนี้ 

 11.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข จํานวน 30 
ขอ  มีคาความเชื่อมั่น 0.914 

 11.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  
จํานวน 29 ขอ มีคาความเชื่อมั่น 0.852 

12. จากการพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งคุณภาพรายขอ และคุณภาพรายฉบับ
ผูวิจัยเชื่อวา   แบบทดสอบทั้งสองฉบับมีคุณภาพเพียงพอในการนําไปใช  จึงจัดพิมพแบบทดสอบที่
คัดเลือกไวเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยตอไป 
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3.2 การพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน

ดังนี้   
1. ศึกษาลักษณะของแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน จากวารสารวัดผลการศกึษา

ของ ชอบ  ลีซอ(2540. 6-40) ซึ่งใชวัดความสามารถของผูเรียนใน 3 ดานคือ ความสามารถทางภาษา  
ความสามารถทางการคิดคํานวณ  และความสามารถเชิงวิเคราะห  โดยในการวัดความสามารถทาง
ภาษานั้นใชลักษณะของโจทยหรือคําถาม 3 แบบ คือ การเติมขอความใหไดใจความสมบูรณ  การ
อุปมาอุปไมยทางภาษา และการอานอยางมีวิจารณญาณ 

2. ศึกษาและพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษาของ สาวิตรี  เขาใจการ          
(2549: 157-161) ซึ่งมีจํานวน 30 ขอ  

3. นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนนนทรีวิทยา  โรงเรียน
มัธยมวัดมกุฎกษัตริยและโรงเรียนมักกะสันพิทยาคม  จํานวน 122 คน  

4. นําผลการทดสอบมาทําการวิเคราะหหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ  โดยมีคาความยากอยูระหวาง 0.262 ถึง 0.787 คาอํานาจจําแนก
ตั้งแต 0.235 ถึง 0.670 และมีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.842 ในครั้งนี้ผูวิจัยไดคัดเลือกขอ
คําถามไวทั้งหมด 
 
ลักษณะเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
ฉบับที่ 1  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตวัเลข  
ตอนที่ 1  เขียนแสดงความสัมพันธ ของโจทยปญหาในรูปสัดสวน และหาคาํตอบ     

01) แอปเปล 15 ผล  ราคา 345 บาท  ถาซื้อแอปเปล 64 ผล จะตองจายเงนิเทาใด 
       เขียนในรูปสัดสวนไดดังนี ้………

x
64

345
15

= ………..       ตอบ   .......1,472 บาท......... 
02) ถาแดงวิง่รอบสนาม 3 รอบ ใชเวลา 20 นาที อยากทราบวา ถาแดงวิ่งรอบสนาม 12  รอบ 

ดวยความเร็วคงที่จะใชเวลากี่นาท ี
        เขียนในรูปสัดสวนไดดังนี ้………

x
12

20
3
= ………..       ตอบ   ....... 80 นาที ......... 
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ตอนที่ 2  การใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะในการเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวน   
03)  รถยนต A แลนดวยความเร็ว180 กิโลเมตร/ 3 ชั่วโมง    รถยนต B แลนดวยความเร็ว 440 

กิโลเมตร/ 15 ชั่วโมง 
          ก.   รถยนต A แลนไดเร็วกวา รถยนต B 
          ข.   รถยนต B แลนไดเร็วกวา รถยนต A 
          ค.   รถทั้งแลนดวยความเร็วเทากัน 
          ง.    ไมสามารถบอกได          (ตอบขอ ก.) 

04)  น้ําหอมกลิ่น A150 ลูกบาศกเซนติเมตร จะมีหัวน้ําหอม 5 ลูกบาศกเซนติเมตร สวน
น้ําหอมกลิ่น B 175 ลูกบาศกเซนติเมตร  มีหัวน้ําหอมผสมอยู 7 ลูกบาศกเซนติเมตร น้ําหอมกลิ่นใดมี
ความเขมขนมากกวากัน 
          ก.   กลิ่น A 
          ข.   กลิ่น B 
          ค.   เทากัน 
          ง.   ไมสามารถบอกได      (ตอบขอ    ก.) 
 

วิธีการตรวจใหคะแนนและการแปลความหมายคะแนนของแบบวัดความสามารถในการ
ใชเหตุผลเชิงตัวเลข 

ตอนที่ 1 สามารถเขียนแสดงความสัมพันธในรูปสัดสวนและหาคําตอบได    ใหคะแนน    
1 คะแนน  ถาไมตอบหรือตอบไมครบให 0 คะแนน  

ตอนที่ 2 ตอบถูกให คะแนน 1 คะแนนและตอบผิดหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกใหคะแนน 
0 คะแนน 

 
     คะแนนเฉลี่ย                 การแปลความหมาย 
 

   22.50 – 30.00 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขในระดับสูง 
   15.00 – 22.49 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขในระดับ 

ปานกลาง 
   00.00 – 14.99 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขในระดับตํ่า 
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ฉบับที่ 2  เปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  
01)  วันนี้สุริยาวายน้ําไดระยะทางนอยกวาเดิม แตใชเวลามากกวาวันกอน อยากทราบวา

ความสามารถในการวายน้ําของสุริยาเปลี่ยนแปลงอยางไรเมื่อเทียบกับวันกอน 
ก.   เพิ่มข้ึน   
ข.   เทาเดิม    
ค.   ลดลง  
ง.   ไมสามารถบอกได      ( ตอบขอ ค.  ) 

02)  สัปดาหนี้สุดาใชเวลาในการพับนกกระดาษมากขึ้นเมื่อเทียบกับสัปดาหที่แลว  และ
สามารถพับนกกระดาษไดจํานวนมากขึ้นดวย  อยากทราบวาความสามารถในการพับนกกระดาษของ
สุดาเปลี่ยนแปลงอยางไรเมื่อเทียบกับเมื่อเทียบกับวันกอน 

ก.   เพิ่มข้ึน   
ข.   เทาเดิม    
ค.   ลดลง  
ง.   ไมสามารถบอกได      ( ตอบขอ ง. ) 
 

03) นทีวิ่งไดจํานวนรอบเทากับพีรวิชญ แตนทีใชเวลาในการวิ่งมากกวาพีรวิชญอยากทราบวา    
ใครวิ่งเร็วกวากัน 

ก. นทีวิ่งไดเร็วกวาพีรวิชญ 
ข. พีรวิชญวิ่งไดเร็วกวานที 
ค. ทั้งนทีและพีรวิชญเร็วเทาๆกัน 
ง.    ไมสามารถบอกไดวาใครวิ่งเร็วกวากัน     ( ตอบขอ  ข. ) 

04) กระรอกพับถุงกระดาษไดจํานวนถุงนอยกวากระแต  และใชเวลาในการพับนอยกวา
กระแต  อยากทราบวากระรอกและกระแตใครพับถุงไดเร็วกวากัน 

ก. กระรอกพับถุงไดเร็วกวากระแต 
ข. กระแตพับถุงไดเร็วกระรอก 
ค. ทั้งกระรอกและกระแตพับถุงไดเร็วเทากัน 
ง.    ไมสามารถบอกได      ( ตอบขอ  ง.) 

วิธีการตรวจใหคะแนนและการแปลความหมายคะแนนของแบบวัดความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

ตอบถูกใหคะแนน 1 คะแนน  และตอบผิดหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกใหคะแนน 0 คะแนน 
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     คะแนนเฉลี่ย                 การแปลความหมาย 
 

   21.75 – 29.00 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบ 
บอกทิศทางในระดับสูง 

   14.50 – 21.74 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบ 
บอกทิศทางในระดับปานกลาง 

   00.00 – 14.49 นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณภาพแบบ 
บอกทิศทางในระดับตํ่า 
 

ฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา แบงออกเปน 3 ตอน คือ การเติมคําในชองวางให
ไดใจความที่สมบูรณ   การอุปมาอุปไมยทางภาษา  และการอานอยางมีวิจารณญาณดังนี้ 

ตอนที่ 1 การเติมคําในชองวางใหไดใจความที่สมบูรณ 
 01)  เมื่อความขัดแยงระหวางคนในชาติเดียวกันไมสามารถ....................ได  สงครามปฏิวัติ

จึงกลายเปน......................เพื่อใหบรรลุถึงซึ่งเปาหมายโดยตองยึดอํานาจรัฐ 
  ก. หาจุดจบ, จุดเริ่มตน 

ข. บรรเทาลง, วิธีการ 
ค. ผอนปรน, ทางออก 
ง. คลี่คลาย, จุดเริ่มตน 
จ. คลี่คลาย,  ทางออก     ( คําตอบคือขอ  จ. ) 

02)   การพัฒนาบุคคลใหมี.....................พรอมที่จะดํารงชีวิตอยูในสังคมอยางมี.................
จะตองพัฒนาบุคคลนั้นใหเปนผูที่มีความรูและทักษะตางๆ 

ก. คุณภาพ, ศักยภาพ 
ข. คุณภาพ, ความสุข 
ค. ศักยภาพ, คุณภาพ 
ง. ความสุข, คุณภาพ 
จ. ความสุข, ศักยภาพ      ( คําตอบคือขอ  ข. ) 
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ตอนที่ 2 การอุปมาอุปไมยทางภาษา   
03)  ไมบรรทัด :  ?         ?  :  น้ําหนัก  

ก. ความกวาง, ความยาว 
ข. ความยาว, ไมโปรแทกเตอร 
ค. ความสูง,  ตาชั่ง 
ง. ความรอน, เทอรโมมิเตอร 
จ. ความยาว, ตาชั่ง     (คําตอบคือขอ  จ. ) 

04)   รถไฟ   :  ?        เรือ  :  ? 
ก. ราง, น้ํา 
ข. ถนน, ลําน้ํา 
ค. เครื่อง, พาย 
ง. ทาง, คลอง 
จ. ตู, ลํา      (คําตอบคือขอ  ก.) 
 

ตอนที่ 3 การอานอยางมีวิจารณญาณ 
“ตนไมที่ไดรับการดูแลใหน้ํา ใหปุย  ไปบํารุงลําตนจนสมบูรณ  เมื่อถึงเวลาแลวยอมออก

ดอกออกผลใหแกเจาของฉันใด  คนที่ไดรับการเล้ียงดูจนเติบใหญ  เมื่อมีโอกาสยอมตอบแทนคุณพอ
แม  ฉะนั้นทองคําแทหรือไม  โดนไฟก็รู  คนดีแทหรือไมใหดูตรงที่เลี้ยงพอแม  ถาดีจริงตองเลี้ยงพอแม  
ถาไมเลี้ยงแสดงวาไมดีจริง  เปนพวกทองชุบทองเก” 

05)   จากขอความนี้ใหแงคิดในเร่ืองใด 
ก. การดูแลตนไม 
ข. การเลี้ยงดูบุตร 
ค. ลักษณะของคนดี 
ง. ผลของการเปนคนดี 
จ. การตอบแทนบุญคุณพอแม    ( คําตอบคือขอ  ค.) 
 

“แนวทางที่เหมาะสมในการระบายออกทางอารมณของวัยรุนคือกิจกรรมที่ตองใชพลังกาย
และพลังใจ แตปจจุบันวัยรุนจํานวนมากตองคร่ําเครงกับการแขงขัน  ตองกมหนากมตาอยูกับตํารา
วิชาการ  เวลาวางตนขวนขวายหาที่เรียนพิเศษเพิ่มเติม  จนลืมที่จะแบงเวลามาสนใจในการเขารวม
กิจกรรมดีๆที่เปนประโยชน..” 
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06)   เพราะเหตุใดเด็กวัยรุนที่คร่ําเครงเหลานั้นจะตองหาทางระบายออกทางอารมณให
เหมาะสม 

ก. เพื่อลดความขัดแยงทางสังคม 
ข. เพื่อลดความเห็นแกตัว 
ค. เพื่อหันมาเอาใจใสสังคมบาง 
ง. เพื่อสรางโอกาสใหกับตนเอง 
จ. เพื่อผอนคลายความเครียด    (คําตอบคือขอ  จ.) 

 การใหคะแนนของแบบวัดความสามารถทางภาษาคือ ตอบถูกใหคะแนน 1 คะแนนและตอบ
ผิดหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกใหคะแนน 0 คะแนน 
 
4.  วิธีการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล   ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน  ดังตอไปนี้ 

1. ติดตอขอความอนุเคราะหจากผูอํานวยการโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางดวยวาจากอน
เพื่อช้ีแจงรายละเอียด และขออนุญาตเดินทางไปเก็บขอมูล 

2. ติดตอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  สงถึงผูอํานวยการ
โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนลายลักษณอักษร และ
นัดหมายชวงเวลา และสถานที่ที่จะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

3. จัดเตรียมขอสอบใหเพียงพอและมีจํานวนมากกวากลุมตัวอยางประมาณรอยละ 20 
เพื่อคัดเลือกแบบทดสอบและเก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในกรณีที่นักเรียนไมตั้งใจในการตอบ   

4. ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลดวยตนเองในชวงวันที่ 27 – 30 มกราคม 2552 และ 2 – 7 
กุมภาพันธ 2552 โดยมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ดังนี้ 

4.1 ขอความอนุเคราะหจากอาจารยผูสอนของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางชี้แจงให
นักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการตอบแบบทดสอบ ซึ่งนําไปเปนสวนหนึ่งของคะแนนเก็บ
ระหวางเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรได 

4.2 สรางแรงจูงใจในการตอบแบบทดสอบโดยแจงใหทราบวา  นักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางเสมือนเปนตัวแทนของโรงเรียนในการใหความรวมมือกับหนวยงานภายนอก ซึ่งเปนผลดีกับ
โรงเรียนและตัวนักเรียนเอง  อีกทั้งยังเปนประโยชนในการนําขอมูลไปทําการศึกษาวิจัยอีกดวย 

4.3 ควบคุมเวลาในการตอบแบบทดสอบ และชวงเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลเปน 
2 ชวง  ดังนี้ 
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4.3.1 ชวงเชา   เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก
ทิศทาง 

4.3.2 ชวงบาย  เก็บขอมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
  4.4 ในการเก็บรวบรวมขอมูลแตละครั้ง  ผูวิจัย และผูคุมการสอบชี้แจงวัตถุประสงค
และวิธีการตอบแบบทดสอบแตละฉบับใหชัดเจนเพื่อใหมีความเขาใจตรงกัน 
       5. ขอความอนุเคราะหจากครูผูสอนในรายวิชาคณิตศาสตร   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
ของโรงเรียนกลุมตัวอยางชวยดําเนินการทดสอบให ระหวางวันที่ 9 -13  กุมภาพันธ  2552 ใน 3 
โรงเรียนที่ผูวิจัยไมสามารถคุมสอบดวยตนเองได คือ โรงเรียนพระโขนงพิทยาลัย  โรงเรียนศีลจาร-
พิพัฒน และโรงเรียนพิบูลยประชาสรรค และขอความกรุณาใหครูผูคุมสอบชี้แจงนักเรียนเชนเดียวกับที่
ผูวิจัยเก็บขอมูลเอง 

6. นําแบบทดสอบที่ไดจากกลุมตัวอยาง  มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ตั้งไว 
7. นําคะแนนที่ไดจากการตรวจมาวิเคราะห  โดยวิธีการทางสถิติ 

 

5.   การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้   ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 1. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  ตามเกณฑการตรวจใหคะแนนที่ตั้งไว 

2. วิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
3. หาคารอยละของตัวแปรอิสระ   และแบงกลุมนักเรียนตามความสามารถทางภาษาของ

นักเรียน  โดยผูวิจัยแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม  ตามเกณฑที่ตั้งไวดังนี้ 
(1 ) ความสามารถทางภาษาสูง  หมายถึง ผลของคะแนนความสามารถทางภาษาใน

การสอบของนักเรียน ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 80 คะแนน ข้ึนไป  จํานวน 107 คน 
(2)  ความสามารถทางภาษาปานกลาง  หมายถึง ผลของคะแนนความสามารถทาง

ภาษาในการสอบของนักเรียน ที่ไดคะแนนตั้งแตรอยละ 50-79  คะแนน  จํานวน 196 คน 
(3) ความสามารถทางภาษาต่ํา  หมายถึง ผลของคะแนนความสามารถทางภาษาใน

การสอบของนักเรียน ที่ไดคะแนนต่ํากวารอยละ 50  คะแนน   จํานวน 182 คน 
4. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนและศึกษาผลปฏิสัมพันธ

ระหวางตัวแปรเพศกับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนทั้งสอง
องคประกอบของนักเรียน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบตัวแปรอิสระสองตัว (Two  
factor  Multivariate  Analysis  of  Variance : Two  factor  MANOVA)  
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5. เมื่อพบความแตกตางของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนโดยรวมแลว
เปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนในแตละองคประกอบของนักเรียน ดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร (Univariate Test) และทดสอบภายหลังดวยวิธีการ LSD ของฟช
เชอร (Fisher)  

 
6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1. สถิติที่ใชหาคุณภาพเครื่องมือ 
1.1   หาคาความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช

เหตุผลเชิงสัดสวน และแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา โดยพิจารณาจากคาดัชนีความ
สอดคลอง  โดยใชสูตรของโรวิเนลลีเบลตัน  (ลวน  สายยศและ
อังคณา  สายยศ.  2540: 249) 

Index( of ): IOCcongruency

 

   =  IOC
N

R∑  
 

 เมื่อ     แทน  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 IOC

  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด ∑R

  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด N

 
1.2   หาความยากงายรายขอของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิง

สัดสวนโดยใชสูตร  (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2545: 158)  
[ ]

N
LHp +

=  
 

  เมื่อ   p   แทน  คาความยากงายของขอคําถาม 
      H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
      L  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่าตอบถูก 
       แทน จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูงและกลุมตํ่า N
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1.3  หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  
โดยใชสูตร  (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2545: 163)  
 

HN
LHr −

=  

 
  เมื่อ   r   แทน  คาอํานาจจําแนกของขอคําถาม 

      H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
      L  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่าตอบถูก 
       แทน จํานวนคนในกลุมสูง HN

 
1.4 หาคาความเชื่อมั่น(Reliability) ของแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผล

เชิงสัดสวน  และแบบทดสอบความสามารถทางภาษาโดยใชสูตรความเชื่อมั่นของคูเดอร - ริชารดสัน  
สูตร KR -20  (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2545: 218)  

 

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

21
1 x

tt S
pq

K
Kr  

 
เมื่อ         แทน    คาความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัด ttr

        K      แทน    จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
     แทน   สัดสวนของผูตอบถูกหรือความยากของแตละขอ p

q     แทน   สัดสวนของผูตอบผิด  ซึ่งเทากับ p−1  
         แทน    คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับของเครื่องมือวัด 2

ts

 
2. สถิติที่ใชในการวิจัย 

2.1  สถิติพื้นฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา (Standard  Error of Estimate) และการประมาณ
คาเฉลี่ยประชากร ( )µ แบบชวง ที่ระดับความเชื่อมั่น ( ) %1001 α−  โดยใชสูตร (กัลยา  วานิชยบัญชา.  
2542: 62) 
   

n
ZX

n
ZX σµσ

αα
2121 −−

+<<−  
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2.2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนในภาพรวม  โดยใช

การวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบตัวแปรอิสระ 2 ตัว (Two  factor Multivariate Analysis  of 
Variance : Two  factor  MANOVA) ดวยคา  Wilks’ Λ  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2538: 69-80; อางอิง
จาก Kerlinger; & Pedhazur.  1973: 356; citing Rulon; Brooks.  1968) 

2.3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนนักเรียนชาย
และนักเรียนหญิง   นักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาตางกัน และศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางตัว
แปรเพศกับสมมรรถภาพทางภาษาที่มีผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนโดยรวมของ
นักเรียน  (Interaction  Effect  in a two – factor  MANOVA)   ดวยสถิติทดสอบ F   จากสูตร 
 

  ( )1
1

1

1

−
−

⋅
Λ
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=

kt
vmsF
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S
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  ( )
( ) 51

41
22
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( )

2
21 −−

=
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   แทน จํานวนสมาชิกทั้งหมด N

   แทน จํานวนกลุมทดลอง k

   แทน จํานวนตัวแปรตาม t

W        แทน จํานวน determinant ของเมตริกซของผลรวมของกําลังสองและ
ผลรวมของผลคูณภายในกลุม 

T         แทน จํานวน determinant  ของเมตริกซของผลรวมของกําลังสองและ
ผลรวมของผลคูณทั้งหมด 
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2.4  เปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนโดยรวมของนักเรียนดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร ( Univariate Test ) 

2.5  ทดสอบนัยสําคัญระหวางคาเฉลี่ยโดยวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ  โดยวิธีการ LSD ของ 
ฟชเชอร (Fisher ) 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้นี้เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันในการนาํเสนอและแปลความหมายของผลการ
วิเคราะหขอมลู   ผูวิจัยจงึกาํหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมลู  ดังนี ้
  แทน จํานวนกลุมตัวอยาง n

K แทน คะแนนเต็ม 
 X  แทน คะแนนเฉลีย่ 

S  แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
XS  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย 

SS  แทน ผลบวกกาํลังสองของคาความแตกตางระหวางขอมูลและคาเฉลี่ยของกลุม
ขอมูล(Sum of Squares) 

MS  แทน  คาเฉลี่ยของผลบวกกาํลังสอง (Mean Square) 
F  แทน คาสถิติทดสอบเอฟ 
df  แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 
SSCP  แทน เมทริกซผลบวกของกําลงัสองและของผลคณูระหวางกลุมขอมูล (Sum of 

Squares  and  Cross  Products) 
Λ'Wilks แทน คาสถิติทดสอบ แลมปดา (Λ )ของวิลคส (Wilks) 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
การศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2   โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เขต 1 ที่มีเพศและระดับ
ความสามารถทางภาษาตางกัน  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 

1. ผลการศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
ปที่ 2   โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1  ดังนี้ 
  1.1 คาสถิติพื้นฐาน  ไดแก คาเฉลี่ย   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน    การประมาณคาเฉลี่ยประชากรของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  
และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  จําแนกตามเพศและความสามารถ
ทางภาษา 

2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 ขอที่ 2 และขอที่ 3 เกี่ยวกับ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน  ดังนี้ 

2.1 คาสถิติทดสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ  ไดแก  
คาทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม  และคาการทดสอบความเปนเอกพันธของความ
แปรปรวนของตัวแปรตามดานความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถ
ในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

2.2   การเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนที่มีเพศ
และระดับความสามารถทางภาษาตางกัน   และศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรเพศกับระดับ
ความสามารถทางภาษา ที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียน  โดยใชการ
วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบตัวแปรอิสระสองตัว (Two factor Multivariate Analysis of 
Variance : Two – Way  MANOVA)   และเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนใน
แตละองคประกอบของนักเรียนดวยการวิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร(Univariate  Test) และ
ทดสอบภายหลังดวยวิธีการ  LSD ของฟชเชอร (Fisher) 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เขต 1  ที่มีเพศ
และระดับความสามารถทางภาษาตางกัน   ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 

1. ผลการศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1  ดังนี้ 

จากวัตถุประสงคการวิจัยขอที่ 1  ผูวิจัยไดนําเสนอคาสถิติพื้นฐานของความสามารถ
ในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงคุณลักษณะ
แบบบอกทิศทาง ในรูปของคาเฉลี่ย   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  รวมทั้งการประมาณคาเฉลี่ยประชากร
โดยจําแนกตามเพศ และระดับความสามารถทางภาษา  รายละเอียดดังตาราง 3 - 4 
 
ตาราง 3 คาสถิติพื้นฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากรดวยระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 ของ  

การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางจําแนกตามเพศ 
 

ความสามารถใน 
การใชเหตุผล เพศ n  X  S  XS  

การประมาณ
คาเฉลี่ย
ประชากร 

การแปล
ความหมาย 

ชาย 
หญิง 

229 
256 

15.88 
16.89 

5.75 
5.44 

.38 

.34 
15.14-16.62 
16.22-17.56 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

เชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
(k=30) 

รวม 485 16.42 5.60 .25 15.92-16.92 ปานกลาง 
ชาย 
หญิง 

229 
256 

18.53 
18.99 

5.44 
5.50 

.35 

.34 
17.83-19.23 
18.32-19.66 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
(k=29) 

รวม 485 18.77 5.47 .25 18.28-19.26 ปานกลาง 
 
จากตาราง  3 พบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 มี

ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทางอยูในระดับปานกลาง  

 
 

 



 69

ตาราง  4  คาสถิติพื้นฐานและการประมาณคาเฉลี่ยประชากรดวยระดับความเชื่อมั่น รอยละ 95 ของ
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง จําแนกตาม
ระดับความสามารถทางภาษา 

 

ความสามารถใน 
การใชเหตุผล 

ความสามารถ 
ทางภาษา n  X  S  XS  

การประมาณ
คาเฉลี่ย
ประชากร 

การแปล
ความหมาย 

สูง 
ปานกลาง 

ต่ํา 

107 
196 
182 

23.04 
17.16 
11.73 

3.58 
3.48 
3.85 

.34 

.25 

.29 

22.46-23.62 
16.67-17.65 
11.17-12.29 

สูง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 

รวม 485 16.42 5.60 .25 15.92-16.62 ปานกลาง 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

107 
196 
182 

24.42 
20.18 
13.94 

3.66 
3.67 
3.63 

.35 

.26 

.27 

23.83-25.01 
19.67-20.69 
13.42-14.46 

สูง 
ปานกลาง 

ต่ํา 
เชิงคุณภาพแบบ 
บอกทิศทาง 

รวม 485 18.77 5.47 .25 18.28-19.26 ปานกลาง 
 

จากตาราง  4 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  มีความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับปานกลาง 

นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาสูงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข  และมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในชวงระหวาง
ระดับสูง   

นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาปานกลางจะมีความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูใน
ระดับปานกลาง   

นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาต่ํา มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
ตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับตํ่า   
  จากตาราง 3 และตาราง 4 สรุปผลการวิเคราะหความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง จําแนกตามเพศและระดับ
ความสามารถทางภาษา ซึ่งปรากฏผลดังตาราง 5 
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ตาราง 5   คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและ
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง ของนักเรียนชายและหญิงที่มีระดับความสามารถทาง
ภาษาสูง ปานกลาง และต่ํา 

 
เพศ 

ชาย หญิง 
รวม ความสามารถ

ใน 
การใชเหตุผล 

ความสามารถ 
ทางภาษา 

n  X  S  n  X  S  n  X  S  
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

50 
95 
84 

22.76 
16.79 
10.76 

3.71 
3.57 
3.50 

57 
101 
98 

23.28 
17.51 
12.55 

3.47 
3.38 
3.97 

107 
196 
182 

23.04 
17.16 
11.73 

3.57 
3.48 
3.85 

เชิงสัดสวน
เชิงตัวเลข 

รวม 229 15.88 5.75 256 16.89 5.44 485 16.42 5.60 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ํา 

50 
95 
84 

24.40 
19.77 
13.63 

3.60 
3.52 
3.57 

57 
101 
98 

24.44 
20.56 
14.20 

3.75 
3.79 
3.67 

107 
196 
182 

24.42 
20.18 
13.94 

3.66 
3.67 
3.63 

เชิงคุณภาพ
แบบบอก
ทิศทาง 

รวม 229 18.53 5.44 256 18.99 5.50 485 18.77 5.47 
 

2. ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง มีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

2.2  คาสถิติทดสอบตามขอตกลงเบื้องตน ของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ 
(Stvens, J.  1996: 238)   ซึ่งมีรายละเอียดของการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 

 2.2.1  ทดสอบความสัมพันธภายในกลุมของตัวแปรตามทั้งหมด โดยหาคา
สหสัมพันธอยางงาย  ตามวิธีของเพียรสัน  (Pearson  Product  Moment Correlation) และวิเคราะห
โดยวิธีการของ Barlett’s  Test  of  Sphericity   เพื่อตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนสําหรับการวิเคราะห
ความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA)  รายละเอียดดังตาราง 6  
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ตาราง 6  คาความสัมพันธ  และคาการทดสอบความสัมพันธระหวางความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

 

ตัวแปร 
การใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข 

การใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทาง 

p 

การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

1.000 
 

.738* 
1.000 

.000 

Bartlett’s  Test  of  Sphericity  =   85.413 
 
 

จากตาราง 6 พบวา  ตัวแปรความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาความสัมพันธ r = .738*  และเมื่อตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปรตาม
ดวยวิธีการของ บารทเลตต ไดคา Barlett’s  Test  of  Sphericity = 85.413  ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .05  แสดงวาตัวแปรตามคือ ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางมีความสัมพันธกัน ซึ่งเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ  

 
 2 .1 .2   ทดสอบความเปน เอกพันธของความแปรปรวนของคะแนน

ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทางดวยสถิติทดสอบ Lavene และทดสอบความเปนเอกพันธของเมตริกซความ
แปรปรวน-แปรปรวนรวมของการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบ
บอกทิศทางดวยสถิติบอกซ (Box Test)  ซึ่งปรากฏ  ดังตาราง  7  
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ตาราง 7   ผลการวิเคราะหความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของตัวแปรการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
เชิงตัวเลข และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

 

ตัวแปร 
Bartlett – Box 

F 
p 

การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

1.402 
0.469 

.222 

.799 
Box’s M  = 24.331   ,   F  =  1.604    ,  p  =  .064 

 
จากตาราง  7  พบวา  มีความแตกตางของความแปรปรวน อยางไมมีนัยสําคัญทาง

สถิติทุกตัวแปร  จึงกลาวไดวา  คาความแปรปรวนในแตละตัวแปร (Univariate  Varience  of  
Homogeneity)  จากกลุมตัวอยางมีความเปนเอกพันธกัน 

เมื่อทําการทดสอบความเปนเอกพันธของเมตริกซ  ความแปรปรวน - แปรปรวนรวม
ของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทาง  ดวยสถิติบอกซ (Box Test)  ซึ่งมีคา Box’s M = 24.311  คา F = 1.604 
และคา p = .064  ซึ่งมากกวานัยสําคัญทางสถิติที่กําหนด (.05) แสดงวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  จึงไม
สามารถปฏิเสธ    นั่นคือ  เมตริกซความแปรปรวน – แปรปรวนรวม (Variance – covariance  
matrix) ของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง มีคาเทากันในทุกกลุม ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบ  
สําหรับการใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA)  

0H

จากผลการทดสอบตามตาราง 6 และตาราง 7 ที่พบวา  ตัวแปรตางๆมีความสัมพันธ
กันและมีความเปนเอกพันธของเมตริกซความแปรปรวน-แปรปรวนรวมของขอมูล  ซึ่งเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ    ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two – Way   MANOVA)  เพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 

2.2  การเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลข และความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  ของนักเรียนที่มีเพศตางกัน  เปรียบเทียบการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก
ทิศทางของนักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาตางกัน  และศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรเพศ
และระดับความสามารถทางภาษา  ที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลข และ
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ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียน ดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two–Way MANOVA) ซึ่งมีการวิเคราะหรายละเอียดขอมูลดังตาราง 8  
 
ตาราง 8  การวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two – Way MANOVA) ของ     

ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก
ทิศทางจําแนกตามเพศและระดับความสามารถทางภาษา 

 
ความสามารถในการใชเหตุผล 

แหลงความแปรปรวน df เชิงสัดสวน 
เชิงตัวเลข 

เชิงคุณภาพแบบ
บอกทิศทาง 

Λ'Wilks
 

การ
ทดสอบ 

 F

p 

เพศ 1 114.291 
53.179 

 
24.744 .982 4.397* .013 

ระดับความสามารถทางภาษา 2 8849.854 
8353.463 

 
8042.174 .337 172.413* .000 

ปฏิสัมพันธของเพศกับระดับ
ความสามารถทางภาษา 

2 37.577 
3.969 

 
9.949 .992 1.010 .401 

    
  

จากตาราง  8  พบวา  นักเรียนชายและนกัเรียนหญิงมีระดับความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชงิตัวเลข    และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตางกนั  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  โดยพบวา มีคา  Λ'Wilks  เทากับ .982 ซึ่งมีคา F = 4.397เปนไป
ตามสมมติฐานการวิจัยขอที1่ และนกัเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาตางกันจะมีความสามารถ
ในการใชเหตผุลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง
ตางกนั อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ.05โดยพบวามคีา Λ'Wilks เทากับ .337 ซึ่งมีคา F = 172.413 
เปนไปตามสมมติฐานการวิจยัขอที่ 2 แตไมพบผลปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทาง
ภาษา ที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชงิคุณภาพ
แบบบอกทิศทาง ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานการวิจยัขอที่ 3  สามารถแสดงผลการวเิคราะหดวยกราฟ
เสน  จะไดผลปรากฏดังภาพประกอบ 5 และ ภาพประกอบ 6 
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ภาพป
ภา

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพป

ภา
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ระกอบ 5  กราฟเสนแสดงความไมมีผลปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทาง
ษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  
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ระกอบ 6  กราฟเสนแสดงความไมมีผลปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทาง
ษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
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2.3  จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทางในตาราง 8 ดังกลาว  
จึงตองตรวจสอบตอไปวานักเรียนที่มีเพศตางกัน  และนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษา
ตางกันนั้น  มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนตางกันอยางไร โดยเปรียบเทียบความสามารถ
ในการใชเหตุผลเชิงตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร (Univariate  Test)   และทดสอบภายหลังดวยวิธีการ  LSD ของ
ฟชเชอร (Fisher) ซึ่งปรากฏผลตามตาราง  9 -11 
 
ตาราง 9   การวิเคราะหความแปรปรวนของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และ

ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนที่มีเพศตางกัน 
 
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน SS MS F p 

การใชเหตุผลเชิงตัวเลข 
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

114.291 
24.744 

114.291 
24.744 

8.780 
1.854 

.003 

.174 
  
   

จากตาราง 9 พบวา นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลขตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยใน
ตาราง 3  พบวานักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวานักเรียนชาย 
แตไมพบความแตกตางในความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนชาย
และนักเรียนหญิง 
 
ตาราง 10    การวิเคราะหความแปรปรวนของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  

และความสามารถในการใช เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาตางกัน 

 
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน SS MS F p 

การใชเหตุผลเชิงตัวเลข 
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

8849.854 
8042.174 

4424.927 
4021.087 

339.934* 
301.271* 

.000 

.000 
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จากตาราง 10  พบวา นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาสูง ปานกลาง และ
ต่ํา มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทางตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
  จากความแตกตางของคาเฉลี่ยความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  ผูวิจัยไดทําการทดสอบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยเปนรายคู  ดวยวิธีการ LSD ของฟชเชอร (Fisher) เพื่อคนหาวาระดับ
ความสามารถทางภาษาของนักเรียนคูใดบางที่มีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตางกัน ซึ่งปรากฏดังตาราง 11 
 
ตาราง 11  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปนรายคูของความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง

ตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง จําแนกตามตัวแปรระดับ
ความสามารถทางภาษาของนักเรียน 

 
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย  
ต่ํา ปานกลาง สูง 

ความสามารถ 
ในการใชเหตุผล 

ความสามารถทางภาษา 

x  11.725 17.158 23.04 
11.725 
17.158 
23.04 

- 5.433* 
- 

11.312* 
5.879* 

- 

 
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 
x  13.940 20.179 24.420 

 
เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

ต่ํา 
ปานกลาง 

สูง 

13.940 
20.179 
24.420 

- 6.239* 
- 

10.481* 
4.241* 

- 
  

* p <.05 
 

  ผลจากตาราง 11 พบวานักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาอยูในระดับสูงจะมี
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทาง
ภาษาระดับปานกลางและระดับต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และนักเรียนที่มี
ความสามารถทางภาษาระดับปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูง
กวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05           
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สวนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางนั้นนักเรียนที่มีความสามารถทาง
ภาษาอยูในระดับสูงจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง สูงกวานักเรียนที่
มีระดับความสามารถทางภาษาระดับปานกลางและระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
และนักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาระดับปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทางสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับตํ่า  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  



บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษาตางกัน   รวมทั้งศึกษาผลปฏิสัมพันธ
ระหวางเพศ และระดับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง ซึ่งกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ที่เปนโรงเรียนสหศึกษา  จํานวนทั้งสิ้น 485 คน ที่ไดมาโดยการสุม
แบบสองขั้นตอน (Two – stage  Random  Sampling) 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  มีจํานวน 3 ฉบับ  โดยฉบับที่ 1 เปนแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  มีจํานวน 30 ขอ  มีคาความเชื่อมั่น เทากับ  0.914    ฉบับที่ 2 เปน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางจํานวน 29 ขอ มีคาความ
เชื่อมั่น เทากับ 0.852 และฉบับที่ 3 เปนแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา จํานวน 30 ขอ  มีคา
ความเชื่อมั่น เทากับ 0.842 
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน และแบบทดสอบวัด
ความสามารถทางภาษา ไปดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  จากนั้นทําการ
ตรวจผลการทําแบบทดสอบของนักเรียน  นําขอมูลขอมูลที่ไดมาจําแนกกลุมผูเรียนตามเพศและระดับ
ความสามารถทางภาษา  แลวนํามาวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงค  โดยการหาคาสถิติพื้นฐานของ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทาง จําแนกตามเพศและระดับความสามารถทางภาษา  วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ
แบบสองทาง (Two – Way  MANOVA) ในการเปรียบเทียบความแตกตางของความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางจําแนก
ตามเพศ และระดับความสามารถทางภาษา  รวมทั้งศึกษาผลปฏิสัมพันธของตัวแปรเพศและระดับ
ความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถ
การใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  การเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
ในแตละองคประกอบดวยการวิเคราะห ความแปรปรวนหนึ่งตัวแปร (Univariate  Test) และทดสอบ
ภายหลังดวยวิธีการ LSD ของ (Fisher) 
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สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1  ผลการวิจัยพบวา 

1.1  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  มีความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูใน
ระดับปานกลาง     
  1 .2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่มี ระดับความสามารถทางภาษาสูงมี
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทางอยูในระดับสูง    นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาปานกลางจะมี
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ
แบบบอกทิศทางอยูในระดับปานกลาง  สวนนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาต่ํา ก็จะมี
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอก
ทิศทางอยูในระดับตํ่า 
 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถ
ในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษา
ตางกัน  พบวา 
  2.1 นักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวา
นักเรียนชายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แตไมพบความแตกตางในความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
  2.2 นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาตางกัน มีความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชตุผลเชิงคุณลักษณะแบบบอกทิศทางตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู   โดยการทดสอบ
ภายหลังดวยวิธีการ  LSD ของฟชเชอร (Fisher)  พบวานักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาอยูใน
ระดับสูงจะมีความสามารถในการใช เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวานักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาระดับปานกลางและระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ
นักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาระดับปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลขสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
สวนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางนั้นนักเรียนที่มีความสามารถทาง
ภาษาอยูในระดับสูงจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง สูงกวานักเรียนที่
มีระดับความสามารถทางภาษาระดับปานกลางและระดับตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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และนักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาระดับปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทางสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับตํ่า อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  
  2.3 ผลการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทางภาษา พบวา  
ไมพบผลปฏิสัมพันธของเพศและระดับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย  สามารถอภิปรายผลในประเด็นที่สําคัญดังนี้ 
 1.  ผลการศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ผลการวิจัยพบวา 
  1.1 นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลข และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับปานกลาง จากการ
สังเกตในการทําแบบทดสอบของนักเรียนคะแนนที่นักเรียนไดไมสูงนัก  บางคนไมสามารถเขียนแสดง
ความสัมพันธในรูปสัดสวนและหาคําตอบได   ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักเรียนมองไมเห็นความสัมพันธ
ระหวางปญหากับหลักคณิตศาสตรที่เคยเรียนมา   ซึ่งหลักคณิตศาสตรนั้นสามารถนํามาใชแกโจทย
ปญหานี้ได    นักเรียนอาจจะมองวา   คณิตศาสตรแตละเรื่องจะแยกหลัก และกฎเกณฑของแตละเรื่อง
ออกจากกันโดยเด็ดขาด และไมอาจจะนํามาใชในเรื่องอื่นได  การที่นักเรียนมีระดับความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนไมสูงอาจจะขึ้นอยูกับ ระดับชั้นที่ศึกษา  อายุ และประสบการณ ของแตละคน 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของเรฟเวน (Reven.  1987: 565-570) ที่พบวา นักเรียนที่ศึกษาในระดับชั้นที่
สูงนั้น  อายุมากขึ้น  มีประสบการณมากขึ้นจะแกปญหาสัดสวนไดดีกวานักเรียนที่ศึกษาในระดับชั้นที่
ต่ํากวาและมีอายุนอยกวา และสอดคลองกับงานวิจัยของซอนเดอรสและเจอซันนาธาดาส (Saunders  
and Jesunathadas.  1988: 55-67) ที่พบวา คะแนนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของ
นักเรียนจากแบบทดสอบที่มีเนื้อหาคุนเคย  สูงกวาคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
จากแบบทดสอบที่อาศัยเนื้อหาไมคุนเคยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสัมพันธ
ระหวางเนื้อหาที่คุนเคยกับระดับความยาก 

 1.2  นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาสูงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข และมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับสูง  
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับปานกลาง  สวน
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นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาต่ํา ก็จะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลขและ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับตํ่า ทั้งนี้เพราะ ในการทํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนในครั้งนี้นั้นตองอาศัยทักษะทางภาษา ใน
เร่ืองของการอานและการวิเคราะหโจทยปญหา   ซึ่งนักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาสูงจะสามารถ
อานและวิเคราะหโจทยปญหาไดดีกวานักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาต่ํา ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ โทมัส (สมบูรณ  หมุนแกว.  2534: 20 ; อางอิงจาก Thomas.  1978: 229-A) ที่พบวา 
การสอนคําศัพท  การอานเพื่อความเขาใจ  และการฝกทักษะยอยทําใหนักเรียนในกลุมทดลองมี
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และความสามารถ
ในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนที่มีเพศและระดับความสามารถทางภาษา
ตางกัน  ผลการวิจัยพบวา 
  2.1 นักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวา
นักเรียนชายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แตไมพบความแตกตางในความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงจากขอคนพบดังกลาวไม
สอดคลองกับงานวิจัยของซอนเดอรสและเจอซันนาธาดาส (Saunders and Jesunathadas.  1988: 
55-67)ที่ศึกษากับนักเรียนในเกรด 9 พบวา นักเรียนชายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนสูงกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเปนเพราะความ
แตกตางทางดานอายุและระดับช้ันที่ศึกษา และรูปแบบการจัดการเรียนการสอนของแตละประเทศ 

2.2 นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาตางกัน มีความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข และความสามารถในการใชตุผลเชิงคุณลักษณะแบบบอกทิศทางตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู   โดยการทดสอบ
ภายหลังดวยวิธีการ  LSD ของฟชเชอร (Fisher)  พบวานักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาอยูใน
ระดับสูงจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับปานกลางและ
ระดับตํ่า และนักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาระดับปานกลางจะมีความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลขสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาระดับตํ่า  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ 
นักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาสูงจะสามารถอานและวิเคราะหปญหาในแบบทดสอบไดดีกวา
นักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาในระดับตํ่า   ทําใหความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง ของนักเรียนที่จําแนกตามระดบั
ความสามารถทั้งสองระดับตางกัน  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของแจคสัน  และฟลลิปส (Jackson  and 
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Phillips.  1983: 337-344) ไดทําการวิจัยเรื่อง  การสอนคําศัพทในเรื่องอัตราสวนและสัดสวนของ
นักเรียนเกรด 7  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่อง  อัตราสวนและสัดสวนของนักเรียนเกรด 7  
ดวยวิธีสอนคําศัพท  ซึ่งพบวา  คาเฉลี่ยเลขคณิตของทํากิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพทในเรื่องเกี่ยวกับ
อัตราสวนและสัดสวนทุกวัน สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยเฉพาะโจทยปญหาที่
ตองคิดคํานวณและกิจกรรมเกี่ยวกับคําศัพท  จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดีข้ึน และยงัไดพฒันาความ
เขาใจของนักเรียน และสอดคลองกับงานวิจัยของแครเมอร (สมบูรณ  หมุนแกว.2534: 20; อางอิงจาก 
Kramer.  1966: 18-22) ที่พบวา การอานมีความสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา   ความ
เขาใจความหมายของคําศัพททั่วๆไป   และคําศัพททางเลขคณิตเปนทางนําไปสูการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหา  และทักษะการอานมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในแงวินิจฉัยปญหา  และสาเหตุในการแกปญหา 
     3. ผลการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางเพศและระดับความสามารถทางภาษา พบวา  ไมมีผล
ปฏิสัมพันธของเพศและระดับความสามารถทางภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน
เชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะจาก
ตาราง 4 พบวา ทั้งนักเรียนหญิงและนักเรียนชายที่มีความสามารถทางภาษาสูงจะมีความสามารถใน
การใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยู
ในระดับสูง แตการที่นักเรียนมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและการใชเหตุผล
เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตางกัน  อาจขึ้นอยูกับเพศหรือระดับความสามารถทางภาษาเพียงอยาง
ใดอยางหนึ่งเทานั้น   หรือ อาจเปนเพราะพบความแตกตางในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข
ระหวางเพศชายและเพศหญิง แตไมพบความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงในการใชเหตุผล
เชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  จึงไมพบปฏิสัมพันธรวมกันระหวางเพศและระดับความสามารถทาง
ภาษาที่มีตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบ
บอกทิศทาง แตมีตัวแปรอื่นที่รวมกับความสามารถทางภาษาที่จะสงผลตอความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนที่พบคือ งานวิจัยของ เรฟเวน (Reven.  1987 : 565-570) ที่พบวานักเรียนที่ศึกษา
ในระดับช้ันที่สูงนั้น  อายุมากขึ้น มีประสบการมากขึ้น จะแกปญหาสัดสวนไดดีกวานักเรียนที่ศึกษาใน
ระดับช้ันที่ต่ํากวา  และมีอายุนอยกวา 
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ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะสําหรับนําผลวิจัยไปใช 

จากการศึกษาพบวาทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
สัดสวนเชิงตัวเลข   และความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอยูในระดับ     
ปานกลาง โดยนักเรียนหญิงมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข  และ
ความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางสูงกวานักเรียนชาย   และนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาตางกัน จะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและ
ความสามารถในการใช เหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางตางกัน   โดยนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางภาษาสูงจะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนอยูในระดับปานกลาง-สูง  
แตนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาต่ําก็จะมีความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนต่ํา  
ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะ  ดังนี้ 

1.1   เนื่องจากพบวานักเรียนที่มีความสามารถทางภาษาสูงมีความสามารถในการใช
เหตุผลเชิงสัดสวนอยูในระดับสูงกวานักเรียนที่มีความสามารถในการใชเหตุผลปานกลางและต่ํา  
ดังนั้นควรมีการปรับปรุงความสามารถทางภาษาของนักเรียนโดยเฉพาะในเรื่องของการอานเพื่อ
วิเคราะหโจทยเพื่อการพัฒนาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวน 

1.2  ควรฝกการแกโจทยปญหาเชิงสัดสวนใหกับนักเรียนโดยใชโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับ
สถานการณหรือเหตุการณที่นักเรียนไดพบเห็นในชีวิตประจําวันในรูปโจทยปญหาเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข
และการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 
                  2.1 ควรเลือกตัวแปรอื่นๆ ที่มีอิทธิพลตอความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิง
ตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทางอีกเพื่อที่จะไดนําผลการวิจัยมา
เปนสารสนเทศในการจัดการเรียนการสอนเรื่องสัดสวนและประยุกตใชกับศาสตรอ่ืนๆได 
       2.2 ควรศึกษารูปแบบในการแกปญหาเชิงสัดสวนของของนักเรียนวานักเรียนใชวิธีการใน
การแกปญหาอยางไร โดยการสัมภาษณหรือใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีการหาคําตอบ 
       2.3 ควรศึกษาตอวาอะไรเปนสาเหตุที่ทําใหนักเรียนหญิงมีความสามารถในการใชเหตุผล
เชิงสัดสวนเชิงตัวเลขและความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพสูงกวานักเรียนชาย 
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ตาราง 12  คาความสอดคลอง(IOC)ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตผุลเชิงสัดสวน 
 

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ ขอ 
1 2 3 4 5 

คาความ
สอดคลอง 

ผลการ
คัดเลือก 

ขอ 
1 2 3 4 5 

คาความ
สอดคลอง 

ผลการ
คัดเลือก 

1 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 31 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
2 1 1 0 1 1 0.80 คัดเลือกไว 32 -1 1 1 0 1 0.40 คัดเลือกไว 
3 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 33 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
4 1 1 1 0 1 0.80 คัดเลือกไว 34 0 1 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 
5 1 -1 0 0 1 0.20 คัดออก 35 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
6 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 36 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
7 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 37 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 
8 1 0 0 -1 1 0.20 คัดออก 38 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
9 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 39 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
10 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 40 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
11 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 41 1 0 0 0 1 0.40 คัดเลือกไว 
12 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 42 1 1 1 -1 1 0.60 คัดเลือกไว 
13 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 43 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
14 1 1 1 0 1 0.80 คัดเลือกไว 44 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
15 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 45 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
16 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 46 1 1 1 0 1 0.80 คัดเลือกไว 
17 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 47 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
18 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 48 1 1 1 0 1 0.80 คัดเลือกไว 
19 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 49 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
20 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 50 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
21 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 51 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 
22 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 52 1 0 -1 1 1 0.40 คัดเลือกไว 
23 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 53 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 
24 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 54 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
25 1 0 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 55 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
26 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 56 1 0 0 1 1 0.60 คัดเลือกไว 
27 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 57 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
28 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 58 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
29 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 59 1 1 0 1 1 0.80 คัดเลือกไว 
30 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 60 1 1 0 1 1 0.80 คัดเลือกไว 
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ตาราง 12  (ตอ) 
ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ ขอ 

1 2 3 4 5 
คาความ
สอดคลอง 

ผลการ
คัดเลือก 

ขอ 
1 2 3 4 5 

คาความ
สอดคลอง 

ผลการ
คัดเลือก 

61 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 67 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
62 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 68 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
63 1 -1 1 1 1 0.60 คัดเลือกไว 69 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
64 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 70 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
65 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 71 1 0 1 1 1 0.80 คัดเลือกไว 
66 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 72 1 1 1 1 1 1.00 คัดเลือกไว 
 

 ตาราง 13  คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงตัวเลข 
 

ขอ คาความยาก 
คาอํานาจ
จําแนก 

หมายเหตุ ขอ คาความยาก 
คาอํานาจ
จําแนก 

หมายเหตุ 

1 0.607 0.667 คัดเลือกไว 18 0.328 0.524 คัดเลือกไว 
2 0.615 0.818 คัดเลือกไว 19 0.770 0.365 คัดเลือกไว 
3 0.385 0.912 คัดเลือกไว 20 0.648 0.637 คัดเลือกไว 
4 0.418 0.853 คัดเลือกไว 21 0.664 0.455 คัดเลือกไว 
5 0.361 0.763 คัดเลือกไว 22 0.770 0.487 คัดออก 
6 0.508 0.792 คัดเลือกไว 23 0.410 0.553 คัดเลือกไว 
7 0.410 0.734 คัดเลือกไว 24 0.433 0.403 คัดเลือกไว 
8 0.475 0.971 คัดเลือกไว 25 0.779 0.365 คัดออก 
9 0.426 0.645 คัดเลือกไว 26 0.648 0.578 คัดเลือกไว 

10 0.230 0.470 คัดออก 27 0.697 0.488 คัดเลือกไว 
11 0.246 0.411 คัดเลือกไว 28 0.443 0.643 คัดเลือกไว 
12 0.459 0.879 คัดเลือกไว 29 0.623 0.103 คัดออก 
13 0.418 0.703 คัดเลือกไว 30 0.352 0.463 คัดเลือกไว 
14 0.336 0.853 คัดเลือกไว 31 0.246 0.318 คัดเลือกไว 
15 0.213 0.381 คัดเลือกไว 32 0.418 0.552 คัดเลือกไว 
16 0.336 0.911 คัดเลือกไว 33 0.434 0.463 คัดเลือกไว 
17 0.730 0.516 คัดเลือกไว 34 0.451 0.346 คัดเลือกไว 
 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลสัดสวนเชงิตัวเลข เทากับ  0.914 
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ตาราง 14 คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิง
คุณภาพแบบบอกทิศทาง 

 

ขอ คาความยาก 
คาอํานาจ
จําแนก 

หมายเหตุ ขอ คาความยาก 
คาอํานาจ
จําแนก 

หมายเหตุ 

1 0.705 0.714 คัดเลือกไว 19 0.295 0.621 คัดเลือกไว 
2 0.098 0.118 คัดออก 20 0.492 0.247 คัดออก 
3 0.631 0.625 คัดเลือกไว 21 0.467 0.739 คัดเลือกไว 
4 0.639 0.510 คัดเลือกไว 22 0.303 0.329 คัดเลือกไว 
5 0.115 -0.085 คัดออก 23 0.320 0.417 คัดเลือกไว 
6 0.443 0.448 คัดเลือกไว 24 0.336 0.241 คัดเลือกไว 
7 0.369 0.300 คัดเลือกไว 25 0.328 0.330 คัดเลือกไว 
8 0.492 0.508 คัดเลือกไว 26 0.156 0.122 คัดออก 
9 0.631 0.741 คัดเลือกไว 27 0.500 0.739 คัดเลือกไว 

10 0.590 0.682 คัดเลือกไว 28 0.475 0.653 คัดเลือกไว 
11 0.090 -0.027 คัดออก 29 0.320 0.592 คัดเลือกไว 
12 0.582 0.739 คัดเลือกไว 30 0.516 0.306 คัดเลือกไว 
13 0.582 0.712 คัดเลือกไว 31 0.500 0.536 คัดเลือกไว 
14 0.549 0.740 คัดเลือกไว 32 0.533 0.421 คัดเลือกไว 
15 0.426 0.447 คัดเลือกไว 33 0.516 0.566 คัดเลือกไว 
16 0.402 0.301 คัดเลือกไว 34 0.434 0.448 คัดเลือกไว 
17 0.287 0.503 คัดเลือกไว 35 0.475 0.510 คัดเลือกไว 
18 0.131 -0.142 คัดออก 36 0.246 0.240 คัดออก 
 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง 
  เทากบั  0.852 
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ตาราง 15  คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
 

ขอ คาความยาก 
คาอํานาจ
จําแนก หมายเหตุ ขอ คาความยาก 

คาอํานาจ
จําแนก หมายเหตุ 

1 0.713 0.398 คัดเลือกไว 16 0.639 0.361 คัดเลือกไว 
2 0.664 0.682 คัดเลือกไว 17 0.475 0.647 คัดเลือกไว 
3 0.680 0.595 คัดเลือกไว 18 0.639 0.566 คัดเลือกไว 
4 0.623 0.363 คัดเลือกไว 19 0.262 0.670 คัดเลือกไว 
5 0.508 0.590 คัดเลือกไว 20 0.500 0.531 คัดเลือกไว 
6 0.369 0.499 คัดเลือกไว 21 0.541 0.529 คัดเลือกไว 
7 0.385 0.647 คัดเลือกไว 22 0.664 0.390 คัดเลือกไว 
8 0.418 0.797 คัดเลือกไว 23 0.631 0.416 คัดเลือกไว 
9 0.557 0.504 คัดเลือกไว 24 0.361 0.467 คัดเลือกไว 

10 0.418 0.618 คัดเลือกไว 25 0.492 0.320 คัดเลือกไว 
11 0.754 0.511 คัดเลือกไว 26 0.459 0.235 คัดเลือกไว 
12 0.639 0.416 คัดเลือกไว 27 0.508 0.410 คัดเลือกไว 
13 0.787 0.363 คัดเลือกไว 28 0.541 0.558 คัดเลือกไว 
14 0.689 0.450 คัดเลือกไว 29 0.607 0.268 คัดเลือกไว 
15 0.533 0.359 คัดเลือกไว 30 0.295 0.494 คัดเลือกไว 

 
 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา  เทากับ  0.842 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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คณะศึกษาศาส
แบบทดสอบวัดความส

☺☺☺☺☺☺
 

คําชี้แจง 
 แบบทดสอบฉบับนี้มจีุดมุงหมายเพ
มัธยมศึกษาปที่ 2 
 ขอมูลที่ไดจากการทดสอบครั้งนี้จะ
แกปญหาเชิงสัดสวนและเนื้อหาวิชาที่ใชสัด
ครูผูสอน   จึงขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบอ
 แบบทดสอบฉบับนี้แบงเปน 2 ตอน
ตอนที่ 1  เขียนแสดงความสัมพันธ ของโจทยป

ใหนักเรียนเขียนแสดงความสัมพันธ ข
0) แอปเปล 15 ผล  ราคา 345 บาท

       เขียนในรูปสัดสวนไดดังนี้ ………
345
15

=

ตอนที่ 2  การใชทักษะเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะ
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่นักเรียนคิด
กระดาษคําตอบ  ดังตัวอยาง 
 00)  น้ําสมชนิด  A ประกอบดวยเนื้อ
สม 15 สวน ตอน้ําเชื่อม 25 สวน น้ําสมชนิดใด
 ก. ชนิด A   
 ค. เทากัน   
คําตอบคือขอ ขอ ก. 

 

ขอ ก ข ค ง 
00     
01     

 
 ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใ

  ใหตรงกับตัวเลือกใหม    ดังตัวอยางขา
 
     

 

 
ตร     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ฉบับที่ 1 
ามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนเชิงตัวเลข 
☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺ 

ื่อวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้น

เปนแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการใชเหตุผลเชิงสัดสวน การ
สวนในการแกปญหาของนักเรียน  รวมทั้งเปนสารสนเทศใหกับ
ยางตั้งใจ และเต็มความสามารถ 
  มีขอคําถามทั้งหมด  30   ขอ  ดังนี้ 
ญหาในรูปสัดสวน และหาคําตอบ    จํานวน 15  ขอ 
องโจทยปญหาในรูปสัดสวน และหาคําตอบ  ดังตัวอยาง 
  ถาซื้อแอปเปล 64 ผล จะตองจายเงินเทาใด 

x
64 ………..       ตอบ   .......1,472 บาท......... 

ในการเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวนจํานวน 15  ขอ 
วาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเครื่องหมาย  ลงใน

สม 15 สวน ตอน้ําเชื่อม 23 สวน และน้ําสมชนิด Bประกอบดวย เนื้อ
มีความเขมขนกวากัน 

 ข. ชนิด B 
 ง. ไมสามารถบอกได 

 ขอ ก ข ค ง 
 02     
 03     

หม  ใหทําเครื่องหมาย          ทับคําตอบเดิม แลวทําเครื่องหมาย 
งตน 

  นางสาวธัญญารัตน     อินทรอนันต 
สาขาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 

   คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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 ตอนที่ 1    เขียนแสดงความสัมพันธ ของ
โจทยปญหาในรูปสัดสวน และหาคําตอบ  
  

1. ปรัชญาขบัรถดวยความเร็ว 175 กิโลเมตรใน
เวลา 3 ชั่วโมง เมื่อเดินทางเปนเวลา 12 ชั่วโมง 
ดวยความเร็วคงที่จะเดินทางไดระยะทางเทาใด 
 

2. ถาแดงวิ่งรอบสนาม 3 รอบ  ใชเวลา 20 นาท ี 
อยากทราบวา  ถาแดงวิ่งรอบสนาม 12 รอบ 
ดวยความเร็วคงที่จะใชเวลากีน่าที 
 

3. บานเรือนไทยจําลองหลังหนึ่ง วัดความยาว
ได 80 เซนติเมตร ความกวาง 50 เซนติเมตร 
และสูง 24 เซนติเมตร  ถาสรางบานเรือนไทย
จริงตามแบบจาํลองใหมีความยาว 10  เมตร    
ความสูงของบานเรือนไทยหลังนี้เปนเทาไร 
 

4. ผังสนามฟุตบอลแหงหนึ่งใชมาตราสวน           
1 เซนติเมตร : 4 เมตร ถาสนามฟุตบอลจริงมี
ความยาวของสนามเปน 104 เมตรแลวความ
ยาวของสนามในแผนผังจะเปนกี่เซนติเมตร 
 

5. เครื่องจักรเครื่องหนึ่งปมฝาขวดได 720 ฝา 
ภายในเวลา 2 นาที ถาเครื่องจักรมีเวลาปม
ภายใน 50 วินาที จะไดฝาขวดกี่ฝา 
 

6. พอคาขายสมุด 12 เลมราคา 30 บาท ถาขาย
สมุดไดเงิน 100 บาท เขาจะขายสมุดไดกี่เลม 
 

7. รถไฟขบวนหนึ่ง แลนไดระยะทาง 190 
กิโลเมตร ในเวลา 2 ชัว่โมงโดยสม่ําเสมอ ถา
ตองการแลนใหไดระยะทาง  950  กิโลเมตร  
จะตองใชเวลากี่ชั่วโมง 

8.  แมคาติดราคาขายไขไกไว  8  ฟอง 20 บาท   ถามี
เงิน 210 บาท จะซือ้ไขไกไดกีฟ่อง 
 

9.  สุดาซื้อดอกกหุลาบจากรานขายดอกไมในราคา 4 
ดอก 25 บาท  ถาสุดาซื้อดอกกุหลาบ 52 ดอก สุดา
จะตองจายเงินกี่บาท 
 

10. เหลาชนิดหนึ่งบรรจุอยูในขวด 750 ลูกบาศก
เซนติเมตร เหลาชนิดนี้ทุกขวดมีแอลกอฮอลผสมอยู 
227.5 ลูกบาศกเซนติเมตร ถาแบงเหลานี้ใสขวด 150 
ลูกบาศกเซนติเมตรเหลาชนิดนี้จะมีแอลกอฮอลผสมอยู
กี่ลูกบาศกเซนติเมตรในแตละขวด 
 

11. ถาหัวใจเราเตน 72 คร้ังในหนึ่งนาที อยากทราบวา
ใน10 วินาที  หวัใจเราจะเตนกี่คร้ัง 
 

12. รานคาติดราคาขายแผนซีดีไว 5 แผน 79 บาท ถา
นภาตองการซือ้แผนซีดี 35 แผน  จะตองจายเงินกี่บาท 
 

13. รูปถาย 86× นิ้ว ใบหนึ่งถูกอัดขยายใหมใหมีความ
ยาวเพิ่มขึ้น จาก 8 นิ้วเปน 32 นิ้ว ดวยสัดสวนเดิม   
อยากทราบวาความกวางของรูปท่ีขยายใหมนี้เปนเทาไร 
 

14. น้ําผลไม 25% หมายถึง น้ําผลไม 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร จะมีน้ําผลไมแทอยู 25 ลูกบาศกเซนติเมตร 
อีก 75 ลูกบาศกเซนติเมตรเปนน้ําหรือส่ิงอื่นเจือปนอยู  
ถาน้ําผลไม 750 ลูกบาศกเซนติเมตร จะมีน้ําหรือส่ิงอื่น
เจือปนอยูกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
 
15. ชายคนหนึ่งสูง 5 ฟุต ยืนอยูกลางแดด มีเงาทอด
ยาวบนพื้นดิน 7 ฟุต ในเวลาเดียวกันถาตนไมมีเงาทอด
ยาวบนพื้นดิน 42 ฟุต อยากทราบวาตนไมจะสูงกี่ฟุต 
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ตอนที่ 2  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่นักเรียน 
คิดวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทํา
เครื่องหมาย   ลงในกระดาษคําตอบ 
 

16. รถยนต A แลนดวยความเร็ว180 กิโลเมตร /     
3  ชัว่โมง  รถยนต B แลนดวยความเร็ว 440 
กิโลเมตร /15 ชัว่โมง รถยนตคันใดแลนไดเร็ว  
กวากัน 

      ก.   รถยนต A แลนไดเร็วกวา รถยนต B             
 ข.   รถยนต B แลนไดเร็วกวา รถยนต A 
     ค.   รถทั้งสองแลนดวยความเร็วเทากัน  
 ง.   ไมสามารถบอกได 
 

17. น้ําหอมกลิ่น A 150 ลูกบาศกเซนติเมตร     
จะมีหัวน้ําหอมผสมอยู 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 
สวนน้ําหอมกลิ่น B  175 ลูกบาศกเซนติเมตร  
มีหัวน้ําหอมผสมอยู 7 ลูกบาศกเซนติเมตร  
น้ําหอมกลิ่นใดมีความเขมขนมากกวากัน 
ก.   กลิ่น A              
ข.   กลิ่น B 
ค.   เทากัน   
ง.   ไมสามารถบอกได 
 

18. ชาวนาสูบน้ําเขานาโดยใชเครื่องสูบสอง
เครื่อง เครื่องสูบน้ําเครื่องที่หนึ่งสูบน้ําได 100 ลิตร
ตอนาที  เครื่องสูบน้ําเครื่องที่สองสูบน้ําได 6,400 
ลิตรตอชั่วโมง ในเวลา 1 ชัว่โมง   เครื่องสูบน้ํา
เครื่องใดสูบน้ําไดมากกวา 

      ก.   เครื่องที่หนึ่ง      
 ข.   เครื่องที่สอง 

ค.   เทากัน              
ง.   ไมสามารถบอกได 

19. ถาหัวใจของนกเตน  6  คร้ัง ในทุกๆ  5 วินาที   
สวนหัวใจของแนนเตน 72 คร้ังใน 1 นาที     หวัใจ
ของใครเตนเร็วกวากัน 
 ก.   นก  ข.   แนน 
 ค.   เทากัน  ง.   ไมสามารถบอกได 
 

20. มอเตอร A หมุนดวยอัตราเร็ว 75 รอบตอวินาที  
และมอเตอร B หมุนดวยความเร็ว 4,500 รอบตอนาที   
มอเตอรใดหมนุไดเร็วกวากัน    
 ก.   มอเตอร A   
 ข.   มอเตอร B 
 ค.   เทากัน                
 ง.   ไมสามารถบอกได 
 

21. รถไฟขบวน A  แลนไดทาง 150 กิโลเมตร      
ในเวลา 20 นาที    สวนรถไฟขบวน B แลนไดทาง 
120 กิโลเมตร ในเวลา 16 นาที รถไฟขบวนใดแลน
ดวยอัตราเร็วสูงกวากัน 
 ก.   รถไฟขบวน A  
 ข.   รถไฟขบวน B 
 ค.   เทากัน   
 ง.   ไมสามารถบอกได 
 

22. น้ําสมชนิด A ประกอบดวยเนื้อสม 12 สวน     
ตอน้ําเชื่อม 23 สวน  และ น้ําสมชนิด B 
ประกอบดวยเนื้อสม 14 สวน  ตอน้ําเชือ่ม 25 สวน 
น้ําสมชนิดใดมคีวามเขมขนกวากัน 
   ก.   น้ําสมชนิด A    
 ข.   น้ําสมชนิด B 
 ค.   เทากัน              
 ง.   ไมสามารถบอกได 
  



 

 

102

23. รถจักรยานยนตA แลนไดระยะทาง 150 กิโลเมตร 

ในเวลา
2
12 ชั่วโมง สวนรถจักรยานยนต B แลนได

ระยะทาง 350 กิโลเมตร ในเวลา 4 ชัว่โมง 
รถจักรยานยนตคันใดแลนดวยอัตราเร็วสูงกวากัน 
 ก.   รถจักรยานยนต A    
 ข.   รถจักรยานยนต B 
 ค.   เทากัน    
 ง.   ไมสามารถบอกได 
  

24. ชาวนาผสมน้ํายาเพื่อฉีดกําจดัวัชพืชในนาขาว  
โดยในครั้งแรกผสมโดยใชน้ํายา 6 ชอนตอน้าํ 9 ลิตร  
ครั้งหลังใชน้ํายา 8 ชอน ตอน้ํา 9 ลิตร น้ํายาทีผ่สม
ครั้งใดมีความเขมขนกวากัน 

ก.   ครั้งแรก       ข.   ครั้งหลัง 
ค.   เทากัน  ง.   ไมสามารถบอกได 

 

25. เครื่องบินสายการบิน A  บินไดระยะทาง 300 
ไมลตอชั่วโมง สวนเครื่องบินสายการบิน B บนิได
ระยะทาง 200 ไมล ในเวลา 40 นาที เครื่องบิน
สายการบินใดบินไดเร็วกวากัน 
ก.   สายการบนิ A  
ข.   สายการบนิ B 

  ค.   เทากัน   
 ง.   ไมสามารถบอกได  
 

26. นิดปลอยวัตถุ 2 ชิ้นลงมาจากยอดตึกสูง 
1,000 ฟุต ถาวตัถุ Aตกลงมาได 450 ฟุต ในเวลา 
5 วินาที สวนวตัถุ B ตกลงมาได 500 ฟุต ในเวลา  
6 วินาที   อยากทราบวาวัตถุใดจะตกถึงพื้นกอน 
ก.   วัตถุ A          ข.   วัตถ ุB 

  ค.   เทากัน          ง.   ไมสามารถบอกได 
 

27. นกซื้อดินสอจากราน  A 12 แทง ราคา 30 บาท 
และซื้อสมุดจากราน B   5 เลม ราคา 30 บาท ราน
ใดขายของถูกกวากัน 
   ก.   ราน A ข.   ราน B 
 ค.   เทากัน           ง.   ไมสามารถบอกได 
 

28. ออมและออยแขงกันเปาลูกโปง  โดยออมเปาได 
18 ลูก ใชเวลา 3 นาที   สวนออยเปาลูกโปง     1 ลูก 
ใชเวลา 10 วินาที  อยากทราบวาในเวลา 3 นาที 
ใครเปาลูกโปงไดจํานวนมากกวากัน 
  ก.   ออม ข.   ออย 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได 
  

29. ในการพิมพแผนปลิว  โรงพมิพ A พิมพ 70 ชุด 
โรงพิมพตองลงทุนคาหมึก  และกระดาษ     210 
บาท  สวนโรงพิมพ B พิมพ 100 ชุด  โรงพิมพตอง
ลงทุนหมึกและกระดาษ 320 บาท โรงพมิพใดเสีย
คาใชจายในการลงทุนสูงกวากัน 
 ก.   โรงพิมพ A  
 ข.   โรงพิมพ B 
 ค.   เทากัน  
 ง.   ไมสามารถบอกได 
 

30. โรงสีขาว A สีขาวเปลือกครั้งละ 1 ถังจะได
ขาวสาร 12 ลิตร สวนโรงสีขาว B สีขาวเปลือกครั้ง
ละ 30 ลิตร จะไดขาวสาร 15 ลิตร  ถาสีขาวเปลือก
ในปริมาณที่เทากัน โรงสีใดจะไดปริมาณขาวสาร
มากกวากัน ( 1ถัง = 20 ลิตร ) 
 ก.   โรงสีขาว A      
 ข.   โรงสีขาว B 

ค.   เทากัน             
ง.   ไมสามารถบอกได 
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  ฉบับที่ 2 
คณะศึกษาศาสตร     มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคณุภาพแบบบอกทิศทาง 
  WWWWWWWWWWWWWWWWWWW 

 

คําชี้แจง 
 แบบทดสอบฉบับนี้มจีุดมุงหมายเพื่อวัดความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 
 ขอมูลที่ไดจากการทดสอบครั้งนี้จะเปนแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการใชเหตุผลเชิงสัดสวน การ
แกปญหาเชิงสัดสวนและเนื้อหาวิชาที่ใชสัดสวนในการแกปญหาของนักเรียน  รวมทั้งเปนสารสนเทศใหกับ
ครูผูสอน   จึงขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบอยางตั้งใจ และเต็มความสามารถ 
 
 แบบทดสอบฉบับนี้  มีขอคําถามทั้งหมด  30   ขอ  มีคะแนนขอละ 1 คะแนน 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่นักเรียนคิดวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเครื่องหมาย  ลงใน
กระดาษคําตอบ  ดังตัวอยาง 
 
 00)  สัปดาหนี้สุดาใชเวลาในการพับถุงกระดาษมากขึ้นเมือ่เทียบกับสัปดาหที่แลว  และสามารถพับถุง
กระดาษไดจํานวนมากขึ้นดวย อยากทราบวาความสามารถในการพับถุงกระดาษของสุดาเปลี่ยนแปลงอยางไร 

 ก.   เพิ่มขึ้น    ข.   เทาเดิม                     
 ค.   ลดลง      ง.   ไมสามารถบอกได 

คําตอบคือขอ ขอ ง. 
 

ขอ ก ข ค ง  ขอ ก ข ค ง 
00      02     
01      03     

 
 ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหทําเครื่องหมาย          ทับคําตอบเดิม แลวทําเครื่องหมาย   
ใหตรงกับตัวเลือกใหม    ดังตัวอยางขางตน 
 
 

       นางสาวธัญญารัตน     อินทรอนันต 
สาขาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 

   คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ใชตอบคําถามขอ 1 – 15 
 

ก.   เพิ่มขึ้น ข.   เทาเดิม                     
6. วันนี้นรินทรนําเงินจํานวนนอยกวาเมื่อวันกอนไปซื้อ
ทองคําแทง   แตไดทองคําแทงหนักเทาเดิม อยาก
ทราบวาราคาของทองคําแทงเปลี่ยนแปลงอยางไร ค.   ลดลง   ง.   ไมสามารถบอกได 

 
 

1. ในชั่วโมงการงานอาชพีฯ ครูใหนักเรียนละลาย
น้ําเกลือเพื่อทําไขเค็ม โดยครูกําหนดปริมาณน้ําและ
เกลือใหนักเรียน แตชิดกลับใสเกลือเทาที่กําหนด   
แตใชน้ํานอยกวาที่ครูกําหนด  อยากทราบวาความ
เขมขนของน้ําเกลือของชิดแตกตางจากน้ําเกลือของ
ครูอยางไร 
 
2. วันนี้ปรัชญาขบัรถไดระยะทางนอยกวาเมื่อวาน  
แตใชเวลาในการเดินทางเทาเดิมความเร็วในการขับ
รถของปรัชญาเปลี่ยนแปลงอยางไร  
 
3. วันนี้สุริยาวายน้ําไดระยะทางนอยกวาเดิม แตใช
เวลามากกวาวนักอน   อยากทราบวาความสามารถ
ในการวายน้ําของสุริยาเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 
4. หลังจากที่รถยนตของปอเปลีย่นจากน้ํามันมาใช
แกส รถยนตสามารถแลนไดระยะทางมากขึ้น  แตใช
เวลาเดินทางเทาเดิม ประสิทธภิาพของรถยนตปอ
เปลี่ยนแปลงอยางไร หลังเปล่ียนมา ใชแกส 
 
5. วันนี้จอหนนําเงินดอลลารของสหรัฐอเมริกา
จํานวนเทาเดิมมาแลกเปนเงินบาทไทย แตกลับได
เงินบาทนอยกวาเมื่อวาน อยากทราบวาคาของเงิน
บาทไทยเปลี่ยนแปลงอยางไร 
      
 
 

 
 

 
7.  หลังจากเปลี่ยนหมึกชนิดใหมใชกับเครื่องพมิพ   
ปรากฏวาสามารถพิมพงานไดจํานวนมากขึน้ใชเวลา
ในการพิมพเทาเดิม   ประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ
เปลี่ยนแปลงอยางไรหลังจากใชหมึกชนิดใหม 
 
8.  ฟาใสผสมสีน้ําสองสี คือสีขาวและสีเขียว เพื่อ
ระบายสีใบไม    ในครั้งนี้ฟาใสใชสีขาวมากขึน้และ   
ใชสีเขียวนอยลงอยากทราบวาความเขมขนของสีเขียว
ที่ฟาใสผสมครั้งนี้เปลี่ยนแปลงอยางไร 
 
9.  ในแตละเดือนที่ผานมารานขาวตมจะซือ้นํ้ายาลาง
จานเดือนละหนึ่งขวด  แตในเดือนนี้ เขาซื้อนํายาลาง
จานขวดเล็กกวาเดิม  แตใชไมหมด อยากทราบวา
อัตราการใชน้ํายาลางจานของรานขาวตมเปล่ียนแปลง
อยางไร หากมจีํานวนจานที่ตองลางเทาเดิม 
 
10. คุณครูซื้อลูกอมมาแจกนักเรียนเหมือนเชนทุกวัน   
วันนี้คุณครูจายคาลูกอมนอยกวาทุกวันแตกลับได
จํานวนลูกอมเทาเดิม   อยากทราบวาราคาของลูกอม
เปลี่ยนแปลงอยางไร 

 
11. กบเปนชางเย็บผา  วันนี้กบเยบ็ปลอกหมอนได
มากกวาทุกวันแตใชเวลาในการเย็บเทากับวันกอน 
อยากทราบวาความสามารถในการเย็บผาของกบ
เปลี่ยนแปลงอยางไร 
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12. แมจายเงินใหแอนเปนรายเดือนเทากันทุกเดือน  
แตเดือนนี้แมมีรายจายเพิ่มขึ้นจึงใหแอนนอยลง 
อยากทราบวาในเดือนนี้อัตราการใชเงินของแอนใน
แตละวันเปล่ียนแปลงอยางไร 
 
13. บริษัทผลิตครีมอาบน้ํายี่หอหนึ่ง ปรับปรุง
รูปแบบผลิตภณัฑใหม โดยเพิ่มขนาดของภาชนะ
บรรจุ และเพิ่มปริมาณครีมอาบน้ํา อยากทราบวา
คุณภาพของครีมอาบน้ําเปล่ียนแปลงอยางไร 
 
14. วันนี้สหกรณรานคาของโรงเรียนสั่งไอศกรีมมา
ขายใหกับนักเรียนจํานวนมากกวาทุกวันและ
สามารถขายไดจนหมด อยากทราบวา ความ
ตองการซื้อไอศกรีมของนักเรียนเปลี่ยนแปลง
อยางไร 
 
15. กระรอกพับถุงกระดาษไดจํานวนถุงนอยกวา
กระแต  และใชเวลาในการพับนอยกวากระแต  
อยากทราบวากระรอกและกระแตใครพับถุงไดเร็ว
กวากัน 

ก.  กระรอก                
ข.  กระแต   
ค. เทากัน                  
ง.  ไมสามารถบอกได 

 
16. ในการผสมน้ํายากําจัดแมลง  ครั้งแรกใชน้ํายา
มากกวาน้ํา ครั้งหลังใชน้ํายาเทากับน้ํา น้ํายากําจัด
แมลงครั้งไหนมีความเขมขนมากวากัน 
 ก.   ครั้งแรก  ข.   ครั้งหลัง 
      ค.   เทากัน  ง.   ไมสามารถบอกได 
 

 
17. นพรับปูกระเบือ้งในหองประชมุสองหองซึ่งมี
พื้นที่เทากันแตใชกระเบือ้งขนาดเล็กและขนาดใหญ 
สมมติวา  นพใชเวลาในการปกูระเบื้องแตละแผน
เทากัน อยากทราบวานพจะใชเวลาปูกระเบื้องใน
หองที่ใชกระเบือ้งขนาดเล็ก  หรือขนาดใหญนอย
กวากัน 

   ก. ขนาดเล็ก  ข.   ขนาดใหญ 
 ค. เทากัน  ง.  ไมสามารถบอกได 
 

18. ตอมและตอยชงกาแฟสําเร็จรูปดื่ม  โดยถวย
กาแฟของตอมใหญกวาของตอย   และใสน้ํารอน
คร่ึงถวยเหมือนกันตอม  ใสกาแฟนอยกวาตอย  
อยากทราบวากาแฟถวยของใครมีความเขมขน
มากกวากัน 
      ก.   ตอม         ข.  ตอย 
      ค.   เทากัน  ง.  ไมสามารถบอกได 
 
19. นกและแนนเรียนอยูหองเดียวกัน นกสามารถ
ทองจําคําศัพทภาษาอังกฤษไดเทากับแนน  แตนก
ใชเวลาในการฝกทองจํามากกวาแนนใครสามารถ
ทองจําคําศัพทของใครดีกวากนั 
    ก.   นก ข.   แนน 
  ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได 
 

20. ในการแขงขันฟุตซอลรอบชิงชนะเลิศระหวาง
ทีมชาติสเปนกับทีมชาตบิราซลิ  ในครึ่งแรก
บราซิล   ยิงประตูไดมากกวาสเปน แตในครึ่งหลัง
สเปนยิงประตูไดมากวาบราซลิ อยากทราบวาทีม
ชาติใด   มีความสามารถมากกวากัน 

   ก.   ทีมชาติสเปน ข.   ทีมชาติบราซิล 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได
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21. ออมหยิบถวยมาสองถวยสีขาวและสีดําขนาด
เทากัน ใสน้ํารอนในถวยสีขาวนอยกวาสีดํา เติม
น้ําตาลในถวยถวยสีขาวมากกวาสีดํา ถวยใดจะมี
ความหวานมากกวากัน 
   ก.   สีขาว         ข.   สีดํา 
   ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได
  

  ก.   เคน ข.   หนุม 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได
  

26. หลังจากนําเครื่องถายเอกสารไปซอม ทําให
เครื่องถายเอกสาร   ถายเอกสารไดจํานวนแผนเทา
เดิมแตใชเวลานอยกวากอนซอมอยากทราบวา
ประสิทธิภาพของเครื่องถายเอกสารกอนซอม หรือ
หลังซอมดีกวากัน 22. นุนวายน้ําไดระยะทางมากกวาอารทแตใชเวลา

นอยกวาอารท อยากทราบวานุนและอารทใครวาย
น้ําไดเร็วกวากัน 

   ก.   กอนซอม ข.   หลังซอม 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได
   ก.   นุน ข.   อารท 

 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได 
 

27. ลุงชมนําขาวเปลือกไปจาํนําที่โรงรับจํานําขาว  
ปนี้ลุงชมนําขาวเปลือกไปจํานาํเทากับปที่แลวแตได
เงินนอยปที่แลว   อยากทราบวาราคาขาวปใดสูง
กวากัน 

23. ในการแขงขันขี่มาขามส่ิงกีดขวาง มาที่ตอมขีว่ิ่ง
ไดระยะทางมากกวามาที่ตายขี่ แตใชเวลาในการวิ่ง
ตางกันอยากทราบวามาตัวใดวิ่งเร็วกวากัน  ก.   ปนี ้ ข.   ปที่แลว 

 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได
  

 ก.   มาที่ตอมขี่ ข.   มาที่ตายขี่ 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได 
 28. ฟารมของนาย ก  เลี้ยงโคนมไวมากกวาฟารม

ของนาย ข  แตฟารมโคนมของนาย ก สามารถเก็บ
นมไดนอยกวาฟารมของนาย ข  อัตราการใหนมของ
ฟารมโคนมใดสูงกวากัน 

24. ยศเทน้ําจากขวดขนาดเทากันใสแกวสองชุด ใน
ชุดเดียวกันแกวจะมีขนาดเทากันและมีจํานวนแกว
เทากันทั้งสองชุด   แกวชุดแรกเมื่อเทน้ําใสทั้งหมด
แลวปรากฏวาน้ํายังเหลือในขวด สวนแกวชุดหลัง  
เมื่อเทน้ําใสแกวจนน้ําหมดขวดแลวยังมีแกวที่ยัง
ไมไดใสน้ําอีก อยากทราบวาแกวชุดใดมีขนาดใหญ
กวากัน 

 ก.   ฟารมของนาย ก     
 ข.   ฟารมของนาย ข 
 ค.   เทากัน         
 ง.   ไมสามารถบอกได  

 

   ก.   ชุดแรก          ข.   ชุดหลัง 
 ค.   เทากัน         ง.   ไมสามารถบอกได 
  

29. ในกิจกรรมการเดินทางไกลของลูกเสือ ลูกเสือ
หมูที่หนึ่งออกเดินทางกอนหมูที่สอง แตเดินถึง
จุดหมายพรอมหมูที่สอง อยากทราบวาลูกเสือหมูใด
ใชเวลาในการเดินทางนอยกวากัน 

25. เคนและหนุมตัดหญาที่สนามหญาหนาบาน
ของตนเอง  โดยที่สนามหญาหนาบานเคนกวางกวา
สนามหญาหนาบานหนุม แตทั้งสองคนใชเวลาใน
การตัดเทากัน    อยากทราบวาใครตัดหญาไดเร็ว
กวากัน 

 ก.   หมูที่หนึ่ง        ข.   หมูที่สอง 
 ค.   เทากัน ง.   ไมสามารถบอกได 

 

&&&&&&



 107

 
คณะศึกษาศาสตร     มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษา 
  WWWWWWWWWWWWWWWWWWW 

 
คําชี้แจง 
 แบบทดสอบฉบับนี้มจีุดมุงหมายเพื่อวัดความสามารถทางภาษาของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ซึ่ง
เปนความสามารถที่นักเรียนสะสมมาอันเนื่องมาจากการเรียนการสอนและประสบการณตางๆ ขอมูลจาก
แบบทดสอบจะสะทอนระดับความสามารถทางภาษาของนักเรียนแตละคน 
 ดังนั้นจึงขอใหนักเรียนตั้งใจทําแบบทดสอบดวยความตั้งใจมากที่สุด และเต็มความสามารถ  
 แบบทดสอบฉบับนี้แบงเปน 3 ตอน  มีขอคําถามทั้งหมด 30 ขอ  ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  เติมคาํหรือขอความในชองวางใหไดใจความสมบูรณ จํานวน 10 ขอ 

ตอนที่ 2  การอปุมาอุปมัยทางภาษา     จํานวน 10 ขอ 
ตอนที่ 3  การอานอยางมีวจิารณญาณ     จํานวน 10 ขอ 

 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่นักเรียนคิดวาถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเครื่องหมาย  ลงใน
กระดาษคําตอบ  ดังตัวอยาง 
 00)  นาฬิกาปลุกของฉันเรือนนี้เปนนาฬิกาแบบเกา.....................เสียแลว 
  ก. มอซอ 
  ข. ซอมซอ 
  ค. คร่ําครึ 
  ง. คร่ําครา 

คําตอบคือขอ ขอ ง. 
 

ขอ ก ข ค ง  ขอ ก ข ค ง 
00      02     
01      03     

 
 ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหทําเครื่องหมาย          ทับคําตอบเดิม แลวทําเครื่องหมาย   
ใหตรงกับตัวเลือกใหม    ดังตัวอยางขางตน 
       นางสาวธัญญารัตน     อินทรอนันต 

สาขาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ตอนที่ 1  เติมคําหรือขอความในชองวางใหได
ใจความสมบรูณ 
คําชี้แจง ขอ 1-10 ใหนักเรียนพิจารณาคําหรอื
กลุมคําในตัวเลือกใด เมือ่เติมในชองวางแลวใหได
ใจความสมบูรณที่สุด 
1.กลองโทรทัศนเปน......ทีช่วยใหเราเห็นสิ่งตางๆที่
อยูไกลไดเหมือนอยูใกลเขามา  เราจึงเห็น.....ไดมาก
ขึ้น 
 ก. เครื่องมือ , รายละเอียด 
 ข. เครื่องมือ , เร่ืองราว 
 ค. อุปกรณ , จดุบกพรอง 
 ง. อุปกรณ , เร่ืองราว 
 จ. เครื่องมอื , จุดบกพรอง 
2.เด็กหลายคนที่ชอบ............ผลงานจากชวง
วันหยุดหรือเก็บงานศิลปะของเขาไวดวย............ 
ตอส่ิงเหลานั้น 
 ก. เก็บออม , ความหวงแหน 
 ข. รวบรวม , ความเอาใจใส 
 ค. สะสม , ความภาคภูมใิจ 
 ง. เก็บออม , ความภาคภมูิใจ 
 จ. รวบรวม , ความหวงแหน 
3.เขาหันมามองและสะดุงโหยงดวยความ
................ที่ไดเห็นสัตวที่นากลัว.......................เขา
อยางหิวโหย 
 ก. ตื่นเตน , เพงเล็ง 
 ข. สะเทือนใจ , มอง 
 ค. ตกใจ , จอง 
 ง. สะเทือนใจ , จอง 
 จ. ประหลาดใจ , เพงเล็ง 
     
 

4.นับตั้งแตรัฐบาล.............โครงการอิสเทอรนซี
บอรด ราคาที่ดนิที่มาบตาพุดก็...........อยางรวดเร็ว 
 ก. อนุมัติ , เพิ่มขึ้น 
 ข. ผอนผัน ,พุงขึ้น 
 ค. ผอนปรน , เปลี่ยนแปลง 
 ง. อนุมัติ , ลอยตัว 
 จ. ยินยอม , ปรับตัว 
5.การพัฒนาบคุคลใหมี.......พรอมท่ีจะดํารงชีวิตอยู
ในสังคมอยางมี.........จะตองพัฒนาบุคคลนั้นให
เปนผูที่   มีความรูและทักษะตางๆ 
 ก. คุณภาพ , ศักยภาพ 
 ข. คุณภาพ , ความสุข 
 ค. ศักยภาพ , คุณภาพ 
 ง. ความสุข , คุณภาพ 
 จ. ความสุข , ศกัยภาพ 
6.นักดาราศาสตรเชื่อวากลุมดาวทั้งหลายที่เรียกวา
กาแลกซีนี้กําลัง..............ออกจากกันทุกกาแลกซี  
ดังนั้นจักรวาลจึงกําลัง.............ขึ้นทุกท ี
 ก. แยกตัว , ขยายใหญ 
 ข. แบงแยก , หางไกล 
 ค. หางไกล , ขยายใหญ 
 ง. เคลื่อนที่ , แผกวาง 
 จ. แยกตวั , หางไกล 
7.เมื่อความขัดแยงระหวางคนในชาติเดียวกันไม
สามารถ...............ได  สงครามปฏิวัตจิึงกลายเปน
.........เพือ่ใหบรรลุถึงเปาหมายโดยตองยึดอํานาจรัฐ 
 ก. หาจุดจบ , จุดเริ่มตน 
 ข. บรรเทาลง , วิธีการ 
 ค. ผอนปรน , ทางออก 
 ง. คล่ีคลาย , จดุเริ่มตน 
 จ. คลี่คลาย , ทางออก 
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8.การแขงขันเปน.....................เบื้องตนในการ
............เอาตัวรอดและเปนลักษณะของสังคมเมือง 
 ก. สัญชาตญาณ , ปกปอง 
 ข. สัญชาตญาณ ,ดิ้นรน 
 ค. การกระทํา , ปกปอง 
 ง. พฤติกรรม , ปองกัน 
 จ. พฤติกรรม , ตอสู 
9.การตัดสินใจ..............ในชวีติประจําวันลวนแต
ตอง.............เร่ืองที่ใชเหตุผลทังสิ้น 
 ก. เลือกวิถีทาง , อาศัย 
 ข. เลือกวิถีทาง , พิจารณา 
 ค. แกปญหา , พิจารณา 
 ง. เร่ืองตางๆ , มอง 
 จ. แกปญหา , อาศัย 
10.คนเรานั้นโหยหาความดีงามไมนอยไปกวา
อากาศและอาหาร  ทั้งนี้เพราะในสวนลึกแหงจิตใจ
ของทุกคนลวนตองการความดีงามเปนเครื่อง.........
แมวาความสนุกสนาน ตื่นเตนจะมีเสนห........จิตใจ 
 ก. ตกแตง , เยายวน 
 ข. หลอเลี้ยง , ดึงดูด 
 ค. ยึดเหนี่ยว , ลอลวง 
 ง. ตกแตง , ดึงดูด 
 จ. หลอเลี้ยง , ลอลวง 
ตอนที่ 2 การอุปมาอุปมัยทางภาษา 
คําชี้แจง ขอ 11-20 ใหนักเรียนพิจารณา
ตัวเลือกใดทีม่ีความสัมพันธในลักษณะเดียวกับ
ที่โจทยกําหนดใหมากที่สุด 
11. รถไฟ  :  ?   Ö     เรือ  :  ? 
 ก. ราง , น้ํา 
 ข. ทาง , คลอง 
 ค. ถนน , ลําน้ํา 
 ง. ตู , ลํา 
 จ. เครื่อง , พาย 

 
12. ความสุข :  ความทุกข   Ö  ?  :  ความเกลียด
ชัง 
 ก. ความเอื้อเฟอ 
 ข. ความรัก  
 ค. ความเมตตา 
 ง. ความอบอุน 
 จ. ความชวยเหลือ 
13. ไมบรรทัด  :  ?   Ö     ?  :  น้ําหนัก 
 ก. ความกวาง , ความยาว 
 ข. ความยาว , ไมโปรแทกเตอร 
 ค. ความสูง , ตาชั่ง 
 ง. ความรอน , เทอรโมมิเตอร 
 จ. ความยาว , ตาชั่ง 
14. เหนื่อยลา :  ?   Ö     ?  :  รักษา 
 ก. อิดโรย ,ผิดปกติ 
 ข. เลิกลม , หมอ 
 ค. พักผอน , ปวยไข 
 ง. นอนหลับ , ดูแล 
 จ. ออนแรง , สมบัต ิ
15. บานเมือง :  กฎหมาย   Ö     ?  :  ? 
 ก. นักเลง :  ปน 
 ข. ขาศึก :  อาวุธ 
 ค. หมอ  :  ยา 
 ง. ทหาร :  วินัย 
 จ. ครู  : คําสังสอน 
16. เบรก  :  รถยนต   Ö     ?  :  เรือ 
 ก. หางเสือ 
 ข. น้ํามัน 
 ค. คนขับ 
 ง. สมอ 
 จ. ใบพัด 
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17. ส่ังสอน  :  ความรู   Ö    ?  :  ? 
 ก. ฝกฝน :  ชํานาญ 
 ข. อบรม :  ปฏบิัติ 
 ค. ทํางาน :  เหนื่อย 
 ง. ตักเตือน :  เชื่อฟง 
 จ. วิชา :  เรียนรู 
18. สงคราม  :  การสูญเสีย   Ö     ?  :  ? 
 ก. เสียงดัง :  หนวกหู 
 ข. ไวรัส :  คอมพิวเตอร 
 ค. โรคระบาด :  คนตาย 
 ง. ฝนตก :  น้ําทวม 
 จ. รองไห :  เสียน้ําตา 
19. ขาว :  กลา   Ö     ?  :  ? 
 ก. มนุษย :  ทารก 
 ข. ตนไม :  ดิน 
  ค. กลวย :  หนอ 
 ง. ผลไม :  รากแกว 
 จ. ครอบครัว :  อบอุน 
20. บาน  :  ร้ัว   Ö     ?  :  ? 
 ก. รางกาย :  เส้ือผา 
 ข. ประเทศ :  ทหาร 
 ค. ตนไม :  เปลือก 
 ง. หมูบาน :  ครัวเรือน 
 จ. รถ :  ตัวถัง 
 
ตอนที่ 3  การอานอยางมีวิจารณญาณ 
คําชี้แจง  ขอ21-24 ใหนักเรียนอานขอความที่
กําหนดใหแลวตอบคําถามในแตละขอ  โดยใช
ความรูจากขอความที่กําหนดให 
“ แนวทางอันเหมาะสมในการระบายออกทาง
อารมณของวัยรุนคือ  กิจกรรมที่ไดใชพลังกาย  พลัง
ใจ  และพลังความคิดในทางที่เกิดประโยชน  แตใน
ปจจบุันวัยรุนจาํนวนมากตองคร่ําเครงกับการ 

แขงขัน  ตองกมหนากมตาอยูกับตําราวิชาการเวลา
วางก็ตองขวนขวายหาที่เรียนพิเศษเพิ่มจนจนลืมที่
จะแบงเวลามาสนใจกับการเขารวมกิจกรรมดีๆ  ที่
เปนประโยชน  ” 
21. การกระทําของวัยรุนขอใดที่ตรงกับการกระทํา
ดังกลาวมากที่สุด 
 ก. สมชายไปเลนกีฬา 
 ข. สมหวังเลนดนตรีไทย 
 ค. สมศรีเรียนพิเศษทุกเย็น 
 ง. สมทรงเขาชมรมรักษส่ิงแวดลอม 
 จ. สมหญิงเปนสมาชิกสภานักเรียน 
22. เพราะเหตุใดวัยรนที่ครํ่าเครงเหลานั้นจะตอง
หาทางระบายออกทางอารมณใหเหมาะสม 
 ก. เพื่อลดความขัดแยงทางสังคม 
 ข. เพื่อลดความเห็นแกตัว 
 ค. เพื่อหันมาเอาใจใสสังคมบาง 
 ง. เพื่อสรางโอกาสใหกับตนเอง 
 จ. เพือ่ผอนคลายความเครียด 
23.ขอความนี้มุงใหความสําคญักับส่ิงใด 
 ก. การแขงขัน 
 ข. การแบงเวลา 
 ค. การพัฒนาจติใจ 
 ง. การพัฒนาสมอง 
 จ. การพัฒนารางกาย 
24.วัยรุนในปจจุบันสามารถใชพลังความคิดใหเกิด
ประโยชนกบัสังคมไดอยางไร 
 ก. ตั้งใจเรียนหนังสือ 
 ข. เลนกีฬาเปนประจํา 
 ค. รวมกิจกรรมคายอาสาพฒันา 
 ง. แขงขันฟุตบอลกับตางโรงเรียน 
 จ. แบงเบาภาระของผูปกครอง 
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คําชี้แจง  พิจารณาบทรอยกรองตอไปนี้ แลว
ตอบคาํถามขอ 25  
“ จบัปนยืนหยดั    ปองปดเหตุการณ 
แมเจ็บสังขาร  ฤาเสียชีพไป 
เพื่อนยอมเพื่อชาต ิ องอาจเกรียงไกร 
เพื่อนยอมเพื่อได  พิทักษราชา ” 
25. ใจความสําคัญของบทประพันธคือขอใด 
 ก. เสียชีพอยาเสียสัตย 
 ข. ความอดทนของคนไทย 
 ค. รักชาติยิ่งชีพ 
 ง. พระราชาเปนสงาแหงแควน 
 จ. ประเทศชาตเิปนบานทหารเปนรั้ว 
 
คําชี้แจง  พิจารณาขอความตอไปนี้ แลวตอบ
คําถามขอ 26 
 “ ตนไมที่ไดรับการดูแลใหน้ําใหปุย  ไปบํารุงลําตน
จนสมบูรณ  เมือ่ถึงเวลายอมออกดอกออกผลใหแก
เจาของฉันใด   คนที่ไดรับการเลี้ยงดูจนเติบใหญ  
เมื่อมีโอกาสยอมตอบแทนคุณพอแมฉันนั้น   ทองคํา
แทหรือไมแท   โดนไฟก็รู  คนดีแทหรือไมใหดูตรงที่
เล้ียงพอแม  ถาดีจริงตองเลี้ยงพอแม  ถาไมเล้ียง
แสดงวาไมดีจริง  เปนพวกทองชุบทองเก ” 
26.จากขอความนี้ใหแงคิดในเรื่องใด 
 ก. การดูแลตนไม 
 ข. การเลี้ยงดูบุตร 
 ค. ลักษณะของคนดี 
 ง. ผลของการเปนคนดี 
 จ. การตอบแทนคุณพอแม 
 
 
 

 
คําชี้แจง  พิจารณาขอความตอไปนี้ แลวตอบ
คําถามขอ 27-30 
“ เมื่อมั่งมีมิตรมากมายไมหมางเมิน   เมือ่มอดมวย
มิตรหมูหมาไมมามอง ” 
27.คําวา  “ มั่งมี ”  นาจะหมายถึงอะไรนอยที่สุด 
 ก. เจริญ 
 ข. ทันสมัย 
 ค. รุงเรือง 
 ง. รุงโรจน 
 จ. กาวหนา 
28. คําวา  “ มติรหมูหมา ”  นาจะไดแกเพื่อนชนิดใด 
 ก. เพื่อนรัก 
 ข. เพื่อนแท 
 ค. เพื่อนกิน 
 ง. เพื่อนตาย 
 จ. เพือ่นเกา 
29. คําวา  “ มอดมวย ”  นาจะหมายถึงอะไร 
 ก. ตกอับ 
 ข. ลาหลัง 
 ค. พายแพ 
 ง. ฝดเคือง 
 จ. พลัดพราก 
30. ขอความนีก้ลาวถึงเรื่องอะไร 
 ก.ความโลภ 
 ข.ความประมาท 
 ค.ความไมแนนอน 
 ง.ความไมรูจักพอ 
      จ.ความสุรุยสุราย 
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