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 The purposes of this quasi experimental research were to study the  effect  of  
using  mathematics project approach on ability in performing mathematics projects , 
knowledge seeking skill and attitude toward mathematics.  
 The subjects of this study were 30 Matayomsuksa II students selected by 
purposive sampling from Bandongdindang School, Nongmuang, Lopburi, enrolled in the 
second semester of 2005 academic year. The experimental group was taught two stages 
through the mathematics project approach. The one-group pretest-posttest design was used 
for this study. The data were analyzed by using percentage , mean , standard deviation , t-
test for dependent samples , and  repeated-measures analysis of variance. 
 
 The results of this study indicated that : 
 1. After using  mathematics project approach, students had 86.50% of  ability in 
performing mathematics projects , 87.00% of knowledge seeking skill  , and 74.36% of 
attitude toward mathematics.    
 2. After using  mathematics project approach in second stage , students had  
ability in performing mathematics projects  , knowledge seeking skill  , and  mathematics 
attitude higher than first stage statistical significant at .01 level.   
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 สังคมไทยในปจจุบันกําลังเผชิญกับวิกฤติการณตางๆ รอบดาน อันเนื่องมาจากการรีบเรง
เปลี่ยนแปลง และพัฒนาอยางรวดเร็วใหทันกระแสของโลกยุคโลกาภิวัฒน สภาพการณตางๆที่
เกิดขึ้นไมวาจะเปนวิกฤติทางเศรษฐกิจ การเมือง ความเสื่อมโทรมของสังคม ความหยอนยานทาง
ศีลธรรมและจริยธรรม รวมทั้งความพายแพในการแขงขันคุณภาพและสมรรถภาพดานตางๆ ใน
ระดับสากล ลวนบงชี้อยางชัดเจนถึงความลมเหลวของการพัฒนา และความไมพรอมของปจจัย
ตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งคุณภาพของ “คน” อันเปนทรัพยากรที่สําคัญที่สุดของสังคม (วัฒนาพร 
ระงับทุกข.  2545 : 1) ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในอดีตการจัดการศึกษาไดลอมกรอบตัวเองแยกออกจาก
ชุมชนและสังคม วิธีการเรียนการสอนมุงถายทอดเนื้อหามากกวาการเรียนรูจากสภาพความเปนจริง 
ไมเนนกระบวนการใหนักเรียนไดพัฒนาทางดานความคิด วิเคราะห การแสดงออก และกระบวนการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง อีกทั้งยังขาดการเชื่อมโยงภูมิปญญาทองถิ่นกับเทคโนโลยีทันสมัยตางๆ 
เพื่อใหนักเรียนสามารถปรับตัว และแกไขปญหาในการดําเนินชีวิตใหเหมาะสมกับบริบททางสังคม
และสภาพแวดลอม (รุง  แกวแดง.  2542 : 3)  
 จากสภาพการณดังกลาวไดกอใหเกิดกระแสเรียกรองใหมีการปรับปรุงแกไข และพัฒนา
คุณภาพการศึกษาของชาติอยางเรงดวนดวยการปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบ โดยมีการประกาศใช
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 เปนกฎหมายแมบทในการบริหารและจัด
การศึกษา กําหนดแนวทางในการปฏิรูปการศึกษาโดยใหความสําคัญกับผูเรียนเปนหลัก เพ่ือรองรับ
กระแสการเปลี่ยนแปลง ทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี และใหความสําคัญสูงสุดสําหรับ
กระบวนการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญเพื่อผูเรียนพัฒนาไดอยางเต็มตามศักยภาพ สามารถเรยีนรู
ไดดวยตนเองและรูจักแสวงหาความรูอยางตอเน่ือง (วรณัน ขุนศรี.  2546 : 73)    อันสงผลกระทบ
โดยตรงตอครู โดยเฉพาะอยางยิ่งในหมวดที่ 4 มาตรา 22 หลักการจัดการศึกษา มาตรา 24 
กระบวนการเรียนรู ครูจะตองปรับเปลี่ยนบทบาทจากการเปนผูสอน ผูใหแตความรู มาเปนบทบาท
ของผูที่คอยเอ้ืออํานวยการเรียนรู เปนผูใหคําปรึกษา โดยการสรางโอกาสใหผูเรียนไดรูจักคิด
วิเคราะห ลงมือทําเพื่อใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง (Self–directed learning)  เพ่ือจะไดรูจักตนเอง 
เขาใจตนเองและผูอ่ืนมากขึ้น อันจะเปนพ้ืนฐานของการเรียนรูที่แทจริง (ลัดดา  ภูเกียรติ.  2544 : 7)  
 การจัดการศึกษาตามแนวทางที่กําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 ซ่ึง 
เปนหลักสตูรการศึกษาของประเทศชาต ิ ที่มีจุดประสงคที่จะพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหเปนคนดี   
มีปญญา มีคุณภาพชีวิตทีดี่ มีขีดความสามารถในการแขงขัน เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของผูเรียนใหสูงขึ้น
สามารถดําเนินชีวติไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544ค : 1) และผูเรียนควรมโีอกาส
ไดเรียนรูอยูตลอดเวลาตามความสนใจและความถนัดของผูเรียน จากสื่อการเรียนรูหรือแหลงความรู
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อ่ืนๆ ที่นอกเหนือไปจากตําราเรียน การเปลี่ยนแปลงบทบาทของผูเรียน จากเปน “ผูรับ” มาเปน 
“ผูเรียน” และเปลี่ยนบทบาทของครูจาก “ผูสอน” หรือ “ผูถายทอดความรู” มาเปน “ผูจัด
ประสบการณการเรียนรู” ใหผูเรียน ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงบทบาทนี้ จะเปนการเปลีย่นจุดเนนของการ
เรียนรูวาอยูทีผู่เรียนมากกวาผูสอน (ทิศนา แขมมณี.  2542 : 4) แตครูผูสอนยังคงมีบทบาทสาํคัญ
ในที่จะการสนบัสนุนและสรางเสริมประสบการณการเรยีนรูที่มีความหมายแกผูเรียน ใหผูเรียนได
เกิดการเรียนรู ใหมากที่สุด ตามศักยภาพของแตละบคุคล (ธนู ฤทธิกูล.  2542 : 43)  
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย   
ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผนตัดสินใจ   
และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม (กรมวิชาการ.  2544 : 1) ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนใน
ลักษณะที่ผานมาเปนการจัดการเรียนการสอนที่ไมสงเสริมความสามารถในการคิด การใหเหตุผล 
ทักษะ/กระบวนการ และความคิดสรางสรรค ทําใหนักเรียนไมชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังนั้น
จุดเนนของการเรียนการสอนคณิตศาสตรจําเปนตองปรับเปลี่ยนจากการเนนใหจดจําขอมูลทักษะ
พ้ืนฐาน เปนการพัฒนาใหผูเรียนไดมีความเขาใจในหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร และมี
ทักษะพื้นฐานที่เพียงพอในการนําไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆ ผูเรียนจะตองไดรับ
ประสบการณการเรียนรูที่หลากหลายที่จะชวยใหเกิดความเขาใจจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ ดวย
ตนเอง (วรณัน  ขุนศรี.  2546 : 74)  
 การจัดกิจกรรมโครงงานเปนการจัดการเรียนรูรูปแบบหนึ่งที่จะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรู
ไดดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา สํารวจ คนควา ทดลอง ประดิษฐคิดคน 
โดยมีครูเปนผูกระตุน แนะนําและใหคําปรึกษา (สุพล  วังสินธุ.  2543 : 11) ทําใหนักเรียนได
แสดงออกถึงความคิดริเริ่มสรางสรรค ไดประมวลความรูและนําความรูความสามารถ ตลอดจน
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาอยางครบถวน และการจัดกิจกรรมโครงงานเปน
กิจกรรมที่ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางอิสระ ไดฝกการทํางานเปนกลุม ไดฝกทักษะ
กระบวนการในการคนควาหาความรู (ลัดดา  ภูเกียรติ.  2544 : 7) ทําใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอ
วิชาคณิตศาสตร และยังชวยพัฒนาผูเรียนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในทางสรางสรรคและตลอดชีวิต 
 กระบวนการสอนแบบคอนสตรัคติวิสท  เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนการแสวงหา
ความรูของผูเรียน ใหรูจักการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหผูเรียนคนควาหาความรูโดยใชกระบวนการ
ทางความคิด หาเหตุผล จนคนพบความรูหรือแนวทางการแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง  เนนให
ผูเรียนสรางความรูใหมดวยตนเอง โดยเชื่อมความรูใหม ที่เกิดขึ้นกับความรูเดิมที่ผูเรียนมีอยู การ
ดําเนินกิจกรรมการสอนอาจจะใหผูเรียนศึกษา คนควา ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรูและอ่ืนๆ  
(กรมวิชาการ. 2544ง : 90)  และครูผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมคิด รวมแสดงความคิดเห็น 
รวมคนควา และสรุปความรู ดวยตนเองนั่นคือครูผูสอนทําหนาที่เปนเพียงพ่ีเลี้ยง ผูประสานงาน 
เปนที่ปรึกษาและผูติดตามผลเทานั้น (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ.  2540 : 16)  ซ่ึงสอดคลองกับแนว
การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางมากที่สุด 
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 การศึกษาความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท  จะทําใหไดขอมูลเบื้องตนเพ่ือนําไปใชเปน
แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย  
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษาผลของการทดลองจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท ที่มีผลตอการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี 
  1. เพ่ือศึกษาระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลัง
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ผลของการทดลองปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท 
ทําใหทราบวาชวยสงเสริมทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนไดเปนอยางดี  รวมทั้งเปนแนวทางสําหรับผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการศึกษาในการนํา
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรไปปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากร   
 ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ปการศึกษา 2548 ซ่ึงเปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขนาดกลางใน
อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี  
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนบานดงดิน
แดง อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน ซ่ึงไดมาจาก
การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
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ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  
  1. ตัวแปรจัดกระทํา ไดแก การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  
  2. ตัวแปรตาม   ไดแก 

2.1  ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
2.2  ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
2.3  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท โดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสให
นักเรียนนําความรู หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่
นักเรียนสนใจศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของ
ตนเองอยางเปนอิสระ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไวกอน
ลวงหนา  โดยมีครูเปนผูคอยใหคําปรึกษาแนะนําแกนักเรียน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว   การ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนจะใหผูเรียนศึกษา คนควา ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรู
และอ่ืนๆ ครูจะเปนผูคอยชวยเหลือการตรวจสอบความรูใหม ซ่ึงอาจกระทําไดทั้งการตรวจสอบ
กันเองระหวางกลุม หรือครูชวยเหลือในการตรวจสอบความรูใหม  ซ่ึงการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรในครั้งน้ี  มีแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปน 4 ขั้นตอน ดังน้ี  
   1.1 วางพื้นฐาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนจะตองเรียนรูเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร
ในหัวขอตางๆ เชน ความหมาย หลักการ จุดมุงหมาย ประเภท ขั้นตอนการทําโครงงานคณิตศาสตร 
เปนตน โดยศึกษาจากวีดิทัศน ใบความรู ตัวอยางโครงงานคณิตศาสตร ฯลฯ  
   1.2 เร่ิมตนโครงงาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนจะตองเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน
คณิตศาสตร โดยเลือกจากเรื่องที่ตนเองสนใจศึกษาจากบทเรียน จากประเด็นทั่วๆ ไป หรือจาก
ปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร สิ่งสําคัญตองเปนเรื่องที่ผูเรียนสงสัยหรือ
ตองการหาคําตอบอยางลึกซึ้ง ไมใชครูเปนผูกําหนด  
   1.3 ปฏิบัติโครงงาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนใชความรูเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร
ที่ไดศึกษา มากําหนดวัตถุประสงค ระบุประโยชน หาแนวโนม หรือคาดเดาคําตอบ (สมมติฐาน) 
วางแผนและกําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา และเก็บ
รวบรวมขอมูลที่ไดจากการศึกษา  
   4. เสนอผลการศึกษา คือ ขั้นตอนที่นักเรียนสรุปผลการศึกษาหรือสรางความรู
ดวยตนเอง แลวนําเสนอผลการศึกษาและเผยแพรผลงานใหกวางขวาง โดยการอธิบาย การสาธิต 
การเขียนรายงานโครงงาน   การจัดปายนิเทศ   และการจัดนิทรรศการ  ซ่ึงนักเรียนจะไดมีโอกาส
เขียนนําเสนอและแสดงความคิดเห็นผานสื่อตางๆ ดวยตนเอง  โดยมีการใหขอมูลยอนกลับ
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(feedback)  การสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคเกี่ยวกับผลการศึกษาระหวางครูกับนักเรียน  
และนักเรียนกับนักเรียน   
 2.  การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่หนึ่ง หมายถึง การเริ่มจัดกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  ซ่ึงดําเนินการจัดกิจกรรมตั้งแตขั้นตอนวางพื้นฐาน  
เริ่มตนโครงงาน ปฏิบัติโครงงาน  และเสนอผลการศึกษา    
 3.  การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่สอง หมายถึง การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรภายหลังดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรรอบ
ที่หน่ึงเสร็จสิ้นแลว     ซ่ึงดําเนินการจัดกิจกรรมตั้งแต    เร่ิมตนโครงงาน   ปฏิบัติโครงงาน   และ
เสนอผลการศึกษา    
 4.  ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึง
ความรู ความคิดและการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน ซ่ึงวัดไดโดยแบบวัด
ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ผูวิ จัยปรับปรุงจากแบบประเมินผลโครงงาน
คณิตศาสตรของ อัลลิงเจอร และคนอื่นๆ(อารีรัตน ขวัญทะเล.  2546 : 26; อางอิงจาก Allinger ;and 
others.  1999 :  11-12) โบลท และ ฮอบส  (2540 : 14-15) ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 15) ;และ
สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (2541 : 2-6) โดยวัดพฤติกรรมของ
นักเรียน 4 ดาน คือ 
   4.1 ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงงาน   หมายถึง ความสามารถในการใช
ศัพทเทคนิค หลักการทางคณิตศาสตร การคนเอกสารอางอิง ที่ถูกตองและเหมาะสมกับโครงงานที่
นักเรียนปฏบิตัิ  รวมทั้งมีความเขาใจในหลักการสําคญัๆ ของเรื่องที่ทํา 
   4.2 ดานทักษะการปฏิบตัิงาน  หมายถึง ความสามารถในการใชทักษะการสังเกตที่
นํามาสูปญหา   มีการศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริงเพ่ือเปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับเรื่องที่กําลังศึกษา
ออกแบบการทดลองไดความสอดคลองกับปญหา ใชการวัดและการควบคุมตวัแปร  อุปกรณและ
เครื่องมือที่ใช การรวบรวม  ขอมูล บันทึกขอมูลมีความถูกตองเปนระเบียบเรียบรอยและเหมาะสม
รวมทั้งแปลความหมายและการสรุปผล สอดคลองกับผลที่ได  
   4.3 ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  หมายถึง ความสามารถในการดัดแปลง 
เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเตมิแนวความคิดทีแ่ปลกใหมลงไปในโครงงานที่ทํา  ทําใหปญหาหรือเรื่องที่
ทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหมมีการคิดและใชวิธีการที่ใหม แปลก ในการควบคุมหรือวัดตัว
แปร หรือเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ 
   4.4   ดานการนําเสนอผลงาน หมายถึง ความสามารถในการจัดแสดงผลงานได
นาสนใจ  ชัดเจน เขาใจงาย  ออกแบบและติดตั้งไดสวยงาม  อภิปรายชัดเจนและใชภาษาไดถูกตอง
ตอเน่ืองสมบูรณตอบคําถามไดถูกตองและคลองแคลว 
 5. ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง หมายถึง ความสามารถในการคนควาหา
ความรูจากแหลงความรูตางๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูใหมที่เพ่ิมเติมจากความรูและประสบการณเดิม 
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ตามความสนใจหรือความตองการของตนเอง โดยวิธีการคนควาหาความรูน้ันมีการดําเนินการอยาง
เปนระบบตามแผนงานที่วางไวกอนลวงหนา ซ่ึงประกอบไปดวย 
   5.1 การกําหนดประเด็นหัวขอคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้งประเด็น
คนควา การกําหนดขอบเขตของการคนควา การอธิบายประเด็นคนควา และการแสดงความคิดเห็น
ตอประเด็นคนควา 
   5.2 การคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้ง
ประเด็นคาดเดาผล การอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับประเด็น และการแสดงความคิดเห็นตอประเด็น
คาดเดาผล 
   5.3 การเลือกวิธีการคนควาและการดําเนินการ หมายถึง ความสามารถในการ
จําแนกวิธีการคนควา การเลือกวิธีการคนควา การวางแผนการคนควาตามแนวทางที่ไดกําหนด   
การคาดคะเนสิ่งที่จะเปนอุปสรรคในการคนควา และการการดําเนินการศึกษาคนควา 
   5.4 การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการจําแนก 
จัดกลุม และจัดลําดับขอมูล รวมทั้งการพิจารณาองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
   5.5 การสรุปผลการคนควา หมายถึง ความสามารถในการสังเคราะหขอมูล การ
อภิปรายผลการคนควา การสรุปกระบวนการในการคนควา และการประเมินกระบวนการที่ใชในการ
คนควา 
  สําหรับการวิจัยในครั้งน้ี ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองสามารถวัดไดโดยใช
แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง จากการสรางโดยผูวิจัย 
  6. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ
วิชาคณิตศาสตร ทั้งในดานเนื้อหาวิชา   กิจกรรมการเรียนการสอน  และประโยชนที่ไดรับ หลังจาก
ที่มีประสบการณในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรและเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงพฤติกรรม
ที่จะสนองตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปในทางใดทางหนึ่งหรือในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง  
  สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสามารถวัดไดโดยใชแบบวัดเจต
คติตอวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซ่ึงเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) ของ
ลิเคริ์ท (Likert) 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เม่ือ
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่สองสูงกวาในระยะที่หน่ึง 
 2. ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น 
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   ภายหลังปฏิบัติกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร   มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ 
ตอไปน้ี 

1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นที่  3 
1.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 
1.2 การจัดการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 

  2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงานคณิตศาสตร  
   2.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร 
   2.2 หลักการของโครงงานคณิตศาสตร 
   2.3 จุดมุงหมายของโครงงานคณิตศาสตร 
   2.4 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 
   2.5 ขั้นตอนการทําโครงงานคณิตศาสตร 
   2.6 การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
   2.7 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
   2.8 บทบาทของอาจารยที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร 
   2.9 ประโยชนและสิ่งที่ไดรับจากการทําโครงงานคณิตศาสตร 
   2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงานคณิตศาสตร 
  3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.1 ความหมายของการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.2 แนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.3 องคประกอบของการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.4 ขั้นตอนการสอนตามทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.5 บทบาทหนาที่ของครูในการจัดการเรยีนการสอนแบบคอนสตรัคติวิสท 
   3.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสท 
  4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
   4.1 ความหมายของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
   4.2 ลักษณะของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
   4.3 แนวทางการสงเสริมทักษะการแสวงหาความรูดวยดวยตนเอง 
   4.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการแสวงหาความรูดวยดวยตนเอง 
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5. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
5.1 ความหมายของเจตคต ิ
5.2 ลักษณะของเจตคต ิ
5.3 องคประกอบของเจตคต ิ
5.4 การเปลี่ยนแปลงเจตคต ิ
5.5 เจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
5.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 

 
1. เอกสารที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นที่  3  
  
 1.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 
 จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ไดกลาวถึงหลักการ จุดหมาย  
โครงสราง และการจัดหลักสูตรไวดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544 : 4 - 10) 
 หลักการ 
 เพ่ือใหการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเปนไปตามนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศจึง
กําหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ไวดังน้ี 
  1. เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มุงเนนความเปนไทยควบคูความ
เปนสากล 
  2. เปนการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคและ
เทาเทียมกัน  โดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 
  3. สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต โดยถือวา
ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มศักยภาพ 
  4. เปนหลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจัดการเรียนรู 
  5. เปนหลักสูตรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย สามารถ
เทียบโอนผลการเรียนรู และประสบการณ 
 จุดหมาย 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มี
ปญญา มีความสุข และมีความเปนไทย มีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนด
จุดหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคดังตอไปน้ี 
  1. เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ
พระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 
  2. มีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน รักการอาน รักการเขียน และรักการคนควา 
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  3. มีความรูอันเปนสากล รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทาง
วิทยาการ  มีทักษะและศักยภาพในการจัดการ การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ปรับวิธีการคิด  
วิธีการทํางานไดเหมาะสมกับสถานการณ 
  4. มีทักษะและกระบวนการ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิด  
การสรางปญญา และทักษะในการดําเนินชีวิต 
  5. รักการออกกําลังกาย ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกที่ดี 
  6. มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาเปน
ผูบริโภค 
  7. เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย ภูมิใจในความเปนไทย เปนพลเมืองดี ยึดม่ัน
ในวิถีชีวิตและการปกครองระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข 
  8. มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย ศิลปะ วัฒนธรรม ประเพณี กีฬา  
ภูมิปญญาไทย ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
  9. รักประเทศชาติและทองถิ่น มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
 โครงสราง 
 เพ่ือใหการจัดการศึกษาเปนไปตามหลักการ จุดหมายและมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว
ใหสถานศึกษาและผูที่เกี่ยวของมีแนวปฏิบัติในการจัดหลักสูตรสถานศึกษา จึงไดกําหนดโครงสราง
ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานดังน้ี 
  1. ระดับชวงชั้น 
  กําหนดหลักสูตรเปน 4 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียนดังน้ี 
   ชวงชั้นที่ 1   ชั้นประถมศึกษาปที่  1 – 3   
   ชวงชั้นที่ 2  ชั้นประถมศึกษาปที่    4 – 6   
   ชวงชั้นที่ 3   ชั้นมัธยมศึกษาปที่    1 – 3   
   ชวงชั้นที่ 4   ชั้นมัธยมศึกษาปที่    4 – 6   
  2.  สาระการเรียนรู 
  กําหนดสาระการเรียนรูตามหลักสูตร ซ่ึงประกอบดวยองคความรู ทักษะหรือ
กระบวนการเรียนรู  และคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเรียนเปน 8 กลุมดังน้ี 
   2.1 ภาษาไทย 
   2.2 คณิตศาสตร 
   2.3 วิทยาศาสตร 
   2.4 สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
   2.5 สุขศึกษาและพลศึกษา 
   2.6 ศิลปะ 
   2.7 การงานอาชีพและเทคโนโลยี 



 10

   2.8 ภาษาตางประเทศ 
  สาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุมน้ีเปนพ้ืนฐานสําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองรู โดยอาจจัดเปน   
2 กลุม คือ กลุมแรก ประกอบดวย ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และสังคมศึกษา ศาสนา
และวัฒนธรรม เปนสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
สรางพื้นฐานความคิดและเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ กลุมที่สอง ประกอบดวย 
สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี ภาษาตางประเทศ เปนสาระการเรียนรู
ที่เสริมสรางพื้นฐานความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการทํางานอยางสรางสรรค 
  เรื่องสิ่งแวดลอมศึกษา หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกําหนดสาระและมาตรฐานการ
เรียนรูไวในกลุมสาระการเรียนรูกลุมตางๆ โดยเฉพาะกลุมวิทยาศาสตร กลุมสังคมศึกษา ศาสนา
และวัฒนธรรม กลุมสุขศึกษาและพลศึกษา 
  กลุมภาษาตางประเทศ กําหนดใหเรียนภาษาอังกฤษทุกชวงชั้น สวนภาษา 
ตางประเทศอื่นๆ สามารถเลือกจัดการเรียนรูไดตามความเหมาะสม 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกําหนดสาระการเรียนรูในแตละกลุมไวเฉพาะสวน      
ที่จําเปนในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น สําหรับสวนที่ตอบสนองตอความสามารถ ความ
ถนัด และความสนใจของผูเรียนแตละคนนั้น สถานศึกษาสามารถกําหนดเพ่ิมขั้นได ใหสอดคลอง
และสนองตอบศักยภาพของผูเรียนแตละคน 
  3. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 

เปนกิจกรรมที่จัดใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถของตนเองตามศักยภาพ   
มุงเนนเพ่ิมเติมจากกิจกรรมที่ไดจัดใหเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุม การเขารวมและ
ปฏิบัติกิจกรรมที่เหมาะสมรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุขกับกิจกรรมที่เลือกดวยตนเองตามความถนัด
และความสนใจอยางแทจริง การพัฒนาที่สําคัญ ไดแก การพัฒนาองครวมของความเปนมนุษยให
ครบทุกดาน ทั้งรางกาย สติปญญา อารมณ และสังคม โดยอาจจัดเปนแนวทางหนึ่งที่จะสนอง
นโยบายการสรางเยาวชนของชาติใหเปนผูมีศีลธรรม จริยธรรม มีระเบียบวินัย และมีคุณภาพเพ่ือ
พัฒนาองครวมของความเปนมนุษยที่สมบูรณ ปลูกฝงและสรางจิตสํานึกของการทําประโยชนเพ่ือ
สังคม ซ่ึงสถานศึกษาจะตองดําเนินการอยางมีเปาหมาย มีรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม กิจกรรม
พัฒนาผูเรียนแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
   3.1 กิจกรรมแนะแนว เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถของผูเรียน
ใหเหมาะสมตามความแตกตางระหวางบุคคล สามารถคนพบและพัฒนาศักยภาพของตน เสริมสราง
ทักษะชีวิต วุฒิภาวะทางอารมณ การเรียนรูในเชิงพหุปญญา และการสรางสัมพันธภาพที่ดี ซ่ึงผูสอน
ทุกคนตองทําหนาที่แนะแนวใหคําปรึกษาดานชีวิต การศึกษาตอและการพัฒนาตนเองสูโลกอาชีพ
และการมีงานทํา 
   3.2 กิจกรรมนักเรียน เปนกิจกรรมที่ผูเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเองอยางครบวงจร  
ตั้งแตศึกษา วิเคราะห วางแผน ปฏิบัติตามแผน ประเมิน และปรับปรุงการทํางาน โดยเนนการ
ทํางานรวมกันเปนกลุม เชน ลูกเสือ เนตรนารี ยุวกาชาด และผูบําเพ็ญประโยชน เปนตน   
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  4. มาตรฐานการเรียนรู 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกําหนดมาตรฐานการเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรู   
8 กลุม ที่เปนขอกําหนดคุณภาพผูเรียนดานความรู ทักษะ กระบวนการ คุณธรรม จริยธรรม และ
คานิยมของแตละกลุม เพ่ือใชเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะที่พึงประสงคซ่ึง
กําหนดเปน 2 ลักษณะ คือ 
   4.1 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละ
กลุมสาระการเรียนรู เม่ือผูเรียนเรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
   4.2 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุมสาระการ
เรียนรู เม่ือผูเรียนเรียนจบในแตละชวงชั้น คือ ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และ 6 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
3 และ 6 
   มาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กําหนดไวเฉพาะมาตรฐาน
การเรียนรูที่จําเปนสําหรับการพัฒนาคุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น สําหรับมาตรฐานการเรียนรูที่
สอดคลองกับสภาพปญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปญญาทองถิ่น คุณลักษณะอันพึงประสงค เพ่ือ
เปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ ตลอดจนมาตรฐานการเรียนรูที่เขมขึ้น
ตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน ใหสถานศึกษาพัฒนาเพิ่มเติมได 
  5. เวลาเรียน 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกําหนดเวลาเรียนในการจัดการเรียนรูและกิจกรรม
พัฒนาผูเรียนไวดังน้ี 
   ชวงชั้นที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที ่1 – 3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 800 - 1,000 
ชั่วโมง โดยเฉลี่ยวันละ 4 – 5 ชั่วโมง 
   ชวงชั้นที ่2 ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 – 6 มีเวลาเรียนประมาณปละ 800 - 1,000 
ชั่วโมง โดยเฉลี่ยวันละ 4 – 5 ชั่วโมง 
   ชวงชั้นที่ 3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 – 3 มีเวลาเรยีนประมาณปละ 1,000 - 1,200 
ชั่วโมง โดยเฉลี่ยวันละ 5 – 6 ชั่วโมง 
   ชวงชั้นที่ 4 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 – 6 มีเวลาเรยีนประมาณปละไมนอยกวา 1,200 
ชั่วโมง โดยเฉลี่ยวันละไมนอยกวา 6 ชั่วโมง 
 การจัดหลักสูตร 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  เปนหลักสูตรที่กําหนดมาตรฐานการเรียนรูในการพัฒนา
ผูเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 สําหรับผูเรียนทุกคน ทุกกลุมเปาหมาย 
สามารถปรับใชไดกับการจัดการศึกษาทุกรูปแบบ ทั้งในระบบ นอกระบบ และการศึกษาตาม
อัธยาศัย 



 12

 ในสวนของการจัดการศึกษาปฐมวัย กําหนดใหมีหลักสูตรการศึกษาปฐมวัยเปนการเฉพาะ 
เพ่ือเปนการเสริมสรางพัฒนาการและเตรียมผูเรียนใหมีความพรอมในการเขาเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 1 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่สถานศึกษานําไปใชจัดการเรียนรูในสถานศึกษานั้น  
กําหนดโครงสรางที่เปนสาระการเรียนรู จํานวนเวลาอยางกวางๆ มาตรฐานการเรียนรูที่แสดง
คุณภาพผูเรียนเม่ือเรียนจบ 12 ป และเม่ือจบการเรียนรูแตละชวงชั้นของสาระการเรียนรูแตละกลุม 
สถานศึกษาตองนําโครงสรางดังกลาวนี้ไปจัดทําเปนหลักสูตรสถานศึกษา โดยคํานึงถึงสภาพปญหา 
ความพรอม เอกลักษณ ภูมิปญญาทองถิ่น และคุณลักษณะอันพึงประสงค ทั้งนี้สถานศึกษาตอง
จัดทํารายวิชาในแตละกลุมใหครบถวนตามมาตรฐานที่กําหนด 
 นอกจากนี้สถานศึกษาสามารถจัดทําสาระการเรียนรูเพ่ิมเติมเปนหนวยการเรียนรูรายวิชา
ใหมๆ รายวิชาที่มีความเขมขึ้นอยางหลากหลาย ใหผูเรียนไดเลือกเรียนตามความถนัด ความสนใจ 
ความตองการ และความแตกตางระหวางบุคคล โดยเลือกสาระการเรียนรูจาก 8 กลุมในชวงชั้นที่ 2  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6 ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1–3 และชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่  
4–6 และจัดทํามาตรฐานการเรียนรูของสาระการเรียนรูหรือรายวิชานั้นๆ ดวย สําหรับชวงชั้นที่ 1 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 1–3  น้ัน ยังไมควรใหเลือกเรียนรายวิชาที่เขมขึ้น ควรเรียนเฉพาะรายวิชา
พ้ืนฐานกอน 
 สถานศึกษาตองจัดสาระการเรียนรูใหครบทั้ง 8 กลุมในทุกชวงชั้น ใหเหมาะสมกับ
ธรรมชาติของการเรียนรู และระดับพัฒนาการของผูเรียน โดยในชวงการศึกษาภาคบังคับ คือ ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จัดหลักสูตรเปนรายปและช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4–6   
จัดเปนหนวยกิต ดังน้ี 
  ชวงชั้นที่ 1 และ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 1–3  และปที่ 4–6 การศึกษาระดับน้ีเปน
ชวงแรกของการศึกษาภาคบังคับ หลักสูตรที่จัดขึ้นมุงเนนใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพชีวิต  
กระบวนการเรียนรูทางสังคม ทักษะพื้นฐานดานการอาน การเขียน การคิดคํานวณ การคิดวิเคราะห  
การติดตอสื่อสาร และพ้ืนฐานความเปนมนุษย เนนการบูรณาการอยางสมดุลทั้งในดานรางกาย  
สติปญญา อารมณ สังคมและวัฒนธรรม 
  ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1–3 เปนชวงสุดทายของการศึกษาภาคบังคับ 
หลักสูตรที่จัดขึ้นมุงเนนใหผูเรียนสํารวจความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง และ
พัฒนาบุคลิกภาพสวนตน พัฒนาความสามารถ ทักษะพื้นฐานดานการเรียนรู และทักษะในการ
ดําเนินชีวิต ใหมีความสมดุลทั้งดานความรู ความคิด ความสามารถ ความดีงาม และความ
รับผิดชอบตอสังคม สามารถเสริมสรางสุขภาพสวนตนและชุมชน มีความภูมิใจในความเปนไทย 
ตลอดจนใชเปนพ้ืนฐานในการประกอบอาชีพหรือศึกษาตอ 
  ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4–6 เปนหลักสูตรที่มุงเนนการศึกษาเพื่อเพ่ิมพูน
ความรูและทักษะเฉพาะดาน มุงปลูกฝงความรู ความสามารถ และทักษะในวิทยาการและเทคโนโลยี   
เพ่ือใหเกิดความคิดริเริ่มสรางสรรค นําไปใชใหเกิดประโยชนตอการศึกษาตอและการประกอบอาชีพ 
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มุงม่ันพัฒนาตนและประเทศตามบทบาทของตน สามารถเปนผูนํา และผูใหบริการชุมชนในดาน
ตางๆ ลักษณะหลักสูตรในชวงชั้นนี้จัดเปนหนวยกิต เพ่ือใหมีความยืดหยุนในการจัดแผนการเรียนรู
ที่ตอบสนองความสามารถ ความถนัด ความสนใจของผูเรียนแตละคน ทั้งดานวิชาการและวิชาชีพ 
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 เปน
หลักสูตรที่มุงเนนความสําคัญทั้งดานความรู ความคิด ความสามารถ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู  
และความรับผิดชอบตอสังคม เพ่ือพัฒนาคนใหมีความสมดุล โดยยึดหลักผูเรียนสําคัญที่สุด ทุกคนมี
ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ      
เต็มศักยภาพ โดยสถานศึกษาตองจัดกระบวนการเรียนรูที่มุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด    
การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรม
ใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอานและเกิด
การใฝรูอยางตอเน่ือง ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน อํานวยความ
สะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และมีความรอบรู โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของ
ผูเรียน จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ 
  
 1.2 การจัดการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
  จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ไดกําหนดหลักสูตรแกนกลางที่มี
ลักษณะเปนกรอบและแนวทางในการจัดการศึกษา เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหเปนไปตามจุดหมายของ
หลักสูตร โดยไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและมาตรฐานการเรียนรู
ชวงชั้นทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรู โดยที่กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมีแนวทางในการจัดการ
เรียนรูดังน้ี (กรมวิชาการ.  2545 : 1-7) 
  ความสําคัญ 
  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมี
ความคิดสรางสรรคคิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ          
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม 
  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น 
นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ 
สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข 
  ธรรมชาต/ิลักษณะเฉพาะ 
  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม มีโครงสรางซึ่งประกอบดวยคําอนิยาม บทนิยาม  
สัจพจนที่เปนขอตกลงเบื้องตน  จากนั้นจึงใชการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลสรางทฤษฎีบทตางๆ ขึ้น
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และนําไปใชอยางเปนระบบ คณิตศาสตรมีความถูกตองเที่ยงตรง คงเสนคงวา มีระเบียบแบบแผน  
เปนเหตุเปนผล และมีความสมบูรณในตัวเอง 
  คณิตศาสตรเปนทั้งศาสตรและเปนทั้งศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ   
เพ่ือใหไดขอสรุปและนําไปใชประโยชน คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกัน
ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และถายทอดความรูระหวางศาสตรตาง ๆ  
  วิสัยทศัน 
  การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เปนการศึกษา
เพ่ือปวงชน ที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง และตลอดชีวิตตาม
ศักยภาพ ทั้งนี้เพ่ือใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง สามารถนํา
ความรูทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น รวมทั้ง
สามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพ้ืนฐานสําหรับการศึกษาตอ ดังนั้นจึงเปน
ความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตองจัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมแกผูเรียนแตละคน ทั้งน้ีเพ่ือให
บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 
  สําหรับผูเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร และตองการเรียนคณิตศาสตรมาก
ขึ้น ใหถือเปนหนาที่ของสถานศึกษาที่จะตองจัดโปรแกรมการเรียนการสอนใหแกผูเรียน เพ่ือให
ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมตามความถนัดและความสนใจ ทั้งนี้เพ่ือใหผูเรียนไดมี
ความรูทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ 
  คุณภาพของผูเรียน 
  เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจใน
เน้ือหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนัก
ในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจน
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพ้ืนฐานใน
การศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 
  การที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความสมดุล
ระหวางสาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ดังน้ี 
   1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ 
การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน พรอมทั้งสามารถนําความรูน้ัน
ไปประยุกตได 
   2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ
การนําเสนอ การมีความคิดริเริ่มสรางสรรค การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
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   3. มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ 
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อม่ันในตนเอง พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติ 
ที่ดีตอคณิตศาสตร 
  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 1 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 - 3) 
  เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 1 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังน้ี 
   1. มีความคิดรวบยอดและความรูเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับและศูนย และการ
ดําเนินการของจํานวน สามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ 
พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได และสามารถสรางโจทยได 
   2. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก ปริมาตร และความจุ 
สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใช        
แกปญหาในสถานการณตางๆ ได 
   3. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติพ้ืนฐานของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ 
และสามมิติ 
   4. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 
   5. รวบรวมขอมูล จัดระบบขอมูลและอภิปรายประเด็นตางๆ จากแผนภูมิรูปภาพ 
และแผนภูมิแทงได 
   6. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายและนําเสนอทางคณิตศาสตร การมีความคิด
ริเริ่มสรางสรรค และการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร 
  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) 
  เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 2 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังน้ี 
   1. มีความคิดรวบยอดและความรูเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวน และการดําเนินการ
ของจํานวน สามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ เศษสวน   
ทศนิยม และรอยละ พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได และสามารถสรางโจทย
ได 
   2. มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆ ของจํานวน พรอมทั้งสามารถนําความรูไป
ใชได 
   3. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พ้ืนที่  ปริมาตร และ
ความจุ สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใช        
แกปญหาในสถานการณตางๆ  ได 
   4. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติพ้ืนฐานของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ 
และสามมิติ 
   5. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 
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   6. สามารถวิเคราะหสถานการณหรือปญหาพรอมทั้งเขียนใหอยูในรูปของสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว และแกสมการนั้นได 
   7. เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิตางๆ สามารถอภิปราย
ประเด็นตางๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปวงกลม ตาราง และกราฟ รวมทั้งใช
ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนเบื้องตนในการอภิปรายเหตุการณตางๆ ได 
   8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม การใหเหตุผล การสื่อสาร สื่อ
ความหมายและนําเสนอทางคณิตศาสตร การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และการเชื่อมโยงความรู
ตางๆ ทางคณิตศาสตร 
  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 - 3) 
  เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 3 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังน้ี 
   1.  มีความคิดรวบยอดและความรูเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจ
เกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่
สามของจํานวนจริง สามารถคํานวณเกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สอง
และรากที่สามของจํานวนจริง และสามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 
   2. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตร และ
ความจุ สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใช        
แกปญหาในสถานการณตางๆ ได 
   3.  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติ 
มีความเขาใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวและปริมาตร สามารถเลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกับ
ความยาว พ้ืนที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชใน
ชีวิตจริงได 
   4. มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทของปทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชใน
การใหเหตุผลและแกปญหาได 
   5. มีความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (transformation) ใน
เรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 
   6. สามารถวิเคราะหแบบรูป สถานการณหรือปญหา และสามารถใชสมการ   
อสมการ กราฟ หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ในการแกปญหาได 
   7. มีความเขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน 
และฐานนิยม และเลือกใชไดอยางเหมาะสม สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการ
ศึกษา และเก็บรวบรวมขอมูลที่เหมาะสมได สามารถนําเสนอขอมูล รวมทั้งอาน แปลความหมาย 
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และวิเคราะหขอมูลจากการนําเสนอขอมูลตางๆ สามารถใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสารทาง
สถิติ ตลอดจนเขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิติ 
   8. มีความเขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของ
เหตุการณ สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณตางๆ ได 
   9. มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและสามารถนําไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสม 
   10. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถใน        
การแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถใหเหตุผล สื่อสาร      
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรู
ตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6) 
  เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 4 ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังน้ี 
   1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจํานวนจริง และสามารถนําสมบัติของจํานวน
จริงไปใชได 
   2. นําความรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชคาดคะเนระยะทาง ความสูง และ
แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 
   3. มีความเขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได 
   4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต สามารถบอกไดวา
การอางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมโดยใชแผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความสัมพันธและฟงกชัน สามารถใชความสัมพันธและฟงกชันแกปญหาในสถานการณตางๆ ได 
   5. สามารถหาพจนทั่วไปของลําดับที่กําหนดให เขาใจความหมายของผลบวกของ 
n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวกของ n พจนแรกของอนุกรมเลข
คณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสูตรและนําไปใชได 
   6. สามารถสํารวจรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และนําผลจากการวิเคราะห
ขอมูลไปชวยในการตัดสินใจบางอยางได 
   7. นําความรูเรื่องความนาจะเปนของเหตุการณไปใชได 
   8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน ไดแก ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถใหเหตุผล สื่อสาร          
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรู
ตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
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  สาระ 
  สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย  
   สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ 

   สาระที่ 2 การวัด 
   สาระที ่3 เรขาคณิต 
   สาระที่ 4 พีชคณิต 

   สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
   สาระที่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  มาตรฐานการเรียนรู 
   มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  มีดังน้ี 
   สาระที่ 1 :  จาํนวนและการดําเนินการ 
    มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช
จํานวนในชีวิตจริง 
    มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวน และ
ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 
    มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 

    มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวน และสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวน
ไปใชได 
   สาระที่ 2 : การวัด 
    มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
    มาตรฐาน ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 

    มาตรฐาน ค 2.3 แกปญหาเกี่ยวกบัการวดัได 
   สาระที่ 3 : เรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณติสองมิติและสามมิติได 
    มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ        
(spatial reasoning) และการใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
   สาระที่ 4 : พีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ
ฟงกชันตางๆ ได 
    มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
   สาระที่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
    มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
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    มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 
คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
    มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสิน
และแกปญหาได 
   สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 
    มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
    มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอ 
    มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทาง
คณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได 
    มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรน้ัน ครูผูสอนจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควา
จากสื่อและเทคโนโลยีตางๆ โดยอิสระ โดยที่ครูผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม
ใหสอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  
โดยอาจจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรูในลักษณะใหเรียนรูรวมกันเปนกลุม เพ่ือเปดโอกาสใหผูเรียน
ไดรวมกันคิด รวมกันแกปญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันและ
กันนอกจากนี้ครูผูสอนควรเลือกใชรูปแบบของการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับเน้ือหา และ
เหมาะสมกับผูเรียน การเรียนรูเน้ือหาหนึ่งๆ อาจใชรูปแบบของการเรียนรูหลายรูปแบบผสมผสาน
กันได และครูผูสอนจะตองคํานึงถึงการบูรณาการดานความรู ดานทักษะกระบวนการ และสอดแทรก
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม โดยสอดแทรกในการเรียนรูทุกเนื้อหาสาระใหครบถวน เพ่ือให
บรรลุมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตร  
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับโครงงานคณิตศาสตร   
 
 2.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร 
 โคเฮน และคนอื่นๆ  (Cohen ;and others.  1991 : 4) กลาววา โครงงานคณิตศาสตร   
คือ งานที่ไดรับมอบหมายที่มีหลายขั้นตอน โดยทั่วไปจะตองใชเวลา 2 สัปดาหในการทําโครงงาน 
ใหสําเร็จ โครงงานอาจจะเปนงานที่มอบหมายใหเปนรายบุคคลหรือรายกลุม ในแตละโครงงาน     
จะมีบางจุดที่คาดวานักเรียนที่เกงที่สุดก็อาจจะติดขัดในการทํางาน บางครั้งนักเรียนอาจจะสามารถ
แกไขจุดที่ติดขัดไดดวยตนเอง แตสวนใหญแลวนักเรียนมักจะขอความชวยเหลือจากอาจารยผูสอน 
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เพ่ือแกไขจุดติดขัดของโครงงานที่วางแผนมา การใหความชวยเหลือมักจะอยูในรูปของคําถาม     
คําแนะนําหรือแบบฝกหัด และการอานเพิ่มเติม 
 ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 5) กลาววา โครงงานคณิตศาสตร หมายถึง กิจกรรมเสริม
หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรที่ เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีตามความถนัดและความสนใจ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร (Scientific 
method) ภายใตการแนะนําปรึกษาชวยเหลือและดูแลจากอาจารยที่ปรึกษาและ/หรือผูทรงคุณวุฒิ
อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได รวมทั้งสามารถดําเนินกิจกรรมไดทั้งในและนอกบริเวณ
โรงเรียน ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได แลวเขียนเปนรายงานและแสดงผลงาน 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  (2543 : 75) กลาววา โครงงานคณิตศาสตร 
หมายถึง กิจกรรมนอกหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรที่เปดโอกาสใหนักเรียน ไดศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง    
ที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรตามความถนัดและตามความสนใจ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร อาจทํา
เปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได เปนการฝกปฏิบัติงานที่นักเรียนหาขอสงสัย ตั้งสมมติฐาน ทดลอง  
และสืบสวน รวบรวมหาขอสรุป จัดทํารายงาน และแสดงผลงานเพื่อเผยแพรความรู การทําโครงงาน 
ไดรับคําแนะนําดูแลจากอาจารยที่ปรึกษา และ/หรือผูทรงคุณวุฒิ อาจจัดทําในเวลาเรียนหรือนอก
เวลาเรียนก็ได 
 ยุพิน พิพิธกุล  (2544 : 8) กลาววา โครงงานคณิตศาสตร คือ งานที่ผูทําไดคิดอยางอิสระ 
เปนการฝกปฏิบัติในขอที่สงสัย โดยอาศัยความรู หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร       
ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่ตนเองสนใจที่จะศึกษาและคนควาใหชัดเจนยิ่งขึ้น เพ่ือใหบรรลุ          
จุดมุงหมายที่ตั้งไว โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรดวยการตั้งสมมุติฐาน หรือตั้งจุดประสงค ลงมือ
ทดลองหรือปฏิบัติ รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล เม่ือพบแลวก็เผยแพรขอมูลน้ัน 
 สมวงษ แปลงประสพโชค และคนอื่นๆ  (2544 : 1) กลาววา โครงงานคณิตศาสตร   
หมายถึง ผลการทํางานหรือการแกปญหาเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคอยางใดอยางหน่ึง ดวย
กระบวนการที่เปน ขั้นตอนหรือที่มีการวางแผนไวลวงหนา มีการอาศัยความรูทางคณิตศาสตรมาใช
ในการทํางานหรือการแกปญหานั้น   
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา โครงงานคณิตศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เปดโอกาส
ใหนักเรียนนําความรู หลักการ  แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่
นักเรียนสนใจที่จะศึกษา คนควา  และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของ
ตนเองอยางเปนอิสระ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไวกอน
ลวงหนา โดยมีครูเปนผูคอยใหคําปรึกษาแนะนําแกนักเรียน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว  
 
 2.2 หลักการของโครงงานคณิตศาสตร 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2541 : 6) และสํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ  (2543 : 
75) กลาวถึง หลักการที่สําคัญของโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงพอสรุปได ดังน้ี 
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  1. เปนเรื่องเก่ียวกับคณิตศาสตรและเทคโนโลยี หรือความจริงและการนําไปใช
ประโยชน ซ่ึงหมายถึง โครงงานคณิตศาสตรที่ทําขึ้นตองยึดหลักความจริงที่เปนอยูตามธรรมชาติ 
  2. เปนการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเองเพื่อเปนการฝกใหนักเรียนคิดเปน ทําเปน 
และแกปญหาเปนโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
  3. คํานึงถึงเสรีภาพและเศรษฐกิจ หมายถึง การใหเสรีภาพแกผูทําโครงงานในเรื่อง    
ที่จะทํา โดยคํานึงถึงวัสดุอุปกรณและเงินทุนที่มีอยูเปนองคประกอบ 
 
 2.3 จุดมุงหมายของโครงงานคณิตศาสตร 
 ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 6) กลาววา เพ่ือใหการทําโครงงานคณิตศาสตรบรรลุตาม    
จุดมุงหมายของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในโรงเรียน นักการศึกษาและสถาบันตางๆที่  
เกี่ยวของกับการศึกษากลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงานคณิตศาสตร พอสรุปไดดังน้ี 
  1. เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก ความสนใจและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
  2. เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางคณิตศาสตรในการ 
แกปญหา 
  3. เพ่ือใหนักเรียนนําความรูคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน หรือออกแบบ 
สิ่งประดิษฐใหมๆ ได โดยตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิชาคณิตศาสตร 
  4. เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรค 
  5. เพ่ือใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
  6. เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดแสดงออก พรอมทั้งไดมีโอกาสเผยแพรผลงานของตนเอง 
  7. เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบและความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
  8. เพ่ือสงเสริมการศึกษาคนควาหรือวิจัยทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความสนใจ 
และมีความสามารถทางคณิตศาสตร โดยใชวิธีการทางคณิตศาสตร 
 ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช  (2544 : 6-7) กลาวถึง จุดมุงหมายสําคัญในการใหนักเรียนทํา     
โครงงานคณิตศาสตรไว ดังน้ี 
  1. เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกทักษะการปฏิบัติงานคณิตศาสตรในเชิงบูรณาการ คือ 
ใชหลายทักษะผสมผสานกันในการปฏิบัติงานทั้งทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ทักษะการแกปญหา ตลอดจนทักษะยอยอ่ืนๆ เชน การสังเกต การวัด การประมาณคา 
การคาดคะเน เปนตน 
  2. ฝกการคนควา โดยเปนการสืบคนขอมูลความรูที่อยูนอกเหนือตํารา จากแหลง   
การเรียนรูรอบๆ ตัว ทั้งในหองเรียน นอกหองเรียน ในโรงเรียน ในชุมชน หรือทั่วโลกจากเครือขาย
ใยแมงมุม (World Wide Web : www) ที่กระจายอยูอยางมหาศาลในอินเตอรเน็ต ทั้งในรูปขอความ
เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ 
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  3. ฝกการแกปญหา โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาทั่วๆ ไปที่มิใชปญหาทางคณิตศาสตร   
แตไดใชความรูและทักษะทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในสถานการณที่เปนชีวิตจริงของนักเรียน  
  4. ฝกการสรางชิ้นงาน สรางกิจกรรมดวยตนเอง เพ่ือทําใหการเรียนคณิตศาสตรไม
เปนสิ่งที่นาเบื่อหนาย มีแตการคิดคํานวณ จดจําสูตรตางๆ แตเพียงอยางเดียว เพราะจริงๆ แลว 
นักเรียนสามารถหาความเพลิดเพลินและความงดงามที่ไดจากคณิตศาสตร หรือลักษณะกิจกรรมที่
จะทําโครงงานคณิตศาสตร 
 ชัยรัตน สุลํานาจ  (2547 : 12) กลาววา จุดมุงหมายของการทําโครงงานคณิตศาสตรเปน
การเปดโอกาสใหนักเรียนไดนําความรูและประสบการณไปบูรณาการในการปฏิบัติงานตามความ
สนใจ ความถนัดของตนเอง ฝกการทํางานอยางเปนระบบ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนา
ความคิดสรางสรรคและสรางเจตคติที่ดีตอการปฏิบัติงานใหเกิดกับนักเรียน 
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา จุดมุงหมายในการทําโครงงานคณิตศาสตร คือ การ
เปดโอกาสใหนักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการคนควา ลงมือปฏิบัติกิจกรรมวิชาคณิตศาสตร
ในเชิงบูรณาการ มีการนําความรูทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยง ผสมผสานกับทักษะและกระบวนการ
ตางๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการสื่อสาร เปนตน อีกทั้งยังเปนการฝกการทํางานอยางเปน
ระบบ การทํางานเปนทีม และเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเกิดประโยชนอีกดวย 
 
 2.4 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 
 การทําโครงงานคณิตศาสตร เปนการศึกษาคนควาหัวขอเรื่องหรือสิ่งที่นักเรียนสนใจดวย  
ตัวของนักเรียนเอง โครงงานคณิตศาสตรทําไดหลายรูปแบบที่แตกตางกันตามลักษณะของกิจกรรม
หรือสาระการเรียนรู หรือขอกําหนดอื่นๆ การแบงประเภทของโครงงานจึงแตกตางกันออกไป เชน 
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2541 : 7-8) และ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  
(2543 : 76-77) ไดแบงประเภทของโครงงานคณิตศาสตรไว 4 ประเภทดังน้ี 
  1. โครงงานคณิตศาสตรประเภททดลอง (Experimental Research Project) โครงงาน
ประเภทนี้เปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบทดลองและดําเนินการ
ทดลอง เพ่ือหาคําตอบของปญหาที่ตองการทราบ หรือเพ่ือตรวจสมมติฐานที่ตั้งไว ขั้นตอนของการ
ทําโครงงานประเภทนี้ประกอบดวยการกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลองซึ่ง
จะตองมีการควบคุมตัวแปรตางๆ ที่สงผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาแลวดําเนินการทดลองโดยจัด
กระทํากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน เพ่ือดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตาม การแปลผล และการสรุปผล
การทดลอง  
  2. โครงงานคณิตศาสตรประเภทสํารวจ (Survey Research Project) โครงงานนี้เปน 
กิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหา
ความรูที่มีอยูในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยใชวิธีการสํารวจและรวบรวมขอมูลแลวนําขอมูล
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เหลานั้นมาจัดกระทํา เชน การจําแนกเปนหมวดหมู แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ ตามความ
เหมาะสม 
  3. โครงงานคณิตศาสตรประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Development 
Research Project) โครงงานประเภทนี้อาจเปนการพัฒนาหรือการประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชหรือ
อุปกรณตางๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค โดยการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร 
อาจเปนการประดิษฐสิ่งใหมที่ยังไมเคยมีมากอนหรือการปรับปรุงอุปกรณหรือสิ่งประดิษฐที่มีอยูแลว
ใหใชงานไดดีกวาเดิม รวมทั้งอาจเปนการเสนอหรือปรับสรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหา
ใดปญหาหนึ่ง 
  4. โครงงานคณิตศาสตรประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical 
Research Project) โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่ผูทําจะตองเสนอแนวคิดใหมๆ ในการอธิบาย
เรื่องใดเรื่องหน่ึงอยางมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตรหรือทฤษฎีสนับสนุน หรือเปนการอธิบาย
ปรากฏการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปคําอธิบาย สูตรหรือสมการ โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืน
สนับสนุน การทําโครงงานประเภทนี้ผูทําจะตองมีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรเปนอยางดีและตอง
ศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกี่ยวของอยางมาก จึงจะสามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได 
 สมวงษ แปลงประสพโชค และคนอื่นๆ  (2544 : 5) ไดจําแนกตามลักษณะงานที่นํามาทํา
โครงงานคณิตศาสตร โดยเทียบเคียงกับงานวิจัยดังน้ี 
  1. งานศึกษาคนควา เชน นักเรียนอาจสนใจวา π, +, -, ×, ÷ มีความเปนมาอยางไร 
ใครคิดประดิษฐขึ้นมา มีสัญลักษณอ่ืนๆ อีกหรือไมที่แทนความหมายเดียวกัน หรืออาจสนใจประวัติ
ความเปนมาของหนวยการวัด ประวัติความเปนมาของคณิตศาสตรแขนงตางๆ เปนตน 
  2. งานสรางทฤษฎีหรือสูตรใหมๆ เปนงานที่นักเรียนตองใชวิธีสังเกตรูปแบบ อาจมี
การทดลองเพื่อสรางสมมติฐานหรือขอคาดเดา จากนั้นจึงตรวจสอบโดยวิธีพิสูจน สิ่งที่พิสูจนไดน้ัน
จะไดรับการยอมรับวาเปนทฤษฎีบท เชน นักเรียนทดลองนําจํานวนคี่ที่เรียงตามลําดับมารวมกัน 
แลวศึกษาหาผลรวมสังเกตพบวา ผลรวมนาจะเทากับกําลังสองของจํานวนเทอม ขอสรุปที่ไดจาก
การสังเกตนี้ ยังไมเปนที่ยอมรับจนกวาเราจะพิสูจนในรูปทั่วไปได 
  3. งานประยุกตความรูไปใช เปนงานที่เกี่ยวของกับการออกแบบ การสรางเครื่องมือ
เครื่องใชตางๆ ในชีวิตที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร เชน ออกแบบลายผา ออกแบบลายกระเบื้องดวย
รูปเรขาคณิต งานประเภทสํารวจเก็บรวบรวมขอมูลมาวิเคราะหสรุปเปนความรูใหม เชน ขอสรุป
เกี่ยวกับอัตราการเกิดอุบัติเหตุในถนน อัตราการเพิ่มจํานวนสัตวเลี้ยง อัตราการนําสินคาจากนอก
หมูบานเขามาในหมูบาน คาใชจายในการเลี้ยงสัตวเลี้ยง ฯลฯ  
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา โครงงานทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 4 ประเภท คือ 
โครงงานประเภทศึกษาคนควา (Documentation Projects) โครงงานประเภททดลอง 
(Experimental Projects) โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Development Projects) 
และโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Projects) 
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 2.5 ข้ันตอนการทําโครงงานคณิตศาสตร 
 โบลท และ ฮอบส  (2540 : 9-10) ไดเสนอแนวทางการทําโครงงานดังน้ี 
  1. การพิจารณางาน การเลือกหัวเรื่อง กอนอ่ืนจะตองพิจารณาขอความตางๆ ที่ 
เกี่ยวของ พิจารณาชนิดของคําถาม พิจารณาขอมูลที่มีอยูแลว และสามารถนํามาใชไดทันทีหรือยังมี
สถิติและขอมูลอะไรที่จะตองรวบรวม จะสอบถามขอมูลไดจากใครบาง หองสมุดจะใหขอมูล  
อะไรบาง 
  2. การเลือกแนวทางการทํางาน เม่ือนักเรียนไดแสดงทัศนะสวนตัวและความสนใจ
ของตนแลวจะตองตัดสินใจเลือกแนวทางใดแนวทางหนึ่ง นักเรียนสวนใหญพยายามเสนอความเห็น
กวางๆ เพ่ือใหครอบคลุมมากๆ ดังน้ันจึงควรจํากัดเรื่องใหแคบลง จํากัดปญหาใหเหลือเพียงพอที่จะ
ทําไดสําเร็จกอนที่นักเรียนจะหมดความสนใจ 
  3. การวางแผนและลงมือปฏิบัติ เม่ือไดตกลงเลือกเรื่องและวางแผนแนวทาง
ดําเนินงานแลว ขั้นตอไปก็คือการนําแผนไปใช เร่ิมดวยการพิจารณาวาจะตองการขอมูลขาวสาร
อะไรบาง และจะไดรับความรูขอมูลเรื่องน้ันอยางไร จะมีการวัดผลอยางไร จะรวบรวมสถิติขอมูลมา
บันทึกอยางไร ใครบางที่พอจะชวยได ควรจะออกสํารวจเม่ือใด ตองเตรียมเครื่องมืออะไร และหาได
จากที่ไหน 
  คําตอบที่ไดขางตนจะตองบันทึกไว และถาเปนไปไดก็ควรทําในรูปแผนผังแสดงลําดับ 
ขั้นตอนตางๆ อะไรที่ตองการทําและใครจะเปนผูทํา แผนทั้งหมดนี้ควรทําใหเสร็จกอนลงมือปฏิบัติ 
  4. การบันทึกและกระบวนการทํางาน เม่ือรวบรวมขอมูลสถิติตางๆ ไดแลว จะตอง
บันทึกขอมูลไวในรูปแบบที่มีความหมาย ซ่ึงอาจจะเปนตาราง แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปวงกลม หรือ
แผนภาพก็ได กระบวนการบันทึกขอมูลอาจเขียนเปนกราฟ หาคาเฉลี่ย ทํารูปจําลอง หรือคํานวณ  
ก็ได คําถามตางๆ จะตองมีความสัมพันธกันระหวางชุดตางๆ ของขอมูล กับการตั้งและทดสอบ
สมมติฐานดวย 
  5. การขยายงาน ระหวางขั้นตอนตางๆ ของการทําโครงงานนั้น ยอมมีคําถามที่ 
เกี่ยวของเกิดขึ้นมาอีกมากมาย บางครั้งก็เปนปญหาที่นักเรียนทั้งหลายเปนผูเสนอ ซ่ึงจะตอง      
นําเสนอปญหาเหลานี้ดวยการทําวิจัยคนควาตอไป 
  6. การนําเสนอผลงาน การเขียนรายงาน นักเรียนควรสมมติตัวเองวาเปนที่ปรึกษา
ของผูเขียนรายงานใหบุคคลที่สามมากกวาที่จะเปนนักสํารวจ และเขียนรายงานของบริษัทใหกับ    
ผูซ้ือ ผลที่ไดรับของโครงงานนี้อาจจะเขียนในรูปมาตราสวนของการขยายตัว หรือการแสดงภาพ
นิทรรศการ การใชแผนภูมิรูปวงกลมหรือการแสดงรูปแบบที่ประกอบดวยสิ่งละอันพันละนอย       
ซ่ึงเปนการวิเคราะหรูปแบบที่นาชื่นชมมากกวา การนําเสนอควรจะรวบรวมการอภิปรายโดย   
รายบุคคลหรือรายกลุม ควรใชกระดานดําหรือเครื่องฉายภาพขามศรีษะ รูปแบบจําลอง หรือใช      
โสตทัศนูปกรณอ่ืนๆ 
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 ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 8-13) กลาววา การทําโครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรม  
ตอเน่ืองและมีการดําเนินงานหลายขั้นตอนตั้งแตเริ่มตนถึงขั้นสุดทาย ดังน้ี 
  1. การคิดจะเลือกหัวเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา เปนขั้นตอนลําดับแรกในการทํา
โครงงาน ดังน้ันจึงเปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุดและยากที่สุด หัวเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษานั้นควรให
นักเรียนเปนผูคิดและเลือกดวยตนเอง โดยที่หัวขอเร่ืองของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและ
ชัดเจน มุงชัดวาจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใด และควรเปนเรื่องแปลกใหมซ่ึงแสดงความคิด
สรางสรรคดวย 
  หัวเรื่องนี้สวนใหญจะไดมาจากความสนใจ ความสงสัย และความอยากรูอยากเห็นของ 
นักเรียนเอง ในเรื่องราวที่เกี่ยวกับเรื่องที่ครูสอนในหองเรียนหรือนอกหองเรียน หรือจากสิ่งแวดลอม
ใกลตัว การอภิปรายรวมกับครูและเพ่ือนๆ การอานหนังสือหรือเอกสารตางๆ รวมทั้งรายการวิทยุ
และโทรทัศน การไปชมงานแสดงโครงงานตางๆ หรืออาจไดแนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียน 
  ขอควรคํานึงถึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวเรื่องที่จะทําโครงงาน 
   1.1 เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน 
   1.2 เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
   1.3 วัสดุอุปกรณที่จําเปนตองใช 
   1.4 งบประมาณเพียงพอ 
   1.5 ระยะเวลาที่ใชทําโครงงาน 
   1.6 มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 
   1.7 ความปลอดภัย 
   1.8 มีแหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะศึกษา 
  2. การวางแผนในการทําโครงงาน ขั้นนี้เปนการวางแผนในการทําโครงงาน รวมถึง
การเขียนเคาโครงของโครงงาน ซ่ึงตองมีการวางแผนหรือวางรูปแบบโครงงานไวลวงหนา เพ่ือให
การดําเนินงานเปนไปอยางรัดกุมและรอบคอบไมสับสน แลวนําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอ
ความเห็นชอบและดําเนินการขั้นตอไป 
  เคาโครงของโครงงานโดยทั่วๆ ไปจะเขียนขึ้นเพ่ือแสดงแนวคิด แผนงานและขั้นตอน
ของการทําโครงงาน ซ่ึงประกอบดวย 
   2.1 ชื่อโครงงาน ควรเปนขอความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง และมี
ความเฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาอะไร 
   2.2 ชื่อผูทําโครงงาน 
   2.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน  
   2.4 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน อธิบายวาเหตุใดจึงเลือกทําโครงงานเรื่องน้ี
มีความสําคัญอยางไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของ เร่ืองที่ทําเปนเรื่องใหมหรือมีผูอ่ืนได
ศึกษาคนควาเรื่องทํานองนี้ไวบางแลว ถามีไดผลเปนอยางไร เร่ืองที่ทําไดขยายเพิ่มเติม ปรับปรุง
จากเรื่องที่ผูอ่ืนทําไวอยางไร หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล  
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   2.5 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่
สามารถวัดได เปนการบอกขอบเขตของงานที่จะทําไดชัดเจนขึ้น 
   2.6 สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) สมมติฐานเปนคําตอบ หรือคําอธิบาย
ที่คาดการณไวลวงหนา ซ่ึงอาจจะถูกหรือไมก็ได การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุมีผล คือ มีทฤษฎี 
หรือหลักการทางคณิตศาสตรรองรับ และที่สําคัญก็คือ เปนขอความที่มองเห็นแนวทางในการ
ดําเนินการทดสอบได นอกจากนี้ควรมีความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามดวย 
   2.7 วิธีดําเนินงาน 
    2.7.1 วัสดุอุปกรณที่ตองใช ระบุวัสดุอุปกรณที่จําเปนวาตองใชมีอะไรบาง    
มาจากไหน อะไรบางที่ตองจัดซื้อ อะไรบางที่ตองจัดทําเอง อะไรบางที่ตองขอยืม 
    2.7.2 แนวการศึกษาคนควา อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอะไรอยางไร     
จะสรางหรือประดิษฐอะไร อยางไร จะเก็บขอมูลอะไรบาง เก็บขอมูลอยางไร และเม่ือใดบาง  
   2.8 แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับกําหนดเวลาเริ่มตนและเวลาเสร็จของการ
ดําเนินงานแตละขั้นตอน 
   2.9 ผลที่คาดวาจะไดรับ  
   2.10 เอกสารอางอิง   
  3. การลงมือทําโครงงาน เม่ือเคาโครงของโครงงานผานความเห็นชอบของที่ปรึกษา 
โครงงานแลว นักเรียนเร่ิมทําโครงงานโดยปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่ประกอบดวยการเก็บ
รวบรวมขอมูล การสรางหรือประดิษฐ การปฏิบัติการทดลอง การคนควาเอกสารตางๆ ซ่ึงสุดแลวแต
วาจะเปนโครงงานประเภทใด อาจมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานที่วางไวในตอนแรก
บางก็ได เม่ือดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลแลว ควรมีการตรวจสอบผลการ
ทดลองดวยการทดลองซ้ําเพื่อใหไดผลที่แนนอน ถาเปนสิ่งประดิษฐควรคํานึงถึงความคงทน 
แข็งแรงและขนาดที่เหมาะสม หลังจากนั้นทําการวิเคราะหขอมูล แปลผลและสรุปผลการศึกษา
คนควา พรอมทั้งอภิปรายผลการศึกษาคนควา ไมวาผลนั้นจะตรงตามความคาดหมายหรือตาม
สมมติฐาน ที่ตั้งไวหรือไมก็ตาม  
  4. การเขียนรายงาน การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตรเปนการเสนอผลงานของ
การศึกษาคนควาเปนเอกสาร เพ่ืออธิบายใหผูอ่ืนทราบแนวคิดหรือปญหาที่ศึกษา วิธีการศึกษา
คนควา ขอมูลตางๆ ที่รวบรวมได ผลการศึกษา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะตางๆ ที่ไดจาก
โครงงาน 
  การเขียนรายงานควรใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน สั้นๆ และตรงไปตรงมา โดย 
ครอบคลุมหัวขอตางๆ ดังตอไปน้ี 
   4.1 ชื่อโครงงาน 
   4.2 ชื่อผูทําโครงงาน  
   4.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
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   4.4 บทคัดยอ อธิบายถึงที่มาและความสําคัญของโครงงาน วัตถุประสงค วิธีการ
ดําเนินการและผลที่ได ตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอ ประมาณ 300-350 คํา 
   4.5 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน อธิบายถึงความสําคัญของโครงงาน     
เหตุผลที่เลือกทําโครงงานนี้ และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับโครงงาน เร่ืองที่ทําเปนเรื่องใหม
หรือผูอ่ืนเคยศึกษาไวบางแลว ถามีไดผลเปนอยางไร เร่ืองที่ทํานี้ไดขยายเพิ่มเติม หรือปรับปรุงจาก
เรื่องที่ผูอ่ืนไดทําไวอยางไรบาง หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 
   4.6 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  
   4.7 สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี)  
   4.8 วิธีการดําเนินการ อาจแยกออกเปน 2 หัวขอยอย คือ 
    4.8.1 วัสดุอุปกรณ 
    4.8.2 วิธีดําเนินการ อธิบายถึงขั้นตอนการดําเนินงานโดยละเอียด  
   4.9 ผลของการศึกษาคนควา นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ ที่สังเกต    
รวบรวมได รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย  
   4.10 สรุปและขอเสนอแนะ อธิบายผลสรุปที่ไดจากการทําโครงงาน ถามีการตั้ง 
สมมติฐานควรระบุดวยวาขอมูลที่ไดสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไวหรือยังสรุปไมได 
นอกจากนั้นควรกลาวถึงการนําเสนอผลการทดลองไปใชประโยชน อุปสรรคของการทําโครงงาน
หรือขอสังเกตที่สําคัญหรือขอผิดพลาดบางประการที่ เกิดขึ้นจากการทําโครงงานนี้ รวมทั้ง
ขอเสนอแนะตางๆ เพ่ือการปรับปรุงแกไข หากจะมีผูศึกษาคนควาในเรื่องทํานองนี้ตอไปในอนาคต
ดวย 
   4.11 คําขอบคุณ สวนใหญโครงงานคณิตศาสตรมักจะเปนกิจกรรมที่ไดรับความ 
รวมมือจากหลายฝาย จึงควรไดกลาวขอบคุณบุคลากรหรือหนวยงานตางๆ ที่มีสวนชวยใหโครงงาน
น้ีสําเร็จดวย 
   4.12 เอกสารอางอิง หนังสือและ/เอกสารตางๆ ที่ผูทําโครงงานใชศึกษาคนควา
หรืออานเพื่อศึกษาหาขอมูลรายละเอียดตางๆ ที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี้  
  5. การแสดงผลงาน การแสดงผลงานเปนงานขั้นสุดทายและสําคัญอีกประการหนึ่ง
ของการทําโครงงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จดวยความคิด ความพยายามของ
ผูทําโครงงานใหผู อ่ืนรับรูและเขาใจถึงผลงาน การวางแผนออกแบบเพื่อจัดแสดงผลงานนั้นมี
ความสําคัญเทาๆ กับการทําโครงงานนั่นเอง ผลงานที่ทําขึ้นจะดียอดเยี่ยมเพียงใด แตถาจัด
แสดงผลงานทําไดไมดีก็เทากับไมไดแสดงความดีเยี่ยมของผลงาน ดังนั้นการวางแผนดังกลาวตอง
อาศัยเวลาและคํานึงถึงปจจัยหลายประการ ที่สําคัญที่สุดประการหนึ่งคือ ผูชมหรือผูฟง การ
แสดงผลงานนั้นอาจทําไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน การแสดงในรูปนิทรรศการ ซ่ึงมีทั้งการจัดแสดง
และการอธิบายดวยคําพูด หรือรูปแบบของการจัดแสดงโดยไมมีการอธิบายประกอบหรือในรูปของ
การรายงานปากเปลา ไมวาการแสดงผลจะอยูในรูปแบบใดควรจัดใหครอบคลุมประเด็นสําคัญ 
ดังตอไปน้ี 
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   5.1 ชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
   5.2 คําอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงานและความสําคัญของโครงงาน 
   5.3 วิธีการดําเนินงาน โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและสําคัญ 
   5.4 การสาธิตหรือการแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 
   5.5 ผลการสังเกตหรือขอมูลเดนๆ ที่ไดจากการทําโครงงาน 
  ในการจัดกิจกรรมการแสดงโครงงานนั้น ควรคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปน้ี 
   1. ความปลอดภัยของการจัดแสดง 
   2. ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จัดแสดง 
   3. คําอธิบายที่เขียนแสดง ควรเนนเฉพาะประเด็นสําคัญและสิ่งที่นาสนใจเทานั้น 
   4. ดึงดูดความสนใจของผูเขาชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส   
เนนจุดสําคัญ 
   5. ใชตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอยางเหมาะสม 
   6. สิ่งที่แสดงตองถูกตอง ไมมีการสะกดผิดหรืออธิบายหลักการที่ผิด 
   7. ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ สิ่งน้ันควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 
  ในการแสดงผลงาน ผูนําผลงานมาแสดงจะตองอธิบายหรือรายงานปากเปลา หรือ
ตอบคําถามตางๆ ตอผูชมหรือกรรมการตัดสินโครงงาน การอธิบายตอบคําถาม หรือรายงานปาก
เปลานั้น ควรไดคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปน้ี 
   1. ตองทําความเขาใจกับเรื่องที่จะอธิบายเปนอยางดี 
   2. คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟง ควรใหมีความชัดเจนและ
เขาใจงาย 
   3. ควรรายงานอยางตรงไปตรงมาไมออมคอม 
   4. พยายามหลีกเลี่ยงการอานรายงาน แตอาจจดหัวขอสําคัญๆ ไวเพ่ือชวยในการ
รายงานเปนไปตามขั้นตอน 
   5. อยาทองจํารายงาน เพราะจะทําใหดูไมเปนธรรมชาติ 
   6. ขณะที่รายงานควรมองตรงไปยังผูฟง 
   7. เตรียมตัวตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ 
   8. ตอบคําถามอยางตรงไปตรงมา ไมจําเปนตองกลาวถึงสิ่งที่ไมไดถาม 
   9. หากติดขัดในการอธิบายควรยอมรับโดยดี อยากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเปน
อยางอ่ืน 
   10. ควรรายงานใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด 
   11. หากเปนไปไดควรใชสื่อประเภทโสตทัศนูปกรณประกอบการรายงานดวย เชน 
แผนใส สไลด คอมพิวเตอร เปนตน 
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  การทําแผงสําหรับแสดงโครงงาน ใหใชไมอัดทําตามขนาดกําหนด ดังน้ี 
   แผน ก1, ก2   ขนาด 60 ซม. × 60 ซม. 
   แผน ข     ขนาด 60 ซม. × 120 ซม. 
 
  ติดบานพับมีหวงรับและขอสับทํามุมฉากกับตัวแผนกลาง ดังภาพประกอบ 1 
 
                                              60 ซม.  
 
    ก1                        ข                       ก2   
                                                60 ซม. 
                                            
                                                         120 ซม.  

    ภาพประกอบ 1 ตัวอยางแผงสําหรับแสดงโครงงาน 
ที่มา : ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกลุ.  (2541).  โครงงานคณิตศาสตร.  หนา 13. 
 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  (2543 : 78 - 82) กลาวถึง ขั้นตอนการทํา    
โครงงานคณิตศาสตรวามี 6 ขั้นตอนดังน้ี 
  1. การกําหนดจุดประสงค กอนทําโครงงานจะตองกําหนดจุดประสงคเสียกอนวา
ตองการอะไรจากการทําโครงงานนั้นๆ  
  2. การเลือกหัวขอหรือปญหาที่จะศึกษา หัวขอหรือปญหาที่จะศึกษาควรใหนักเรียน
เปนผูคิดและเลือกดวยตนเอง เปนเรื่องที่นักเรียนสนใจและอยากรูอยากเห็น โดยตองคํานึงถึงสิ่ง
ตอไปน้ี ในการเลือกหัวขอเรื่องที่จะทําโครงงาน 
   2.1 เหมาะสมกับระดับความรู ความสามารถของนักเรียน 
   2.2 วัสดุอุปกรณที่จะตองใช 
   2.3 งบประมาณ 
   2.4 ระยะเวลาในการทําโครงงาน 
   2.5 มีอาจารยหรือผูเชี่ยวชาญเปนที่ปรึกษา 
   2.6 ความปลอดภัย 
   2.7 มีแหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะศึกษาคนควา 
  3. การวางแผนในการทําโครงงาน เม่ือไดหัวขอเร่ืองแลวตอไปตองมีการจํากัด
ขอบเขตของงานวาจะกวางหรือแคบเพียงใด จําเปนอยางยิ่งตองเขียนเคาโครงของโครงงานกอน
เพ่ือเปนการวางแผนในการทํางาน โดยการเขียนเคาโครงของโครงงานประกอบไปดวย 
   3.1 ชื่อโครงงาน 
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   3.2 ชื่อผูทําโครงงาน 
   3.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
   3.4 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน เปนการอธิบายวาเหตุใดจึงเลือกทํา   
โครงงานนี้มีความสําคัญอยางไร 
   3.5 จุดมุงหมายในการศึกษาคนควาควรมีความชัดเจนและสามารถวัดได 
   3.6 สมมติฐานทางการศึกษาคนควา (ถามี) สมมติฐานเปนคําตอบหรือคําอธิบาย    
ที่คาดการณไวลวงหนา  
   3.7 วิธีดําเนินงาน 
    3.7.1 วัสดุอุปกรณที่ตองใช ระบุวาอุปกรณที่ใชมีอะไรบาง อุปกรณใดตอง 
จัดซื้อ ยืม หรือทําเอง 
    3.7.2 แนวการศึกษาคนควา อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอยางไร 
ทดลองอะไร เก็บขอมูลที่ไหน อยางไรและเมื่อใด 
   3.8 แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับระยะเวลาในการทํางาน ตั้งแตเร่ิมตนไปจน
จบโครงงานในแตละขั้นตอน 
   3.9 ผลที่คาดวาจะไดรับ  
   3.10 เอกสารอางอิง 
 

แบบฟอรมการจัดเคาโครงของโครงงานคณิตศาสตร 
1. ชื่อโครงงาน  ……………………………………………………………………………………… 
2. ชื่อผูทําโครงงาน  ……………………………………………………………………….………… 
3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน  ……………………………………………………………………………. 
4. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน ………………………………….……..…………………..… 
5. จุดมุงหมายในการศึกษาคนควา ………………………….………………………………………. 
6. สมมติฐานทางการศึกษาคนควา (ถามี)…………………………………….………………..…… 
7. วิธีดําเนินงาน 
    - วัสดุอุปกรณที่ตองใช……………………………………………………………………………. 
    - แนวการศึกษาคนควา………………………………………………………………………….… 
8. แผนปฏิบัติงาน …………………………………………………………………………………..… 
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ………………………………………….………………………………..…… 
10. เอกสารอางอิง ……………………………………………………………………..……..……… 
 

ภาพประกอบ 2 ตัวอยางแบบฟอรมการจัดเคาโครงของโครงงานคณิตศาสตร 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  (2543).  รายงานการวิจัย รูปแบบการจัด
การศึกษาสําหรับผูที่มีความสามารถพิเศษดานคณิตศาสตร.  หนา 80. 
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แบบฟอรมการเขียนรายงานของโครงงานคณิตศาสตร 

ชื่อโครงงาน  …………………………………………………………..……………………………… 
ชื่อผูทําโครงงาน………………………………………………………………………….……………. 
ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน………………………………………………………………………………….. 
บทคัดยอ  ………………………………………………..……………………………………………. 
……………………………………………………………..…………………………………………… 
ที่มาและความสําคัญของโครงงาน ………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………….…………………………………… 
จุดมุงหมายในการศึกษาคนควา  ……………………………….…………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
สมมติฐานทางการศึกษาคนควา (ถามี)………………………….………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………… 
วิธีดําเนินงาน 
    - วัสดุอุปกรณที่ตองใช ………………………………………………..…………………………. 
    - แนวการศึกษาคนควา…………………………………………………………………………… 
ผลของการศึกษาคนควา……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปและขอเสนอแนะ  ………………………………………….……………………..……………… 
…………………………………………………………………………………………….…………… 
คําขอบคุณ  ……………………………………………………….………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….……… 
เอกสารอางอิง  …………………………………………………………………………………….…. 
…………………………………………………………….…………………………………………… 
 

ภาพประกอบ 3 ตัวอยางแบบฟอรมการเขียนรายงานของโครงงานคณิตศาสตร 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  (2543).  รายงานการวิจัย รูปแบบการจัด
การศึกษาสําหรับผูที่มีความสามารถพิเศษดานคณิตศาสตร.  หนา 82. 

 6. การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานตางๆ ที่ไดศึกษาคนความา เพ่ือใหคนอ่ืนไดรับรู
หรือเขาถึงโครงงาน ซ่ึงอาจจะเปนตาราง แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปวงกลม กราฟ แบบจําลอง การ
คํานวณหาคาเฉลี่ย อาจรายงานดวยปากเปลาหรือเขียนเปนรายงาน บางโครงงานอาจนําเสนอโดย
การจัดนิทรรศการ อยางไรก็ตาม ในการแสดงผลงานควรเลือกนําเสนอใหเหมาะสมกับลักษณะ
โครงงานนั้นๆ 
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 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา ในแตละขั้นตอนในการทําโครงงานคณิตศาสตร      
นักเรียนจะตองลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยมีครูผูสอนและ/หรือผูเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษา     
แนะนํา และตรวจสอบความกาวหนาในการปฏิบัติงานตามแผนงานที่นักเรียนวางไว รวมทั้ง 
ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรยีนอีกดวย 
 
 2.6 การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
  2.6.1 แนวคิดในการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
  อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคนอื่นๆ  (2543 : 20-21) กลาววา การประเมินผลเปน  
หัวใจของการเรียนการสอนที่สะทอนสภาพความสําเร็จของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอน
และผูเรียนรวมกันประเมินผลวากิจกรรมที่ทําไปนั้นบรรลุตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไมอยางไร 
ปญหาและอุปสรรคที่พบมีอะไรบาง ไดใชวิธีการแกไขอยางไร ผูเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากการทํา
โครงงาน ผูประเมินโครงงานอาจดําเนินการดวยบุคคลเหลานี้ 
   1. ผูเรียนประเมินตนเอง จะแสดงออกใหเห็นวา ผูเรียนที่เปนเจาของโครงงานซึ่ง
อาจเปนรายบุคคลหรือกลุมทํางาน มีความพึงพอใจตอขั้นตอนของกิจกรรมแตละขั้นที่ไดกําหนดหรือ 
รวมกันกําหนดขึ้นเองเพียงใด มีหัวขอกิจกรรมใดที่ยังขาดตกบกพรอง จะตองเพ่ิมเติมในสวนใดบาง 
ความละเอียดรัดกุมในแตละขั้นเปนอยางไร 
   2. ผูประเมินซึ่งเปนเพ่ือนรวมชั้น อาจใหขอคิดเห็นสะทอนภาพเพิ่มเติม เชน ใน
ระดับประถมศึกษาอาจใหความเห็นไปในเรื่องของการเขียน การใชตัวสะกด การันต วรรคตอน ซ่ึง
เนนไปในดานภาษา ระดับมัธยมศึกษา การประเมินโครงงานอาจเริ่มขยายขอบเขตจากดานการใช
ภาษาออกไปถึงการแสดงความสัมพันธระหวางการตั้งชื่อโครงงานกับจุดประสงคของโครงงาน และ
ตามความเขาใจของผูประเมิน เสนอแนะวิธีการศึกษาของผูประเมิน เปนการพิจารณาการจัดรูปเลม
เพื่อการนําเสนอโครงงาน ฯลฯ 
   3. ผูประเมินซ่ึงเปนผูสอนหรือเปนที่ปรึกษา อาจใหคําแนะนําเพิ่มเติมไดในวิธีการ
อ่ืนที่ใชในการศึกษาหาคําตอบ ความสัมพันธของวิชาตามหัวเรื่องที่ศึกษากับวิชาอ่ืน ขอคนพบที่    
ผูเรียนไดจากการทําโครงงาน การนําคําตอบของการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน การนําขอคนพบที่
ตางไปจากเปาหมายของการศึกษาไปใชประโยชนหรือขยายผลการศึกษาเปนโครงงานใหมๆ ฯลฯ 
   4. ผูประเมินที่เปนพอ แม ผูปกครอง จะไดทราบถึงความสามารถ ความถนัด
ทางการเรียนของลูกหรือเด็กในความปกครอง ความรูสึก ความตองการของเด็กผูทําโครงงาน ทําให
สามารถปรับตัวปรับใจเพ่ือการสนับสนุนทั้งดานการเงิน กําลังใจ ใหโอกาส ใหเวลารวมกิจกรรมตาม
ความสนใจของเด็ก ชี้แนะอุปสรรค ปญหาเบื้องตนที่อาจเกิดขึ้นระหวางการปฏิบัติกิจกรรมขั้นตางๆ 
ของโครงงาน ขอเสนอแนะของการทําโครงงานครั้งตอไป ฯลฯ 
   5. บุคคลอื่นๆ ที่สนใจและมีสวนเกี่ยวของ 
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  นอกจากนี้ อุดมศักด ธนะกิจรุงเรือง และคนอ่ืนๆ  (2543 : 21) ไดเสนอวิธีการ
ประเมินผลโครงงาน ดังน้ี 
   1. การสังเกต เปนวิธีการประเมินพฤติกรรมที่สามารถทําไดทุกเวลาและ         
ทุกสถานการณ ทั้งแบบมีและไมมีเครื่องมือในการสังเกต 
   2. การสัมภาษณ การสอบถาม อาจมีลักษณะเปนทางการ หรือสัมภาษณ 
สอบถามขณะปฏิบัติโครงงานก็ได 
   3. วัดความรู ความสามารถ (Authentic Test) ควรเปนแบบสอบถามปลายเปด    
เพ่ือดูความเชื่อมโยงระหวางความรู ความเขาใจเดิม กับสิ่งที่ไดเพ่ิมเติมจากประสบการณในการ
ปฏิบัติโครงงาน ลักษณะสําคัญของแบบทดสอบ มีดังน้ี 
    3.1 ครอบคลุมสิ่งที่ตองการวัด 
    3.2 เปนคําถามที่เกี่ยวของกับการทําโครงงาน 
    3.3 เชื่อมโยง บูรณาการความรู ความสามารถ ไดหลายดานและใชความคิดที่ 
ลึกซึ้งขึ้นตามวัย 
    3.4 มีเกณฑการใหคะแนนตามความสมบูรณของพฤติกรรม 
    3.5 เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและเขียนคําตอบเอง 
   4. การรายงาน จะเปนการเขียนรายงานหรือเลาขั้นตอน หรือประสบการณในการ 
ทําโครงงานก็ได เพ่ือใหผูเรียนไดประเมินตนเองจากการไดพูดหรือเขียนบรรยายสะทอนความรู
ความเขาใจ ความรูสึกนึกคิดตามแนวทางการเรียนรูที่ผานประสบการณขณะปฏิบัติกิจกรรมตาม
โครงงาน 
   5. แฟมผลงาน เปนการเก็บรวบรวมผลงานที่มีความโดดเดนในชวงเวลาใดเวลา
หน่ึง ที่เลือกรวบรวมไวอยางเปนระบบ เพ่ือแสดงถึงความรู ความเขาใจ ความสนใจ ความถนัด 
ทักษะ ความสามารถอันแสดงออกถึงพัฒนาการ ความกาวหนา ความสําเร็จในเรื่องใดเรื่องหน่ึงหรือ
ในหลายๆ เรื่อง หรือจะเปนการเก็บผลการประเมินการปฏิบัติโครงงาน ในวิธีที่ 1-4 ดวยก็ได ทั้งนี้    
เพ่ือเปนการติดตามพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียนไดอยางตอเน่ือง 
  2.6.2 เกณฑในการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
  โบลท และ ฮอบส  (2540 : 14-15) ไดเสนอแนววิธีประเมินโครงงาน ดังน้ี 
   1. ประเมินการทํางานกลุม 
    1.1 สมาชิกในกลุมรวมมือกันวางแผนดวยความรอบคอบหรือไม 
    1.2 การทํางานถูกตองหรือไม 
    1.3 แสดงรายการสิ่งที่คนพบดวยวิธีการที่ชัดเจนหรือไม 
   2. ประเมินการนําเสนอโครงงาน 
    2.1 สื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจไดดี 
    2.2 บรรยายชัดเจน 
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    2.3 สื่อชัดเจน 
    2.4 การนําเสนอโครงงานตอเน่ืองสมบูรณ 
   3. ประเมินเนื้อหาของโครงงาน 
    3.1 คําถามตรงประเด็น 
    3.2 ใชขอมูลขาวสารเหมาะสม 
    3.3 ใชความคิดทางคณิตศาสตรเหมาะสม 
    3.4 เน้ือหาคณิตศาสตรถูกตอง 
    3.5 มีการสรุป 
    3.6 มีการขยายงาน 
   4. ประเมินการจัดทําโครงงาน 
    4.1. โครงงานริเร่ิมโดยนักเรียน 
    4.2. นักเรียนใหครูชวยสนับสนุน 
    4.3. นักเรียนพัฒนาวิธีการทํางานดวยตนเอง 
    4.4. มีสิ่งแสดงใหเห็นความคิดริเริ่มสวนบุคคล 
  เกณฑการประเมิน นิยมแบงใหคะแนนเปน 5 ระดับ คือ  
    5   เห็นดวยมากที่สุด 
    4   เห็นดวยมาก 
    3   เห็นดวยปานกลาง 
    2   เห็นดวยนอย 
    1   เห็นดวยนอยที่สุด 
  ถามีผูใหคะแนนหลายคนใหนํามาหาคาเฉลี่ยเลขคณิตแลวแปลผลดวยเกณฑดังน้ี 

4.1 ขึ้นไป      
3.1 - 4   
2.1 - 3         
ต่ํากวา 2       

ดีมาก 
ดี 
พอใช 
ปรับปรุง 

  ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 15) กลาววา การประเมินโครงงานเปนกิจกรรมที่จําเปน 
และมีความสําคัญอีกกิจกรรมหนึ่งในกระบวนการจัดแสดงโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน ครู     
ผูสอนจะเปนผูประเมินโครงงานเพื่อเก็บคะแนน และเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียน
คณิตศาสตร ถาไดกําหนดใหการทําโครงงานเปนสวนหน่ึงของกิจกรรมการเรียนการสอน ในที่น้ี
เสนอแบบการประเมินโครงงาน โดยกําหนดเกณฑการพิจารณา 5 ดานดังน้ี   
   1. ความรูความเขาในใจเรื่องที่ทํา 
   2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่ใชแกปญหาทางการศึกษา 
   3. ความคิดสรางสรรค 
   4. การเขียนรายงาน 
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   5. การจัดแสดงโครงงานและการอภิปรายปากเปลา 
  จากหัวขอเหลานี้ กําหนดใหแตละดานมีคะแนนเทาๆ กันคือ 5 คะแนน รวมคะแนน
เต็มทั้งหมด (5 ดาน) 25 คะแนน มีการแบงเปน 5 ระดับคะแนน แตละระดับมี 1 ชวงคะแนน และมี
การตีความหมายผลงานเปน 5 ระดับดังน้ี 
    1 หมายถึง ตองปรับปรุง 
    2 หมายถึง พอใช 
    3 หมายถึง ดี 
    4 หมายถึง ดีมาก 
    5 หมายถึง ดีเยี่ยม 
 การประเมินโครงงานเมื่อรวมทั้ง 5 ดานแลวคิดเปนคะแนนเก็บ 10 คะแนน ใชเกณฑดังน้ี 
  ชวงคะแนน  1.0 –  7.5 อยูในระดับตองปรับปรุง ไดคะแนน   6 คะแนน 
  ชวงคะแนน  7.6 – 12.5 อยูในระดับพอใช  ไดคะแนน   7 คะแนน 
  ชวงคะแนน 12.6 – 17.5 อยูในระดับดี   ไดคะแนน   8 คะแนน 
  ชวงคะแนน 17.6 – 22.5 อยูในระดับดีมาก  ไดคะแนน   9 คะแนน 
  ชวงคะแนน 22.6 – 25.0 อยูในระดับดีเยี่ยม  ไดคะแนน  10 คะแนน 
 รายละเอียดเกี่ยวกับเกณฑการพิจารณาประเมินผลโครงงานคณิตศาสตรมีหลักเกณฑ  
ดานตางๆ ดังน้ี 
  1. ความรูความเขาใจในเรื่องที่ทํา พิจารณาจาก 
   1.1 การใชศัพทเทคนิคไดถูกตองเหมาะสม 
   1.2 การใชหลักการทางคณิตศาสตรถูกตองและเหมาะสม 
   1.3 มีความเขาใจในหลักการสําคัญๆ ของเรื่องที่ทํา 
   1.4 การคนเอกสารอางอิงถูกตองและเหมาะสม 
   1.5 ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทําโครงงาน นอกเหนือจากที่เรียนตามหลักสูตร 
  2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่ใชแกปญหาทางการศึกษา พิจารณาจาก 
   2.1 การสังเกตที่นํามาสูปญหา 
   2.2 มีการศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริงตางๆ เพ่ือเปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับเรื่องที่
กําลังศึกษาเหมาะสม และตั้งสมมติฐานที่ถูกตองชัดเจน 
   2.3 การออกแบบการทดลองหรือการประดิษฐมีความสอดคลองกับปญหาหรือ 
สมมติฐานเพียงใด 
   2.4 การวัดและการควบคุมตัวแปรตางๆ กระทําไดครบถูกตอง อุปกรณและ 
เครื่องมือที่เลือกใชเหมาะสม การรวบรวมขอมูลกระทําไดละเอียดถูกตองตรงจุดประสงคที่ตองการ
ศึกษา การบันทึกขอมูลมีความเปนระเบียบเรียบรอยและเหมาะสม 
   2.5 การแปลความหมายและการสรุปผล สอดคลองกับผลที่ไดมากนอยเพียงใด 
 



 36

  3. ความคิดสรางสรรค พิจารณาจาก 
   3.1 ปญหาหรือเรื่องที่ทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหมเพียงใด 
   3.2 ไดมีการดัดแปลง เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดที่แปลกใหมลงไปใน
โครงงานที่ทํามากนอยเพียงใด 
   3.3 มีการคิดและใชวิธีการที่ใหม แปลก ในการควบคุมหรือวัดตัวแปร หรือ     
เก็บรวบรวมขอมูลตางๆ มากนอยเพียงใด 
   3.4 การเลือกและใชวัสดุอุปกรณมาใชใหเกิดประโยชน 
   3.5 ความสามารถในการเสนอแนะประโยชนที่ไดรับจากโครงงาน 
  4. การเขียนรายงาน พิจารณาจาก 
   4.1 ความถูกตองของแบบฟอรม ครอบคลุมหัวขอที่สําคัญ แบงแตละหัวขอออก
อยางชัดเจน 
   4.2 การเสนอสาระในแตละหัวขอถูกตอง ชัดเจน รัดกุม สละสลวย 
   4.3 การแสดงหลักฐานการบันทึกขอมูลอยางเพียงพอ ตอเน่ืองและเปนระเบียบ 
   4.4 การออกแบบการนําเสนอขอมูล ชัดเจน รัดกมุ และเหมาะสม 
   4.5 การอภิปรายผลอยางมีเหตุผลและสรางสรรค 
  5. การจัดแสดงโครงงานและการอภิปรายปากเปลา พิจารณาจาก 
   5.1 การจัดแสดงโครงงานไดนาสนใจ ตลอดจนการออกแบบและติดตั้งไดสวยงาม 
   5.2 การเขียนคําอธิบายในแผนโปสเตอรชัดเจน เขาใจงาย 
   5.3 การจัดแสดงวัสดุอุปกรณไดครบถวน 
   5.4 การอภิปรายชัดเจนและใชภาษาไดถูกตอง 
   5.5 การตอบคําถามไดถูกตองและคลองแคลว 
 
ตาราง 1 ตัวอยางเกณฑการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
 

ลักษณะโครงงาน เกณฑประเมินผลงาน ระดับคะแนน 
1. มีคุณสมบัติครบทุกขอ 
2. ขาดคุณสมบัติเพียง 1 ขอ 
3. ขาดคุณสมบัติเพียง 2 ขอ 
4. ขาดคุณสมบัติเพียง 3 ขอ 
5. ขาดคุณสมบัติ 4 ขอขึ้นไป 

ดีเยี่ยม 
ดีมาก 
ดี 

พอใช 
ควรปรบัปรุง 

5 
4 
3 
2 
1 

 
ที่มา : ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล.  (2541).  โครงงานคณิตศาสตร.  หนา 18. 
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 สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ  (2541 : 2-6) ไดเสนอวิธี
ประเมินโครงงาน ซ่ึงมีการประเมินในหัวขอตางๆ ตอไปน้ี  
   1. ความสําคัญของการจัดทําโครงงาน ควรพิจารณาดังน้ี 
    1.1 เปนงานเดี่ยวหรือกลุม 
    1.2 นักเรียนริเริ่มเอง หรือครูชวยแนะแนวทาง 
    1.3 มีการทํางานที่เปนกระบวนการกลุม 
    1.4 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
    1.5 มีความสอดคลองกับเนื้อหาคณิตศาสตรในบทเรียน 
    1.6 มีประโยชนในชีวิตจริง 
   2. เน้ือหาของโครงงาน 
    2.1 ความถูกตองของเนื้อหาคณิตศาสตร 
    2.2 ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเหมาะสม 
    2.3 มีขอมูลขาวสารที่เหมาะสม 
    2.4 มีการสรุปอยางเหมาะสม 
    2.5 มีการขยายงานที่ตองทําตอเน่ืองอีกหรือไม 
   3.การนําเสนอโครงงาน 
    3.1 ความเหมาะสมของรูปแบบที่นําเสนอ 
    3.2 มีการสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจไดดี 
    3.3 ลักษณะของรูปแบบที่นําเสนอสมบูรณและชัดเจน 
   การประเมินโครงงานอาจประเมินโดยใหคะแนน ดังน้ี 
    ความสําคัญของการจัดทําโครงงาน  20  คะแนน 
    เน้ือหาของโครงงาน      40  คะแนน 
    การนําเสนอโครงงาน      40   คะแนน 
          รวม   100  คะแนน 
ตัวอยางแบบประเมินโครงงาน 
 ตอนที่ 1 ความสําคัญของการจัดทําโครงงาน 
จงทําเครื่องหมาย ลงใน � ตามแนวคิดของทาน 
 1. โครงงานที่จัดทํา     � งานเดี่ยว   � งานกลุม 
 2. การริเริ่มโครงงาน    � นักเรียนริเริ่มเอง � ครูชวยแนะแนวทาง 
 3. การพัฒนาตนเอง    � มี    � ไมมี 
 4. การพัฒนางาน     � มี    � ไมมี 
 5. ความสัมพันธเกี่ยวกับเน้ือหาในบทเรียน � สอดคลอง � ไมสอดคลอง 
 6. ประโยชนที่ใชในชีวิตจริง � มี    � ไมมี 
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ตาราง 2 ตัวอยางแบบประเมินโครงงาน 
 ตอนที่ 2 เน้ือหาโครงงาน และการนําเสนอโครงงาน 
จงทําเครื่องหมาย ลงในชองตรงขอความที่ทานเห็นดวยที่สุด 
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ 

มากที่สุด มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

เน้ือหาของโครงงาน 
 1. ความถูกตองทางคณิตศาสตร 
 2. ความเหมาะสมในการใชแนวคิด  
    ทางคณิตศาสตร 
 3. เลือกใชขอมูลขาวสารเหมาะสมตรง 
    ประเด็นปญหา 
 4. มีการสรุปที่ชัดเจน 
 5. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
กระบวนการทํางาน 
 6. มีการวางแผนอยางเปนระบบ 
 7. มีการดําเนินงานตามแผน 
 8. มีการประเมินและปรบัปรุงการ 
     ดําเนินงาน 
การนําเสนอโครงงาน 
 9. การรายงานสามารถสื่อความหมาย 
    ไดชัดเจน 
10. ความสมบูรณของขอมูล 
11. ความเหมาะสมของรูปแบบทีใ่ช 
     นําเสนอ 
12. ขอสรุปโครงงานบรรลุจุดประสงค 
     ที่ตั้งไว 

     

  
ที่มา : สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ. (2541). คูมือโครงงาน
คณิตศาสตร.  หนา 2-6. 
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 การแปลผลการประเมิน 
  ตอนที่ 1 ใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน 
  ตอนที่ 2 ใชเกณฑการประเมิน ดังน้ี 
    เห็นดวยมากที่สุด  ใหระดับคะแนน  5 
    เห็นดวยมาก   ใหระดับคะแนน  4 
    เห็นดวยปานกลาง  ใหระดับคะแนน  3 
    เห็นดวยนอย   ใหระดับคะแนน  2 
    เห็นดวยนอยที่สุด  ใหระดับคะแนน  1 
  ในกรณีที่ผูประเมินหลายคน ก็ใหหาคาเฉลี่ยเลขคณิต แลวแปลผล ดังน้ี 
    4.1 ขึ้นไป    หมายถึง โครงงานอยูในเกณฑดีมาก 
    3.1 – 4     หมายถึง โครงงานอยูในเกณฑดี 
    2.1 – 3     หมายถึง โครงงานอยูในเกณฑพอใช 
    ต่ํากวา 2 ลงมา     หมายถึง โครงงานอยูในเกณฑตองปรับปรุง 
  จากการศึกษาวิธีการประเมินโครงงานผูวิจัยเลือกใชแบบประเมินผลโครงงาน
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยปรับปรุงเพ่ือความเหมาะสมในการประเมินความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร จากแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตรของ อัลลิงเจอร และคนอื่นๆ (อารีรัตน ขวัญ
ทะเล.  2546 : 26; อางอิงจาก Allinger and others.  1999 : 11-12)  โบลท และ ฮอบส  (2540 : 
14-15)  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2541 : 15) และ สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรม
ราชูปถัมภ  (2541 : 2-6) โดยพิจารณาจากพฤติกรรมของนักเรียน 4 ดาน คือ ความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับโครงงาน ทักษะการปฏิบัติงาน ความคิดริเริ่มสรางสรรค และการนําเสนอผลงาน 
 
 2.7 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 สุภาพร เสียงเรืองแสง  (2540 : 5-7) กลาววา การจัดกิจกรรมโดยใชโครงงาน มีขั้นตอน  
การจัดกิจกรรม ดังน้ี 
  1. ระยะวางพื้นฐาน เปนระยะที่ครูเปนผูใหความรูเกี่ยวกับโครงงาน นําเสนอตัวอยาง
โครงงาน และวิธีเขียนเคาโครงของโครงงาน โดยใหนักเรียนศึกษาจากวีดิทัศน ของจริง ใบความรู 
ฯลฯ พรอมทั้งใหความรูเกี่ยวกับเน้ือหาในบทเรียน  
  2. ระยะฝกการเขียนโครงงาน เปนระยะที่นักเรียนนําความรูที่ไดจากระยะวางพื้นฐาน 
มาฝกการเขียนโครงงาน 
  3. ระยะปฏิบัติกิจกรรมและสรุปผลการจัดกิจกรรม เปนระยะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ     
กิจกรรมตามขั้นตอนที่วางแผนไว พรอมทั้งสรุปและนําเสนอผลงานโดยมีการใหขอมูลยอนกลับ 
  4. ระยะแสดงผลงาน เปนระยะที่นักเรียนไดนําผลงานที่ไดจากการจัดกิจกรรม
โครงงานมาแสดงใหเพ่ือนและผูอ่ืนไดรับรู และเขาใจผลงานนั้นๆ พรอมทั้งแลกเปลี่ยนและรับฟง
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ความคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูอ่ืน นอกจากนี้นักเรียนยังไดพิจารณาประเมินโครงงานของกลุม
ตนเองอีกดวย ซ่ึงการแสดงผลงานอาจแสดงในรูปของการสาธิต การจัดนิทรรศการ เปนตน 
 สุพล วังสินธุ  (2543 : 13) และวิรัตน บัวขาว  (2544 : 9-10) มีแนวความคิดที่สอดคลอง
กัน พอสรุปไดวา การจัดกิจกรรมโครงงานเปนกระบวนการที่ตองอาศัยการดําเนินงานอยางตอเน่ือง
และเปนระบบ สามารถจําแนกแผนการจัดกิจกรรมโครงงานเปน 4 ระยะ ดังน้ี 
  1. ระยะเริ่มตนโครงงาน เปนขั้นตอนที่นักเรียนจะตองเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงาน โดย
เลือกจากเรื่องที่ตนสนใจศึกษา เพ่ือแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจําวัน หรือเปนเรื่องที่นักเรียน   
สนใจจากเหตุการณปจจุบัน หรือจากบทเรียน หรือจากชุมชน หรือจากการกระตุนของครู ดังน้ัน 
การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน อาจเปนเรื่องจากประเด็นทั่วๆ ไป หรือปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง ซ่ึง
จะตรงกับสาขาวิชาใดก็ได สิ่งสําคัญจะตองเปนเรื่องที่นักเรียนสงสัยหรือตองการหาคําตอบ อยาก
ศึกษาในเรื่องนั้นๆ อยางลึกซึ้งไมใชครูเปนผูกําหนด 
  2. ระยะการทําโครงงาน เปนขั้นตอนที่นักเรียนจะตองกําหนดวัตถุประสงค ระบุ
ประโยชน หาแนวโนมหรือคาดเดาคําตอบ (สมมติฐาน) กําหนดวิธีการศึกษาคนควาที่หลากหลาย 
เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา และเก็บรวบรวมผลที่ไดจากการศึกษา 
  3. ระยะการเสนอผลการศึกษา เปนขั้นตอนที่นักเรียนจะตองสรุปผลหรือสรางความรู
ดวยตนเอง แลวนําเสนอผลการศึกษาและเผยแพรประชาสัมพันธผลงานใหกวางขวาง โดยการ
รายงานดวยเอกสาร หนังสือเลมเล็ก การจัดนิทรรศการ และเผยแพรโดยใชวารสารวิชาการ 
สื่อมวลชน ซ่ึงนักเรียนจะมีโอกาสเขียนนําเสนอและแสดงความคิดเห็นผานสื่อตางๆ ดวยตัวของ
นักเรียนเอง  
  4. ระยะการพัฒนาโครงงาน เปนขั้นตอนที่นักเรียนนําผลที่ไดรับจากการจัดกิจกรรม 
โครงงานไปเชื่อมโยงตอไป ดวยการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคใหไดความรูใหม ถาหาก
ตองการศึกษาในเชิงลึกในสิ่งที่ทาทายใหมๆ ก็สามารถใหนักเรียนไดคนหาความรูไปอยางตอเน่ือง
และลึกซึ้งตอไป 
 สําหรับงานวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ออกเปน    
4 ระยะ ดังน้ี 
  1. ระยะวางพื้นฐาน 
  2. ระยะเริ่มตนโครงงานคณิตศาสตร 
  3. ระยะปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตร 
  4. ระยะเสนอผลการศึกษา 
  
 2.8 บทบาทของอาจารยที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร 
 ในการทําโครงงานคณิตศาสตรน้ัน แมจะเปนกิจกรรมคณิตศาสตรประเภทหนึ่ง อาจจัดขึ้น
ภายในโรงเรียนไดตลอดปการศึกษา โดยมีจุดประสงคและแผนการดําเนินงานวาจะทําในชวงไหน
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และมีระยะเวลานานเทาใด ในการทําโครงงานนั้น นักเรียนเปนผูลงมือดําเนินงานทั้งหมด โดยมี
อาจารยที่ปรึกษาโครงงานเปนผูใหคําแนะนํา ชวยกระตุนความสนใจและเสริมกําลังใจแกนักเรียนใน
ระหวางทําโครงงานอีกดวย ซ่ึงไดมีนักการศึกษาหลายทานกลาวถึง บทบาทของอาจารยที่ปรึกษา
โครงงานคณิตศาสตรไว ดังน้ี 
 สุพล วังสินธุ  (2543 : 13 - 14) กลาววา ในทุกขั้นตอนของการจัดกิจกรรมโครงงาน ครู
จะตองมีกิจกรรมสนับสนุนใหนักเรียนไดมีสวนรวม โดยกําหนดใหมีกิจกรรมสํารวจความสนใจของ
ตนเองเพื่อ 
  1. ชี้ชวน ชักชวน จัดกิจกรรมใหมีการศึกษาสภาพแวดลอมรอบตัวหรือชุมชน เพ่ือ     
จุดประกายความสงสัยใครรูใหกับนักเรียนไปสูแรงจูงใจที่อยากจะศึกษาเรื่องใดเรื่องหน่ึงในเชิงลึก 
  2. ใชคําถามเชื่อมโยงกับขาว เหตุการณ หรือปญหาจากชุมชน กระตุนใหผูเรียนเกิด 
การอยากติดตาม 
  3. ใชคําถามเชื่อมโยงกับบทเรียน เชน “มีเรื่องอะไรอีกที่นักเรียนตองการรู” 
  4. ใชสื่ออ่ืนๆ เชน ภาพนิ่ง ปายนิเทศ วีดิทัศน ฯลฯ และสื่อที่ใชควรทิ้งปญหาให    
นักเรียนคิดที่จะศึกษาตอ 
  5. ชวยเหลือนักเรียนใหสามารถเลือกเร่ือง/ปญหา/ประเด็นที่ตนสนใจใครรูเพ่ิมมากขึ้น
เพ่ือจะทําโครงงาน 
  6. รวมกับนักเรียนวางแผนกําหนดเรื่องโดยรวมคิดหาความเชื่อมโยงโดยใชเครือขาย   
ใยแมงมุม (World Wide Web : www.) 
  7. ใชคําถามใหนักเรียนคิดถึงความตองการหรือประเด็นที่ตองการศึกษาเรื่องที่เลือก
ได 
  8. วิเคราะหความเปนไปไดของจุดประสงคของผูเรียนที่เลือกโครงงานนั้นๆ แลวให
แสดงความคิดเห็นขอเสนอแนะใหคิดอยางรอบคอบ 
  9. ใชคําถามกระตุนใหคาดเดาคําตอบลวงหนา เชน “นักเรียนคิดวาจะเปนเชนไร” หรือ 
“นักเรียนคิดวาจะมีผลตอชุมชนอยางไร” โดยครูเปนผูใหกําลังใจเพื่อใหนักเรียนไดคิดอยาง รอบคอบ
และม่ันใจในคําตอบที่คาดคะเน 
  10. กระตุน สงเสริม และใหคําปรึกษาในการคิดดวยวิธีการคิดที่หลากหลาย เลือก
วิธีการศึกษาที่สามารถทําได เลือกแหลงขอมูลที่เหมาะสม และจัดทําเคาโครงของโครงงาน ตลอดทั้ง
ประสานงาน เพ่ืออํานวยความสะดวกและดูแลความปลอดภัยในการศึกษาตามขั้นตอนของโครงงาน 
  11. ใหความชวยเหลือเม่ือตองการ และใหคําแนะนําในกรณีที่นักเรียนมีการศึกษาที่ 
กวางขวาง เชน อาจแนะนําแหลงความรูเพ่ิมเติม ตลอดทั้งจัดเวทีใหมีการแลกเปลี่ยนความรูรวมกัน
เปนระยะๆ 
  12. ใหคําปรึกษาในการเลือกวิธีการนําเสนอ และจัดบรรยากาศในการนําเสนอ  
ตลอดทั้งใหการเสริมแรง 
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 อัญชลี สิรินทรวราวงศ  (2543 : 131) ไดแนะนําบทบาทของอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน  
ดังน้ี 
  1. พิจารณารวมกับนักเรียนถึงความเหมาะสมและความเปนไปไดของเรื่องที่จะศึกษา 
  2. ใหนักเรียนจัดทําเคาโครงของโครงงาน และพิจารณาเสนอแนวทางปรับปรุงแกไข 
  3. ควบคุมการดําเนินการศึกษาคนควาเทาที่จําเปน 
  4. ใหนักเรียนเสนอรายงานภายหลังเม่ือเสร็จสิ้นโครงงาน 
  5. ประเมินผลโครงงานในความสมบูรณแบบของแตละโครงงาน โดยไมนําโครงงาน 
แตละชิ้นมาเปรียบเทียบกัน 
  6. หาโอกาสจัดแสดง และสาธิตโครงงานของนักเรียน 
 เยาวพา เดชะคุปต  (2544 : 10-11) กลาวถึงบทบาทของครูในการชวยนักเรียนในการ  
จัดทําโครงงาน ไวดังน้ี 
  1. รวมวางแผนกับนักเรียนในการคิดหัวขอการจัดทําโครงงานตามความสนใจ และ
เปนที่ปรึกษาแกนักเรียนและผูปกครอง 
  2. จัดสภาพแวดลอมและประสบการณเพ่ิมเติมใหแกนักเรียน เชน การพาไป      
ทัศนศึกษา การเยี่ยมชมการทดลอง การปฏิบัติจริง คนควาจากหองสมุด ศึกษาจากของจริงหรือ
อินเตอรเน็ต สัมภาษณผูรู เปนตน 
  3. จัดหาผูปกครองอาสาเพื่อทําหนาที่เปน Tutor ใหกับนักเรียน 
  4. แนะนําพอแม ผูปกครอง ในการจัดทําโครงงานที่บาน 
  5. ใหนักเรียนนําเสนอความกาวหนาของงานเปนระยะ 
  6. ใหนักเรียนนําเสนอโครงการที่เสรจ็สมบูรณแลว 
  7. จัดนิทรรศการรวมกับนักเรียน 
  8. มีสวนรวมกันนักเรียนในการประเมินโครงงาน 
 สมวงษ แปลงประสพโชค และคนอื่นๆ  (2544 : 5) กลาวถึง บทบาทของครูผูสอนทํา  
โครงงาน ไวดังน้ี 
  1. สนับสนุนใหนักเรียนทําสิ่งที่สนใจดวยตนเอง ใหกําลังใจ และขอเสนอแนะ ครูอยา 
คาดหวังมากเกินไป 
  2. ใหอิสระในการคิด ในการอภิปราย ครูเปนผูซักถามเหมือนบุคคลภายนอก 
  3. แนะนําหรือเลือกจัดหาโครงงานตามสมรรถภาพของนักเรียน คนที่มีความสามารถ
สูงควรใหทําโครงงานที่ตองใชการวิเคราะห 
 สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ  (2545 : 9) กลาวถึงบทบาทของครูที่ปรึกษา ไวดังน้ี 
  1. ใชวิธีการตางๆ ที่จะกระตุนใหนักเรียนคิดหัวขอเรื่องโครงงาน 
  2. จัดหาสิ่งอํานวยความสะดวก วัสดุอุปกรณในการทํางาน 
  3. ติดตามการทํางานอยางใกลชิด และควรคํานึงถึงความปลอดภัยเปนสําคัญ 
  4. ใหกําลังใจในกรณีที่ลมเหลว ควรแกไขตอไป 
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  5. ชี้แนะแหลงขอมูล แหลงความรู ผูรู เอกสารตางๆ ในการศึกษาคนควา 
  6. ประเมินผลงาน สงผลงานเขารวมประกวด จัดเวทีใหแสดงความรูความสามารถ  
 จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา บทบาทของอาจารยที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร คือ
เปนผูคอยกระตุนนักเรียนใหมีความสนใจที่จะทําโครงงานโดยการจัดกิจกรรมตางๆ ที่ชวยให
นักเรียนไดเผชิญกับปญหา แนะแนวทาง ใหคําปรึกษา ชี้แนะแหลงความรู ติชมแผนงาน อํานวย
ความสะดวกตางๆ ติดตามการทํางานของนักเรียน ประเมินผลงาน และจัดกิจกรรมเพื่อใหนักเรียน
ไดแสดงผลงาน รวมถึงการใหกําลังใจและชวยแกปญหาที่เกิดขึ้นเม่ือจําเปนในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร 
 
 2.9 ประโยชนและสิ่งที่ไดรับจากการทําโครงงานคณิตศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนและสิ่งที่นักเรียนจะไดรับจากการทําโครงงาน
คณิตศาสตร ดังน้ี 
 ธีระชัย ปูรณโชติ  (2531 : 4-5) กลาวถึงสิ่งที่นักเรียนจะไดรับจากการทําโครงงาน ดังน้ี 
  1. ความรูในเนื้อหาวิชา นักเรียนจะไดรับความรูซ่ึงเปนผลจากการศึกษาคนควาจาก
เอกสารตางๆ และผูรู โดยเฉพาะอยางยิ่งความรูที่เปนขอคนพบจากการทําโครงงาน 
  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะในการแสวงหาความรู ในการทํา
โครงงานนักเรียนจะไดมีโอกาสใชทักษะตางๆ เชน การสังเกต การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการ
ทดลอง การควบคุมตัวแปร การวัด การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดกระทําขอมูล และการแปล
ความหมายของขอมูล การใชเครื่องมือตางๆ ในการทดลอง การสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจดวย
การเขียนรายงาน ฯลฯ ซ่ึงทําใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในทักษะตางๆ เหลานั้น 
  3. ความสามารถในการถายโยงความรู กระบวนการแกปญหา จากการที่นักเรียน    
ลงมือศึกษาคนควาทําโครงงานดวยตนเองตลอด โดยมีครูเปนเพียงที่ปรึกษาและแนะนํานั้น ถา   
นักเรียนไดมีโอกาสกระทําเชนนี้หลายๆ ครั้ง นักจิตวิทยาการศึกษาเชื่อวานักเรียนจะเกิดการเรียนรู
ในกระบวนการดังกลาว ซ่ึงเปนกระบวนการแกปญหา หรือกระบวนการอื่นๆ ไดดวย 
  4. เจตคติ การที่นักเรียนไดมีโอกาสเลือกเรื่องที่ตนเองสนใจที่จะศึกษา ลงมือศึกษา    
คนควาดวยตนเองและคนพบคําตอบของปญหาดวยตนเองเชนนี้ จะทําใหนักเรียนเกิดความชอบ
และสนใจในวิชานั้นๆ ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชานั้น นอกจากนั้นการที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ
อยางนักวิทยาศาสตร ไดเผชิญปญหาเหลานี้ดวยตนเองจะคอยๆ พัฒนาเจตคติและคานิยมทาง
วิทยาศาสตรใหเกิดขึ้น เจตคติและคานิยมดังกลาว ไดแก ความสงสัยไมเชื่ออะไรงายๆ มีความใฝ
รูอยูเสมอ มีความเปนเหตุเปนผล มีใจกวางรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน มีความซื่อสัตยและความ   
อดทน ฯลฯ 



 44

  5. คุณสมบัติอ่ืนๆ การทําโครงงานจะชวยพัฒนาคุณสมบัติอ่ืนๆ ใหแกนักเรียนอีก เชน 
ความคิดริเริ่มสรางสรรค ความเชื่อม่ันในตนเอง มีความรับผิดชอบ สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
ฯลฯ 
 ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2541 : 5) กลาววา การทําโครงงานคณิตศาสตรทําใหนักเรียนรูจัก
การศึกษาคนควาหาความจริงดวยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร ดังน้ันการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร จึงเปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียนได
พัฒนา การเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย ตามจุดมุงหมายของหลักสูตร
คณิตศาสตร 
 สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ  (2541 : 1) กลาววา การทํา 
โครงงานคณิตศาสตรไมใชการเพิ่มเนื้อหาใหนักเรียน แตจะเปนการฝกปฏิบัติงานที่นักเรียนหาขอ
สงสัย ตั้งสมมติฐานทดลอง และสืบสวน แลวรวบรวมขอมูลมาเพื่อหาขอสรุป เผยแพร หรือนําเสนอ
รายงานขอคนพบเหลานั้นดวยตนเอง เปนการสงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางเปนอิสระ มีการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค 
 จิราภรณ ศิริทวี  (2542 : 35) กลาวถึง สิ่งที่นักเรียนจะไดรับจากการศึกษาดวยโครงงาน 
ไวดังนี้  
  1. ความรูในเนื้อหาวิชานั้นๆ 
  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  3. ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  4. ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู 
  5. เจตคติที่ดีตอการศึกษา 
  6. คุณสมบัติทางบวกอื่นๆ ไดแก ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ความเชื่อม่ันในตนเอง    
ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การทํางานรวมกับผูอ่ืน ฯลฯ 
 ลัดดา ภูเกียรติ  (2543 : 48) กลาววา การเรียนรูในรูปของโครงงานเปนการจัดโอกาสให  
นักเรียนสามารถใชความรู ความชํานาญ ทักษะที่มีอยูรวมทั้งจุดเดนของตนเองที่อาจไมมีโอกาสได
แสดงออกในที่ไหนมากอนมาประยุกตใชไดอยางเต็มที่ สงเสริมใหนักเรียนไดตัดสินใจดวยตนเองมี
สวนรวมในการคิดกิจกรรมในการสรางความรูแทนที่จะเปนผูรับเพียงอยางเดียว ซ่ึงไมมีวันที่จะรับได
ทั้งหมด แตถาผูเรียนไดลงมือปฏิบัติเอง เขาจะจดจําสิ่งเหลานั้นติดตัวไปตลอดชีวิตโดยไมมีวันลืม 
 ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช  (2544 : 5) กลาววา การใหนักเรียนทําโครงงานคณิตศาสตร นอกจาก   
มุงฝกใหนักเรียนไดคิดเปน ปฏิบัติไดจริง และแกปญหาไดแลวยังเปนการประเมินความสามารถจริง
ของนักเรียนในองคความรูไดอีกดวย เน่ืองจากความสามารถ (Ability) น้ันเกิดจากการบูรณาการ
ระหวางความรู (Knowledge) ที่นักเรียนมีอยูในตัวกับทักษะ (Skill) ที่ไดรับการฝกฝนและสะสมอยู   
ในตัวนักเรียน 
 สมวงษ แปลงประสพโชค และคนอื่นๆ  (2544 : 4) กลาวถึงประโยชนของการทําโครงงาน
คณิตศาสตรวา เปนกิจกรรมที่จะชวยใหนักเรียนพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร นําความรู
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คณิตศาสตรไปใชในชีวิตจริง และแกปญหา อันจะเปนการเสริมสรางเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร  
นอกจากนี้ยังเปนการฝกใหนักเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง และฝกการทํางานเปนกลุมฝก
ความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่ตนคิด และทําใหผูอ่ืนเขาใจ 
 อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และศิริอร อินทรตลาดชุม  (2544 : 15) กลาวถึงประโยชนของ 
การทําโครงงาน ดังน้ี 
  1. กิจกรรมโครงงานเหมาะกับการศึกษาในยุคขอมูลขาวสาร 
  2. เปนกิจกรรมที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนไดเต็มที่ 
  3. เกิดความรูจริงซ่ึงไดมาจากการเรียนรูดวยตนเองโดยการทดลอง ปฏิบัติการคนควา 
  4. สามารถใชความรูไดหลายดาน (หลายมิติ) 
  5. เกิดปญญาเชื่อมโยงความรูตางๆ เขาดวยกัน 
  6. ฝกใหนักเรียนเปนคนคิดเปน ทาํเปน แกปญหาเปน 
  7. นักเรียนไดพัฒนาความคิดสรางสรรคและเกิดความภาคภูมิใจที่ทํางานสําเร็จ 
  8. นักเรียนเกิดความสนุกสนานในการเรียนรู 
  9. ชวยสนับสนุนใหนักเรียนเปนนักคนควา (นักวิทยาศาสตร) 
 นอกจากประโยชนที่ไดรับจากการทําโครงงานคณิตศาสตรแลว นิโลบล น่ิมกิ่งรัตน และ 
คนอ่ืนๆ  (2540 : 11-12) กลาวถึงคุณคาของโครงงานวา นอกจากจะมีคุณคาทางดานการฝกให  
นักเรียนมีความรู ความชํานาญ และมีความมั่นใจในการนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการ
แกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาดวยตนเอง ยังมีคุณคาในดานอ่ืนๆ อีกมาก ซ่ึงสรุปไดดังน้ี 
  1. สรางสํานึกและความรับผิดชอบในการศึกษาหาความรูตางๆ ดวยตนเองใหกับ       
นักเรียน 
  2. เปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดพัฒนาตนเอง และแสดงความสามารถตามศักยภาพ
ของตนเอง 
  3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งกวา
การเรียนปกติ 
  4. ทําใหนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ ไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตน 
  5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียน และมีความสนใจที่จะประกอบ
อาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 
  6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
  7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนใหมีโอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
  8. สรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชนได
สนใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากขึ้น 
 จากการศึกษาประโยชนและคุณคาที่ไดรับจากการทําโครงงานที่กลาวมาขางตน พอสรุป
ไดวา การทําโครงงานเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจ
และนอกจากจะเปนการสรางองคความรูของนักเรียนใหขยายวงกวางขึ้น ยังเปนการพัฒนาการคิด
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ของนักเรียนใหมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีวิจารณญาณ อีกทั้งยังชวยเสริมและสรางทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง และเปนการพัฒนาความสามารถทางอารมณ โดยการปลูกฝงใหนักเรียน
เห็นคุณคาของตนเอง เขาใจตนเอง รูจักเห็นใจผูอ่ืน สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได ตลอดจนเปนการ
วางพื้นฐานสําหรับการประกอบอาชีพตามความสนใจ ความสามารถและความถนัดของตนเองใน
อนาคต 
 
 2.10 งานวิจัยที่เก่ียวของกับโครงงานคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
  ทรูจิลโล  (Trujillo.  1998 : Online) ไดทําการวิจัยเรื่อง เจตคติของนักเรียนที่มีตอ
โครงงานคณิตศาสตร เพ่ือตรวจสอบปจจัยที่มีสวนเกี่ยวของกับเจตคติของนักเรียนที่มีตอโครงงาน
คณิตศาสตร (เชน ความวิตกกังวล ความสนใจ การนําเสนอโครงงาน ครู เพศ กรรมพันธุ เปนตน) 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 304 คนที่ถูกสํารวจความคิดเห็น ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวน
ใหญมีเจตคติทางบวกตอโครงงาน และความวิตกกังวลกับเจตคติของนักเรียนที่มีตอโครงงานมีคา
สหสัมพันธทางบวก เทากับ 0.12 ซ่ึงผลการวิจัยทั้งสองแบบมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  ในดานผลการวิจัยเชิงคุณภาพ นักเรียนจํานวน 61% มีเจตคติที่ดีตอโครงงาน
คณิตศาสตรและมีความตั้งในการทําโครงงานคณิตศาสตร นักเรียนจํานวน 40% มีความสุขและสนุก
ในการทําโครงงานคณิตศาสตร นักเรียนจํานวนมากกวา 50% กลาววา เจตคติที่มีตอโครงงานเปน
ผลมาจากครู กลุมเพ่ือน และเนื้อหาของโครงงาน 
  แวกเนอร  (Wagner.  2002 : Online) ไดทําการวิจัยเรื่อง สภาพที่เปนอยูในทาง
คณิตศาสตร : การสรุปที่ติดอยูกับการสืบสวนสอบสวนในวิชาคณิตศาสตร โดยมีผูเขารวมจํานวน 
10 คนที่ปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน เปนการสังเกต รวบรวมพฤติกรรมของครู
และนักเรียนในสถานการณที่พวกเขาไปอยูในสถานที่ที่ไมคุนเคย เก็บขอมูลจากบันทึกการสนทนา
และงานที่นักเรียนเขียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชอบปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตรแบบสืบสวน
สอบสวนทําใหนักเรียนไมยอมรับสิ่งใดอยางงายๆ และแสดงความคิดสรางสรรคไดอยางเต็มที่ 
 งานวิจัยในประเทศ 
  เน่ืองจากในปจจุบัน งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรใน
ประเทศยังไมคอยมีผูทําการวิจัย จึงขอนําเสนอเทาที่ปรากฏขณะนี้ คือ 
  อารีรัตน ขวัญทะเล  (2546 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเรื่อง จํานวนและตัวเลข ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนดวยการทําโครงงานคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนศึกษานารีวิทยา เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร จํานวน 104 คน โดยแบงเปน กลุมทดลอง
และกลุมควบคุม กลุมทดลองเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยโครงงานคณิตศาสตร 
และกลุมควบคุมเรียนโดยการจัดการเรียนการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง จํานวนและตัวเลข และเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  ปที่ 1 ที่มีการจัดการเรียนการสอนดวยการทําโครงงานคณิตศาสตรสูงกวาการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 และ .01 ตามลําดับ 
  ชัยรัตน สุลํานาจ  (2546 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรที่มีตอทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร และความสามารถในการทํา
โครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  
3โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวาตอ
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอน
การปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงานคณิตศาสตรพอสรุปไดวา การจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น และปฏิบัติงานตามความสนใจ
และความถนัดของตนเอง เปนการสงเสริมการเรียนรูตามศักยภาพของนักเรียน ซ่ึงทําใหนักเรียนมี
เจตคติที่ดี ตอวิชาคณิตศาสตร มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น 
 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคตวิิสท 
  
 3.1 ความหมายของการเรียนรูแบบคอนสตรัคตวิสิต 
 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2544ก : 12) กลาวถึง การเรียนรูแบบคอนสตรัคติวสิต
(สรรคสรางความรู) วาเปนวิธีการเรียนรูที่ผูเรียนตองแสวงหาความรู และทําความเขาใจโดยนํา
ความรูเดิมทีมี่อยูมาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งที่พบใหมและสรางเปนความรูดวยตนเอง 
 กองวิจัยทางการศึกษา กรมวิชาการ (2544ช : 90) กลาววา การสอนแบบคอนสตรคัตวิิสต
(สรางความรู)  หมายถึง การสอนที่ครูจัดสถานการณใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง โดยใหผูเรียน
ไดคิดหรือปฏิบัติ ซ่ึงเรียกกระบวนการสอนแบบสรางความรูวา กระบวนการสอนแบบนิรมิตวทิยา 
(constructivism process) ซ่ึงเปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนสรางความรูใหมดวย
ตนเอง โดยเชื่อมความรูใหมที่เกิดขึ้นกับความรูเดิมทีผู่เรียนมีอยู การดําเนินกิจกรรมการสอนอาจจะ
ใหผูเรียนศึกษา คนควา ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรูและอ่ืนๆ ครูจะเปนผูคอยชวยเหลอืการ
ตรวจสอบความรูใหม กระทําไดทั้งการตรวจสอบกนัเองระหวางกลุม หรือครูชวยเหลือในการ
ตรวจสอบความรูใหม 

 จากความหมายของการสรรคสรางองคความรู ที่กลาวมาขางตนอาจสรุปไดวา การเรียนรู
แบบคอนสตรคัตวิิสต เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตวัผูเรยีน ผูเรียนเปนผูสรางความรูเกิดจาก
ความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิม ผูเรียนเสริมสรางความรูผาน
กระบวนการทางจิตวทิยาดวยตนเอง 
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 3.2  แนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสต  
 อัลเดอรฮิล  (อัมพร มาคนอง. 2543 : 74–80; อางอิงมาจาก  Underhill.  1991 : 145-150) 
ไดเสนอสมมติฐานเกี่ยวกบักลไกการเรยีนรูตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต ที่เกี่ยวกบัการคิด
ไตรตรองดังน้ี 
  1. ความขัดแยงทางปญญา (Conflict) และความอยากรูอยากเห็น (Curiosity) เปนกลไก
สําคัญในการกระตุนใหผูเรยีนเรียน 
  2. การมีปฏิสมัพันธกับเพ่ือน (Peer Interaction) เปนปจจัยที่กอใหเกิดความขดัแยงทาง
ปญญา 
  3. ความขัดแยงทางปญญาทําใหเกิดกิจกรรมไตรตรอง (Reflection) 
  4.  การไตรตรองกระตุนใหเกิดการสรางโครงสรางใหมทางปญญา  (Cognitive Restructuring) 
  5. ขอ 1 ถึงขอ 4 เกิดขึ้นเปนวงจร 
  6. วงจรนี้เกิดขึ้นโดยประสบการณของผูเรียน 
  7. วงจรนี้ชวยใหผูเรียนควบคุมการเรียนของตนเองได 
 
 
 
 จากที่กลาวมาสามารถเขียนเปนแผนภาพประกอบไดดังน้ี 
    Curiosity (ความอยากรูอยากเห็น) 
 

    Peer            Conflict           Reflection            Cognitive                   Learner 
Interaction     (ความขัดแยง    (กิจกรรมไตรตรอง)   Restructuring            Empowerment 
(การปฏิสัมพันธ  ทางปญญา)                              (โครงสรางใหม      (ผูเรียนเกิดองคความรู) 
กับเพ่ือน)                              ทางปญญา)      
 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงกลไกการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎี Constructivist ของอัลเดอรฮิล 

ที่มา : อัมพร มาทอง.  (2543, กันยายน-ตุลาคม). การสอนตามแนวคิดทฤษฎี Constructivist       
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร.  วารสารครศุาสตร.  29(1) : 75. 

 ไพจิตร สดวกการ  (2539 : 32) ไดกลาวถงึแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตไวดังน้ี 
   1. ความรูคือการสรางโครงสรางทางปญญาที่สามารถคลี่คลายสถานการณที่เปนปญหา
และใชเปนเครื่องมือในการแกปญหาหรืออธิบายสถานการณอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของได 
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      2. นักเรยีนเปนผูสรางความรูดวยวธิกีารตางๆกัน โดยอาศัยประสบการณเดิม
โครงสรางทางปญญาที่มีอยู ความสนใจและแรงจูงใจในตนเองเปนจุดเริ่มตนดวยตนเอง 
      3. ครูมีหนาที่จัดการใหนักเรียนไดปรับขยายโครงสรางทางปญญาของนกัเรียนเอง
ภายใตสมมตฐิานตอไปน้ี 
   3.1 สถานการณที่เปนปญหาและปฏิสมัพันธทางสังคมกอใหเกิดความขัดแยงทาง
ปญญา 
   3.2 ความขดัแยงทางปญญาเปนแรงจูงใจใหเกิดกิจกรรมการไตรตรอง เพ่ือขจัด 
ความขัดแยงน้ัน 
   3.3 การไตรตรองบนฐานแหงประสบการณและโครงสรางทางปญญาที่อยูภายใต  
การมีปฏิสัมพันธทางสังคม กระตุนใหมีโครงสรางใหมทางปญญา 
 เฉิดศักดิ์ ชุมนุม  (2540 : 10) กลาวถึง การสรางความรูแบบคอนสตรัคติวิซึมวาเปนความรู 
ที่มนุษยสรางขึ้นมา มีความหมายเฉพาะตวัของบุคคลนั้นๆ คนสรางองคความรูไดเอง โดยนําขอมูล 
มาจากภายนอกผสมผสานกับสิ่งที่รูอยูแลวแตเดิม สรางเปนความรูใหมีความหมายใหมขึ้น
พัฒนาการทางสติปญญามีไดตอเม่ือมีการปรับตวัเขากบัสิ่งแวดลอมใน2 ลักษณะ คือ การผสมผสาน
หรือการซึมซับ 
 กรมวิชาการ  (2540 : 130–132 ) ไดใหแนวคิดวา แนวคิดนี้มีรากฐานมาจากปรัชญาคอน 
สตรัคตวิิซึมทีเ่ชื่อวาการเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดภายในผูเรียน ผูเรียนเปนผูสราง เกิดจาก
ความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิม 
 ทฤษฎีการเรยีนรูตามแนวคอนสตรัคตวิซึิมอธิบายความไดวา การเรียนรูของบุคคลแตละ
คนที่จะนําความเขาใจเกี่ยวกับเหตุการณและประกฎการณที่พบเห็น มาสรางเปนโครงสรางทาง
ปญญา (Cognitive Structure) หรือที่เรียกวา Schema โครงสรางทางปญญานี้ประกอบดวย 
ความหมายหรือความเขาใจเกี่ยวกับสิ่งที่มีประสบการณ อาจเปนความเชื่อความเขาใจ คําอธิบาย
ความรูของบคุคลนั้น 
 วารินทร รัศมีพรหม  (2542 : 184) กลาวถึง แนวคิดของทฤษฎีการสรางความรูใหมโดย
ผูเรียนเองวามีดังน้ี 
  1. ผูเรียนจะมีการปะทะสมัพันธกับสิ่งแวดลอม บุคคล เหตุการณและสิ่งอ่ืนๆ และ
ผูเรียนจะปรบัตัวโดยวิธีการดูดซึม(Assimilation)การสรางโครงสรางทางปญญาใหม(Accomodation) 
และกระบวนการของความสมดุล (Equilibrium) เพ่ือใหรับสิ่งแวดลอมหรือความจริงใหมเขาสู
กระบวนการคดิของตนเอง 
  2. ในการนําเสนอหรืออธิบายความจริงทีผู่เรียนสรางขึน้น้ัน ผูเรียนจะสรางรูปแบบหรือ
ตัวแทนของสิง่ของปรากฏการณและเหตุการณขึ้นในสมองผูเรียนเอง ซ่ึงแตกตางกันไปในแตละ
บุคคล 
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  3. ผูเรียนอาจมีผูใหคําปรกึษา (Mentor) เชน ครูผูสอนหรือบุคคลที่เกี่ยวของเพ่ือชวย
ใหไดสรางความหมายตอความจริงหรือความรูที่ผูเรยีนไดรับเอาไว แตอยางไรก็ตามความหมาย
เหลานั้นจะเกดิขึ้นเม่ือผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู 
  4. ผูเรียนจะควบคุมการเรียนรูดวยตนเอง (Self-Regulated Learning) 
 กรมวิชาการ  (2544ช : 153) กลาวถงึแนวคิดในการสอนโดยใหผูเรียนสรางองคความรู
ดวยตนเอง ไวดังน้ี 
  1. จัดกิจกรรมสรางองคความรูดวยตนเอง โดยบูรณาการเนื้อหาวิชาตางๆ เขาดวยกัน 
  2. แบงกลุมแตละกลุมใหไปศึกษานอกหองเรียน ผูเรยีนรวมกันศึกษาใบงาน รวบรวม  
ขอมูล สรุป นําเสนอผลงาน ทําแบบฝก เก็บผลงาน 
  3. ใชบทบาทสมมติ แลวใหนักเรียนเปนผูแสดงตามสถานการณ ซ่ึงผูเรียนจะไดเรียนรู
จากประสบการณตรงและสนุกสนาน 
  4. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการกลุมดังน้ี 
   4.1 ระดมความคิด รวมมือกันแกปญหา 
   4.2 ใชเกมและแบบฝกทักษะหลายรูปแบบ 
   4.3 วัดและประเมินผลโดยใหผูเรียนประเมินผลงานของตนเองและเพื่อน-ครูรวมกัน
ประเมิน 
  5. จัดกิจกรรมเสริมทักษะดานความคิดสรางสรรคและการคิดวิเคราะห 
   
 จากการที่กลาวมาขางตนอาจสรุปไดวา ถาเรานําแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูตามแนว 
Constructivism นํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะชวยสงเสริมผลสมัฤทธิท์างการเรียน
และเจตคติทีดี่ตอการเรียนรู ทั้งน้ีเพราะผูเรียนจะไดศึกษาความรู ปรับโครงสรางความรูในตนเอง 
และเกิดความพึงพอใจในการศึกษาหาความรูอยางเปนอิสระ สรางความหมายของความรูใหกับ
ตนเองและเกดิความคงทนในการเรียนรู 
 
 3.3  องคประกอบของการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสต  
 ชนาธิป พรกลุ  (2544 : 17) กลาววา องคประกอบของการสรางองคความรูมีดังน้ี 
  1. ความรูเดิมของผูเรียน ผูเรียนทุกคนยอมมีความรูติดตวัมาและความรูน้ันมีคุณคา     
ที่จะนํามาใชเปนพ้ืนฐานเชือ่มโยงสิ่งที่ศึกษาใหม 
  2. จุดมุงหมายของการเรยีนรู ผูเรียนควรมีเปาหมายหรือมีความตองการเรียนรูจึงจะ   
ทําใหมีความพยายามหาทางไปสูเปาหมายนั้น 
  3. ขอมูลเฉพาะที่เปนเรื่องใหม ไดแก ขอเท็จจริง ประสบการณ และความรูสึก 
  4. ประสบการณเพ่ิมเติมทีท่าทาย หรือขยายความคดิ เพ่ือใหผูเรยีนไดใชความรูเดิม  
และความรูใหมทําการยืนยนั ปฏิเสธ หรือขยายความสิ่งที่เขากําลังคิดอยู 
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  5. กระบวนการสรางความเขาใจหรือกระบวนการทางสติปญญา ที่ผูเรียนใชคนหาวิธ ี  
นําขอมูลใหมไปสัมพันธกับความรูเดิมโดยที่ผูเรียนตองตั้งคําถามกบัตวัเอง มีการไตรตรองไดทําการ
อภิปรายกับผูอ่ืน มีขอโตแยงแลวจึงลงขอสรุป 
 จากองคประกอบดังกลาวสามารถเขียนเปนภาพประกอบไดดังน้ี 
 

 ความรูเดิม     กระบวนการทางสติปญญา               
                              
                      โครงสรางความรูใหม  
     
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

     ขอมูลใหม 
 

ภาพประกอบ 5  แสดงความสัมพันธขององคประกอบของการสรางองคความรู 
ที่มา : ชนาธปิ พรกุล.  (2544, ตุลาคม).  การจัดการเรียนรูแบบผูเรยีนเปนศูนยกลาง. วารสารวิชาการ. 
4(10) : 17. 
 
  

ความเชื่อ 

สังเกต วเิคราะห 
แปลความ ตคีวาม 

เชื่อมโยง ลง
ขอสรุป ฯลฯ 

 

ขอเท็จจรงิ 
ประสบการณ 

 ึ
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3.4  ข้ันตอนการสอนตามทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสต 
 ไพจิตร สดวกการ  (2538 : 32) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตวาประกอบดวย 3 ขั้นตอนดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 สรางความขัดแยงทางปญญา 
  1.1 ครูเสนอปญหา A  ใหนักเรียนคิดแกปญหาเปนรายบุคคล โดยที่ปญหา A เปน

ปญหาที่มีความยากในระดับที่นักเรียนตองปรับโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม หรือตองสราง
โครงสรางทางปญญาขึ้นใหม จึงสามารถแกปญหาได 

  1.2 จัดนักเรียนเขากลุมยอย กลุมละ 4 –6  คน นักเรยีนแตละคนเสนอคําตอบและ 
วิธีหาคําตอบของปญหา A ตอกลุมตนเอง 

 ขั้นตอนที่ 2 ดําเนินการไตรตรอง 
     2.1 นักเรยีนกลุมยอยตรวจคําตอบและวิธีการหาคาํตอบของสมาชิกในกลุมตาม

เกณฑการตรวจสอบความเชื่อ ซ่ึงไดแกความสอดคลองของความเชือ่  
        (1) ระหวางบคุคล 
             (2) ระหวางสถานการณที่เกี่ยวของกัน 
                      (3) ระหวางความเชื่อกับการสังเกตในเชิงประจักษ 

  2.2 สุมตัวแทนกลุมยอยแตละกลุมมานาํเสนอวิธีการหาคําตอบของปญหา A ตอ
กลุมใหญ และกลุมอ่ืนๆเสนอตวัอยางคานหรือเหตผุลมาคานวธิหีาคําตอบที่ยงัคานได ถาไมมี
นักเรียนกลุมใดสามารถเสนอตัวอยางคานหรือเหตุผลมาคานวิธีกาารหาคําตอบได ครูจึงจะเปนผู
นําเสนอเองวธิีที่ถูกคานจะตกไป สวนวิธทีี่ไมถูกคานจะเปนที่ยอมรับของกลุมใหญวาสามารถที่จะ
แกปญหาได 

  2.3 ครูเสนอวิธีการหาคําตอบของปญหา A ที่ครูเตรยีมไวตอกลุมใหญเม่ือพบวา     
ไมมีกลุมใดเสนอในแบบที่ตรงกันกับที่ครูเตรียมไว ถามีครูไมตองเสนอ 

  2.4 นักเรียนแตละกลุมสรางปญหา C ซ่ึงมีโครงสรางความสัมพันธเหมือนปญหา A 
ตามกฎเกณฑการสรางอุปมาอุปไมย เลือกวิธีหาคําตอบจากวธิีที่เปนที่ยอมรับของกลุมใหญแลวมา
หาคําตอบปญหา C 

  2.5 นักเรียนแตละคนเขียนโจทยปญหา C ที่ตนสรางขึ้นลงในกระดาษพรอมชือ่      
ผูสรางปญหาสงคร ู ครูนําแผนโจทยปญหาของนักเรียนมาคละกนัแลวแจกใหนักเรียนทั้งหองคนละ     
1 แผน 

  2.6 นักเรียนทุกคนหาคําตอบของปญหาที่ไดรับแจกดวยวธิีการหาคําตอบที่เลือก  
มาจากวิธีที่เปนที่ยอมรับของกลุมใหญแลวตรวจสอบคาํตอบกับเจาของปญหา ถาคําตอบขัดแยงกัน  
ผูแกปญหาและเจาของปญหาจะตองชวยกันคนหาจุดที่เปนตนเหตุแหงความขัดแยง และชวยกัน
ขจัดความขัดแยงน้ัน นําปญหา C และวิธีการหาคําตอบทั้งกอนการแกไขและหลงัการแกไขของทั้ง
ผูสรางและผูแกไขสงครู ครจูะเขารวมการตรวจสอบเฉพาะคูที่ไมสามารถขจัดความขัดแยงได 
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   ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการสรางโครงสรางใหมทางปญญา 
  ครูและนักเรยีนชวยกันสรปุมโนทัศน กระบวนการคิดคํานวณหรือกระบวนการแก

โจทยปญหาทีนั่กเรียนไดชวยกันสรางขึ้นจากกิจกรรมในขั้นตอนที่ 2 ใหนักเรียนบนัทึกขอสรุปไว 
 กรมวิชาการ  (2544ช : 90) กลาวถึง ลําดับขั้นตอนการสอนแบบการสรางความรูวามี 5 
ขั้นตอน ตามภาพประกอบ 4 ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6  ขั้นตอนการสอนแบบการสรางความรู  
ที่มา :  กองวิจัยทางการศึกษา.  (2544). รายงานการวจัิยเรื่อง การสังเคราะหวธิีสอนวิชาภาษาไทย 
ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษา. หนา 90. 

 กระทรวงศึกษาธิการ  (2544ก : 13) กลาววาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสรรค
สรางความรู ประกอบดวย 
  1. สรางจุดมุงหมายในการเรียนรู ผูเรียนสรางจุดมุงหมาย และแรงจูงใจในเรื่องที่เรยีน 
  2. ทําความเขาใจ ผูเรียนทําความเขาใจในเรื่องที่เรยีนใหชัดเจน โดยใชกิจกรรมที่    
หลากหลาย 
  3. จัดโครงสรางแนวคิดใหม ผูเรียนศึกษาเพื่อรวมกันสรางแนวคิดใหม 
  4. นําแนวคิดไปใช ผูเรยีนนําแนวคิดของตนเองไปใชในสถานการณตางๆ  
  5. ทบทวน ผูเรียนทบทวนตรวจสอบวา แนวคิดของตนเปลี่ยนแปลงไปอยางไร 
 ชนาธิป พรกลุ  (2544 : 18) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี
การสรางองคความรูไวดังน้ี 

1) ปฐมนิเทศ 

2) กระตุนใหเกิดการคิด 

3) สรางความรูใหม 

4) ทดลองใชความรูใหม 

5) ทบทวนใชความรูใหม 

เปรียบเทียบ 
กับความรูเดิม 
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 1. ขั้นดึงขอมูลหรือประสบการณเดิมของผูเรียน จุดประสงคใหผูเรยีนยอนระลึกถึงสิ่งที่
เคยเรียนและเปนโอกาสใหผูสอนไดทราบพื้นฐานความรูเดิมของผูเรียน 

  วิธีการ ใหผูเรียนวางแผนเลาหรือเขยีนขอมูลหรือประสบการณที่ไดรับเกี่ยวกบั
เรื่องที่ผูสอนกําลังจะสอน เชน เรื่องอาหารชีวจิต ผูสอนควรถามคําถามดังน้ี 
        *  ทานมีความรูสึกอะไรบางเกี่ยวกับรางกายและจติใจ 
    *  อาหาร รางกายและจติใจมีความสัมพันธกันอยางไร 

 2. ขั้นแสวงหาความรูใหม จุดประสงคเพ่ือใหผูเรียนรวบรวมขอมูลใหมที่เกี่ยวของกับ 
เรื่องที่ตองการจะศึกษาจากแหลงความรูตางๆ ดวยวธิกีารที่หลากหลาย 

  วิธีการ ใหผูเรียนวางแผนแสวงหาความรูโดยกําหนดวิธีการศึกษาขอมูล
แหลงขอมูล วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการจัดกระทําขอมูล และการมอบหมายหนาที่สมาชิกใน
กลุม  วิธีน้ีอาจจะแบงเปนกจิกรรมยอยๆ ใหผูเรียนปฏบิัติดังน้ี 
    * ศึกษาเอกสารที่ผูสอนเตรยีมมาใหเฉพาะที่จําเปนหรือมีขอความเปนบางสวน 
    *  คนควาเพิม่เติมจากแหลงตางๆ เชน สัมภาษณผูรู สํารวจความคิดเห็นดวย
แบบสอบถาม ทดลอง อานเอกสารตํารา  
  3. ขั้นนําขอมูลเดิมมาสัมพันธกับขอมูลใหม จุดประสงคเพ่ือเชื่อมโยงขอมูลเดิม         
กับขอมูลใหมแลวจัดขอมูลทั้งหมดใหเปนระบบ 

  วิธีการ   ใหผูเรียนนําขอมูลทั้งหมดมาวิเคราะหโดยทํากิจกรรมตอไปน้ี 
    *  สํารวจขอมูลทั้งหมดทั้งขอมูลเดิมและขอมูลใหมแลวบันทึกรายการขอมูล 
    *  ตั้งเกณฑในการจําแนกขอมูลตามความรูหรือประสบการณที่เคยมี 
    *  จัดหมวดหมูขอมูลเปนประเภทตามเกณฑ 
    *  ศึกษาความสัมพันธของขอมูลทุกประเภท 
    *  สรุปขอมูลทั้งหมดเปนเรือ่งเดียวกัน 

 เม่ือผูเรียนทํากิจกรรมมาถึงตรงนี้ ผูเรียนจะไดความรูมาชุดหนึ่ง ซ่ึงผูเรียนบันทึกไว    
ในสมุดเปนขอความที่เรียบเรียงมาแลว และผูสอนมักจะขอใหผูเรียนเลาใหผูอ่ืนฟง หรือที่เรียกวา   
การทํารายงานหนาชั้น 
 นิยม ไชยวงศ  (2544 : 30) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสอนแบบสรรคสรางความรู 
(Constructivism) วามีขั้นตอนดังน้ี 

 ขั้นปฐมนเิทศ นักเรียนจะมีโอกาสที่จะพัฒนาการเรียนรูตามจุดมุงหมายและแรงจูงใจ   
ในการเรียนรูเน้ือหาที่กําหนดให 

 ขั้นทําความเขาใจ นักเรยีนตองปรับแนวคดิในปจจุบันที่เกี่ยวกบัหัวขอในบทเรยีนให   
ชัดเจน ซ่ึงทาํใหสําเร็จดีโดยใชกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การอภิปรายในกลุมเล็ก การออกแบบ 
แผนโปสเตอรและการเขียน 

 ขั้นจัดโครงสรางแนวคิดใหม ขั้นน้ีเปนหัวใจสําคัญซ่ึงประกอบดวยทําแนวคิดใหกระจาง
ชัดและแลกเปลี่ยนกัน สรางแนวคิดใหม และประเมินแนวคิดใหม 
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 การนําความคดิใหมไปใช ขั้นน้ีเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนนําแนวความคิดของ
ตนเองที่สรางขึ้นในสถานการณตางๆ ทีห่ลากหลายกบัที่คุนเคยและแปลกใหม 

 การทบทวน ขั้นสุดทายเปดโอกาสใหนักเรียนสะทอนตัวเองวาแนวความคิดของตนได
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร โดยการวาดภาพเปรียบเทียบระหวางความคิดของตนเริม่เรียนในบทเรียน
น้ันกับตอนสิน้สุดการเรียนในบทเรียนนัน้ 
 ระพินทร ครามมี  (2544 : 20) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสอนตามแนวคอนสตรัคตวิิซึม วามี    
4 ขั้น ดังน้ี 

 ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต ครูเชื่อมโยงประสบการณเดิมของผูเรียน โดยใหผูเรียนสังเกตสภาพ
ปญหาที่ครูระบุ 

 ขั้นที่ 2 ขั้นสรางความรู ผูเรียนสรางความรู จากการศึกษาเอกสารประกอบการเรียน   
การสอนที่ครจัูดให เชน ใบความรู สื่อที่เปนของจริง ผูเรียนในกลุมอธิบายความรูที่คนพบดวยตนเอง 

 ขั้นที่ 3 ขั้นขยายความรู ผูเรียนชวยกันหาสาเหตขุองปญหา คิดหาเหตุผลที่เกิดขึ้น    
รวมกนั โดยการสนทนาอภิปราย แลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกันจากประสบการณของผูเรียน 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบประเมิน ผูเรียนตรวจสอบประเมินความรูที่ไดรับโดยสงตัวแทน     
มานําเสนอและตรวจสอบความรูดวยการแสดงผลงาน 
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน
นักเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง จะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยการสราง
องคความรู สามารถที่จะพัฒนาตนเองและเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางความรู ความคดิ และ
ยังทําใหนักเรยีนสามารถทีจ่ะสรางความรู ความคิด และเกิดความเขาใจ สามารถอธิบายเหตผุลถึง
ความรูที่มีในตนเองและสามารถนําไปประยุกตใชในชีวติจริงได  

 3.5 บทบาทหนาที่ของครูในการจัดการเรียนการสอนแบบคอนสตรัคตวิิสต   
    เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรคัตวิิสต (การสรรคสราง
องคความรู) เนนที่การคิดและการกระทาํของนักเรียนเปนหลัก จึงจะเห็นไดวาหลักการจัดกิจกรรม
ในชั้นเรียนที่สรุปไดจากแนวคิดของนักการศึกษากลุมคอนสตรัคติวิสตสวนใหญ จะกลาวถึงสิ่งที่
เกี่ยวของกับบทบาทของนกัเรียนโดยตรง แตการเรียนรูของนักเรียนอาจไมเกิดขึ้นหรือไมเปนไปใน
ทิศทางทีต่องการหากครูไมสนับสนุนชวยเหลือหรือสงเสริม เน่ืองจากการปลอยนกัเรียนไวกบัปญหา
ตามลําพังโดยปราศจากการชวยเหลือหรือปลอยใหนักเรยีนจัดกระทําขอมูลดวยตนเองทั้งหมดอยาง
ทันทีทันใด หรือแมกระทั่งการใหความชวยเหลือนักเรียนที่ไมเพียงพอจะทําใหนักเรียนจํานวนมาก
ไมยอมจัดกระทํากับงานเพราะเชื่อวาตนยงัไรความสามารถ (Perkins.  1991 : 20; & Polya.  1957 
: 1) นอกจากนี้การวางกรอบโครงสรางการเรียนรูสาํหรับการวิจัยครั้งน้ีไดเนนการพัฒนาการที่ใกล
ที่สุด (Zone of proximal development) ครูจึงมีบทบาทสําคัญยิ่งในฐานะพี่เลี้ยงหรือผูอํานวยความ
สะดวกคอยใหความชวยเหลือ หรือวางกระบวนการควบคุมขั้นตอนการทาํงานที่นักเรียนยังไม
สามารถกระทาํไดดวยตนเองไดสําเร็จ และคอยๆเพิม่ความรับผิดชอบใหแกนักเรียนมากขึ้นเรื่อยๆ 
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จนนักเรียนสามารถขยายแนวความคิดหรือการกระทําดวยตนเอง (Driscoll.  1994 : 376; Gredler.  
1997 : 263; &  Polya.     1957 : 1) จึงไดกลาววา ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครูยังคง
เปนผูที่มีบทบาทสําคัญในฐานะที่เปนผูเอ้ืออํานวยใหนักเรียนเกิดการกระทําอันกอใหเกิดการเรียนรู
ในทิศทางทีต่องการ   
 เยเกอร  (Yager.  1991 : 55) ไดเสนอวิธีการทีค่รผููสอนสามารถใชในการสอนตามแนว  
คอนสตรัคตวิสิซไวดังน้ี 

 1. สืบหาและใชคําถามและความคิดของเด็กในการนํามาเปนแนวทางของการสอน 
 2. ยอมรับและสงเสริมใหเด็กแสดงความคิดเห็น 
 3. สงเสริมใหเด็กเปนผูนําและสงเสริมการทํางานรวมกนั 
 4. ใชความคดิ  ประสบการณ  และความสนใจในการวางแผนการสอน     และครูควรมี      

การเปลี่ยนแปลงการสอนอยูเสมอๆ  
 5. สงเสริมการใชแหลงขอมูลตางๆ จากตาํราและผูเชี่ยวชาญ 
 6. ใชคําถามปลายเปดและสงเสริมใหเด็กไดอธิบายคาํตอบและเหตผุลของเขา 
 7. สงเสริมใหเด็กเสนอแนะสถานการณและใหเขาทํานายผลของสถานการณน้ัน 
 8. สงเสริมใหเด็กไดมีการทดสอบความคดิของเขาเอง เชน จากการตั้งคําถาม 
 9. คนหาความคิดของเดก็กอนมีการเรียนการสอน 
 10. เนนการทาํงานรวมกัน 
 11. ใชเวลาใหเพียงพอตอทกุความคิดเห็น 
 12. สงเสริมการวิเคราะหและการคิดเลอืกเกี่ยวกับเหตุการณที่ถูกตองในการสนับสนุน

ความคิดของตนเอง และในการสรางความคิดในสถานการณหรือเหตุการณใหม 
 บรูค และ บรูค  (Brook; & Brook.  1993 : 112) กลาวถึง บทบาทของครูในการสอนตาม
แนวคิดคอนสตรัคติวสิซไวดังน้ี 

 1. สงเสริมและยอมรับความเปนอิสระและความคิดของเด็ก 
 2. ใชขอมูลของเด็กในการจัดการเรยีนการสอน 
 3. การใหเด็กมีการจําแนก วิเคราะห การทํานายและการคิดสรางสรรค 
 4. ควรอนุญาตใหเด็กมีการตอบสนองตอบทเรียน ยุทธวธิีการสอนและเนื้อหา ซ่ึงอาจ    

มีการเปลี่ยนแปลงได 
 5. สืบเสาะหาความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดของเด็กกอนเสนอความเขาใจตอ

ความคิดรวบยอดนั้น 
 6. สอนตามธรรมชาติของความอยากรูอยากเห็นของเด็ก  

 มารติน; และ คนอ่ืนๆ  (Martin; et al.  1994 : 47) กลาวถึง บทบาทของครตูามแนวคิด  
คอนสตรัคตวิสิซไวดังน้ี 

1. ผูนําเสนอกิจกรรม (Presenter)   คือ     ครูลดการบรรยาย แตเปนผูสาธติและเสนอ 
กิจกรรมตอกลุมเด็กพรอมทั้งสรางทางเลือกใหเด็กแตละคนไดรับประสบการณตรง 
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 2. ผูสังเกต (Observer) คือ เปนผูสังเกตการปฏบิัติงานของเด็ก ซ่ึงสะทอนความคิด  
ของเขา สังเกตปฏิสัมพันธของเด็กกับเด็ก เด็กกับครู เพ่ือที่จะจัดทางเลือกในการเรียนรูใหกับเด็ก 

 3. ผูตั้งคําถาม (Question Asker and Problem Poser) คือ เปนผูกระตุนการเรียนรู  
โดยการตั้งคําถาม เพ่ือตรวจสอบความคิดของผูเรียนและนําเสนอขอมูลเพ่ือใหผูเรียนพัฒนาความ    
คิดรวบยอด 

 4. ผูจัดสภาพแวดลอมในการเรียนรู (Environment Organizer) คือ เปนผูอํานวยความ
สะดวกในการจัดการเรียนรูโดยการสรางบรรยากาศ จัดกิจกรรมที่เหมาะสมและใหอิสระแก ผูเรียน
พัฒนาความคดิรวบยอด  

5. ผูประสานสัมพันธภาพแบบสาธารณะ (Public Relations Coordinator) คือเปนผู
กระตุนและสนับสนุนการรวมกลุมของนกัเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดพัฒนาสัมพันธภาพในหมูเพ่ือน   
และเปดโอกาสใหนักเรียนคนควาจากผูรู  ผูเชี่ยวชาญหรือวิทยากรภายนอก 

6. ผูรวบรวมขอมูลทางการเรียนรู (Documenter of Learning) คือเปนผูตรวจสอบ     
และวัดผลการเรียนรูของเดก็ อันไดแก การสรางความรูทางดานคณติศาสตรและพัฒนาทกัษะ       
ทางคณิตศาสตร เปนตน 

7. ผูสราง (Theory Builder) คือ เปนผูชวยใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดตางๆ       
และไดสรางความรูดวยแบบแผนอยางมีความหมาย 
 วรรณทิพา รอดแรงคา  (2540 : 109) กลาวถึง ยุทธวิธใีนการจัดการเรียนรูตามแนว        
คอนสตรัคตวิสิตไวดังน้ี 

 1.ยอมรับความคิดเห็นที่เกดิขึ้นในปจจุบนัของเด็กเกี่ยวกับเหตุการณหรือปรากฏการณ
ตางๆ  

 2.เสนอสถานการณที่เด็กเกดิความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด รวมทั้งเสนอปญหา
สถานการณทีข่ัดแยงหรือคําถามแกเด็ก 

 3. ปญหาและสถานการณตองเปนปญหาที่ทาทายและสามารถทําใหสําเร็จได 
 4. เด็กควรมีการอภิปรายรวมกับเด็กคนอื่นๆ  
 5. เม่ือเด็กมีปญหากับการอภิรายที่ไมถูกตอง ครคูวรชวยเด็กโดยการยอมรับการ

อธิบายนั้นกอนแลวจึงเสนอแนะคําอธิบายอ่ืนๆ ในสถานการณเดียวกันหรือจัดกิจกรรมเพื่อใหเกิด
ความเขาใจอยางลึกซึ้งและใหเวลากับเด็กในการสรางความรูความคิดเกี่ยวกบัการอธิบายนั้นๆ 
 ชนาธิป พรกลุ  (2544 : 16) กลาวถึงบทบาทของครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอนตาม
ทฤษฎีการสรางองคความรูไวดังน้ี 

 1. ศึกษาวิธีสรางองคความรู หรือวิธีแกปญหาของผูเรียน 
 2. จัดสถานการณที่สามารถทําใหผูเรียนดึงความรูจากการทํากิจกรรมและสถานการณ

น้ันสรางปฏิสมัพันธทางสังคม ทําใหการสื่อสารและสงเสริมพัฒนาการทางกายและสมอง 
 จากที่กลาวมาขางตนเกี่ยวกับบทบาทของครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอนตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต (การสรรคสรางองคความรู) ทําใหเราทราบวาครผููสอนมีบทบาทและหนาที่ที่
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สําคัญในการที่จะสงเสริมและสนบัสนุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองจากการลงมือปฏิบตัจิริง 
ครูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีอิสระในการคิดเทาที่จะทําได โดยการจัดสถานการณตางๆใหมีความ
หลากหลาย เปนการทาทายใหผูเรียนไดคิด ไดแสดงออกและมีสวนรวมในการจดัการเรียนการสอน
อยางเต็มที ่  

 3.6  งานวิจัยที่เก่ียวของกับทฤษฎีการเรียนรูแบบคอนสตรัคตวิสิต 
 งานวิจัยตางประเทศ 

 ซิมอน  (Simon.  1993 : 331- A) ไดใชแนวทางคอนสตรัคตวิิสตทําการอบรมครูผูสอน
ประจําการวิชาคณิตศาสตรในระดับอนุบาลถึงเกรด 12 เปนเวลา 2 สัปดาหในภาคฤดูรอนและ
ติดตามผลการนํามาประยุกตในชัน้เรียนเปนรายสัปดาห ผลจากการเก็บขอมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพมาวิเคราะห ผลจากการวิจัยพบวา ความเชื่อของนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร
เปลี่ยนไปและครูระดับประถมศึกษามีเจตคติที่ดีขึ้น ครเูปลี่ยนจุดเนนของการสอนมาเปนความเขาใจ
ในมโนคติมากขึ้นและลดทกัษะการคํานวณลง คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรียนจาก
แบบทดสอบมาตรฐานยังคงเหมือนเดิม 

 คุค  (Cook.  1995 : 3124- A) ไดศึกษาผลการเรียนและการสอนแบบคอนสตรัคติวสิต
(Constructivist Pedagogy) ในวิชาคณิตศาสตรเรือ่ง พีชคณิตเบื้องตน (Elementary Algebra)       
ผลจากการวิจัยพบวา การเรียนการสอนแบบคอนสตรคัตวิิสตมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนรวมทั้ง  
เน้ือหาที่ใชสอนมีผลตอการสอนของครู 
 อัลซัป  (Alsup.  1996 : 3038- A)  ไดศึกษาผลของการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตของ     
นักศึกษาฝกสอนวิชาคณติศาสตร โดยการใชพ้ืนฐานการเรียนแบบการแกปญหาภายใตทฤษฎ ี     
คอนสตรัคตวิสิต ผลจากการวิจัยพบวา ผลของการสอนแบบคอนสตรัคตวิิสตกับนักศึกษาฝกสอน  
เพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความสามารถในการเรียนการสอน เรื่อง เศษสวน ทศนิยม    
และรอยละของนักศึกษาฝกสอนก็เพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ เชนเดียวกัน 

งานวิจัยในประเทศ 
วิโชติ พงษศิริ  (2540 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคตติอ 

การเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
แบบคอนสตรคัตวิิซึมดวยวธิีสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยการใชกิจกรรม
แบบคอนสตรคัตวิิซึมดีกวานักเรียนที่เรยีนโดยวิธีสอนตามคูมือคร ู

สมพร แมลงภู  (2541 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนารูปแบบเพ่ือพัฒนาคุณภาพการเรียน
การสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศกึษาตอนตนในโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาแหงชาติ
โดยเนนการจัดการเรียนการสอนเชิงกระบวนการตามหลักการของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ผลจาก
การวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
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 จรรยา ภูอุดม  (2544 : บทคัดยอ) ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปน  
ผูสรางองคความรูและศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการดานทักษะการคดิเชิงเหตุผลและทักษะการรูคิด 
ความเขาใจในมโนมติและการนําความรูไปใช และเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตรตามรูปแบบการ
สอนที่พัฒนาขึ้น ผลจากการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนผูสรางองค
ความรูเปนรปูแบบการเรยีนการสอนที่มีประสิทธิภาพสามารถชวยใหนักเรียนมีพัฒนาการดานทกัษะ
การคิดเชิงเหตุผลและทักษะการรูคิด ความเขาใจในมโนมติและการนําความรูไปใช และเจตคติตอ
การเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรยีนตามปกต ิ
 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  
 4.1 ความหมายของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 สุวัฒน มุทธเมธา  (2522 : 88) กลาววา ทักษะการแสวงหาความรู  หมายถึง การที่ผูเรียน
มีนิสัยในการคนควาหาความรูดวยตนเอง รูจักใชความรูในเรื่องนั้นๆ รูจักสรุปใหคําอธิบายจากการ
หาความรู และสามารถเขาใจหลักการตางๆ พรอมทั้งประเมินผลความรู ความเขาใจ การใชความคิด  
และหลักการนั้นๆ ได 
 วารี ถิระจิตร  (2534 : 100) กลาววา ทักษะการแสวงหาความรู เปนความสามารถในการ
เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ตลอดจนการคนควาขอมูลจากหลายแหลง ซ่ึงควรฝกใหเกิดเปน
นิสัยในการทํางาน การเสาะแสวงหาความรูตองอาศัยขอมูลตางๆ และแนวทางในการแสวงหา
ความรู คือ การสังเกต หาคําตอบ และเขียนบทความ เปนตน 
 วิโรจน วัฒนานิมิตกูล  (2540 : 17) กลาววา ทักษะการแสวงหาความรู หมายถึง การ
แสดงออกของผูเรียนในการศึกษาคนควาหาความรูดวยการกําหนดประเด็นคนควา การคาดเดาผล  
การเลือกวิธีการในการคนควาและดําเนินการไดอยางเหมาะสม รวมถึงการวิเคราะหและสรุปผลการ
คนควาที่ไดมา 
  จากความหมายดังกลาวขางตนพอสรุปไดวา ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
หมายถึง ความสามารถในการคนควาหาความรูจากแหลงความรูตางๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูใหมที่
เพ่ิมเติมจากความรูและประสบการณเดิม ตามความสนใจหรือความตองการของตนเอง โดยวิธีการ
คนควาหาความรูน้ันมีการดําเนินการอยางเปนระบบตามแผนงานที่วางไวกอนลวงหนา เริ่มตั้งแต
การกําหนดประเด็นหัวขอคนควา การคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา การเลือกวิธีการคนควาและ
การดําเนินการแลวนําขอมูลที่ไดจากการคนความาวิเคราะหและสรุปเปนความรูใหมที่ไดรับ 
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4.2 ลักษณะของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  4.2.1 ลักษณะของการแสวงหาความรู 
  จากการที่ไดศึกษาในเรื่องของความหมายของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
ทําใหสรุปไดวา การแสวงหาความรูที่ครูผูสอนจะฝกฝนหรือสงเสริมใหเกิดขึ้นเปนความสามารถของ
ผูเรียนนั้น ไมใชเปนแคเพียงการฝกฝนใหผูเรียนหาความรูเพ่ือตอบสิ่งที่ตนเองสงสัยเทานั้น แตเปน
การฝกฝนใหผูเรียนสามารถหาความรูในสิ่งที่ตนเองสงสัยหรือสนใจอยางมีขั้นตอนและเปน
กระบวนการที่เปนระบบ ดังน้ันการศึกษาถึงลักษณะของการแสวงหาความรูจึงมีความสําคัญและ
เกี่ยวของในการพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง ซ่ึงรายละเอียดเกี่ยวกับ
ลักษณะของการแสวงหาความรูสามารถสรุปไดดังน้ี 
  มาโนช ตันชวนิชย  (2535 : 42) กลาวถึงการแสวงหาความรูไว ซ่ึงสามารถสรุปไดวา   
การสืบแสวงหาความรูของมนุษยสมัยใหมและปจจุบันนั้น ในทางวิทยาศาสตรซ่ึงถือวาเปนการ
แสวงหาความรูที่เกิดขึ้นจากการสังเกต การทดลอง เพ่ือพิสูจนวาความรูที่คนพบเปนความจริง ซ่ึง
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนับเปนวิธีการแหงปญญา เปนแมบทของความรูจากการศึกษา
ที่เปนวิชาการ โดยการแสวงหาความรูตามวิธีการแหงปญญานี้ จะตองประกอบไปดวยกระบวนการ
ที่มีขั้นตอนดังตอไปน้ี 
   1. การกําหนดปญหาที่ตองการคนหาคําตอบ 
   2. การตั้งสมมติฐาน โดยการรวบรวมขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ แลวคาดคะเนผลวา
คําตอบนั้นจะเปนไปในลักษณะใด 
   3. การทดลอง กําหนดวิธีสังเกตหรือทดลอง 
   4. การวิเคราะหขอมูล นําผลจากการสังเกตหรือการทดลองมาทําการวิเคราะห 
   5. การสรุปผล นําขอเท็จจริงที่ไดจากการวิเคราะหมาสรุปผล 
 มาลี จุฑา  (2544 : 47) ไดกลาวถึงลักษณะของการแสวงหาความรูในกระบวนการทาง
จิตวิทยาวา การสืบคนความรูจะประกอบไปดวยขั้นตอนดังน้ี 
  1. การวางแผน เปนการตกลงใจไวลวงหนาวาจะสืบคนความรูเร่ืองอะไร (What) จาก
สื่ออะไร (What) อยูที่ไหน (Where) สืบคนอยางไร (How) และจะเริ่มตนเม่ือใด (When) 
  2. การดําเนินการสืบคน เปนการดําเนินการสืบคนความรูตามแผนงานที่ไดกําหนดไว
ในขั้นที่ 1 
  3. การตรวจสอบ เปนการดําเนินการตรวจสอบผลแหงความรูที่ไดสืบคนมา โดยอาจ
ตรวจสอบกับแหลงขอมูลที่อางอิงได 
  4. การบันทึกจัดเก็บ หลังจากที่ไดตรวจสอบผลแหงความรูจนเปนที่แนใจแลวบันทึก
จัดเก็บขอมูลความรูน้ันไวเปนเอกสาร (สมุดจดบันทึก) แฟม (เก็บเอกสาร) แผนดิสก แผนซีดี และ
ในเครื่องมืออิเลคทรอนิกสอยางอ่ืนที่เหมาะสม 
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 จากลักษณะของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองดังที่กลาวขางตน พอจะเห็นไดวา   
รูปแบบวิธีการแสวงหาความรู ไมวาจะเปนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หรือการแสวงหา
ความรูในกระบวนการทางจิตวิทยา ก็ลวนแลวแตมีขั้นตอน และมีความเปนระบบ ทั้งน้ีเพ่ือใหความรู
ที่ไดรับจากการแสวงหาความรูเปนความรูที่เชื่อถือได   และมีความเปนจริงมากที่สุด 
  4.2.2 ลักษณะของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  วิโรจน วัฒนานิมิตกูล  (2540 : 20 - 26) ไดทําการวิเคราะหทักษะสําคัญในการ
แสวงหาความรู โดยพิจารณาจากรูปแบบการสอนที่เอ้ือตอการสงเสริมทักษะการแสวงหาความรู   
ซ่ึงสามารถสรุปไดวา ทักษะสําคัญที่ใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติเพ่ือการแสวงหาความรู แบงออกไดเปน 5 
ดานใหญๆ ดังน้ี 
   1. ทักษะการกําหนดประเด็นคนควา 
   2. ทักษะการคาดคะเนผล 
   3. ทักษะการกําหนดวิธีการคนควาและดําเนินการ 
   4. ทักษะการวิเคราะหผลการคนควา 
   5. ทักษะการสรุปผลการคนควา 
  ซ่ึงทักษะในแตละดานดังกลาว สามารถวิเคราะหและนําเสนอถึงทักษะยอยๆ ไดดังน้ี 
   1. ทักษะการกําหนดประเด็นคนควา ประกอบดวยการแสดงออกดังน้ี 
    1.1 การตั้งประเด็นคนควา 
    1.2 การกําหนดขอบเขตของประเด็นคนควา 
    1.3 การอธิบายประเด็นคนควา 
    1.4 การแสดงความคิดเห็นตอประเด็นคนควา 
   2. ทักษะการคาดคะเนผล  ประกอบดวยการแสดงออกดังน้ี 
   2.1 การตั้งประเด็นคาดคะเนผล 
   2.2 การอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับประเด็นคาดคะเนผล 
   2.3 การแสดงความคิดเห็นตอประเด็นคาดคะเนผล 
   3.ทักษะการกําหนดวิธีการคนควาและดําเนินการ ประกอบดวยการแสดงออกดังน้ี 
    3.1 การจําแนกวิธีการคนควา 
    3.2 การเลือกวิธีการคนควา พรอมระบุเหตุผล 
    3.3 การวางแผนการคนควาตามแนวทางที่ไดกําหนด 
    3.4 การคาดคะเนสิ่งที่จะเปนอุปสรรคในการคนควา 
    3.5 การดําเนินการศึกษาคนควา 
   4.  ทักษะการวิเคราะหผลการคนควา ประกอบดวยการแสดงออกดังน้ี 
    4.1 การจําแนก จัดกลุม และจัดลําดับขอมูล 
    4.2 การพิจารณาองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
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   5.  ทักษะการสรุปผลการคนควา ประกอบดวยการแสดงออกดังน้ี 
    5.1 การสังเคราะหขอมูล 
    5.2 การอภิปรายผลการคนควา 
    5.3 การสรุปกระบวนการในการคนควา 
    5.4 การประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควา 
 จากที่กลาวมาขางตนพอที่จะสรุปไดวา ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองนั้น จะ
ประกอบไปดวยทักษะในดานตางๆ ที่จําเปนจะตองมีการฝกฝนและปฏิบัติอยางมีระบบและเปน
ขั้นตอน ไดแก 
  1. ทักษะการกําหนดประเด็นคนควา 
  2. ทักษะการคาดคะเนผล 
  3. ทักษะการกําหนดวิธีการคนควาและดําเนินการ 
  4. ทักษะการวิเคราะหผลการคนควา 
  5. ทักษะการสรุปผลการคนควา 
 
 4.3 แนวทางการสงเสริมทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 วารี ถิระจิตร  (2534 : 101-103) ไดเสนอแนะแนวทางในการปลูกฝงและสงเสริมทักษะ
การแสวงหาความรูดวยดวยตนเองไวพอสรุปไดดังน้ี 
  1. ฝกใหผูเรียนมีนิสัยรักการอาน ชางจด–จํา และบันทึกกิจกรรมการอาน ซ่ึงสามารถ
จัดทําไดในหลายๆ กลุมสาระวิชา 
  2. ฝกใหผูเรียนเปนคนชางสังเกต เพราะถือวาการสังเกตชวยใหผูเรียนรอบรู และ
เขาใจไดดีพอๆ กับการเรียนรูโดยวิธีอ่ืน 
  3. ฝกใหผูเรียนรูจักการคนควาหาความรู ครูผูสอนจะมีบทบาทสําคัญที่จะชวยให
ผูเรียนเกิดทักษะในดานนี้ โดยการจัดวิธีการสอนที่ใหมีกิจกรรมการคนความากๆ หนังสือจะเปน
ปจจัยสําคัญในการที่จะชวยใหการฝกวิธีน้ีไดผล 
  4. ฝกใหผูเรียนทํารายงานคนควาจากปญหาตางๆ ที่อยูในความสนใจ และเกี่ยวของ
กับผูเรียน โดยครูผูสอนควรจัดเวลาใหผูเรียนอยางเพียงพอ เปดโอกาสใหทําทั้งในหองเรียนและ
มอบหมายใหทํางานนอกเวลาตามความเหมาะสม ครูผูสอนควรสรุปแนวทางการเขียนรายงานวามี
ขอบเขตการจัดทําอยางไร ควรวางรูปแบบการเรียนรวมกับผูอ่ืน และใหแนวทางที่จะใหผูเรียน
ประเมินผลการรายงานนั้นได    
  5. ฝกใหผูเรียนหาคําตอบจากคําถามตางๆ เปนวิธีการสอนที่ผูสอนอาจสอดแทรกใน
กิจกรรมการเรียน และทําไดทั้งในเวลาและนอกเวลาเรียน 
  6. ใหผูเรียนไดรับการกระตุนและเราใหเกิดความสนใจตอการแสวงหาความรูจาก
ครูผูสอน ตลอดจนการสรางบรรยากาศตางๆ ใหเกิดความสนใจ 
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  7. ครูผูสอนคัดเลือกขอความหรือบทความที่เกี่ยวของกับวิธีการแสวงหาความรูให
ผูเรียนไดอานอยางสมํ่าเสมอ บทความเหลานั้นอาจคัดเลือกเร่ืองที่เกี่ยวของกับการเรียนในหนวย
การเรียนตางๆ เพ่ือเสริมบทเรียน และใชเปนเอกสารเสริมประสบการณไดอีกทางหนึ่งดวย 
 วิโรจน วัฒนานิมิตกูล  (2540 : 19) ไดกลาวถึงการสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาการแสวงหา
ความรูไววา การฝกทักษะในการแสวงหาความรูน้ันมีขั้นตอนที่เฉพาะเจาะจง แตทวาขั้นตอน
ดังกลาวนั้นสามารถฝกฝนไดจากขั้นตอนการเรียนรูทักษะปฏิบัติทั่วๆ ไป ซ่ึงสามารถสรุปเปน
ขั้นตอนในการสอนทักษะ ไดดังน้ี 
  1. ความรูความเขาใจ ผูสอนจะตองมีความรูความเขาใจ รูแนชัดวาทําอยางไรจึงจะ
เปนการเรียนทักษะ ในขั้นนี้จะตองมีการวิเคราะหทักษะที่จะสอนวาสิ่งน้ันประกอบดวยอะไรบาง   
ใชทักษะแบบใด 
  2. การลงมือปฏิบัติ ในการลงมือปฏิบัติครูผูสอนควรคํานึงถึงสิ่งตอไปน้ี 
   2.1 สํารวจวามีความพรอมและมีความเขาใจในการเรียนทักษะนั้นๆ เพียงใด   
ผูเรียนยังขาดทักษะใด ควรจะสอนสิ่งใดเพิ่มเติม สําหรับผูที่มีความพรอมอยูแลวควรจะสนับสนุน
ทักษะนั้นตอไปอยางไร 
   2.2 อธิบายและสาธิตใหผูเรียนเห็นวิธีการฝกทักษะอยางชัดเจนโดยวิธีการตางๆ  
   2.3 ผูเรียนเร่ิมลงมือฝกทักษะน้ันๆ โดยครูผูสอนจะตองจัดสิ่งเราและการ
ตอบสนองใหกับผูเรียนในระยะเวลาที่เหมาะสม และใหผูเรียนฝกกระทําบอยๆ  
  3. การทราบผลการฝกทักษะ ในขั้นนี้ใหผูเรียนนําผลการฝกทักษะในแตละครั้งมา
เปรียบเทียบกัน โดยครูผูสอนจะตองบอกถึงขอดี และขอบกพรองของผูเรียนอยางชัดเจนมากที่สุด   
และผูเรียนจะตองนําผลที่ไดรับจากการวิจารณน้ันไปปรับปรุง และใชใหเปนประโยชนตอไป 
  4. ความสามารถในการทํากิจกรรมและสามารถทําไดโดยอัตโนมัติ ในขั้นนี้เปนขั้นที่
เรียนสามารถกระทําไดโดยอัตโนมัติ กระทําไดอยางคลองแคลว    
 จากที่กลาวมาขางตนพอจะสรุปไดวา การที่ครูผูสอนจะจัดการเรียนรูที่สงเสริมทักษะใน
การแสวงหาความรูดวยตนเองใหกับผูเรียนนั้น ครูผูสอนจําเปนที่จะตองฝกฝนใหผูเรียนมีนิสัยรัก
การอาน มีความชางสังเกต และรูจักตั้งคําถามกับสิ่งที่สงสัยหรืออยากรู รวมถึงไดทดลองที่จะใช
วิธีการตางๆ ที่จะนําไปสูคําตอบของคําถามนั้นอยางเปนระบบ และมีขั้นตอนที่ชัดเจน    
 การทําโครงงานก็เปนวิธีการจัดการเรียนรูวิธีหน่ึงที่จะชวยสรางและเสริมทักษะในการ
แสวงหาความรูดวยตนเองใหกับผูเรียน  เน่ืองจากจุดประสงคหลักของการสอนแบบโครงงาน ก็คือ
เพ่ือกระตุนใหผูเรียนรูจักสังเกต รูจักตั้งคําถาม รูจักตั้งสมมติฐาน รูจักวิธีการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง รูจักสรุปและทําความเขาใจเกี่ยวกับสิ่งที่คนพบ 
 จากที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะทําการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรเพ่ือพิจารณาวาการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรจะชวยสรางและเสริม
ทักษะในการแสวงหาความรูดวยตนเองใหกับผูเรียนไดหรือไม 
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 4.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 เน่ืองจากในปจจุบัน งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองใน
ประเทศยังไมคอยมีผูทําการวิจัย จึงขอนําเสนอเทาที่ปรากฏขณะนี้ คือ 
 ภาวนา ภูมิศรีสะอาด  (2533 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาการจัดกิจกรรม
เสริมสรางวิธีการแสวงหาความรูในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ในกรุงเทพมหานคร โดยเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในครั้งนี้คือ
แบบสอบถาม ผลการวิจัยสรุปวา วิธีการจัดกิจกรรมที่ครูนํามาใชเพ่ือเสริมสรางวิธีการแสวงหา
ความรูของนักเรียนมากที่สุด ก็คือ รูปแบบการสอนแบบคนพบ รองลงมาคือการสอนโดยวิธีการ
ทดลอง และวิธีการสอนแบบการแกปญหาตามลําดับ 
 ดี สูงสวาง  (2546 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง การสงเสริมความสามารถและเจตคติ
ในการแสวงหาความรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชกระบวนการเรียนรูจากแหลงเรียนรู
ในชุมชน ผลการวิจัยสรุปวา หลังจากที่ใชกระบวนการเรียนรูจากแหลงเรียนรูในชุมชนแลวปรากฏวา
นักเรียนมีความสามารถในการแสวงหาความรูมากกวากอนที่จะใชกระบวนการเรียนรูจากแหลง
เรียนรูในชุมชนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และหลังจากที่ใชกระบวนการเรียนรูจากแหลง
เรียนรูในชุมชนนักเรียนมีเจตคติตอการแสวงหาความรูอยูในระดับดี 
 
5. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
 

5.1 ความหมายของเจตคติ 
 คําวา เจตคติหรือทัศนคติ เปนนามธรรมที่เกิดจากการเรียนรูในสังคมหรือการเรียนรูของ
บุคคล ตลอดจนเหตุการณและสถานการณตางๆ ที่เกิดขึ้น เปนความรูสึกของบุคคลที่แสดงออกใน
โอกาสตอไป 
 เจตคติ (Attitude) มีรากศัพทมาจากรากศัพทภาษาลาตินวา “Aptus” แปลวา โนมเอียง 
เหมาะสม ซ่ึงนักจิตวิทยาและนักการศึกษาไดใหความหมายไวตางกัน ดังน้ี 
 ออลพอรต  (Allport.  1935 : 417) กลาววา เจตคติ หมายถึง สภาวะความพรอมทางจิต
ซ่ึงเกิดขึ้นจากประสบการณที่เปนตัวกําหนดทิศทางการตอบสนองของบุคคลตอสิ่งเราหรือ
สถานการณที่เกี่ยวของ 
 ฮิลการด  (Hillgard.  1967 : 583 – 584) กลาววา เจตคติ หมายถึง พฤติกรรมหรือ
ความรูสึกที่เกิดขึ้นครั้งแรกตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ความคิด หรือสถานการณใดๆ ในทางเขาใกลชิดหรือ
ออกหาง และความพรอมที่จะตอบสนองครั้งตอไปในทางที่เอนเอียงไปในลักษณะเดิม เม่ือพบกับสิ่ง
หรือสภาวการณดังกลาวอีก 
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 กูด  (Good.  1973 : 48) ไดใหความหมายของเจตคติไววา หมายถึง ความพรอมที่จะ
แสดงออกในลีกษณะหนึ่งทั้งในดานดีและไมดี หรืออาจเปนการตอตานสถานการณบางอยางของ
บุคคล เชน รัก เกลียด กลัว ไมพอใจตอสิ่งน้ัน 
 เฟอรกูสัน  (Ferguson.  1981 : 81) ไดอธิบายวา เจตคติเปนการแสดงออกเกี่ยวกับความ
เชื่อวาอะไรถูกผิด ชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือปฏิเสธ 
 ราชบัณฑิตยสถาน  (2525 : 235)  ไดใหความหมายของเจตคติไววา หมายถึง ทาทีหรือ
ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใดสิ่งหน่ึง 
 สุชา จันทรเอม  (2527 : 242) กลาววา เจตคติ หมายถึง ทาทีของบุคคลที่มีตอบุคคล  
วัตถุสิ่งของหรือสถานการณตางๆ  เปนไปในทํานองที่พึงพอใจหรือไมพึงพอใจ เห็นดวยหรือไมเห็น
ดวย 
 กมลรัตน หลาสุวงษ   (2528 : 230) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความพรอมของรางกาย
และจิตใจที่มีแนวโนมที่จะตอบสนองตอสิ่งเราหรือสถานการณใดๆ ดวยการเขาหาหรือถอยหนี
ออกไป 
 ศักดิ์ สุนทรเสณี  (2531 : 3) ไดอธิบายวา เจตคติเปนการรวบรวมเกี่ยวกับความรูสึก    
นึกคิด ความคิดเห็น ความเชื่อ และความจริง ซ่ึงไดแกความรูสึกตางๆ รวมทั้งความรูสึกซึ่งอาจเปน
การประเมินทั้งหมดที่เกี่ยวพันกัน แลวบรรยายใหรูถึงแกนกลางของวัตถุน้ัน ความรู ตลอดจน
ความรูสึกเหลานี้มีแนวโนมจะกอใหเกิดพฤติกรรมชนิดใดชนิดหนึ่งตอไป 
 พรรณี ช. เจนจิต  (2538 : 288) ไดอธิบายวา เจตคติเปนเรื่องราวของความรูสึกทั้งพอใจ
และไมพอใจที่บุคคลมีตอสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหแตละคนสนองตอบตอสิ่งเราแตกตางกันไป  
บุคคลจะมีเจตคติที่ดีหรือไมดีเกี่ยวกับสิ่งใดนั้น บุคคลรอบขางมีอิทธิพลอยางยิ่ง เจตคติของบุคคลมี
แนวโนมที่จะขึ้นอยูกับคานิยมของคนนั้น 
 จากความหมายที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลที่มี
ตอสิ่งตางๆ อันเปนผลสืบเนื่องมาจากประสบการณการเรียนรู และความรูสึกดังกลาวจะเปนตัว
กําหนดใหบุคคลแสดงพฤติกรรมหรือแนวโนมของการตอบสนองในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง เชน  
เปนไปในทางบวก คือ เห็นดวย ชอบ พอใจ หรือในทางลบ คือ ไมเห็นดวย ไมชอบ ไมพอใจ 
 

5.2  ลักษณะของเจตคติ 
 ชอร และ ไรท  (Shaw ; and Wright.  1967 :13 - 14) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติไว  
ซ่ึงพอสรุปไดดังน้ี 
  1. เจตคติ เปนผลมาจากที่บุคคลประเมินผลจากสิ่งเราแลวแปรเปลี่ยนเปนความรูสึก
ภายในที่กอใหเกิดแรงจูงใจในการที่จะแสดงพฤติกรรม 
  2. เจตคติของบุคคลจะแปรคาไดทั้งทางบวกและทางลบ 
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  3. เจตคติ เปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรูมากกวาที่จะมีมาตั้งแตเกิดหรือเปนผลมาจาก
โครงสรางภายในตัวบุคคล หรือวุฒิภาวะ 
  4. เจตคติขึ้นอยูกับสิ่งเราเฉพาะอยางทางสังคม 
  5. เจตคติที่บุคคลมีตอสิ่งเราเปนกลุมเดียวกันจะมีความสัมพันธระหวางกัน 
  6. เจตคติที่เปนสิ่งที่เกิดขึ้นแลวจะเปลี่ยนแปลงไดยาก 
 สวนา พรพัฒนกุล  (2522 : 329 - 330) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติไว ซ่ึงพอสรุปได
ดังน้ี 
  1. เจตคติมีลักษณะเปนสภาวะทางจิตที่มีอิทธิพลตอการคิดและการกระทํา มีผลให
บุคคลมีทาทีในการตอบสนองตอสิ่งเราไปในทิศทางใดทางหนึ่ง 
  2. เจตคติเปนสิ่งที่ไมไดมีมาตั้งแตกําเนิด แตไดมาจากการเรียนรูและประสบการณที่
บุคคลมีสวนเกี่ยวของ 
  3. เจตคติของบุคคลไมวาในเรื่องใดๆ จะมีทิศทางไมไปในทางบวกก็เปนไปในทางลบ 
  4. เจตคติมีความหมายอางอิงถึงบุคคลและสิ่งของเสมอ กลาวคือ เจตคติเกิดจากสิ่งที่
ตัวตน สามารถอางอิงได 
  5. เจตคติมีลักษณะมั่นคงและถาวร ยากแกการที่จะเปลี่ยนแปลงไปในทันทีทันใด แต
ตองอาศัยเวลาและมีกระบวนการในการเปลี่ยนแปลงดวย 
 ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา  (2523 : 45) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติไววา เจตคติเปน
พฤติกรรมเชิงภาวะสันนิษฐาน (Hypothetical Construct) เพราะไมสามารถสังเกตหรือวัดไดโดยตรง
อยางชัดเจนเหมือนพฤติกรรมประเภททักษะหรือมโนทัศน การวัดลักษณะเจตคติมีการอาศัยการ
ประเมินที่สลับซับซอนและสรุปสันนิษฐาน (Inference) เอาจากการแสดงความคิดเห็นการตัดสินใจ  
การเลือกของบุคคลหรือพฤติกรรมอ่ืนที่เกี่ยวของ และเจตคติเกิดจากการเรียนรูมิใชติดตัวมาแต
กําเนิดตามที่บางคนเขาใจ 
 สงวน สุทธิเลิศอรุณ  (2532 : 94 - 96)  ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติไว  ซ่ึงพอสรุปได
ดังน้ี 
  1. เจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณของบุคคล ชีวิตของบุคคลเจริญวัย
ขึ้นมา ทามกลางสิ่งแวดลอมที่ตางกัน เด็กที่อยูในสิ่งแวดลอมที่ดี เม่ือเติบโตเปนผูใหญก็จะไดรับการ
ปลูกฝงในสิ่งที่ดีงาม ไดเรียนรูและทราบประสบการณที่ดีเปนความรูที่ไดรับไว ตอมาก็จะเกิด
ความรูสึก และแสดงพฤติกรรมออกมา นับวาเปนเจตคติที่ดีเปนสวนใหญ ในทางตรงกันขามเด็กที่
อยูในสิ่งแวดลอมที่ไมดี เม่ือเติบโตขึ้นก็อาจมีเจตคติที่ไมดี 
  2. เจตคติเกิดจากความรูสึกที่สะสมไวนาน สิ่งแวดลอมมีอิทธิพลในการกลอมเกลา
บุคลิกภาพของเด็ก เม่ือเด็กเจริญเติบโตขึ้นก็ไดรับการสะสมความรูในดานตางๆ เชน ความเชื่อเร่ือง
ภูตผีปศาจ ความรูสึกที่ถูกขมเหงน้ําใจจากพอเลี้ยงและแมเลี้ยง ความรูสึกของเด็กที่ไมอาหาร
กลางวันรับประทาน บรรดาความรูสึกตางๆ เหลานี้ เด็กจะเก็บสะสมไว เม่ือเติบโตขึ้นเปนผูใหญก็จะ
เปนความรูสึกหรือเจตคติในเรื่องนั้นๆ ฝงแนนในบุคคลดังกลาวแลว 
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  3. เจตคติเปนดัชนีที่จะชี้แนวทางในการกําหนดพฤติกรรมของบุคคล การกระทําหรือ
พฤติกรรมของบุคคลยอมมีสาเหตุหรือเหตุผลเสมอ ในบรรดาพฤติกรรมของบุคคลนอกจากจะมี
เหตุผลและสาเหตุแลว ยังขึ้นอยูกับอิทธิพลของเจตคติอีกดวย เพราะเจตคติมีสวนสําคัญในการ
กําหนดพฤติกรรมของบุคคล เชน เด็กที่มีเจตคติที่ดีตอครูและโรงเรียนก็อยากมาโรงเรียน บางครั้ง
ผูปกครองใหหยุดเรียนก็ไมยอม 
  4. เจตคติสามารถถายทอดไปสูบุคคลอื่นๆ ได เม่ือบุคคลอยูรวมกันเปนกลุมมีการ
ติดตอสื่อความหมายและมีสัมพันธภาพตอกัน ก็เปนชองทางที่บุคคลสามารถถายทอดเจตคติไปสู
บุคคลอื่นๆ ได เชน บิดามารดาถายทอดเจตคติของตนใหแกบุตร ครูถายทอดเจตคติของครูใหแก
นักเรียน เปนตน 
  5. เจตคติเปลี่ยนได เจตคติอาจเปลี่ยนแปลงได ถาไดรับขอมูลและสถานการณที่
เหมาะสม เชน เด็กที่มีเจตคติวาโตขึ้นจะเปนพยาบาล แตสอบคัดเลือกสูคนอ่ืนไมไดทั้งๆ ที่พยายาม
สอบมาแลว 2 ครั้ง ก็เลยเปลี่ยนเจตคติวาไมเปนพยาบาลก็ไดขอเปนครูดีกวา เปนตน 
  จากที่กลาวมาขางตนพอจะสรุปลักษณะของเจตคติไดวา เจตคติเกิดจากการเรียนรู   
และเปนตัวกําหนดพฤติกรรมของบุคคล เพราะเจตคติเปนสภาพการณทางจิตที่มีอิทธิพลตอการคิด
และการกระทํา อีกทั้งยังสามารถถายทอดไปสูบุคคลอื่นๆ ได และเจตคติสามารถเปลี่ยนแปลงได   
ถาการเรียนรูหรือประสบการณน้ันๆ เปลี่ยนแปลงไป เจตคติจึงมีความสําคัญตอการจัดกระบวนการ
เรียนการสอน เพราะเจตคติที่ดีชวยใหการจัดกระบวนการเรียนการสอนไดรับผลสําเร็จยิ่งขึ้น 
 
 5.3 องคประกอบของเจตคติ 
 แมคกายร  (McGuire.  1966 : 155-156) ไทรแอนดีส  (Triandis.  1971 : 3) ประสาร  
มาลากุล ณ อยุธยา  (2523 : 45–46 ) ; และสงวน สุทธิเลิศอรุณ  (2526 : 94) ไดสรุปองคประกอบ
ของเจตคติไว 3 ประการสอดคลองกัน ดังน้ี 
  1. องคประกอบทางดานความรู (Cognitive Component) เปนองคประกอบทางดาน
ความรูหรือความเขาใจของบุคคลที่มีตอสิ่งเรานั้นๆ เพ่ือเปนเหตุผลในการที่จะสรุปรวมเปนความเชื่อ   
หรือชวยในการประเมินสิ่งเรา 
  2. องคประกอบทางดานความรูสึก (Affective Component) เปนองคประกอบทางดาน
ความรูสึกหรืออารมณของบุคคลที่มีความสัมพันธกับสิ่งเรา ตางเปนผลเนื่องมาจากการบุคคล
ประเมินผลสิ่งเหลานั้นแลววาพอใจหรือไมพอใจ ชอบหรือไมชอบ ดีหรือเลวอยางไร 
  3. องคประกอบทางดานพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ ความพรอมหรือ
ความโนมเอียงที่บุคคลจะประพฤติปฏิบัติ หรือตอบสนองตอสิ่งเราในทิศทางที่จะสนับสนุนหรือ
คัดคาน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับความเชื่อหรือความรูสึกของบุคคลที่มาไดมาจากการประเมินผล เขียนเปน
แผนภาพไดดังจากภาพประกอบ 
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ภาพประกอบ 7 องคประกอบของเจตคต ิ
ที่มา :  Triandis.  (1971).  Attitude and  Attitude Change. หนา 3 
 
 จากแนวคิดของนักจิตวิทยาและนักการศึกษาพอจะสรุปไดวา องคประกอบทั้งสามสวนมี
ความสัมพันธกัน กลาวคือ องคประกอบดานความรูเปนพ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับความเชื่อสวนบุคคล   
ที่อาจจะแสดงความรูสึกออกมาในรูปพอใจ - ไมพอใจ ชอบ - ไมชอบ ฯลฯ ซ่ึงความรูสึกนั้นก็จะมีผล
ตอการแสดงออกของบุคคลนั้นใหออกมาในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 
 
 5.4 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงเจตคติซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของปจจัยตางๆ น้ัน ควรไดทราบถึง
องคประกอบตางๆ อันจะเปนพ้ืนฐานสําหรับความเขาใจเกี่ยวกับเจตคติและการวัดความ
เปลี่ยนแปลงเจตคติ ไทรแอนดิส  (Triandis.  1971 : 3) ไดกลาวถึง องคประกอบที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงเจตคติวาประกอบดวย สาร วิธีการรับสาร สถานการณ ตัวบุคคล และกลุมสังคม เปน
ตน การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจเปลี่ยนแปลงในสวนประกอบของเจตคติดานความรู ความเขาใจ  ที่
สังเกตไดจากการตอบสนองการรับรูและคําพูดแสดงความเชื่อ การเปลี่ยนแปลงสวนประกอบดาน
ความรูสึกและการเปลี่ยนแปลงดานพฤติกรรมที่สังเกตไดจากทวงทีที่แสดงออกและคําพูดที่เกี่ยวกับ
การกระทํา จะเห็นไดวาเจตคติของบุคคลจะขึ้นอยูกับสารชักจูงที่เขาไดรับวิธีการรับสาร   
สถานการณ ฯลฯ น่ันคือเม่ือสิ่งตางๆ เหลานี้มีการเปลี่ยนแปลงหรือแตกตางกันไปยอมโนมนาวให
เจตคติเปลี่ยนแปลงแตกตางกันไปดวย ในการเปลี่ยนแปลงเจตคติของบุคคลนั้นมีกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงเจตคติเปนลําดับขั้น 5 ขั้นตอนตอเน่ืองกัน  (Triandis.  1971 : 185) คือ 
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  ขั้นที่ 1 ขั้นความตั้งใจ คือ ขั้นที่บุคคลมีความสนใจตอเน้ือหาของสารชักจูง มีความ
อยากรูและมีสมาธิพอที่จะรับรูดวยกระบวนความตางๆ ถือเปนขั้นที่บุคคลมีการเลือกรับสาร โดยที่
บุคคลจะเกิดความตั้งใจมากขึ้นก็ตอเม่ือสารนั้นเปนสารที่ตนสนใจและยินดีรับทราบ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นความเขาใจ เปนขั้นที่เกิดขึ้นภายหลังจากที่บุคคลมีความตั้งใจรับทราบสาร
ชักจูงแลวแสดงความสามารถในการรับรูเน้ือหาของสารชักจูง อยางไรก็ตามความเขาใจเนื้อหาของ
สารยังขึ้นอยูกับความยากงายของสาร ตลอดจนความเหมาะสมระหวางสารชักจูงกับระดับการศึกษา
ของผูรับ 
  ขั้นที่ 3 ขั้นการยอมรับ เม่ือบุคคลมีความเขาใจสารชักจูงแลวบุคคลจะแสดงออกใน 2 
ลักษณะดวยกันคือ การยอมรับกับการไมยอมรับการชักจูงของสาร การยอมรับการชักจูงในที่น้ีก็คือ
การเชื่อตามสารชักจูง มีการปฏิบัติหรือการคลอยตามสารชักจูง ซ่ึงก็คือเกิดการเปลี่ยนเจตคติตาม
การชักจูงของสารนั่นเอง สวนการไมยอมรับการชักจูงก็เปนไปในลักษณะตรงกันขาม 
  ขั้นที่ 4 ขั้นการระลึกได คือ ขั้นที่แสดงถึงความคงทนของการยอมรับหรือการไม
ยอมรับการชักจูงของสาร รวมไปถึงความจําและการเพิ่มหรือลดการยอมรับหรือการไมยอมรับน้ัน
ตามกาลเวลา 
  ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออก พิจารณาไดจากเมื่อบุคคลมีการยอมรับการชักจูงของสารอีก
ทั้งสามารถระลึกได บุคคลนั้นยอมแสดงพฤติกรรมใหปรากฏโดยสอดคลองกับการยอมรับน้ันๆ ซ่ึง
หากสารชักจูงสามารถโนนนาวใหบุคคลบรรลุกระบวนการทั้ง 4 ขั้นขางตน และบรรลุถึงขั้นการ
แสดงออกนี้ถือวา เปนการชักจูงที่ไดผลเต็มเม็ดเต็มหนวยและแสดงถึงความสําเร็จในการชักจูงที่
ม่ันคงถาวรที่สุด 
 ดังนั้นวิธีการเปลี่ยนแปลงเจตคติที่มีประสิทธิภาพ ยอมจะตองเปนสาเหตุที่กอใหเกิด
กระบวนการเปลี่ยนแปลงเจตคติโดยเริ่มตั้งแตขั้นความสนใจ ตั้งใจรับสารชักจูง ความเขาใจเนื้อหา  
ที่ชักจูงน้ัน 
 
 5.5 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 การใหการศึกษาแกนักเรียนในปจจุบันนี้สิ่งสําคัญประการหนึ่งที่ครูผูสอนจะตองคํานึงถึง
ควบคูไปกับการใหความรูดานเนื้อหาวิชาก็คือ เจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาที่เรียน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งวิชาคณิตศาสตรซ่ึงมีเน้ือหาวิชาเกี่ยวของกับความคิดที่เปนกระบวนการและเหตุผลใน
ลักษณะที่เปนนามธรรม จึงเปนการยากที่จะสอนใหนักเรียนทุกคนเขาใจ แตถาครูผูสอนสามารถ
สรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรใหเกิดกับนักเรียนได ยอมมีสวนชวยใหการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรงายขึ้น และยังสงผลไปถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอีกดวย 
 วิลสัน  (Wilson.  1971 : 685 - 689) ไดแบงลักษณะของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ออกเปน 5 ลักษณะดวยกัน   คือ 
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  1. เจตคติ เปนความคิดเห็นหรือความรูสึกของบุคคลที่มีตอวิชาคณิตศาสตรทั้ง
ทางดานดีและดานไมดีเกี่ยวกับประโยชน ความสําคัญ และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
  2. ความสนใจ เปนการแสดงออกซึ่งความรูสึกชอบพอสิ่งหน่ึงสิ่งใดมากกวาสิ่งอ่ืน 
  3. แรงจูงใจ เปนความปรารถนาที่จะทําสิ่งใดสิ่งหน่ึงใหลุลวง โดยพยายามเอาชนะ
อุปสรรคตางๆ และพยายามทําใหดี บุคคลที่มีแรงจูงใจจะสบายใจเมื่อตนไดทําสิ่งนั้นสําเร็จและจะมี
ความวิตกกังวลหากประสบความลมเหลว 
  4. ความวิตกกังวล หมายถึง สภาวะจิตที่มีความตึงเครียด หวาดระแวงกลัว ทั้งที่หา
สาเหตุไดและหาสาเหตุไมได และมักจะเกี่ยวของกับความตองการที่เกี่ยวเนื่องกันหลายประการ   
พฤติกรรมที่แสดงถึงความวิตกกังวล เชน มีความตื่นเตน หวาดกลัว มีอารมณออนไหว เหนียมอาย   
รูสึกขัดแยงสับสน เปนตน 
  5. มโนภาพแหงตน เปนความรูสึกเกี่ยวกับตนเองในดานคานิยมทางวิชาการ   
ความสัมพันธระหวางบุคคล การปรับตัวทางอารมณ 
 จากลักษณะของเจตคติดังที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาเจตคติไมสามารถวัดไดโดยตรง   
แตสามารถวัดไดในรูปของความคิดเห็น จากการแสดงออกทางภาษา หรือวัดไดโดยการสัมภาษณ   
และจากการใชแบบสอบถามวัดเจตคติ ไพศาล หวังพานิช  (2526 : 147) กลาววา การวัดเจตคติ
เปนเรื่องที่ยุงยากพอสมควรเพราะเปนการวัดคุณลักษณะภายในที่เกี่ยวกับอารมณความรูสึกของ
บุคคลที่มีการเปลี่ยนแปลงไดงาย  การวัดเจตคติของบุคคลอาจทําไดดังน้ี 
  1. ใชวิธีการสังเกต (Observation) เปนการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล เชน สังเกต
พฤติกรรมของบุคคลที่พูดภาษาอังกฤษบอยๆ อานและฟงเทปภาษาอังกฤษเสมอๆ อาจสรุปไดวา
บุคคลนั้นมีเจตคติที่ดีตอภาษาอังกฤษ เปนตน 
  2. ใชวิธีการใหตอบแบบสอบถาม (Questionnaire) การวัดเจตคตินอกจากใชวิธีการ
สังเกตแลวอาจใชวิธีการใหตอบแบบสอบถามก็ได ซ่ึงมีอยูหลายแบบ เชน แบบของเธอรสโตน   
แบบของลิเคิรท เปนตน 
  3. ใชวิธีการสัมภาษณ (Interview) การวัดเจตคติวิธีน้ีเปนการสัมภาษณและสนทนา
กัน การสัมภาษณก็ดี การสนทนากันก็ดี ยอมจะชวยใหมองเห็นเจตคติของผูถูกสัมภาษณหรือคู
สนทนาได 
 สําหรับการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนแบบมาตรา
สวนประมาณคา (Rating scale) ของลิเคริ์ท (Likert) 
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5.6 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 งานวิจัยตางประเทศ 
 บราวน  (Brown.  1973 : 4) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติในการเรียนกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวา เจตคติในการเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนที่มีสติปญญาเทาเทียมกันแตมีเจตคติและแรงจูงใจในการ
เรียนแตกตางกันจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 
 บราวน  และ โฮลซแมน  (Brown and Holtzman.  1976 : 4) ไดศึกษาพบวา 
  1. เจตคติในการเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
  2. นักเรียนที่มีสติปญญาเทาเทียมกันจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน เพราะมี
เจตคติและแรงจูงใจในการเรียนแตกตางกัน 
  3. นักเรียนสวนใหญที่มีเจตคติไปในทางลบจะไดคะแนนต่ํากวาระดับคะแนนที่คาดไว   
สวนนักเรียนที่มีเจตคติไปในทางบวกจะไดคะแนนสูงกวาระดับคะแนนที่คาดไว 
 งานวิจัยในประเทศ 
 วิโชติ พงษสิริ  (2540 : 110)  ไดศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบคอนสตรัคติวิซึม
ดวยวิธีการสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือครู พบวา กลุมควบคุมกับกลุมทดลองมีเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 นลินี ทีหอคํา  (2541 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่อง โจทยปญหา และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  
พบวา นักเรียนที่เรียนโดยวิธีการเรียนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชวิธีการเรียนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 คําเพียร ปราณีราช  (2542 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ   
และความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอน
แบบการใชสัญญาการเรียนกับการสอนตามคูมือครู พบวาเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบการใชสัญญาการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สิริลักษณ วงษเพชร  (2543 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ความสามารถในการคิดอยางสรางสรรค และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 6 ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครู พบวาเจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตาม
คูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 สุกัญญา เทียนพิทักษกุล  (2543 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เจตคติตอการเรียน และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  
3 ที่เรียนโดยใชหนังสือเรียนเลมเล็กเชิงวรรณกรรมพบวา นักเรียนมีเจตคติตอการเรียนสูงขึ้น 
 สุปราณี พูนประสิทธิ์  (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความ
รับผิดชอบในการเรียน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับ
การสอนจากชุดการสอน 3 แบบ พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนจากชุดการสอนที่แตกตางกันจะมี
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากการศึกษาผลการวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ พอจะสรุปไดวาวิธีการสอนแบบ
ตางๆ หลากหลายวิธีจะสงผลทําใหนักเรียนมีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นกวาการเรียน
ตามปกติ (เรียนตามคูมือครู) ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาวาการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรจะชวยทําใหนักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นหรือไม 



บทที่  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัย เร่ือง การศึกษาความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   จาก
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงเปนการวิจัยแบบกึ่งทดลอง  (Quasi  Experimental  
Design) ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังน้ี 
  1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2. การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
   2.1 แผนการจัดกิจกรรม 
   2.2 การสรางและการตรวจสอบคุณภาพ 
  3. แบบแผนการทดลอง 
  4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  5. วิธีการทดลอง 
  6. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  
 ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ปการศึกษา 2548 ซ่ึงเปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขนาดกลางใน
อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี  
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนบานดงดิน
แดง อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน ซ่ึงไดมาจาก
การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  
 1.   แผนการจัดกิจกรรม 
 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสท โดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนนํา
ความรู หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร ไปเช่ือมโยงกับประเด็นปญหาที่นักเรียนสนใจ
ศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของตนเองอยางเปน
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อิสระ ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิจัยที่มีการวางแผนไวกอนลวงหนา  โดยมีครู
เปนผูคอยใหคําปรึกษาแนะนําแกนักเรียน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว   การดําเนินกิจกรรมการ
เรียนการสอนจะใหผูเรียนศึกษา คนควา ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรูและอ่ืนๆ ครูจะเปนผู
คอยชวยเหลือการตรวจสอบความรูใหม ซ่ึงอาจกระทําไดทั้งการตรวจสอบกันเองระหวางกลุม หรือ
ครูชวยเหลือในการตรวจสอบความรูใหม  ซ่ึงการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในครั้งนี้  มี
แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปน 4 ขั้นตอน ดังน้ี  
   1.1 วางพื้นฐาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนจะตองเรียนรูเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร
ในหัวขอตางๆ เชน ความหมาย หลักการ จุดมุงหมาย ประเภท ขั้นตอนการทําโครงงานคณิตศาสตร 
เปนตน โดยศึกษาจากวีดิทัศน ใบความรู ตัวอยางโครงงานคณิตศาสตร ฯลฯ  
   1.2 เร่ิมตนโครงงาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนจะตองเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน
คณิตศาสตร โดยเลือกจากเรื่องที่ตนเองสนใจศึกษาจากบทเรียน จากประเด็นทั่วๆ ไป หรือจาก
ปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร สิ่งสําคัญตองเปนเรื่องที่ผูเรียนสงสัยหรือ
ตองการหาคําตอบอยางลึกซึ้ง ไมใชครูเปนผูกําหนด  
   1.3 ปฏิบัติโครงงาน คือ ขั้นตอนที่นักเรียนใชความรูเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร
ที่ไดศึกษา มากําหนดวัตถุประสงค ระบุประโยชน หาแนวโนม หรือคาดเดาคําตอบ (สมมติฐาน) 
วางแผนและกําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย เลือกแนวทางการศึกษา ลงมือศึกษา และเก็บ
รวบรวมขอมูลที่ไดจากการศึกษา  
   4. เสนอผลการศึกษา คือ ขั้นตอนที่นักเรียนสรุปผลการศึกษาหรือสรางความรู
ดวยตนเอง แลวนําเสนอผลการศึกษาและเผยแพรผลงานใหกวางขวาง โดยการอธิบาย การสาธิต 
การเขียนรายงานโครงงาน   การจัดปายนิเทศ   และการจัดนิทรรศการ  ซ่ึงนักเรียนจะไดมีโอกาส
เขียนนําเสนอและแสดงความคิดเห็นผานสื่อตางๆ ดวยตนเอง  โดยมีการใหขอมูลยอนกลับ
(feedback)  การสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคเกี่ยวกับผลการศึกษาระหวางครูกับนักเรียน  
และนักเรียนกับนักเรียน   
 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในครั้งน้ี   ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรทั้งสิ้นสองระยะ   โดยระยะที่หน่ึง ผูวิจัยเริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรตั้งแตขั้นตอนวางพื้นฐาน  เร่ิมตนโครงงาน   ปฏิบัติโครงงาน  และเสนอผล
การศึกษา   สวนในระยะที่สอง   ผูวิจัยเริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
โดยนําผลการปฏิบัติโครงงานคณิตศาสตรในรอบที่หน่ึงมาเปนพ้ืนฐานในการการปฏิบัติโครงงาน
คณิตศาสตรในระยะที่สอง  โดยเรียกขั้นตอนนี้วาตอยอดโครงการ  หลังจากนั้นจึงเขาสูขั้นตอน
เริ่มตนโครงงาน   ปฏิบัติโครงงาน  และเสนอผลการศึกษา   ดังแสดงในแผนภมิูลําดับขั้นตอนการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท 
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แผนภูมิลําดบัข้ันตอนการจัดกิจกรรมโครงงานคณติศาสตรตามแนวทฤษฎคีอนสตรัคตวิิสท 
 
 

Pretest 
- ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
- เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
(ยกเวนความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร) 

 
 

ดําเนินการจัดกิจกรรมระยะที่ 1 
- วางพื้นฐาน 
- เริ่มตนโครงงาน 
- ปฏิบตัิโครงงาน 
- เสนอผลการศกึษา 

 
 

Posttest  ครั้งที่ 1 
- ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
- ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
- เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

 
 

ดําเนินการจัดกิจกรรมระยะที่ 2 
- ตอยอดโครงงาน 
- เริ่มตนโครงงาน 
- ปฏิบตัิโครงงาน 
- เสนอผลการศกึษา 

 
 

Posttest  ครั้งที่ 2 
- ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
- ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
- เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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 2.  การสรางและการตรวจสอบคุณภาพ 
 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่ใชในการทดลอง มีการดําเนินการสราง   
เครื่องมือ ดังน้ี 
  1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของกระทรวงศึกษาธิการ 
  2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร               
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
  3. วิเคราะหสาระการเรียนรูเร่ือง การเสริมทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง      
เพ่ือกําหนดจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรู 
  4. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร จากตํารา เอกสาร และรายงาน     
การวิจัยที่เกี่ยวของ  
  5. สรางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบไปดวยแผนการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรทั้งหมด 8 แผน โดยแบงเปนแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
ระยะที่ 1 จํานวน 4 แผน และเปนแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2 จํานวน       
4 แผน   โดยในแตละแผนผูวิจัยไดจัดทําแผนการจัดกิจกรรมยอยรายชั่วโมง    
  ในแผนการจัดกิจกรรมทุกแผนมีโครงสรางของแผนการจัดกิจกรรมดังน้ี 
   1. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
   2. จุดประสงคการเรียนรู 
    2.1 ดานความรู 
    2.2 ดานทักษะ/กระบวนการ 
    2.3 ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
   3. สาระการเรียนรู 
   4. กิจกรรมการเรียนรู 
    4.1 ขั้นอภิปรายกอนปฏิบัติกิจกรรม 
    4.2 ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
    4.3 ขั้นอภิปรายหลังปฏิบัติกิจกรรม 
   5. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
   6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
   7. บันทึกหลังสอน 
   8. ขอเสนอแนะ 
  6. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปเสนอคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ   เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนและถูกตองของจุดประสงคการ
เรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และเวลาที่ใชในแตละครั้ง 
ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง   
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  7. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
ทางดานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  จํานวน  3  ทาน (รายละเอียดดังในภาคผนวก  ค.) 
เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรง ความเหมาะสม ความชัดเจนและถูกตองของจุดประสงคการเรียนรู 
สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และเวลาที่ใชในแตละครั้ง 
ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง พบวา   ควรเพิ่มระยะเวลาในการวางพื้นฐานใหนักเรียน  โดยมุงเนนไปที่
การสรางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   เชน  การสังเกต  การเชื่อมโยงความรู   นอกจากนี้
ควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความคิดเห็นตอผลงาน/ขั้นตอนการปฏิบัติงาน  หรือแสดงความ
คิดเห็น แลกเปลี่ยนองคความรูที่ไดจากการปฏิบัติงาน 
  8.. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่ตรวจสอบและปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดลองกับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนบานปาเขวา 
อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี จํานวน 1 หองเรียน ทั้งหมด 25 คน เพ่ือหาขอบกพรอง เกี่ยวกับ
ภาษา เวลา และกิจกรรมการเรียนรูที่กําหนด   พบวา   ในขั้นตอนการคิดและเลือกหัวเรื่องหรือ
ปญหาที่ศึกษา   จะตองใชเวลาในการฝกฝนใหมากขึ้น   เน่ืองจากเปนขั้นตอนสําคัญที่จะนําไปสูการ
ทําโครงงานคณิตศาสตรใหบรรลุวัตถุประสงค   ในขั้นตอนการลงมือทําโครงงานควรมีการกํากับ  
ดูแล  และติดตามความกาวหนาในการทํางานอยางสมํ่าเสมอ   นอกจากนี้ยังตองปรับแกสื่อการ
เรียนรู   โดยเฉพาะอยางยิ่งสื่อแผนใสตองปรับปรุงในเรื่องการเนนจุดสนใจ   เชน  เพ่ิมสีสันให
สวยงาม    
  9. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่ทดลองใชแลว มาปรับปรุงแกไข       
เปนแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่สมบูรณ สําหรับนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 

กรอบแนวคิดในการสรางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผูเรียนสําคญัที่สุด 

แนวคิดทฤษฎี 
Constructivist 

จิตวิทยาการเรียนรู การประเมินตามสภาพจริง 

การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

ความรู ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 
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ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 

แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่  1 
ระยะวางพื้นฐาน 

ระดับ    ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2      ภาคเรียนที่    2 
ปการศึกษา    2548       จํานวน    9    ชั่วโมง 
 

 

แผนการจัดกิจกรรมยอยชั่วโมงที่  1 
 

1.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง มีความรู ความเขาใจเกีย่วกับโครงงานคณิตศาสตร 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 2.1 ดานความรู  บอกความหมายของโครงงานคณิตศาสตรได 
 2.2 ดานทักษะ/กระบวนการ  

 2.2.1 สามารถใหเหตุผลจากปญหาที่นําเสนอ 
  2.2.2 สามารถสื่อสาร และนําเสนอผลการปฏิบตัิงาน 
  2.2.3 สามารถคิดริเริ่มสรางสรรคผลงาน   
 2.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค  
  2.3.1 การทํางานเปนระบบ  
  2.3.2 ความรบัผิดชอบ 
  2.3.3 ความมีระเบียบวินัย 
 

3. สาระการเรียนรู 
 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร โครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาส
ใหนักเรียนนําความรู หลักการและแนวคิดทางคณิตศาสตร ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่ตนเอง
สนใจที่จะศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และ ความสนใจ
อยางเปนอิสระดวยวิธีการ ทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิจัย โดยมีครูผูสอนและ/หรือ
ผูเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษาแนะนําแกนักเรียนเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว อาจเปนโครงงาน
เด่ียวหรือกลุมก็ได 
 

4. กิจกรรมการเรียนรู 
 4.1 ใหนักเรียนเขียนความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร รวมทั้งปญหาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ลงในใบงานที่ 1 “ความรูสึกลึกๆ ในใจ” 
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 4.2 ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปผลจากการทําใบงานที่ 1 วานักเรียนสวนใหญมี
ความรูสึกตอวิชาคณิตศาสตรอยางไรและมีปญหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางไรบาง 
 4.3 ใหนักเรียนดูวีดิทัศนเรื่องโครงงานคณิตศาสตร 
 4.4 ใหนักเรียนสรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร ลงในใบงานที่ 2 “ฉันคือใคร” 
 4.5  ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปผลจากการทําใบงานที่ 2  วานักเรียนสวนใหญให
ความหมายของโครงงานคณิตศาสตรอยางไร   โดยใชแผนโปรงใสที่ 1 “ความหมายของโครงงาน
คณิตศาสตร”  ประกอบการอภิปรายและสรุป 
 

5. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 5.1 วิดีทัศนเรือ่งโครงงานคณิตศาสตร  
 5.2 แผนโปรงใสที่ 1 “ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร” 
 5.3 ใบงานที่ 1 “ความรูสึกลึกๆ ในใจ” 
 5.4 ใบงานที่ 2 “ฉันคือใคร”  
 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 
1. สังเกตจากการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลการทําใบงาน 

ผานเกณฑ 80% ขึ้นไป - แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 

7. บันทึกหลงัสอน 
 7.1 ปญหาหรือสิ่งที่ตองการพัฒนา ………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.2 แนวทางการแกปญหาหรือพัฒนา ……………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.3 ผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียน…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.4 แนวทางการปรับปรุงการจัดการเรียนรูครั้งตอไป……………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

8. ขอเสนอแนะ   ……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………….. 
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ลงมือปฏิบตัิดวยตนเอง 
ตามความสามารถ / ความถนัด 

อยางเปนอสิระ 

ครูเปนผูคอยใหคําปรกึษา 
และแนะนํา 

 

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
หรือกระบวนการวิจัย 

 
 
 
 
 
ความรู / หลักการ / แนวคิด /                            ประเด็นปญหาที่นักเรยีน 
   ทฤษฎีทางคณิตศาสตร                                     สนใจศึกษาคนควา 
 
 
 
 
 
 
 
                                            โครงงานคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
      
         
 
                                   
 
 
 
 
 

แผนโปรงใสที่ 1 
“ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร” 
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ชื่อ  ………………………  นามสกุล   …………………… ชั้น ……………  เลขที่   ………. 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร รวมทั้งปญหาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร    

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
ชื่อ  ………………………  นามสกุล   …………………… ชั้น ……………  เลขที่   ………. 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนสรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร     

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 
 

ใบงานที่ 1 
 “ความรูสึกลึก ๆ ในใจ” 

ใบงานที่ 2 
 “ฉันคือใคร” 
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ตัวอยาง  แบบประเมินคุณลักษณะทีพ่ึงประสงคของนักเรียน พรอมทั้งเกณฑการใหคะแนน 
 

คุณลักษณะทีพึ่งประสงค 
ความรับผิดชอบ ความมีระเบียบ

วินัย 
ทํางานอยางเปน
ระบบ รอบคอบ ชื่อ-นามสกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.          
2.          
3.          
 
เกณฑการใหคะแนน 
 1.  ความรับผดิชอบ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-สงงานกอนหรือตรงเวลานดัหมาย 
-รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิัติเองจนเปนนิสัย และแนะนําชักชวน 
ผูอ่ืนปฏิบัตไิด 

2  
ดี 

-สงงานชากวากําหนด แตไดมาการติดตอชี้แจงกับครผููสอน มีเหตุผลที่รับฟงได 
-รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิัติเองจนเปนนิสัย 

1  
พอใช 

-สงงานชากวากําหนด  
-ปฏิบตัิงานโดยตองอาศัยการชี้แนะ แนะนํา ตักเตือนหรือใหกําลังใจ 

 
 2. ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันทุกครั้ง 

2 
ดี 

-สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

-สมุดงาน ชิ้นงาน ไมคอยสะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันเปนบางครั้ง ตองอาศัยการแนะนํา 
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 3.  การทํางานอยางเปนระบบ รอบคอบ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-มีการวางแผนการดําเนินงานอยางเปนระบบ 
-การทํางานมีครบทุกขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก 

2 
ดี 

-มีการวางแผนการดําเนินงาน 
-การทํางานมีครบทุกขั้นตอน แตผิดพลาดบาง 

1 
พอใช 

-ไมมีการวางแผนการดําเนินงาน 
-การทํางานไมมีขั้นตอน มีความผิดพลาดตองแกไข 

 
ที่มา : สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี  (2546).  การจัดสาระการเรียนรู      
กลุมคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3-4 หลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  หนา 128. 
 
แบบแผนการทดลองและขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
 
 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Design) ซ่ึงใช           
แบบแผนการวิจัยแบบ One  Group  Pretest - Posttest Design ที่ใชกลุมตัวอยางกลุมเดียว โดย
ดําเนินการทดลองสองระยะ   แตละระยะมีแบบแผนการทดลองดังน้ี 
 
ตาราง 3 แบบแผนการทดลอง 
 

E T0 X T1 
 
   เม่ือ   E  แทน กลุมทดลอง 
      X     แทน การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
      T0  แทน การสอบกอนการทดลอง 
      T1   แทน การสอบภายหลังการจัดกิจกรรมโครงงาน 
         คณิตศาสตร 
 
ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามขั้นตอน 
ดังน้ี 
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ตาราง  4     วิธีการทดลอง 
 
ครั้งที ่ วัน - เวลา ขั้นตอน จุดมุงหมาย กิจกรรม 

1 3 พ.ย. 48 
1 ชั่วโมง 
(รวม 1 ชัว่โมง) 

Pretest เพ่ือเก็บขอมูลกอน
ดําเนินการทดลอง 

1. ชี้แจงวัตถปุระสงคและ
ประโยชนที่จะไดรับจากการ
จัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร 
2. ทําแบบวัดทักษะแสวงหา
ความรูดวยตนเองและแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
(ยกเวนการประเมิน
ความสามารถในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร) 

2 4 พ.ย. 48 
2 ชั่วโมง 
10 พ.ย. 48 
1 ชั่วโมง 
11 พ.ย. 48 
2 ชั่วโมง 
17 พ.ย. 48 
1 ชั่วโมง 
18 พ.ย. 48 
2 ชั่วโมง 
24 พ.ย. 48 
1 ชั่วโมง 
(รวม 9 ชัว่โมง) 

วางพื้นฐาน เพ่ือใหนักเรียนมี
ความรูเกี่ยวกบั
โครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ศึกษาจากคูมือ
ประกอบการจดักิจกรรม 
2. ชมวิดีทัศนเรื่องโครงงาน
คณิตศาสตร 
3. อธิบายประกอบการใชสื่อ
แผนใส 
4. ศึกษาจากตัวอยาง
โครงงาน 
5. ทําใบงานตาง ๆ  
6. นําเสนอผลการทํางาน
พรอมแสดงความคิดเห็นตอ
ผลงาน 

3 25 พ.ย. 48 
2 ชั่วโมง 
1 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
2 ธ.ค. 48 
2 ชั่วโมง 
(รวม 5 ชัว่โมง) 

เริ่มตนโครงงาน เพ่ือใหนักเรียน
สามารถคิดและ
เลือกหัวขอเรือ่งที่จะ
นําไปทําโครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. แบงกลุมปฏิบัติกิจกรรม
ตามใบงาน 
3. นําเสนอผลงาน 
4. อภิปรายและสรุปผลการทํา
ใบงาน 
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ตาราง  4     วิธีการทดลอง(ตอ) 
 
ครั้งที ่ วัน - เวลา ขั้นตอน จุดมุงหมาย กิจกรรม 

4 9 ธ.ค. 48 
2 ชั่วโมง 
15 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
16 ธ.ค. 48 
2 ชั่วโมง 
(รวม 5 ชัว่โมง) 

ปฏิบตัิโครงงาน เพ่ือใหนักเรียน
สามารถปฏิบตัิ
กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. อภิปรายและซักถาม 
3. ลงมือปฏิบตัิโครงงาน
คณิตศาสตรตามแผนงาน 
4. กํากับ ดูแล ติดตามและ
ประเมินความกาวหนาในการ
ทํางาน 

5 22 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
23 ธ.ค. 48 
2 ชั่วโมง 
29 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
30 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
(รวม 5 ชัว่โมง) 

เสนอผล
การศึกษา 

เพ่ือใหนักเรียน
สามารถเสนอผล
การปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. อภิปรายและซักถาม 
3. จัดแสดงและนําเสนอ
ผลงาน 
4. อภิปราย  แสดงความ
คิดเห็น  และสรุปผลการ
ปฏิบตัิงาน 
 

6 30 ธ.ค. 48 
1 ชั่วโมง 
(รวม 1 ชัว่โมง) 

Posttest          
ครั้งที่ 1 

เพ่ือเก็บขอมูลหลัง
การปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตร   
ครั้งที่  1 

1. ประเมินความสามารถใน
การปฏิบตัิกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร  ครั้งที่  1 
2. ทําแบบวัดทักษะแสวงหา
ความรูดวยตนเองและแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

7 5 ม.ค. 49 
1 ชั่วโมง 
6 ม.ค. 49 
2 ชั่วโมง 
(รวม 3 ชัว่โมง) 

ตอยอด
โครงงาน 

เพ่ือใหนักเรียน
สามารถปรับปรุง/
พัฒนาโครงงาน
คณิตศาสตร  เพ่ือ
นําไปใชได 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. แบงกลุมทาํใบงาน 
3. นําเสนอผลงานและรวม
แสดงความคดิเห็น 
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ตาราง  4     วิธีการทดลอง(ตอ) 
 
ครั้งที ่ วัน - เวลา ขั้นตอน จุดมุงหมาย กิจกรรม 

8 12 ม.ค. 49 
1 ชั่วโมง 
13 ม.ค. 49 
2 ชั่วโมง 
(รวม 3 ชัว่โมง) 

เริ่มตนโครงงาน เพ่ือใหนักเรียน
สามารถคิดและ
เลือกหัวขอเรือ่งที่จะ
นําไปทําโครงงาน
คณิตศาสตร  

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. แบงกลุมปฏิบัติกิจกรรม
ตามใบงาน 
3. นําเสนอผลงาน 
4. อภิปรายและสรุปผลการทํา
ใบงาน 

9 19 ม.ค. 49 
1 ชั่วโมง 
20 ม.ค. 49 
2 ชั่วโมง 
26 ม.ค. 49 
1 ชั่วโมง 
27 ม.ค. 49 
1 ชั่วโมง 
(รวม 5 ชัว่โมง) 

ปฏิบตัิโครงงาน เพ่ือใหนักเรียน
สามารถปฏิบตัิ
กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. อภิปรายและซักถาม 
3. ลงมือปฏิบตัิโครงงาน
คณิตศาสตรตามแผนงาน 
4. กํากับ ดูแล ติดตามและ
ประเมินความกาวหนาในการ
ทํางาน 

10 2 ก.พ. 49 
1 ชั่วโมง 
3 ก.พ. 49 
2 ชั่วโมง 
9 ก.พ. 49 
1 ชั่วโมง 
10 ก.พ. 49 
1 ชั่วโมง 
(รวม 5 ชัว่โมง) 

เสนอผล
การศึกษา 

เพ่ือใหนักเรียน
สามารถเสนอผล
การปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตร 

1. ทบทวนความรูเดิม 
2. อภิปรายและซักถาม 
3. จัดแสดงและนําเสนอ
ผลงาน 
4. อภิปราย  แสดงความ
คิดเห็น  และสรุปผลการ
ปฏิบตัิงาน 
 

11 10 ก.พ. 49 
1 ชั่วโมง 
(รวม 1 ชัว่โมง) 

Posttest       
ครั้งที่ 2 

เพ่ือเก็บขอมูลหลัง
การปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตร   
ครั้งที่  2 

1. ประเมินความสามารถใน
การปฏิบตัิกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร  ครั้งที่  2 
2. ทําแบบวัดทักษะแสวงหา
ความรูดวยตนเองและแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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การสรางเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจัยในครั้งน้ี มีเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี 
  1. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
  2. แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  3. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 สําหรับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีรายละเอียดในการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 
 
 1.  แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
 แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร เปนแบบสังเกตพฤติกรรมของ    
นักเรียนโดยการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง ที่ใชการประเมินแบบรูบรคิ (Rubric Assessment) 
บรรยายคุณภาพของงานที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมาเปนมาตรวัด โดยมีขั้นตอนในการ
สรางเครื่องมือ ดังน้ี 
  1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร 
  1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใชการ
ประเมินแบบรูบริค (Rubric Assessment) เพ่ือนํามาเปนขอมูลสรางแบบประเมินนักเรียน 
  1.3 สรางแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยวัดความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร เปนการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงที่ใชการประเมินแบบรูบริค (Rubric 
Assessment) บรรยายคุณภาพของงานที่แสดงความสามารถของนักเรียนออกมาเปนมาตรวัด ซ่ึง    
ผูวิจัยปรับปรุงจากแบบประเมินผลโครงงานคณิตศาสตรของ อัลลิงเจอร และคนอื่นๆ (อารีรัตน  
ขวัญทะเล.  2546 : 26 ; อางอิงจาก Allinger ; and others.  1999 : 11-12) โบลท และฮอบส  
(2540 : 14-15) ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล  (2541 : 15) และสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระ
บรมราชูปถัมภ  (2541 : 2-6)  
  1.4 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่สรางเสร็จเรียบรอยแลว
ใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม   ความชัดเจนและ
ความถูกตอง   จะไดนําขอเสนอแนะมาแกไขปรับปรุงใหสมบูรณและเหมาะสม 
  1.5 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลวให
ผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล และผูมีประสบการณดานการทําโครงงานคณิตศาสตร 
จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดดังภาคผนวก  ค.)  พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม   ความชัดเจน
และความถูกตอง   ปรากฏวาตองปรับปรุงในเรื่องของการเขียนเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค   ที่
จะตองเขียนบรรยายลักษณะ  หรือคุณภาพของงานใหชัดเจน   เพ่ือที่จะสามารถใหคะแนนผลงาน
ไดอยางถูกตองเหมาะสม  
  1.6 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอย
แลวไปใชกับกลุมตัวอยาง   
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
(ปรับปรุงจากอัลลิงเจอร และคนอื่นๆ. 1999, โบลท และฮอบส. 2540, ชัยศักดิ์ ลีลาจรักุล.2541 และ 
สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย. 2541) 
 
ตาราง 5  แบบวัดความสามารถในการทาํโครงงานคณิตศาสตร 
 

จงพิจารณาโครงงานคณิตศาสตรแตละเรื่องอยางละเอียดรอบคอบในทุกๆประเด็น ที่
จะตองประเมินระดับความสามารถในการโครงงานคณิตศาสตรของแตละกลุม  โดยเปรียบเทียบ
กับเกณฑในการประเมินผลโครงงานในตาราง 6    แลวทําเครื่องหมาย ลงในชองที่ตรงขอความ
ที่ทานเห็นดวยมากที่สุด 

 
ระดับคะแนน 

ความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับโครงงาน 

ทักษะกระบวนการ ความคิดริเริ่ม 
สรางสรรค 

การนําเสนอผลงาน 
ชื่อโครงงาน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หมาย
เหตุ 
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ตาราง 6  เกณฑในการประเมินผลโครงงาน 

รายละเอียดเกี่ยวกับเกณฑการพิจารณาประเมินผลโครงงานในแตละดานมีหลักเกณฑ ดังน้ี 
 

ลักษณะพฤตกิรรม ระดับคะแนน ความหมาย 
1. มีพฤติกรรมครบทุกขอ 
2. ขาดพฤติกรรมเพียง 1 ขอ 
3. ขาดพฤติกรรม 2 ขอ 
4. ขาดพฤติกรรม 3 ขอ 
5. ขาดพฤติกรรม 4 ขอ 

5 
4 
3 
2 
1 

ดีเยี่ยม 
ดีมาก 
ดี 

พอใช 
ควรปรบัปรุง 

 
ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็นในแตละดาน 

1.  ดานความรูความเขาใจ
เกี่ยวกบัโครงงาน 

1. ใชศัพทเทคนิคไดถูกตองเหมาะสม 
2. ใชหลักการทางคณิตศาสตรถูกตองและเหมาะสม 
3. มีความเขาใจในหลักการสําคัญๆ ของเรื่องที่ทํา 
4. คนเอกสารอางอิงถูกตองและเหมาะสม 
5. ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทําโครงงาน นอกเหนือจากที่
เรียนตามหลกัสูตร 

2.  ดานทักษะการปฏิบตัิงาน 1. ใชการสังเกตที่นํามาสูปญหา 
2. ศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริง เพ่ือเปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
เรื่องที่กําลังศกึษาเหมาะสม และตั้งสมมติฐานถูกตองชัดเจน 
3. ออกแบบการทดลอง หรือการประดิษฐมีความสอดคลองกับ
ปญหา หรือสมมติฐาน 
4. ใชการวัดและการควบคมุตัวแปร อุปกรณและเครื่องมือที่ใช 
การรวบรวม  ขอมูล บันทึกขอมูลมีความถูกตองเปนระเบยีบ
เรียบรอยและเหมาะสม 
5. แปลความหมายและการสรุปผล สอดคลองกับผลทีไ่ด 

3.  ดานความคิดริเริ่ม
สรางสรรค 

1. ปญหาหรือเร่ืองที่ทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหม 
2. มีการดัดแปลง เปลีย่นแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดที่แปลก
ใหมลงไปในโครงงานที่ทํา 
3. มีการคิดและใชวธิีการทีใ่หม  แปลก  ในการควบคมุหรือวัด  
ตัวแปร หรือเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ  
4. เลือกและใชวัสดุอุปกรณมาใชใหเกิดประโยชน 
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ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็นในแตละดาน 
5.  เสนอแนะประโยชนทีไ่ดรับจากโครงงาน 

4.  ดานการนําเสนอผลงาน 1. จัดแสดงไดนาสนใจ ออกแบบและติดตัง้ไดสวยงาม 
2. เขียนคําอธบิายในแผนโปสเตอรชัดเจน เขาใจงาย 
3. จัดแสดงวัสดุอุปกรณไดครบถวน 
4. อภิปรายชัดเจนและใชภาษาไดถูกตองตอเน่ืองสมบรูณ 
5. ตอบคําถามไดถูกตองและคลองแคลว 

 
  
 2.  แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 ในการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยใชแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง ซ่ึงมีการ
ดําเนินการสรางเครื่องมือ ดังน้ี 
  2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู  
  2.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง เพ่ือวิเคราะหลักษณะ
ที่สําคัญของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  2.3 นําผลการวิเคราะหมาสรางแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง จํานวน   
16 ขอ ใหสอดคลองกับนิยามปฏิบัติการที่ผูวิจัยไดใหความหมายไว โดยสรางแบบวัดทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเองใหมีลักษณะเปนขอสอบแบบเขียนตอบ   โดยที่โจทยคําถามเปนโจทย
สถานการณที่เอ้ือตอการนําประเด็นปญหาไปทําเปนโครงงานคณิตศาสตร   สวนคําตอบของ
นักเรียนมีการกําหนดประเด็นหัวขอที่นักเรียนจะตองตอบ  5  หัวขอ   ดังน้ีคือ    การกําหนด
ประเด็นหัวขอคนควา   การคาดเดาผลที่ไดจากการคนควา   การเลือกวิธีการคนควาและการ
ดําเนินการ   การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา   และการสรุปผลการคนควา   สวนเกณฑการให
คะแนน   จะเปนการใชการประเมินแบบรูบริค(Rubric   Assessment)   บรรยายคุณภาพของงานที่
แสดงถึงความสามารถของผูเรียนออกมาเปนมาตรวัด   โดยใหระดับคะแนนเปน  0 – 2   
  2.4 นําแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองที่สรางเสร็จเรียบรอยแลวให
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม   ความชัดเจนและ
ความถูกตอง   จะไดนําขอเสนอแนะมาแกไขปรับปรุงใหสมบูรณและเหมาะสม 
  2.5 นําแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง ที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไป
ใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล  จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดดังภาคผนวก  ค.)  พิจารณา
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเน้ือหา   ความสอดคลองกับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองที่
ตองการวัด   ปรากฏวาไดขอแนะนํา   ดังนี้   การเขียนขอคําถามควรเขียนใหสั้น  กระชับ  แตได
ใจความ   ไมใชคําฟุมเฟอย   สถานการณโจทยปญหาควรมีความเกี่ยวของกับเน้ือหาทางดาน
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แนวคําตอบ   -  อะไรที่ทําใหนักเรียนมีนํ้าหนักตัวมากเกินไป 
  

แนวคําตอบ   -   การรับประทานขนมหวานมากเกนิไปนาจะเปนสาเหตุที่ทําใหนักเรียนมี
น้ําหนกัตัวมากเกินไป 

  แนวคําตอบ   -   นาจะใชวธีิการสํารวจขอมูลปริมาณการรับประทานขนมหวานที่นกัเรียนแต
ละคนรับประทานในแตละวัน   เปนเวลา  1  เดือน   แลวบันทึกน้ําหนกัตัวที่เพิ่มขึ้น 

   แนวคําตอบ   -   นาจะใชวิธีการจําแนกและจัดกลุมขอมูลในรูปของตาราง   เพื่อที่จะไดมองเหน็
แนวโนมของสิ่งที่นาจะเปนสาเหตุทําใหนกัเรียนมนี้ําหนกัตัวมากเกินไป 

   แนวคําตอบ   -   นักเรียนทีก่ินขนมหวานประเภทลูกอมชนิดตาง ๆ มากกวา  วันละ  10  เม็ด  
เปนสาเหตุทําใหนกัเรียนมีน้าํหนักตวัมากเกินไปมากที่สุด 

ตัวอยางแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 
 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาสถานการณปญหาที่กําหนดให แลววางแผนการศึกษาคนควาเพือ่
แกปญหาจากสถานการณทีก่ําหนดให 

 
 

1.  การกําหนดประเด็นหัวขอคนควา 
…………………………… ……………………………………………..………………………. 
…………………………… ……………………………………………..………………………. 
2.   การคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3.   การเลือกวิธีการคนควาและการดําเนนิการ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
4.   การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
5.   การสรุปผลการคนควา 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

นักเรียนสวนใหญของโรงเรียนบานดงดินแดงขณะนี้กําลังประสบปญหามีนํ้าหนักตัวมาก
เกินไป นักเรยีนจะชวยครหูาสาเหตุและหาแนวทางปองกันและแกไขเร่ืองนี้ไดอยางไร 

แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
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เกณฑการใหคะแนน 
 1.  การกําหนดประเด็นหัวขอคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้งประเด็นหัวขอ
คนควา การกําหนดขอบเขตของการคนควา การอธิบายประเด็นคนควา และการแสดงความคิดเห็น
ตอประเด็นคนควา 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 
2 ตั้งประเด็นหัวขอคนควาไดสอดคลองกับสถานการณทีก่ําหนดให ครอบคลุมขอบเขตที่

ตองการศึกษา อธิบายและแสดงความคดิเห็นตอประเด็นคนควาไดกระชับ ชัดเจน มี
เหตุมีผล 

1 ตั้งประเด็นหัวขอคนควาไดสอดคลองกับสถานการณและครอบคลุมขอบเขตทีต่องการ
ศึกษาเพยีงบางสวน พยายามอธิบายและแสดงความคดิเห็นตอประเด็นคนควาได
ชัดเจนบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ  
 

 2. การคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้งประเด็นคาดเดา
ผล การอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับประเด็น และการแสดงความคิดเห็นตอประเด็นคาดเดาผล 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 ตั้งประเด็นคาดเดาผลที่ถูกตอง  อธิบายรายละเอียดและแสดงความคิดเห็นตอประเด็น
คาดเดาผลอยางสมเหตุสมผล 

1 การตั้งประเด็นคาดเดาผลถูกตองบางสวน  อธิบายรายละเอียดและแสดงความคดิเห็น
ตอประเด็นคาดเดาผล 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
  

 3. การเลือกวิธีการคนควาและการดําเนินการ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกวิธีการ
คนควา การเลือกวิธีการคนควา การวางแผนการคนควาตามแนวทางที่ไดกําหนด การคาดคะเนสิ่งที่
จะเปนอุปสรรคในการคนควา และการการดําเนินการศึกษาคนควา 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 

จําแนกและเลอืกวิธีการคนควาทีถู่กตอง เหมาะสม มีการวางแผนการคนควาตาม
แนวทางที่ไดกําหนดชัดเจน เปนระบบ คาดคะเนสิ่งทีจ่ะเปนอุปสรรคในการคนควาได
ครอบคลุมหัวขอที่ศึกษา ดําเนินการศึกษาคนควาถูกตองตามลําดบัขั้นตอนและมี
ประสิทธิภาพ 

1 จําแนกและเลอืกวิธีการคนควาถูกตองบางสวน มีการวางแผนการคนควาตามแนวทาง
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คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 
ที่ไดกําหนดชัดเจนบางสวน คาดคะเนสิ่งที่จะเปนอุปสรรคในการคนควาไดและดําเนิน
การศึกษาคนควาถูกตองตามลําดับขั้นตอนบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
 

 4. การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการจําแนก จัดกลุม  
และจัดลําดับขอมูล รวมทั้งการพิจารณาองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 จําแนก จัดกลุม และจัดลําดับขอมูลดวยวธิีการที่ถูกตอง เหมาะสม และพิจารณา
องคประกอบและความสัมพันธของขอมูลไดอยางสมเหตุสมผล 

1 จําแนก จัดกลุม และจัดลําดับขอมูลดวยวธิีการที่ถูกตองบางสวน และพิจารณา
องคประกอบและความสัมพันธของขอมูลไดบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
 

 5. การสรุปผลการคนควา หมายถึง ความสามารถในการสังเคราะหขอมูล การอภิปรายผล
การคนควา การสรุปกระบวนการในการคนควา และการประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควา 
  

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 
สังเคราะหขอมูล อภิปรายผลการคนควาไดอยางสอดคลอง สมเหตสุมผล สรุป
กระบวนการในการคนควาและประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควาถูกตอง กระชับ 
ชัดเจน มีประสิทธิภาพ 

1 สังเคราะหขอมูล อภิปรายผลการคนควาไดบางสวน สรุปกระบวนการในการคนควา
และประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควาถูกตองบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
 

การแปลผล ใชเกณฑดังน้ี 
 

 คะแนน 8 – 10  หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน 6 – 7   หมายถึง  ดี 
 คะแนน 4 – 5   หมายถึง  ปานกลาง 
 คะแนน 0 – 3   หมายถึง  ควรปรบัปรุง 
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 3. แบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร  มีขั้นตอนในการสรางดังน้ี 
  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติและวิธีการสรางแบบวัดเจตคติตาม
แบบของลิเคริ์ท 
  3.2 สรางขอคําถามใหครอบคลุมนิยามปฏิบัติการ จํานวน 50 ขอ 
  3.3 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่สรางเสร็จเรียบรอยแลวใหคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม   ความชัดเจนและความถูกตอง   จะ
ไดนําขอเสนอแนะมาแกไขปรับปรุงใหสมบูรณและเหมาะสม 
  3.4 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร และดานการวัดและประเมินผล   จํานวน 
3 ทาน (รายละเอียดดังภาคผนวก  ค.)  พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา   ความ
เหมาะสมดานภาษา  และความสอดคลองกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ตองการวัด   ปรากฏวาได
คําแนะนําดังนี้   ขอคําถามบางขอจะตองปรับเปลี่ยนขอคําถามเสียใหม    เพราะเปนคําถามที่ไมได
ถามความคิดเห็นแตเปนการเสนอขอเท็จจริง   
  3.4 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญแลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานดงดินแดง โรงเรียน
บานปาเขวา โรงเรียนบานยางโทน โรงเรียนชุมชนวัดคีรีนาครัตนาราม อําเภอหนองมวง จังหวัด
ลพบุรี ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 100 คน เพ่ือหาคาอํานาจจําแนก โดยใชสหสัมพันธแบบ Item   
Total Correlation (ลวน สายยศ ; และอังคณา สายยศ.  2539 : 210) ปรากฏคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง    0.152 – 0.756   แลวคัดเลือกขอที่มีอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป  ไดจํานวน  30  ขอ    
  3.5 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่คัดเลือกไวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 100 คน แลว
นํามาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก โดยใชสหสัมพันธแบบ Item   Total Correlation (ลวน สายยศ ; 
และอังคณา สายยศ.  2539 : 210) ปรากฏคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง    0.203 – 0.758     
วิเคราะหคาความเชื่อม่ันโดยใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) (ลวน สายยศ ; และอังคณา สายยศ.  2543 : 218)  ซ่ึงปรากฏวามีคาความเชื่อม่ัน
เทากับ  .7035   แลวคัดเลือกขอที่มีอํานาจจําแนกสูงที่สุด  ไวจํานวน  20  ขอ   
  3.6 นําแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุม
ตัวอยางตอไป    โดยแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรฉบับน้ีมี  20  ขอ   แตละขอมีระดับความ
คิดเห็นใหเลือก  5  ระดับ   และเม่ือดําเนินการนําแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปใช
จริง   ปรากฏวามีคาคาอํานาจจําแนกมีคาอยูระหวาง  0.270 – 0.760  และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ  
.7442 
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ตัวอยางแบบสอบถามวดัเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

มากที่สุด 
เห็นดวย
มาก 

เห็นดวย
ปานกลาง 

เห็นดวย
นอย 

เห็นดวย
นอยที่สุด 

0. คณิตศาสตรเปนวชิาที่มี
คุณคาควรแกการศึกษา 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

00.คณิตศาสตรเปนวิชาที่
นาเบื่อหนาย 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

 
…………… 

 
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  
SPSS   Version.12  ทําการวิเคราะหขอมูล  ดังน้ี 
 
  1. ศึกษาระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร  ทักษะการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง และเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร   โดยใชคาเฉลี่ยและรอยละ 
  2. เปรียบเทยีบความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร โดยใชสถติิสําหรับการ
วเิคราะหแบบ t-test Dependent Sample 
  3. เปรียบเทยีบทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง และเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
โดยใชสถติิสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures Analysis  of  
Variance) 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   1. สถิติพ้ืนฐาน 
    1.1 หาคาเฉลี่ย (Mean)  
    1.2 หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
   2. สถิติเพ่ือหาคุณภาพเครื่องมือ 
    2.1 หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ ; และ อังคณา สายยศ.  2543 : 248-249) 
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N

RIOC ∑=  

 เม่ือ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 
   ∑R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
   N   แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

    2.2 หาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยใชสหสัมพันธแบบ Item Total Correlation (ลวน สายยศ 
; และอังคณา สายยศ.  2539 : 210) 

      
∑∑

∑ ∑ ∑
∑−∑−

=
][N ][N

YX-XYN
  r

)Y(Y)X(X
2222

xy  

 เม่ือ  xyr   แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
   N  แทน จํานวนคูของขอมูลหรือจํานวนบุคคล 
   X   แทน คะแนนหรือขอมูลชุดที่หน่ึง 
   Y   แทน คะแนนหรือขอมูลชุดที่สอง 

    2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  และ
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยใชการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ ; และอังคณา สายยศ.  2543 : 218) 

       
⎭
⎬
⎫

⎩
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⎧ −

−
= ∑

2

2

i

S
S1

1k
kα  

 เม่ือ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
   k   แทน จํานวนขอสอบ 
   2

iS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
   2S   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 

  3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน        
    3.1 ใชวิธีการทางสถิติแบบ  t-test Dependent Sample เพ่ือเปรียบเทียบ
ระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  โดยคํานวณจากสูตร  (ลวน สายยศ ; และ อังคณา สายยศ.  2540 : 
248) 
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( )
1N

DDN

Dt
22

−
−

=
∑ ∑

∑  

 เม่ือ  t   แทน คาที่พิจารณาใน  t  – Distribution  
   2

∑ D  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   2D)(∑  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง   
   df   แทน 1N −  
    3.2 ใชวิธีการทางสถิติแบบวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา 
(Repeated-measures Analysis  of  Variance) เพ่ือเปรียบเทียบระดับทักษะการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังปฏิบัติกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร โดยคํานวณจากสูตร(ลวน สายยศ ; และ อังคณา สายยศ.  2540 : 288-289)  

      F = 
E

R
MS
MS   

 เม่ือ  MSR = 1-R
SSR  

    3.3 ใชวิธีการทางสถิติแบบการทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางนอยที่สุด
(Least  Significant  Difference  : LSD) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยรายคู เม่ือ
พบวาทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคํานวณจากสูตร
(นิคม  ตังคะพิภพ.  2543 : 75-76)  

      LSD = n
2MSt error

,
2
υα  

 เม่ือ  LSD แทน คาความแตกตางวิกฤติของการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย                               
ที่ขนาดของกลุมตวัอยางมีขนาดเทากัน 

   υα
,

2

t  แทน คาอัตราสวน t ที่ระดับความคลาดเคลื่อน  α   ที่กําหนดโดยมี 

    ความเปนอิสระ(ν )  เทากับคาความเปนอิสระของ  MSerror                     
                                                      ของการทดสอบรวมโดยสถิติ F 

   MSerror  แทน ความแปรปรวนสวนที่เปนเทอมของความคลาดเคลื่อนของการ 
ทดสอบรวมโดย  F                   



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ 
เขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
 N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 X  แทน คาคะแนนเฉลีย่ 
 S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
 k  แทน คะแนนเต็ม 
 t   แทน คาสถิตทิี่ใชในการที่พิจารณา  t - Distribution 
 df  แทน ระดับความเปนอิสระ (degrees of freedom) 
 SS  แทน ผลรวมของกําลังสองของคาเบี่ยงเบน (sum  of  square) 
 MS  แทน คาเฉลีย่ของคาเบี่ยงเบนกําลังสอง (mean  square) 
 F  แทน คาสถิตทิี่ใชในการที่พิจารณา  F - Distribution  
 **  แทน   ระดับนัยสําคัญทางสถติิที ่ .01   
 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
  ผูวิจัยนําเสนอการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังน้ี  

สวนที่  1   ขอมูลระหวางการทดลอง     เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรดวยวิธีการสังเกตและจดบันทึกของผูวิจัย 
  ผลการวเิคราะหความสอดคลองระหวางการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร การสะทอน
ผลการจัดกิจกรรม   ปญหาและอุปสรรค  และแนวทางการแกไขจากการประเมินในระหวางการ
ทดลองโดยใชวิธีการสังเกตจากแบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมนักเรยีน   และการตรวจใบงานการ
สังเกต   
 สวนที่  2  ขอมูลหลังการทดลอง    เปนขอมูลที่ไดหลังจากการดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร   ดังน้ี 
  1. คาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   จํานวน 30 คน  ภายหลังปฏิบตักิิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร   โดยจําแนก
ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรออกเปน 4 ดาน (ดานละ 5 คะแนน) และโดยรวม 
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  2.    คาสถิติพ้ืนฐานของทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2   จํานวน 30 คน  กอนและหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปนระยะ   โดยจําแนก
ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองออกเปน  5  ดาน  (ดานละ 8 คะแนน)  และโดยรวม    
  3.   คาสถิติพ้ืนฐานของเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
จํานวน 30 คน  กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2    
  4.   เปรียบเทียบความสามารถในการทาํโครงงานคณติศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 จํานวน 30 คน  ภายหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2   โดยใช
สถิติ  t – test   dependent  samples 
  5.  เปรียบเทียบทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
จํานวน  30  คน   กอนและหลังปฏบิัติกจิกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2   โดย
ใชสถติิแบบวธิีวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures Analysis  of  Variance) 
  6.  เปรียบเทยีบเจตคตติอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  30  
คน   กอนและหลังปฏบิัติกจิกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที ่1 และระยะที่ 2    โดยใชสถติิแบบวิธี
วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures Analysis  of  Variance) 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 สวนที่  1   ขอมูลระหวางการทดลอง      
  1.  ผลการวิเคราะหความสอดคลองระหวางการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร การ
สะทอนผลการจัดกิจกรรม   ปญหาและอุปสรรค  และแนวทางการแกไขจากการประเมินในระหวาง
การทดลองโดยใชวิธีการสังเกตจากแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมนักเรียน   และการตรวจใบงาน
การสังเกต  ปรากฏผลดังตาราง  7 
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ตาราง   7   ผลการวเิคราะหความสอดคลองระหวางการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร    การ 
     สะทอนผลการจัดกิจกรรม   ปญหาและอุปสรรค    และแนวทางการแกไข     จากการประเมิน 
     ในระหวางการทดลอง    โดยใชวิธีการสังเกตจากแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมนักเรียน    
     และการตรวจใบงาน 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

ระยะที่  1
ข้ันที่  1   
วางพื้นฐาน 
จํานวน  9  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนมีความรู
เกี่ยวกบัโครงงาน
คณิตศาสตร 
 

1.  ดานความรู 
-  โครงงานคณิตศาสตร
เปนเนื้อหาใหมสําหรับ
นักเรียนจึงทําใหตองใช
เวลาคอนขางมาก 
 

1.  ดานความรู 
-   ตองเพ่ิมสื่อที่ใช
ประกอบการเรียนการ
สอน    ที่นักเรียน
สามารถศึกษาคนควา
เพ่ิมเติมนอกเวลาเรยีน
ในชั้นเรียนได 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-  นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 
-   นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรได 
 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนใชเวลาใน
การแกปญหา
คอนขางมากในการ
ทํางานแตละกิจกรรม   
- นักเรียนยังขาดทักษะ
ในการสื่อสารและ
นําเสนอ 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   ตองระบุเวลาในการ
ทําแตละกิจกรรมให
แนนอน   อยาปลอยให
นักเรียนใชเวลามาก
เกินไป 
-  พยายามใหกําลังใจ
นักเรียน  กระตุนให
นักเรียนกลาแสดงออก 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบมีระเบียบ 
วินัย 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสงงานชากวา
กําหนดเวลา 
 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   ใชวธิีการพูดชมเชย
นักเรียนที่สงงานทันเวลา
เพ่ือกระตุนใหนักเรียน
คนอ่ืนๆ สงงานตามเวลา
เชนเดียวกัน 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

ระยะที่  1
ข้ันที่  2
เริ่มตน
โครงงาน
จํานวน  5  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถเลือก
หัวขอเรื่องที่จะนําไปทํา
โครงงานคณิตศาสตร  
ได 
 

1.  ดานความรู 
-   หัวขอเรื่องที่นักเรียน
เสนอมาบางเรื่อง  ไม
เกี่ยวของกับวชิา
คณิตศาสตร 
 

1.  ดานความรู 
-   แนะนําใหนักเรียนคิด
หัวขอที่เกีย่วของวิชา
คณิตศาสตร   โดยอาจ
นําปญหาที่เกดิจากการ
เรียนในชัว่โมงมาใชเปน
หัวขอในการทําโครงงาน
ก็ได 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-   นักเรียนสามารถให
เหตุผลได   
-   นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   ในบางครั้งนักเรียน
ไมสามารถหาเหตุผลมา
สนับสนุนความคิดของ
ตนเองได   ทําใหขอมูล
บางอยางของนักเรียน
ขาดความนาเชื่อถือ 
 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นําแบบฝกเสริม
ทักษะการใหเหตุผลมา
ใหนักเรียนฝกทํานอก
เวลาการจัดกจิกรรม 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ
วินัย 
 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนบางกลุมไม
สามารถวางแผนการ
ทํางานของกลุมได  จึง
ทําใหผลงานเสร็จไม
ทันเวลา 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   แนะนําวิธกีารวาง
แผนการทํางาน  จัด
อันดับความสาํคัญของ
งาน  ใหนักเรียนทราบ 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

ระยะที่  1
ข้ันที่  3
ปฏิบตัิ
โครงงาน
จํานวน  5  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถ
ปฏิบตัิกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรได 
 

1.  ดานความรู 
-   นักเรียนบางกลุมไม
ทราบขั้นตอนการทํา
โครงงานคณิตศาสตรทํา
ใหไมสามารถปฏิบตัิงาน
ไดในบางสวน 
 
 
 
 
 

1.  ดานความรู 
-   แนะนําใหนักเรียน
ทบทวนขั้นตอนในการ
ทําโครงงานใหชัดเจน   
วางแผนการทาํงานให
ชัด   แลวปฏบิัติกิจกรรม
ตามขั้นตอนทีว่างแผนไว  
  

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-   นักเรียนสามารถให
เหตุผลได   

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ
วินัย 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนบางกลุมไม
ลงมือปฏิบัติกจิกรรม
ตามแผนการทํางานของ
กลุม  จึงทําใหผลงาน
เสร็จไมทันเวลา 
 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   แนะนําใหนักเรียนใช
แบบประเมินผล
ความกาวหนาในการ
ปฏิบตัิงานเปนตัวกํากบั  
ติดตามผล 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

ระยะที่  1 
ข้ันที่  4 
เสนอผล
การศึกษา
จํานวน   5  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถเสนอ
ผลการปฏบิัตกิิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรได 

1.  ดานความรู 
-   ผลงานของนักเรียนที่
นํามาจัดแสดง   รูปแบบ
ยังไมคอยนาสนใจ  
 

1.  ดานความรู 
-   นําตัวอยางการจัด
แสดงโครงงาน
คณิตศาสตรมาให
นักเรียนศึกษาเปน
แนวทาง 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 
-   นักเรียนมีความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   ผลงานนักเรียนขาด
การแสดงในสวนของ
ความคิดสรางสรรค 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   แนะนําใหนักเรียนคิด
รูปแบบที่แปลกใหม  
นาสนใจ   ไมซํ้าใคร 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ
วินัย 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 

- 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 

- 
 

ระยะที่  1
ข้ันที่  5
ปรับปรุง / 
พัฒนาเพื่อ
นําไปใช
จํานวน  3  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถนํา
ผลจากการปฏิบัติ
โครงงานคณิตศาสตรไป
ใชได 
 

1.  ดานความรู 
- นักเรียนบางกลุมไม
สามารถนําผลจากการ
ปฏิบตัิโครงงานไปใช
ประโยชนตอได 
 

1.  ดานความรู 
-   แนะนําใหนักเรียน
เลือกหัวขอโครงงานที่มี
ประโยชนสามารถนํา
ผลงานไปใชไดจริง 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-   นักเรียนสามารถให
เหตุผลได 
-  นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 
-   นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตรได 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  นักเรียนยังขาดทักษะ
การเชื่อมโยงความรู  ทํา
ใหนักเรียนไมสามารถ
เลือกประเด็นปญหาที่จะ
นํามาทําเปนโครงงาน
คณิตศาสตรทีมี่
ประโยชนได 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   ใหนักเรียนไดฝก
ปฏิบตัิบอย ๆ   เพ่ือจะ
ไดเกิดทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร  
 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ
วินัย 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-  ในบางกลุมจะมี
สมาชิกบางคนที่ไมให
ความรวมมือในการ
ทํางานกับเพ่ือน 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   แจงเกณฑการให
คะแนนกลุมใหนักเรียน
ทราบกอนการ
ปฏิบตัิงาน 

ระยะที่  2
ข้ันที่  2
เริ่มตน
โครงงาน
จํานวน  3  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถเลือก
หัวขอเรื่องที่จะนําไปทํา
โครงงานคณิตศาสตรได 
 

1.  ดานความรู 
-  หัวขอเรื่องของบาง
กลุมไมจําเปนที่จะตอง
ทําเปนโครงงาน
คณิตศาสตรจึงจะตอบ
คําถามได  หรือไม
สามารถนําไปใช
ประโยชนตอได 

1.  ดานความรู 
-   แนะนําใหนักเรียนคิด
และเลือกปญหาที่มี
ความสําคัญ 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-   นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

- 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ  มีระเบียบ 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   ยังมีนักเรียนบางกลุม
ที่ไมสามารถทํางาน
อยางเปนระบบ 
 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   ใหกําลังใจและแนะนํา
วิธีการทํางานใหนักเรียน
ทราบ 

ระยะที่  2
ข้ันที่  3
ปฏิบตัิ
โครงงาน
จํานวน   5  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถ
ปฏิบตัิกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรได 
 

1.  ดานความรู 
- 

1.  ดานความรู 
- 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-   นักเรียนสามารถ
แกปญหาได 
-   นักเรียนสามารถให
เหตุผลได   

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  นักเรียนบางกลุม
เลือกใชวิธีการแกปญหา
ที่ไมเหมาะสม 
 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  แนะนําใหนักเรียน
สรางทางเลือกในการ
แกปญหาที่หลากหลาย   
แลวพิจารณาแลว
ทางเลือกที่ดีที่สุด 
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ตาราง   7 (ตอ) 
 

ระยะที ่ การสะทอนผลการจัด
กิจกรรม 

ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ
วินัย 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนบางคนยัง
ขาดวินัยในการทํางาน   
ไมปฏิบตัิงานตาม
ขั้นตอนทีว่างแผนไว 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   กระตุนใหนักเรียน
ตระหนักถึงความสําคัญ
ของการมีระเบียบวินัยใน
การทํางาน 

ระยะที่ 2 
ข้ันที่  4เสนอ
ผลการศึกษา  
จํานวน  5  
ชั่วโมง 

1.  ดานความรู 
-  นักเรียนสามารถเสนอ
ผลการปฏบิัตกิิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรได 
 

1.  ดานความรู 
- 

1.  ดานความรู 
- 

 2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  นักเรียนสามารถ
สื่อสารและนําเสนอได 
-   นักเรียนมีความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  นักเรียนบางคนไม
กลาที่จะนําเสนอ
ความคิดที่แปลกกวา
เพ่ือน 

2.  ดานทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
-  สนับสนุนใหนักเรียน
กลาแสดงออกถึง
ความคิดที่สรางสรรค 

 3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-   นักเรียนสามารถ
ทํางานไดอยางเปนระบบ 
-   นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 
-   นักเรียนมีระเบียบ 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-  นักเรียนบางคนไม
สนใจฟงเพ่ือนกลุมอ่ืน
นําเสนอผลงาน 

3.  ดานคุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-  ตักเตือนนักเรียนและ
ใหความรูเรื่องมารยาท
ของผูฟงที่ดี 
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จากตาราง  7   พบวา   ในการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่  1  จะพบปญหาและ
อุปสรรคมากกวาการจัดกิจกรรมในระยะที่  2  ทั้งในดานความรู   ดานทักษะกระบวนการ   และ
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  

ขอสังเกตทีไ่ดในระหวางการดําเนินการทดลอง 
 จากการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยพบขอสังเกตบางประการ ดังน้ี 
 1. การปฏิบตักิิจกรรมตามขั้นตอนตางๆ ในการทําโครงงานคณิตศาสตร อันไดแก การคิด
และเลือกหัวขอเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา การวางแผนการทําโครงงาน และการลงมือทําโครงงาน  
นักเรียนใชเวลาคอนขางมาก ผูวิจัยจึงใหคําแนะนําเพิม่เติมใหแกนักเรียน สวนการเขียนรายงานนั้น 
นักเรียนยังใชภาษาที่จะอธบิายในสิ่งทีต่องการนําเสนอไดไมชัดเจน ไมเหมาะสม และไมกะทัดรัด 
 2. ในขั้นการคิดและเลือกหัวขอเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา นักเรียนสวนใหญไมสามารถคิด
หัวขอเรื่องหรอืปญหาที่จะทาํโครงงานคณิตศาสตรได และมีความวติกกังวลวาเรื่องที่กลุมของคนเอง
คิดและเลือกไว สามารถที่จะนําไปทําโครงงานคณิตศาสตรไดหรือไม ผูวิจัยจึงใหคําแนะนาํแก
นักเรียนวาควรจะทําเรื่องที่ใกลตวั ไมยากหรือซับซอนจนเกินไป และสามารถทําได 
 3. นักเรียนมีความกระตอืรือรนและใหความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีจั่ดเตรียม
ใหในแตละชั่วโมง เพราะกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวเปนกิจกรรมที่เนนใหนักเรยีนไดมีสวนรวมใน
การปฏิบตัิกิจกรรมอยางเตม็ที่ ทุกคนไดแสดงออกซึ่งความสามารถและศักยภาพของตนเอง โดย
ผานกระบวนการทํางานเปนกลุม 
 4. ในบางกิจกรรมนักเรียนบางคนยังสับสนและทําไดไมดีเทาที่ควร เชน   การเลือกหัวขอ
เรื่องเพ่ือจัดทําโครงงานคณิตศาสตร   ผูวิจัยจึงใหคําแนะนําและขอเสนอแนะแกนักเรียน ทําให
นักเรียนมีความเขาใจอยางถูกตอง สงผลใหเกิดการเรยีนรูไดดีขึ้น นักเรียนมีความสุขและสนุกกับ
การเรียน และสามารถปฏิบตัิกิจกรรมไดอยางถูกตอง 
 5. การสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรูของครผููสอนมีสวนสาํคัญตอการเรยีนรูของ
นักเรียนเปนเปนอยางมาก ผูวิจัยจึงสรางบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรูเสมอ รวมถึงการมี
ปฏิสัมพันธทีดี่ระหวางผูวิจัยกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และการใหความเอาใจใสกับนักเรียน
ทุกคน ซ่ึงจะสงผลตอการพฒันาการเรียนรูของนักเรียนเปนอยางมาก  
 6. การเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด การวิเคราะห การแกปญหา โดยการ
ทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเองตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดการทํากิจกรรม โดยมีครูผูสอนเปนผูใหคําแนะนํา
และใหความชวยเหลือเม่ือนักเรียนตองการ ทําใหนักเรียนมีความตืน่ตัวอยูเสมอ ซ่ึงในบางครั้งอาจ
ทําใหเสียเวลาไปบาง แตนักเรียนก็จะเกดิการเรียนรูไดเปนอยางดี  
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 สวนที่  2  ขอมูลหลังการทดลอง     
  1. คาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   จํานวน 30 คน  ภายหลังปฏิบตักิิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร   โดยจําแนก
ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรออกเปน 4 ดาน (ดานละ 5 คะแนน) และโดยรวม
ปรากฏผลดังตาราง   8 
 
ตาราง 8     คาเฉลี่ย   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
     ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 จําแนกรายดาน  และโดยรวม 
 

ระยะที่ 1 ระยะที่  2 ความสามารถในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร k x  

 รอยละ S.D. x  
 รอยละ S.D. 

1. ความรูเกี่ยวกับ
โครงงานคณิตศาสตร  

5 2.20 
 

44.00 0.40 4.40 
 

88.00 0.49 

2. ทักษะการปฏิบตัิงาน  5 2.60 52.00 0.49 4.50 90.00 0.50 
3. ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  

5 2.20 
 

44.00 0.40 4.10 
 

82.00 0.54 

4. การนําเสนอผลงาน  5 2.30 46.00 0.46 4.30 86.00 0.46 
รวม 20 9.30 46.50 1.02 17.30 86.50 1.29 

 
 จากตาราง 8 พบวา ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2 โดยรวมมี
คาเฉลีย่  17.30  คิดเปนรอยละ  86.50   และในระยะที่ 1 ความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตรโดยรวมมีคาเฉลี่ย  9.30  คิดเปนรอยละ  46.50    
 เม่ือพิจารณาความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรจําแนกรายดาน  ในระยะที่ 2 
ดานทักษะการปฏิบตัิงาน มีคาเฉลี่ยสูงทีสุ่ด   4.50   คิดเปนรอยละ  90.00   สวนดานความคดิริเริ่ม
สรางสรรค มีคาเฉลีย่ต่ําทีส่ดุ   4.10   คิดเปนรอยละ   82.00   และในระยะที ่ 1  ดานทักษะการ
ปฏิบตัิงาน มีคาเฉลีย่สูงที่สดุ   2.60   คิดเปนรอยละ  52.00   สวนดานความคิดริเริ่มสรางสรรค  
และความรูเกีย่วกับโครงงานคณิตศาสตร  มีคาเฉลี่ยต่าํที่สุด   2.20   คิดเปนรอยละ   44.00    
  เพ่ือใหมองเห็นภาพความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร  จําแนกรายดาน  ในแตละระยะอยางชัดเจน   ดังภาพประกอบ  8 
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ภาพประกอบ  8   คาเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร  จําแนกรายดาน   

เม่ือ  1 แทน ดานความรูเกีย่วกับโครงงานคณิตศาสตร 
  2 แทน ดานทักษะการปฏิบตัิงาน 
  3 แทน ดานความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  4 แทน ดานการนําเสนอผลงาน 
  a แทน การวัดหลังการปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 1 
  b แทน การวัดหลังการปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 2 
 

2.   เปรียบเทียบความสามารถในการทาํโครงงานคณิตศาสตร  จําแนกรายดานและโดยรวม 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 30 คน  ภายหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
ระยะที่ 1 และระยะที่ 2    โดยใชสถติิ  t – test   dependent  samples   ปรากฏผลดังตาราง   9 
 

a1 b1 a2 b2 a3 b3 a4 b4 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

คาเฉลีย่ 
คาเฉลีย่ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
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ตาราง 9  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรจําแนกรายดานและ 
     โดยรวมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
     ระยะที่ 1 และระยะที่ 2    
 

ความสามารถในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร 

ระยะปฏบิตัิ
โครงงาน 

N 
 

x  S.D. t P 

ระยะที่  1 30 2.20 .40   

    29.16 .00 
ความรูเกี่ยวกบัโครงงาน

คณิตศาสตร 
ระยะที่  2 30 4.40 .49   

ระยะที่  1 30 2.60 .49   

    19.00 .00 ทักษะการปฏบิัติงาน 

ระยะที่  2 30 4.50 .50   

ระยะที่  1 30 2.20 .40   

    14.61 .00 ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ระยะที่  2 30 4.10 .54   

ระยะที่  1 30 2.30 .46   

    17.03 .00 การนําเสนอผลงาน 

ระยะที่  2 30 4.30 .46   

ระระที่  1 30 9.30 1.02   
    48.16 .00 รวม 

ระยะที่  2 30 17.30 1.29   
 

 จากตาราง 9 พบวา ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  โดยรวมและจําแนกรายดาน  ไดแก  ดานความรูเกี่ยวกบัโครงงานคณิตศาสตร  
ดานทักษะการปฏิบตัิงาน  ดานความคิดริเริ่มสรางสรรค และดานการนําเสนอผลงาน ภายหลัง
ปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2 สูงกวา ความสามารถในการทาํโครงงาน
คณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังปฏิบตัิกจิกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 1  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ   .01 
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3.    คาสถติพ้ืินฐานของทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
จํานวน 30 คน  กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2   โดย
จําแนกทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองออกเปน  5  ดาน  (ดานละ  8  คะแนน)  และโดยรวม   
ปรากฏผลดังตาราง   10 
 

ตาราง  10  คาเฉลี่ย   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียน 
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จําแนกแตละดาน (ดานละ  8  คะแนน)     และโดยรวม 
 

กอนปฏิบัต ิ ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ทักษะการ
แสวงหาความรู
ดวยตนเอง 

k x  
 

รอยละ S.D. x  
 

 

รอยละ 
 

S.D. x  รอยละ 
 

S.D. 

1.การกําหนด
ประเด็นหัวขอ
คนควา 

8 3.00 
 

37.50 1.50 4.00 50.00 0.00 6.66 83.33 0.47 

2.การคาดเดา
ผลที่จะไดจาก
การคนควา 

8 2.86 
 

35.83 1.71 4.00 50.00 0.00 8.00 100.00 0.00 

3.การเลือก
วิธีการคนควา
และการ
ดําเนินการ 

8 1.00 12.50 0.83 1.40 17.50 0.67 6.73 84.16 0.52 

4.การวิเคราะห
ผลที่ไดจากการ
คนควา 

8 0.00 0.00 0.00 1.90 
 

23.75 0.48 5.40 67.50 0.85 

5.การสรุปผล
การคนควา 

8 1.56 
 

19.58 1.77 1.76 
 

22.08 0.67 8.00 100.00 0.00 

รวม 40 8.43 21.08 2.22 13.06 32.66 1.01 34.80 87.00 0.99 

 
     จากตาราง 10 พบวา ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองโดยรวม ในระยะที่ 2 มีคาเฉลี่ย  
34.80  คิดเปนรอยละ  87.00   ในระยะที่ 1 มีคาเฉลีย่  13.06  คิดเปนรอยละ  32.66   และกอน
ปฏิบตัิกิจกรรม  มีคาเฉลี่ย  8.43  คิดเปนรอยละ  21.08    
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     เม่ือพิจารณาทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดาน  ในระยะที ่2 ดานการคาดเดา
ผลที่จะไดจากการคนควาและดานการสรปุผลการคนควา มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด   8.00   คิดเปนรอยละ  
100.00   ในระยะที ่1  ดานการกําหนดประเด็นหัวขอคนควาและดานการคาดเดาผลที่จะไดจากการ
คนควา มีคาเฉลี่ยสูงทีสุ่ด   4.00   คดิเปนรอยละ  50.00   และกอนปฏบิัตกิิจกรรม  ดานการ
กําหนดประเด็นหัวขอคนควา   มีคาเฉลี่ยสงูที่สุด   3.00   คิดเปนรอยละ  37.50      
 เพ่ือใหมองเห็นภาพความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
จําแนกรายดาน  ในแตละระยะอยางชัดเจน   ดังภาพประกอบ  9 

     
ภาพประกอบ  9 คาเฉลี่ยทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  จําแนกรายดาน 

เม่ือ   1  แทน ดานการกําหนดประเด็นหัวขอคนควา 
  2 แทน ดานการคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา  
  3 แทน ดานการเลือกวิธีการคนควาและการดําเนนิการ 
  4 แทน ดานการวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา 
  5 แทน ดานการสรุปผลการคนควา 
  t แทน การวัดกอนการปฏิบตัิกิจกรรม 
  y แทน การวัดหลังการปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 1 
  z แทน การวัดหลังการปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 2 

 

t1 z1 y1 t2 z2 y2 t3 z3 y3 t4 z4 y4 t5 z5 y5 

2.00 

4.00 

6.00 

8.00 

คาเฉลีย่ 

คาเฉลีย่ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดาน 
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4.  เปรียบเทยีบทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดานและโดยรวม   ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  30  คน   กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 
และระยะที่ 2  โดยใชสถิติแบบวิธวีเิคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures 
Analysis  of  Variance) ปรากฏผลดังตาราง  11  
 

ตาราง 11  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดานและโดยรวม    
     ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    กอนและหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
     ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
 

ทักษะการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง 

แหลงความ
แปรปรวน 

SS 
 

df MS F P 

ระหวางครั้ง(b) 215.55 2 107.78 129.85 .00 การกําหนดประเด็น
หัวขอคนควา ภายในครั้ง(w) 24.22 29 .83   

 รวม(t) 239.77 58    

ระหวางครั้ง(b) 436.35 2 218.17 223.44 .00 การคาดเดาผลที่จะได
จากการคนควา ภายในครั้ง(w) 28.48 29 .98   

 รวม(t) 464.83 58    

ระหวางครั้ง(b) 614.75 2 307.37 904.02 .00 การเลือกวธิีการคนควา
และดําเนินการ ภายในครั้ง(w) 15.93 29 .34   

 รวม(t) 630.68 58    

ระหวางครั้ง(b) 450.20 2 225.10 750.33 .00 การวิเคราะหผลที่ได
จากการคนควา ภายในครั้ง(w) 8.76 29 .30   

 รวม(t) 458.96 58    

ระหวางครั้ง(b) 802.82 2 401.41 334.50 .00 การสรุปผลการคนควา 
ภายในครั้ง(w) 34.82 29 1.20   

 รวม(t) 837.64 58    

ระหวางครั้ง(b) 11890.60 2 5945.03 1231.62 .00 รวม 
ภายในครั้ง(w) 139.99 29 4.82   

 รวม(t) 13030.60 58    
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     จากตาราง 11 พบวา ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
โดยรวมและจาํแนกรายดาน  ไดแก  ดานการกําหนดประเด็นหัวขอคนควา  การคาดเดาผลที่จะได
จากการคนควา  การเลอืกวิธีการคนควาและดําเนนิการ การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควาและ
การสรุปผลการคนควา กอนและหลังปฏบิัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที ่ 1 และระยะที่ 2 มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .01  
 

5.  เปรียบเทยีบทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดานและโดยรวม   ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  30  คน   เปนรายคู  โดยใชสถติิแบบการทดสอบนัยสําคัญของความ
แตกตางนอยที่สุด (Least   Significant  Difference   Test : LSD) ปรากฏผลดังตาราง  12  
 

ตาราง 12  ผลการเปรียบเทียบพหุคูณทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเองจําแนกรายดานและ 
     โดยรวมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
     ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
 

ทักษะการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง 

 กอนปฏิบัต ิ
 

ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 

กอนปฏิบัติ  (3.00) - 1.00  ** 3.67  ** 
ระยะที่ 1    (4.00) - - 2.67  ** 

การกําหนดประเด็น
หัวขอคนควา 

ระยะที่ 2    (6.66) - - - 
กอนปฏิบัติ  (2.86) - 1.13 ** 5.13  ** 
ระยะที1่    (4.00) - - 4.00  ** 

การคาดเดาผลที่จะได
จากการคนควา 

ระยะที่ 2    (8.00) - - - 
กอนปฏิบัติ  (1.00) - 0.40  ** 5.73  ** 
ระยะที่ 1    (1.40) - - 5.33  * 

การเลือกวธิีการคนควา
และดําเนินการ 

ระยะที่ 2    (6.73) - - - 
กอนปฏิบัติ  (0.00) - 1.90 ** 5.40  ** 
ระยะที่ 1    (1.90) - - 3.50  ** 

การวิเคราะหผลที่ไดจาก
การคนควา 

ระยะที่ 2    (5.40) - - - 
กอนปฏิบัติ  (1.56) - 0.20 6.43  ** 
ระยะที่ 1    (1.76) - - 6.23  **   การสรุปผลการคนควา 
ระยะที่ 2    (8.00) - - - 
กอนปฏิบัติ  (8.43) - 4.63  ** 26.36  ** 
ระยะที่ 1    (13.06) - - 21.73  ** รวม 
ระยะที่ 2    (34.00) - - - 
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     จากตาราง 12 พบวา ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองโดยรวม  และดานการกําหนด
ประเด็นหัวขอคนควา   ดานการคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา   ดานการกําหนดวิธีการคนควา
และดําเนินการ   ดานการวิเคราะหผลทีไ่ดจากการคนควา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .01  ทุกคู  น่ันคือภายหลังปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  เกดิพัฒนาการของทักษะการแสวงหาความรูดวย
ตนเองในดานตาง ๆ และโดยรวม      
     สวนในดานการเลือกวธิกีารคนควาและดําเนินการ  ระหวางกอนปฏิบัติกิจกรรมกับหลังปฏิบัติ
กิจกรรมในระยะที่ 2 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ   .01  และระหวางกอน
ปฏิบตัิกิจกรรมกับหลังปฏิบตัิกิจกรรมในระยะที่ 1 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05      
     สวนในดานการสรุปผลการคนควา  ระหวางกอนปฏิบตัิกิจกรรมและหลังปฏบิัติกิจกรรมระยะที่ 1 
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนกอนปฏิบตัิกิจกรรมกับหลังปฏิบตัิกิจกรรม
ระยะที ่ 2  และหลังปฏิบตักิิจกรรมระยะที่ 1  กบัหลังปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 2  มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ   .01    

 
6.   คาสถติพ้ืินฐานของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   จํานวน 

30 คน กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2  ปรากฏผลดัง
ตาราง 13 
 
ตาราง 13  คาเฉลี่ย   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเจตคติตอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2   
 

กอนปฏิบัติกิจกรรม ปฏิบตัิกจิกรรมระยะที่  1 ปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่  2 
x  รอยละ S.D. x  รอยละ S.D. x  รอยละ S.D. 

69.36 69.36 6.46 70.83 70.83 6.44 74.36 74.36 5.79 
 
     จากตาราง 13 พบวา เจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ในแตละระยะ 
มีคาเฉลี่ยสูงขึน้ตามลําดับ  โดยคิดเปนรอยละ  69.36 , 70.83  และ 74.36  ตามลําดับ      
 เพ่ือใหมองเห็นภาพพัฒนาการของเจตคติตอวิชาคณติศาสตรในแตละระยะอยางชดัเจน  
ดังภาพประกอบ  10 
 



 

 

117

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ  10   คาเฉลีย่เจตคตติอวชิาคณิตศาสตรในแตละระยะ 
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7.  เปรียบเทยีบเจตคตติอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  30  คน   
กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2   โดยใชสถติแิบบวิธี
วิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures Analysis  of  Variance) ปรากฏผลดัง
ตาราง  14 
 

ตาราง 14  ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2   
     กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F P 

ระหวางกลุม(b) 396.35 2 198.17 57.67 .00 
ภายในกลุม(w) 99.66 29 3.43   

รวม(t) 492.02 58    

 
       จากตาราง 14 พบวา เจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน   กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2 มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ   
.01  
 
ตาราง 15  ผลการเปรียบเทียบพหุคูณเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
     กอนและหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
 

 กอนปฏิบัติกิจกรรม 
(69.36)  

ปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 1 
(70.83) 

ปฏิบตัิกิจกรรมระยะที่ 2 
(74.36) 

กอนปฏิบัติ
กิจกรรม  - 0.46  ** 5.00  ** 

ปฏิบตัิกิจกรรม
ระยะที่ 1 

- - 3.53  ** 

ปฏิบตัิกิจกรรม
ระยะที่ 2 

- - - 
 

      จากตาราง 15 พบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  ทุกคู     น่ันคือภายหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรในระยะที่ 1 และระยะที่ 2  เกิดพัฒนาการของเจตคติตอวิชาคณติศาสตร    



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย  
  1. เพ่ือศึกษาระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลัง
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เม่ือ
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่สองสูงกวาในระยะที่หน่ึง 
 2. ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น 
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   ภายหลังปฏิบัติกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร   มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียน      
บานดงดินแดง อําเภอหนองมวง จังหวัดลพบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน ซ่ึง
ไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  
  1. ตัวแปรจัดกระทํา ไดแก การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
  2. ตัวแปรตาม   ไดแก 

2.1  ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
2.2  ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
2.3  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร   ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2548   ตั้งแตวันที่   1   พฤศจิกายน   พ.ศ. 2548   ถึง   วันที่  10  กุมภาพันธ   พ.ศ.  2549    ทํา
การทดลองเปนเวลา   40   ชั่วโมง 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  1. แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร      
  2. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร    
  3. แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
  4. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลไว ดังน้ี 
  1.   ชี้แจงวัตถุประสงคและประโยชนที่จะได รับจากการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตรในครั้งน้ี 
  2.  ชี้แจงวิธีการตอบแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนอง   และแบบวัดเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร 
  3.  เก็บขอมูลกอนการทดลอง (Pre-test)  ดวยแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวย
ตนเองและแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  (ใชเวลา  60  นาที) แลวบันทึกคะแนนที่ไดจากการ
ทดสอบ 
  4. ดําเนินการจัดการเรียนรูดวยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสท โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง กับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
จํานวน 40 ชั่วโมง และดําเนินการวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร ทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเองและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังจากปฏิบัติโครงงานเสร็จสิ้นในแต
ละรอบ   โดยในระหวางการดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร   ผูวิจัยไดบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียน   โดยแบงเปนประเด็นหัวขอการสังเกต  3  ประเด็น  คือ   ดาน
ความรู   ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   และดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
  5. นําคะแนนที่ไดบันทึกไวจากการทดสอบโดยใชแบบวัดทักษะการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร มาทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานตอไป 
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การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยมีลําดับขั้นตอนในการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

สวนที่  1   ขอมูลระหวางการทดลอง      
   วิเคราะหความสอดคลองระหวางการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร การสะทอนผล
การจัดกิจกรรม   ปญหาและอุปสรรค  และแนวทางการแกไขจากการประเมินในระหวางการทดลอง 

 สวนที่  2  ขอมูลหลังการทดลอง     
  1. วิเคราะหความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรจากการประเมินตามสภาพ
จริง โดยใชสถิติสําหรบัการวิเคราะหแบบ t-test Dependent Sample 
  2. วิเคราะหขอมูลคะแนนแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง และเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (Repeated-measures 
Analysis  of  Variance) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ระดับความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2  คิดเปนรอยละ  86.50 
 2. ระดับทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลัง
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2   คิดเปนรอยละ  87.00 
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2   คิดเปนรอยละ  74.36 
 4. ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เม่ือ
ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2 สูงกวาในระยะที่ 1  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01 
 5. ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 6.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร    มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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อภิปรายผล 
 ผลจากการวิจัยครั้งน้ี อภิปรายผลไดดังน้ี  
 1. จากผลการวิจัยพบวา “ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เม่ือปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในระยะที ่2   สูงกวาในระยะที่ 1”   ทั้งน้ี
นาจะเปนผลจาก 
  1.1 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสท เปนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูไปตามลําดับ ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร โดยนักเรียนแตละกลุมรวมมือ
กันคนควาหาความรู และแกปญหา นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมและคอยชวยเหลือกันภายในกลุม 
ครูทําหนาที่เปนเพียงผูชี้แนะ คอยใหคําปรึกษา และกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ซ่ึงการที่ครู
เปดโอกาสใหนักเรียนคิดเอง ลงมือปฏิบัติเอง เปนการทาทายความสามารถของนักเรียน กอทําให
เกิดบรรยากาศที่ดีในการทํากิจกรรมตางๆ นักเรียนไมเบื่อหนาย สงผลใหนักเรียนสามารถทํา
โครงงานคณิตศาสตรไดสําเร็จตามที่มุงหวังไว อีกทั้งยังเปนการตอบสนองการแสดงออกในทุกดาน
ตามศักยภาพของนักเรียน และเปนการวัดผลที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พุทธศักราช 2542 มาตรา 26 เรื่องการประเมินผลการเรียนรูพิจารณาจากพัฒนาการของนักเรียน 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2545 : 14-15) และสอดคลองกับกระบวนการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรูจากสภาพจริงควบคูกับวิธีอ่ืนๆและนอกจากนี้การไดฝกปฏิบัติซํ้า ๆ ในเรื่อง
เดิม  จะทําใหนักเรียนไดนําขอผิดพลาดในการปฏิบัติงานในครั้งแรกมาปรับปรุงแกไขการปฏิบัติใน
ระยะที่  2  ทําใหผลการปฏิบัติงานในระยะที่ 2  ยอมประสบผลสําเร็จมากกวาการปฏิบัติงานในระยะ
ที่ 1  
  1.2 การประเมินความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรใชแบบสังเกตพฤติกรรม
ของนักเรียนโดยการวัดและประเมินจากสภาพจริง (Authentic Assessment) ที่ใชเกณฑการ
ประเมินแบบรูบริค (Rubric Score) บรรยายคุณภาพของงานออกเปนมาตราวัด (Scale) ใหคะแนน
แบบแยกองคประกอบมีการวัดพฤติกรรมนักเรียน 4 ดาน คือ 1) ความรูความเขาใจเกีย่วกับ     
โครงงาน 2) ทักษะการปฏบิัติงาน 3) ความคิดริเริ่มสรางสรรค และ 4) การนําเสนอผลงาน ผูวิจัย
ประเมินความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรจากการสังเกตพฤติกรรมในทุกๆ ดานของ  
นักเรียน และเก็บขอมูลตั้งแตเริ่มตนจนจบ ทําใหทราบถึงการพัฒนาของนักเรียนวาเกิดการเรียนรู
มากนอยเพียงใด และเปนไปตามสภาพที่แทจริงของนักเรียนหรือไม การประเมินตามสภาพจริงเปน
การประเมินทีเ่ปดโอกาสใหนักเรียนและครูสะทอนเปาหมาย และแนวทางในการประสบความสําเร็จ
ไดเปนอยางดี  (กรมวิชาการ.  2542 : 10)   ดังน้ันผูวิจัยจึงสามารถนําผลการประเมินตามสภาพจริง
ในครั้งแรกมาเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพฒันาความสามารถในการทาํโครงงานคณิตศาสตรของกลุม
ตัวอยางไดเปนอยางดี   จึงสงผลทําใหความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรในระยะที่ 2 สูง
กวาในระยะที ่1    
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 2. จากผลการวิจัยพบวา “ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น” ทั้งน้ีนาจะ
เปนผลมาจาก  
  2.1 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรน้ัน ผูวิจัยไดศึกษาโครงงานคณิตศาสตร
วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรูจากกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพทุธศักราช 2544 แลวนํามาจัดทําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร โดยมี      
ผูทรงคุณวุฒิ ประธานและกรรมการไดตรวจสอบและปรบัปรุงแกไข ทําใหแผนการจัดกิจกรรม   
โครงงานคณิตศาสตรมีคุณภาพแลวนําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง   
เพ่ือหาขอบกพรองและจุดออนแลวปรบัปรุงใหเหมาะสมยิ่งขึ้นกอนนําไปทดลองกับกลุมตวัอยาง  จึง
สงผลใหนักเรยีนมีทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ชัยรัตน   
สุลํานาจ  (2547 : บทคัดยอ) ที่วา “ภายหลังจากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  นักเรียนมี
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรสูงขึน้” 
  2.2 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนให     
นักเรียนไดคนควาและศึกษาดวยตนเอง ลงมือปฏิบัต ิ ตามความถนัดและความสนใจ ทําใหนักเรียน
มีอิสระทางความคิด นักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางไมจํากัด ความคิดไมถูกปดกั้น นักเรียนได
รวมกันแกปญหา จึงสงผลใหนักเรียนเกดิทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองหลังจากไดรับการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของชยัศักดิ์ ลลีาจรัสกุล  (2541 : 5) 
ลัดดา ภูเกียรติ  (2543 : 48) และชยัฤทธิ์ ศลิาเดช  (2544 : 5) ที่วา “การจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร สามารถพัฒนาทักษะ/กระบวนการตางๆ ใหแกนักเรียน นอกจากจะมุงฝกใหนักเรียน
คิดเปน ปฏบิัตไิดจริง และแกปญหาไดแลวยังเปนการประเมินความสามารถจริงของนักเรียนใน  
องคความรูไดอีกดวย เน่ืองจากความสามารถนั้นเกิดจากการบูรณาการความรูระหวางความรูที่   
นักเรียนมีอยูในตัวกบัทักษะที่ไดรับการ ฝกฝน และสะสมอยูในตวันักเรียน” 
  2.3 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรน้ันเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนน       
ผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนศึกษาคนควาและคนพบองคความรูดวยตนเอง สอดคลองกับการจัดการ
เรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ดังที่ วัฒนาพร ระงับทุกข  (2541 : 11) ที่กลาววา  การที่
ผูเรียนมีบทบาทเปนผูกระทํา จะทําใหเกิดความพรอมและความกระตือรือรนที่จะเรียนทําใหผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนสูงขึ้นดวย และการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรยังเปนการ
จัดการเรียนรูที่สอดคลองกับทฤษฎีการสรางองคความรู (Constructivist) ซ่ึงกระทรวงศึกษาธกิาร    
(2544 : 12) กลาววา การเรียนรูโดยการสรางองคความรูเปนวธิีการเรียนรูทีผู่เรียนตองแสวงหา
ความรู และทําความเขาใจโดยนําความรูเดิมที่มีอยูมาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิง่ที่พบใหมและสราง
เปนความรูดวยตนเอง 
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 ดวยเหตผุลดงักลาว  จึงทําใหนักเรียนที่ปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรมีทกัษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเองหลังจากปฏิบตักิิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงขึ้นในแตละชวงเวลา 
 
 3. จากผลการวิจัยพบวา “เจตคตติอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ภายหลังปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร    มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึน้”  ทั้งน้ีนาจะเปนผลมาจาก 
   3.1  การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรน้ันเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีความ
ตื่นตัวอยูตลอดเวลา   นักเรียนจะไดรับประสบการณตรงจากการเรียนรูดวยตนเอง  เพราะนักเรียน
ทุกคนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมตางๆที่หลากหลาย  มีทั้งการแกปญหา การแสดงความคิดเห็น   
เพ่ือคนควาหาขอมูลที่เปนคําตอบ  รวมทั้งเกิดปฏิสัมพันธที่ดีภายในกลุม  ซ่ึงประสบการณที่
นักเรียนไดรับนาจะเปนแนวทางในการเปลี่ยนแปลงและเสริมสรางเจตคติใหแกผูเรียน  ซ่ึงสอดคลอง
กับแนวคิดของ ธีระชัย ปูรณโชติ  (2531 : 4-5) ที่กลาววาการที่นักเรียนไดมีโอกาสเลือกเรื่องที่
ตนเองสนใจที่จะศึกษา ลงมือศึกษา    คนควาดวยตนเองและคนพบคําตอบของปญหาดวยตนเอง
เชนนี้ จะทําใหนักเรียนเกิดความชอบและสนใจในวิชานั้นๆ ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชานั้น 
  3 .2   สภาพการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรจะสอดคลองกับความรู 
ความสามารถ และความตองการของนักเรียน   จึงทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนที่จะคนควาหา
ความรูดวยตนเอง   ซ่ึงสอดคลองกับความแตกตางระหวางบุคคลที่สงเสริมใหผูเรียนมีความคิด
สรางสรรค  สามารถคิดแกปญหาดวยตนเอง  เม่ือสามารถแกปญหาดวยตนเองไดนักเรียนจึงเกิด
ความภาคภูมิใจและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร   นอกจากนี้การที่นักเรียนไดแสดงบทบาทและ
มีสวนรวมในการเรียนมากขึ้น   เปนลักษณะการเรียนการสอนแบบยึดผูเรียนเปนสําคัญ   จึงทําให
นักเรียนมีความรูสึกที่ดีขึ้นหรือมีความสุขในการเรียนรู  สงผลใหมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร   
ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ  อารีรัตน ขวัญทะเล  (2546 : บทคัดยอ)  ผลการวิจัยพบวา เจตคติ
ที่มีตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีการจัดการเรียนการสอนดวยการทํา
โครงงานคณิตศาสตรสูงกวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .01  
 
 จากผลจากการวิจัยครั้งน้ีจะเห็นไดวา การปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรซ่ึงนักเรียน
ไดเลือกศึกษาเรื่องที่สนใจและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตลอดจนมีการนําเสนอผลของการศึกษา
คนควาใหผูอ่ืนทราบ โดยครูผูสอนมีบทบาทในการอํานวยความสะดวกและใหคําแนะนําเทาที่จําเปน
ในระหวางที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนไดฝกทักษะการทํางานอยางมีระบบและฝกการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
และความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร จึงถือไดวาโครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรมหนึ่ง
ที่ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถทางดานคณิตศาสตร เปนการนําความรูทางคณิตศาสตรไป
ใชในชีวิตจริงอันจะเปนการสรางความตระหนักในคุณคาของวิชาคณิตศาสตร   
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 นอกจากนี้แลวยังเปนการฝกใหนักเรียนฝกแสวงหาความรู ฝกการทํางานกลุม ฝก
ความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่ตนคิด หรือทําใหผูอ่ืนเขาใจ (สมวงษ แปลงประสพโชค และคน
อ่ืนๆ. 2544 : 4) ตลอดจนสอดคลองกับแนวการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัตกิารศึกษาแหงชาติ
พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 กลาวคือ “ผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ได และถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการเรียนศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาต ิและเต็มศักยภาพ” 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะที่จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและ 
การศึกษาคนควาตอไป 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 

1.1 ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนสามารถที่จะสงเสรมิและพัฒนา 
ได แตตองใชเวลาและความอดทน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนรูจักคิด วิเคราะห แกปญหาดวย
วิธีการตางๆ และครูควรเลือกวธิีการสอนรวมทั้งกิจกรรมการเรียนรูที่มีความหลากหลาย นาสนใจ 
และควรทําอยางตอเน่ือง เพ่ือใหนักเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองอยางรวดเร็วและ
คงทน 

1.2 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรจะเกิดประสิทธภิาพและประสิทธิผลมากยิง่ 
ขึ้น ถาครผููสอนใหโอกาสนักเรียนไดคิด สืบเสาะหาความรู และปฏิบตัิกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง 
โดยครูผูสอนเปนเพียงผูใหคําปรึกษาและใหขอเสนอแนะแกนักเรียน ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนสามารถ
ทําโครงงานคณิตศาสตรได และยังสงผลใหนักเรียนเกดิทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองอีกดวย 
  1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูควรจัดกจิกรรมการเรียนรูใหมีความหลากหลาย และ
เนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง เพราะจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเรว็และแมนยํา 
และทําใหนักเรียนเกิดทักษะ/กระบวนการตางๆ ที่จะสงผลตอการเรยีนรูตอไป 
 2. ขอเสนอแนะในการทําวจัิยครั้งตอไป 
  2.1 ควรนํารูปแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ไปศึกษาผลในดานตางๆ เชน   
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร   ความสามารถในการ
ถายโยงการเรยีนรู   ความคดิริเริ่มสรางสรรค ความเชื่อม่ันในตนเอง  เปนตน 
  2.2 ควรสงเสริมและพัฒนาทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชวธิีการสอนตางๆ เชน การสอนแบบสบืสวนสอบสวน การสอนแบบอุปนัย การ
สอนแบบแกปญหา เปนตน  ใหกับนักเรียนในระดับชั้นตางๆ หรือใชวิธีการสอนทีมี่ความหลากหลาย
ในแตละชัว่โมง  
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวเิคราะหเครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 
    
 1. ตารางคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
 2. ตารางคา ∑Xi คา ∑Xi

2 คา Si และคาความเชื่อม่ัน (α-coefficient) ของแบบวดั 
ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 3. ตารางคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวดัเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร  
 4. ตารางคา ∑Xi คา ∑Xi

2 คา Si และคาความเชื่อม่ัน (α-coefficient) ของแบบวดั        
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
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ตาราง 16 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
 

ขอที่ r 
1 
2 
3 
4 

.459 

.487 

.571 

.582 
 
 
ตาราง 17 คา ∑Xi คา ∑Xi

2 คา Si และคาความเชื่อม่ัน (α-coefficient) ของแบบวดัทักษะการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง 
 

ขอที่ ∑Xi   ∑Xi
2   Si 

1 
2 
3 
4 

261 
259 
260 
264 

765 
155 
580 
252 

.651 

.889 

.802 

.805 
   ∑Si = .996 

 
 คาความเชื่อม่ันของแบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 
เน่ืองจาก n = 4 ; ∑ 2

is = .931  และ 2

ts = 2.504 

ดังน้ัน    α  = 
⎪⎭

⎪
⎬

⎫

⎪⎩

⎪
⎨

⎧ ∑
−

− 2
tS

2
iS

1
1n

n
 

      = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 504.2
931.1

14
4

 

      = ( )372.01
3
4

−  

      = ( )628.0
3
4  

      = 8373.0  
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เม่ือ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
   n  แทน จํานวนขอสอบ 
   2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
   2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
 
ตาราง 18 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

ขอที่ r ขอที่ r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.760 
0.301 
0.565 
0.590 
0.395 
0.374 
0.321 
0.371 
0.617 
0.532 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.366 
0.745 
0.301 
0.270 
0.534 
0.727 
0.302 
0.556 
0.339 
0.428 

 
ตาราง 19 คา ∑Xi คา ∑Xi

2 คา Si และคาความเชื่อม่ัน (α-coefficient) ของแบบวดัเจตคตติอวชิา
คณิตศาสตร 
 

ขอที่ ∑Xi   ∑Xi
2   Si 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

3.733 
3.067 
3.167 
4.233 
4.533 
3.267 
3.900 
3.633 
3.467 
4.133 

13.937 
9.404 
10.027 
17.921 
20.551 
10.671 
15.210 
13.201 
12.017 
17.084 

0.785 
0.254 
0.530 
0.679 
0.629 
0.639 
0.759 
0.615 
0.776 
0.776 
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ขอที่ ∑Xi   ∑Xi
2   Si 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

3.600 
3.567 
4.600 
3.900 
3.667 
3.567 
3.267 
4.033 
3.833 
3.200 

12.960 
12.721 
21.160 
15.210 
13.444 
12.721 
10.671 
16.267 
14.694 
10.240 

0.723 
0.773 
0.621 
0.759 
0.802 
0.858 
0.583 
0.580 
0.874 
0.406 

   ∑Si = 5.798 
 
 คาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เน่ืองจาก n = 4 ; ∑ 2

is = 9.844  และ 2

ts = 33.620 

ดังน้ัน    α  = 
⎪⎭

⎪
⎬

⎫

⎪⎩

⎪
⎨

⎧ ∑
−

− 2
tS

2
iS

1
1n

n
 

      = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

− 620.33
844.91

120
20

 

      = ( )293.01
19
20

−  

      = ( )707.0
19
20  

      = 7442.0  
 เม่ือ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 
   n  แทน จํานวนขอสอบ 
   2

is   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 
   2

ts   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
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ภาคผนวก ข 
 
     1.  แผนดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
     2.  ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
     3.  แบบวัดทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
     4.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
     5.  แบบวัดความสามารถในการทําโครงงาน 
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แผนดําเนนิการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
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ตาราง  20   แผนดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

1. 1. มีความรู
เกี่ยวกบั
โครงงาน
คณิตศาสตร 

1. บอกความหมายของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
2. บอกหลักการของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
3. บอกจุดมุงหมายของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
4. ระบุประเภทของ   
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
5. ระบุขั้นตอนการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
6. อธิบายวธิกีารทาง
วิทยาศาสตรได 
7. เขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร
จากสถานการณที่
กําหนดใหได 

1. ใหนักเรียนเขียนความรูสกึที่มีตอวชิา
คณิตศาสตร รวมทั้งปญหาในการเรียน
วิชาคณติศาสตร ลงในใบงานที่  1 
“ความรูสึกลึกๆ ในใจ” 
2. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
สรุปผลจากการทําใบงานที ่1 วา
นักเรียนสวนใหญมีความรูสกึตอวิชา
คณิตศาสตรอยางไรและมีปญหาในการ
เรียนวชิาคณติศาสตรอยางไรบาง 
3. ใหนักเรียนดูวิดีทัศนเรื่องโครงงาน
คณิตศาสตร 
4. ใหนักเรียนสรุปความหมายของ
โครงงานคณิตศาสตร ลงในใบงานที่ 2 
“ฉันคือใคร” 
5. ใหนักเรียนนําผลสรุปทีไ่ดจากการทํา
ใบงานที่ 1 มาอภิปรายตอไปวาสามารถ
นําหัวขอใดไปทําโครงงานคณิตศาสตร
ไดบาง ลงในใบงานที่ 3 “ฉันคือปญหา” 
6.ยกตวัอยางการคนพบยาเพนนิซิลิน 
ของเฟลมมิ่งโดยใชแผนโปรงใสที่ 1   
7. ใหนักเรียนทําใบงานที่ 4 “การ
แกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร” 
8. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึง
ขั้นตอนวิธีการคนพบของเฟลมมิ่ง 
9. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรวามี 4 ขั้นตอน คือ ขั้น
ระบุปญหา ขัน้ตั้งสมมตฐิาน ขั้นทดลอง 
และขั้นสรุป โดยใชแผนโปรงใสที่ 2 
ประกอบ   

9  
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

   10. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 3 คน  
แลวใหนักเรียนศึกษาตวัอยางโครงงาน
คณิตศาสตรประเภท 
ตางๆ            
11. ใหนักเรียนชวยกันจัดประเภท
ตัวอยางโครงงานคณิตศาสตรออกเปน
กลุมๆ ตามความเขาใจของนักเรียนลง
ในใบงานที่ 5 “จัดกลุมใหฉนัหนอย” 
12. แตละกลุมสงตัวแทนนาํเสนอ
ผลงานหนาชัน้เรียน โดยใชแผนโปรงใส  
13. ครูและนกัเรียนรวมกันอภิปรายและ
สรุปประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 
โดยใชแผนโปรงใสที่ 3 ประกอบ 
14. ครูอธบิายขั้นตอนในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร โดยใชตวัอยาง
โครงงานคณิตศาสตรแตละประเภท
ประกอบการอธิบาย 
15. นําผลที่ไดจาการทําใบงานที่ 3 มา
ใหนักเรียนชวยกันวางแผนขั้นตอนใน
การทําโครงงานคณิตศาสตร ลงในใบ
งานที่ 6 “มาวางแผนกันกอน” 
16. แตละกลุมสงตัวแทนนาํเสนอ
ผลงานหนาชัน้เรียน โดยใชแผนโปรงใส 
17. ครูและนกัเรียนรวมกันอภิปรายและ
สรุปขั้นตอนในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร โดยใชแผนโปรงใสที่ 4 
ประกอบ 
18. ใหนักเรียนทําใบงานที่ 6 “ปญหา
นอยนิดสูโครงงานคณิตศาสตร” 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

   19. แตละกลุมสงตัวแทนนาํเสนอ
ผลงานหนาชัน้เรียน โดยใชแผนโปรงใส 
20. ครูและนกัเรียนรวมกันอภิปรายและ
สรุปเปนวิธีการเขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร 

 

2. สามารถเลือก
หัวขอเรื่องที่จะ
นําไปทํา
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

1. คิดและเลือกหัวขอ
ปญหาที่จะศึกษาได
อยางเหมาะสม 
2. เขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 

1. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับขั้นตอน
ในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
2. ใหนักเรียนรวมกันเสนอหัวขอปญหา
ที่สนใจที่จะนาํมาทําเปนหัวขอปญหาที่
จะศึกษา พรอมทั้งแสดงเหตุผลในการ
เลือกหัวขอน้ันๆ  
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
สรุปการคิดและวิธีการเลือกปญหาที่จะ
นํามาศึกษา โดยใชแผนโปรงใสที่ 1 
ประกอบ 
4. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 3 คน   
แลวใหนักเรียนชวยกันคิดหัวขอปญหา
ที่จะนํามาศึกษา แลวคนควาหาขอมูล
เกี่ยวกบัหัวขอปญหา พรอมทั้งเลือก
ปญหาที่จะศึกษา แลวทําใบงานที่ 1 “ 
โครงงานคณิตศาสตรของเรา” 
5. แตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงาน
หนาชั้นเรียน โดยใชแผนโปรงใส โดย
ใหนักเรียนกลุมที่ยงัไมไดนําเสนอ
ผลงานเปนผูรวมอภิปรายซกัถาม และมี
ครูเปนผูชี้แนะเพ่ิมเติม หลงัจากที่
ตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้น
เรียนแลว 
 

5 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

2. สามารถเลือก
หัวขอเรื่องที่จะ
นําไปทํา
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

1. คิดและเลือกหัวขอ
ปญหาที่จะศึกษาได
อยางเหมาะสม 
2. เขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 

6. นักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุป
วิธีการเขียนเคาโครงของโครงงาน
คณิตศาสตร โดยมีครูเปนผูเติมเต็มให
สมบูรณ 
 

 

3. สามารถปฏิบตัิ
กิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

สามารถลงมือทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ตามลําดับขั้นตอนได
อยางถูกตอง 

1. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการคิด
และเลือกหัวขอปญหาที่จะศกึษา   
รวมทั้งวธิีการเขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร 
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
ซักถามเกี่ยวกับวธิีดําเนินการศึกษา
คนควาที่ไดระบุไวในเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร (ใบงานที่ 1 
“โครงงานคณิตศาสตรของเรา”) 
3. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย
ซักถามเกี่ยวกับหลักการทาํโครงงาน
คณิตศาสตร โดยใชแผนโปรงใสที่ 1 
ประกอบ 
4. ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทํา
โครงงานคณิตศาสตรตามลําดับขั้นตอน
ที่วางแผนไว 
5. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกี่ยวกบั
ขั้นตอนการทาํโครงงานคณิตศาสตรอีก
ครั้ง โดยใชวธิกีารถามตอบ 
6. ครูแจกแบบประเมินความกาวหนา 
ใหนักเรียนแตละกลุมประเมินผลการ
ทํางานในกลุม  เม่ือประเมินผลแลวให
สงแบบประเมินคืนคร ู

5 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

4. สามารถเสนอ
ผลการปฏบิัติ
กิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

1. เขียนรายงาน
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
2. อธิบายหลกัการและ
วิธีการทําโครงงาน
คณิตศาสตรได 
3. บอกผลของการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
4. บอกปญหาหรือ
อุปสรรคในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
พรอมทั้งบอก
ขอเสนอแนะได 

1. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับขั้นตอน
การทําโครงงานคณิตศาสตร ตั้งแต
เริ่มตนจนกระทั่งสิ้นสุดการทําโครงงาน
คณิตศาสตร 
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
ซักถาม โดยใชแผนโปรงใสที่ 1-3 ใน
ประเด็นตางๆ ดังน้ี 
  - การเขียนรายงานโครงงาน
คณิตศาสตร  
  - การแสดงผลงานโครงงาน
คณิตศาสตร 
  - การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร 
3. ครูมอบหมายงานใหนักเรียนแตละ
กลุมเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร 
พรอมทั้งเตรียมการจัดแสดงผลงานของ
โครงงานคณิตศาสตร 
4. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวน
ความรูเกี่ยวกบัการเขียนรายงาน
โครงงานคณิตศาสตร และการแสดงผล
งานโครงงานคณิตศาสตร 
5. ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนรายงาน
โครงงานคณิตศาสตร และเตรียมการจัด
แสดงผลงานโครงงานคณิตศาสตร โดย
ครูตรวจสอบผลการปฏบิัตงิานของ
นักเรียนแตละกลุม 
6.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวา ใน
การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร
และการแสดงผลงานโครงงาน
คณิตศาสตรมีลําดับขั้นตอนอยางไรบาง 

5 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

   7. ครูแจกแบบประเมินความกาวหนาใน
การปฏิบตัิงาน แลวใหนักเรียนแตละ
กลุมประเมินผลการทํางานในกลุม เม่ือ
ประเมินเสร็จแลวสงคืนคร ู
8. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวน
ความรูเกี่ยวกบัการนําเสนอโครงงาน
คณิตศาสตร และการประเมินผล
โครงงานคณิตศาสตร 
9. ครูใหนักเรยีนแตละกลุมสงตัวแทน
ออกมาจับสลากเพื่อเรียงลาํดับการ
นําเสนอผลงาน พรอมทั้งแจกแบบวัด
ความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร  
10. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอ
โครงงานคณิตศาสตร พรอมทั้งครูและ
นักเรียน (กลุมที่ไมไดนําเสนอ) รวมกัน
ประเมินผลการทําโครงงานคณิตศาสตร 
11. ครูและนกัเรียน (กลุมที่ไมได
นําเสนอ) รวมกันอภิปรายซักถามและ
ชี้แนะ (เพ่ิมเตมิ)หลังจากแตละกลุม
นําเสนอเสร็จแลว 
12. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงผลที่
ไดจากการทําโครงงานคณิตศาสตร 
รวมทั้งบอกปญหาหรืออุปสรรคในการ
ทําโครงงานคณิตศาสตรในครั้งน้ี 
13. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรปุ
วิธีการนําเสนอผลการปฏิบตัิกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร โดยมีครูคอย
เสริมใหสมบูรณ 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

5. สามารถ
ปรับปรุง/พัฒนา
โครงงาน
คณิตศาสตร
เพ่ือนําไปใชได 

1. เผยแพรโครงงาน
คณิตศาสตรได 
2. บอกประโยชนที่
ไดรับจากการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ได 

1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
ซักถามเกี่ยวกับการทําโครงงาน
คณิตศาสตร ตั้งแตเร่ิมตนจนสิ้นสุดการ
ทําโครงงาน 
2. ครูใหนักเรยีนแตละกลุมรวมกันฝก
ทําใบงานที่ 1 “อยางนี้…ตองขยาย”  
3. นักเรียนแตละกลุมสงตวัแทนออกมา
นําเสนอผลงาน โดยใชแผนโปรงใส 
พรอมทั้งครูและนักเรยีนกลุมอ่ืนรวม
อภิปรายซักถาม 
4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปและ
อภิปรายซักถามเกี่ยวกับการเผยแพร
โครงงานคณิตศาสตร และประโยชนที่
ไดรับจากการทําโครงงานคณิตศาสตร
โดยใชแผนโปรงใสที่ 1-2 ประกอบ 

3 

6. สามารถเลือก
หัวขอเรื่องที่จะ
นําไปทํา
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

1. คิดและเลือกหัวขอ
ปญหาที่จะศึกษาได
อยางเหมาะสม 
2. เขียนเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร
ได 

1. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 3 คน  แลว
ใหนักเรียนชวยกันคิดหัวขอปญหาที่จะ
นํามาศึกษา แลวคนควาหาขอมูล
เกี่ยวกบัหัวขอปญหา พรอมทั้งเลือก
ปญหาที่จะศึกษา แลวทําใบงานที่ 1 
“โครงงานคณิตศาสตรของเรา 
Version.2” 
2. แตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงาน
หนาชั้นเรียน โดยใชแผนโปรงใส  โดย
ใหนักเรียนกลุมที่ยังไมไดนําเสนอ
ผลงานเปนผูรวมอภิปรายซกัถาม และมี
ครูเปนผูชี้แนะเพ่ิมเติม หลงัจากที่
ตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้น
เรียนแลว 

3 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

7. สามารถปฏิบตัิ
กิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

สามารถลงมือทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ตามลําดับขั้นตอนได
อยางถูกตอง 

1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
ซักถามเกี่ยวกับวธิีดําเนินการศึกษา
คนควาที่ไดระบุไวในเคาโครงของ
โครงงานคณิตศาสตร (ใบงานที่  1 
“โครงงานคณิตศาสตรของเรา
Version.2”) 
2. ใหนักเรียนแตละกลุมลงมือทํา
โครงงานคณิตศาสตรตามลําดับขั้นตอน
ที่วางแผนไว 
3. ครูแจกแบบประเมินความกาวหนา 
ใหนักเรียนแตละกลุมประเมินผลการ
ทํางานในกลุม  เม่ือประเมินผลแลวให
สงแบบประเมินคืนคร ู

5 

8. สามารถเสนอ
ผลการปฏบิัติ
กิจกรรม
โครงงาน
คณิตศาสตรได 

1. เขียนรายงาน
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
2. อธิบายหลกัการและ
วิธีการทําโครงงาน
คณิตศาสตรได 
3. บอกผลของการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
ได 
4. บอกปญหาหรือ
อุปสรรคในการทํา
โครงงานคณิตศาสตร
พรอมทั้งบอก
ขอเสนอแนะได 

1. ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนรายงาน
โครงงานคณิตศาสตร และเตรียมการจัด
แสดงผลงานโครงงานคณิตศาสตร โดย
ครูตรวจสอบผลการปฏบิัตงิานของ
นักเรียนแตละกลุม 
2. ครูแจกแบบประเมินความกาวหนาใน
การปฏิบตัิงาน แลวใหนักเรียนแตละ
กลุมประเมินผลการทํางานในกลุม เม่ือ
ประเมินเสร็จแลวสงคืนคร ู
3. ครูใหนักเรยีนแตละกลุมสงตัวแทน
ออกมาจับสลากเพื่อเรียงลาํดับการ
นําเสนอผลงาน พรอมทั้งแจกแบบวัด
ความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตร  
4. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงาน
คณิตศาสตร พรอมทั้งครูและนักเรยีน 

5 
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ตาราง  20   (ตอ) 
 
แผน
ที่ 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม เวลา  
(ชั่วโมง) 

   (กลุมที่ไมไดนําเสนอ) รวมกนั
ประเมินผลการทําโครงงานคณิตศาสตร 
5. ครูและนักเรียน (กลุมที่ไมได
นําเสนอ) รวมกันอภิปรายซักถามและ
ชี้แนะ (เพ่ิมเตมิ)หลังจากแตละกลุม
นําเสนอเสร็จแลว 
6. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงผลที่
ไดจากการทําโครงงานคณิตศาสตร  
รวมทั้งบอกปญหาหรืออุปสรรคในการ
ทําโครงงานคณิตศาสตรในครั้งน้ี 
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ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
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แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่  1 
ระยะวางพื้นฐาน 

ระดับ    ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2                                          ภาคเรียนที่    2 
ปการศึกษา    2548                                         จํานวน    9    ชั่วโมง 
 

แผนการจัดกิจกรรมยอยชั่วโมงที่  1 
 

1.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง มีความรู ความเขาใจเกีย่วกับโครงงานคณิตศาสตร 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 2.1 ดานความรู  บอกความหมายของโครงงานคณิตศาสตรได 
 2.2 ดานทักษะ/กระบวนการ  

 2.2.1 สามารถใหเหตุผลจากปญหาที่นําเสนอ 
  2.2.2 สามารถสื่อสาร และนําเสนอผลการปฏิบตัิงาน 
  2.2.3 สามารถคิดริเริ่มสรางสรรคผลงาน   
 2.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค  
  2.3.1 การทํางานเปนระบบ  
  2.3.2 ความรบัผิดชอบ 
  2.3.3 ความมีระเบียบวินัย 
 
3. สาระการเรียนรู 
 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร โครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาส
ใหนักเรียนนําความรู หลักการและแนวคิดทางคณิตศาสตร ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่ตนเอง
สนใจที่จะศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และ ความสนใจ
อยางเปนอิสระดวยวิธีการ ทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการวิจัย โดยมีครูผูสอนและ/หรือ
ผูเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษาแนะนําแกนักเรียนเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายท่ีตั้งไว อาจเปนโครงงาน
เด่ียวหรือกลุมก็ได 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู 
 4.1 ใหนักเรียนเขียนความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร รวมทั้งปญหาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ลงในใบงานที่ 1 “ความรูสึกลึกๆ ในใจ” 
 4.2 ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปผลจากการทําใบงานที่ 1 วานักเรียนสวนใหญมี
ความรูสึกตอวิชาคณิตศาสตรอยางไรและมีปญหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางไรบาง 
 4.3 ใหนักเรียนดูวีดิทัศนเรื่องโครงงานคณิตศาสตร 
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 4.4 ใหนักเรียนสรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร ลงในใบงานที่ 2 “ฉันคือใคร” 
 4.5  ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปผลจากการทําใบงานที่ 2  วานักเรียนสวนใหญให
ความหมายของโครงงานคณิตศาสตรอยางไร   โดยใชแผนโปรงใสที่ 1 “ความหมายของโครงงาน
คณิตศาสตร”  ประกอบการอภิปรายและสรุป 
 
5. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 5.1 วิดีทัศนเรือ่งโครงงานคณิตศาสตร  
 5.2 แผนโปรงใสที่ 1 “ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร” 
 5.3 ใบงานที่ 1 “ความรูสึกลึกๆ ในใจ” 
 5.4 ใบงานที่ 2 “ฉันคือใคร”  
 
6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 
1. สังเกตจากการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลการทําใบงาน 

ผานเกณฑ 80% ขึ้นไป - แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 
7. บันทึกหลงัสอน 
 7.1 ปญหาหรือสิ่งที่ตองการพัฒนา ………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.2 แนวทางการแกปญหาหรือพัฒนา ……………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.3 ผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียน…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.4 แนวทางการปรับปรุงการจัดการเรียนรูครั้งตอไป……………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
8. ขอเสนอแนะ   ……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………….. 
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ลงมือปฏิบตัิดวยตนเอง 
ตามความสามารถ / ความถนัด 

อยางเปนอสิระ 

ครูเปนผูคอยใหคําปรกึษา 
และแนะนํา 

 

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
หรือกระบวนการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
ความรู / หลักการ / แนวคิด /                            ประเด็นปญหาที่นักเรยีน 
   ทฤษฎีทางคณิตศาสตร                                     สนใจศึกษาคนควา 
 
 
 
 
 
 
 
                                            โครงงานคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
      
         
 
                                   
 
 
 
 

แผนโปรงใสที่ 1 
“ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร” 
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      ชื่อ  ………………………  นามสกุล   …………………… ชั้น ……………  เลขที่   ………. 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร รวมทั้งปญหาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร    
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ใบงานที่ 1 
 “ความรูสึกลึก ๆ ในใจ” 
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     ชื่อ  ………………………  นามสกุล   …………………… ชั้น ……………  เลขที่   ………. 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนสรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร     
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ใบงานที่ 2 
 “ฉันคือใคร” 
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แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรที่  1 
ระยะวางพื้นฐาน 

ระดับ    ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2                ภาคเรียนที่    2 
ปการศึกษา    2548               จํานวน    9    ชั่วโมง 
 

แผนการจัดกิจกรรมยอยชั่วโมงที่  4 
 

1.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง มีความรู ความเขาใจเกีย่วกับโครงงานคณิตศาสตร 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 2.1 ดานความรู  ระบุประเภทของโครงงานคณิตศาสตรได 
 2.2 ดานทักษะ/กระบวนการ  

 2.2.1 สามารถใหเหตุผลประกอบคําตอบที่นําเสนอ 
  2.2.2 สามารถสื่อสาร และนําเสนอผลการปฏิบตังิาน 
  2.2.3 สามารถคิดริเริ่มสรางสรรคผลงาน   
 2.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค  
  2.3.1 การทํางานเปนระบบ  
  2.3.2 ความรบัผิดชอบ 
  2.3.3 ความมีระเบียบวินัย 
 
3. สาระการเรียนรู 
 ประเภทของโครงงานคณติศาสตร   โครงงานคณิตศาสตรแบงเปน 4 ประเภทคือ 
   1. โครงงานประเภทศกึษาคนควา (Documentation Projects)  
   2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Projects)  
   3. โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ (Development Projects)  
   4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Projects)  
 
4. กิจกรรมการเรียนรู 
 4.1 แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 3 คน แลวใหนักเรียนศึกษาตัวอยางโครงงานคณิตศาสตร
ประเภทตางๆ 
 4.2 ใหนักเรียนชวยกันจัดประเภทตัวอยางโครงงานคณิตศาสตรออกเปนกลุมๆ ตามความ
เขาใจของนักเรียนลงในใบงาน “จัดกลุมใหฉันหนอย” 
 4.3 แตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยใชแผนโปรงใส    
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 4.4 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปประเภทของโครงงานคณิตศาสตร โดยใช
แผนโปรงใส “ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร”  ประกอบ 
 
5. สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
 5.1 แผนโปรงใส “ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร”  
 5.2 ใบงาน “จัดกลุมใหฉันหนอย” 
 5.3 ตัวอยางโครงงานคณิตศาสตร 
 5.4 แผนโปรงใสที่ 3 “วิธีการทางวิทยาศาสตร” 
 5.5 แผนโปรงใส (สําหรับการนําเสนอ) 
 
6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือที่ใช 
1. สังเกตจากการรวมกิจกรรม 
2. ตรวจผลการทําใบงาน 

ผานเกณฑ 80% ขึ้นไป - แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 
7. บันทึกหลงัสอน 
 7.1 ปญหาหรือสิ่งที่ตองการพัฒนา ………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.2 แนวทางการแกปญหาหรือพัฒนา ……………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.3 ผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียน…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 7.4 แนวทางการปรับปรุงการจัดการเรียนรูครั้งตอไป……………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

 

8. ขอเสนอแนะ   ……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………….. 
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                                ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 
 
 
 
1. โครงงานประเภทศึกษาคนควา  
      (Documentation Projects)  
 
 
 
                              2.   โครงงานประเภททดลอง  
                                    (Experimental Projects) 
 
 
 
                                                    3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือ  
                                                          การประดิษฐ (Development Projects)  
 
 
 

4.  โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรอื
การอธิบาย      (Theoretical Projects)  

 
 
 
 
 
 
 

แผนโปรงใส 
“ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร” 
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                          ชื่อกลุม  …………………… …………………… ชั้น …………… 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนจัดกลุมตัวอยางโครงงานคณิตศาสตรที่ครูนํามาใหพิจารณา พรอมทั้งบอก
หลักในการจัดกลุมดวย 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

ใบงาน 
 “จัดกลุมใหฉันหนอย” 
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แบบประเมนิคุณลักษณะที่พงึประสงคของนักเรียน 
 

ความรับผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย 
การทํางานอยางเปน

ระบบรอบคอบ 
เลข
ที่ 

ชื่อ  -  สกุล 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 

รวม 
สรุป 
ผล 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
6.             
7.             
8.             
9.             
10.             
11.             
12.             
13.             
14.             
15.             
16.             
17.             
18.             
19.             
20.             
21.             
22.             
23.             
24.             
25.             
26.             
27.             
28.             
29.             
30.             
 
เกณฑการประเมิน 
 3 -  4  ถือวาพอใช  ( 1 ) 
 5 – 7  ถือวาดี   ( 2 ) 
 8 – 9  ถือวาดีมาก  ( 3 ) 
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เกณฑการใหคะแนน 
 1.  ความรับผดิชอบ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-สงงานกอนหรือตรงเวลานดัหมาย 
-รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิัติเองจนเปนนิสัย และแนะนําชักชวน 
ผูอ่ืนปฏิบัตไิด 

2  
ดี 

-สงงานชากวากําหนด แตไดมีการติดตอชี้แจงกับครูผูสอน มีเหตุผลที่รับฟงได 
-รับผิดชอบงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิัติเองจนเปนนิสัย 

1  
พอใช 

-สงงานชากวากําหนด  
-ปฏิบตัิงานโดยตองอาศัยการชี้แนะ แนะนํา ตักเตือนหรือใหกําลังใจ 

 
 2. ความมีระเบียบวินัย 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-สมุดงาน ชิ้นงาน สะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันทุกครั้ง 

2 
ดี 

-สมุดงาน ชิ้นงาน สวนใหญสะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันเปนสวนใหญ 

1 
พอใช 

-สมุดงาน ชิ้นงาน ไมคอยสะอาดเรียบรอย 
-ปฏิบตัิตนอยูในขอตกลงทีก่ําหนดไวรวมกันเปนบางครั้ง ตองอาศัยการแนะนํา 

 

 3.  การทํางานอยางเปนระบบ รอบคอบ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

-มีการวางแผนการดําเนินงานอยางเปนระบบ 
-การทํางานมีครบทุกขั้นตอน ตัดขั้นตอนที่ไมสําคัญออก 

2 
ดี 

-มีการวางแผนการดําเนินงาน 
-การทํางานมีครบทุกขั้นตอน แตผิดพลาดบาง 

1 
พอใช 

-ไมมีการวางแผนการดําเนินงาน 
-การทํางานไมมีขั้นตอน มีความผิดพลาดตองแกไข 
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แบบบันทึกการสังเกต 
 

ความสนใจ ความรวมมือ การตอบคําถาม 
เลขท่ี ชื่อ  -  สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
รวม 

สรุป 
ผล 

1.             
2.             
3.             
4.             
5.             
6.             
7.             
8.             
9.             
10.             
11.             
12.             
13.             
14.             
15.             
16.             
17.             
18.             
19.             
20.             
21.             
22.             
23.             
24.             
25.             
26.             
27.             
28.             
29.             
30.             

 
เกณฑการประเมิน 
 3 -  4  ถือวาพอใช  ( 1 ) 
 5 – 7  ถือวาดี   ( 2 ) 
 8 – 9  ถือวาดีมาก  ( 3 ) 
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เกณฑการใหคะแนน 
 1. ความสนใจ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

สนใจเรียน   ตั้งใจเรียน     ไมคุย  ไมเลนกับเพ่ือน    ตลอดเวลาทีค่รูอธิบายหรือทํา
กิจกรรม 

2  
ดี 

สนใจเรียน   ตั้งใจเรียน   แตในบางเวลาอาจคุยหรือเลนกับเพ่ือนบาง 

1  
พอใช 

ไมคอยสนใจเรียน   มักจะคุยหรือเลนกับเพ่ือนในขณะทีค่รูกําลังอธิบายหรือทํา
กิจกรรมเสียมากกวา 

 
 2. ความรวมมือ 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

ใหความรวมมือในทุกกิจกรรมที่ปฏิบตัิเปนอยางดี   และมีความกระตอืรือรนที่จะทํา
กิจกรรม 

2 
ดี 

ใหความรวมมือในการปฏิบตัิทุกกิจกรรม   แตบางครั้งขาดความกระตือรือรนที่จะทํา
กิจกรรม  

1 
พอใช 

ใหความรวมมือในการปฏิบตัิกิจกรรมในบางกิจกรรม  สวนใหญขาดความ
กระตือรือรนที่จะทํากิจกรรม  

 

 3. การตอบคาํถาม 
 

คะแนน/ 
ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเห็น 

3 
ดีมาก 

ใหความสนใจตอคําถามของครู    และตอบคําถามที่ครูถามทุกครั้ง 

2 
ดี 

ใหความสนใจตอคําถามของครู    แตตอบคําถามที่ครถูามเปนบางครั้ง 

1 
พอใช 

ไมคอยใหความสนใจตอคําถามของครู    และตอบคําถามที่ครูถามเปนบางครั้ง 
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แบบวัดทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเอง
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                                                           ตั้งใจตอบคําถามกันนะครับ 
 
 
 

แบบวัดทักษะ 
การแสวงหาความรูดวยตนเอง 

คําชี้แจง   
         ใหนักเรียนศึกษาโจทยสถานการณปญหาที่กําหนดให

อยางละเอียด  รอบคอบ    แลวตอบคาํถามตามประเด็นที่กําหนดให
ในแตละขอ  พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 

         ในแตละขอจะมีคําถามทั้งหมด 5 ประเด็น   แตละประเด็น
จะมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน   1 ขอคําถามจะมีคะแนนเต็ม  10  
คะแนน   ดังนั้นแบบวัดฉบับนี้จึงมีคะแนนเต็ม  40  คะแนน 

         นักเรียนมีเวลาในการทาํแบบวัดฉบับนี้   60   นาท ี
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1.  ประเด็นหัวขอที่นักเรียนจะตองศึกษาคนควาคือเร่ืองใด   เพราะเหตุใดจึงเลือกศึกษาเรื่องน้ัน            
จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2.   เม่ือศึกษาเรื่องนี้เสร็จสิ้นแลว    สิ่งทีนั่กเรียนจะไดรับคืออะไร   เพราะเหตใุดจึงไดรับสิ่งน้ัน   จง
ใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3.   นักเรียนจะตองทําอยางไรบางจึงจะไดรับขอมูล  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษา  
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
4.   เม่ือนักเรียนไดศึกษาคนควาตามวิธีการที่นักเรียนเลือกแลว    นักเรียนจะมีวิธีการวิเคราะห
ขอมูลที่ไดอยางไร   จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาคนควาในครั้งน้ีอยางไร  จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 

ขอ 1.   สมหญิงเปนคนสูงแตมีรูปรางคอนขางทวม    จึงมีปญหาในเรื่องการเลือกสวมใส
เสื้อผาใหเหมาะสมกับตนเองอยูเสมอ    สัปดาหหนาจะมีงานเลี้ยง  สมหญิงตองการนําผาพื้น
สีขาวซึ่งมีอยูหน่ึงผืนมาตัดเปนชุดเพื่อใสไปในงาน แตก็ไมตองการที่จะใสเสื้อสขีาวธรรมดา ๆ  
นักเรียนจะชวยออกแบบลวดลายผาผืนน้ีอยางไรใหสวยงามและเหมาะสมกับเธอ 
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1.  ประเด็นหัวขอที่นักเรียนจะตองศึกษาคนควาคือเร่ืองใด   เพราะเหตุใดจึงเลือกศึกษาเรื่องน้ัน            
จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2.   เม่ือศึกษาเรื่องนี้เสร็จสิ้นแลว    สิ่งทีนั่กเรียนจะไดรับคืออะไร   เพราะเหตใุดจึงไดรับสิ่งน้ัน   จง
ใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3.   นักเรียนจะตองทําอยางไรบางจึงจะไดรับขอมูล  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษา  
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
4.   เม่ือนักเรียนไดศึกษาคนควาตามวิธีการที่นักเรียนเลือกแลว    นักเรียนจะมีวิธีการวิเคราะห
ขอมูลที่ไดอยางไร   จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาคนควาในครั้งน้ีอยางไร  จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ขอ 2.   นองแกวตองการกลองเพ่ือนําไปใสของขวัญใหพ่ีสาว  เน่ืองในโอกาสที่เรียนจบ
ปริญญาตรี   จึงไปซ้ือกระดาษแข็งมาหนึง่แผนเพ่ือที่จะทํากลองใสของขวัญเอง แตตอนนี้ยัง
คิดไมออกวาจะตัดกระดาษอยางไรจึงจะทํากลองที่มีพ้ืนที่ใหมากทีสุ่ดได   นักเรียนมาชวย
นองแกวคิดหนอยเสียวาจะตัดกระดาษอยางไรดีจึงจะทํากลองที่มีพ้ืนที่ใหมากที่สดุ   และมี
เศษกระดาษเหลือนอยที่สุด 
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1.  ประเด็นหัวขอที่นักเรียนจะตองศึกษาคนควาคือเร่ืองใด   เพราะเหตุใดจึงเลือกศึกษาเรื่องน้ัน            
จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2.   เม่ือศึกษาเรื่องนี้เสร็จสิ้นแลว    สิ่งทีนั่กเรียนจะไดรับคืออะไร   เพราะเหตใุดจึงไดรับสิ่งน้ัน   จง
ใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3.   นักเรียนจะตองทําอยางไรบางจึงจะไดรับขอมูล  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษา  
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
4.   เม่ือนักเรียนไดศึกษาคนควาตามวิธีการที่นักเรียนเลือกแลว    นักเรียนจะมีวิธีการวิเคราะห
ขอมูลที่ไดอยางไร   จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาคนควาในครั้งน้ีอยางไร  จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ขอ 3. วันนี้คณุครูสอนเรื่องวงกลม   กุกไกจึงไดเห็นสัญลักษณแปลก ๆ ตัวหน่ึง ซ่ึงคุณครู
บอกวาเจาสญัลักษณน้ีเรยีกวา   พาย  (π)        กุกไกก็เลยสงสยัวาเจาสัญลักษณน้ีมีประวตัิ
ความเปนมาและความสําคญัอยางไร   นักเรียนชวยหาคําตอบใหกุกไกไดหรือไม 
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1.  ประเด็นหัวขอที่นักเรียนจะตองศึกษาคนควาคือเร่ืองใด   เพราะเหตุใดจึงเลือกศึกษาเรื่องน้ัน            
จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2.   เม่ือศึกษาเรื่องนี้เสร็จสิ้นแลว    สิ่งทีนั่กเรียนจะไดรับคืออะไร   เพราะเหตใุดจึงไดรับสิ่งน้ัน   จง
ใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3.   นักเรียนจะตองทําอยางไรบางจึงจะไดรับขอมูล  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษา  
พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
4.   เม่ือนักเรียนไดศึกษาคนควาตามวิธีการที่นักเรียนเลือกแลว    นักเรียนจะมีวิธีการวิเคราะห
ขอมูลที่ไดอยางไร   จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
5. นักเรียนจะสรุปผลการศึกษาคนควาในครั้งน้ีอยางไร  จงใหเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 

ขอ 4.   นองโอเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1  วันนี้คุณครูสอนใหนับเลขจาก  
1 – 20  นองโอไมเขาใจวาทําไมไมอานเลข  11  วา   สิบหน่ึง   และทําไมจึงอานเลข  
20 วา  ยี่สิบ   นักเรียนเคยสงสัยเหมือนกับนองโอหรือไม    และนักเรียนจะชวยหา
คําตอบเรื่องนีใ้หนองโอไดอยางไร 
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เกณฑการใหคะแนน 
 1.  การกําหนดประเด็นหัวขอคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้งประเด็นหัวขอ
คนควา การกําหนดขอบเขตของการคนควา การอธิบายประเด็นคนควา และการแสดงความคิดเห็น
ตอประเด็นคนควา 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 
2 ตั้งประเด็นหัวขอคนควาไดสอดคลองกับสถานการณทีก่ําหนดให ครอบคลุมขอบเขตที่

ตองการศึกษา อธิบายและแสดงความคดิเห็นตอประเด็นคนควาไดกระชับ ชัดเจน มี
เหตุมีผล 

1 ตั้งประเด็นหัวขอคนควาไดสอดคลองกับสถานการณและครอบคลุมขอบเขตทีต่องการ
ศึกษาเพยีงบางสวน พยายามอธิบายและแสดงความคดิเห็นตอประเด็นคนควาได
ชัดเจนบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ  

 
 2. การคาดเดาผลที่จะไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการตั้งประเด็นคาด
เดาผล การอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับประเด็น และการแสดงความคิดเห็นตอประเด็นคาดเดาผล 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 ตั้งประเด็นคาดเดาผลที่ถูกตอง  อธิบายรายละเอียดและแสดงความคิดเห็นตอประเด็น
คาดเดาผลอยางสมเหตุสมผล 

1 การตั้งประเด็นคาดเดาผลถูกตองบางสวน  อธิบายรายละเอียดและแสดงความคดิเห็น
ตอประเด็นคาดเดาผล 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 

  
 3. การเลือกวิธีการคนควาและการดําเนินการ หมายถึง ความสามารถในการจําแนก
วิธีการคนควา การเลือกวิธีการคนควา การวางแผนการคนควาตามแนวทางที่ไดกําหนด การ
คาดคะเนสิ่งที่จะเปนอุปสรรคในการคนควา และการการดําเนินการศึกษาคนควา 
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คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 

จําแนกและเลอืกวิธีการคนควาทีถู่กตอง เหมาะสม มีการวางแผนการคนควาตาม
แนวทางที่ไดกําหนดชัดเจน เปนระบบ คาดคะเนสิ่งทีจ่ะเปนอุปสรรคในการคนควาได
ครอบคลุมหัวขอที่ศึกษา ดําเนินการศึกษาคนควาถูกตองตามลําดบัขั้นตอนและมี
ประสิทธิภาพ 

1 
จําแนกและเลอืกวิธีการคนควาถูกตองบางสวน มีการวางแผนการคนควาตามแนวทาง
ที่ไดกําหนดชัดเจนบางสวน คาดคะเนสิ่งที่จะเปนอุปสรรคในการคนควาไดและดําเนิน
การศึกษาคนควาถูกตองตามลําดับขั้นตอนบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
 

 4. การวิเคราะหผลที่ไดจากการคนควา หมายถึง ความสามารถในการจําแนก จัดกลุม  
และจัดลําดับขอมูล รวมทั้งการพิจารณาองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 จําแนก จัดกลุม และจัดลําดับขอมูลดวยวธิีการที่ถูกตอง เหมาะสม และพิจารณา
องคประกอบและความสัมพันธของขอมูลไดอยางสมเหตุสมผล 

1 จําแนก จัดกลุม และจัดลําดับขอมูลดวยวธิีการที่ถูกตองบางสวน และพิจารณา
องคประกอบและความสัมพันธของขอมูลไดบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
 

 5. การสรุปผลการคนควา หมายถึง ความสามารถในการสังเคราะหขอมูล การอภิปรายผล
การคนควา การสรุปกระบวนการในการคนควา และการประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควา 
 

คะแนน ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

2 
สังเคราะหขอมูล อภิปรายผลการคนควาไดอยางสอดคลอง สมเหตสุมผล สรุป
กระบวนการในการคนควาและประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควาถูกตอง กระชับ 
ชัดเจน มีประสิทธิภาพ 

1 สังเคราะหขอมูล อภิปรายผลการคนควาไดบางสวน สรุปกระบวนการในการคนควา
และประเมินกระบวนการที่ใชในการคนควาถูกตองบางสวน 

0 ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการใดๆ 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
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แบบวดัเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร 
 

คําชี้แจง แบบวัดฉบับน้ีมีจํานวน  20  ขอ   คําถามทั้งหมดมุงถามความรูสึก   ความคิดเห็นของ
นักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร   
วิธีตอบแบบสอบถาม  ใหนักเรียนพิจารณาขอความแตละขอวาตรงกับสภาพความเปนจริงของ
นักเรียนมากนอยเพียงใด  แลวทําเครื่องหมาย  √  ลงในชองเพียงเครื่องหมายเดียว 

มากที่สุด หมายถึง  ตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนมากที่สุด 
มาก  หมายถึง  ตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนมาก 
ปานกลาง หมายถึง  ตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนปานกลาง 
นอย  หมายถึง  ตรงกับความคดิเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนนอย 
นอยที่สุด หมายถึง  ตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกของนักเรียนนอยที่สุด 
กรุณาตอบใหครบทุกขอและตรงกับความคิดเห็นหรือความรูสึกที่แทจริงของนักเรียน  

เพ่ือที่จะนําไปใชประโยชนได 
การตอบแบบวัดฉบับน้ีจะไมสงผลตอการตัดสินผลการเรียนของนักเรียน  และคําตอบของ

ทานจะเก็บไวเปนความลับ  ไมนําไปเปดเผยในที่ใด ๆ ทั้งสิ้น 
 

ตัวอยางการตอบแบบวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร 
 

ระดับความรูสกึ 

ขอความ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

0. คณิตศาสตรเปนวชิาที่มีคุณคาควรแกการศึกษา… …….. ...√… ......... …….. …….. 
00. คณิตศาสตรเปนวิชาทีน่าเบื่อหนาย…………….. …….. …….. …….. …….. ...√… 
 

จากตารางหมายความวา 
0. นักเรียนคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคาควรแกการศึกษามาก 
00. นักเรียนคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมนาเบื่อหนายเลย 

                     
                                                       ขอขอบคณุทุกทานที่ใชความรวมมือ 

                                                                                           นางสาวรุจิรัตน  รุงหัวไผ                     
                                                                                                   นิสิตปริญญาโท 

                                                                            สาขาการวิจัยและสถติิทางการศึกษา 
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ระดับความรูสกึ 

ขอความ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

คณิตศาสตรเปนวิชาที…่…………… 
1. สงเสริมความคิดสรางสรรค 

     

2. มีเน้ือหาไมทันสมัย      
3. นาเบื่อหนาย      
4. ทาทายความสามารถ      
5. ไมไดสงเสริมการคิดวิธีการแกปญหาตาง ๆ      
6. ชวยใหผูเรยีนคิดและทํางานอยางเปนระบบ      
7. มีประโยชนตอความกาวหนาทางเทคโนโลย ี      
8. มีเน้ือหายากและซับซอนเกินไป       
9. ชวยใหผูเรยีนเรียนรูและเขาใจเรื่องตาง ๆ ไดงายขึ้น      
10. ไมสามารถนําไปใชในชวีิตประจําวันได      
ขาพเจา……………………………… 
11. รูสึกกลัวเม่ือตองออกไปทํากิจกรรมคณิตศาสตรหนาชั้น
เรียน 

     

12. ไมรูสึกเดือดรอน แมขาพเจาจะไมมีความรูทางดาน
คณิตศาสตรเลย 

     

13. จะมีความกระตือรือรนเม่ือถึงชั่วโมงเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

     

14. ชอบทํากจิกรรมคณิตศาสตรมากกวากิจกรรมอ่ืน      
15. เต็มใจเขารวมกิจกรรมทุกชนิดที่เกี่ยวกับวิชา
คณิตศาสตร 

     

16. ไมชอบทาํการบานวิชาคณิตศาสตรดวยตนเอง      
17. มีความกังวลเกีย่วกบัการสอบวิชาคณิตศาสตรมากกวา
วิชาอ่ืน 

     

18. ชอบเลนเกมทางคณิตศาสตร      
19. รูสึกภูมิใจมากเมื่อมีเพ่ือนมาถามปญหาคณิตศาสตร      
20. ชอบใชเวลาวางทําโจทยปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ      
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แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
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แบบวดัความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร 
 

จงพิจารณาโครงงานคณิตศาสตรแตละเรื่องอยางละเอียดรอบคอบในทุกๆประเด็น ที่
จะตองประเมินระดับความสามารถในการโครงงานคณิตศาสตรของแตละกลุม  โดยเปรียบเทียบ
กับเกณฑในการประเมินผลโครงงานในตาราง 6    แลวทําเครื่องหมาย ลงในชองทีต่รง
ขอความทีท่านเห็นดวยมากที่สุด 
 
 

ระดับคะแนน 
ความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับโครงงาน 

ทักษะกระบวน การ ความคิดริเริ่ม 
สรางสรรค 

การนําเสนอผลงาน 
ชื่อโครงงาน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

หมาย
เหตุ 
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เกณฑในการประเมินผลโครงงาน 
รายละเอียดเกี่ยวกับเกณฑการพิจารณาประเมินผลโครงงานในแตละดานมีหลักเกณฑ ดังน้ี 

 
ลักษณะพฤตกิรรม ระดับคะแนน ความหมาย 

1. มีพฤติกรรมครบทุกขอ 
2. ขาดพฤติกรรมเพียง 1 ขอ 
3. ขาดพฤติกรรม 2 ขอ 
4. ขาดพฤติกรรม 3 ขอ 
5. ขาดพฤติกรรม 4 ขอ 

5 
4 
3 
2 
1 

ดีเยี่ยม 
ดีมาก 
ดี 

พอใช 
ควรปรบัปรุง 

 
ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็นในแตละดาน 

1.  ดานความรูความเขาใจ
เกี่ยวกบัโครงงาน 

1. ใชศัพทเทคนิคไดถูกตองเหมาะสม 
2. ใชหลักการทางคณิตศาสตรถูกตองและเหมาะสม 
3. มีความเขาใจในหลักการสําคัญๆ ของเรื่องที่ทํา 
4. คนเอกสารอางอิงถูกตองและเหมาะสม 
5. ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทําโครงงาน นอกเหนือจากที่
เรียนตามหลกัสูตร 

2.  ดานทักษะการปฏิบตัิงาน 1. ใชการสังเกตที่นํามาสูปญหา 
2. ศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริง เพ่ือเปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
เรื่องที่กําลังศกึษาเหมาะสม และตั้งสมมติฐานถูกตองชัดเจน 
3. ออกแบบการทดลอง หรือการประดิษฐมีความสอดคลองกับ
ปญหา หรือสมมติฐาน 
4. ใชการวัดและการควบคมุตัวแปร อุปกรณและเครื่องมือที่ใช 
การรวบรวม  ขอมูล บันทึกขอมูลมีความถูกตองเปนระเบยีบ
เรียบรอยและเหมาะสม 
5. แปลความหมายและการสรุปผล สอดคลองกับผลทีไ่ด 

3.  ดานความคิดริเริ่ม
สรางสรรค 

1. ปญหาหรือเร่ืองที่ทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหม 
2. มีการดัดแปลง เปลีย่นแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดที่แปลก
ใหมลงไปในโครงงานที่ทํา 
3. มีการคิดและใชวธิีการทีใ่หม แปลก ในการควบคุมหรือวัดตัว
แปร หรือเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ  
4.  เลือกและใชวัสดุอุปกรณมาใชใหเกิดประโยชน 
5.  เสนอแนะประโยชนทีไ่ดรับจากโครงงาน 
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ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเห็นในแตละดาน 
4.  ดานการนําเสนอผลงาน 1. จัดแสดงไดนาสนใจ ออกแบบและติดตัง้ไดสวยงาม 

2. เขียนคําอธบิายในแผนโปสเตอรชัดเจน เขาใจงาย 
3. จัดแสดงวัสดุอุปกรณไดครบถวน 
4. อภิปรายชัดเจนและใชภาษาไดถูกตองตอเน่ืองสมบรูณ 
5. ตอบคําถามไดถูกตองและคลองแคลว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 

1. แผนการจัดกิจกรรมโครงงานคณติศาสตรและแบบวัดความสามารถในการทํา
โครงงานคณติศาสตร 
 1. ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล 
  โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวนั 
 2. อาจารย นวลนอย เจริญผล 
  ศึกษานิเทศก สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 

3. อาจารย ประสาท    สอานวงศ 
  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

2. แบบวัดทกัษะการแสวงหาความรูดวยตนเองและแบบวดัเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร 
 1. อาจารย ชวลติ    รวยอาจิณ 
  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 2. รองศาสตราจารย นิภา   ศรีไพโรจน 
  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 3. อาจารย เยาวภา   พิทักษกิจวัฒนา 
  ศึกษานิเทศก สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาลพบุรี  เขต 2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล   นางสาวรุจิรัตน  รุงหัวไผ 
วันเดือนปเกิด   17  กันยายน  2518 
สถานที่เกิด   อําเภอบานหมี่  จังหวัดลพบุรี   
สถานที่อยูปจจุบัน  บานเลขที่  112  หมู  7  ตําบลหนองมวง   

อําเภอหนองมวง  จังหวัดลพบุรี  15170 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน ครู 
สถานที่ทํางานปจจุบัน  โรงเรียนบานดงดินแดง   อําเภอหนองมวง   

จังหวดัลพบุรี  
 

ประวตัิการศึกษา 
   2535  มัธยมศึกษาตอนปลาย 
     จากโรงเรียนหนองมวงวิทยา    

อําเภอหนองมวง  จังหวัดลพบุรี 
   2539   ครุศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 1   

วิชาเอกคณิตศาสตร 
จากสถาบันราชภัฎเพชรบรีุวิทยาลงกรณ   
ในพระบรมราชูปถัมภ   
อําเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธาน ี

   2549   การศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาการวิจัยและสถิตทิางการศึกษา 
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
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