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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการที่มีคุณภาพจํานวน  3  ฉบับ  คือ  ทักษะการคิด

คํานวณ  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการแกปญหา  เพื่อใชคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของ

ความบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  226  คน  

ของปการศึกษา  2550  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  ซึ่งเลือกมาโดยการสุมแบบสองขั้นตอน  

การดําเนินการสรางแบบทดสอบเริ่มจากการสรางแบบทดสอบสํารวจชนิดใหเติมคําตอบและใหแสดง

วิธีทําเพื่อคนจุดบกพรองในการทําแบบทดสอบ  หลังจากนั้นนํามาสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัยแบบ

เลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยนําคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดในแบบทดสอบสํารวจมาสรางเปน

ตัวลวงแลวนําไปทดสอบ  2  คร้ัง  การทดสอบครั้งที่ 1  เพื่อการวิเคราะหขอสอบรายขอและคัดเลือก

ขอสอบ  ทดสอบครั้งที่  2  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบแตละฉบับ 

 ผลการวิจัยพบวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3   ฉบับที่วัดเกี่ยวกับทักษะการคิดคํานวณ  

ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการแกปญหา  มีคาความยากของแบบทดสอบตั้งแต  0.31–0.80  

และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบตั้งแต  0.20–0.56  สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละ

ฉบับ  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียลมีคา  0.8711, 0.6269  และ  0.6767  ตามลําดับ  สําหรับ

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบมีคา  15, 4  และ  7  ตามลําดับ 
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 The  purpose  of  this  research  was  to  construct  a  mathematical  diagnostic  test  on  

the  topic  of  number  and  numerical.  The  test  comprised  of  3  subtests: Computational  

Skills, Reasoning  Skills  and  Problem  Solving  Skills, designed  to  reveal  the  weak  points  

and  the  cause  of  learning  in  number  and  numerical  for  students  in  Mathayom  Suksa III. 

 The  sample  of  226  students  were  selected  by  Two–stage  random  sampling  

technique  from  Mathayom  Suksa  III  students  of  the  department  of  academic  year  2008.  

The  test  construction  included  the  survey  test  in  the  form  of  completing  item  for  identify  

the  errors  from  the  response  of  students  and  the  test  for  diagnostic  in  the  form  of  

multiple  choices  test  with  four  alternative  which  obtained  from  the  survey  test.  The  

diagnostic  test  was  tried  out  two  times, the  first  time  was  to  find  the  items’  difficulty  and  

discrimination  index  and  to  select  the  qualified  items  to  form  the  test, the  second  time  

was  to  find  the  quality  of  the  test.   

 The  result  of  the  study  revealed  that  the  diagnostic  test  consisted  of  three  

subtests; Computational  Skills, Reasoning  Skills  and  Problem  Solving  Skills, had  the  

difficulty  Index  of  each  item  ranged  from  0.31  to  0.80, the  discrimination  index  ranged  

from  0.20  to  0.56  and  the  reliabilities  of  each  subtest  calculated  by  the  Binomial  formula  

were  0.8711, 0.6269  and  0.6767  respectively.  The  cutting  score  of  each  subtest  were  15, 

4  and  7  respectively.   
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 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดเพราะผูวิจยัไดรับความเมตตายิ่งจาก อาจารย ดร. สุวพร  เซ็มเฮง  

ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  และผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนันท  ศลโกสุม  กรรมการควบคุม

ปริญญานิพนธ  ที่ไดกรุณาใหคําแนะนาํ  ใหคําปรึกษา ใหขอเสนอแนะ  ตลอดจนการพิจารณาแกไข

ขอบกพรองตาง ๆ  ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิง่  อีกทั้งยังไดรับความกรุณาใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม

จาก  อาจารย ดร. ละเอียด  รักษเผา และอาจารย ดร. เสกสรรค  ทองคําบรรจง  ซึ่งเปนกรรมการสอบ

ปริญญานิพนธที่แตงตั้งเพิ่มเติม  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 ผูวิจัยขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน  ที่กรุณาสละเวลาใหขอเสนอแนะ  คําแนะนําเพื่อเปน

ประโยชนในการแกไขขอบกพรองของเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยประจําภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษาทุกทาน  ที่ได

กรุณาใหการอบรมสั่งสอน  ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู  ทักษะ  ประสบการณที่ดีและมีคุณคายิ่งแก

ผูวิจัย  หลอหลอมใหศิษยเปนนักวิจัยที่มีประสิทธิภาพ 

 ขอขอบคุณ  ผูบริหาร  และคุณครู  โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใหความชวยเหลืออยางดียิ่ง

ในขั้นการเก็บรวบรวมขอมูล  ขอขอบคุณ  คุณภัทรพร  คงศาลา  คุณอรทัย  จิตรา  ที่ใหความชวยเหลือ

อํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูล  และขอขอบใจนักเรียนกลุมตัวอยางทุกคนที่ใหความรวมมือเปน

อยางดี 

 ขอขอบคุณพี่  เพื่อน  ชาววิจัยวัดผลทุกทาน  คุณสุภะ  อภิญญาภิบาล  คุณโสภาพรรณ  ทองคํา  

คุณจุฑาภรณ  เข็มทอง  ที่ใหความชวยเหลือในเร่ืองตาง ๆ ดวยดีเสมอมาและเปนกัลยาณมิตรทาง

วิชาการ  ขอขอบคุณ  คุณธีระพงษ  คงทองคํา  ที่คอยเปนกําลังใจมาโดยตลอดระยะเวลาที่ผูวิจัยศึกษา  

ณ  มหาวิทยาลัยแหงนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพอเจือ – คุณแมกระจาย  ซอนขํา  ที่สนับสนุนการศึกษาของผูวจิยั

และคอยเปนแรงใจใหตลอดมา   

 คุณประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบแด  ปู  ยา ตา  ยาย  บิดา  มารดา  

และครูอาจารยทุกทาน  ที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูและอบรมสั่งสอน  ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 การศึกษาเปนพื้นฐานสําคัญในการพัฒนาประเทศในทุก ๆ  ดาน  ซึง่จาํเปนจะตองใหสอดคลอง

กับการเปลี่ยนแปลงทางสังคม วิทยาการ และเทคโนโลยี  รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  

พุทธศักราช  2540  ไดกําหนดใหบุคคล  มีสิทธิเสมอกันในการรับการศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวา 12 ป  

ประกอบกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ไดกําหนดใหการศึกษาเปนกระบวนการเรียนรู  

เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม  โดยการถายทอดความรู  การฝก  การอบรม  การสืบสาน

ทางวัฒนธรรม  การสรางสรรคความกาวหนาทางวิชาการ  การสรางองคความรูอันเกิดจากการจัด

สภาพแวดลอมสังคมแหงการเรียนรู  และปจจัยเกื้อหนุนใหบุคคลเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอด

ชีวิต  และการจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งทางรางกาย  จิตใจ  

สติปญญา  ความรู  คุณธรรม  มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได

อยางมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546: 5)  ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดใหมีหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความ

หลากหลายในการปฏิบัติ  คือ  เปนหลักสูตรแกนกลางที่มีโครงสรางหลักสูตรยืดหยุนกําหนดจุดหมาย  

ซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม 12 ป  สาระการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรูแตละกลุม  

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นเปนชวงชั้นละ 3 ป  (กรมวิชาการ.  2545: 2 )   

 การกําหนดหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ไดมีการจัดกลุมสาระการเรียนรู

ข้ึน 8 กลุมสาระ  มีกลุมสาระการเรียนรูที่สําคัญยิ่งตอชีวิตประจําวันและเปนเครื่องมือที่นําความ

เจรญิกาวหนาทางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  คือกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เพราะคณิตศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูที่มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําให

มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผนสามารถ วิเคราะห

ปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหา

ไดอยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี  

ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกี่ยวของ  ในการพัฒนามนุษยใหสมบูรณมีความสมดุล ทั้งทางรางกาย  จิตใจ  

สติปญญา  และอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยาง

มีความสุข  (สํานักทดสอบทางการศึกษา.  2546: 2) 
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 การเรียนคณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 นั้นเมื่อนักเรียน 

จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ป  แลวนักเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  มี

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร  ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร  

และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนสามารถนําความรูทาง

คณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น   

(กรมวิชาการ.  2545: 2)  แตการเรียนการสอนจะบรรลุจุดประสงคหรือเปาหมายของหลักสูตร  ไดมาก

นอยเพียงใดเปนหนาที่ของครูที่ตองจัดกระบวนการเรียนการสอน  ส่ิงหนึ่งที่จะเปนเครื่องชี้วัด

กระบวนการเรียนการสอน  คือ  การวัดและการประเมินผล  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีความสามารถ  

ความสนใจและความถนัด  หรือมีขอบกพรองในเรื่องใดซึ่งเปนความรับผิดชอบของครูผูสอน  และ

โรงเรียนจะตองจัดสอนซอมเสริมให  (กรมวิชาการ.  2535: 15-16)  ในการวัดผลและการประเมินผล

ทางคณิตศาสตร  ควรมุงเนนการจัดสมรรถภาพโดยรวมของนักเรียนเปนหลัก  ไมใชการวัดผลเพื่อ

ประเมินตัดสินไดหรือตกของนักเรียนเพียงอยางเดียว  แตตองมีการพัฒนาผูเรียนเปนรายบุคคลแกไข

ปญหาใหตรงกับจุดออนของผูเรียน  ดังนั้นการจะรูจุดบกพรองตองใชการทดสอบเพื่อวินิจฉัยหา

จุดบกพรองตลอดจนการวัดผลเพื่อนําขอมูลมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนใหกับนักเรียนเปน

รายบุคคลโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมทั้งวุฒิภาวะของนักเรียนดวย  เพื่อที่จะชวย

พัฒนาใหนักเรียนไดสามารถเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีประสิทธิภาพและพัฒนาเต็มศักยภาพ   

(กรมวิชาการ.  2544: 28-29)   

 จากการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติของสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  

พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา  2549  ใน

จังหวัดตรัง  มีนักเรียนที่ผานเกณฑการประเมินในระดับดีเพียงรอยละ  6.88  ระดับพอใชรอยละ  

47.96  และระดับที่ควรปรับปรุงรอยละ  45.16  ระดับดี  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มีคาเฉลี่ย  13.66  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ  34.15  ของคะแนนเต็ม  

เมื่อนําคาเฉลี่ยเทียบกับปการศึกษา 2548  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  14.17  (คะแนนเฉลี่ยรอยละ  35.43)  พบวา

วิชาคณิตศาสตรก็ยังไดคาเฉลี่ยอยูในระดับคอนขางต่ํา  การที่นักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียน

คณิตศาสตร  เนื่องจากคณิตศาสตร เปนวิชาที่ตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น   การเรียนรูเนื้อหาบาง

เร่ืองทําไมไดเลยถาไมเรียนรูเร่ืองเดิมเปนพื้นฐานของเรื่องใหม  ทําใหนักเรียนไมสามารถเกิดการเรียนรู

เร่ืองใหมที่กําลังเรียนได  (ดวงเดือน  ออนนวม  2533: 33)  ในการสอนคณิตศาสตรครูผูสอนมัก

ประสบปญหาเรื่องผูเรียนมีขอบกพรองในดานทักษะการคิดคํานวณ  การใหเหตุผล  และการแกโจทย

ปญหา  โดยเฉพาะขอบกพรองในการคิดคํานวณซึ่งมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอการเรียนวิชา

คณิตศาสตรในชั้นสูงตอไป  (สิริพร  ทิพยคง.  2541: 23)  ซึ่งถาขอบกพรองนั้นๆ  ไมไดรับการแกไขก็จะ
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สงผลตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหานั้น ๆ  และเนื้อหาที่ตอเนื่องไปอีกดวย  จึงมีความจําเปนที่

ครูผูสอนจะตองหาวิธีที่จะทําใหขอบกพรองตาง ๆ  หรือจุดที่เปนอุปสรรคของนักเรียนใหลดนอยลง  

(พรอมพรรณ  อุดมสิน  2533: 65)     

 จากสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรประกอบดวย 6 สาระ  สาระการเรียนรูที่ 1  เปนเรื่องเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ  

ผูวิจัยจึงไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรข้ึนเพื่อครูผูสอนในวิชา

คณิตศาสตร  จะไดนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปตรวจสอบขอบกพรองของนักเรียนในการเรียนการสอนได

ตรงจุดและใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรของครูใหมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและ 

การดําเนินการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

 2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางขึ้น  ในดานความยาก  อํานาจจําแนก   

ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 การศึกษาครั้งนี้ทําใหไดแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง 

จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีคุณภาพเพื่อชวยใหครูผูสอนใชใน

การคนหาจุดบกพรองการเรียนของนักเรียนในแตละเนื้อหายอย ๆ  ที่นักเรียนไมเขาใจ  และเพื่อเปน

แนวทางในการปรับปรุง  แกไข  กระบวนการจัดการเรียนการสอนหรือจัดสอนซอมไดตรงจุดเพื่อให

นักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนตอไป  

  

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 
 ประชากร 
  ประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1  มีจํานวน  16  โรงเรียน  จํานวนหองเรียน  84  หองเรียน  

และจํานวนนักเรียน  3,291  คน 
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 กลุมตวัอยาง  
  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  

2550  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1  จํานวน  5  โรงเรียน  และจํานวนนักเรียน  226  

คน  ที่กําหนดโดยวิธีการสุมแบบสองขั้นตอน  (Two-stage  random  sampling) 
 การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
  เปนการจัดทําแบบทดสอบสําหรับคนหาจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  

จํานวนและการดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ซ่ึงแบงเปนฉบับยอย 3  ฉบับ  ดังนี้ 

   ฉบับที่ 1 วัดทักษะการคิดคํานวณ 

   ฉบับที่ 2 วัดทักษะการใหเหตุผล 

   ฉบับที่ 3   วัดทักษะการแกปญหา 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  แบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  หมายถึง  

แบบทดสอบทีส่รางขึ้นเพื่อคนหาจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  จาํนวนและการ

ดําเนนิการ  ลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย  เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก  จาํนวน 3  

ฉบับ  โดยยึดหลักการถามจากผลการเรียนรูที่คาดหวังในระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่3  สวนตัวเลือกที่

เปนตัวลวงไดจากการสํารวจการตอบที่ผิดของนักเรียน 

  1.1  แบบทดสอบวินิจฉยัทักษะการคดิคํานวณ  หมายถงึ  แบบวัดความสามารถใน 

การคิดคํานวณไดอยางคลองแคลวแมนยําและถูกตองในการนําเอาตัวเลขมา  บวก  ลบ  คูณ  หาร  

เพื่อหาคําตอบ  โดยคําถามแตละขอจะเปนตัวเลขกับเครื่องหมายเพื่อใหคิดคํานวณเทานั้น 

  1.2  แบบทดสอบวินิจฉยัทักษะการใหเหตุผล  หมายถึง  แบบวัดความสามารถใน 

การตีความ  ขยายความและสรุปผลเกี่ยวกับหลักการและกฎเกณฑของการนําจํานวนมาเกี่ยวของกับ

การดําเนินการในรูปสัญลักษณของคณิตศาสตร  คุณสมบัติทางคณิตศาสตรของความสัมพันธระหวาง

จํานวนกับการดําเนินการ 

  1.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการแกปญหา  หมายถึง  แบบวัดความสามารถใน

การหาคําตอบจากความสัมพันธในโจทยปญหาคณิตศาสตร  โดยใชความรูเกี่ยวกับหลักการทาง

คณิตศาสตรในการแปลความหมายของโจทยที่มีความสัมพันธจากเงื่อนไขที่กําหนดในเรื่อง  อัตราสวน  

สัดสวน  รอยละ  เศษสวน  ทศนิยม  รากที่สอง  รากที่สาม  ห.ร.ม.  ค.ร.น.  และการประมาณคา   
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 2.  แบบทดสอบสํารวจ  หมายถงึ  แบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อสํารวจความบกพรองใน 

การเรียนรูของนักเรียนจากการใหตอบคําถามที่เกี่ยวของกับเร่ืองจํานวนและการดําเนินการโดยยึดตาม

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  เพื่อสํารวจความรูพื้นฐานของผูเรียน  แลวรวบรวมคําตอบผิดจุดบกพรอง

ตาง ๆ  และเหตุผลในการตอบของนักเรียนเพื่อมาสรางเปนตัวลวงในวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวน

และการดําเนินการ  

 3.  คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั  หมายถึง  คณุลักษณะของเครื่องมือวัดที่มีคุณภาพ

ตามเกณฑของการสรางแบบทดสอบในเรือ่งคุณภาพขอสอบ  คาความยาก  คาอํานาจจาํแนก  ความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา  และคาสัมประสิทธิข์องความเชื่อมั่น 

  3.1  ความยากของขอสอบ  (Difficulty)  หมายถงึ  สัดสวนของคนทําขอสอบในแตละ

ขอถูกเมื่อเทียบกับจํานวนคนที่เขาสอบทัง้หมด  ในการสรางแบบทดสอบครั้งนี้คัดเลือกขอสอบที่มี

ความยากตัง้แต  0.20  ถึง  0.80  ตามเกณฑของการสรางขอสอบ  

  3.2  อํานาจจําแนกของขอสอบ  (Discrimination)  หมายถึง  ประสิทธิภาพของ

ขอสอบแตละขอที่สามารถจําแนกนักเรียนออกเปนกลุมที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑจากการ

คํานวณหาจุดตัดเพื่อแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมที่ไมผานเกณฑ  โดยใชสูตรของซีแฮน

และเดวิส  ในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยครั้งนี้คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .00  ข้ึนไป  

เนื่องจากเปนแบบทดสอบอิงเกณฑ 

  3.3  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  (Reliability)  หมายถึง  ความสอดคลองของ

ความสามารถที่นักเรียนตอบขอสอบอยางคงที่ซึ่งเปนดัชนีบอกการเปนผูรอบรูหรือไมรอบรู  การสราง

แบบทดสอบวินิจฉัยคํานวณคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวทท 

  3.4  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของ

แบบทดสอบที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได  ไดตรงตามมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  โดย

ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหารวมกันพิจารณาตรวจสอบโดยวิธีของโรวิเนลลีและแฮมบิลตัน  แบบทดสอบที่

ถือวามีความสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  ตองมีคาดัชนีความสอดคลองตามเกณฑตั้งแต  

0.50  ข้ึนไป  จึงจะถือวามีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 4.  การกําหนดจุดตัดในการวินิจฉัย  หมายถึง  การกําหนดจุดที่เปนการผานเกณฑและ

ไมผานเกณฑโดยพิจารณาจากคะแนนที่เปนคะแนนขั้นต่ําของการผานผลการเรียนรูที่คาดหวังที่

กําหนดไวในเนื้อหาแตละหนวยของแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาวานักเรียนจะ

ผานหรือไมผานในหนวยการสอนนั้น  ในการวิจัยครั้งนี้  มีการคํานวณหาจุดคะแนนที่แบงนักเรียน

ออกเปนกลุมรอบรู  และกลุมไมรอบรู  และใชวิธีการหาคะแนนจุดตัดดวยวิธีของแกลสส  ซึ่งกําหนด

เกณฑภายนอกคือระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสมตั้งแตระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ถึงระดับช้ัน
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มัธยมศึกษาปที่ 2  โดยกําหนดใหนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.00  ข้ึนไปเปนกลุมที่

ผานเกณฑ  และกลุมที่มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสมนอยกวา  2.00  เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ   

 6.  กลุมรอบรู  หมายถึง  นักเรียนที่สอบไดคะแนนเทากับหรือมากกวาคะแนนจุดตัดในการ

วินิจฉัยที่กําหนดจากแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 7.  กลุมไมรอบรู  หมายถึง  นักเรียนที่สอบไดคะแนนต่ํากวาคะแนนจุดตัดในการวินิจฉัยที่

กําหนดจากแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากการศึกษาแนวคิด  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยได

นํามาจัดทําเปนกรอบแนวคิดของการวิจัย  ดังนี้ 

 

 
การสรางแบบทดสอบเพื่อ

วิเคราะหจุดบกพรอง 
 

 

การกําหนดขอวินิจฉัย การตรวจสอบคุณภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

1.  วิเคราะหมาตรฐานการ 

    เรียนรูชวงชัน้ 

2.  วิเคราะหธรรมชาติของ 

    คณิตศาสตร 

3. วิเคราะหเนือ้หาของ         

    จํานวนและการดําเนินการ 

1.  ความเที่ยงตรงเชิง     

     เนื้อหา 

2.  คาความยาก 

3.  คาอํานาจจําแนก 

4.  คาความเชือ่มั่น 

แบบทดสอบสํารวจ 

ฉบับที่ 1. ทกัษะการคิดคํานวณ 

ฉบับที่ 2. ทักษะการใหเหตผุล 

ฉบับที่ 3. ทกัษะการแกปญหา 

แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรอง 

ฉบับที่ 1. ทกัษะการคิดคํานวณ 

ฉบับที่ 2. ทักษะการใหเหตผุล 

ฉบับที่ 3. ทกัษะการแกปญหา 

 

 

 

 

 

โครงสรางของแบบทดสอบ 

1. ดานทกัษะการคิดคํานวณ 

2. ดานทกัษะการใหเหตุผล 

3. ดานทกัษะการแกปญหา 
 

 

 

ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี ้

 1.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับแบบทดสอบวนิจิฉัย 

  1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.3  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 2.  โครงสรางวิชาคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 

  2.1  ธรรมชาติและความสาํคัญของคณิตศาสตร 

  2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชัน้ที ่3 

  2.3  คุณภาพของผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 3.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  3.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  3.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 

  3.3  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 

 4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวนิิจฉัย 

  4.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  4.2  ลักษณะของคะแนนจดุตัด 

  4.3  วิธีกาํหนดคะแนนจุดตดั 

 5.  ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัแบบทดสอบวินิจฉัย 

  5.1  งานวิจยัที่เกีย่วของในประเทศ 

  5.2  งานวิจยัที่เกีย่วของในตางประเทศ 
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1.  เอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 1.1  ความหมายของแบบทดสอบวินจิฉัย 
 จากการศึกษาเอกสารที่ เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัยพบวา   นักการศึกษาจาก

ตางประเทศและในประเทศหลายทาน  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยดังนี้ 

 อีเบล  (Ebel. 1965: 449)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาแบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้น  เพื่อใชคนหาจุดบกพรองหรือความไมสําเร็จในการเรียนของ

นักเรียน 

 คารเมล  (Karmel. 1966: 107)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววา  เปน

แบบทดสอบชี้บงถึงจุดที่เด็กออน  หรือมีความสามารถนอย  และเปนแบบทดสอบที่บอกวานักเรียน

ออนที่จุดใดไดดวย 

 อาหแมนน  และกล็อค  (Ahmann  and  Glock. 1967: 18)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว

วา คือ  แบบทดสอบที่ใชหลังจากการใหการเรียนการสอน  จุดมุงหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย คือ  

ชวยใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพื้นฐานที่อยูเบื้องหลังของนักเรียน 

 เพนน  (Payne.  1968: 167)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  เปนแบบทดสอบที่

สอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตรและจุดมุงหมายของการสอนซึ่งประกอบดวยขอสอบที่ไดจาก

การวิเคราะหรายละเอียดของเนื้อหา  และครอบคลุมลําดับข้ันในการเรียนรูเร่ืองนั้น  อีกทั้งเปนขอสอบ

ที่จะชวยชี้แนวทางในการแกขอบกพรองวาควรแกที่จุดใด 

 อนาสตาซี  (Anastasi.  1968: 404)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไววาเปน

แบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อวิเคราะหความเกง-ออน  เปนรายบุคคล  และเปนการบอกถึงสาเหตุของ

ความออน 

 ธอนรไดค  และเฮเกน  (Throndike & Hagen.  1969: 646)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัยวาแบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่รวบรวมปญหาและสาเหตุที่ทําใหเกิดความบกพรอง

ในการเรียนวิชาตาง ๆ  ไวในแบบทดสอบ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดหาวิธีการในการสอนซอมเสริมที่

ตรงจุดและเปนการชวยปรับปรุงความรอบรูของนักเรียนใหเพิ่มข้ึนดวย 

 บราวน  (Brown.  1970: 225)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  แบบทดสอบ

วินิจฉัยใชสําหรับคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล  โดยมุงที่จะทําการสอน

ซอมเสริมและใหการแนะแนว  ซึ่งสามารถชี้ใหเห็นถึงจุดออน  หรือจุดบกพรองของนักเรียนเปน

รายบุคคล  ในแตละสวนยอย ๆ  ของแบบทดสอบนั้น 
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 ทองหอ  วิภาวิน  (2521: 49)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  แบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียนเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความบกพรอง  หรือจุดเดนดอยของผูเรียนซึ่งเปนการคนหา  

สมมติฐานวาผูเรียนคนนี้ออนในเนื้อหาวิชานี้เนื่องดวยสาเหตุใดเพื่อจะไดแกไขพิจารณาใหถูก 

 สมศักดิ์  สินธุระเวชญ  (2522: 1)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวาแบบทดสอบ  

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบเพื่อวัดจุดออนหรือจุดบกพรองในแตละวิชา  ผลของการสอบที่ไดจาก

แบบทดสอบวินิจฉัยจะนําไปสูการแกไขขอบกพรองตาง ๆ  และคนหาสาเหตุของความบกพรองนั้น 

 บุญชม  ศรีสะอาด  (2523: 10)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อใหเห็นจุดบกพรอง  หรือเปนจุดที่เปนปญหา  หรืออุปสรรคใน

การเรียนเรื่องหนึ่ง ๆ  ของนักเรียนแตละคน 

 วิรัช  นิยมแยม  (2525: 13)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบ   

ที่ใชคนหาขอบกพรองในการเรียนวิชาตาง ๆ  และหาสาเหตุของขอบกพรองนั้น ๆ  เพื่อจัดใหมี 

การสอนซอมเสริมตอไป 

 สุเทพ  สันติวรานนท  (2533: 69)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ  แบบทดสอบ

ที่สรางขึ้นเพื่อชี้ใหเห็นจุดบกพรองของนักเรียนที่เกิดขึ้นในการเรียนเพื่อหาวิชานั้น ๆ  อีกทั้งชวยให

ทราบสาเหตุของความบกพรอง  อันจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนในแงของการเปนแนวทาง

นําไปสูการสอนซอมเสริมไดตรงจุด  การปรับปรุงแกไขนักเรียนใหเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน  ปรับปรุงการ

สอนของครูใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 เบญจา  เขียวประสม  (2534: 7)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  แบบทดสอบ

วินิจฉัยเปนเครื่องมือตรวจคนขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนพรอมทั้งวิเคราะหสาเหตุที่ทําใหเกิด

ขอบกพรองนั้น ๆ  เพื่อใหครูผูสอนนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถของนักเรียน 

 โชติ  เพชรชื่น  (2544: 7)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา  แบบทดสอบวินิจฉัย

เปนแบบทดสอบที่ใชวัดเพื่อวิเคราะหหาจุดเดน  จุดดอยในการเรียน  ตลอดทั้งบงชี้ถึงสาเหตุของ 

ความดอยหรือความบกพรองของนักเรียนแตละคน 

 จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยขางตน  ผูวิจัยสรุปไดวา  แบบทดสอบวินิจฉัยเปน

แบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อคนหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียนแตละคนในแตละเนื้อหายอย ๆ  

เพื่อนําไปสูการแกไขขอบกพรองเหลานั้นไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียน 

การสอนตอไป 
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 1.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉยั 
 มีนักการศึกษาหลายทานทั้งในประเทศและตางประเทศ  ไดกลาวถึง  ลักษณะของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว  ดังนี้ 

 อดัมส  และทอรเจอรสัน  (Adams & Torgerson.  1964: 472)  ไดกลาวถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวินิจฉัยไว  ดังนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะแยกออกเปนแบบทดสอบยอย  ๆ  (Subtests)  เพื่อวัดทักษะ

เฉพาะอยางของการเรียนวิชาตาง  ๆ  และจะตองกําหนดเกณฑข้ันต่ําในการวินิจฉัยที่เหมาะสมกับ

ความบกพรองแตละชนิด 

  2.  แบบทดสอบยอยแตละฉบับจะตองมีความยาวพอที่จะวัดความสามารถของแตละ

บุคคลไดอยางมีความเชื่อมั่น 

  3.  ปกติแบบทดสอบวินิจฉัยจะใชกับนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ต่ํา  ดังนั้นขอสอบมักมี

จํานวนขอมาก ๆ  และเปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  4.  เกณฑปกติ  (Norm)  ไมมีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัยเพราะวาจุดประสงคที่

สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ  เพื่อที่จะคนหาวาสิ่งใดที่นักเรียนไมสามารถที่จะทําได  และมี

สาเหตุใดมากกวาที่จะใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 อาหแมนน  และกล็อค  (Ahmann & Glock. 1967: 364-365)  ไดอธิบายถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยเนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  เปนสําคัญ 

  2.  เกณฑปกติ  ไมมีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยประกอบดวยกลุมขอสอบที่เกิดจากการวิเคราะหคําตอบของ

นักเรียนเปนรายขอแลวรวบรวมคําตอบที่เปนปญหาซึ่งเกิดขึ้นกับนักเรียนจํานวนมากไวเพื่อคนหา

จุดบกพรองตอไป 

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยมักใชเพื่อแกไขปญหาทางการเรียนใหนักเรียนที่มีคะแนนต่ําจาก

แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  (Survey  Test) 

 บลูม  (Bloom.  1971: 91-92)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  เปนแบบทดสอบ  เพื่อหาจุดบกพรองของนักเรียน  เกี่ยวกับทักษะพื้นฐานเพื่อหา

ระดับการเรียนรู  เพื่อใชคัดแยกเด็ก  เพื่อปรับปรุงวิธีสอนและเพื่อหาวานักเรียนคนใดตองสอนซ้ํา 

  2.  ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอน  เมื่อนักเรียนไดรับการฝกจากวิธีปกติพอสมควร

แลว 
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  3.  ใชประเมินผลไดกับพฤติกรรมทั้งสามดาน คือ  พุทธิพิสัย  (Cognitive  Domain)  ดาน

จิตพิสัย  (Affective  Domain)  ดานทักษะจิตพิสัย  (Psychomotor  Domain) 

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยมีทั้งวินิจฉัยมาตรฐาน  และแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น 

  5.  ตองมีจํานวนขอมาก  โดยแตละขอมีคาความยาก  .65  ข้ึนไป 

  6.  การประเมินผลของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย  อาจไดทั้งแบบอิงกลุมและ 

อิงเกณฑ 

  7.  วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบทําไดโดยการเขียนเสนภาพ  (Profile)   

ของคะแนนแตละคนในแตละทักษะยอย 

 เมหเรนส  และเลหมานห  (Mehrens & Lehmann. 1975: 462-464)  ไดอธิบายถึงลักษณะ

ของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  การสอบวินิจฉัยไมคํานึงถึงคะแนนการสอบเพียงอยางเดียวแตจะพิจารณาถึง  

รายละเอียดตาง ๆ  จากผลงานนักเรียนประกอบดวย  เพื่อเปนแนวทางในการจัดโครงการสอน 

ซอมเสริม 

  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะมีเกณฑปกติ  (Norm)  ในกรณีที่ตองการจะแสดงวาโดยทั่วไป

แลวนักเรียนมีความสามารถอยูในระดับใดของกลุม  สวนที่ไมมีเกณฑปกติ  (Norm)  ไดจากขอสอบ

มาตรฐานอื่น ๆ  ซึ่งเปนเกณฑปกติแหงชาติ  (National  Norm) 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะเปนแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีที่เครื่องมือนั้นถูกใชภายใต

เงื่อนไขเดียวกันและการใหคะแนนมีความเปนปรนัย  

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใชปกติวิสัยเปอรเซ็นไทล  (Percentile  Norm)  หรือปกตวิสัิย

การเทียบเกรด  (Grade  Equivalent  Norm)  ก็ไดตามความเหมาะสม 

  5.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะใชเฉพาะกับนักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนซึ่งจะตองใช

เวลามากในการดําเนินการสอบ  การตรวจ  และการตีความหมายของคะแนน 

  6.  แบบทดสอบวินิจฉัยสรางยากกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อ่ืน ๆ  เพราะนอกจากจะ

ตองการคําตอบจากนักเรียนแลวยังตองทําใหสามารถรูวานักเรียนมีขอบกพรองในดานใด 

 ซิงห  (Singha.  1974: 200-205)  ไดอธิบายถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  มีจํานวนคําถามมากขอและครอบคลุมจุดประสงคของการเรียน  (Learning  Point) 

  2.  ตองมีวิเคราะหและสุมเนื้อหาอยางระมัดระวัง 

  3.  คําถามมักเปนคําถามที่คอนขางงาย 

  4.  ไมจํากัดเวลาสอบ 
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  5.  จัดแยกคําถามไวเปนพวก ๆ  ในแบบทดสอบยอย  ซึ่งประกอบไปดวยกลุมขอสอบ  

ที่วัดในแตละจุดประสงคการเรียนรูโดยจะมีการวิเคราะหคะแนนในแตละสวนของแบบทดสอบยอย 

  6.  ไมมีการสรางเกณฑปกติ  เพราะแบบทดสอบตองการทีจ่ะคนหาจดุออนหรือจุดบกพรอง

ในการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล  มากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียน 

  7.  แบบทดสอบวินิจฉัย  ตั้งอยูบนนิยามของการเรียนเพื่อรอบรู 

 กรอนลัน  (Gronlund.  1976: 139)  ไดอธิบายถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไววามี

ลักษณะดังนี้ 

  1.  ยึดความบกพรองในการเรียนเปนขอบขายในการวัด 

  2.  ความบกพรองที่จะวัดเปนความบกพรองเฉพาะอยาง 

  3.  ขอสอบมีลักษณะงาย 

  4.  ใชทดสอบระหวางการเรียนการสอน 

  5.  สรางขึ้นเพื่อหาขอบกพรองในการเรียน 

  6.  นําผลไปใชในการพิจารณาจัดการสอนซอมเสริม 

 อนันต  ศรีโสภา  (2515: 159)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองวา  

เปนแบบทดสอบที่มีจํานวนขอมาก ๆ  ในแตละเนื้อหาวิชาที่มีการทดสอบวัตถุประสงคของการทดสอบ

เพื่อคนหาสาเหตุของความยากและปญหาตาง ๆ  ในการเรียนจึงพิจารณาเฉพาะคําตอบของขอสอบ

แตละขอหรือกลุมของขอสอบ  สวนคะแนนรวมมีความสําคัญนอยมาก  การทดสอบประเภทนี้จึงไม

สนใจคะแนนรวม 

 วิเชียร  เกตุสิงห  (2517: 27)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบที่

สรางขึ้นเพื่อหาจุดบกพรอง  หรือจุดออนในการเรียนแตละวิชาของนักเรียนเปนเรื่อง ๆ   ไป  แบบทดสอบประเภทนีจ้ะมี

เนื้อหาตาง ๆ   ที่ตองการวินิจฉัยได  แตละเรื่องจะมีขอสอบมาก ๆ   ขอ  เมื่อนําไปทดสอบนักเรียนแลว  ถาเด็ก

ทําขอสอบในเร่ืองใดผิดมากแสดงวาเด็กมีจุดออนหรือเรียนออนในเรื่องนั้น 

 บุญชม  ศรีสะอาด  (2523: 9-11)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ดังนี้ 

  1.  มุงวัดเปนเรื่อง ๆ  หรือดาน ๆ  ไป  ถาตองอาศัยทักษะยอยหลายทักษะก็อาจแบงเปน

แบบทดสอบยอย  วัดตามทักษะยอย ๆ  นั้น 

  2.  มีคะแนนของแตละดาน  แตละตอน  เพราะมุงคนหาจุดบกพรองในแตละดาน  ดังนั้น

คะแนนรวมของแตละคนจะไมเปนประโยชนในกรณีนี้ 

  3.  มีขอสอบหลาย ๆ  ขอ  ที่วัดทักษะเดียวกัน  ซึ่งจะทําใหเพิ่มโอกาสทําผิดพลาดไดมาก

ข้ึน  อันจะชวยใหสามารถจําแนกนักเรียนที่มีความบกพรองในการเรียนเรื่องนั้น ๆ  ไดอยางเพียงพอนั่น

คือ  ชี้ใหเห็นถึงจุดบกพรองที่แทจริงไดอยางชัดเจน 
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  4.  มักเปนแบบทดสอบระดมพลัง  (Power  Test) 

  5.  การสรางแบบทดสอบจะสรางจากรากฐานของการวิเคราะหทักษะเฉพาะที่สงผลให

เรียนสําเร็จ  และจากการศึกษาขอผิดพลาดหรือความบกพรองที่มักเกิดขึ้นกับนักเรียน 

  6.  ความเปนมาตรฐานของแบบทดสอบอยูในรูปที่วา  เครื่องมือที่ใชดําเนินการสอบอยู

ภายใตสภาพการณเดียวกัน  และการใหคะแนนมีความเปนปรนัย 

 โชติ  เพชรชื่น  (2544: 7)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว  ดังนี้ 

  1.  มุงวัดความสามารถหรือทักษะในเรื่องหนึ่งเปนการเฉพาะ 

  2.  แบงเปนสวน ๆ   หรือเปนฉบับยอย ๆ  การแบงเปนสวนหรือฉบับยอยขึ้นอยูกับลักษณะ

ความสามารถหรือทักษะแตละอยาง  ซึ่งมีองคประกอบไมเหมือนกัน 

  3.  จํานวนขอสอบในแตละสวน  หรือในฉบับยอยมีจํานวนขอมากพอที่จะวัดความสามารถ  หรือ

ทักษะยอย  ไดดวยความมั่นใจ 

  4.  มีเกณฑคะแนนขั้นต่ําไวสําหรับเทียบ  เพื่ออธิบายถึงความบกพรองแตละความสามารถและ

ทักษะ 

  5.  เนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเปนสําคัญ 

  6.  ตรวจคําตอบแยกเปนสวน ๆ  หรือแยกแตละทักษะยอยของนักเรียนเปนรายบุคคล 

 จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  ที่กลาวขางตนนั้น  ผูวิจัยไดสรุปลักษณะที่

สําคัญของแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนดังนี้ 

  1.  เปนแบบทดสอบที่แยกออกเปนฉบับยอย ๆ  โดยมีเปาหมายที่จะวัดความรูและ

ความสามารถของนักเรียนเปนดาน ๆ  ของแตละรายวิชา  

  2.  เนื้อหาที่ตองการวัดจะตองสอดคลองกับจุดมุงหมายที่กําหนดไวในหลักสูตร 

  3.  เปนแบบทดสอบที่เนนความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  เปนหลัก 

  4.  เปนขอสอบที่มีจํานวนขอมาก  ในแตละเนื้อหาที่ตองการทดสอบ 

  5.  เปนขอสอบที่คอนขางงาย 

  6.  เปนแบบทดสอบที่ใหเวลาเต็มที่ในการทําขอสอบ 

  7.  ไมจําเปนตองสรางเกณฑปกติ  เพราะมีจุดมุงหมายเพื่อคนหาจุดบกพรองใน 

การเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล  แตตองมีเกณฑข้ันต่ําที่ใชในการวิจัยนักเรียนวามีความบกพรอง

หรือไม 

  8.  คะแนนรวมของนักเรียนแตละคน  จะมีความสาํคัญนอยกวาการวเิคราะหคําตอบของ

นักเรียนรายขอ   
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 1.3  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉยั 
 ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยนั้น  มีความสําคัญและมีคุณคาตอการเรียนการสอนเปน

อยางยิ่ง  ซึ่งจะเปนประโยชนตอนักเรียน  ครูผูสอน  และผูบริหาร  เพราะถือวาเปนเครื่องมือที่มี

ความสําคัญเปนสื่อที่จะใหครูผูสอนเขาใจและวิเคราะหถึงสาเหตุของความไมเขาใจในเนื้อหาของ

นักเรียน  พรอมทั้งครูผูสอนสามารถปรับปรุง  แกไข  การจัดการเรียนการสอนไดอยางตรงจุด  มีนักการ

ศึกษาตางประเทศไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนดังนี้ 

 ลินควิสท  (Lindquist.  1956: 37)  ไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบวนิิจฉัยการเรียนสรปุดังนี ้

  1.  สามารถวิเคราะหขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียนไดละเอียด 

  2.  ชวยใหครูผูสอนทราบถึงองคประกอบที่สําคัญของเนื้อหาวิชาลําดับข้ันของกระบวนการ

เรียนการสอนตลอดจนจุดบกพรอง 

  3.  ชวยในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู 

  4.  ประหยัดเวลาและแรงงานทําใหครูมีเวลาในการจัดซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคลได 

  5.  ชวยทําใหนักเรียนทราบถึงจุดบกพรองของตนและสามารถนํามาใชปรับปรุง 

การเรียนไดตรงจุด 

 บลูม  (Bloom.  1971: 91-101)  ไดกลาวถึงหนาที่และประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัย 

การเรียนสรุปไวดังนี้ 

  1.  ใชวัดพื้นฐานความรูกอนเขาเรียน 

  2.  ใชวัดระดับความรอบรู 

  3.  ใชแยกนักเรียนเปนกลุมเปนพวกเพื่อหาทางใชวิธีการสอนที่เหมาะสม 

  4.  ใชคนหาสาเหตุของความผิดที่เกิดขึ้นซ้ําซาก 

 เคนเนดี  (Kennedy.  1980: 23)  ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนไว

ดังนี้ 

  1.  ใชคนหาขอบกพรองและปญหาในการเรียน 

  2.  ใชปรับปรุงการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคน 

  3.  ใชในการวางแผนจัดการสอนซอมเสริม 

 กรอนลันด (Gronlund.  1981: 322)  ไดกลาวถึงประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองใน 

การเรียนไวดังนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแตละฉบับสะทอนถึงมโนคติเกี่ยวกับเร่ืองที่จะวัดของ

ผูสรางและขอคิดของผูเรียนในการวินิจฉัย 



 16 

  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสรางขึ้นสําหรับนักเรียนที่มีผลการเรียนต่ําจึงเหมาะ

สําหรับพิจารณาขอบกพรองทางการเรียน  แตจะไมเหมาะสําหรับการพิจารณาระดับความชํานาญ 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  จะเปนตัวบอกประเภทของขอบกพรองของนักเรียน  

แตจะไมบอกสาเหตุของขอบกพรองนั้น  แมวาบางครั้งจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภทของ

ขอบกพรองหรือจากการอธิบายคําตอบของนักเรียน  แตขอบกพรองบางชนิดอาจเกิดขึ้นจากหลาย

สาเหตุหรือเกี่ยวของกันในลักษณะที่ซับซอน 

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนที่ทําการวินิจฉัยอุปสรรคทางการเรียนของนักเรียนเพียง

สวนเดียว  ตองพิจารณาความสัมพันธที่มีตอสวนประกอบนั้นดวย 

  5.  ผลที่ไดจากแบบทดสอบยอยหรือกลุมของขอสอบ  ในการวินิจฉัยการเรียนอาจเชื่อถือ

ไดนอยเพราะอาจมีบางหัวขอเทานั้นที่วัดทักษะเฉพาะ  ดังนั้นการหาขอเดนขอดอยทางการเรียนควร

สังเกตจากหองเรียนประกอบดวย 

 นอกจากนี้ยังมีนักการศึกษาไทยไดกลาวถึงประโยชนของการใชแบบทดสอบวินิจฉัย 

การเรียนไวดังนี้ 

 ทองหอ  วิภาวิน  (2521: 50-52)  กลาววา  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนมีประโยชนสําหรับ

นักเรียนคือ 

  1.  ทําใหเกิดแรงจูงใจในการเรียน 

  2.  ทําใหนักเรียนสามารถประเมินผลตัวเองไดวาเรียนรูเร่ืองมากนอยแคไหน  ตอง

ปรับปรุงแกไขอะไรบาง 

  3.  เปนเครื่องชวยตัดสินวา  ผูเรียนมีความเขาใจในหัวขอเนื้อหาและทักษะในเรื่อง

เหลานั้นหรือไมตลอดจนผูเรียนมีความพรอมที่ จะเรียนเรื่องตอไปหรือยัง 

  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนมีประโยชนสําหรับครูดังนี้ 

  1.  ชวยในการปรับปรุงเทคนิคการเรียนการสอนของครูใหดีข้ึน 

  2.  ชวยในการเตรียมบทเรียนใหเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 

 พรอมพรรณ  อุดมสิน  (2531: 93-94)  ไดกลาวถึงประโยชนในการใชแบบทดสอบวินิจฉัยใน

การเรียนวามีประโยชนโดยตรงตอทั้งครูและนักเรียนดังนี้ 

  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับครู 

  1.  ชวยปรับปรุงการสอนของครูเพื่อจะไดรูวาครูควรสอนเรื่องอะไรและหัวขอใดที่นักเรียน

ยังมีขอบกพรองอยู  เพราะเนื้อหาบางเรื่องตองใชความรูพื้นฐานเกา  หากวาครูยังไมแกไขขอบกพรอง

เกา ๆ  จะทําใหการเรียนเนื้อหาตอไปไมประสบความสําเร็จได 
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  2.  ชวยใหครูเตรียมบทเรียนไดตรงตามความตองการของผูเรียน  โดยใชเทคนิคไดอยาง

เหมาะสมกับผูเรียนในเนื้อหาแตละตอน  เพราะเนื้อหาแตละตอนมีความยากไมเหมือนกัน  หากวาครู

ไดทราบวาเนื้อหาตอนใดเปนปญหามากตอผูเรียน  ครูก็ควรจะตองเพงเล็งเปนพิเศษในเนื้อหาตอน 

นั้น ๆ  และหาวิธีสอนที่จะทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จได 

  3.  ประหยัดเวลาและแรงงานของครูในการวินิจฉัยทําใหมีเวลาสอนซอมเสริมเปนรายบคุคล

มากขึ้น 

  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับนักเรียน 

  1.  ผลการสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนจะทําใหผูเรียนไดประเมินตนเองไดวา

ตนเองยังมีจุดประสงคใดที่บกพรองอยูสมควรจะไดรับการแกไข  ทําใหนักเรียนรูความสามารถของ

ตนเองซึ่งเปนจุดมุงหมายสําคัญอยางหนึ่งของหลักสูตร 

  2.  จากการทําแบบสอบวินิจฉัยการเรียนผลที่ไดจะเปนเครื่องชวยตัดสินวาผูเรียนมี 

ความเขาใจเนื้อหาหรือทักษะเรื่องนั้นหรือไม  ตลอดจนมีความพรอมที่จะเรียนตอไปไดหรือไม 

  3.  จะเปนแรงจูงใจในการเรียน  ใหนักเรียนเตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอ  เพราะถา

ผูเรียนรูวาเมื่อจบบทเรียนแลวจะมีการทดสอบเพื่อวินิจฉัยการเรียน  ผูเรียนจะกลัวความลมเหลวจึงทําให

ผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ่งขึ้น 

 โชติ  เพชรชื่น  (2544: 10-11)  ไดกลาวถึง  ประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยวามีประโยชน

ตอนักเรียน  ครู  ผูสอน  และผูบริหารดังนี้ 

  1.  ชวยใหนักเรียนรูขอบกพรองของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแตละสวนวามีสวน

ไหนบางที่ไดคะแนนนอยกวาปกติ  หรือตํ่ากวาคะแนนเกณฑ  เมื่อรูขอบกพรองหรือจุดดอยแลว  ก็จะ

ไดปรับปรุงหรือฟนฟูความรูความเขาใจหรือฝกทักษะในเรื่องนั้น ๆ  เปนการเฉพาะเปนการแกปญหาใน

สวนของตัวนักเรียนบางคนอาจมีขอบกพรองเพียงจุดเดียว  ดานเดียว  แตบางคนอาจบกพรอง 

หลาย ๆ  จุด  หลาย ๆ  ดาน  ก็ไดไมเทากัน 

  2.  ครูผูสอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถชวยเหลือนักเรียนไดตรงจุด  ทําใหปญหาของนักเรียน

หมดไปโดยเร็วเปนการประหยัดเวลา  นอกจากนั้นยังตองตระหนักวาวิธีการสอนที่เคยใชอยูกอนอาจไม

เหมาะสมที่จะนํามาใชสอนเสริม  ควรแสวงหาหรือเลือกวิธีสอนใหม  ซึ่งแตกตางไปจากวิธีการสอน

แบบเดิมที่เคยใชสอนเรื่องนั้น ๆ  มากอนแลว 

  3.  ผูบริหารโรงเรียนสามารถจัดการ  สนับสนุนและอํานวยความสะดวกใหแกครูผูสอน

หรือครูที่ปรึกษาตลอดทั้งตัวนักเรียนเองไดตรงประเด็นหรือตรงความตองการ  ผลที่เกิดขึ้นก็คือ  ผูเรียน

บรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรูของหลักสูตร 
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 สรุปประโยชนของแบบทดสอบวินิจฉัยไดดังนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยเปนแบบทดสอบที่ครูใชในการคนหาจุดบกพรองการเรียนของ

นักเรียนในแตละเนื้อหายอย ๆ  วานักเรียนไมเขาใจในเนื้อหาการเรียนในแตละตอน 

  2.  เปนแนวทางในการปรับปรุง  แกไข  ถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เกิดจากความ

บกพรองของตัวครูผูสอน 

  3.  ผูเรียนสามารถประเมินตนเองไดถึงจุดบกพรองในการเขาใจเนื้อหาเพื่อทําความเขาใจ

ในเนื้อหาอีกครั้ง  และทําใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน  เตรียมพรอมในการเรียนอยูเสมอ 

  
 1.4  เทคนิคการสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 
 ในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยใหมีคุณภาพนั้น  ไดมีนักการศึกษาหลายทานทั้งตางประเทศ

และในประเทศ  ไดกลาวไวดังนี้ 

 นอลล  (Noll.  1957: 430)  ไดแบงขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  วิเคราะห  กฎ  หลักเกณฑ  ความรูหรือทักษะที่ตองการทดสอบวินิจฉัย 

  2. วางแผนและสรางแบบทดสอบตามกฎหรือหลักเกณฑทุก ๆ  อยางใหเหมาะสมกับ

จุดประสงคของแบบทดสอบ 

  3.  แยกแบบทดสอบไวเปนพวก ๆ  เพื่อทําใหงายขึ้นในเวลาวิเคราะหคําตอบและสะดวก

ตอการวินิจฉัยตอไป 

 ลินดควิสต  (Lindquist.  1963: 37-38)  ไดอธิบายถึงการสรางแบบทดสอบวนิจิฉัยใหมคีณุภาพ

มากที่สุดนั้นมีเกณฑในการสรางดังตอไปนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยตองสัมพันธกับหลักสูตรและมีความชัดเจนในจุดประสงคที่ตองการ

ทดสอบ 

  2.  คําถามในแบบทดสอบตองสรางใหสามารถวัดไดตรงตามจุดประสงคที่ตองการทดสอบ 

  3.  ทําการวิเคราะหอยางละเอียดโดยอาศัยการทดลองและอุปสรรคหรือความไมเขาใจใน

การเรียนเปนหลัก 

  4.  แบบทดสอบตองสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนไดอยางเพียงพอและตอง

ใชคนหาจุดบกพรองในการเรียนได 

  5.  แบบทดสอบตองเสนอแนะจุดบกพรองในแตละองคประกอบการเรียนที่ทําการวัดได

อยางถูกตอง 

  6.  แบบทดสอบตองครอบคลุมกฎเกณฑทางการเรียนรูอยางทั่วถึง 
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  7.  แบบทดสอบตองสามารถทดสอบความบกพรองในการเรียนที่ผานมาได  และสามารถ

สืบคนหาความบกพรองนั้นจากเนื้อหาแตละตอนที่ทําการทดสอบได 

  8.  ความกาวหนาของเด็กแตละคนจะแสดงใหทราบไดจากคําตอบที่วัดโดยใชแบบทดสอบ 

 ธอรนไดค  และเฮเกน  (Thorndike & Hagen.  1969: 269-271)  ไดกลาวถึงขั้นตอนใน 

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวามี  2  ข้ันตอนดังนี้ 

  1.  วิเคราะหทักษะหรือเนื้อหาวิชาที่ตองการทดสอบออกเปนทักษะหรือองคประกอบ 

ยอย ๆ  

  2.  สรางและปรับปรุงแบบทดสอบที่ใชวัดทักษะยอย ๆ  เหลานั้น  เพื่อใหสามารถคนหา

จุดบกพรองในแตละทักษะยอย ๆ  นั้นได 

 บราวน  (Brown.  970: 303)  ไดกลาวถึงการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวาควรพิจารณา

หลักการดังนี้ 

  1.  แบงทักษะที่ตองการวัดออกเปนองคประกอบยอย ๆ  ใหชัดเจน 

  2.  แบงเปนแบบทดสอบยอย ๆ  หลายฉบับและสรางใหแบบทดสอบยอยแตละฉบับ

สามารถวัดองคประกอบยอยของทักษะนั้นไดเพียงองคประกอบเดียว 

  3.  แบบทดสอบยอยทุกฉบับตองวัดทักษะยอยที่ตองการวัดไดจริง ๆ  เพราะถาหาก

แบบทดสอบยอยนั้นไมไดวัดทักษะยอยนั้นจริงแลวจะไมสามารถพิจารณาสาเหตุของความบกพรองใน

การเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลไดถูกตองตรงกับความเปนจริง 

  4.  คะแนนจากแบบทดสอบยอยจะตองกําหนดแนวทางที่เหมาะสม  เพื่อใหสามารถจัดหา

วิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 

 ซิงห  (Singha.  1974: 201-202)  ไดกลาวถงึการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยวามีลักษณะที่

สําคัญ  ดงันี ้

  1.  ในกรณีที่สรางเปนปรนัยชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบสั้น ๆ  ควรมจีํานวนมากขอ  

เพื่อที่จะครอบคลุมทุกจุดประสงคการเรียนร ู ที่จะทดสอบ 

  2.  ไมจําเปนตองสรางตารางวิเคราะหหลกัสูตร  (Blue-print)  ทั้งนี้เพราะไมตองการหา

ความสัมพันธระหวางเนื้อหาวิชาและวิธกีาร 

  3.  ไมตองสรางเกณฑปกติในการวินิจฉัย  เพราะจุดมุงหมายของแบบทดสอบเพื่อคนหา

จุดบกพรองและสาเหตุมากกวาจะเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์

  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะสรางขอสอบตามเนื้อหา  คือเอาขอความทีอ่ยูในเนื้อหา

เดียวกนัเขาไวดวยกนัโดยไมจําเปนตองคํานึงถึงความยาก 



 20 

  5.  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสรางเปนแบบทดสอบมาตรฐาน  (Standardized  Test)  

หรือเปนแบบทดสอบที่ครูสราง  (Teacher-made  Test)  แตแบบที่ครูสรางขึ้นมกัจะคุมคามากกวา

เพราะประหยดัเวลาและกาํลังงานมากกวาเมื่อเปรียบเทยีบกับมาตรฐาน 

  สําหรับในประเทศไทยนักการศึกษาหลาย ๆ  ทาน  ไดกลาวถงึ  การสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรยีนไวดังนี ้

 สมศักดิ์  สินธรุะเวชญ  (2522: 1-2)  ไดกลาวถงึขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวนิิจฉัย 

การเรยีนไวดังนี ้

  1.  แยกหรือวเิคราะหทักษะใหญออกเปนทกัษะยอย 

  2.  สรางขอคําถามในแตละทักษะยอยเหลานัน้โดยไมจาํเปนตองเปนคําถามที่ยาก  แตมี

จํานวนมากขอ 

 บุญชม  ศรีสะอาด  (2523: 10-12)  ไดกลาวถึงขอควรคํานึงถึงในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนไวดังนี้ 

  1.  การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนจะตองครอบคลุมจุดประสงคในการเรียนและ

ทักษะพื้นฐานทุกดาน 

  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสามารถใชคนหาจุดออนของการเรียนได  และสามารถ

ชี้ใหเห็นชนิดของความผิดพลาดได 

  3.  ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  สามารถใชประกอบการวินิจฉัยอุปสรรค

หรือปญหาของนักเรียนได 

  4.  เรียบเรียงขอสอบไวเปนดาน ๆ  เพื่อสะดวกในการวินิจฉัย  โดยในแตละดาน  ควรมี

ขอสอบซึ่งคอนขางงายไมนอยกวา  3  ขอ 

  5.  ตรวจสอบความถูกตองของแบบทดสอบ  แลวนําไปใชเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ

ใหมีประสิทธิภาพ 

 สุเทพ  สันติวรานนท  (2533: 71)  ไดสรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในเชิงปฏิบตักิาร  

ดังนี้ 

  1.  กําหนดจุดมุงหมายและวางแผนในการดําเนินการสรางแบบทดสอบ 

  2.  วิเคราะหทักษะที่จําเปนและเนื้อหาวิชาอยางละเอียด  แลวแบงเปนองคประกอบยอย ๆ  

  3.  เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  (Behavioral  objective)  ใหครอบคลุมเนื้อหาที่กําหนด 

  4.  เขียนขอสอบใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ในขอสอบจะกําหนดใหนักเรยีน

หาคําตอบและสาเหตุการเลือกตอบ  ซึ่งในข้ันนี้ถือเปนขั้นการสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจหาสาเหตุ

ของการเลือกตอบ 
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  5.  นําไปสอบกับนักเรียนในกลุมที่ไดเรียนเนื้อหานั้นผานมาแลว 

  6.  วิเคราะหหาคําตอบ  และสาเหตุของการไมสัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

จากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ทั้งนี้เพื่อนําผลการวิเคราะหมากําหนดสรางตัวเลือก  ของแบบทดสอบ

วินิจฉัยตอไป 

  7.  เขียนขอสอบ  โดยตัวเลือกสรางจากสาเหตุของการเลือกตอบของนักเรียน 

  8.  นําขอสอบในขั้นที่ 7  มารวบรวมเปนฉบับแบบทดสอบวินิจฉัย  แลวนําไปทดลองใช

และพัฒนาปรับปรุงคุณภาพใหดีข้ึน 

  9.  เขียนคูมือในการใชแบบทดสอบ  และกําหนดแนวทางที่เหมาะสม  เพื่อสามารถบงชี้

ถึงความบกพรอง  และคนหาสาเหตุของความบกพรองในแตละทักษะนั้นได 

 โชติ  เพชรชื่น  (2544: 17)  ไดสรุปข้ันตอนการดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  ดังนี้   

  1.  วิเคราะหความสามารถหรือทักษะที่เปนองคประกอบยอยความสามารถที่เปนจุดประสงค

ของหลักสูตรรายวิชา 

  2.  กําหนดจุดประสงคในการวัดและลักษณะเฉพาะขอสอบ 

  3.  สรางคําถามที่วัดความสามารถหรือทักษะยอยเหลานี้  ใหครอบคลุมจุดประสงคและ

เนื้อหา  มีจํานวนขอคําถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพรองหรือจุดดอยของนักเรียนได 

  4.  ทดลองใชและนําผลการวิเคราะหเพื่อปรับปรุงคําถาม 

  5.  ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ 

  6.  สรางเกณฑการบรรลุจุดประสงคการเรียนรูเพื่อเปรียบเทียบ 

  7.  จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ 

 สมศรี  ไชยชมภู  (2546: 17)  ไดสรุปข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยไวดังนี้ 

  1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

  2.  วิเคราะหจุดมุงหมายของเนื้อหาวิชา  จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของหลักสูตร   

โดยการทําเปนตารางวิเคราะหหลักสูตร 

  3.  กําหนดจุดประสงคยอย  ลักษณะของแบบทดสอบและจํานวนขอสอบ 

  4.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจตามตารางวิเคราะหหลักสูตร  

  5.  ดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  โดยใชคําตอบที่รวบรวมจากการตอบของนักเรียน

ที่ตอบผิดในการทดสอบเพื่อสํารวจมาสรางเปนตัวลวงแลวนําไปทดสอบกับนักเรียน 

  6.  วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของ

นักเรียน  เพื่อใชในการปรับปรุงแบบทดสอบตอไป 
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  7.  จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ 

  8.  จัดพิมพเปนรูปเลม 

 จากเทคนิคการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  มีข้ันตอนในการสรางสรุปไดดังนี้ 

  1.  วิเคราะหทักษะตามมาตรฐานการเรียนรูหรือสาระสําคัญที่ตองการทดสอบ 

  2.  แบงทักษะเปนองคประกอบยอย ๆ  ตามมาตรฐานการเรียนรูหรือสาระสําคัญ 

  3.  กําหนดตัวบงชี้ทักษะความสามารถใหครอบคลุมตามมาตรฐานการเรียนรูหรือ

สาระสําคัญ 

  4.  สรางแบบทดสอบสํารวจตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถ  มีจํานวนขอคําถามเพียง

พอที่จะอธิบายถึงความบกพรองหรือจุดดอยของนักเรียนได 

  5.  นําไปทดสอบแลวนําผลการตอบผิดมาสรางเปนตัวเลือกของแบบทดสอบวินิจฉัย

ตอไป 

  6.  สรางแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใชขอคําถามจากแบบทดสอบสํารวจและสรางตัวเลือก

จากคําตอบที่รวบรวมจากการตอบผิดของนักเรียน 

  7.  นําไปทดสอบแลวนําผลมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงและหาคุณภาพของแบบทดสอบที่

สรางขึ้น 

  8.  วิเคราะหหาจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียน 

  9.  จัดพิมพแบบทดสอบและคูมือดําเนินการสอบ 

 

2.  โครงสรางวิชาคณิตศาสตรกับการเรียนการสอน 
 2.1  ธรรมชาติและความสาํคัญของคณติศาสตร 
  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม มีโครงสรางซึ่งประกอบดวยคําอนิยาม  บทนิยาม

สัจพจน  ที่เปนขอตกลงเบื้องตน  จากนัน้จึงใชการใหเหตุผลที่สมเหตสุมผลสรางทฤษฎีบทตาง ๆ  ข้ึน

และนําไปใชอยางเปนระบบ  คณิตศาสตรมีความถูกตองเทีย่งตรง  คงเสนคงวา  มีระเบียบแบบแผน  

เปนเหตุเปนผล  และมีความสมบูรณในตัวเอง 

  คณิตศาสตรเปนทั้งศาสตรและศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ  เพื่อใหได

ขอสรุปและนําไปใชประโยชน  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันใน 

การสื่อสาร  ส่ือความหมาย  และถายทอดความรูระหวางศาสตรตาง ๆ  จึงมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการ

พัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มี

แบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  

วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
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 2.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3 
 สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ประกอบดวย 

  สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนินการ 

  สาระที่ 2  การวัด 

  สาระที่ 3  เรขาคณิต 

  สาระที่ 4  พีชคณิต 

  สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

  สาระที่ 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 สาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1:  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

 1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มลบ  ศูนยและจํานวนตรรกยะ 

 2.  รูจักจํานวนอตรรกยะและจํานวนจริง 

 3.  เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวน  รอยละ  และนําไปใชในการแกปญหาได 

 4.  เขาใจเกีย่วกับเลขยกกาํลงัทีม่ีเลขชี้กาํลงัทีม่ีเลขชี้กาํลงัเปนจาํนวนเต็ม  และสามารถเขยีน

จํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวทิยาศาสตร  (A×10n  เมื่อ 1≤  A ≤ 10  และ  n เปนจาํนวนเตม็)  ได 

 5.  เขาใจเกี่ยวกับรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง 

มาตรฐาน ค 1.2:  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง 

การดําเนินการในการแกปญหาได 

 1.  บวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเต็ม  เศษสวน  ทศนิยม  เลขยกกาํลงั  และนาํไปใชแกปญหา

ได 

 2.  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและไปใชแกปญหาได 

 3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  การยกกําลัง  และการหาราก

ของจํานวนเต็มและจํานวนตรรกยะพรอมทั้งบอกความสัมพันธของการดําเนินการของจํานวน 

ตาง ๆ  ได 

 4.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณและการแกปญหา 

มาตรฐาน  ค 1.3:  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 

 1.  เขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

 2.  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริงโดยการประมาณการเปดตารางหรือการใชเครื่อง

คํานวณและนําไปใชแกปญหาได 
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มาตรฐาน  ค 1.4:  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได 

 1.  เขาใจสมบัติตาง ๆ  เกี่ยวกับระบบจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหาได 

 2.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนในระบบจํานวนจริง 

 
 สาระที่ 6: ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
มาตรฐาน  ค 6.1:  มีความสามารถในการแกปญหา 

 1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาได 

 2.  ใชความรู  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการแกปญหาใน

สถานการณตาง ๆ  ไดอยางเหมาะสม 

มาตรฐาน  ค 6.2:  มีความสามารถในการใหเหตุผล 

 1.  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรูขอมูลหรือขอเท็จจริง  หรือสรางแผนภาพ 

มาตรฐาน  ค 6.3:  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ 

การนําเสนอ 

 1.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสารสื่อความหมายและนําเสนอไดอยาง

ถูกตองชัดเจน  และรัดกุม 

มาตรฐาน  ค 6.4:  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 

 1.  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ  ในคณิตศาสตรและนําความรู  หลักการกระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ   

 2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และ

ในการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน  ค 6.5:  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 1.  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการทํางาน  

   
 2.3  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศกึษา 
  เมื่อผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12  ปแลว  ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหา

สาระคณิตศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร  ตระหนักใน

คุณคาของคณิตศาสตร  และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจน

สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรู ส่ิงตาง ๆ  และเปนพื้นฐานใน

การศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 
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  การผูเรียนจะเกิดการเรียนรูอยางมีคุณภาพนั้น  จะตองมีความสมดุลระหวางสาระ

ทางดานความรู  ทักษะกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  ดังนี้ 

  1.  มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ   

การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูล  และความนาจะเปน  พรอมทั้งสามารถนําความรูนั้น

ไปประยุกตได 

  2.  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถในการแกปญหา

ดวยวิธีการที่หลากหลาย  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ 

การนําเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  และ

เชื่อมโยง คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 

  3.  มีความสามารถในการทํางานอยางมีระบบ  มีระเบียบวินัย  มีความรอบคอบ   

มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมี 

เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

  เมื่อผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 3  ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 

  1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง  มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวน  รอย

ละ  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  สามารถคํานวณ

เกี่ยวกับจํานวนเต็ม  เศษสวน  ทศนิยม  เลขยกกําลัง  รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  และ

สามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

  2.  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติ   

มีความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร  สามารถเลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ  เกี่ยวกับ

ความยาว  พื้นที่และปริมาตรไดอยางเหมาะสม  พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชใน

ชีวิตจริงได 

  3.  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของ 

รูปสามเหลี่ยม  เสนขนาน  ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ  และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชใน

การใหเหตุผลและแกปญหาได 

  4.  มีความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการแปลง  (transformation)  ทางเรขาคณิตในเรื่อง

การเลื่อนขนาน  (translation)  การสะทอน  (reflection)  และการหมุน  (rotation)  และนําไปใชได 

  5.  สามารถวิเคราะหแบบรูป  สถานการณหรือปญหา  และสามารถใชสมการ  อสมการ  

กราฟ  หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  ในการแกปญหาได 

  6.  มีความเขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  และ     

ฐานนิยม และเลือกใชไดอยางเหมาะสม  สามารถกําหนดประเด็น  เขียนขอคําถาม  กําหนดวิธีการศึกษา
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และเก็บรวบรวมขอมูลที่เหมาะสมได  สามารถนําเสนอขอมูล  รวมทั้งอาน  แปลความหมายและวิเคราะห

ขอมูลจากการนําเสนอขอมูลตาง ๆ  สามารถใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสารทางสถิติ  ตลอดจน

เขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิติ 

  7.  มีความเขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม  เหตุการณ  และความนาจะเปนของเหตุการณ  

สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณ

ตาง ๆ  ได 

  8.  มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและสามารถนําไปใชแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

  9.  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  สามารถแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย

และใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม  สามารถใหเหตุผล  ส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอ  มี

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  สามารถเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอ่ืน ๆ 

 

3.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 3.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร 
 แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อจุดมุงหมายในการคนหา

จุดบกพรองทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร  การวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  การ

วิเคราะหหรือรวบรวมขอมูลเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน  (ส่ิงที่ดีอยูแลว)  หรือจุดดอย  

(ขอบกพรองหรือส่ิงที่เปนอุปสรรค)  ในการเรียนคณิตศาสตร  (ดวงเดือน  ออนนวม.  2533: 35)  หรือ 

คนหาขอบกพรองหรือจุดที่เปนอุปสรรคในการเรียนของผูเรียนเพื่อที่จะไดเปนขอมูลยอนกลับไปยัง

ครูผูสอนและผูเรียน  ทําใหทราบถึงสวนที่เปนจุดเดนและจุดบกพรอง  ซึ่งจะเปนการชวยในการ

ปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  (พรอมพรรณ  อุดมสิน.  2531: 3) 
 3.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัทางคณิตศาสตร 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน  (2531: 3)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร  

ดังนี้ 

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยสามารถวัดไดทั้งแบบอิงเกณฑและแบบอิงกลุม  โดยทั่วไปเกณฑ

ปกติไมมีความจําเปนสําหรับแบบทดสอบวินิจฉัย  เพราะจุดประสงคของแบบสอบเพียงเพื่อระบุหรือ

ชี้ใหเห็นถึงจุดที่เปนอุปสรรคไมใชในการเปรียบเทียบความสามารถกับคนอ่ืน 

  2.  จุดประสงคของแบบทดสอบจํากัดอยูเฉพาะจุดประสงคที่มีประโยชนตอการวินิจฉัย

เทานั้น   
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  3.  ขอบเขตของเนื้อหา  มีสองลักษณะคือ  แบบสอบวินิจฉัยที่ยึดระดับชั้นเปนหลัก  เชน  

แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการบวก  ในระดับช้ันประถมศึกษาปที่สาม  และแบบทดสอบวินิจฉัยที่ยึด

เนื้อหาเปนหลัก  เชน  แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการคิดคํานวณเบื้องตน 

  4.  ควรเปนแบบทดสอบที่ไมจํากัดระยะเวลาในการสอบและควรเปนแบบทดสอบที่เปด

โอกาสใหผูสอบไดแสดงความสามารถอยางเต็มที่โดยไมจํากัดเวลา  เปนแบบทดสอบที่มีอํานาจ  

(power  test)  ยกเวนในกรณีที่มีจุดประสงคชัดเจนวาเปนแบบสอบถามที่เนนความรวดเร็วในการคิด  

(speed  test)  จึงอาจกําหนดเวลาได  

  5.  เนื้อหาของแบบทดสอบควรที่จะคลอบคลุมทุกแงมุมของคณติศาสตร  เชน  ทกัษะตาง ๆ  

ในการนํามาใชคํานวณ  ไมควรวัดเฉพาะการรูระดับนามธรรมเทานั้น  ควรวัดการรู 3  ระดับ คือ  ระดับ

รูปธรรม  กึ่งรูปธรรม  และนามธรรม  หรืออาจวัดถึง 4  ระดับ  ไดแก  ระดับรูปธรรม  กึ่งรูปธรรม  กึ่ง

นามธรรม  และนามธรรม 

  6.  เนนการใหคะแนนเปนสวน ๆ  และการใหคะแนนของขอสอบในแตละสวนไมเนนคะแนน

รวม 

  7.  ขอสอบที่ไดมาจากการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูอยางละเอียด  และการศึกษาที่

เด็กทําผิด 

 
 3.3  แบบทดสอบวินิจฉยัทางคณิตศาสตรที่เปนมาตรฐาน 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน  (2531: 95-97)  ไดกลาวถึงแบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตรที่เปน

มาตรฐานไวดังนี ้

  1.  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตของลอสแองเจลิส(LosAngles  Diagnostic  Test  

in  Arithmetic)  เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนีย  (California  Test  Bureau)  

พิมพในป ค.ศ.1925–1926  ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 2-8  และระดับช้ัน 3–9  แบงเปนสองเรื่องใหญ ๆ  

คือ 

   1.1  พื้นฐานของเลขคณิต  (Fundamental  of  Arithmetic)  ใชสําหรับนักเรียน

ระดับช้ัน  2-8  มีสองฉบับ  แตละฉบับมีกําหนดเวลาทํา  40  นาที  ประกอบดวยทักษะยอยคือ   

การบวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มศูนย  เศษสวนและทศนิยม 

   1.2  เหตุผลในเลขคณิต  (Reasoning  in  Arithmetic)  ใชสําหรับนักเรียนระดับชั้น  

3–5  และกําหนดเวลาทํา  40  นาที  สําหรับนักเรียนระดับช้ัน  6-9  ประกอบดวยทักษะยอย  คือ 

การบวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มศูนย  เศษสวนและทศนิยม 
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  2.  แบบทดสอบวินิจฉัยและชวยเหลือตนเองทางเลขคณิต  (The  Diagnostic  Test & 

Self–Helps  in  Arithmetic)  เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดยสํานักทดสอบแคลิฟอรเนีย  ป  ค.ศ.1955  

ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 3-12  ไมกําหนดเวลาสอบ  แบงเปนสองชนิดคือ 

   2.1  แบบสอบที่ใชคัดแยก  (Screening  Test)  ประกอบดวย  แบบทดสอบ  4  ฉบับ  

ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องจํานวนเต็ม  เศษสวน  ทศนิยม  และความรูและทักษะทั่วไปทาง

เลขคณิต 

   2.2  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  (Diagnostic  Test)  ประกอบดวย  แบบทดสอบ  

23  ฉบับแบงการวินิจฉัยออกเปน  6  เร่ืองดังนี้ คือ 

    2.2.1  ขอเท็จจริงพืน้ฐาน  5  ฉบับ 

    2.2.2  การบวก  ลบ  คูณ หาร  จาํนวนเต็มบวกและศนูย  5  ฉบับ 

    2.2.3  การบวก  ลบ  คูณ  หาร   รอยละ  1  ฉบับ 

    2.2.4  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  ทศนิยม  4  ฉบับ 

    2.2.5  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  มาตรวัด  1  ฉบับ 

    2.2.6  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  เศษสวน  7  ฉบับ 

   การใชแบบทดสอบนั้น  จะทดสอบดวยแบบทดสอบที่ใชคัดแยกกอนแลวนําผลมา

พิจารณาเพื่อดําเนินการสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัยตามความเหมาะสมตอไป  โดยจะมีตอนที่ให

ชวยเหลือตนเองเปนแบบฝกหัดซอมเสริมที่มีเฉลยอยูดานหลังของแบบทดสอบ 

  3.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตแบบคียแมธ  (The  Key  Math  Diagnostic  

Arithmetic - Test)  เปนแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรายบุคคล  ใชวัดพัฒนาการทางทักษะคณิตศาสตร

ของนักเรียน  ระดับช้ันอนุบาลจนถึงระดับช้ัน 8  ประกอบดวยแบบทดสอบยอย  14  ฉบับ  แตละฉบับ

ประกอบดวยเนื้อหา  ทักษะการคํานวณและการนําไปใช  แบบทดสอบชุดนี้สามารถวินิจฉัยได  4  แบบคือ 

   1.  แบบรวมทั้งหมด 

   2.  วินิจฉัยเปนตอน  ๆ 

   3.  วินิจฉัยเปนทักษะยอย  ๆ 

   4.  วินิจฉัยเปนรายขอ 

  ผูจัดสอบสามารถศึกษาความแตกตางของความสามารถของนักเรียนและสามารถแปล

ความหมายจากผลการสอบของนักเรียนได  โดยการอธิบายพฤติกรรมบางอยางจากคําถามในแตละ

ตอนของแบบทดสอบ  ผูใชแบบทดสอบนี้ยังสามารถนําคะแนนที่ไดมาเปนแนวทางในการสอน

คณิตศาสตรได 
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  4.  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรของแสตนฟอรด  (The  Stanford  

Diagnostic-Mathematic  Test: SDMT)  เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับการสอบเปนกลุม  ประเมินไดทั้ง

แบบอิงกลุมและอิงเกณฑ  แบบทดสอบแบงออกเปนสองแบบใหญ ๆ  คือ 

   4.1  แบบทดสอบวินิจฉัยการอานของสแตนฟอรด  (Stanford  Diagnostic  Reading  

Test: SDRT)  แบงเปน  2  ระดับคือ ระดับที่ 1  ใชสําหรับนักเรียนระดับชั้น 2-4  และระดับที่ 2  ใช

สําหรับนักเรียนระดับช้ัน 4–8  ในแตละระดับมีจํานวนฉบับดังนี้ 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1.  ความเขาใจในการอาน 

2.  ศัพท 

3.  ความแตกตางของสิง่ที่ไดยิน 

4.  การแยกพยางค 

5.  เสียงตนและทายคํา 

6.  ความกลมกลืนของเสยีง 

7.  ความแตกตางของเสยีง 

1.  ความเขาใจในการอาน 

2.  ศัพท 

3.  การแยกพยางค 

4.  ความแตกตางของเสยีง 

5.  ความกลมกลืนของเสยีง 

6.  อัตราความเร็วในการอาน 

 
          4.2  แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตของสแตนฟอรด  (Stanford  Diagnostic  

Arithmetic  Test: SDAT)  แบงเปนแบบทดสอบออกเปน  2  ระดับ  คือ  ระดับที่ 1  ใชสําหรับนกัเรียน

ระดับช้ัน 2–4  ระดับที่ 2  ใชสําหรับนักเรียนระดับช้ัน 4-8  ในแตละระดับมีจํานวนฉบับและเนื้อหาที่

แตกตางกนัดังนี ้

แบบทดสอบวนิิจฉัยทางการเรียนเลขคณิตของสแตนฟอรด 

 

ระดับที่ 1 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 2-4) 

ระดับที่ 2 

(ใชสําหรับนกัเรียนระดับช้ัน 4-8) 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2.  การคํานวณ 

3.  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 

1.  มโนทัศนของจํานวนและตัวเลข 

2.  การคํานวณเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 

3.  เศษสวนแท 

4.  เศษสวน  ทศนิยม 

5.  ขอเท็จจริงเกี่ยวกับตัวเลข 
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4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 4.1  การหาคณุภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ  ผูวิจัยขอเสนอ 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑดังนี้ 
  4.1.1  คาความยากงายของแบบทดสอบ  (p) 
  ในการหาคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑ  ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

แนวคิด  และขอเสนอแนะถึงคาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑไว  ดังนี้ 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2535: 87)  กลาววา  คาความยากงายของขอสอบอิงเกณฑเปนคา

แสดงถึงรอยละหรือสัดสวนของผูที่ตอบขอสอบนั้นถูกหรือที่ เลือกคําตอบนั้นเพื่อตรวจสอบ

ความสามารถของผูเรียน 

  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2541: 15)  กลาววา  คาความยากงายของแบบทดสอบอิงเกณฑจะ

พิจารณาจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตั้งขึ้น  ทั้งนี้เพราะจุดประสงคที่ตั้งขึ้นจะเปนตัวกําหนดความ

ยากของขอสอบ  กลาวคือ  ถาจุดประสงคนั้นวัดพฤติกรรมขั้นสูงก็จะมีความยากมากกวาจุดประสงคที่

วัดพฤติกรรมขั้นต่ํา  ดังนั้นความยากของขอสอบอิงเกณฑจึงขึ้นอยูกับระดับของพฤติกรรมที่ทําการวัด 

  สมนึก  ภัททิยธนี  (2541: 195-213)  ไดเสนอแนวคิดวา  คาความยากงายของแบบทดสอบ

อิงเกณฑ  หมายถึง  อัตราสวนหรือรอยละของจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมด 

  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543: 196)  กลาววาขอสอบอิงเกณฑจะพิจารณา

คาความยากงายของขอสอบแตกตางจากแบบอิงกลุม  โดยขอสอบอิงเกณฑในแตละขอจะตองมีคา

ความยากงายนอยกวา  0.40  กอนที่นักเรียนจะไดรับการสอนและเมื่อนักเรียนไดรับการสอนแลว  ขอสอบ

แตละขอจะตองมีคาความยากงายมากกวา  0.75  ทั้งนี้เปนเพราะการวิเคราะหขอสอบแบบอิงเกณฑไมไดเนนที่

จะนําคาความยากงายเพื่อมาเลือกขอสอบ  แตเนนที่คุณภาพในการสอนของครู  กลาวคือ  ถาครูยัง

ไมไดสอนเนื้อหานั้น  ขอสอบควรจะยากคือมีคา  p  ต่ํากวา  0.40  แตถาครูทําการสอนแลวและครู

สอนดีนักเรียนควรจะเรียนรูในเนื้อหานั้นและควรจะทําขอสอบนั้นได  ซึ่งขอสอบควรงายคือมีคา

มากกวา  0.75  สวนการคํานวณคาความยากงายนั้น จะคํานวณจากสูตร  ดังนี้ 

 

N
Rp =  

 

  เมื่อ  p    แทน   ดัชนีคาความยากงาย 

    R   แทน   จํานวนนักเรยีนที่ทาํขอสอบถูก 

    N   แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบทั้งหมด 
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  4.1.2  คาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543: 197)  กลาววาคาอํานาจจําแนกของขอสอบ

อิงเกณฑนั้นจะเปนคาอํานาจจําแนกระหวางกลุมที่ยังไมได รับการเรียนรูหรือกลุมที่ยังไม รู  

(Nonmaster)  กับกลุมที่ไดรับการเรียนรูแลวหรือที่รูแลว  (Master)  ขอสอบอิงเกณฑไมเนนที่คา

อํานาจจําแนก  เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑจะใชในการวัดผลที่ใชการเรียนการสอนแบบมีระบบ  

(Systematic  instruction)  เชนการเรียนแบบรอบรู  นักเรียนทุกคนจะเรียนรูหมด  นั่นคือมีคะแนนเต็ม

หรือใกลเต็มทุกคน  เมื่อหาคาอํานาจจําแนกจะมีคาเปน  0  หรือใกล  0  ทันที  ดังนั้นดัชนีคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบอิงเกณฑควรมีคาเทากับหรือมากกวา  0 

  การคํานวณคาอํานาจจําแนกของขอสอบมีอยู  2  วิธี 

  วิธีที่  1  คํานวณจากผลการทดสอบซ้ํากัน  2  คร้ัง  โดยการเอาแบบทดสอบฉบับเดิมไป

สอบกับนักเรียนแลวคํานวณจากสัดสวนของนักเรียนที่ทําขอนั้นถูกกอนไดรับการสอน(Preinstruction)  

กับหลังไดรับการสอน  (Postinstruction)  ซึ่ง  Cox  และ  Vargas  (1966), Tucker  และ  Vargas  (1971)  

และ  Vargas  (1969)  ไดเสนอสูตรดังนี้ 

   

n
R

n
R

PPDI prepos −=  

 

  เมื่อ   PPDI    แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบอิงเกณฑ  (Pre-to-Post   

                 Difference  Index) 

    posR    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกหลังไดรับการสอน 

    preR    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกกอนไดรับการสอน 

    n     แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบทั้งหมด 

 

  วิธีที่  2  คํานวณจากผลการทดสอบเพียงสอบครั้งเดียว  วิธีนี้เอาแบบทดสอบไปสอบกับ

นักเรียนหลังจากนักเรียนเรียนรูแลว  แลวนําขอมูลมาคํานวณจากสัดสวนของนักเรียนที่ทําขอสอบถูก

ของกลุมที่สอบผานเกณฑกับกลุมที่สอบยังไมผานเกณฑ  คํานวณโดยใชสูตรของเบรนแนน(Brennan) 

 

21 n
L

n
UB −=  

 

  เมื่อ  B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
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     U  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบผานเกณฑ 

     L  แทน  จํานวนนักเรียนทีท่าํขอสอบถูกของกลุมที่สอบไมผานเกณฑ 

   1n   แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 

   2n   แทน  จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 

 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยไดใชสูตรของเบรนแนนในการหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

  
  4.1.3  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเปนคุณภาพของแบบทดสอบ  หมายถึง  แบบทดสอบที่

สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการจะวัด  ซึ่งเปนคุณสมบัติที่สําคัญของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ความถนัด  เจตคติ  จริยธรรม  บุคลิกภาพ  และอื่น ๆ  แบบทดสอบทุกฉบับ

จะตองมีคุณภาพดานความเที่ยงตรงจึงจะเชื่อถือไดวาเปนแบบทดสอบที่ดีและผลที่ไดจากการวัดจะ

ถูกตองตามที่ตองการความเที่ยงตรงในการวัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได  

3  ประเภทใหญ ๆ  คือ  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  ความเที่ยงตรงตามเกณฑ

สัมพันธ  (Criterion-Related  Validity)  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง  (Construct  Validity) 

  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543: 246)  ไดใหความหมายของแบบทดสอบ 

อิงเกณฑเกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาวา  เปนเครื่องมือที่สามารถวัดไดตามเนื้อหาที่ตองการจะ

วัด  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ  หมายถึง  คุณภาพของเครื่องมือที่ เอาผลการวัดของ

แบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ  สวนความเที่ยงตรงตามโครงสรางนั้น  หมายถึง  

คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ  ของโครงสรางนั้น 

  สําหรับวิธีการคํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ มีวิธีหาดังนี้ 

   1  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity) 

   เปนความเที่ยงตรงที่ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาวา  ขอสอบแตละขอที่สรางขึ้นนั้น 

วัดไดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง  (Index  of  

Consistency: IOC)  ใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  ดังนี้ 

 

N
R

IOC ∑=  

 

  เมื่อ  IOC   แทน  ดชันีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1 

   ∑R     แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

   N     แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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   2  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ  (Criterion-Related  Validity)  หมายถึง

คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบ  ไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ  

จําแนกเปน  2  ชนิดดังนี้ 

    2.1  ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ  (Concurrent  Validity)   

    ความเที่ยงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ  หมายถึงแบบทดสอบ 

อิงเกณฑที่สามารถวัดความรอบรู  (Master)  และไมรอบรู  (Nonmaster)  ของนักเรียนในการทดสอบ  

(Test  status)  ในแตละจุดประสงควาตรงกับสถานภาพความรูจริง  (Known  status)  หรือไม  ถาตรง

กับสภาพความรูจริง  ก็แสดงวามีความเที่ยงตรงสูง 

    2.2  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  (Predictive  Validity) 

    ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของแบบทดสอบอิงเกณฑ  หมายถึง  แบบทดสอบที่

แสดงถึงความสัมพันธระหวางคะแนนของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับผลงานที่สําเร็จไปแลว  

เพื่อพยากรณสถานภาพในอนาคต  (Future  status) 

   3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง  (Construct  Validity)  หมายถึง  คุณภาพของ

เครื่องมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตาง ๆ  ของโครงสรางนั้น  หรือวัดได

ครอบคลุมตามลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีคํานวณดังนี้ 

    3.1  คํานวณจากคาความสัมพันธ 

    3.2  คํานวณจากหลายลักษณะหลายวิธี  (The  Multitrait-Multimethod) 

    3.3  คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ  (Factor  Analysis) 

    3.4  คํานวณจากกลุมที่รูชัดอยูแลว  (Known-group  technique) 

 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชวิธีการคํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑจากการ  

พิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง  (Index  of  Consistency: IOC) โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและ 

แฮมเบลตันในการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  

 
  4.1.4  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2544: 232)  ไดใหความหมาย  ความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบอิงเกณฑวาเปนผลของคะแนนที่สอบได  มีความคงที่ในการจําแนกเปนผูรอบรูหรือไมรอบ

รูในเรื่องที่สอบ  สําหรับวิธีการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑสามารถทําไดหลายวิธี  

ดังนี้  
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  1.  ความเชื่อมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู  (Stability  Reliabilty)  เปน 

การหาคาความเชื่อมั่นโดยการนําแบบทดสอบอิงเกณฑมาสอบซ้ํา  2 คร้ัง  โดยใชสูตรของชรอค   

และคอนสแครลี  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 232)  ดังนี้ 

 

))()()(( DBCADCBA
BCAD
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   เมื่อ   A  แทน  จาํนวนผูสอบผานกอนเรียนและหลังเรียน 

     B  แทน  จาํนวนผูสอบผานหลังเรียน 

     C  แทน จาํนวนผูสอบผานกอนเรียนและสอบไมผานหลงัเรียน 

     D  แทน  จํานวนผูสอบไมผานกอนเรียนและหลังเรียน 

 

  2.  ความเชื่อมั่นแบบสอดคลองในการตัดสินใจ  (Decision  Consistency  Reliability)  เปน

การหาความสอดคลองระหวางการสอบ  2  คร้ัง  จากแบบทดสอบฉบับเดียว  หรือแบบทดสอบที่คูขนาน

กัน  2  ฉบับ  โดยใชสูตรของคารเวอร  (Carver.  1970)  แฮมเบิลตันและโนวิค  (Hambleton  and  

Novick. 1973)  ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง  (Agreement  Coefficient)  ดังนี้  

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 232)   

   วิธีที ่ 1 

 

N
DAP +

=  

 

     เมื่อ  P  แทน  คาสัมประสิทธิ์ความสอดคลอง 

        A  แทน  จาํนวนผูที่ผานเกณฑจากการทดสอบทั้ง  2  คร้ัง 

        D  แทน  จํานวนผูที่ไมผานเกณฑจากการทดสอบทัง้  2  คร้ัง 

 

   วิธีที ่ 2  แฮมเบิลตันและโนวิค  ไดเสนอสตูรคํานวณดังนี ้

 

 0011
ˆˆˆ PPP +=  
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     เมื่อ  P̂   แทน  สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจเพื่อจําแนก 

                       ผูรอบรู 

        11P̂   แทน  สัดสวนของผูถูกตดัสินวารอบรูตรงกันทั้งสองฉบับหรือ 

                         สองคร้ัง 

        00P̂   แทน  สัดสวนของผูถูกตดัสินวาไมรอบรูตรงกันทัง้สองฉบับ 

                        หรือสองครั้ง 

   วิธีที ่ 3  สวามนิาธาน,  แฮมเบิลตัน  และอัลจินา  (Swaminathan, Hambleton  and  

Algina. 1974)  ไดเสนอใชสูตรแคปปา  (Kappa)  ของโคเฮน  (Cohen. 1960)  ในการคํานวณ หาคา

ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 235)  ดังนี ้

 

c

c

P
PP

K
−
−

=
1  

 

     เมื่อ  K    แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

           P    แทน  สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจความรอบรูที ่

                      ไดจากการสอบซ้าํหรือการทดสอบ  2  คร้ัง 

        cP   แทน  สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังโดยบังเอิญ 

 

  3.  คํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบองิเกณฑจากการทดสอบเพยีงครัง้เดยีว 

   วิธีที ่ 1  ความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน  (Livingston.  1972)   

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 236) 

 

22

22
cc

)KC(
)KC()20KR(r

−μ+σ

−μ+−σ
=  

 

    เมื่อ  ccr        แทน  ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

      2σ       แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ  

      K         แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

      C         แทน  สัดสวนของเกณฑที่ผาน 

      μ         แทน  คะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
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      KR-20  แทน  ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบที่หาจากสูตร  KR-20 

 

   วิธีที ่ 2  ความเชื่อมั่นจากสูตรไบโนเมียล  (Binomial  formula)  ของโลเวทท  

(Lovett. 1978)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2539: 238) 
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cc  

   เมื่อ  ccr        แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     K       แทน   จํานวนขอสอบ 

     ∑ ix   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     ∑ 2
ix  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

     ix        แทน   คะแนนของนักเรยีนแตละคน 

     c       แทน   คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

 

   วิธีที ่ 3  การหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธวีิเคราะหความแปรปรวนของฮอยท  (Hoyt’s  

Anova  Procedure)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 240) 

 

P

E
cc MS

MSr −=1  

 

   เมื่อ  ccr       แทน  ความเชื่อมั่นตามวธิีของฮอยท 

    EMS       แทน  คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  (Error) 

    PMS       แทน  คะแนนความแปรปรวนระหวางคน  (Between  People) 

 

   วิธีที ่ 4  การหาคาความเชื่อมั่นโดยวิธีแบงครึ่งแบบทดสอบ  โดยใชสูตร 

สเปยรแมนบราวน  (Spearman-Brown)  แลวใชสูตรปรับแกของแองกอฟฟ  (Angoff.  1953)   

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 243)  ดังนี ้
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   เมื่อ   ccr       แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     2σ      แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

     1σ       แทน  ความเบี่ยงเบนของขอสอบขอคู 

     2σ       แทน  ความเบี่ยงเบนของขอสอบขอค่ี 

     12r       แทน  สหสมัพันธระหวางขอสอบขอคูกับขอค่ี 

 

   วิธีที ่ 5  การหาคาความเชื่อมั่นโดยสูตรของแฮริส  (Harris.  1972)   

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 243)  ดังนี ้
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cc SSSS
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   เมื่อ   ccr       แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     bSS     แทน  ผลรวมกําลงัสองระหวางกลุม 

     wSS    แทน  ผลรวมกําลงัสองภายในกลุม 

 

   4.  ความเชื่อมั่นที่คาํนงึจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ   

การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่คํานงึถึงจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นราชู  (Raju. 

1982)  ไดเสนอสูตรคอนเจนเนอริค  (Congeneric)  ดังนี้  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  

2543: 244) 
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   เมื่อ  2σ     แทน   ความแปรปรวนของทั้งฉบบั 

    μ         แทน   คะแนนเฉลีย่ทัง้ฉบับ 

    2
iλ   แทน   ∑ i

i

K
K

  เมื่อ  iK   คือจํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค 

                    เชิงพฤติกรรม 

    C         แทน   คะแนนจุดตัดของแตละจุดประสงค 
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 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยใชวธิีการคํานวณหาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก 

การทดสอบเพยีงครั้งเดียวโดยใชสูตรไบโนเมียล  (Binomial  formula)  ของโลเวทท 

 
 4.2  ลักษณะของคะแนนจุดตัด 
 คะแนนจุดตัด  (cut–off  score)  เปนคะแนนที่ใชสําหรับเปนเกณฑในการนําผลการสอบของ

แบบทดสอบอิงเกณฑไปเปรียบเทียบวานักเรียนมีคะแนนสูงหรือตํ่ากวาคะแนนจุดตัด  ถาคะแนนผล

การสอบสูงกวาคะแนนจุดตัด  แสดงวานักเรียนมีความรอบรู  (Master)  สมควรที่จะผานไปเรียน

จุดประสงคการเรียนใหมตอไป  แตถาคะแนนผลการสอบต่ํากวาคะแนนจุดตัดก็แสดงวานักเรียนไม

รอบรู  (Nonmaster)  จะตองกลับมาเรียนซอมเสริมในจุดมุงหมายในการเรียนนั้นอีก  ดังนั้นคะแนน

จุดตัดจะเปนจุดที่กําหนดความสามารถขั้นต่ํา  (Minimum  competence)  ของความตองการใน 

การเรียนรู  (Minimum  requirement)  บางครั้งเรียกวา  การกําหนดมาตรฐาน  (Standard  setting)  

(ลวน  สายยศ   และอังคณา  สายยศ.  2543: 266-295) 

  ในการกําหนดคะแนนจุดตัด  ของแบบทดสอบในแตละคร้ังนั้น  จะทําใหเกิดการตัดสิน

ผูสอบออกเปน  4  ลักษณะดังนี้ 

 

  ผลการสอบ 

  ไมรอบรู รอบรู 

รอบรู 
ความคลาดเคลื่อนแบบ

ไมยอมรับ 
(1) 

การตัดสินทีถ่กูตอง 

(3) 
สถานภาพจริง 
(True  status) 

ไมรอบรู 
การตัดสินทีถ่กูตอง 

(2) 

ความคลาดเคลื่อนแบบ
ยอมรับ 

(4) 

 

 ลักษณะทีเ่กิดจากการกําหนดคะแนนจุดตดั  4  ลักษณะดวยกนัดังนี ้

 1.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานักเรียนสอบไมผานทั้ง ๆ  

ที่ตามสภาพจริงแลวเปนผูมีความรู  จึงเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น  เรียกวา  ความคลาดเคลื่อนแบบไม

ยอมรับ  (Error  of  rejection)  หรือความผิดพลาดแบบลบ  (False  negative)  คือเปนผูไมรอบรู 

แบบไมจริง 
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 2.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานักเรียนสอบผานเกณฑ

ทั้ง ๆ  ที่ตามสภาพจริงแลวผูไมมีความรู  จึงเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น  เรียกความคลาดเคลื่อนแบบ

ยอมรับ  (Error  of  acceptance)  หรือความผิดพลาดแบบบวก  (False  positive)  คือเปนผูรอบรูแบบไม

จริง 

 3.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวา  นักเรียนสอบผานเกณฑ  

และสถานภาพจริงเปนผูมีความรู  แสดงวาการตัดสินผลการสอบครั้งนี้ถูกตอง  (Correct  decision)  

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 

 4.  ลักษณะที่เกิดจากผลการทําแบบทดสอบอิงเกณฑแลวตัดสินวานักเรียนสอบไมผานเกณฑ

และสถานภาพจริงเปนผูที่ไมมีความรู  แสดงวาการตัดสินผลการสอบครั้งนี้ถูกตอง  (Correct  decision)  

ไมมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 

 จากลักษณะ  4  ประการดังกลาวนั้น  การตัดสินผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑหลังจาก

กําหนดคะแนนจุดตัดแลว  ตองการการตัดสินที่ถูกตองคือ  แบบที่ 3  กับ  แบบที่ 4  สวน  แบบที่  1   และ

แบบที่  2  นั้นไมตองการใหเกิดหรือเกิดนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได  ดังนั้นในการกําหนดคะแนนจุดตัดที่

เหมาะสมคือจุดที่ทําใหผลการตัดสินแบบ  1  กับ  แบบ  2  (ความผิดพลาดแบบลบกับความผิดพลาด

แบบบวก)  มีคานอยที่สุดหรือมีคาเปนศูนย 

 
 4.3  วิธีกําหนดคะแนนจดุตัด 
 การกําหนดคะแนนจุดตัดนั้น  แฮมเบลตันและไอกเนอร  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 

268; อางอิงมาจาก  Berk. 1980: 103-107; citing  Hambleton  and  Eignor.  1979b)  ไดแบงวิธีหาคะแนน

จุดตัดออกเปน  3  วิธี คือ  การกําหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา  (Judgmental  methods)  

การกําหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชิงประจักษ  (Empirical  methods)  และการกําหนดคะแนนจุดตัด  

แบบผสม  (Combination  methos)  มีวิธีการกําหนดดังนี้ 

   4.3.1  การกาํหนดคะแนนจดุตัดโดยวิธีการพิจารณา 

   วิธีนี้เปนเปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาตัดสินจาก

เนื้อหาและขอสอบแตละขอ  แลวคํานวณหาคาคะแนนจุดตัด  ซึ่งมีผูเสนอหาคะแนนจุดตัดหลายวิธี  

ดังวิธีของนีเดลสกี  วิธีของแองกอฟฟ  และวิธีของอีเบล  ดังนี้ 

   ก.  วิธีของนีเดลสกี  (Nedelsky)  เปนวิธีที่กําหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ

เลือกตอบโดยมีวิธีการดังนี้ 

    1.  ใหผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาเปนผูพิจารณาตัวเลือกของแบบทดสอบเลือกตอบ

แตละขอวา  ตัวเลือกใดที่คิดวานักเรียนที่มีความสามารถต่ําที่สุด  (Lowest  D  Student)  จะไมเลือกตอบ 
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    2.  นําตัวเลือกที่เหลือมาหาคาความนาจะเปนที่นักเรียนจะเลือกตอบ  เชนขอสอบ

มี  5  ตัวเลือก  และผูเชี่ยวชาญคิดวานักเรียนที่มีความสามารถต่ําที่สุดจะไมเลือกตอบ  2  ตัวเลือก  แลว

ตัวเลือกที่เหลือ  3  ตัวเลือกมาหาคาความนาจะเปนที่นักเรียนจะเลือกตอบมีคา1/3  หรือ  0.33 

    3.  คํานวณผลรวมของคาความนาจะเปนของแตละขอของแบบทดสอบใช

สัญลักษณวา  M 

    4.  เอาคา  M  ของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาคํานวณคาเฉลี่ยใชสัญลักษณ  µM 

และคาคะแนนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  M  ใชสัญลักษณ  σM  แลวคํานวณคะแนนจุดตัด 

จากสูตรดังนี ้

 

 
คะแนนจุดตัด  (Cx)  =  μM + KσM 

 

        เมื่อ  K  คือตัวคงที่มีคา  -1 , 0 , 1  และ 2  เมื่อใหนักเรียนที่มีความรูต่ําสุดมี

โอกาสตก  16%,  50%,  84%,  และ  98%  ตามลําดับ  ซึง่กําหนดโดยผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา  

โดยทัว่ไปแลวมักจะกาํหนดคา  K  อยูระหวาง  0.5  ถึง  1.0   

   ข.  วิธีของแองกอฟฟ  (Angoff)  เปนวิธทีีก่ําหนดคะแนนจุดตัดของผูเชี่ยวชาญใน 

การสอนวิชานัน้โดยพิจารณาขอสอบแตละขอวา  ผูทีม่คีวามรูมีคาความนาจะเปน  (โอกาสทีจ่ะตอบ

ถูก)  ในการตอบถูกขอนัน้อยางนอยเทาไร  แลวหาคาเฉลี่ยของผูเชี่ยวชาญเหลานัน้เปนคะแนนจุดตัด   

ดังตัวอยางของแบบทดสอบเลือกตอบวิชาวิทยาศาสตรที่มีคาความนาจะเปนในการตอบถูกในแตละ

ขอของผูเชี่ยวชาญ  3  คน  ไดขอมูลดังนี้ 

 คาความนาจะเปนของแบบทดสอบวิชาวทิยาศาสตรของผูเชี่ยวชาญแตละคน 

 

ขอสอบ 
คาความนาจะเปนของผูเชีย่วชาญ 

1 2 3 4 5 
รวม 

1 .33 .80 .20 .20 .50 2.03 

2 .50 .90 .33 .90 .75 3.38 

3 .40 1.00 .20 .33 .50 2.43 

รวม 7.84 

 

 จากขอมูลคะแนนจุดตัดมีคา = 7.84/3 = 2.61  หรือ  เทากับ  3  คะแนน  แสดงวา

แบบทดสอบ  5  ขอนี้มีคะแนนจุดตัด  3  คะแนน 
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   ค.  วิธีของอีเบล  (Ebel’s  technique) 

   วิธีนี้เปนการใชการพิจารณาจากลักษณะความยากงายและความเกี่ยวของในเนื้อหา

ของแบบทดสอบอิงเกณฑเปนหลักในการพิจารณาความสําเร็จที่คาดหวังไวในขอสอบ  ซึ่งอีเบลได

กําหนดไวดังนี้ 

 การพิจารณาความสาํเร็จทีค่าดหวงัในขอสอบโดยวิธีของอีเบล 

 

ระดับความยากงายของแบบทดสอบ 
ลักษณะขอสอบ 

งาย ปานกลาง ยาก 

ความจาํเปน 100% - - 

ความสาํคัญ 90% 70% - 

การยอมรับ 80% 60% 40% 

ยังเปนปญหา 70% 50% 30% 

    

 จากขอมูลดังกลาวนี้  จะนําแบบทดสอบอิงเกณฑแตละขอมาแจกแจงลักษณะของสิ่งที่

เกี่ยวของในเนื้อหาแลวคํานวณเปนคะแนนจุดตัดหรือคะแนนการสอบผานของนักเรียน  ดังตัวอยาง 
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ตัวอยาง  แบบทดสอบฉบับหนึง่มี  50  ขอ  เมื่อใหผูเชี่ยวชาญ  5  คน  พิจารณาแยกแยะลักษณะ 

 ขอสอบ  ซึ่งจะกลายเปนมีจาํนวนขอทัง้หมด  250  ขอ  (50× 5)  แลวนําไปคํานวณ   

  คะแนนจุดตดัดังนี ้

 

ลักษณะขอสอบ จํานวนขอ ความสาํเร็จทีค่าดหวงัไว จํานวนขอ×ความสาํเร็จที่คาดหวงัไว 
ความจําเปน 47 100% 4,700 
ความสาํคัญ    

งาย 53 90% 4,770 

ปานกลาง 77 70% 5,390 
การยอมรบั    

งาย 12 80% 960 

ปานกลาง 24 60% 1,440 

ยาก 26 40% 1,040 
ยังมีปญหา    

งาย 2 70% 140 

ปานกลาง 5 50% 250 

ยาก 4 30% 120 

รวม 250  18,810 

    

 จากขอมูลดังกลาวชอง  ลักษณะขอสอบ  จะแยกแยะมาจากตารางที่ใชเปนหลักในการ

พิจารณาความสําเร็จที่คาดหวังไวในตารางขางตน  ซึ่งแยกเปนขอสอบจําเปน  ขอสอบที่มีความสําคัญ  

โดยจําแนกยอยเปนขอสอบงาย  ปานกลาง  ขอสอบที่ยอมรับที่ใชในการเรียน  โดยจําแนกยอยเปน

ขอสอบงาย  ปานกลาง  และยาก  ขอสอบที่ยังมีปญหาวาจําเปนตองเรียนหรือไมโดยจําแนกเปน

ขอสอบงาย  ปานกลาง  และยากเชนกัน 

 สวนชองจํานวนขอสอบนั้น  เปนตัวเลขที่ไดจากผูเชี่ยวชาญแตละคนพิจารณาขอสอบวามี

ลักษณะใดจํานวนกี่ขอ  รวมผูเชี่ยวชาญ  5  คน  แลวจะมีจํานวนขอสอบกี่ขอ  ดังเชน  ลักษณะขอสอบ

ความจําเปน  ผูเชี่ยวชาญพิจารณาจากขอสอบ  50  ขอ  วาเปนขอสอบที่มีความจําเปนตอการเรียน

รวมทั้ง  5  คน  พิจารณาแลวมี  47  ขอ  เปนตน  เมื่อรวมทุกลักษณะและจากจํานวนขอสอบ  50  ขอ  

ก็จะมีขอสอบรวมทั้งสิ้น  250  ขอ 
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 จากชองความสําเร็จที่คาดหวังไว  เปนเปอรเซ็นตที่คาดหวังไววานักเรียนควรจะทําไดจําแนก

ตามลักษณะขอสอบจากตารางของอีเบลขางตน 

 สําหรับชองสุดทายนั้นจะเปนผลมาจากการเอาชองจํานวนขอคูณกับชองความสําเร็จที่

คาดหวังไว  แลวรวมตัวเลขของชองนี้  ซึ่งมีคาเทากับ  18,810  จากนั้นจึงคํานวณหาคะแนนจุดตัด 

จากสูตร 

 

คะแนนจุดตัด  =  ผลรวมทัง้หมดของผลคณูระหวางจาํนวนขอกับความสําเร็จที่คาดหวังไว 

             ผลรวมจํานวนขอของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

 

 แทนคา   คะแนนจุดตัด   =  250
18810

 

                       =  75.24 

 นั่นคือ  แบบทดสอบ  50  ขอนี้  มีจุดตัดที ่ 75% 

 ดังนัน้จึงหมายความวา  ถาขอสอบมี  100  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  75  ขอ 

 ถาขอสอบมี  50  ขอ  ตองทาํถูกอยางนอย  5.37
100

5075
=

×
  ขอ 

 แสดงวาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบฉบบันี้เทากับ  37.5  คะแนนหรอืเทากับ  38  คะแนน  

(กรณีทําถกูได  1  คะแนน  ทําผิดได  0  คะแนน  ในแตละขอ) 

 

   4..3.2  การกําหนดคะแนนจดุตัดโดยวิธีเชงิประจักษ 

   วิธีนี้เปนการกําหนดคะแนนจุดตัดดวยคะแนนจากการทดสอบนักเรียน  ซึ่งมีอยูวิธี

ดวยกัน  เชน  วิธีของลิวิงสตัน  (Livingston),  วิธีทฤษฎีการตัดสินใจ  (Decision-Theoretic  Approach)  

ของแกลสส (Glass),  วิธีของฮวิน  (Huynh),  วิธีของครายวอลล  (Krie-wall)  วิธีหาความคลาดเคลื่อนที่

เกิดจากการเดาตอบและการสุมขอสอบ  (Errors  dus  to  Guessing  and  item  sampling)  ในที่นี้จะ

กลาวถึงวิธีทฤษฎีการตัดสินใจของแกลส(Glass)และวิธีของฮวิน(Huynh)  ดังตอไปนี้ 

    ก.  วิธีทฤษฎีการตัดสินใจ 

    วิธีนี้เปนการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยแกลสส  เปนวิธีการที่แบงนักเรียนออก 

เปนสองกลุมโดยอาศัยเกณฑภายนอกซึ่งอาจจะเปนผลการเรียนโดยปกติของนักเรียน  หรือผลสําเร็จ

ในการทํางาน  แลวแบงเปนกลุมผูผานเกณฑภายนอก  (Pass)  และกลุมไมผานเกณฑภายนอก  (Fail)  

ในแตละกลุมเมื่อทําแบบทดสอบอิงเกณฑที่ตองการหาคะแนนจุดตัดนั้นแลวมีจํานวนคนที่ผานและ 

ไมผานเกณฑที่กําหนดขึ้นในแตละจุดของคะแนนเกณฑเทาไร  ดังนี้ 
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 เกณฑภายนอก 

 ผาน ไมผาน 

ไมผาน PA PBB

คะแนนเกณฑที่กําหนดใน 
แบบทดสอบอิงเกณฑ 

ผาน PC PD

 

จากตารางที่กาํหนดให 

 PA  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตผาน 

        เกณฑภายนอก  (False  Negative) 

 PD  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑแตไมผาน 

        เกณฑภายนอก  (False  Positive) 

 PB  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบไมผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ B

        เกณฑภายนอก   

 PC  หมายถงึ  สัดสวนนักเรียนที่สอบผานทัง้เกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑและ 

        เกณฑภายนอก   

 

   สําหรับเกณฑภายนอกที่กําหนดนั้นจะมีคาไม เปลี่ยนแปลง   แตคะแนนของ

แบบทดสอบอิงเกณฑนั้นจะแปรผันไปตามคะแนนแตละคาของแบบทดสอบซึ่งจะทําใหคา  PA, PD, PB, 

P

B

C  แปรผันตามไปดวย และคาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑก็คือคาของฟงกชันของคะแนน

เกณฑ   f (CX)  ที่มีคานอยที่สุด  จากสูตรดังนี้ 

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+

 

 

   ในการคํานวณคะแนนจุดตัดดวยสมการดังกลาวตองยอมรับวาโอกาสที่จะจําแนก

ผูสอบผิดทางลบ  (False  negative: α)  กับจําแนกผูสอบผิดทางบวก  (False  positive: β)  มีคา

เทากัน  ถาพิสูจนไดวา  โอกาสที่จําแนกผิดทางลบและทางบวกมีคาไมเทากันแลว  จะตองคํานวณ

คะแนนจุดตัดจากคาฟงกชันที่ปรับแกแลวในสูตรดังนี้ 

 

f( CX)  =  
CB

DA

PP
PP

+
+ βα
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   โดยกําหนดใหคาโอกาสที่จําแนกผิดทางลบ คือ  α   และโอกาสที่จําแนกผิด

ทางบวกคือ β   มีคาอยูระหวาง  0  ถึง  1  และจะมีคาเทาไรนั้นขึ้นอยูกับผูประเมินผลการสอบจะตอง

คํานึงถึงความสําคัญสองประการนี้คือ 

   1.  นักเรียนสอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ  แตสอบไมผานเกณฑภายนอกหรือ

สอบตกหรือเรียนไมสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร  เปนตัวกําหนด α    

   2.  นักเรียนที่สอบไมผานเกณฑของแบบทดสอบ  แตสามารถสอบผานเกณฑภายนอก

หรือสามารถเรียนสําเร็จควรใหความสําคัญเทาไร  เปนตัวกําหนด β  

   โดยทั่วไปแลวในทางปฏิบัติการคํานวณหาคะแนนจุดตัดโดยวิธีทฤษฎีการตัดสินใจนี้

มักจะกําหนดใหคาการจําแนกผิดทางลบ  (α )  กับการจําแนกผิดทางบวก  ( β )  มีคาเทากัน 

   4.3.3  การกําหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีแบบผสม  (Combination  methods)  วิธีนี้

เปนการกําหนดคะแนนจุดตัดที่มีทั้งวิธีพิจารณาดุลยพินิจและเชิงประจักษ  (Judgment-Empirical)  

ซึ่งมีอยูหลายวิธีดวยกัน  เชน  วิธีกลุมตรงขาม  (Contrasting  groups)  ของไซกีและลิวิงตัน  (Zieky  

&  Novick)  เปนตน 

 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาการหาคะแนนจุดตัดมีหลายวิธี  ดังนั้นการสรางแบบทดสอบ

อิงเกณฑจะใชวิธีไหนหาคะแนนจุดตัดนั้น  อยูที่ดุลพินิจของผูวิจัยวามีความสะดวกและความถูกตอง

ในการเก็บขอมูลมากนอยเพียงใด  ก็ใชวิธีนั้นหาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ  การวิจัยครั้งผูวิจัยได

เลือกวิธีทฤษฎีการตัดสินใจ  (Decision-Theoretic  Approach)  ของแกลสส (Glass)ในการคํานวณ 

หาคะแนนจุดตัด 

 

5.  ผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 5.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศ 
 พรชัย  หนูแกว  (2532: 84)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ในจังหวัดขอนแกน  ประกอบดวยแบบทดสอบ  4  

ฉบับ  คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  จํานวนและตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2  สมการและการแกสมการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3  ตัวประกอบของจํานวนนับ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4  เศษสวน 
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 ผลการศึกษาพบวา  ความยากของขอสอบมีคาตั้งแต  .3040-.7930  คํานวณโดยใชสูตรอยาง

งาย  อํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต  .0572-.8393  คํานวณจากคาดัชนีอํานาจจําแนกบี  

(Discrimination  Index  B)  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีคา  .8376  คํานวณโดยใชสูตรของ 

คูเดอร-ริชารดสัน  20  (KR-20)  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบหาโดยผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา  

ปรากฎวาแบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 ผลการวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับ  พบวา  

ในแตละฉบับจุดบกพรองสวนใหญมีสาเหตุของจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

 1.  การบอกคาตัวเลขที่อยูในหลักตาง ๆ  ของจํานวน  ไดแก  ตอบหลักของตัวเลขแทน 

การตอบคาประจําหลัก  ตอบจํานวนตั้งแตตัวเลขที่ขีดเสนใตลงมาหรือข้ึนไป 

 2.  การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ  ไดแก  ตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจํานวนที่

กําหนดให  หาคําตอบโดยการใชการประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย 

 3.  การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มรอย  ไดแก  การประมาณคาใกลเคียงกับจํานวนเต็ม

พันในการหาคําตอบ  ตอบจํานวนที่กําหนดใหหรือตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจํานวนที่กําหนดให 

 4.  การประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มมากกวาหลักรอย  ไดแก  ใชการประมาณคาใกลเคียง

โดยไมคิดหลักที่มากกวา  ตอบจํานวนที่มีคาใกลเคียงกับจํานวนที่กําหนดให  ใชการประมาณคา

ใกลเคียงจํานวนตั้งแตหลักพันลงมาเปนคําตอบ 

 5.  โจทยปญหาการประมาณ  ไดแก  ประมาณคาใกลเคียงจํานวนเต็มที่คํานวณไดผิดไม

ประมาณคาใกลเคียงจํานวนที่คํานวณได  ใชวิธีผิดในการหาคําตอบ 

 6.  คุณสมบัติการสลับที่  การเปลี่ยนกลุมไดและการแจกแจง  ไดแก  เรียกคุณสมบัติ 

การเปลี่ยนกลุมไดวาการแจกแจงหรือสมการ  ไมระบุวาเปนคุณสมบัติการสลับที่ของเครื่องหมายใด 

 7.  การใช  คุณสมบัติการสลับที่  การเปลี่ยนกลุมไดและการแจกแจงในการหาคําตอบ  ไดแก  

การหาคําตอบโดยการใชการคูณแทนการหารและคํานวณผิด  ใชผลตางระหวางผลบวกของสอง

จํานวนหนากับจํานวนหลังเปนคําตอบ 

 8.  สมการที่เปนจริง  ไดแก  ตอบวาอสมการหรือสมการที่มีตัวไมทราบคาวาเปนสมการทีเ่ปน

จริง  ความผิดพลาดในการตรวจคาทางดานซายมือและขวามือของเครื่องหมายเทากับ 

 9.  การแกสมการเกี่ยวกับการบวกหรือการลบ  ไดแก  ตอบตัวที่ไมทราบคา  ตอบจํานวนที่อยู

หลังเครื่องหมายเทากับ  ใชวิธีผิดในการหาคําตอบ 

 10.  โจทยปญหาสมการเกี่ยวกับการบวกหรือการลบ  ไดแก  ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด  ตอบจํานวนที่กําหนดใหในโจทย 
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 11.  การแกสมการเกี่ยวกับการคูณหรือการหาร  ไดแก  ตอบจํานวนที่กําหนดใหในโจทยใชวิธี

ผิดในการหาคําตอบ  ตอบตัวเลขที่อยูหลังเครื่องหมายเทากับ 

 12.  โจทยปญหาสมการเกี่ยวกับการคูณหรือการหาร  ไดแก  ใชวิธีผิดในการหาคําตอบคํานวณ

ผิด ตอบจํานวนที่กําหนดใหในโจทย 

 13.  จํานวนเฉพาะ  ไดแก  ไมทราบวาตัวเลขใดเปนจํานวนเฉพาะ 

 14.  ตัวประกอบเฉพาะ  ไดแก  ตอบตัวประกอบของจํานวนหรือตอบจํานวนที่กําหนดใหตอบ

วา  1  เปนตัวประกอบเฉพาะของจํานวนที่กําหนดให 

 15.  การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบ  ไดแกตอบจํานวนที่กําหนดให  หรือทําให

อยูในรูปผลบวกของการกระจาย  นําจํานวนที่กําหนดใหไปคูณกับจํานวนอื่น 

 16.  การเขียนจํานวนในรูปผลคูณของตัวประกอบเฉพาะ  ไดแก  ตอบจํานวนที่กําหนดให   

ไมทําใหตัวประกอบทุกตัวเปนตัวประกอบเฉพาะ 

 17.  ตัวหารรวม  ไดแก  เอาจํานวนที่กําหนดใหมาเขียนเปนจํานวนคละ  ตอบจํานวนที่

กําหนดให  หรือตอบวา  1  เปนตัวหารรวมของจํานวนที่กําหนดให 

 18.  ตัวหารรวมมากที่สุด  ไดแก  ตอบจํานวนที่กําหนดใหในโจทยหรือใชตัวคูณรวมนอยที่สุด

มาเปนคําตอบ 

 19.  ตัวคูณรวมนอยที่สุด  ไดแก  ตอบตัวประกอบของจํานวนที่กําหนดให  ตอบจํานวนที่

กําหนดให  หรือตอบ  2  เทาของจํานวนที่กําหนดให 

 20.  เศษเกินและจํานวนคละ  ไดแก  ใชผลลัพธของการหารมาเปนจํานวนเต็มและใชเศษเปน

สวน  เติมจํานวนเต็มลงไปหนาเศษสวนหรือเอาจํานวนเต็มมาคูณกับเศษ 

 21.  การบวกจํานวนคละที่มีสวนเทากัน  ไดแก  ทําเศษสวนใหเปนเศษเกิน  แลวเอาเศษบวก

กันตําแหนงตอตําแหนง  เอาจํานวนเต็มกับเศษหรือสวนมาบวกกันตําแหนงตอตําแหนง 

 22.  การลบจํานวนคละที่มีสวนเทากัน  ไดแก  ตอบจํานวนเต็มของจํานวนที่กําหนดใหหรือ

ตอบจํานวนที่กําหนดใหใชเศษสวนหรือผลตางของเศษสวนมาเปนคําตอบ 

 23.  การคูณจํานวนคละ  ไดแก  การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนง 

หรือทําใหเปนเศษเกินแลวเอาเศษบวกกัน  ตอบจํานวนที่กําหนดให 

 24.  การหารจํานวนคละ  ไดแก  การเอาจํานวนคละมาคูณกันตําแหนงตอตําแหนง  ตอบ

เศษสวนของจํานวนที่กําหนดใหหรือเอาจํานวนเต็มหารกันเอาสวนมาคูณกัน 

 25.  การบวก  หรือการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน  ไดแก  บวกเศษสวนเขาดวยกัน

ตําแหนงตอตําแหนง  ตอบผลตางของเศษหรือผลตางของสวน  ลบกันเฉพาะจํานวนเต็ม 
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 26.  โจทยปญหาเศษสวนเกี่ยวกับการบวกและการลบจํานวนคละ  ไดแก  บวกจํานวนคละ

เขาดวยกันตําแหนงตอตําแหนง  ตอบจํานวนเต็มของจํานวนที่กําหนดใหหรือตอบเฉพาะจํานวนเต็ม

ของคําตอบถูก 

 27.  การบวก  ลบ  คูณ  และหารระคนของเศษสวน  ไดแก  ใชผลคูณในวงเล็บมาบวกกับ

เศษสวนของตัวตั้งตําแหนงตอตําแหนง  ใชเศษสวนบางคูที่กําหนดใหมาเขียนเรียงกัน  หรือเอาผลหารใน

วงเล็บมาบวกกับเศษเกินของตัวตั้งตําแหนงตอตําแหนง 

 28.  การหาคาของเศษซอน  ไดแก  ใชเศษมาเปนจํานวนเต็มแลวใชสวนบวกกันตําแหนงตอ

ตําแหนงมาเปนเศษสวน  ใชสวนของสวนมาเปนสวนของคําตอบ  หรือใชเศษกับสวนบวกกันแลวใช

เปนสวนของคําตอบ 

 สมชาย  บุญรักษา  (2536: 52-93)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร   

เร่ืองสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  ในจังหวัดพังงา  จํานวน  5  ฉบับ  คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2  อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3  สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4  ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5  โจทยสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 ผลการศึกษาพบวา  แบบทดสอบชุดนี้มีคาความยากงายตั้งแต  .67-.93  คาอํานาจจําแนกมีคา

ตั้งแต  .06-.93  ซึ่งคํานวณจากคาดัชนีอํานาจจําแนกบี  (Discrimination  Index  B)  คาความเชื่อมั่นมี

คาตั้งแต  .70-.82  คํานวณโดยใชสูตร  คูเดอร-ริชารดสัน  20  (KR-20)  แลวปรับแกคาใหถูกตองตาม

วิธีการหาคาความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ  โดยใชสูตรของลิฟวิงสตัน  สําหรับคาความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบวินิจฉัย  ผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ  

ปรากฎวาดัชนีสอดคลองมีคาตั้งแต  .80-1.00  แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 สาเหตุขอบกพรองจากการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย  พบวาสวนมากแลวเนื้อหาแตละตอน   

มีสาเหตุของขอบกพรอง  ดังนี้ 

 1.  สมการที่สมมูลกัน  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  บกพรองคุณสมบัติการคูณ  ไมเขาใจนิยาม

การสมมูลของสมการ  หรือบกพรองคุณสมบัติการบวก 
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 2.  การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  บกพรองคุณสมบัติ 

การกระจาย  บกพรองการบวกลบเศษสวน  บกพรองคุณสมบัติการคูณ  หรือบกพรองคุณสมบัติ 

การบวก 

 3.  การสรางสมการเชิงเสนจากโจทยปญหา  ไดแกเขาใจโจทยผิด  ไมเขาใจความสัมพันธของ

โจทย  หรือขาดความรอบคอบ 

 4.  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสน  ไดแก  สรางสมการจากโจทยไมถูกตอง   

ขาดความรอบคอบ  บกพรองคุณสมบัติการคูณ  หรือนําตัวเลขที่กําหนดใหในโจทยมาตอบ 

 5.  อสมการที่สมมูลกัน  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  บกพรองคุณสมบัติการบวก  บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ  หรือบวกเลขผิด 

 6.  การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  ไมเขาใจวิธีการ 

แกสมการ  บกพรองคุณสมบิตการคูณ  หรือบกพรองคุณสมบัติการกระจาย 

 7.  กราฟแสดงคําตอบของอสมการ  ไดแกบกพรองคุณสมบัติการบวก  บกพรองคุณสมบัติการ

คูณ  เขาใจโจทยผิด  หรือบวกเลขผิด 

 8.  การแกโจทยปญหาอสมการเชิงเสน  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  เขาใจโจทยผิด  บกพรอง

คุณสมบัติการคูณ  หรือสรางอสมการจากโจทยไมถูกตอง 

 9.  การเขียนสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยที่กําหนดให  ไดแก  ขาดความรอบคอบไม

เขาใจความสัมพันธของโจทย  หรือสมมติตัวเลขที่ไมเกี่ยวของกับโจทย 

 10.  คําตอบของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  ไดแก  เขาใจวา  0  เปนจํานวนเต็มบวก   

ขาดความรอบคอบ  หรือไมเขาใจความสัมพันธของโจทย 

 11.  กราฟของสมการเชิงเสน  ไดแก  เขียนจุดตัดบน  แกน  X  ผิด  เขียนจุดตัดบนแกน  Y  

ผิด  แทนคาในสมการไมถูกตองหรือขาดความรอบคอบ 

 12.  ลักษณะมุมที่กราฟของสมการเชิงเสนทํากับแกน  X  และจุดที่กราฟตัดแกน  Y  ไดแก  

การไมใชคา  a  เปนเหตุผลในการตอบ  ใชคา  b  เปนเหตุผลในการตอบ  บกพรองคุณสมบัติการบวก  

หรือไมเขาใจรูปทั่วไปของสมการเชิงเสน 

 13.  กราฟของสมการที่ขนานกัน  ไดแก  บกพรองคุณสมบัติการคูณ  บกพรองคุณสมบัติ 

การบวก  ตอบวาคา  a  เปนจํานวนตรงขาม  หรือตอบวา  b  เปนบวกทั้งคู 

 14.  การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  โดยวิธีกราฟ  ไดแก  เขียนคา  x  

และ  y  สลับกัน  แทนคาในสมการไมถูกตอง  เขียนคา  y  ผิด หรือเขียนคา  x  ผิด 

 15.  ใชคุณสมบัติการบวกในการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  ไดแก  

บกพรองคุณสมบัติการบวก  นําตัวเลขที่กําหนดใหมาตอบ  หรือแทนคา  y  เพื่อหาคา  x  ผิด 
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 16.  การใชคุณสมบัติการบวก  และคุณสมบิตการคูณในการหาคําตอบของระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร  ไดแก   บกพรองคุณสมบัติการบวก  บกพรองคุณสมบัติการคูณ  นําตัวเลขที่

กําหนดใหในโจทยมาตอบ  หรือขาดความรอบคอบ 

 17.  การเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหา  ไดแก  ขาดความรอบคอบ  ไม

เขาใจความสัมพันธของโจทยหรือเขาใจโจทยผิด 

 18.  การแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนสองตัวแปร  ไดแก  บกพรองคุณสมบัติการบวก   

ขาดความรอบคอบ  ไมเขาใจความสัมพันธของโจทย  หรือนําตัวเลขที่กําหนดใหในโจทยมาตอบ 

 สหชาติ   เหล็กชาย  (2538: 107-108)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

เร่ือง  การแยกตัวประกอบพหุนามและสมการกําลังสอง  สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ในกรุงเทพมหานคร  

แบบทดสอบที่สรางมี  2  ฉบับ  คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่  1  การแยกตัวประกอบของพหุนาม 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  สมการกําลังสอง 

 ผลจากการศึกษาพบวา  แบบทดสอบที่สรางขึ้น  มีคาความยากตั้งแต  .50-.89  ซึ่งคํานวณโดย

ใชสูตรอยางงายและมีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ  ตั้งแต  .13-.73  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจ

จําแนกบี  (Discrimination  Index  B)  สวนคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งสองฉบับเทากับ  .87  

และ  .65  ตามลําดับ  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของราชู  สําหรับคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้งสอง

ฉบับใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา  ปรากฏวา  สามารถวัดเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามและ

สมการกําลังสองไดจริง 

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิด  ในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสองฉบับ

ปรากฏวา  แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองดังนี้ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนาม  มีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบของพหุนาม  มีจุดบกพรองดังนี้ 

  1.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ  โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบ  โดยใชคุณสมบัติการแจกแจง 

  1.3  การคิดตัวเลขผิดพลาด 

  1.4  ใชกฎการแจกแจงและวิธีการแยกตัวประกอบไมสมบูรณ 

 2.  ความบกพรองที่เกิดจากการไมเขาใจวิธีการหาจํานวน  ซึ่งผลบวกและผลคูณเทากับจํานวน

ที่โจทยกําหนด 

  2.1  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง  กรณีที่พจนหนา  และพจนทายเปนบวกทั้งสอง 

  2.2  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง  กรณีที่พจนหนาและพจนทายเปนลบทั้งสอง 
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  2.3  ไมเขาใจวิธีการตรวจสอบพจนกลาง  กรณีที่พจนหนา  และพจนทายใด  หนึ่งมีเครื่องหมาย

เปนลบ 

  2.4  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับ  ไมเขาใจการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  กรณีที่สัมประสิทธิ์ของ  

x  เปน  1  และมากกวา  1 

  3.1  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

  3.2  ไมเขาใจการบวก  ลบ  พหุนามดวยพหุนาม 

  3.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาดขาดการตรวจสอบ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจในการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง   

โดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

  4.1  ไมเขาใจความหมายของการแยกตัวประกอบ  โดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

  4.2  เขาใจผิดพลาดในวิธีการแยกตัวประกอบโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

  4.3  การคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 5.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรที่ใชในการคํานวณและการแยกตัวประกอบ 

ของพหุนามดีกรีสองในรูปผลตางกําลังสอง 

  5.1  ไมเขาใจวิธีการเขียนพหุนามในรูปผลตางกําลังสอง 

  5.2  จําสูตรผลตางกําลังสองผิด 

  5.3  แทนคาตัวเลข  และคํานวณตัวเลขผิดพลาด 

 6.  ความบกพรองเกี่ยวกับไมเขาใจสูตรที่ใชในการคํานวณหาผลตาง  หรือผลบวก 

กําลังสามของพหุนาม 

  6.1  แทนคาลงในสูตรไมถูกตอง 

  6.2  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

  6.3  เขียนพหุนาทที่อยูในรูปผลบวกหรือผลตางกําลังสามผิด 

 7.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงกวาสาม 

  7.1  แปลงพหุนามในรูปผลตาง  หรือผลบวกกําลังสามผิด 

  7.2  ใชสูตรกําลังสามผิด 

  7.3  แปลงพหุนามในรูปผลตางกําลังสองผิด 

  7.4  ใชสูตรผลตางกําลังสองผิด 
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 แบบทดสอบฉบับที่สอง  เร่ืองสมการกําลังสอง  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  บกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจหลักพื้นฐานในการแกสมการกําลังสอง 

  1.1  ไมเขาใจในในหลักการใชคุณสมบัติการเทากัน 

  1.2  ไมเขาใจวิธีการแยกตัวประกอบของพหุนาม 

  1.3  การคํานวณผิดพลาด  ผิดเครื่องหมาย 

  1.4  ไมเขาใจหลักในการบวก  ลบ  พจนที่มีเครื่องหมายอยูดวย 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธีการของกําลังสองสมบูรณ ในการแกสมการกําลังสอง 

  2.1  ไมเขาใจวิธกีารนํากําลังสองสมบูรณมาใชในการแกสมการ 

  2.2  ไมเขาใจวิธีการทําเปนกําลังสองสมบูรณ  กรณีที่สัมประสิทธิ์ของตัวไมทราบคา

มากกวา  1 

  2.3  คิดตัวเลขผิด 

  2.4  ไมเขาใจวิธีการตรวจคําตอบที่หามาได 

 3.  ความบกพรองที่เกี่ยวกับสูตรที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของสมการ 

  3.1  ไมเขาใจความหมายของตัวเลขอยูในเครื่องหมายราก  มีคาติดลบของสมการ 

  3.2  สับสนในเรื่องเครื่องหมาย 

  3.3  การแทนคาลงในสตูรผิด 

  3.4  ใชสูตรผิดมาคํานวณ 

 4.  ความบกพรองเกี่ยวกับการไมเขาใจวิธีการแกโจทยปญหา  โดยใชสมการกําลังสอง 

  4.1  ไมเขาใจวิธีการกําหนดตัวแปรแทนสิ่งที่โจทยกําหนด 

  4.2  ไมเขาใจหลักการแปลงประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณ 

  4.3  ไมเขาใจหลักการสรางสมการ  จากสิ่งที่โจทยกําหนด 

  4.4  การคิดเลขผิด 

  4.5  การตรวจคําตอบที่ผิด 

 เซียดฟา  แซฉิน  (2537: 138-154)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชา

เคมี  เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ 1  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ในกรุงเทพมหานคร  ผลจาก

การศึกษาพบวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  7  ฉบับ  มีคาความยากตั้งแต  0.5000-0.9304  คาอํานาจ

จําแนกตั้งแต  0.0686 - 0.8172  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนกบี(Discrimination  Index B)  

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  7  ฉบับ  ซึ่งหาโดยวิธีของแกลสส  มีคะแนนเกณฑเรียง

ตามลําดับดังนี้  11, 7, 15, 4, 17, 14  และ  8  คะแนน  สําหรับความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง  7  ฉบับ  

ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลของโลเวท  มีคาตั้งแต  0.6884–0.8925   
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และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของขอสอบทั้ง  7  ฉบับ  มีคาตั้งแต  0.9719–1.8844  คาความ

เที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  7  ฉบับ  มีคาความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

กับเนื้อหา  ตั้งแต  0.60–1.00  

 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัย  ทั้ง  7  ฉบับ  

ปรากฎวา  แบบทดสอบแตละฉบับมีจุดบกพรองเรียงลําดับตามเปอรเซ็นตที่บกพรองดังนี้ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  เร่ือง   ระบบเปดระบบปด  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  บกพรองเนื่องจากพิจารณาสถานการณที่ใหไมถูกตอง 

 2.  ความบกพรองที่เกี่ยวกับความหมายของระบบเปดระบบปด 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

 4.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจกฎทรงมวล 

 5.  ไมเขาใจโจทยเนื่องจากโจทยมีความซับซอน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2  เร่ืองอัตราสวนโดยมวลของธาตุที่รวมตัวกันเปนสารประกอบนักเรียนมี

จุดบกพรองดังนี้ 

 1.  บกพรองเนื่องจากเขาใจโจทยที่กําหนดใหผิด 

 2.  สับสนระหวางมวลของอลูมิเนียมและมวลของสารประกอบ 

 3.  ไมเขาใจความหมายของเลขเปอรเซ็นต 

 4.  ไมเขาใจการนํากฎสัดสวนคงที่มาใชในการคํานวณหามวลของสาร 

 5.  ความบกพรองที่เกิดจากการคํานวณ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3  เร่ืองมวลอะตอม  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ความบกพรองจากการคํานวณ 

 2.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายและความสัมพันธของมวลอะตอม 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในวิธีการคิด 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4  เร่ืองขนาดโมเลกุล  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากความเขาใจผิดและจําผิดพลาด 

 3.  ไมเขาใจวิธีการคํานวณหาเสนผานศูนยกลางของโมเลกุล 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5  เร่ือง มวลโมเลกุล  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ความบกพรองเนื่องจากความไมเขาใจ  สับสนหรือจําคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับมวลโมเลกุล 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณผิดพลาด 

 3.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธีการคิด 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 6  เร่ืองโมล  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจในสิ่งที่โจทยกําหนดให 

 2.  บกพรองเนื่องจากหาความสัมพันธไมตรงตามที่โจทยตองการ 

 3.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณสาร 

 4.  ความบกพรองเนื่องจากการคํานวณ 

 5.  บกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธีการคํานวณหาความสัมพันธของปริมาณสาร 

 6.  บกพรองเนื่องจากเกิดความสับสนระหวางปริมาณตาง ๆ  ของสาร 

 7.  ความบกพรองเนื่องจาก  จําสัญลักษณ  คาคงที่  คลาดเคลื่อน 

 8.  บกพรองเนื่องจากการสะเพราในการเขียนตัวเลข 

 แบบทดสอบฉบับที่ 7  เร่ืองสูตรเคมี  และสมการเคมี  นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

 1.  ความบกพรองเนื่องจากเขาใจผิดในส่ิงที่โจทยกําหนดให 

 2.  ความบกพรองเนื่องจากไมเขาใจวิธีการดุลสมการและเขียนสมการ 

 3.  ความบกพรองเกี่ยวกับความหมายของสูตรเคมี 

 สุพรรณี  ภิรมยภักดี  (2541: 71-75)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองฟงกชัน  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  แบบทดสอบที่สรางขึน้ม ี 5  ฉบับ 

คือ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  ความหมายของฟงกชัน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2  ตัวอยางฟงกชันที่ควรรูจัก 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3  ฟงกชันคอมโพสิท 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4  ฟงกชันอินเวอรส 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5  พีชคณิตของฟงกชัน 

 ผลจากการศึกษาพบวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5  ฉบับ  มีคาความยากตั้งแต  0.5114–0.9029  

คาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.2192–0.8403  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนก  บี  (Discrimination  

Index  B)  ของเบรนแนน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบทั้ง  5  ฉบับ ใชวิธีกําหนดเกณฑ  รอยละ  80  

ของจํานวนขอสอบที่นักเรียนทําไดในแตละจุดประสงค  เปน  20, 4, 6, 9  และ 4  ตามลําดับ  สวนคา

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง  5  ฉบับ  ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียล  (Binomial)  ของโลเวทท  

(Lovett)  มีคา  0.9647, 0.9913, 0.9881, 0.9844, และ  0.9925  ตามลําดับ  สําหรับคาความเที่ยงตรง

ของแบบทดสอบทั้ง  5  ฉบับ  ใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณาไดคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต  0.60–1.00  

แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ตองการวัดจริง 
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 ผลการวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  5  ฉบับ  ปรากฎ

วา  แบบทดสอบแตละฉบับ  มีความบกพรองดังนี้ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  เร่ืองความหมายของฟงกชัน  มีขอบกพรอง คือ  ยังสรุปความคิด 

รวบยอดของฟงกชันไมได  ไมเขาใจการตรวจสอบฟงกชันจากกราฟ  ใชสัญลักษณของชวงไมถูกตอง 

 แบบทดสอบฉบับที่ 2  เร่ืองตัวอยางฟงกชันที่ควรรูจัก  มีขอบกพรองคือ  สรางความสัมพันธ

สมการไมได  เขาใจคําถามไมตรงกับโจทยตองการ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 3  เร่ืองฟงกชันคอมโพสิท  มีขอบกพรองคือ  ยังสรุปความคิดรวบยอดของ

ฟงกชันคอมโพสิทไมได  ยังไมเขาใจในการแทนคาของฟงกชัน 

 แบบทดสอบฉบับที่ 4  เร่ืองฟงกนอินเวอรส  มีขอบกพรองคือ  ยังไมเขาในเรื่องของชวง   

ยังหาโอเปอเรชันกันของเซตไมได  ยังใชแกนสมมาตรของกราฟของฟงกชัน  กับกราฟของฟงกชัน 

อินเวอรสไมถูกตอง  และยังสรุปนิยามของฟงกชันอินเวอรสไมได 

 แบบทดสอบฉบับที่ 5  เร่ืองพีชคณิตของฟงกชัน   มีขอบกพรองคือ  ไมเขาใจในการบวกลบ 

คูณ  และหารกันของฟงกชัน  โดยนําโดเมนไปปฏิบัติการดวย  ไมเขาใจเรื่องการบวก  ลบ  คูณ  และ

หารกันของพหุนาม 

 
 5.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของในตางประเทศ 
 สําหรับงานวิจัยตางประเทศที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  กลาวโดยสรุป  

ไดดังนี้ 

 บอยเดน  (Boyden.  1970: 1504-A)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการ 

แกโจทยปญหาเลขคณิต  (verbal  Arithmetic  Problem  Solving)  สําหรับนักเรียนเกรด 5  โดยนํา

แบบทดสอบสํารวจไปสอบกับนักเรียนเกรด  5  จํานวน  993  คน  ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบตอบ

อิสระ  ผลจากสํารวจจุดบกพรองในลักษณะตาง ๆ  12  ประการ  แลวสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเปน

แบบเลือกตอบ  โดยนําคําตอบที่นักเรียนสวนมากตอบผิดจากแบบทดสอบมาใชเปนตัวลวงการวิเคราะห

เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  หาคาความเชื่อมั่น  โดยใชสูตรของคูเดอร–ริชารดสัน  20  และหาคา

อํานาจจําแนกโดยใช  Point–Biserial  Correlation  ปรากฏวาแบบทดสอบสํารวจมีคาความเชื่อมั่น       

.727-.850  และคาอํานาจจําแนก  .00-.741  สวนแบบทดสอบวินิจฉัยมีคาความเชื่อมั่น  .802  และคา

อํานาจจําแนก .334-.629  ผลจากการศึกษาพบวา  แบบทดสอบที่สรางขึ้นสามารถคนหาจุดบกพรองใน

การเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคลและทั้งชั้นได  และเปนประโยชนในการจัดสอนซอมเสริมอยางมาก 
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 เอลลิส  (Ellis.  1972: 2234-A)  ไดทําการศึกษาจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาในเนื้อหาการคํานวณเลขจํานวนเต็มที่เปนขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นบอย ๆ  โดยทําการศึกษา

กลุมนักเรียนเกรด  6  จํานวน  690  คน  นําผลการทดสอบมาแยกเปนนักเรียน  3  กลุม คือ  กลุมที่ตอบ

ถูกหมด  กลุมที่ทําถูกวิธีแตคําตอบผิด  และกลุมที่ผิดทั้งวิธีและคําตอบ  กลุมที่ทําถูกวิธีแตคําตอบผิด  

ไดรับการทดสอบยอยดวยแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพรอง  ผลจากการศึกษาพบวามีขอบกพรอง

ในการบวกรอยละ  17  การคูณเลขหลักเดียวรอยละ  14  การคูณดวยเลขสองหลัก  รอยละ  16 

 โบวแมน  (Bowman.  1976: 7260 - A)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรเบื้องตน  (A  

Basic  Mathematics  Diagnostic  Instrument)  เพื่อคนหาจุดเดนและจุดบกพรองของนักเรียนในเรื่อง

การบวก  ลบ  คูณ  และหาร  จํานวนตาง ๆ  ในการแกโจทยปญหาและพีชคณิตเบื้องตน  แบบทดสอบ

ฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อใชในวิทยาลัยที่มีโครงการชวยเหลือนักเรียนที่มีพื้นฐานความรูทางคณิตศาสตรต่ํา  

และใชทดสอบเปนกลุม  แตนําผลจากคําตอบของนักเรียนแตละคนมาพิจารณาวานักเรียนมีจุดเดน  

และจุดบกพรองในเนื้อหาใด  และมักผิดพลาดในลักษณะใด  ขอมูลที่ไดจะบันทึกเปนเสนภาพ  

(Profile)  เพื่อความสะดวกในการตีความหมายผลงานของนักเรียนการศึกษาครั้งนี้ใชกลุมตัวอยาง  

435  คน  ผลปรากฏวาแบบทดสอบชุดนี้มีประโยชนในการจัดโครงการสอนซอมเสริมนักเรียนเปน

รายบุคคลไดอยางเหมาะสม 

 จีน  (Jean.  1978: 4636-A)  ไดศึกษาจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการบวก  

(Adition  Process)  ของนักเรียนเกรด  3  และเกรด  4  โดยใชแบบทดสอบวินิจฉัยคนหาจุดบกพรอง  

และทําการสอนซอมเสริมจุดบกพรองนั้น  ผลจากการศึกษาพบวานักเรียนที่บกพรองในการเรียน

คณิตศาสตรเกี่ยวกับตัวเลขเปนเพราะขาดทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับระบบจํานวนสวนนักเรียนที่ไดรับ 

การสอนซอมเสริมไดคะแนนเพิ่มข้ึนจากการทําแบบทดสอบหลังการสอนซอมเสริมแลวมากกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 อัลแลม  (Allam.  1980: 213-A)  ไดสรางและหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัย

แบบอิงจุดประสงค  สําหรับความสามารถขั้นต่ําในการวัดผลของครูประจําชั้นการศึกษาครั้งนี้มี

จุดมุงหมายที่จะสราง  และหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอิงจุดประสงค  สําหรับ 

วัดความสามารถขั้นต่ําในการวัดผลของครูประจําชั้น  แบบทดสอบประกอบดวยแบบทดสอบยอย  

5  ชุด  ที่ใชวัดความสามารถในดานตาง ๆ  ดังนี้ 

  1.  การกาํหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

  2.  การวางแผนทดสอบของชั้น 

  3.  การสรางขอคําถามและการใหคะแนน 

  4.  ประเมินผลการทดสอบของชั้น 
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  5.  การจัดระดับผลการทดสอบของชั้น 

  การสรางแบบทดสอบแบงออกเปน  3  ระยะ  คือ 

  1.  ระยะแรกเปนการกําหนดขอบขายของแบบทดสอบ  โดยการระบุความสามารถใน 

การอานแตละดานในรูปของพฤติกรรม  วัตถุประสงคที่เปนเปาหมาย  และใหผูชํานาญการวางแผน  

การสอนจํานวน  4  คนตรวจแกไขวัตถุประสงคที่ไดเหลานั้น  นํามาวิเคราะหตามลําดับข้ันการเรียนการ

สอนแลวใหผูเชี่ยวชาญการวัดผลและผูชํานาญการวางแผนการสอนอีกกลุมหนึ่ง  จํานวน  7  คน

ตรวจสอบ 

  2.  ระยะที่สองเปนการสรางขอคําถาม  โดยแบงออกเปน  2  ข้ัน 

   2.1  ข้ันแรกกําหนดรายละเอียดเฉพาะของแบบทดสอบ  ซึ่งกําหนดแยกจากกัน  

สําหรับความสามารถแตละดาน  รายละเอียดเฉพาะที่กําหนดนี้ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับพฤติกรรมที่

จะวัดไดอยางเฉพาะเจาะจงเพื่อใหสามารถสรางขอคําถามที่เปนลักษณะเดียวกันได  กลุมของ

ผูเชี่ยวชาญการวัดผล  3  คน  เปนผูตรวจสอบความเที่ยงตรงของรายละเอียดเฉพาะที่กําหนดขึ้นมา

เหลานี้ 

   2.2  ข้ันที่สอง  คือ  สรางขอคําถามโดยที่จุดประสงคแตละขอ  ของความสามารถแต

ละดานนั้นจะมีขอคําถามที่เทียบเทากัน  2  ขอ  ขอคําถามในแตละชุดรวมกันได  91  ขอ 

  3.  ระยะที่สาม  การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบโดยใชกลุมผูเชี่ยวชาญการวัดผล

อีก  3  คนทําการตรวจสอบเปนรายขอ  ผลการพิจารณาพบวาแตละขอคําถามวัดจุดประสงคที่

ตองการไดอยางถูกตอง   

  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ  ผูวิจัยไดนํามาใชเปนกรอบแนวคิดในการสราง

แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร  เ ร่ือง   จํานวนและการดําเนินการ  

แบบทดสอบวินิจฉัย  จํานวน  3  ฉบับ  ไดแก  ดานทักษะการคิดคํานวณ  ทักษะดานการใหเหตุผล  

และดานการแกปญหา 

 

 

 

 

 

 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและ 

การดําเนินการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  คร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

  1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนอยูในภาคเรียนที่ 2   

ปการศึกษา  2550  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1 ซึ่งมีจํานวน  16  โรงเรียน  เปน  

โรงเรียนขนาดที่ 7  จํานวน  3  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดที่ 5  จํานวน  9  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดที่ 4  

จํานวน  3  โรงเรียน  และโรงเรียนขนาดที่ 3  จํานวน  1  โรงเรียน  มีจํานวนหองเรียนรวม  84  

หองเรียน  และจํานวนนักเรียนรวม  3,291  คน  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง 1 
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ตาราง 1  จํานวนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2550  สังกัดสํานักงาน 

 เขตพื้นที่การศกึษาตรัง เขต 1 

 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรยีน 

ขนาดที ่ 7 ยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ 

วิเชียรมาตุ 

สภาราชิน ี

12 

10 

10 

597  

442  

417  

ขนาดที ่ 5 คันธพทิยาคาร 

จุฬาภรณราชวิทยาลัยตรัง 

ตรังรังสฤษฎ 

ทุงยาวผดุงศษิย 

ทุงหนองแหงประชาสรรค 

ปะเหลียนผดุงศิษย 

สภาราชิน ี 2 

สวัสด์ิรัตนาภมิุข 

หาดสําราญวทิยาคม 

3 

5 

4 

4 

4 

5 

7 

9 

4 

96  

201  

119  

143  

141  

171  

284  

300  

126   

ขนาดที ่4 นาโยงวิทยาคม 

น้ําผุด 

วิเชียรมาตุ  2 

3 

4 

2 

102  

139  

56  

ขนาดที ่3 วิเชียรมาตุ  3 2 72  

รวม 84 3,291 

 

หมายเหตุ  โรงเรียนขนาดที่   1  จํานวนนักเรียน  1 – 120  คน  

  โรงเรียนขนาดที่  2  จํานวนนักเรียน  121 – 200  คน  

  โรงเรียนขนาดที่  3  จํานวนนักเรียน  201 – 300  คน 

  โรงเรียนขนาดที่  4  จํานวนนักเรียน  301 – 499  คน 

  โรงเรียนขนาดที่  5  จํานวนนักเรียน  500  -1,499  คน 

  โรงเรียนขนาดที่  6  จํานวนนักเรียน  1,500  - 2,499  คน 

  โรงเรียนขนาดที่  7  จํานวนนักเรียน  ตั้งแต  2,500  คนขึ้นไป  

  ที่มา : สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1 
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 กลุมตวัอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  

2550  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1  จํานวน  8  โรงเรียน  จํานวนนักเรียน  614  คน  ซึ่ง

ไดมาโดยวิธีการสุมแบบสองขั้นตอน  (Two-stage  random  sampling)  มีลําดับข้ันในการสุมดังนี้ 

 1.  สุมแบบแบงชั้น  (Stratified  Random  Sampling)  โดยใชขนาดของโรงเรียนเปนชั้น  (Strata)  

มีโรงเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  ไดโรงเรียนขนาดที่  7  จํานวน  3  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดที่  

5  จํานวน  3  โรงเรียน  และโรงเรียนขนาดที่  4  จํานวน  2  โรงเรียน 

 2.  สุมหองเรียนของโรงเรียนในขั้นตอนที่ 1โดยวิธีการสุมอยางงายมาโรงเรยีนละ 1-2  หองเรยีน  

เพื่อใชในการสรางแบบทดสอบแตละขั้นตอน  ดังนี้ 

  ข้ันที่ 1  เพื่อสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียน  ไดนักเรียนจํานวน  193  คน           

จาก  5  โรงเรียน 

  ข้ันที่ 2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอของแบบทดสอบ  ไดนักเรียนจํานวน 195 คน   

จาก  5  โรงเรียน 

  ข้ันที่ 3  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  ไดนักเรียนจํานวน  226  คน   

จาก 5 โรงเรียน  

 จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการสรางแบบทดสอบแตละขั้นตอนดังแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2  จํานวนกลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบแตละขั้นตอนจาํแนกตามโรงเรียน   

 

กลุมตัวอยางในการสรางแบบทดสอบ 

สํารวจความรู

พื้นฐานของนักเรียน 

ตรวจสอบคุณภาพ

รายขอ 

ตรวจสอบคุณภาพ

ทั้งฉบับ 

ขนาด

โรงเรียน 
โรงเรียน 

หอง นักเรียน หอง นักเรียน หอง นักเรียน 

ขนาดที ่ 

7 

ยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ 

วิเชียรมาตุ 

สภาราชิน ี

- 

- 

1 

- 

- 

42 

1 

- 

 

45 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

42 

- 

ขนาดที ่ 

5 

จุฬาภรณราชวทิยาลยัตรงั 

สภาราชิน ี 2 

สวัสด์ิรัตนาภมิุข 

1 

1 

1 

41 

41 

34 

1 

1 

1 

41 

41 

34 

1 

1 

2 

41 

41 

68 

ขนาดที ่  

4 

นาโยงวิทยาคม 

น้ําผุด 

- 

1 

- 

35 

1 

- 

34 

- 

1 

- 

34 

- 

รวม 5 193 5 195 6 226 
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2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 การสรางแบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จาํนวนและการ

ดําเนนิการ  มเีครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล  ดังนี ้

 1.  แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  มีลักษณะเปนแบบทดสอบเปนแบบเติมคําตอบ  แสดงวิธีทํา  และ

บอกเหตุผลในการตอบ  เพื่อสํารวจและรวบรวมคําตอบที่ผิดและจุดบกพรองตาง ๆ  ในแตละขั้นตอนของ

การคิดของนักเรียน  แบบทดสอบที่สรางขึ้นนี้ยึดตามตัวบงชี้ที่ไดมีการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นที่ 3  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544    โดย

แบงเปนฉบับยอย  3  ฉบับ  คือ 

 ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ เปนแบบทดสอบ จํานวน  40  ขอ 

 ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล  เปนแบบทดสอบ จํานวน  20  ขอ 

 ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา เปนแบบทดสอบ จํานวน  20  ขอ 

 2.  แบบทดสอบวินิจฉัย  ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  

ลักษณะขอคําถามเปนคําถามที่มาจากแบบทดสอบสํารวจ  โดยสรางแบบทดสอบตามสภาพปญหาที่

นักเรียนสวนใหญทําขอสอบไมไดในทักษะแตละดาน  สวนตัวลวงไดรวบรวมจากคําตอบผิดของ

แบบทดสอบสํารวจและบอกสาเหตุในการตอบในแตละตัวลวงเพื่อใชในการวินิจฉัยจุดบกพรองในการ

ตอบของนักเรียน   
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล  มีข้ันตอนในการดําเนินการสรางเปน  3  ข้ันตอนดังนี ้

  

 

 

 

 

 

  

                                                                                                                              

                                               

การกาํหนดขอวินิจฉัย 

1.  วิเคราะหมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที ่3 

2.  วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 

3.  วิเคราะหสาระสําคัญของจํานวนและ 

     การดําเนินการ 

4.  กําหนดทักษะที่สําคัญและโครงการสรางของ   

     แบบทดสอบ 

  

  

 

 

  

 

  

การสรางแบบทดสอบเพือ่สํารวจ 

1.  กาํหนดตัวบงชี้ในแตละทกัษะความสามารถ 

2.  สรางขอคําถามเพื่อการสํารวจตามตวับงชี ้

3.  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

4.  ทดสอบเพือ่สํารวจจุดบกพรองและรวบรวม 

     คําตอบผิด 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย 

1.  วิเคราะหจดุบกพรองจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 

2.  สรางขอคําถามเพื่อวนิิจฉัยจุดบกพรอง 

3.  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

4.  ทดสอบครั้งที ่1  เพื่อหาคุณภาพรายขอ 

5.  ทดสอบครั้งที ่2  เพื่อหาคะแนนจุดตัดและความ 

     เชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

 

ภาพประกอบ 2  ข้ันตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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 ในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและ

การดําเนินการ  มีข้ันตอนการสรางเครื่องมือเพื่อการรวบรวมขอมูลรายละเอียด  ตอไปนี้ 
 1.  การกําหนดขอวินิจฉัย 
  ผูวิจัยไดกําหนดขอวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและ

การดําเนินการ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยทําการวิเคราะหศึกษาเอกสาร  หลักสูตร  

และมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ  ดังนี้ 

  1.1  วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  ในสาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ  

และสาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

  1.2  วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร 

  1.3  วิเคราะหสาระสําคัญของจํานวนและการดําเนินการที่เปนตัวบงชี้ในแตละทักษะ

ความสามารถของนักเรียน 

  1.4  กําหนดทักษะที่สําคัญและโครงสรางของแบบทดสอบ  จากการวิเคราะหมาตรฐาน

การเรียนรูชวงชั้นที่ 3  ในสาระที่ 1  และสาระที่ 6  วิเคราะหธรรมชาติของคณิตศาสตร  และวิเคราะห

สาระสําคัญของจํานวนและการดําเนินการที่เปนตัวบงชี้ในแตละทักษะความความสามารถของ

นักเรียน  ซึ่งทักษะที่สําคัญของนักเรียนที่สามารถเปนตัวบงชี้ถึงการผานมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3  

ในเรื่องของ จํานวนและการดําเนินการ  แบงออกเปนทักษะ  3  ดาน  คือ  ทักษะดานการคิดคํานวณ  

ทักษะดานการใหเหตุผล  และทักษะดานการแกปญหา  นํามากําหนดเปนโครงสรางของแบบทดสอบ  

จํานวน  3  ฉบับ  คือ 

  ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 

  ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล 

  ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา  
 2.  การสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 
  2.1  กําหนดตัวบงชี้ทักษะการคิดคํานวณ  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการแกปญหา 

  2.2  สรางขอคําถามใหสอดคลองกับตัวบงชี้ในแตละทักษะเปนขอคําถามแบบเติมคําตอบ  

ใหนักเรียนแสดงวิธีทํา  และบอกเหตุผลในการตอบ  จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  

จํานวน  40  ขอ  ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  20  ขอ  ฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  

จํานวน  20  ขอ  ดังรายละเอียดในตาราง 3-5 
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ตาราง 3  จํานวนตัวบงชี้และขอสอบวัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  40  ขอ 

 

ที่ ตัวบงชี้ทกัษะความสามารถของนักเรยีน จํานวนขอ 

1 ระบุจํานวนเต็มบวกจาํนวนเต็มลบและศูนยได 1 

2 เปรียบเทยีบจาํนวนเต็มได 2 

3 

4 

บวก  ลบ  คูณ  และหาร  จํานวนเต็ม เศษสวน และทศนยิมได 

เขียนเศษสวนในรูปทศนยิมและเขียนทศนยิมซ้ําศนูยในรปูเศษสวนได 

10 

3 

5 เปรียบเทยีบเศษสวนและทศนิยมได 4 

6 เขียนเลขยกกาํลังที่มีเลขชี้กาํลังเปนจํานวนเต็มแทนจํานวนทีก่ําหนดใหได 4 

7 เขียนเลขยกกาํลังในการเขียนแสดงจํานวนในรูปของสญักรณวิทยาศาสตร

ได 

2 

8 คูณและหารเลขยกกําลงัทีม่ีฐานเดียวกัน และเลขชี้กําลังเปนจาํนวนเต็มได 2 

9 ระบุหรือยกตัวอยางจาํนวนจริง  จาํนวนตรรกยะ  และจํานวนอตรรกยะได 3 

10 บอกเหตุของการเปลี่ยนจํานวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของ 

จํานวนจรงิได 

3 

11 คํานวณคารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบ

และนําไปใชแกปญหาได 

2 

12 ประมาณคาทีเ่หมาะสมในการคํานวณได 2 

13 คํานวณหา  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของจํานวนนับทีก่ําหนดใหได 2 

รวม 40 
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ตาราง 4  จํานวนตัวบงชี้และขอสอบวัดทักษะการใหเหตผุล  จํานวน  15  ขอ  

 

ที่ ตัวบงชี้ทกัษะความสามารถของนักเรยีน จํานวนขอ 

1 บอกผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  และการยกกาํลัง

ของจํานวนเตม็  เศษสวนและทศนยิม  พรอมทั้งบอกความสัมพนัธของการ

ดําเนนิการได 

5 

2 บอกผลที่เกิดขึ้นจากการหารากของจํานวนเต็ม  เศษสวนและทศนิยมพรอม

ทั้งบอกความสัมพันธของการดําเนนิการได 

5 

3 นําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชในการคาํนวณได 6 

4 บอกความเกี่ยวของระหวางจํานวนเตม็  จาํนวนตรรกยะและจํานวน 

อตรรกยะได 

4 

รวม 20 

 

ตาราง 5  จํานวนตัวบงชี้และขอสอบวัดทักษะการแกปญหา  จาํนวน  20  ขอ 

 

ที่ ตัวบงชี้ทกัษะความสามารถของนักเรยีน จํานวนขอ 

1 คํานวณเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวนและรอยละในสถานการณตาง  ๆ   5 

2 คํานวณเกี่ยวกับเศษสวนและทศนยิมไปใชแกโจทยปญหาได 6 

3 คํานวณรากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบ

และนําไปใชแกปญหาได 

2 

4 คํานวณเกี่ยวกับ  ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  แกปญหาได 4 

5 ประมาณคาในสถานการณตาง  ๆ  ไดอยางเหมาะสม 3 

รวม 20 

  

  2.3  นําแบบทดสอบสํารวจทั้ง  3  ฉบับที่สรางขึ้นมาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

ของการวินิจฉัยโดยนําขอสอบที่เขียนขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญ  5  คน  ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลอง

ระหวางขอสอบกับตัวบงชี้ในแตละทักษะความสามารถของนักเรียน  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  

ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้พบวาการพิจารณาตัดสินของผูเชี่ยวชาญ  5  คน  

มีคา 1.00  แสดงวาขอสอบที่สรางขึ้นทุกขอวัดไดตรงกับตัวบงชี้ทักษะความสามารถ  ดังตัวอยางแบบ

ประเมิน 
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 ตัวอยาง  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวบงชีท้ักษะความสามารถ 

ของนักเรียน เร่ือง  จาํนวนและการดําเนนิการ 

 
คําชี้แจง   
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวบงชี้ทักษะความสามารถ

ของนักเรียน  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้วัดไดตรงกับ

ตัวบงชี้ทักษะความสามารถของขอนั้น ๆ  หรือไม  โดยใหทานพิจารณาใหคะแนน  ดังนี้ 

 -  ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถของนักเรียนที่ตองการ

วัดใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองหมายเลข  1 

 -  ถาทานไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถของนักเรียนที่ 

ตองการวัดใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองหมายเลข  0 

 -  ถาทานแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดไมตรงตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถของนักเรียนที่

ตองการวัดใหทําเครื่องหมาย    ลงในชองหมายเลข  -1 

 

คะแนนการ

พิจารณา ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ ขอสอบ 

1 0 -1 

ทักษะการคดิคํานวณ     

0)  บวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเตม็

ได 

0) จงหาผลลพัธ   

     [(-8) × (-3)] ÷ [2 + (-4)] 

   

00)  เปรียบเทยีบเศษสวนได 00).  จงเปรียบเทียบเศษสวน   

        9
5

  และ  12
7

 

   

ทักษะการใหเหตุผล     

0)  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การ

ลบ  การคูณ  การหาร  และการยกกําลงั

ของจํานวนเตม็  เศษสวนและทศนยิม  

พรอมทัง้บอกความสัมพันธของการ

ดําเนนิการได 

 

0).  (5 - 4) ×7  =  (5×7) – (4×7)   

เปนจริงหรือเทจ็  เพราะเหตุใด 
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คะแนนการ

พิจารณา ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ ขอสอบ 

1 0 -1 

00)  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวน

เต็มไปใชได 

00).  ถา a, b  และ  c  เปนจํานวน

ใด  ๆ    a – b  =  b – a  เปนจริง

หรือเท็จ  เพราะเหตุใด  พรอม

ยกตัวอยางประกอบ 

   

ทักษะการแกปญหา     

0)  ใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวน

และรอยละในสถานการณตาง  ๆ  ได
  
 

0).  ในวันนี้โรงเรียนบานหนองไทร  

มีนักเรียนมาโรงเรียนทันเขาแถว

เคารพธงชาติในตอนเชา  92%  

ของนักเรียนทัง้หมดถาโรงเรียน 

บานหนองไทรมีนักเรียน  550  คน  

วันนี้จะมนีักเรียนมาทนัเขาแถว

เคารพธงชาตทิั้งหมดกี่คน 

   

    

  2.4  นําแบบทดสอบสํารวจทักษะเพื่อการวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

เพื่อสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียน  ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2   

ปการศึกษา  2550  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง  เขต 1  จํานวน  193  คน  เพื่อนํามา

พิจารณาหาจุดบกพรองของการตอบและคัดเลือกคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดมาสรางเปน 

ตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน   
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ตัวอยาง  แบบทดสอบสํารวจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ    
 ฉบับที่  1  วดัทักษะการคิดคํานวณ 
  คําชี้แจง  แบบทดสอบฉบับนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดทักษะการคิดคํานวณ  เร่ือง  จาํนวน

และการดําเนนิการ  ใหนกัเรียนแสดงวธิีทาํหาคําตอบทีถู่กตอง 

    0)  จงหาผลลพัธ   [(-8) × (-3)] ÷ [2 + (-4)] 
 …………………………………………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………….. 

 

   เฉลย     [(-8) ×  (-3)] ÷ [2 + (-4)]  =  24 ÷ (-2) 

                          =  -12 

 
 ฉบับที่  2  วดัทักษะการใหเหตุผล 
  คําชี้แจง  แบบทดสอบฉบับนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดทักษะการใหเหตผุล  เร่ือง  จาํนวน

และการดําเนนิการ  ใหนกัเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง  พรอมทั้งแสดงเหตุผลประกอบ 

  00)  (5 - 4) ×7  =  (5×7) – (4×7)   เปนจริงหรือเท็จ  เพราะเหตุใด 

  ตอบ............................................................................................................. …... 

   เพราะ……………………………………………………………………………... 

      ……………………………………………………………………………….. 

    ……………………………………………………………………………….. 

    

  เฉลย  เปนจริง  เพราะ  (5 - 4) ×7   =  1 × 7  = 7 

       (5×7) – (4×7) =  35 - 28    = 7   
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 ฉบับที่  3  วดัทักษะการแกปญหา 
  คําชี้แจง  แบบทดสอบฉบับนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัดทักษะการแกปญหา  เร่ือง  จาํนวน

และการดําเนนิการ  ใหนกัเรียนแสดงวธิีการคิดแกปญหาแลวหาคําตอบที่ถูกตอง 

  000)  โรงเรียนบานหนองไทร  มนีักเรียนมาโรงเรียนทันเขาแถวเคารพธงชาติใน 

ตอนเชา  92%  ของนักเรียนทัง้หมดโรงเรยีนบานหนองไทรมีนักเรียน  550  คน  มนีกัเรียนมาทันเขา

แถวเคารพธงชาติทัง้หมดกีค่น 

 ......................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 
 เฉลย 
โจทยกําหนดให มีนักเรียนมาโรงเรียนทันเขาแถวเคารพธงชาติในตอนเชา  92%  ของนักเรียนทัง้หมด 

โจทยกําหนดให   โรงเรียนบานหนองไทรมนีักเรียน  550  คน 

โจทยถาม  มีนักเรียนมาทนัเขาแถวเคารพธงชาติทัง้หมดกี่คน 

 ถามนีักเรียนทัง้หมด  100  คน   มาโรงเรียนทนัเขาแถวเคารพธงชาติ  92  คน 

 โรงเรียนบานหนองไทรมนีักเรียน  550  คน  มาโรงเรียนเขาแถวเคารพธงชาต ิ

     100
92550×

 = 506  คน 

 ดังนัน้  โรงเรียนบานหนองไทรมีนกัเรียน  550  คน  จะมีนักเรียนมาทนัเขาแถวเคารพ 

ธงชาตทิั้งหมด  506  คน 
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 3.  การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3.1  นําผลของแบบทดสอบสํารวจที่ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางมาพิจารณาหาจุดบกพรอง

ของการตอบผิดแลวนําไปสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3.2  สรางขอคําถามเพื่อวินิจฉัยจุดบกพรอง  โดยคัดเลือกคําตอบที่นักเรียนสวนใหญ

ตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียน  ขอคําถามสรางตามสภาพ

ปญหาที่นักเรียนมีจุดบกพรอง   แบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนขอสอบปรนัยเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  

จํานวน  3  ฉบับ  ดังนี้ 

   ฉบับที่  1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  38  ขอ 

   ฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล    จํานวน  15  ขอ 

   ฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา    จํานวน  20  ขอ 

 

 ตัวอยาง  แบบทดสอบวนิิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง  จํานวนและ 

การดําเนินการ   

 
 ฉบับที่  1  วดัทักษะการคิดคํานวณ 

  0)  [(-8) × (-3)] ÷ [2 + (-4)]  =   

 ก.  12      ข.  -12 *  ค.  4   ง.  -4  

 

 การวิเคราะหจดุบกพรอง 

 ถาตอบตัวเลือก  ก.  แสดงวา  เขาใจวาจาํนวนเต็มลบหารจาํนวนเต็มลบผลลัพธเปน 

        จํานวนเตม็ลบ 

 ถาตอบตัวเลือก  ข.  คือ   ขอถูก 

 ถาตอบตัวเลือก  ค.  แสดงวา  ไมเขาใจวาจาํนวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบเมื่อดําเนนิการ 

        ผลลัพธจะออกมาเปนจาํนวนใด 

 ถาเลือกตวัเลอืก  ง. แสดงวา   ไมเขาใจวาจาํนวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบเมื่อดําเนนิการ 

        ผลลัพธจะออกมาเปนจาํนวนใด 
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 ฉบับที่  2  วดัทักษะการใหเหตุผล 

  00)  (5 - 4) × 7  =  (5 × 7)  - (4 × 7)   ขอใดกลาวถกูตอง 

   ก.  เปนจริง  เพราะมีคุณสมบัติการแจกแจง  * 

   ข.  เปนจริง  เพราะมีคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุม 

   ค.  เปนเท็จ  เพราไมสามารถแจกแจงเปน  2 กลุมได 

   ง.  เปนเทจ็  เพราะคําตอบที่ไดไมเทากัน 

   

  การวิเคราะหจดุบกพรอง 

  ถาตอบตัวเลือก  ก.  คือ     ขอถูก 

  ถาตอบตัวเลือก  ข.  แสดงวา  ไมเขาใจคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุม 

  ถาตอบตัวเลือก  ค.  แสดงวา   ไมเขาใจคุณสมบัติการแจกแจง 

  ถาตอบตัวเลือก  ง.   แสดงวา   สะเพราในการคิดคํานวณ 

 
 ฉบับที่  3  วดัทักษะการแกปญหา 
   000)  โรงเรียนบานหนองไทร  มนีักเรียนมาโรงเรียนทันเขาแถวเคารพธงชาติใน 

ตอนเชา  92%  ของนักเรียนทัง้หมด  โรงเรียนบานหนองไทรมีนกัเรียน  550  คน  มีนักเรียนมาทนั 

เขาแถวเคารพธงชาตทิั้งหมดกี่คน 

    ก.  510  คน          

    ข.  506  คน  *   

    ค.  495  คน               

    ง.  460  คน 

 

  การวิเคราะหจดุบกพรอง 

  ถาตอบตัวเลือก  ก.  แสดงวา  แปลความหมายรอยละผิด 

  ถาตอบตัวเลือก  ข.  คือ     ขอถูก 

  ถาตอบตัวเลือก  ค.  แสดงวา  สะเพราในการคิดคํานวณ 

  ถาตอบตัวเลือก  ง.  แสดงวา  สะเพราในการคิดคํานวณ 

 

 

 



 73 

  3.3  นําแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นทั้ง  3  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  โดย

ผูเชี่ยวชาญ  5  คน  ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวบงชี้ในแตละทักษะ

ความสามารถของนักเรียน  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน   

ซึ่งการวิจัยครั้งนี้พบวาการพิจารณาตัดสินของผูเชี่ยวชาญ  5  คน  มีคา 1.00  แสดงวาขอสอบที่เขียน

ข้ึนทุกขอวัดไดตรงกับตัวบงชี้ทักษะความสามารถ  

  3.4  นําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  ครั้งที่ 1เพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพรายขอ  ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง  เขต 1  จํานวน  195  คน  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหราย

ขอ  หาคาความยาก  และคาอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของเบรนแนน  และหาจุดตัดเพื่อแบงนักเรียน

เปนกลุมผานเกณฑและไมผานเกณฑโดยใชสูตรของซีแฮนและเดวิส  คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก

ตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.00  ข้ึนไป  สวนขอสอบที่มีคาต่ํากวาเกณฑ

คัดเลือกออก  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้พบวา  ขอสอบที่คัดเลือกแลว  มีรายละเอียดดังนี้ 

   ฉบับที่  1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จาํนวน  30  ขอ 

   ฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล  จาํนวน  10  ขอ 

   ฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา  จาํนวน  16  ขอ 

 3.5  นําขอสอบที่ผานการคัดเลือก  ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  ครั้งที่ 2  เพื่อใชในการ

ตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ  ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง  เขต 1  จํานวน  226  คน  นําผลการทดสอบมาตรวจสอบ

คุณภาพรายขอ  และตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  นอกจากนี้หาคา

คะแนนจุดตัดตามวิธีของแกลสส  เพื่อใชในการตัดสินวา  ใครผาน  หรือไมผานเกณฑ  เพื่อจะไดนํามา

วินิจฉัยไดถูกตอง  ดังรายละเอียดผลการวิเคราะหในบทที่ 4  
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3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการตาง ๆ  เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

 1.  ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเพื่อขอความ

อนุเคราะหผูบริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 2.  นําหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ยื่นตอผูอํานวยการ

โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลพรอมทั้งนัดหมายวัน

เวลา  สถานที่ที่จะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

 3.  เตรียมอุปกรณ  เชน  จํานวนแบบทดสอบ  โดยเตรียมใหเพียงพอกับกลุมตัวอยางใน 

การสอบแตละครั้ง  ตลอดจนเตรียมปากกา  ดินสอ  สํารองไวใหนักเรียน 

 4.  ดําเนินการสอบโดยแจงวัตถุประสงคของการสอบและอธิบายคําชี้แจงในการสอบใหนักเรียน

ทุกคนเขาใจ  แลวดําเนินการสอบตามแบบทดสอบ   โดยผูวิจัยใชเวลาดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  

ระหวางวันที่  2  มกราคม  2551  ถึง  29  กุมภาพันธ  2551  ดังนี้ 

  4.1  นําแบบทดสอบสํารวจไปทดสอบกับนักเรียน  จํานวน  193  คน  เพื่อสํารวจความรู

พื้นฐานของนักเรียน  ขอบกพรองและรวบรวมคําตอบผิด 

  4.2  นําแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบครั้งที่ 1  กับนักเรียนจํานวน  195  คน  เพื่อหา

คุณภาพรายขอ  ดานคาความยาก  คาอํานาจจําแนก  แลวคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ   

  4.3  นําแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนจํานวน  226  คน  เพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  คาสถิติพื้นฐาน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  และ

หาคาคะแนนจุดตัดตามวิธีของแกลสส  เพื่อใชในการตัดสินการผานหรือไมผานเกณฑ 

 

4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยาง  มาวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติโดย

ใชโปรแกรม  SPSS  มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 1.  หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ 

 2.  สํารวจหาจุดบกพรองของแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ 

 3.  หาคาสถิติพื้นฐานและคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ 

  3.1  คาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  3.2  คาความยากของแบบทดสอบ 

  3.3  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

  3.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง 
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  3.5  หาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบทั้ง 

  
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  มีดังตอไปนี้ 

 1.  สถิติที่ใชในการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง 

  สูตรการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง  เพื่อใชในการประมาณคาเฉลี่ยประชากรโดยใช

สูตรการสุมตัวอยางแบบแบงชั้น  (Stratified  Random  Sampling)  ดวยความเชื่อมั่นรอยละ  95  ซึ่ง  

(α =  .05)  มีคา  2
αZ  = 1.96  ดังนี้  (มยุรี  ศรีชัย.  2538: 105) 
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       n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

       N  แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

       
2
gS  แทน   คาความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบ 

       e  แทน ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 

 

       gN  แทน จํานวนของนกัเรียนในแตละชั้น 

        gW  แทน สัดสวนระหวางจํานวนประชากรในแตละชัน้ 

          กับจํานวนประชากรทั้งหมด  ( N
N g ) 

 

 2.  สถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  )x:(Mean   คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  

Deviation: S) 

 3.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 

  3.1  คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบใชวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  (ลวน  

สายยศและอังคณา  สายยศ.  2539: 248 – 249; อางอิงมาจาก  Rovinelli  and  Hamblelton. 1977) 

N
R

IOC ∑=  
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   เมื่อ  IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอง 

    ∑R     แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

      N       แทน  จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 

  3.2  คาความยากงายของขอสอบแตละขอ  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ.  2543: 196) 

 

N
Rp =  

 

   เมื่อ  p    แทน   ดัชนีคาความยากงาย 

     R   แทน   จํานวนนักเรยีนที่ทาํขอสอบถูก 

     N   แทน     จํานวนนักเรยีนที่ทาํขอสอบทั้งหมด 

  3.3  คาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ  โดยใชสูตรของ  เบรนแนน  (Brennan)   

(ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ.  2543: 198) 

 

21 n
L

n
UB −=  

 

  เมื่อ  B  แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

     U  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ผานเกณฑ 

     L  แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกของกลุมที่ไมผานเกณฑ 

   1n   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมที่ผานเกณฑ 

   2n   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

 

  ในการหาคาอํานาจจําแนกโดยใชสูตรนี้ตองหาจุดตัดเพื่อแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑ

และกลุมที่ไมผานเกณฑ  โดยใชสูตรของซีแฮนและเดวิส  (Sheehan  and  Davis.  1979: 127-128) 
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   เมื่อ C แทน  คะแนนจุดตัด 

     K แทน  จํานวนขอสอบ 

     A แทน   จํานวนตัวเลือกของขอสอบ 
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  3.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ  โดยใชสูตรไบโนเมียล  (Binomial  

formula)  ของโลเวทท  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543: 238; อางอิงจาก  Lovett. 1978) 
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   เมื่อ  ccr       แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

     K      แทน  จํานวนขอสอบ 

     ∑ ix   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     ∑ 2
ix  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

     ix        แทน  คะแนนของนักเรียนแตละคน 

     c      แทน  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

 

  3.5  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  (Mehrens  and  Lehmann.  1975: 103) 

 

ccmeas rDSSE −= 1..  
 

   เมื่อ measSE       แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

     S      แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ccr       แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

  3.6  คะแนนจุดตัดในการวินิจฉัย  กําหนดคะแนนจุดตัดเพื่อใชในการวินิจฉัยจุดบกพรอง

ในการทําแบบทดสอบ  โดยคํานวณตามวิธีของแกลสส  (อังคณา  สายยศ.  2539: 274-275; อางอิง

มาจาก  Glass. 1978: 251-253) 
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    เมื่อ      )( xCf     แทน  ฟงกชันของคะแนนจุดตัด 
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     AP  แทน   สัดสวนของนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ   

        แตผานเกณฑภายนอก 

    DP  แทน   สัดสวนของนักเรียนที่สอบผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ   

      แตไมผานเกณฑภายนอก 

     BP  แทน   สัดสวนของนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ   

        และเกณฑภายนอก 

     CP  แทน   สัดสวนของนักเรียนที่สอบผานทั้งเกณฑแบบทดสอบอิงเกณฑ   

        และเกณฑภายนอก 

 

 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกนัในการแปลความหมายในการวิเคราะหขอมูล  จงึไดกําหนด

สัญลักษณและตัวอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ดงัตอไปนี ้

  p   แทน คาความยากของขอสอบ 

  B   แทน คาอํานาจจาํแนกของขอสอบ 

  N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

  Cx   แทน คะแนนจุดตัด 

  k   แทน จํานวนขอสอบแตละฉบับ 

  rcc   แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

  S   แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  X    แทน คะแนนเฉลีย่ 

  measSE   แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด    

  C.V.  แทน คาสัมประสิทธิ์การกระจายของคะแนนแบบทดสอบในรูปรอยละ 
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การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ตามลําดับ  ดังนี้ 

 ตอนที่  1  การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 ตอนที่  2  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

 ตอนที่  3  การวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนตอบผิด  

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1  การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

  ในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยผูวิจัยไดทําการสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียนโดย

สรางแบบทดสอบสํารวจ  จํานวน  3  ฉบับ  คือ 

   ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ   จํานวน  40  ขอ 

   ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล     จํานวน  20  ขอ 

   ฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  จํานวน  20  ขอ 

 นําแบบทดสอบทั้ง 3  ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน  193  คน  นําผลการทดสอบ

สํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียนมาวิเคราะหเพื่อรวบรวมคําตอบผิด  และคนหาจุดบกพรองในการ

ตอบผิดนั้น  เพื่อคัดเลือกคําตอบที่ตอบผิดมาสรางตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย  จุดบกพรองของ

นักเรียน  ดังแสดงในตาราง  6-8 

 

ตาราง 6  จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวบงชี้ทกัษะความสามารถจากแบบทดสอบสํารวจ  เร่ือง  

จํานวนและการดําเนินการ   ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 

 

ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ จุดบกพรอง 

1.  ระบุหรือยกตัวอยางจาํนวนเต็มบวก

จํานวนเตม็ลบและศูนยได 

- 

2.  เปรียบเทยีบจํานวนเต็มได 1.  แปลความหมายไมได 

2.  เรียงลําดับจํานวนไมได 

3.  แยกความแตกตางระหวางจาํนวนเต็มบวกกับจํานวนเต็ม  

     ลบไมได 
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ตาราง  6  (ตอ) 

 

ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ จุดบกพรอง 

3.  บวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเตม็  

เศษสวนและทศนิยมได   

4.  คํานวณตัวเลขกับเครื่องหมายผิด 

5.  คํานวณคําตอบจากตัวเลขไมได 

6.  แปลคาการคูณระหวางจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบผิด 

7.  แปลคาสัมบูรณผิด 

8.  คํานวณการหารเศษสวนผิด   

9.  ตั้งเลขทศนิยมผิดหลัก 

10.  ลืมบวกตวัทด 

11.  ใสทศนิยมผิดตําแหนง 

4.  เขียนเศษสวนในรูปทศนยิมและ

เขียนทศนิยมซ้ําศูนยในรูปเศษสวนได   

12.  คํานวณการหาทศนยิมซ้ําผิด 

13.  คํานวณการแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด 

14.  ตอบเพียงทศนิยม  2  ตําแหนงเทานัน้ 

5.  เปรียบเทยีบเศษสวนและทศนยิม

ได 

15.  แปลความหมายเศษสวนไมได 

16.  เรียงลําดบัเศษสวนและทศนยิมไมได 

6.  เขียนเลขยกกําลงัทีม่ีเลขชี้กําลงัเปน

จํานวนเตม็แทนจํานวนที่กําหนดใหได 

17.  แปลนิยามของเลขยกกาํลังผิด   

7.  ใชเลขยกกาํลังในการเขียนแสดง

จํานวนในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

18.  นับเฉพาะเลขศูนยเปนเลขยกกําลงั 

19.  นับเลขศูนยเปนเลขยกกําลังเกนิไป 1   

20.  เขียนใหอยูในรูปเงื่อนไขไมถูกตอง 

21.  เขียนเลขชี้กําลังไมถูกตองโดยไมคิดคํานวณในกรณทีี่  

       ฐานเหมอืนกนั 

8.  คูณและหารเลขยกกาํลงัที่มฐีาน

เดียวกนัและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเตม็

ได 

22.  แปลนิยามของเลขยกกาํลังผิด   

23.  คํานวณหาคําตอบไมได 
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ตาราง  6  (ตอ) 

 

ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ จุดบกพรอง 

9.  ระบุหรือยกตัวอยางจาํนวนจริง  

จํานวนตรรกยะ  จาํนวนอตรรกยะได 

24.  ถอดคารากที่สองที่บวกไมไดจึงไมสามารถเขยีนใหอยู 

       ในรูปเศษสวนได 

10.  บอกเหตขุองการเปลี่ยนจํานวน

และระบุรากทีส่องและรากทีส่ามของ

จํานวนจรงิได 

25.  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

26. แปลนิยามในการหารากที่สามผิด   

11.  คํานวณคารากที่สองและรากที่

สามของจาํนวนเต็มโดยการแยกตัว

ประกอบและนําไปใชแกปญหาได 

27. คํานวณวธิีการหาคารากสองดวยวิธกีารแยกตัวประกอบ 

      ผิด 

28.  คํานวณวธิีการหารากทีส่ามดวยวิธกีารแยกตัวประกอบ 

       ผิด 

29.  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

12.  ประมาณคาที่เหมาะสมใน 

การคิดคํานวณได 

30.  ประมาณคาผลลัพธผิด 

31.  เลือกตอบตัวเลขที่คํานวณไดจริงโดยไมไดประมาณคา 

32.  คํานวณหาคําตอบไมได 

13.  คํานวณหา  ห.ร.ม.  และค.ร.น.  

ของจํานวนนบัที่กาํหนดใหได 

33.  คํานวณหา  ห.ร.ม.  ผิด 

34.  คํานวณหา ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  ผิด 

35.  คํานวณหาคําตอบไมได 

 

 จากตาราง 6  พบวาความรูพื้นฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ  ฉบับที่ 1   

วัดทักษะการคิดคํานวณ  นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถ ขอที่ 2 ถึง ขอที่ 13  

สวนตัวบงชี้ทักษะความสามารถ ขอที่ 1  ไมพบจุดบกพรอง  จากผลการสํารวจขอบกพรองดังกลาว  

สามารถจึงนําไปสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัย  ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  38  ขอ 
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ตาราง 7  จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวบงชี้ทกัษะความสามารถจากแบบทดสอบ สํารวจ  เร่ือง  

จํานวนและการดําเนินการ  ฉบับที่ 2  ทักษะการใหเหตผุล 
 

ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ จุดบกพรอง 

1.  บอกผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การ

ลบ  การคูณ  การหาร  และการยก

กําลังของจํานวนเต็ม  เศษสวนและ

ทศนิยมพรอมทั้งบอกสัมพนัธของ

ดําเนนิการได 

1.  คํานวณหาคําตอบจากความสัมพนัธของสัญลักษณไมได 

2.  สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของการสลับที่ไมได 

3.  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

4.  สรุปความคิดเกี่ยวกับเอกลักษณการคูณไมได 

5.  สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติการสลับที่การคูณไมได 

2.  บอกผลที่เกิดขึ้นจากการหารากของ

จํานวนเตม็  เศษสวนและทศนิยม

พรอมทัง้บอกความสัมพันธของการ

ดําเนนิการได 

6.  แปลนิยามการหารากที่สองที่เปนบวกผดิ 

7.  แปลความหมายของคาสัมบูรณไมได 

3.  นําความรูและสมบัติเกีย่วกับ

จํานวนเตม็ไปใชการคํานวณได 

8.  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมไปใชไมถกูตอง 

9.  นําคุณสมบัติการแจกแจงไปใชไมถูกตอง 

10.  คํานวณหาคําตอบไมได 

11.  นําคุณสมบัติการสลับที่สําหรับการบวกใชไมถกูตอง 

12.  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมการบวกใชไมถูกตอง 

13.   นําคุณสมบัติที่เกีย่วกบัจํานวนเต็มไปใชไมถูกตอง  

4.  บอกความเกี่ยวของระหวางจํานวน

เต็มจํานวนตรรกยะและจํานวน 

อตรรกยะได 

14.  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มกับจํานวน 

       ตรรกยะไมได 

15.  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มศูนยกับจํานวน     

       ตรรกยะไมได 

16.  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มลบกับจํานวน  

       ตรรกยะไมได 

 

 จากตาราง 7  พบวาผลการสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ   

ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถ ทั้ง  4  ขอ  

จากผลการสํารวจขอบกพรองดังกลาว  สามารถนําไปสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง  ฉบับที่ 2  

วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  15  ขอ 
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ตาราง 8  จุดบกพรองของนกัเรียนตามตัวบงชี้ทกัษะความสามารถจากแบบทดสอบ สํารวจ  เร่ือง  

จํานวนและการดําเนินการ  ฉบับที่ 3   วัดทักษะการแกปญหา 

 

ตัวบงชีท้ักษะความสามารถ จุดบกพรอง 

1.  คํานวณเกีย่วกับอัตราสวน  สัดสวน

และรอยละในสถานการณ 

ตาง ๆ 

1.  แปลความหมายรอยละผิด 

2.  คํานวณหาคําตอบไมได 

3.  เรียงลําดับข้ันตอนการแกโจทยปญหารอยละผิด 

4.  บอกความสัมพันธระหวางสิง่ที่โจทยกาํหนดใหและสิ่งที ่

     โจทยตองการทราบไมได 

2.  คํานวณเกีย่วกับเศษสวนและ

ทศนิยมไปใชแกโจทยปญหาได 

5.  คํานวณวิธกีารบวกเศษสวนผิดโดยเขาใจวาการบวก 

     เศษสวนนาํตัวเศษบวกกนัและตัวสวนบวกกนั 

6.  คํานวณหาคําตอบไมได 

7.  แปลความหมายขอความในโจทยผิด 

8.  เปรียบเทยีบเศษสวนไดไมถูกตอง 

9.  คํานวณวิธกีารหารเศษสวนผิดโดยนําสิ่งที่โจทย 

     กําหนดใหมาตอบ 

10.  คํานวณไดไมครบทุกขั้นตอน 

11.  คํานวณหาคําตอบไมได 

3.  คํานวณรากที่สองและรากที่สาม

ของจํานวนเตม็โดยการแยกตัว

ประกอบและนําไปใชแกปญหาได 

12.  แปลความหมายของโจทยไมได 

13.  คํานวณหาคําตอบไมได 

4.  คํานวณเกีย่วกับ  ห.ร.ม.  และ 

ค.ร.น.  แกปญหาได 

14.  ลําดับข้ันตอนในการคิดหาคําตอบผิด 

15.  คํานวณหาคําตอบไมได 

16.  แปลความหมายของโจทยผิด 

5.  ใชการประมาณคาในสถานการณ

ตางๆ  ไดอยางเหมาะสม 

17.  ประมาณคาของจํานวนไมถูกตอง 

18.  คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนมากเกินไป 

19.  คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนนอยเกินไป 
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 จากตาราง 8  พบวาผลการสํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบสํารวจ   

ฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  นักเรียนมีจุดบกพรองตามตัวบงชี้ทักษะความสามารถทั้ง  5  ขอ  

จากผลการสํารวจดังกลาวสามารถนําไปสรางเปนแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง  ฉบับที่ 3  วัดทักษะ

การแกปญหา  จํานวน  20  ขอ 

 

 ตอนที่  2  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

 1.  นําแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรางขึ้นจํานวน  3  ฉบับคือ  ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  

ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  ฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  5  คน  ตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวบงชี้

ในแตละทักษะความสามารถของนักเรียน  เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ  ไดคาดัชนีความ

สอดคลองเทากับ  1.00  ทุกฉบับ  แสดงวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 2.  การตรวจสอบคุณภาพรายขอ  คร้ังที่ 1  ไดนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับนําไปทดสอบ

กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  195  คนเพื่อใชตรวจสอบคุณภาพรายขอ  หาคาความ

ยากจากสัดสวนของคนตอบถูก  และหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบโดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนกบี  

ของเบรนแนน  ไดคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ   

ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9  คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้  3  ฉบับ  จากการทดสอบ 

 เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ  คร้ังที ่1 

 

กอนคัดเลือก หลังคัดเลือก 
แบบทดสอบ 

k p B k p B 

วัดทักษะการคิดคํานวณ 38 0.11 – 0.79 -0.09 – 0.74 30 0.24  - 0.79   0.18 - 0.74 

วัดทักษะการใหเหตุผล 15 0.16 – 0.61 0.02 – 0.47 10 0.22 - 0.61 0.11 - 0.47 

วัดทักษะการแกปญหา 20 0.19 – 0.55 0.05 – 0.51 16 0.24 - 0.55 0.11 - 0.47 

 

 จากตาราง 9  ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย

วิชาคณิตศาสตรทั้ง 3  ฉบับ  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ  เปนดังนี้ 
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 แบบทดสอบฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  มีขอสอบจํานวน  38  ขอ  มีคาความยาก

ตั้งแต  0.11–0.79  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  -0.09–0.74  แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก

ตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และคาอํานาจจําแนกเปนบวกไดขอสอบจํานวน  30  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  

0.24-0.79  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.18–0.74 

 แบบทดสอบฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล  มีขอสอบจํานวน  15  ขอ  มีคาความยาก

ตั้งแต  0.16–0.61  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.02–0.47  แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก

ตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และคาอํานาจจําแนกเปนบวกไดขอสอบจํานวน  10  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  

0.22–0.61  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.11–0.47   

 แบบทดสอบฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา  มีขอสอบจํานวน  20  ขอ  มีคาความยาก

ตั้งแต  0.19–0.55  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.05–0.51  แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก

ตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และคาอํานาจจําแนกเปนบวกไดขอสอบจํานวน  16  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  

0.24–0.55  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.11–0.47   

 จากการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑที่กําหนดไปทดสอบเพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

  3.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวินิจฉัย  จํานวน  3  ฉบับ  ที่ไดคัดเลือกจากการตรวจสอบคุณภาพ

รายขอ  ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที  3  จํานวน  226  คน  ไดคาสถิติ

พื้นฐาน  และคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ดังตอไปนี้ 

 

   3.1  คาสถิติพืน้ฐานของแบบทดสอบวนิิจฉัย   

 

ตาราง 10  คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้  3  ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k X  S C.V. 

ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 30 17.15 6.56 38.28 

ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล 10 4.45 2.35 52.92 

ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา 16 7.58 3.27 43.15 
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 จากตาราง 10  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ  พบวา

คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบฉบับที่ 1  สูงกวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม  สวนแบบทดสอบฉบับที่ 2 

และ 3  คะแนนเฉลี่ยต่ํากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม    แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2 และ 3  

คอนขางยาก  สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของแบบทดสอบทั้ง 3  ฉบับ  มีคา  6.56,  

2.35  และ  3.27  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การกระจายของแบบทดสอบ  ปรากฏวา  

คะแนนของแบบทดสอบ ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  มีการกระจายนอยที่สุด  สวนแบบทดสอบ

ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  มีการกระจายมากที่สุด 

   3.2  คาความยากและคาอํานาจจาํแนก 

   ผูวิจัยไดนําผลการทดสอบกลุมตัวอยาง  226  คน  มาคํานวณหาคาความยากจาก

สัดสวนของคนตอบถูก  และหาคาอํานาจจําแนก  โดยใชสูตรดัชนีอํานาจจําแนกบี  ของเบรนแนน  ได

คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบแตละฉบับ  ดังตาราง 11 

 

ตาราง 11  คาความยากและคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย  ทัง้ 3  ฉบับ 

 

แบบทดสอบ k p B 

ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 30 0.39 – 0.80 0.21 – 0.52 

ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล 10 0.31 – 0.67 0.26 – 0.56 

ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา 16 0.32 – 0.64 0.20 – 0.53 

  

 จากตาราง11  ผลการวิเคราะหคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย

วิชาคณิตศาสตร  เปนดังนี้ 

 แบบทดสอบฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  30  ขอ  มีคาความยากตั้งแต   

0.39–0.80  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.21–0.52    

 แบบทดสอบฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  10  ขอ  มีคาความยากตั้งแต 

0.31–0.67  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.26–0.56 

 แบบทดสอบฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา  จํานวน  16  ขอ  มีคาความยากตั้งแต   

0.32–0.64  คาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20–0.53 

 แบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ  มีคาความยากตั้งแต  0.31–0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  

0.20–0.56 
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  3.3  คะแนนจดุตัดของแบบทดสอบทัง้  3  ฉบับ 

  ผูวิจัยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ  ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 226 คน  และ

นําคะแนนของนักเรียนที่ทราบระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มาคํานวณหาคะแนนจุดตัด  โดย

นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.00  ข้ึนไป  เปนกลุมที่ผานเกณฑ  และกลุมที่มีระดับ

ผลการเรียนเฉลี่ยสะสมนอยกวา  2.00  เปนกลุมที่ไมผานเกณฑ  เพื่อใชในการวินิจฉัยตามวิธีของ

แกลสส  ไดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบแตละฉบับ  ดังแสดงในตาราง 12 

 

ตาราง 12  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  3  ฉบับ 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด รอยละของการสอบผาน 

ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 30 15 66.37 

ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล 10 4 60.18 

ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา 16 7 61.06 

  

  จากตาราง 12  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  3  ฉบับ  จาก 

การทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ  พบวา  มีคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบแตละฉบบัเปน  15, 4  

และ  7  ตามลําดับ  และมีรอยละของการสอบผานแตละฉบับเปน  66.37, 60.18  และ  61.06  

ตามลําดับ 

   3.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  ทั้ง  3  ฉบับ  ผูวิจัยได

นําคะแนนจากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับ  มาคํานวณหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละ

ฉบับโดยใชสูตรไบโนเมียล  (Binomial)  ของโลเวทท  (Lovett)  ปรากฏผลดังตาราง 13 

 

ตาราง 13  คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร 

 

แบบทดสอบ rcc measSE   
ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ 0.8711 3564.2±  
ฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล 0.6269 4373.1±  
ฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา 0.6767 8610.1±  
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  จากตาราง 13  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรแตละฉบับมีคา  

0.8711, 0.6269  และ  0.6767  ตามลําดับ  และมีคะแนนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด

เทากับ  3564.2± , 4373.1±   และ  8610.1±   ตามลําดับ 

 

  ตอนที่ 3  การวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนตอบผิด 

  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  มาวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรองที่

นักเรียนเลือกตอบผิดในแตละขอวา  การที่นักเรียนตอบผิดมีสาเหตุมาจากอะไร  มีรอยละในการตอบ

ผิดมากนอยเทาใด  โดยนําคําตอบในแบบทดสอบสํารวจมาเปนแนวทางในการพิจารณา  ผลการ

วิเคราะห  ดังแสดงในตาราง 14  โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองตาง ๆ  ในแบบทดสอบวนิจิฉัย

แตละฉบับดังตอไปนี้   

ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  ดังนี้  

 1.  การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม  (ขอที่ 1-3) 

  A1   หมายถึง แปลความหมายไมได 

  A2   หมายถึง เรียงลําดับจํานวนไมได 

  A3   หมายถึง แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 

 2.  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนเต็มเศษสวนและทศนิยม  (ขอที่ 4-12) 

  A4   หมายถึง คํานวณตัวเลขกับเครื่องหมายผิด 

  A5   หมายถึง คํานวณคําตอบจากตัวเลขไมได 

  A6   หมายถึง แปลคาการคูณระหวางจําวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบผิด 

  A7   หมายถึง แปลคาสัมบูรณผิด 

  A8   หมายถึง คํานวณการหารเศษสวนผิด   

  A9   หมายถึง ตั้งเลขทศนิยมผิดหลัก 

  A10 หมายถึง สิบบวกตัวทด 

  A11   หมายถึง ใสทศนิยมผิดตําแหนง 

 3.  การเขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้ําในรูปเศษสวน  (ขอที่ 13-14) 

  A12   หมายถึง คํานวณการหาทศนิยมซ้ําผิด 

  A13   หมายถึง คํานวณการแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด 

  A14   หมายถึง ตอบเพียงทศนิยม  2  ตําแหนงเทานั้น 
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 4.  การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนิยม  (ขอที่ 15-16) 

  A15   หมายถึง แปลความหมายเศษสวนไมได 

  A16   หมายถึง เรียงลําดับเศษสวนและทศนิยมไมได 

 5.  การเขียนเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มแทนจํานวนที่กําหนด  (ขอที่ 17-19) 

  A17   หมายถึง แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด   

 6.  การใชเลขยกกําลังในการเขียนแสดงจํานวนในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  (ขอที่ 20-21) 

  A18 หมายถึง นับเฉพาะเลขศูนยเปนเลขยกกําลัง 

  A19   หมายถึง นับเลขศูนยเปนเลขยกกําลังเกินไป    

  A20   หมายถึง เขียนใหอยูในรูปเงื่อนไขไมถูกตอง 

  A21   หมายถึง เขียนเลขชี้กําลังไมถูกตองโดยไมคิดคํานวณในกรณีที่ฐานเหมือนกัน 

 7.  การคูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  (ขอที่ 22-25) 

  A22   หมายถึง แปลนิยามของเลขยกกําลังผิด   

  A23   หมายถึง คํานวณหาคําตอบไมได 

 8.  จํานวนจริง  จํานวนตรรกยะ  จํานวนอตรรกยะ  (ขอที่ 24) 

  A24   หมายถึง ถอดคารากที่สองที่บวกไมไดจึงไมสามารถเขียนอยูในรูปเศษสวน 

 9.  เหตุของการเปลี่ยนจํานวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง ขอที่ 25 

  A25   หมายถึง คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

  A26 หมายถึง แปลนิยามในการหารากที่สามผิด   

 10. รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  (ขอที่ 26-27) 

  A27  หมายถึง คํานวณวิธีการหาคารากสองดวยวิธีการแยกตัวประกอบผิด 

  A28   หมายถึง คํานวณวิธีการหารากที่สามดวยวิธีการแยกตัวประกอบผิด 

  A29   หมายถึง คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

 11.  ประมาณคาที่เหมาะสมในการคิดคํานวณ  (ขอที่ 28) 

  A30   หมายถึง ประมาณคาผลลัพธผิด 

  A31   หมายถึง เลือกตอบตัวเลขที่คํานวณไดจริงโดยไมไดประมาณคา 

  A32   หมายถึง คํานวณหาคําตอบไมได 

 12.  การหา  ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  ของจํานวนนับ  (ขอที่ 29-30) 

  A33   หมายถึง คํานวณหา  ห.ร.ม.  ผิด 

  A34   หมายถึง คํานวณหา ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  ผิด 

  A35   หมายถึง คํานวณหาคําตอบไมได 
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ตาราง 14  วิเคราะหจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร    

 ฉบับที่ 1  วัดทกัษะการคิดคํานวณ   

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 * 

(76.55) 

A1 

(13.27) 

A2 

(4.42) 

A3 

(5.75) 

2 A1 

(9.73) 

A2 

(6.19) 

* 

(81.86) 

A3 

(2.21) 

3 A1 

(8.41) 

* 

(78.32) 

A1 

(9.29) 

A1 

(3.98) 

4 A4 

(10.18) 

* 

(56.64) 

A4 

(15.04) 

A4 

(18.14) 

5 A5 

(14.60) 

A5 

(14.20) 

A6 

(22.12) 

* 

(50.89) 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 A5 

(37.17) 

* 

(56.64) 

A5 

(4.87) 

A5 

(1.33) 

 7 * 

(45.58) 

A5 

(15.93) 

A5 

(25.66) 

A5 

(12.83) 

 8 A7 

(25.22) 

A7 

(8.85) 

* 

(49.12) 

A5 

(16.81) 

 9 A8 

(13.27) 

A8 

(26.55) 

* 

(41.59) 

A8 

(18.58) 

 10 * 

(44.69) 

A8 

(30.53) 

A5 

(14.16) 

A8 

(10.62) 
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ตาราง14  (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

11 A9 

(11.95) 

A5 

(8.40) 

A5 

(7.96) 

* 

(71.68) 

12 

 

A5 

(12.39) 

A11 

(10.18) 

A11 

(30.09) 

* 

(47.35) 

13 

 

A12 

(32.30) 

A13 

(12.39) 

* 

(45.58) 

A14 

(9.73) 

14 

 

* 

(26.55) 

A14 

(33.62) 

A14 

(25.66) 

A14 

(14.16) 

15 

 

* 

(55.31) 

A15 

(26.11) 

A15 

(11.50) 

A15 

(7.08) 

16 

 

A16 

(8.41) 

* 

(69.47) 

A16 

(13.71) 

A16 

(8.41) 

17 

 

A17 

(9.73) 

A17 

(16.37) 

A17 

(7.08) 

* 

(66.81) 

18 A17 

(18.14) 

A17 

(18.58) 

* 

(54.87) 

A17 

(8.40) 

19 

 

* 

(68.14) 

A17 

(11.06) 

A17 

(18.14) 

A17 

(2.65) 

1 

20 

 

A18 

(50.89) 

* 

(25.22) 

A19 

(15.04) 

A19 

(8.85) 
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ตาราง 14  (ตอ) 

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

21 A20 

(23.45) 

* 

(33.19) 

A20 

(19.91) 

A21 

(23.45) 

22 * 

(59.29) 

A22 

(23.45) 

A22 

(13.72) 

A22 

(3.53) 

23 A22 

(18.14) 

* 

(54.87) 

A23 

(18.14) 

A22 

(8.85) 

24 * 

(36.28) 

A24 

(42.04) 

A24 

(9.73) 

A24 

(11.95) 

25 

 

* 

(40.71) 

A26 

(44.25) 

A25 

(9.29) 

A26 

(5.75) 

26 

 

* 

(56.19) 

A27 

(11.06) 

A27 

(24.34) 

A27 

(8.41) 

27 A28 

(14.60) 

* 

(61.95) 

A29 

(17.26) 

A28 

(6.19) 

28 * 

(30.09) 

A30 

(17.26) 

A31 

(43.80) 

A32 

(8.85) 

29 

 

A33 

(25.22) 

A34 

(14.60) 

A34 

(18.14) 

* 

(42.04) 

1 

30 

 

A34 

(35.84) 

A35 

(11.06) 

* 

(46.46) 

A35 

(6.63) 
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 การวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในการวิเคราะหแบบทดสอบวินิจฉัย   

ฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  ดังแสดงในตาราง 15  โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรองใน

ลักษณะตาง ๆ  ดังนี้ 

 1.  การบอกผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  และการยกกําลังของ

จํานวนเต็ม  เศษสวนและทศนิยมพรอมทั้งบอกสัมพันธของดําเนินการ  (ขอที่ 1-3) 

  B1   หมายถึง คํานวณหาคําตอบจากความสัมพันธของสัญลักษณไมได 

  B2  หมายถึง สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของการสลับที่ไมได 

  B3  หมายถึง คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

  B4  หมายถึง สรุปความคิดเกี่ยวกับเอกลักษณการคูณไมได 

  B5  หมายถึง สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติการสลับที่การคูณไมได 

 2.  การบอกผลที่เกิดขึ้นจากการหารากของจํานวนเต็ม  เศษสวนและทศนิยมพรอมทั้งบอก

ความสัมพันธของการดําเนินการ  (ขอที่ 4-6) 

  B6  หมายถึง  แปลนิยามการหารากที่สองที่เปนบวกผิด 

  B7  หมายถึง  แปลความหมายของคาสัมบูรณไมได 

 3.  การนําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชการคํานวณ  (ขอที่ 7-9) 

  B8  หมายถึง  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมไปใชไมถูกตอง 

  B9  หมายถึง  นําคุณสมบัติการแจกแจงไปใชไมถูกตอง 

  B10 หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

  B11 หมายถึง  นําคุณสมบัติการสลับที่สําหรับการบวกใชไมถูกตอง 

  B12 หมายถึง  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมการบวกใชไมถูกตอง 

  B13 หมายถึง  นําคุณสมบัติที่เกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชไมถูกตอง 

 4.  การบอกความเกี่ยวของระหวางจํานวนเต็มจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ(ขอที่ 10) 

  B14 หมายถึง  บอกความเกี่ยวของระหวางจํานวนเต็มกับจํานวนตรรกยะไมได 

  B15 หมายถึง  บอกความเกี่ยวของระหวางจํานวนเต็มศูนยกับจํานวนตรรกยะไมได 

  B16 หมายถึง  บอกความเกี่ยวของระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนตรรกยะไมได 
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ตาราง 15  วิเคราะหจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  

 ฉบับที่ 2  วัดทกัษะการใหเหตุผล   

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 B1 

(23.01) 

B1 

(13.71) 

* 

(50.89) 

B2 

(12.39) 

2 B1 

(17.70) 

* 

(47.35) 

B1 

(19.47) 

B3 

(15.49) 

3 * 

(64.60) 

B4 

(11.95) 

B3 

(13.27) 

B5 

(10.18) 

4 B6 

(19.47) 

B6 

(12.39) 

* 

(53.98) 

B6 

(14.16) 

2 

5 B6 

(23.01) 

B7 

(23.89) 

B6 

(31.42) 

* 

(21.68) 

 6 B6 

(17.26) 

* 

(30.53) 

B6 

(19.47) 

B6 

(19.47) 

 7 B8 

(32.74) 

* 

(42.04) 

B9 

(9.73) 

B10 

(15.48) 

 
8 

B11 

(15.93) 

B12 

(19.47) 

* 

(42.92) 

B13 

(21.68) 

 
9 

* 

(42.48) 

B12 

(22.57) 

B13 

(19.91) 

B13 

(15.04) 

 
10 

B14 

(31.42) 

B15 

(19.47) 

B16 

(19.91) 

* 

(29.20) 
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 การวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในการวิเคราะหแบบทดสอบวินิจฉัย   

ฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  ดังแสดงในตาราง 16  โดยกําหนดสัญลักษณแทนจุดบกพรอง 

ในลักษณะตาง ๆ  ดังนี้ 

 1.  การคํานวณเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวนและรอยละในสถานการณตาง ๆ  (ขอที่ 1-5) 

  C1  หมายถึง  แปลความหมายรอยละผิด 

  C2  หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

  C3  หมายถึง  เรียงลําดับข้ันตอนการแกโจทยปญหารอยละผิด 

  C4  หมายถึง  บอกความสัมพันธระหวางสิ่งที่โจทยกําหนดใหและส่ิงที่โจทย 

                                                  ตองการทราบไมได 

 2.  การคํานวณเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยมไปใชแกโจทยปญหา  (ขอที่ 6-10) 

  C5  หมายถึง  คํานวณวิธีการบวกเศษสวนผิดโดยเขาใจวาการบวกเศษสวนนําตัว 

                                                  เศษบวกกันและตัวสวนบวกกัน 

  C6  หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

  C7  หมายถึง  แปลความหมายขอความในโจทยผิด 

  C8  หมายถึง  เปรียบเทียบเศษสวนไดไมถูกตอง 

  C9  หมายถึง  คํานวณวิธีการหารเศษสวนผิดโดยนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาตอบ 

  C10 หมายถึง  คํานวณไดไมครบทุกขั้นตอน 

  C11 หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

 3.  การคํานวณรากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนําไปใช

แกปญหา  (ขอที่ 11) 

  C12 หมายถึง  แปลความหมายของโจทยไมได 

  C13  หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

 4.  การคํานวณเกี่ยวกับ  ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  แกปญหา  (ขอที่ 12-14) 

  C14  หมายถึง  ลําดับข้ันตอนในการคิดหาคําตอบผิด 

  C15  หมายถึง  คํานวณหาคําตอบไมได 

  C16  หมายถึง  แปลความหมายของโจทยผิด 

 5.  การประมาณคาในสถานการณตางๆ  ไดอยางเหมาะสม  (ขอที่ 15-16) 

  C17  หมายถึง  ประมาณคาของจํานวนไมถูกตอง 

  C18  หมายถึง   คํานวณวิธีการประมาณคาของจํานวนมากเกินไป 

  C19  หมายถึง  คํานวณวิธีการประมาณคาของจํานวนนอยเกินไป   
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ตาราง 16  วิเคราะหจุดบกพรองทีน่ักเรียนตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร  

 ฉบับที่ 3  วัดทกัษะการแกปญหา  

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

1 C1 

(19.03) 

* 

(58.4071) 

C2 

(11.5) 

C2 

(11.062) 

3 

2 C3 

(27.43) 

* 

(40.27) 

C3 

(23.01) 

C4 

(9.29) 

 3 C4 

(9.29) 

C3 

(15.49) 

* 

(59.73) 

C3 

(15.49) 

 4 C3 

(14.16) 

C1 

(9.29) 

C2 

(18.58) 

* 

(57.96) 

 5 C2 

(41.59) 

* 

(32.30) 

C3 

(8.41) 

C2 

(17.69) 

 6 * 

(38.05) 

C5 

(22.12) 

C6 

(23.45) 

C7 

(6.64) 

 7 C8 

(13.27) 

* 

(52.21) 

C7 

(23.45) 

C9 

(11.06) 

 8 * 

(44.25) 

C11 

(15.04) 

C10 

(26.99) 

C11 

(13.71) 

 9 C11 

(7.96) 

* 

(61.06) 

C11 

(11.95) 

C11 

(19.02) 

 10 C12 

(16.81) 

C12 

(22.12) 

* 

(53.54) 

C13 

(7.52) 
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ตาราง 16  (ตอ)  

 

ตัวเลือกและรอยละในการตอบผิด 
ฉบับที ่ ขอที่ 

ก ข ค ง 

11 C13 

(15.04) 

C13 

(37.61) 

C13 

(22.57) 

* 

(24.78) 

12 * 

(54.42) 

C14 

(15.92) 

C14 

(19.47) 

C15 

(10.18) 

13 * 

(36.28) 

C15 

(17.70) 

C15 

(23.01) 

C16 

(23.01) 

14 C16 

(10.18) 

C15 

(27.88) 

* 

(38.50) 

C15 

(23.45) 

15 C17 

(55.31) 

* 

(24.78) 

C17 

(13.27) 

C18 

(6.64) 

3 

16 C18 

(20.80) 

* 

(37.17) 

C17 

(30.09) 

C19 

(11.95) 

  

  

 

  
 

 

 
 
 
 

  



บทที่  5 
สรุปผล  อภิปราย  และขอเสนอแนะ 

 

สังเขปวัตถุประสงคและวิธีการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร  

เร่ือง  จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  และเพื่อตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบที่สรางขึ้น  ในดานความยาก  อํานาจจําแนก  ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1  จํานวน  8  โรงเรียน  จํานวนนักเรียน  614  คน  ซึ่ง

ไดมาโดยวิธีการสุมแบบสองขั้นตอน  (Two-stage  random sampling)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้ง

นี้ประกอบดวย  แบบทดสอบสํารวจความรูพื้นฐานเปนแบบทดสอบเติมคําตอบ  ใหนักเรียนแสดงวิธีทํา

และบอกเหตุผลในการตอบ  จํานวน  3  ฉบับ  ไดแก  แบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  40  ขอ  

วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  20  ขอ  และวัดทักษะการแกปญหา  จํานวน 20  ขอ  นําไปทดสอบกับกลุม

ตัวอยางจํานวน 193  คน  เพื่อรวบรวมคําตอบผิดและจุดบกพรองตาง ๆ และนําผลที่ไดจากการตอบผิดของ

นักเรียนมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  3  

ฉบับ  ไดแก  แบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  38 ขอ  วัดทักษะการใหเหตุผลจํานวน  15  ขอ  

และวัดทักษะการแกปญหา  จํานวน  20  ขอ  โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ  ไปทดสอบกับกลุม

ตัวอยางที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพรายขอ  จํานวนนักเรียน  195  คน  เพื่อวิเคราะหรายขอ หาคาความ

ยาก  คาอํานาจจําแนก  และคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพแลวนําไปทดสอบครั้งที่ 2 กับกลุมตัวอยางจาํนวน

นักเรียน  226  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับและวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนตอบผิด 

  

สรุปผลการวิเคราะหขอมูล 
 ตอนที่ 1  การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 จากการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  3  ธรรมชาติของคณิตศาสตร  และสาระสําคัญ

ของจํานวนและการดําเนินแลวกําหนดเปนโครงสรางของแบบทดสอบขึ้น  3  ดาน  คือ  ดานทักษะการ

คิดคํานวณ  ดานทักษะการใหเหตุผล  และดานทักษะการแกปญหา  ผูวิจัยไดนํามาสรางเปน

แบบทดสอบสํารวจ  ทั้ง 3  ฉบับ  ไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  สํารวจความรูพื้นฐานของนักเรียนแลว

นําผลการทดสอบมารวบรวมคําตอบผิด  และวิเคราะหหาจุดบกพรองของคําตอบผิดนั้น  คัดเลือก

คําตอบผิดที่นักเรียนสวนใหญมาตอบผิดมาขอละ  3  คําตอบ  เพื่อใชเปนตัวลวงในการสราง
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แบบทดสอบวินิจฉัย  ซึ่งปรากฏวาคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดทั้ง  3  คําตอบ  ของขอสอบแตละ

ขอในแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ  สามารถชี้จุดบกพรองของนักเรียนได 

 

 ตอนที่ 2  การทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

1.  การทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ   

 จากการนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ที่สรางขึ้นจากการทดสอบเพื่อสํารวจความรู

พื้นฐานของนักเรียนไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ  แลวนําผลการทดสอบ

มาวิเคราะหหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก  ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

 แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  38  ขอ  มีคาความยาก

ตั้งแต  0.11–0.79  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  -0.09–0.74  คัดเลือกขอสอบที่มีคาถึงเกณฑที่กําหนด

ไดจํานวน  30  ขอ  ที่มีคาความยากตั้งแต  0.24-0.79  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.18–0.74 

 แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2    วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  15  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  

0.16–0.61  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.02–0.47  คัดเลือกขอสอบที่มีคาถึงเกณฑที่กําหนดไดจํานวน  

10  ขอ  ที่มีคาความยากตั้งแต  0.22–0.61  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.11–0.47   

 แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 3  วัดทักษะการแกปญหา  จํานวน  20  ขอ  มีคาความยากตั้งแต  

0.19–0.55  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.05–0.51  คัดเลือกขอสอบที่มีคาถึงเกณฑที่กําหนดไดจํานวน  

16  ขอ  ที่มีคาความยากตั้งแต  0.24–0.55  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.11–0.47   

 2.  การทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 นําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ที่ผานการคัดเลือกแลวจากการทดสอบเพื่อตรวจสอบ

คุณภาพรายขอไปทดสอบ  แลวหาคุณภาพดังนี้ 

  2.1  คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ พบวา  แบบทดสอบวินิจฉัยวัดทักษะการคิดคํานวณ  วัดทักษะการ

ใหเหตุผล  และทักษะการแกปญหา  มีคะแนนเฉลี่ย  17.15, 4.45  และ  7.58  ตามลําดับ  คาเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนน  6.56, 2.35  และ  3.27  ตามลําดับและคาสัมประสิทธิ์การกระจายของแบบทดสอบ

มีคา  38.29, 52.92  และ  43.15  ตามลําดับ  แสดงวาแบบทดสอบ ฉบับที่ 1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  

มีการกระจายนอยที่สุด  สวนแบบทดสอบฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  มีการกระจายมากที่สุด 

  2.2  คาความยากและคาอํานาจจําแนก  ผลการวิเคราะหพบวา  ขอสอบทุกขอใน

แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  มีคาความยากและคาอํานาจจําแนก  ตามเกณฑที่กําหนด  ดังนี้ 

   แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  30  ขอ  มีคา

ความยากตั้งแต  0.39–0.80  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.21–0.52     



 102 

   แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 2  วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน  10  ขอ  มีคาความ

ยากตั้งแต 0.31–0.67  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.26–0.56 

   แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา  จํานวน  16  ขอ  มีคา

ความยากตั้งแต  0.32–0.64  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20–0.53 

  2.3  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ซึ่งหาโดยใชวิธีของแกลสส   

พบวาแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ มีคะแนนจุดตัดเทากับ  15, 4  และ  7  จากขอสอบจํานวน  30, 10  

และ  16  ขอ  ตามลําดับ 

  2.4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียล  

ของโลเวทท  ผลปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับมีคาความเชื่อมั่น  0.8711, 0.6269  และ  0.6767   

ตามลําดับ   คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบทั้ง 3  ฉบับ  มีคา , 

  และ    ตามลําดับ 

3564.2±

4373.1± 8610.1±

  2.5  คาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน  

5  คน  เปนผูพิจารณาวาขอสอบทั้ง  3  ฉบับ  มีความเที่ยงตรงหรือไม  โดยใชแบบตรวจสอบรายการ

ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  แลวนําผลการพิจารณามาคํานวณหาคาความสอดคลองพบวา

แบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ  มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยมีคาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

ตัวบงชี้ทักษะความสามารถของนักเรียน  เทากับ  1.00   

  2.6  การวิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในการทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  

ซึ่งวิเคราะหจากการทดสอบครั้งที่  2  และใชผลจากการทดสอบสํารวจรวมในการพิจารณา  พบวา

นักเรียนมีจุดบกพรองดังนี้ 

   แบบทดสอบฉบับที่  1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  นักเรียนมีจุดบกพรอง  ดังนี้ 

   1.  การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม   

    1.1  แปลความหมายไมได 

    1.2  เรียงลําดับจํานวนไมได 

    1.3  แยกความแตกตางระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบไมได 

   2.  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนเต็มเศษสวนและทศนิยม   

    2.1  คํานวณตัวเลขกับเครื่องหมายผิด 

    2.2  คํานวณคําตอบจากตวัเลขไมได 

    2.3  แปลคาการคูณระหวางจําวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบผิด 

    2.4  แปลคาสัมบูรณผิด 

    2.5  คํานวณการหารเศษสวนผิด   
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    2.6  ตั้งเลขทศนิยมผิดหลัก 

    2.7  ลืมบวกตวัทด 

    2.8  ใสทศนิยมผิดตําแหนง 

   3.  การเขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขยีนทศนิยมซ้ําในรูปเศษสวน 

    3.1  คํานวณการหาทศนยิมซ้ําผิด 

    3.2  คํานวณการแปลงเศษสวนเปนทศนิยมผิด 

    3.3  ตอบเพียงทศนิยม  2  ตําแหนงเทานัน้ 

   4.  การเปรียบเทียบเศษสวนและทศนิยม   

    4.1  แปลความหมายเศษสวนไมได 

    4.2.  เรียงลาํดับเศษสวนและทศนยิมไมได 

   5.  การเขียนเลขยกกําลงัทีม่ีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเตม็แทนจาํนวนที่กําหนด   

    5.1  แปลนิยามของเลขยกกาํลังผิด   

   6.  การใชเลขยกกาํลังในการเขียนแสดงจาํนวนในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

    6.1  นับเฉพาะเลขศูนยเปนเลขยกกําลงั 

    6.2  นับเลขศูนยเปนเลขยกกําลังเกนิไป    

    6.3  เขียนใหอยูในรูปเงื่อนไขไมถูกตอง 

    6.4  เขียนเลขชี้กําลังไมถูกตองโดยไมคิดคํานวณในกรณทีี่ฐานเหมือนกัน 

   7.  การคูณและหารเลขยกกาํลังที่มีฐานเดยีวกนัและเลขชี้กําลังเปนจาํนวนเต็ม   

    7.1  แปลนิยามของเลขยกกาํลังผิด   

    7.2  คํานวณหาคําตอบไมได 

   8.  จาํนวนจริง  จํานวนตรรกยะ  จาํนวนอตรรกยะ   

    8.1  ถอดคารากที่สองที่บวกไมไดจึงไมสามารถเขยีนอยูในรูปเศษสวน 

   9.  เหตุของการเปลี่ยนจาํนวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

    9.1  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

    9.2  แปลนิยามในการหารากที่สามผิด   

   10.  รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง   

    9.1  คํานวณวธิีการหาคารากสองดวยวิธกีารแยกตัวประกอบผิด 

    9.2  คํานวณวธิีการหารากทีส่ามดวยวิธกีารแยกตัวประกอบผิด 

    9.3  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 
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   11.  ประมาณคาที่เหมาะสมในการคิดคํานวณ   

    11.1  ประมาณคาผลลัพธผิด 

    11.2  เลือกตอบตัวเลขที่คํานวณไดจริงโดยไมไดประมาณคา 

    11.3  คํานวณหาคําตอบไมได 

   12.  การหา  ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  ของจํานวนนับ   

    1.  คํานวณหา  ห.ร.ม.  ผิด 

    2.  คํานวณหา ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  ผิด 

    3.  คํานวณหาคําตอบไมได 

   แบบทดสอบฉบับที่  2  วัดทกัษะการใหเหตุผล  นกัเรียนมีจุดบกพรอง  ดังนี ้

   1.  การบอกผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  และการยกกําลัง

ของจํานวนเต็ม  เศษสวนและทศนิยมพรอมทั้งบอกสัมพันธของดําเนินการ   

    1.1  คํานวณหาคําตอบจากความสมัพนัธของสัญลักษณไมด 

    1.2  สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของการสลับที่ไมได 

    1.3  คิดคํานวณหาคําตอบไมได 

    1.4  สรุปความคิดเกี่ยวกับเอกลักษณการคูณไมได 

    1.5  สรุปความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติการสลับที่การคูณไมได 

   2.  การบอกผลที่เกิดขึ้นจากการหารากของจํานวนเต็ม  เศษสวนและทศนิยมพรอม

ทั้งบอกความสัมพันธของการดําเนินการ 

    2.1  แปลนิยามการหารากทีส่องที่เปนบวกผิด 

    2.2  แปลความหมายของคาสัมบูรณไมได 

   3.  การนาํความรูและสมบตัิเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชการคํานวณ 

    3.1  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมไปใชไมถูกตอง 

    3.2  นําคุณสมบัติการแจกแจงไปใชไมถูกตอง 

    3.3  คํานวณหาคําตอบไมได 

    3.4  นําคุณสมบัติการสลับที่สําหรับการบวกใชไมถกูตอง 

    3.5  นําคุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมการบวกใชไมถูกตอง 

    3.6  นําคุณสมบัติที่เกีย่วกบัจํานวนเต็มไปใชไมถูกตอง 

   4.  การบอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

    4.1  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มกับจํานวนตรรกยะไมได 

    4.2  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มศูนยกับจํานวนตรรกยะไมได 
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    4.3  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็มลบกับจํานวนตรรกยะไมได  

   แบบทดสอบฉบับที่  3  วัดทกัษะการแกปญหา  นกัเรียนมีจุดบกพรอง  ดงันี ้

   1.  การคํานวณเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวนและรอยละในสถานการณตาง ๆ   

    1.1  แปลความหมายรอยละผิด 

    1.2  คํานวณหาคําตอบไมได 

    1.3  เรียงลําดบัข้ันตอนการแกโจทยปญหารอยละผิด 

    1.4  บอกความสัมพนัธระหวางสิ่งที่โจทยกําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการทราบ 

       ไมได 

   2.  การคํานวณเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยมไปใชแกโจทยปญหา 

    2.1  คํานวณวธิีการบวกเศษสวนผิดโดยเขาใจวาการบวกเศษสวนนาํตัวเศษบวก 

      กันและตวัสวนบวกกนั 

    2.2  คํานวณหาคําตอบไมได 

    2.3  แปลความหมายขอความในโจทยผิด 

    2.4  เปรียบเทยีบเศษสวนไดไมถูกตอง 

    2.5  คํานวณวธิีการหารเศษสวนผิดโดยนาํสิ่งที่โจทยกาํหนดใหมาตอบ 

    2.6 คํานวณไดไมครบทุกขั้นตอน 

    2.7  คํานวณหาคําตอบไมได 

   3.  การคํานวณรากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเต็มโดยการแยกตวัประกอบและ

นําไปใชแกปญหา 

    3.1  แปลความหมายของโจทยไมได 

    3.2  คํานวณหาคําตอบไมได 

   4.  การคํานวณเกี่ยวกับ  ห.ร.ม.  และ ค.ร.น.  แกปญหา 

    4.1  ลําดับข้ันตอนในการคิดหาคําตอบผิด 

    4.2  คํานวณหาคําตอบไมได 

    4.3  แปลความหมายของโจทยผิด 

   5.  การประมาณคาในสถานการณตางๆ  ไดอยางเหมาะสม   

    5.1  ประมาณคาของจํานวนไมถูกตอง 

    5.2  คํานวณวธิีการประมาณคาของจํานวนมากเกินไป 

    5.3  คํานวณวธิกีารประมาณคาของจํานวนนอยเกินไป 
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อภิปรายผล 
 การศึกษาคนควาครั้งนี ้ อภิปรายผลได  ดงันี ้

 1.  การสรางแบบทดสอบวนิจิฉัย 

 แบบทดสอบวินิจฉัยแตละฉบับมีตัวลวงที่สามารถชี้จุดบกพรองในการตอบของนักเรียนไดทุก

ขอทั้งนี้เนื่องจากในการสรางแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบสํารวจไปสํารวจความรู

พื้นฐานของนักเรียนกอนเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรอง  แลวนําคําตอบของนักเรียนมา

วิเคราะหหาสาเหตุการตอบของแตละคําตอบ  โดยพิจารณาจากการตอบของนักเรียนที่เขียนตอบและ

ข้ันตอนแสดงวิธีทํา  พรอมทั้งบอกเหตุประกอบ  คัดเลือกเฉพาะคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดไว  

3  อันดับแรก  มาสรางเปนตัวลวง  จึงทําใหสามารถบงบอกจุดบกพรองในแตละฉบับของนักเรียนได  

2.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

  2.1   คาความยากของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้  3  ฉบับ   

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ  คาความยากของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  

3   ฉบับกอนการคัดเลือก  มีคาตั้งแต  0.11–0.79  ขอสอบสวนใหญมีคาตั้งแต  0.5  ข้ึนไป  และเพียง

มีบางขอที่คอนขางยาก คือ  มีคาความยากต่ํากวา  0.50  นําแบบทดสอบมาคัดเลือก  แลวนําไป

ทดสอบอีกครั้งหนึ่ง  ในชวงที่นักเรียนใกลสอบปลายภาคซึ่งนักเรียนมีการเตรียมตัวในการสอบเปน

อยางดี  พบวามีขอที่คอนขางยาก คือ ต่ํากวาเกณฑ  0.40  จํานวน  4  ขอ  ทั้งนี้อาจเนื่องจากเปน

เนื้อหาที่นักเรียนไดเรียนผานมานานแลวในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2  ซึ่งอาจทําใหลืมนิยาม

และหลักการคิดคํานวณ  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยของ  เบญจา  เขียวสม  (2534: 26-140)  ได

สรางแบบทดสอบวินิจฉัย  เร่ืองการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

ไดคาความยากตั้งแต  0.51-0.79  และงานวิจัยลักษมี  สมจิตร  (2547: 80)  ไดสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองโจทยปญหา  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ไดคา

ความยาก  0.49-0.79  แสดงวาแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจัยสรางขึ้นนี้มีคาความยากที่เหมาะสม 

  2.2  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวนิจิฉัยทัง้  3  ฉบับ 

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขอ  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทั้ง   

3  ฉบับ  มีคา  -0.09-0.74  ขอสอบสวนใหญมีคาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑคือ  คาอํานาจจําแนก  

0.00  ข้ึนไป  มีขอสอบเพียงบางขอ  ที่มีคาอํานาจจําแนกติดลบ  เพราะมีสัดสวนของนักเรียนในกลุมที่

ผานเกณฑมีคานอยกวาสัดสวนของนักเรียนในกลุมที่ไมผานเกณฑ  จึงคัดออก  เมื่อไดทําการคัดเลือก

แลว  ไดนําแบบทดสอบไปทดสอบอีกครั้ง  ปรากฏวา  คาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต   

0.20-0.56  ไดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑ  คือ  มีคาตั้งแต  0.00  ข้ึนไป  ซึ่งสอดคลอง

กับความเห็นของอดัม  ทอรเกอรสัน  (Adams  and  Torgerson.  1964: 462)  ที่ไดกลาวไววา  ความ
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มุงหมายประการสําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ  การคนหาวานักเรียนมีความบกพรองทางการ

เรียนในเรื่องใดและมีสาเหตุมาจากอะไร   มากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนเพื่อการจําแนก  สอดคลองกับงานวิจัยของเบญจา  เขียวสม  (2534: 46-70)  ที่ไดสราง

แบบทดสอบวินิจฉัยความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ไดคาอํานาจจําแนก  0.28-0.70  

และสหชาติ  เหล็กชาย  (2538: 90)  ที่ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนาม

และสมการกําลังสอง  ไดคาอํานาจจําแนก  0.13-0.77 

  2.3  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้  3  ฉบับ   

  จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  คาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวินิจฉัย  3  ฉบับ  ซึ่งหาโดยใชสูตรไบโนเมียลโลเวทท  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดคํานวณเทากับ  0.8711  สวนแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลและการแกปญหามีคา

ความเชื่อมั่นเทากับ  0.6269  และ  0.6767  ตามลําดับ  ทั้งนี้อาจเนื่องจากจํานวนขอและคะแนนจุดตัด

ในแบบทดสอบวัดทักษะการใหเหตุผลและทักษะการแกปญหามีคานอยประกอบดกับคาเฉบี่ยที่ไดจาก

การสอบของแบบวัดทั้ง  2  ฉบับนั้นมีคาต่ํากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มหรือขอสอบคอนขางยากสําหรับ

กลุมตัวอยาง  จึงทําใหคาความเชื่อมั่นที่คํานวณไดมีคาคอนขางต่ํา  ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้มคีาใกลเคยีงกบั

คาความเชื่อมั่นที่  วิรัช  นิยมแยม (2525: 25 -145)  ไดสรางแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัยในการเรียนระบบ

จํานวนเต็ม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ในจังหวัดนครนายก  ไดคาความเชื่อมั่นมีคาตั้งแต  

0.618-0.7304  และใกลเคียงกับแบบทดสอบวินิจฉัยของลักษมี  สมจิตร  (2547: 58- 72)  สราง

แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่องโจทยปญหา  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

4  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตั้งแต  0.684-0.815 

  2.4  ความเทีย่งตรงของแบบทดสอบวนิิจฉัยทัง้  3  ฉบับ 

  จากการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ  โดย

ผูเชี่ยวชาญ  พบวาขอสอบทุกขอมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ทั้งนี้เนื่องจากในขั้นตอนการสรางผูวิจัย

ไดกําหนดขอวินิจฉัยโดยการวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3และสาระสําคัญของเนื้อหาที่

ตองการสราง  รวมทั้งตัวบงชี้ทักษะความสามารถที่ครอบคลุมเนื้อหาเพื่อนํามาสรางเปนขอคําถามใน

แบบทดสอบสํารวจเพื่อรวบรวมคําตอบผิดและคนหาจุดบกพรองในการตอบกอนที่จะทํามาสรางตัว

ลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย  ตามลําดับ  จึงทําใหแบบทดสอบที่ไดมีความครอบคลุมและสอดคลองกับ

เนื้อหามากที่สุด 
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ขอเสนอแนะ 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยเสนอแนะเปน  2  ดาน  คือ 

 1.  ดานการนาํผลการวิจัยไปใช  ผูวิจยัขอเสนอแนะ  ดงันี ้

  1.1  เกณฑการตัดสินวานักเรียนสอบผานหรือไมผานตามตัวบงชีท้ักษะความสามารถนัน้

ครูผูสอนสามารถนาํวิธกีารกําหนดจุดตัดไปปรับใชไดความเหมาะสมกับระดับความสามารถของ

นักเรียน   

  1.2  ควรนาํแบบทดสอบนี้ไปทดสอบกับนักเรียนที่ไมผานตามตัวบงชี้ทักษะ

ความสามารถทันทีหลังจากการเรียนการสอนไดส้ินสุดลง 

  1.3  ควรใหนักเรียนไดทราบผลการทดสอบอยางรวดเร็วและเมื่อครูผูสอนพบวานักเรียนมี

ขอบกพรองในเนื้อหาตอนใด  ควรจัดการสอนซอมให  เพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนกอนการเรียน

เนื้อหาตอไป 

 2.  ดานการทําวิจัยครั้งตอไป  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี้ 

  2.1 ควรมีการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  ในชวงชั้นอ่ืนๆ  หรือ

รายวิชาอื่น ๆ  เพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงการเรียนการสอน 

  2.2  ควรทําการวิจัยเชิงทดลองเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนการคณิตศาสตรของ

นักเรียนที่มีระดับความสามารถในการเรียนรู 
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การวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู 
สาระการเรียนรู 

สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 
ม.1 ม.2 ม.3 

1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มลบ  

ศูนย  และจํานวนตรรกยะ 

-  จํานวนเต็ม

บวก  เต็มลบ 

ศูนย 

-  เศษสวน 

-   ทศนยิม 

-  จํานวน

ตรรกยะ 

 

-  เศษสวน 

-  ทศนิยม 

 

 

- 

2.  รูจักจาํนวนอตรรกยะและจํานวนจริง  

- 

-  จํานวนจริง  

จํานวนตรรก

ยะ จาํนวน 

อตรรกยะ 

 

- 

 

3.  เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวน  รอยละ  และนําไปใชในการ

แกปญหาได 

 

- 

-  อัตราสวน 

สัดสวน รอย

ละ 

 

- 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ 
มาตรฐาน  ค 1.1 : 
เขาใจถึงความหลากหลายของการ

แสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

ชีวิตจริง 

4.  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มเีลขชี้กําลังเปนจาํนวนเต็ม  และ

สามารถเขยีนจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A×10n  

เมื่อ 1≤A <10  และ n เปนจํานวนเตม็)  ได 

-  เลขยกกําลงั  

- 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 

ม.1 ม.2 ม.3 

 
5.  เขาใจเกี่ยวกับรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  

- 

-  รากที่สอง 

และรากที่สาม 

 

- 

1.  บวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเตม็  เศษสวน  ทศนยิม  เลข

ยกกาํลัง  และนําไปใชแกปญหาได 

-บวก ลบ คูณ 

หาร  จํานวน

เต็ม   

- บวก ลบ คูณ 

หาร  เศษสวน 

ทศนิยม  

-  โจทยปญหา

เศษสวน 

ทศนิยม 

- คูณ หาร เลข

ยกกาํลัง 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.2 : 
เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการ

ดําเนนิการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการ

ดําเนนิการตาง  ๆ  และสามารถใช

การดําเนินการในการแกปญหาได 

2.  หารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเต็ม  โดยการแยกตัว

ประกอบและนําความรูไปใชแกปญหาได 

 

- 

-รากที่สอง

รากที่สามของ

จํานวนเตม็ 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 

ม.1 ม.2 ม.3 

3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  

การยกกําลงั  และการหารากของจํานวนเต็มและจํานวน ตรรกยะ

พรอมทัง้บอกความสัมพันธของการดําเนนิการของจํานวนตาง ๆ 

ได 

- การบวก ลบ 

คูณ  หาร การ

ยกกาํลังของ

จํานวนเตม็และ

จํานวนตรรกยะ 

-  การหาราก

ของจํานวน

เต็ม  เศษสวน 

และทศนิยม 

 

 

- 

 
4.  ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการ

คํานวณและการแกปญหา 

-  ตระหนักถงึ

ความ

สมเหตุสมผล

ของคําตอบที่ได

จากการคํานวณ

และการ

แกปญหา 

-ตระหนักถึง

ความ

สมเหตุสมผล

ของคําตอบที่

ไดจากการ

คํานวณและ

การแกปญหา 

 

 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 

ม.1 ม.2 ม.3 

1.  มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหา

ไดอยางเหมาะสม 

- การประมาณ

คา 

- - สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.3 : 
ใชการประมาณคาในการคํานวณ

และแกปญหาได 

2.  หารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนจริงโดยการประมาณ

การเปดตาราง หรือการใชเครื่องคํานวณและนําไปใชแกปญหาได 

 

- 

-  รากที่สอง

และรากที่สาม

ของจํานวน

เต็ม 

 

- 

1.  เขาใจสมบตัิตาง ๆ  เกีย่วกับระบบจํานวนเต็มและนําไปใช

แกปญหาได 

-  ห.ร.ม. และ 

ค.ร.น. 

-  สมบัติ

เกี่ยวกับจํานวน

เต็ม 

 

 

- 

 

 

- 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.4 : 
เขาใจระบบจาํนวนและสามารถนาํ

สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนไปใชได 

2.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนในระบบจํานวนจริง  

 

- 

-  จํานวนเต็ม 

จํานวนตรรก

ยะและ

จํานวน  

อตรรกยะ 

 

 

- 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 

ม.1 ม.2 ม.3 

1.  ใชวิธีการทีห่ลากหลายแกปญหาได -การใชวิธกีารที่

หลากหลาย 

-การใชวิธกีาร

ที่หลากหลาย 

-การใชวิธกีาร

ที่หลากหลาย 
สาระที ่ 6 : 
ทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร 
มาตรฐาน ค 6.1 : 
มีความสามารถในการแกปญหา 

2.  ใชความรู  ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร  และ

เทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตาง  ๆ  ไดอยาง

เหมาะสม 

- การใชความรู 

ทักษะ กระบวน 

และเทคโนโลยี 

-การใชความรู 

ทักษะกระบวน 

และเทคโนโลยี 

-การใชความรู 

ทักษะกระบวน 

และเทคโนโลยี 

สาระที ่ 6 : 
ทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  (ตอ) 
มาตรฐาน ค 6.2 : 
มีความสามารถในการใหเหตุผล 

1.  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู  ขอมูลหรือ

ขอเท็จจริงหรือสรางแผนภาพ 

- การแสดง

เหตุผล 

- การแสดง

เหตุผล 

- การแสดง

เหตุผล 

สาระที ่ 6 : 
ทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  (ตอ) 
มาตรฐาน ค 6.3 : 
มีความสามารถในการสื่อสาร  

การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ 

1.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  สื่อ

ความหมาย  และนําเสนอไดอยางถกูตอง  ชัดเจน  และรัดกุม 

-การใชภาษา 

สัญลักษณทาง

คณิตศาสตร 

-การใชภาษา 

สัญลักษณ

ทาง

คณิตศาสตร 

-การใชภาษา 

สัญลักษณ

ทาง

คณิตศาสตร 
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สาระการเรียนรู 
สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) 

ม.1 ม.2 ม.3 

1.  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง  ๆ  ในคณติศาสตร  และนําความรู  

หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร 

อื่น  ๆ 

-การเชื่อมโยง

ความรูและนํา

ความรูหลักการ 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับ

ศาสตรอื่น ๆ  

-การเชื่อมโยง

ความรูและนํา

ความรูหลักการ 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับ

ศาสตรอื่น ๆ  

-การเชื่อมโยง

ความรูและนํา

ความรูหลักการ 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงกับ

ศาสตรอื่น ๆ  

สาระที ่ 6 : 
ทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  (ตอ) 
มาตรฐาน ค 6.4 : 
มีความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรูตาง  ๆ ทางคณิตศาสตร  

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่น  ๆ  ได 2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกต

ในการเรียนรูสิ่งตาง  ๆและในการดํารงชีวติ 

- การนาํความรู

และทักษะไป

ประยุกตใช 

- การนําความรู

และทักษะไป

ประยุกตใช 

- การนําความรู

และทักษะไป

ประยุกตใช 

สาระที ่ 6 : 
ทักษะ / กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  (ตอ) 
มาตรฐาน ค 6.5 : 
มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

1.  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค - การม ี

ความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 

- การม ี

ความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 

-  การมี

ความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 
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ภาคผนวก  ข 
การวิเคราะหทักษะความสามารถ 

เรื่อง จํานวนและการดําเนินการ  ตามมาตรฐานการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การวิเคราะหทักษะความสามารถ   
เรื่อง  จํานวนและการดําเนินการ  ตามมาตรฐานการเรียนรู 

สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มลบ  

ศูนย  และจํานวนตรรกยะ 

- ระบุหรือยกตัวอยางจํานวนเต็มบวกจํานวนเต็ม

ลบและศูนยได 

-  เปรียบเทียบจํานวนเต็มได 

-  เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้าํ

ศูนยในรูปเศษสวนได 

-  เปรียบเทียบเศษสวนและทศนยิมได 

2.  รูจักจาํนวนอตรรกยะและจํานวนจริง -  ระบุหรือยกตัวอยางจํานวนจริง  จํานวนตรรกยะ  

และจํานวนอตรรกยะได 

3.  เขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน  สัดสวน  รอยละ  และนําไปใชในการ

แกปญหาได 

-  ใชความรูเกีย่วกับอัตราสวน  สัดสวนและรอยละ

ในสถานการณตาง  ๆ  ได 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ 
มาตรฐาน  ค 1.1 : 
เขาใจถึงความหลากหลายของการ

แสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

ชีวิตจริง 

4.  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มเีลขชี้กําลังเปนจาํนวนเต็ม  และ

สามารถเขยีนจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A×10n  

เมื่อ 1≤A <10  และ n เปนจํานวนเตม็)  ได 

-  เขียนเลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลังเปนจาํนวนเต็ม

แทนจาํนวนทีก่ําหนดใหได 

-  ใชเลขยกกําลังในการเขียนแสดงจํานวนในรูป

ของสัญกรณวทิยาศาสตรได 
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สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

 
5.  เขาใจเกี่ยวกับรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง -  อธิบายและระบุรากที่สองและรากที่สามของ

จํานวนจรงิได 

1.  บวก  ลบ  คูณ  และหารจํานวนเตม็  เศษสวน  ทศนยิม  เลข

ยกกาํลัง  และนําไปใชแกปญหาได 

-  บวก  ลบ  คณู  และหาร  จํานวนเตม็ได 

-  บวก ลบ  คณู  และหาร  จํานวนเศษสวนและ

ทศนิยมได 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.2 : 
เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการ

ดําเนนิการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการ

ดําเนนิการตาง  ๆ  และสามารถใช

การดําเนินการในการแกปญหาได 

2.  หารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเต็ม  โดยการแยกตัว

ประกอบและนําความรูไปใชแกปญหาได 

-  นาํความรูเกีย่วกับเศษสวนและทศนิยมไปใชแก

โจทยปญหาได 

-  คูณและหารเลขยกกําลงัทีม่ีฐานเดียวกัน และ

เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มได 

-  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดย

การแยกตัวประกอบและนาํไปใชแกปญหาได 
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สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  

การยกกําลงั  และการหารากของจํานวนเต็มและจํานวน ตรรกยะ

พรอมทัง้บอกความสัมพันธของการดําเนนิการของจํานวนตาง ๆ 

ได 

-  อธิบายผลทีเ่กิดขึ้นจากการบวก  การลบ  การ

คูณ  การหาร  และการยกกาํลังของจาํนวนเต็ม  

เศษสวนและทศนิยม  พรอมทั้งบอกความสัมพนัธ

ของการดําเนนิการได 

-  อธิบายผลทีเ่กิดขึ้นจากการหารากของจาํนวน

เต็มเศษสวน  และทศนิยม  พรอมทัง้บอก

ความสัมพันธของการดําเนนิการได 

 

4.  ตระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการ

คํานวณและการแกปญหา 

-  ตระหนักถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

จากการคํานวณและการแกปญหา 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.3 : 
ใชการประมาณคาในการคํานวณ

และแกปญหาได 

1.  มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหา

ไดอยางเหมาะสม 

-   บอกวิธกีารประมาณคาทีเ่หมาะสมในการ

คํานวณได 

-  ใชการประมาณคาในสถานการณตาง  ๆ  ได

อยางเหมาะสม 

-  ตระหนักถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได

จากการคํานวณเมื่อเทียบกบัการประมาณคา 
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สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

 

2.  หารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนจริงโดยการประมาณ

การเปดตาราง หรือการใชเครื่องคํานวณและนําไปใชแกปญหาได 

-  หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดย

การประมาณ  การเปดตารางหรือการใชเครื่อง

คํานวณและนาํไปใชแกปญหาได 

1.  เขาใจสมบตัิตาง ๆ  เกีย่วกับระบบจํานวนเต็มและนําไปใช

แกปญหาได 

-  หา  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของจํานวนนบัที่

กําหนดใหได 

-  ใชความรูเกีย่วกับ  ห.ร.ม. และ  ค.ร.น.  

แกปญหาได 

-  นาํความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชได 

สาระที ่ 1 : 
จํานวนและการดําเนินการ (ตอ) 
มาตรฐาน  ค 1.4 : 
เขาใจระบบจาํนวนและสามารถนาํ

สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนไปใชได 

2.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนในระบบจํานวนจริง -  บอกความเกี่ยวของระหวางจาํนวนเต็ม  จํานวน

ตรรกยะ  และจํานวนอตรรกยะได 
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สาระที่  6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
 

สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

มาตรฐาน ค 6.1 : 
มีความสามารถในการแกปญหา 

1.  ใชวิธีการทีห่ลากหลายแกปญหาได 

2.  ใชความรู  ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร  และ

เทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตาง  ๆ  ไดอยาง

เหมาะสม 

1.  ใชวิธีการทีห่ลากหลายแกปญหาได 

2.  ใชความรู  ทักษะ  กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน

สถานการณตาง  ๆ  ไดอยางเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.2 : 
มีความสามารถในการใหเหตุผล 

1.  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู  ขอมูลหรือ

ขอเท็จจริงหรือสรางแผนภาพ 

1.  สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู  

ขอมูลหรือขอเท็จจริงหรือสรางแผนภาพ 

มาตรฐาน ค 6.3 : 
มีความสามารถในการสื่อสาร  

การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ 

1.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  สื่อ

ความหมาย  และนําเสนอไดอยางถกูตอง  ชัดเจน  และรัดกุม 

1.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการ

สื่อสาร  สื่อความหมาย  และนําเสนอไดอยาง

ถูกตอง  ชัดเจน  และรัดกุม 
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สาระที่  6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร  (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐานการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่  3 (ม.1-ม.3) ทักษะความสามารถของนักเรียน 

มาตรฐาน ค 6.4 : 
มีความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรูตาง  ๆ ทางคณิตศาสตร  

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอื่น  ๆ  ได 

1.  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง  ๆ  ในคณติศาสตร  และนําความรู  

หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร 

อื่น  ๆ 

2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกต

ในการเรียนรูสิ่งตาง  ๆและในการดํารงชีวติ 

1.  เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง  ๆ  ในคณติศาสตร  

และนําความรู  หลกัการ  กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอื่น  ๆ 

2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียน

คณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตาง  ๆและ

ในการดํารงชวีิ 

 

มาตรฐาน ค 6.5 : 
มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

1.  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 1.  มีความคิดริเริ่มสรางสรรคในการทาํงาน 
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 แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร    
เรื่อง  จํานวนและการดําเนินการ   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
************************************************************************************ 

ฉบับที่  1  วัดทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน  30 ขอ 
 

คําชี้แจง 
 1.  การทดสอบครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ 

การพิจารณา  เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นดังนั้นนักเรียนควรพยายาม

ตอบคําถามทกุขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

 2.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  โดยใหนกัเรียน

เลือกตอบคําตอบขอที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย    ลงในชอง    ใตตัวอักษร 

ก , ข , ค , ง  ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

 3.  เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปลีย่นคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํ

เครื่องหมายขดีขวาง (    )  บนเครื่องหมาย    ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเครื่องหมาย  ที่

คําตอบใหม 

 4.  หามขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ  ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1)  ขอใดเรียงลําดับจากนอยไปมากไดถูกตอง 

  ก.  -12 , -10 , -5 , -3 , 4 , 9   ข.   -3 , 4 , -5 , 9 , -10 , -12 

 ค.  9 , 4 , -3 , -5 , -10 , -12   ง.  -3 , -12 , 9 , -10 , -5 , 4 
 

2)  ขอใดเรียงลําดับจากมากไปนอยไดถูกตอง 

 ก.  -12 , -10 , 9 , -5 , 4 , -3   ข.   -12 , -10 , -5 , -3 , 4 , 9 

 ค.  9 , 4 , -3 , -5 , -10 , -12   ง.  -3 , -12 , 9 , -10 , -5 , 4 
 

3)  จํานวน  -4 , -6 , -12 , 1 , -5 , 3 , -10  จํานวนใดมีคานอยที่สุด   

 ก.  1     ข.  -12   ค.  -4   ง.  -10 
 

4)  จํานวน  -4 , -6 , -12 , 1 , -5 , 3 , -10  จํานวนใดมีคามากที่สุด   

 ก.  1     ข.  -12   ค.  -4   ง.  -10 
 

5)  [(-5) + 10] ×  (-2)  =   

 ก.  30     ข.  -30   ค.  10   ง.  -10 
 

6)  (5 × 3) – 13 + 2  =   

 ก.  0     ข.  4   ค.  30      ง.  -3 
 

7)   (12 )  -15 – 4  =   6÷

 ก.  -17     ข.  17   ค.  -9   ง.  9 
 

8)  
5
3

15
2
+−   =   

  

 ก.  
15
11

−     ข.  
15
11    ค.  

15
7    ง.  

15
1  

 

9)   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×÷

15
12

24
10

2
1  =  

  

 ก.  
3
1     ข.  

6
1    ค.  

2
3    ง.  

3
2  

 

 

 

 



 133

10)   
9
7

12
5

4
1

÷⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +   =   

  

 ก.  
7
6     ข.  

21
13    ค.  

7
1    ง.  

36
2  

 

11)  (0.15 + 1.2) – 0.2  =   

 ก.  0.25    ข.  0.135  ค.  1.1   ง.  1.15 
 

12)  (-12.6) × 0.4  =   
  

 ก.  5.04      ข.  -4.04    ค.  -50.4    ง. -5.04   
 

13)     
9
7   เขียนในรูปทศนยิมไดตามขอใด   

  

 ก.  0.7     ข.  0.07   ค.     ง.  0.77 7.0 &

 

14)    1.25  เขียนในรูปเศษสวนไดตามขอใด 

 ก.  
4
5      ข.  

25
1    ค.  

10
125   ง.  

1000
125  

 

15)  ขอใดถูกตอง 

  ก.  
9
5   <  

12
7       ข.  

9
5   >  

12
7   

 ค.  
9
5   ≥  

12
7       ง.  

9
5   =  

12
7    

 

16)    ขอใดเรียงลําดับจากนอยไปหามากไดถูกตอง 

 ก.  0.7554 , 0.7455 , 0.7545   ข.  0.7455 ,  0.7545  ,  0.7554  

 ค.  0.7554 , 0.7545  ,  0.7455 ,   ง.  0.7455 ,  0.7554  ,  0.7545   
 

17)  27  เขียนใหอยูในรูปเลขยกกําลงัไดตามขอใด 

 ก.  39     ข.  93   ค.  32   ง.  33

 

 18)   72 + 33  มีคาเทาใด 

 ก.  23     ข.  58   ค.  76   ง.  105
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19)  5 × 2 × 5 × 5 × 2 × 2× 2   เขียนใหอยูในรูปเลขยกกาํลังไดตามขอใด 

 ก.  53 × 24     ข. 52 × 23     ค.  53 + 24    ง.  35 × 42   
 

ขอ  20 - 21  จงตอบคําถามตอไปนี ้

ขอใดเขียนจํานวนทีก่ําหนดให  อยูในรูป  A × 10
n
  เมื่อ  1≤  A < 10  และ  n  เปนจาํนวนเต็ม   

ไดถูกตอง 

20)  112,000,000   

 ก.  112 × 10
6
   ข.  1.12 × 10

8
    ค.  1.12 × 10

9
    ง.  112 × 10

12
   

 

21)  0.0049 × 10
5
   

 ก.  49 × 10
2
     ข.  4.9 × 10

2
    ค.  49 × 10

-3
    ง.  4.9 × 10

3
   

 

22)  คาของ  a
3⋅b2⋅a2⋅b3

  คือขอใด 

 ก. a
5
b

5
     ข. a

6
b

6
   ค.  ab

10
  ง.  ab

25

 

23)  5

43

2
22 ×  มีคาเทากับขอใด 

 ก.  4.8     ข.  4   ค.  
32

134   ง.  
7

30  
 

24)  รากที่สองของ  25 คือจํานวนใด 

 ก.      ข.  5   ค.  -5   ง.  625 5±
 

25)  รากที่สามของ  8  คือจํานวนใด  

 ก.  2     ข.  23   ค.  8   ง.  24 
 

26)  ขอใดเปนวิธกีารหารากที่สองของ  196  โดยการการแยกตัวประกอบที่ถกูตอง  

 ก.  196±   =  7722 ×××±     =  ± 14 

 ข.  196±   =  9898 +±      =  ± 98 

 ค.  196     =  14     =  14 

 ง.  196     =   7722 +++  =  9 
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27)  ขอใดเปนวิธกีารหารากที่สามของ  125  โดยการแยกตัวประกอบที่ถูกตอง 

 ก.  3 125    =   3 255×                  =  25 

 ข.   3 125    =   3 555 ××               =  5 

 ค.  3 125    =   3 151515 ××         =  15 

 ง.  3 125    =   3 125125125 ××   =  125 
  

28)  267 + 246 – 302   ขอใดประมาณคาผลลัพธเปนจํานวนเตม็รอยไดถูกตอง 

 ก.  200     ข.  210  ค.  211   ง.  811 
 

29)  ห.ร.ม.  ของ  12  และ  16  คือจํานวนใด 

 ก.  48     ข.  12  ค.  8   ง.  4 
 

30)  ค.ร.น.  ของ  12  และ  18  คือจํานวนใด 

 ก.  6     ข.  18  ค.  36   ง.  54 

 

 
***************************************** 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร   
เรื่อง  จํานวนและการดําเนินการ   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
************************************************************************************ 

ฉบับที่  2  วัดทักษะการใหเหตุผล  จํานวน   10  ขอ 
 

คําชี้แจง 
 1.  การทดสอบครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ 

การพิจารณา  เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นดังนั้นนักเรียนควรพยายาม

ตอบคําถามทกุขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

 2.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  โดยใหนกัเรียน

เลือกตอบคําตอบขอที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย    ลงในชอง    ใตตัวอักษร 

ก , ข , ค , ง  ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

 3.  เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปลีย่นคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํ

เครื่องหมายขดีขวาง (    )  บนเครื่องหมาย    ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเครื่องหมาย  ที่

คําตอบใหม 

 4.  หามขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ  ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1)  ถา  a , b  และ  c  เปนจาํนวนใด ๆ  a – b  = b – a  ขอใดกลาวไดถูกตอง 

 ก.  เปนจริง  เพราะเมื่อแทนคาแลวมีคาเทากัน 

 ข.  เปนจริง  เพราะเลขชี้กาํลังทกุตัวเทากนั 

 ค.  เปนเท็จ  เพราะการลบไมมีคุณสมบัติการสลับที ่

 ง.  เปนเทจ็  เพราะตัวแปรเดียวกนั 
 

2)  ถา  1
3
2
=×a   แลว  

2
3

−=a     ขอใดถูกตอง 

 ก.  เปนจริง  เพราะจาํนวนตรงขามตัดกันไดเทากับ  1 

 ข.  เปนเท็จ  เพราะเมื่อนาํไปแทนคาแลวคําตอบไดเทากับ  -1 

 ค.  เปนจริง  เพราะจาํนวนตรงขามมีการกลับเศษเปนสวน 

 ง.  เปนเทจ็  เพราะเมื่อนาํไปแทนคาแลวคําตอบไดเทากับ  0  
 

3)  ถา  a = 0.3  ,  b = - 0.4  แลว  a ×  b  =  b ×  a  ขอใดกลาวไดถกูตอง 

 ก.  เปนจริง  เพราะการคูณมีคุณสมบัติการสลับที ่

 ข.  เปนจริง  เพราะเปนเอกลักษณการคณู 

 ค.  เปนเท็จ  เพราะเมื่อนาํไปแทนคาแลวคําตอบไดไมเทากนั 

 ง.  เปนเทจ็  เพราะการคูณจํานวนบวกกบัจํานวนลบสลับที่กนัไมได 
 

4)  “  รากที่สองของจํานวนใด ๆ  จะม ี 2  คา  คือ  คาเปนบวกและคาเปนลบ ”  คํากลาวขางตนขอใด

ยกตัวอยางประกอบไดถูกตอง 

 ก.  รากที่สองของ  25  คือ  5   ข.  รากที่สองของ  25  คือ  -5 

 ค.  รากที่สองของ  25  คือ  5±    ง.  รากที่สองของ  25  คือ  5±   
  

5)  2)12(−   เทากับคาสัมบูรณของ  -12  หรือไม  เพราะเหตุใด 

 ก.  ไมเทากนั  เพราะ  2)12(−   =  -12  แต  12−    =  12 

 ข.  ไมเทากัน  เพราะ  2)12(−   =   12   แต  12−   =  -12 

 ค.  เทากัน     เพราะ  2)12(−   =   -12  แต  12−    =  -12 

 ง.  เทากนั      เพราะ  2)12(−   =   12   แต  12−    =  12 
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6)  2)09.0(−   จะเทากบัเทาใด  เพราะเหตุใด 

 ก.  -0.09   เพราะจาํนวนลบยกกาํลังสองคําตอบที่ไดจึงติดลบ 

 ข.  0.09 เพราะรากที่สองที่เปนบวกคาํตอบที่ไดจึงมีคาเปนบวก 

 ค.  -0.081 เพราะจาํนวนลบยกกาํลังสองคําตอบที่ไดจึงติดลบ 

 ง.  0.081 เพราะรากที่สองที่เปนบวกคาํตอบที่ไดจึงมีคาเปนบวก 
 

 

7)    5×(8 - 3) = (5 ×8) - (5×3)  เปนจริงหรือไม  เพราะเหตุใด    

 ก.  เปนจริง  เพราะมีสมบัติการเปลี่ยนกลุม 

 ข.  เปนจริง  เพราะมีสมบัติการแจกแจง 

 ค.  เปนเท็จ  เพราะไมสามารถแจกแจงเปน  2  กลุมได 

 ง.  เปนเทจ็  เพราะคําตอบที่ไดไมเทากัน 

8)  ขอใด ไม ถูกตอง 

 ก.  จํานวนเตม็ลบมีสมบัติการสลับที่สําหรบัการบวก 

 ข.  จาํนวนเต็มลบมีสมบัติการเปลี่ยนกลุมสําหรับการบวก 

 ค.  จาํนวนเต็มลบคูณจํานวนเต็มลบไดจํานวนเต็มลบ 

 ง.  จํานวนเตม็ลบคูณจํานวนเต็มบวกไดจํานวนเต็มลบ 
 

9)  ขอใดถูกตอง 

 ก.  การหารไมมีคุณสมบัติการสลับที ่

 ข.  การหารมสีมบัติการเปลีย่นกลุม 

 ค.  จาํนวนใดๆก็ตามเมื่อหารดวยหนึ่งจะมคีาเทากับ 1 เสมอ 

 ง.  จํานวนเตม็ลบหารกับจํานวนเต็มลบไดจํานวนเต็มลบ 
 

10)  ขอใดกลาว ไม ถูกตอง 

 ก.  จํานวนเตม็ทุกจาํนวนเปนจํานวนตรรกยะ 

 ข.  0  เปนจํานวนตรรกยะ 

 ค.  -4  เปนจํานวนตรรกยะ 

 ง.  4   เปนจํานวนอตรรกยะ 

 

 
************************************** 
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แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร   
เรื่อง  จํานวนและการดําเนินการ   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
************************************************************************************ 

ฉบับที่  3  วัดทักษะการแกปญหา  จํานวน   16  ขอ 
 

คําชี้แจง 
 1.  การทดสอบครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําขอมูลที่ไดจากการตอบของนักเรียนมาประกอบ 

การพิจารณา  เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นดังนั้นนักเรียนควรพยายาม

ตอบคําถามทกุขอดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ 

 2.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  โดยใหนกัเรียน

เลือกตอบคําตอบขอที่ถูกทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย    ลงในชอง    ใตตัวอักษร 

ก , ข , ค , ง  ในกระดาษคําตอบที่ตรงกับคําตอบที่ถูกทีสุ่ด 

 3.  เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบขอใดแลวตองการเปลีย่นคําตอบเปนขออ่ืนใหนักเรียนทาํ

เครื่องหมายขดีขวาง (    )  บนเครื่องหมาย    ที่ตอบไปแลวใหชัดเจนแลวคอยทาํเครื่องหมาย  ที่

คําตอบใหม 

 4.  หามขีดเขยีนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ  ในแบบทดสอบฉบับนี ้
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1)  โรงเรียนบานหนองไทร  มีนักเรียนมาโรงเรียนทันเขาแถวเคารพธงชาติในตอนเชา  92%  ของ

นักเรียนทัง้หมด  โรงเรียนบานหนองไทรมนีักเรียน  550  คน  มนีักเรียนมาทนัเขาแถวเคารพธงชาติ

ทั้งหมดกี่คน 

 ก.  510  คน   ข.  506  คน  ค.  495  คน  ง.  460  คน 

  

2)  หองเรียนหองหนึง่มนีักเรียนทัง้หมด  45  คน  เปนนกัเรียนชาย  18  คน  จาํนวนนกัเรียนชายคิด

เปนกี่เปอรเซน็ตของนักเรียนทั้งหอง 

 ก.  8.1%    ข.  40%   ค.  27%  ง.  2.5% 
 

3)  โรงเรียนแหงหนึง่มนีักเรยีนจาํนวน  2,400  คน  มีนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  18%  ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด  จงหาจาํนวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 ก.  43,200  คน     ข.  439  คน 

 ค.  432  คน      ง.  232  คน 
 

4)  นายแดงตองจายเงนิคาเชาบาน  25%  ของเงนิเดือน  หากนายแดงไดรับเงินเดือน  10,120  บาท  

นายแดงตองจายคาเชาบานเปนเงินเทาใด 

 ก.  253,000  บาท    ข.  40,480  บาท 

 ค.  7,590  บาท    ง.  2,530  บาท 
 

5)  รานคาประกาศขายชุดนักเรียนโดยลดราคาลง  40%  หากราคาที่ปดไวคือ  730  บาท  ชุดนกัเรียน

ชุดนี้เหลือราคาเทาใด 

 ก.  292  บาท   ข.  438  บาท  ค.  508  บาท  ง.  690  บาท 
 

6)  ในการสอบวิชาคณิตศาสตร  เด็กหญงิมาลนิีสอบครั้งทีห่นึง่ได  
2
19   คะแนน  คร้ังทีส่องสอบได  

4
37   คะแนน  สอบสองครั้งเด็กหญิงมาลินทีาํไดทั้งหมดกี่คะแนน 

 ก.  
4
117   คะแนน    ข.  

3
124   คะแนน 

 

 ค.  
4
316   คะแนน    ง.  

4
31   คะแนน 

 

7)  คุณแมตองการแบงขนม  
3
21   ชิ้น  ออกเปนขนมชิน้เล็ก ๆ  ชิ้นละ  

3
1   คุณแมจะแบงขนมไดกี่ชิ้น 

 ก.  14  ชิน้    ข.  5  ชิ้น  ค.  
3
4   ชิ้น  ง.  

3
5   ชิ้น  

 



 141

8)  ผาตัดเสื้อราคาเมตรละ  85  บาท   ซื้อมา  2  เมตร  75  เซนติเมตร  ถาใหธนบัตรใบละ  500  บาท  

แกผูขายจะไดรับเงินทอนเทาไร 

 ก.  266.25  บาท    ข.  256.25  บาท 

 ค.  233.75  บาท    ง.  170  บาท 
 

9)  รพีตองการซื้อปากกา  2  โหล  ปากการาคาดามละ  3.50  บาท  รพีตองจายเงินซื้อปากกากี่บาท 

 ก.  840  บาท   ข.  84  บาท  ค.  82  บาท  ง.  42  บาท 
 

10)  เชือกเสนหนึง่ยาว  2  เมตร  25  เซนติเมตร  ถาตองการตัดออกเปนทอน  5  ทอน  ยาวเทา ๆ กัน  

จะไดเชือกยาวทอนละกี่เมตร 

 ก.  0.25  เมตร   ข.  0.50  เมตร  ค.  0.45  เมตร  ง.  45  เมตร 
 

11)  กลองทรงลูกบาศกสองใบมีปริมาตร  1,728  และ  729  ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลําดับ  จงหาวา

ดานของกลองใบแรกยาวกวาดานของกลองใบที่สองกี่เซนติเมตร 

 ก.  1,728  เซนติเมตร    ข.  999  เซนตเิมตร 

 ค.  729  เซนติเมตร    ง.  3  เซนติเมตร 
 

12)  ธีรเดชมีลวดทองแดงยาว  72  นิว้  และลวดเหลก็กลายาว  42  นิ้ว  ธีรเดชตองการตัดลวดทั้งสอง

ชนิดใหมีความยาวเทากนัและมากที่สุด  จงหาวาลวดแตละเสนยาวเทาใด  และจะตัดลวดไดอยางละกี่

เสน 

 ก.  แตละเสนยาว  6  นิ้ว  ลวดทองแดงได  12  เสน  และลวดเหลก็กลาได  7  เสน 

 ข.  แตละเสนยาว  24  นิว้  ลวดทองแดงได  3  เสน  และลวดเหลก็กลาได  2  เสน 

 ค.  แตละเสนยาว  30  นิว้  ลวดทองแดงได  42  เสน  และลวดเหลก็กลาได  12  เสน 

 ง.  แตละเสนยาว  42  นิว้  ลวดทองแดงได  1  เสน  และลวดเหลก็กลาได  1  เสน 
 

13)  ผาผืนหนึง่มีขนาดกวาง  56  เซนติเมตร  ยาว  84  เซนติเมตร  ตองการตัดผาผนืนี้ออกเปน

ผาเช็ดหนารูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  ซึง่มีขนาดเดียวกนัโดยไมใหผาเหลือเศษ  และตองการผาเช็ดหนาขนาด

ใหญที่สุดเทาที่จะสามารถทาํได  จงหาความยาวของแตละดานของผาเช็ดหนา 

 ก.  28  เซนติเมตร    ข.  84  เซนติเมตร 

 ค.  56  เซนติเมตร    ง.  1,176  เซนติเมตร 
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14)  ถาตองการแบงนกัเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ  6  คน  หรือ  8  คน  หรือ  10  คน  จะตองมี

นักเรียนอยางนอยที่สุดกี่คน  จงึจะแบงนักเรียนแตละกลุมไดหมดพอด ี

 ก.  2  คน    ข.  24  คน  ค.  120  คน  ง.  480  คน 
 

15)  ตึกแหงหนึ่งสงู  62  ชัน้  แตละชั้นมีหนาตาง  58  บาน  ตึกหลงันี้มหีนาตางทั้งหมดประมาณกี่บาน 

 ก.  3,596  บาน     ข.  3,600  บาน 

 ค.  3,720  บาน    ง.  4,200  บาน 
 

16)  หองนัง่เลนกวาง  7.85  เมตร  ยาว  9.75  เมตร  ถาเสียคาปูกระเบื้องตารางเมตรละ  300  บาท   

ควรเตรียมเงนิไวประมาณเทาใด 

 ก.  30,000  บาท    ข.  24,000  บาท 

 ค.  23,226  บาท    ง.  18,900  บาท 
  

 

 

********************************************************** 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ง 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

1. นายวรวัสน  ไกรณรา   ผูอํานวยการโรงเรียนบานบางเหรียง 

2. นางกรรณิการ  ปานนุช  ศึกษานิเทศกสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 3 

3. นางกิ่งดาว  ชางกลาง   ครูชํานาญการ  โรงเรียนบานบางใหญสินปุน 

4. นางรุงศรี  เพชรฤทธิ ์   ครูชํานาญการ  โรงเรียนสภาราชิน ี 2 

5. นางสาวนงเยาว  จริงจิตร  ครูชํานาญการ  โรงเรียนสภาราชิน ี 2 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล       นางสาววิยดา   ซอนขํา 

วันเดือนปเกิด      29  มีนาคม  2524 

สถานที่เกิด       อําเภอเมือง  จ.ตรัง 

สถานที่อยูปจจุบัน     349  หมูที่  1  ตําบลนาโยงเหนือ   

        อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง  92170 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  เปนขาราชการครู  ตําแหนง  ครู  คศ. 1 

สถานทีท่ํางานปจจุบนั    โรงเรียนบานบางเหรียง   

        อําเภอพระแสง  จังหวัดสุราษฎรธาน ี    

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2539     มัธยมศึกษาตอนตน  จากโรงเรียนสภาราชินี  2   

        อําเภอเมือง  จังหวัดตรัง 

 พ.ศ. 2542     มัธยมศึกษาตอนปลาย  จากโรงเรียนวิเชียรมาตุ   

        อําเภอเมือง  จังหวัดตรัง 

 พ.ศ. 2546     การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.)  วิชาเอกคณิตศาสตร   

        จากมหาวิทยาลัยทกัษิณ 

 พ.ศ. 2551     การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) 

        สาขาวิชาการวัดผลการศึกษา 

        จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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