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การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึง่การทดลองซึ่งมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร โดยทําการศึกษาและเปรยีบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 
ของนักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง ระหวาง
กอนและหลังการทดลอง 2 ระยะ ระยะที่ 1 การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรูและ ระยะที่ 2 การจัด
กิจกรรมตามความสนใจ ซ่ึงประกอบดวย 7 ขั้นตอน กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ของโรงเรียนวัดเปาโรหิตย เขตบางพลัด กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2550 จํานวน 30 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย แบบแผนการวิจัยเปนแบบ One-Group Time Series 
Design โดยดําเนินการทดลองสองระยะ แตละระยะ ใชเวลา 5 ชัว่โมง เครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแก 
แผนการจัดกิจกรรม สวนเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูลคือแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร ที่มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.789 เครื่องมือที่ใชในการประเมินตามสภาพจริง
และศึกษาผลระหวางการทดลอง ไดแก แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ที่
ทําการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมโดยแบงออกเปน 4 ดานตามทฤษฎขีองเวียร และแบบประเมินแฟม
สะสมงาน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถติิพ้ืนฐาน คือ คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน การทดสอบแบบวิธี
วิเคราะหความแปรปรวนแบบมีหน่ึงตวัประกอบแบบวดัซ้ํา (One-way analysis of Variance: repeated 
measures) 
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1. การใชกิจกรรมการเรียนโดยการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรประกอบการประเมิน
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ที่ระดับ .01 โดยนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง
มีพัฒนาการความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงขึ้นตามระยะเวลาจากการจัดกิจกรรม
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The purposes of this quasi - experimental research were to study the effect of science 

projects together with authentic assessment, by comparing the ability to solve scientific problem 
among before experiment, after the first stage and after the second stage which aimed to study 
the effect of science project according to subject matter and students’ interest respectively. The  
sample  consisted  of  30 students  during  the  2nd   semester  in  academic  year  2007  of  
Prathomsuksa  4  of  Phorohit School, Bangpang, Bangkok. The one – group pretest-posttest 
design was used for this study.  The instruments used in the experiment included learning plans 
of science projects together with authentic assessment and the test of the ability to solve 
scientific problem. Authentic assessment tools were observation technique and portfolio with 
assessment form. The Reliability of the test was .789. The data were analyzed by using mean, 
standard deviation, One-way analysis of Variance with repeated measures. 

The results revealed that: 
1. The first and second stage of using science project together with authentic 

assessment effected on ability to solve scientific problem of students higher respectively. The 
data which used to analyze collected from observation technique and portfolio. 

2. After using the first and second stage of science projects together with authentic 
assessment, the students had ability to solve scientific problem higher than before using the 
treatment statistical significant at .01 level. 
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ขอกราบขอบพระคุณผูเชีย่วชาญทุกทาน ที่กรุณาตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการทดลองและ
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บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
ตามที่กระทรวงศึกษาธิการ ไดประกาศใชนโยบายปฏิรูปการศึกษา  โดยมุงพัฒนา

คุณภาพผูเรียนใหสอดคลองกับแผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติฉบบัที่ 8 (พ.ศ.2540 - 2544) และได
ผลักดันใหเกดิผลในทางปฏิบัตติั้งแตปการศึกษา 2540 - 2542 เพ่ือนํารองไปสูการจัดการศึกษาภาค
บังคับและขยายโอกาสเปน 12 ป 

แนวคิดและแนวปฏบิัตเิกี่ยวกับเรื่องการประเมินตามสภาพจริงจึงขยายผลเขาสูระบบ    
การศึกษาของไทย จนกระทั่งมีการประกาศใชหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ไดมี
การกาํหนดใหใชวธิีการวัดและประเมินผลผูเรียนตามสภาพจริง เพ่ือตัดสินผลพัฒนาการทางการ
เรียนของผูเรยีนแตละคนตามพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.2542  หมวด  4   มาตรา 26 
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และ มาตรา 22 วาดวย “การจัดการศึกษายึดหลักวาผูเรียนทกุคนมี
ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ” สามารถจัดลักษณะ
กิจกรรมโครงงาน คือใหนักเรียนตั้งปญหาแลวหาคําตอบดวยตนเอง ตามความถนัดและความสนใจ
ของนักเรียนแตละคน หรือแตละกลุม วาจะทําโครงงานเรื่องอะไร และจะคนหาคําตอบของโครงงาน
น้ันดวยวธิีการใด โดยครูเปนเพียงที่ปรึกษา ไมใชบอกความรู (คําตอบ) ใหแกผูเรยีน 

ปญหาของการจัดการเรียนการสอนในระดับประถมศึกษาในภาพรวมของทั้งประเทศไทย
โดยทั่วไปผลการเรียนของเด็กยังไมเปนที่นาพอใจกลาวคือยังตองปรับปรุงดานความรู 
ความสามารถในการแกปญหา การใชภาษาในการสื่อสาร การนําความรูทางคณิตศาสตร การจดัการ
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวติประจําวนั รวมทั้งความรูเกี่ยวกับการเปนสมาชกิที่ดี
ของสังคมตามลําดับ นอกจากนั้นดานหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนพบวายังไมชดัเจนใน
ดานการสงเสริมลักษณะนสิยัที่พึงประสงคเชน ความมีวินัย ความใฝรูใฝหา ความรับผิดชอบในการ
งานที่ไดรับมอบหมาย ความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน การเคารพในสทิธิและหนาที ่ การ
แกปญหาอยางมีหลักการและเหตุผล การพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห สังเคราะหและการ
ประเมินคา มีผลทําใหเด็กหยอนความสามารถในการคิด การทํางานอยางเปนระบบ รวมทั้งการ
แกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ สวนระดบัมัธยมศึกษาก็เนนหนักไปทางดานความรูความจําเกีย่วกับ
เน้ือหาวิชาการเพื่อใหผานการสอบเทานั้น โดยที่นักเรียนไมมีโอกาสไดเลือกเรียนตามความสนใจ
หรือความถนดัของตนเอง รวมไปถึงการไมไดรับโอกาสที่จะใชวธิีการหรือทักษะกระบวนการตางๆ 
มาแกปญหาดวยตัวของเขาเอง ทําใหเด็กของเราไมคอยไดมีโอกาสในการคิด จึงทําใหคิดไมคอย
เปน ไมสามารถวิเคราะหปญหาและไมรูจักเลือกใชขอมูลที่ถูกตองเหมาะสม     ซ่ึงปญหาดังกลาว
ขางตนไมสามารถแกไขไดดวยวิธีการสอนวิธใีดวธิีหน่ึงเพียงวิธเีดียว ครูผูสอนจึงจําเปนจะตองมีการ
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ปฏิรูปและพัฒนาตนเองครั้งยิ่งใหญจากการที่เคยเปนผูสอนมาเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือสนับสนุน
และสงเสริมผูเรียนในดานตางๆ ตามความสามารถและศักยภาพของแตละบุคคลซึ่งศาสตราจารย 
นายแพทย ประเวศ วะส ี กลาววา “ในกระบวนการเรียนรูใหม ครเูปนผูที่มีความสําคัญยิ่งเพราะครู
เปรียบเสมือนเมล็ดพันธุแหงความดี เม่ือปลูกอยูในทีใ่ดยอมทําใหความดีน้ันงอกขึ้น โดยรวมครูคือผู
ที่แสวงหากระบวนการเรียนรูที่ดีที่สุดและเปนกัลยาณมติรใหเพ่ือนมนุษยไดพบการเรียนรูที่ดีที่สดุ 
ครูเปนผูริเริ่มนวัตกรรมใหม ในการเรียนการสอน สามารถประเมินความริเริ่มและนวตักรรมนัน้ๆ มา
ปรับใหการจัดการเรียนรูจากการเรียนการสอนตลอดเวลา” (อางถึงในสานปฏิรูป ปที่ 12 ฉบับที่ 18 
กันยายน 2542 : 33-34)ทําใหหลายฝายหันมาใหความสนใจและใหความสาํคัญกับกระบวนการ
ปฏิรูปการศีกษาเพื่อหวังจะใหเกิดการพัฒนาคนในสังคมไทยใหมีคณุภาพ มีโลกทัศนกวาง มี
ความสุขในการเรียนรูและเรียนรูอยางตอเน่ืองตลอดชีวติ สามารถหาความรูไดดวยตนเอง  (ลัดดา ภู
เกียรต.ิ 2544 : 3) 

ปจจุบันไดมีการนําแนวคิดใหมที่เรียกวา “นวัตกรรมการศึกษา” เขามาใชในการจัด
กระบวนการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง (Child Centered) พ้ืนฐานแนวคิดการสราง
นวัตกรรมที่สงเสริมการศึกษา เกิดจากความพยายามของนักการศกึษาหลายทาน ซ่ึงใชหลักในการ
จัดสิ่งแวดลอมการเรียนรูทีส่งเสริมปฏิสัมพันธระหวางเด็กกับเด็ก และเด็กกับครใูหเด็กทํากิจกรรมที่
มีการวางแผน ลงมือปฏิบัตแิละสรุปทบทวน เปดโอกาสใหเด็กทํากิจกรรมกลุมและกิจกรรม
รายบุคคล ใชทักษะการสื่อสาร ไดทํางานที่ตนรเิริ่ม ตวัอยางเชน หลักสูตรไฮสโคป (High Scope) 
การสอนแบบโครงการ (Project Approach) การสอนภาษาโดยองครวม (Whole Language) นัก
การศึกษาเชื่อวาการเรียนรูโดยการที่เด็กไดเลน สัมผัส ลงมือกระทําดวยตนเอง (Active Learning) 
เปนปจจัยสําคัญของการพัฒนาเด็กใหเรียนรูเต็มตามศักยภาพและตอบสนองความแตกตางของเด็ก
แตละคน บทบาทครูจะเปลีย่นจากการสอนเพื่อใหกับเด็กโดยตรง เปนผูอํานวยความสะดวก 
สนับสนุนการเรียนรูของเดก็ เปดโอกาสใหเด็กไดแสดงออก เชื่อมโยงความคิด และสังเกตเด็กตาม
สภาพจริงเพ่ือการประเมินผล 

การเรียนรูที่ผูเรียนแสวงหาและคนพบความรูดวยตนเอง เปนการเรยีนรูที่เนนผูเรยีนเปน
สําคัญซ่ึงยึดหลักการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism)   
ทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองโดยการสรางสรรคชิน้งาน(Constructionism)และทฤษฏีพหุปญญา 
(Theory of Multiple Intelligence) 

กิจกรรมโครงงานเปนกิจกรรมที่เนนเกี่ยวกับการสรางความรูดวยตนเองของผูเรียน โดย
บูรณาการสาระความรูตางๆ ที่อยากรูใหเอ้ือตอกัน หรือรวมกันสรางเสริมความคิด ความเขาใจ 
ความตระหนกั ทั้งดานสาระและคุณคาตางๆ ใหกบัผูเรียนโดยอาศัยทักษะทางปญญาหลายๆ ดาน 
ทั้งที่เปนทักษะขั้นพ้ืนฐานในการแสวงหาความรูและทกัษะขัน้สูงที่จําเปนอยางยิ่งในการคิดอยาง
สรางสรรคและมีวิจารณญาณเปนตน จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ผูจะเปนครตูอไปในอนาคตจะตองมี
ความรู ความเขาใจเกี่ยวกบัการทําโครงงานประสบการณตรงโดยการทําโครงงานดวยตนเอง จะทํา
ใหเกิดการเรียนรูอยางแทจริง (ลัดดา ภูเกียรต.ิ2544: 19) 
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ปรัชญาของการเรียนรูแบบโครงงาน คือ “ทุกสถานที ่ คือ หองเรียน ทุกสถานการณ คือ 
การเรียนรู ทกุคน คือ คร ู น่ีคือกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน” การเรียนรูแบบโครงงาน จึงเปน
การระดมสรรพกําลังทางการศึกษาเรียนรูจากภูมิปญญาชาวบาน ผนวกกบัภูมิปญญาสากลจาก
ตําราเรียน ภายใตการรวมมือจากบุคคลทุกฝาย เชน โครงงานประเภทสํารวจ ผูเรียนตองปฏิบตัิการ
ในภาคสนาม เพ่ือสํารวจขอมูลที่ตองการ จากบุคคลตางๆ ในพ้ืนที่ แลวสรุปขอมูลเปรียบเทยีบกับ
ทฤษฏีที่มีอยูในตํารา หรือสรุปขอมูลเพ่ือสรางองคความรูใหม การจัดทําโครงงาน ผูเรียนตองมีวินัย 
มีความรับผิดชอบ และซื่อสตัยตอตนเอง จึงจะทําโครงงานไดสําเร็จ (บูรชัย ศริิมหาสาคร. 2545: 15) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน นับเปนรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยแทจริง เพราะเปนการเรยีนรูที่เริ่มตนจากผูเรียนเปนผูเลือก เปนผู
วางแผน และเปนผูสรางความรูดวยตนเอง เปนผูปฏิบตัิในสภาพความเปนจริง ไดรับประสบการณ
ตรง ไดทํากจิกรรมที่ตนเองมีความสามารถ สนใจใครรู ไดมีโอกาสพัฒนาความฉลาดทางอารมณ
จากการทํางานรวมกับผูอ่ืน ไดพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน เน่ืองจากการทํางานเปน
กลุม ทําใหผูเรียนไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกัน ไดฝกการประเมินตนเอง รูจักตนเอง 

ดังน้ันการใหนักเรียนทําโครงงานจึงเปนวิธีการหนึ่งทีนั่กเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนรู
ดวยตนเองและปฏิบตัิเอง ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางอิสระ ไดฝกการทํางานกลุม ไดฝก
ทักษะกระบวนการในการคนควา เชน การสังเกต การวัด การสํารวจ การตั้งสมมติฐาน การทดสอบ 
การทดลอง การรวบรวมขอมูล การหาขอสรุป การอภิปรายของสมาชิกในกลุม การวางแผนการ
ทํางาน การวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน การแสดงรูปแบบจําลอง การจัด
นิทรรศการ การเขียนในรปูของแผนภูมิ แผนผัง การเขียนรายงาน หนังสือเลมเล็ก แผนพับ 
โปสเตอร การจัดทําแผนโครงงาน การแสดงละคร การแสดงบทบาทสมมติ เปนตน เริ่มตั้งแตปญหา
ที่เขาสนใจและอยากรูคําตอบจึงไดทําการศึกษาคนควาขอมูล รวบรวมขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของโดย
อาศัยความรูความเขาใจจากเรื่องตางๆ ที่ไดเรียนมา ใชกระบวนการและทักษะตางที่เปนพ้ืนฐาน
ภายใตการใหคําแนะนําปรกึษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ  

การประเมินสภาพจริงมีลักษณะเดนตรงที่เนนการประเมินพัฒนาการของผูเรียนและ
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนเปนสําคญั โดยการทดสอบจะตองครอบคลุมสภาพจริงและสอดคลอง
กับการแสดงออกของนักเรียนทั้งกระบวนการ และผลผลิตซึ่งเกี่ยวของกับแฟมสะสมงาน การบันทึก
ความเห็น แบบสํารวจรายงาน นิทรรศการและโครงงาน และการเขยีนในรายวิชาตางๆ การประเมิน
ตามสภาพจริงน้ี จะเนนการมีสวนรวมอยางมากระหวางนักเรียน ครูและผูปกครอง โดยมีจุดมุงหมาย
เพ่ือพัฒนาสมรรถภาพของผูเรียนแตละคน ใหนําไปสูที่คุณภาพตามตองการในทศวรรษหนา 
โดยเฉพาะความสามารถในการสื่อสารความรวมมือกันและการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 จากเหตุผลดงักลาวขางตน ผูวิจัยจึงไดสนใจศึกษาวาการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง มีผลดานการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ซ่ึงผลการวิจัยน้ีจะเปนแนวทางแกครแูละ
ผูปกครองในการนํามาปฏิบัติกบันักเรียนเพ่ือเปนประโยชนตอการทําโครงงานวทิยาศาสตรตอไป 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพ

จริงที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรูและตามความสนใจ 
2. เพ่ือเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางกอนจัด

กิจกรรม หลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริงตามสาระการ
เรียนรู และหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ 

 
ขอบเขตการวิจัย 

ประชากร 
ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ี เปนนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดเปาโรหิตย 

สํานักงานเขตบางพลัด สังกัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ซ่ึงมี จํานวน
หองเรียน 3 หองเรียน และมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 90 คน โดยมีการจัดหองเรียนแบบคละ
ความสามารถของนักเรียน 

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที4่ โรงเรียนวัดเปา

โรหิตย สํานักงานเขตบางพลัด สังกัดกรุงเทพมหานคร ซ่ึงไดมาจํานวน 3 หองเรียน และทําการสุม
อยางงาย มา 1 หองเรียน  

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระคอืการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรตามสาระการเรยีนรูและตามความ

สนใจประกอบการประเมินตามสภาพจริง 
2. ตัวแปรตาม ไดแก ความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 

 

ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ระยะเวลา 2 สัปดาห  

จํานวน 13 ชัว่โมง 
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 นิยามศัพท 
1. การเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กระบวนการแสวงหาความรู    โดย

นักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ เพ่ือใหนักเรียนไดคนพบความรู เกิดความเขาใจและเกดิการรับรูความรู
น้ันอยางมีความหมายและสรางองคความรูดวยตนเอง ซ่ึงจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นประกอบดวย 7 ขั้นตอน ดังน้ี 

1.1. ขั้นสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน (Creating a Good Atmosphere) เปนขั้น
เตรียมความพรอมใหสมาชิกในกลุมทํางานมีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันในการทํางาน เชน การใช
กิจกรรมกลุมสัมพันธเขาชวย เพ่ือใหผูเรยีนคุนเคยและพรอมที่จะปฏิบัติงานรวมกัน 

1.2. ขั้นกระตุนใหเกิดความสนใจ (Getting the Class Interested) เปนขัน้ของการ
สรางความสนใจใหเกิดขึ้นแกผูเรียน ในอันที่จะปฏิบตัิงานเพื่อใหเกิดการเรียนรูในสิ่งที่ผูเรียนสนใจ 
ซ่ึงอาจใชการระดมสมอง ใชดนตรี สไลด หรือธรรมชาติ เพ่ือนําความรูสึกของผูเรยีน ใหเขามามีสวน
รวมในการทํางาน 

1.3. ขั้นเลือกหัวขอ (Selecting the Topic) เปนขั้นของการเจรจาและสังเคราะห
ขอมูลตางๆ เพ่ือประมวลเปนหัวเรื่องของโครงงาน 

1.4. ขั้นสรางโครงรางของโครงงาน (Creating a General Outline of the Project) 
เปนขั้นวางแผนและกําหนดขอบเขตของโครงงาน วิเคราะหขั้นตอนการทํางานจัดเตรียมอุปกรณ 
เปนตน 

1.5. ขั้นลงมือปฏิบตัิงานตามหวัเรื่อง (Doing Basic Research Around the Topic) 
เปนขั้นดําเนนิการตามโครงรางของโครงงานตามหนาที่รับผิดชอบของสมาชิกในกลุม 

1.6. ขั้นรายงานผลการปฏิบตัิงานสูชั้นเรียน (Reporting to the Class) เปนขั้นถาย
โยงความคิดความรูสึกสูชั้นเรียน อาจเปนการรายงานดวยการพูดหรอืการเขียน 

1.7. ขั้นกระบวนการยอนกลับ (Processing Feedback) เปนขั้นตอนการยอนกลับ 
2. การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการเมินตามสภาพจริง หมายถึง 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรแลวประเมินผลการลงมอืปฏิบัตใินสภาพจริงของการ
เรียนการสอน โดยใชเครือ่งมือที่หลากหลายและทําการประเมินในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนอยางตอเน่ือง เนนการใหขอมูลผลการประเมิน และสารสนเทศยอนกลบั เพ่ือใหผูเรยีนได
พบความกาวหนาของตนเอง 

2.1 โครงงานตามสาระการเรียนรู หมายถึง โครงงานที่นักเรียนมีกรอบการทํางาน
ภายใตจุดประสงคของการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เรื่อง 
หินและดินในทองถิ่น โดยใชเวลาในการดําเนินการ 5 ชั่วโมง และทาํการทดลองในระยะที่ 1 

2.2 โครงงานตามความสนใจ หมายถึง โครงงานที่นักเรยีนทําตามความสนใจของ
ตนเองโดยมีครูเปนผูกระตุนใหเกิดความสนใจ ในเรื่อง “หินและดินในทองถิ่น” โดยใชเวลาในการ
ดําเนินการ 5 ชั่วโมง และทาํการทดลองในระยะที่ 2 
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3. การประเมินตามสภาพจริง หมายถึง กระบวนการสงัเกต การบันทึก และการรวบรวม

ขอมูลในการเรียนรูของนักเรียนจากการวดัความรูความสามารถ การสังเกตพฤตกิรรมการเรียนและ
การทํางานกลุม การสังเกตการณแสดงออกที่เกิดขึ้นจริงในการปฏบิัติกิจกรรม วิธีการเรียนรู และ
การประเมินผลงานที่เกิดจากการเรียนรู โดยทําการรวบรวมอยางตอเน่ือง เปนการประเมินที่ทกุฝาย
รวมทั้งผูเรียน มีสวนรวมในการประเมินเพ่ือสงเสริมการพัฒนาศักยภาพในตนเองและการเชื่อมโยง
ไปสูชีวติจริง มีเครื่องมือที่ใชประกอบการประเมินตามสภาพจริง ดังตอไปน้ี 

3.1 แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร หมายถึง 
แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึน้ เพ่ือทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรมีลักษณะ
แบบทดสอบเปนสถานการณแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

3.2 แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมี 4 ดานดังน้ี 
3.2.1 ดานความสามารถในการบอกปญหา หมายถึง แบบบนัทึกพฤติกรรม

ของผูเรียนระหวางทํากิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร ที่มีการสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกของ
นักเรียน ในการตอบคําถามระหวางการทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร วามีความสามารถในการ
บอกปญหาจากสถานการณที่กําหนดหรือไม 

3.2.2 ดานความสามารถในการบอกสาเหตุที่แทจริง หมายถึง แบบบันทึก
พฤติกรรมของผูเรียนระหวางทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีการสังเกตพฤตกิรรมการ
แสดงออกของนักเรียน ในการตอบคําถามระหวางการทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรวามี
ความสามารถในการบอกสาเหตุที่แทจริงของปญหาจากสถานการณที่กําหนดหรือไม 

3.2.3 ดานความสามารถในการหาวิธีการแกปญหา หมายถึง แบบบันทึก
พฤติกรรมของผูเรียนระหวางทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีการสังเกตพฤตกิรรมการ
แสดงออกของนักเรียน ในการตอบคําถามระหวางการทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร วามี
ความสามารถในการหาวธิีการแกปญหาใหสอดคลองกับสาเหตขุองปญหามากที่สุด 

3.2.4 ดานความสามารถในการอภิปรายผลทีเ่กิดขึ้น หมายถึง แบบสังเกต
พฤติกรรมการนําเสนอของผูรายงาน รวมถึงเนื้อหาที่รายงานวาถูกตองตามขั้นตอนที่ไดกําหนดไว
หรือไม โดยมีการสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียน วามีความสามารถในการอภิปรายผล
ที่เกิดขึ้นหลังจากการใชวธิกีารแกปญหา 

3.3 ใบกิจกรรม หมายถึง ภาระงานหรือกิจกรรมที่รับมอบหมายใหผูเรียนไปศึกษา
คนควาแสวงหาความรู ภายในกําหนดระยะเวลาหนึ่ง เพ่ือเปนการทบทวนและตรวจสอบความรูใน
เน้ือหาและความรูทั่วไป ทีเ่กี่ยวของกับหนวยการเรยีนรูที่กําลังเรียน 

3.4 แบบประเมินผลของโครงงาน หมายถึง กรอบการประเมินวิธีการในการศึกษา
หาคําตอบความสัมพันธของหัวขอเรื่องทีศ่ึกษา ขอคนพบที่ผูเรยีนไดจากโครงงาน 
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3.5 แฟมสะสมงาน หมายถึง สิ่งที่ใชในการเก็บสะสมผลงานหรือรวบรวมขอมูล
หลักฐานที่แสดงถึงลักษณะของนักเรียนที่เกิดจากการปฏิบตัิในสภาพที่แทจริงของนักเรียนในทกุๆ 
ดาน ไดแก ผลจากการสังเกต ผลจากการประเมินการทํากิจกรรมการเรียนการสอน ผลการประเมิน
ตนเอง โดยมีการจัดเก็บผลงานอยางเปนระบบ 

3.6 แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน หมายถึง ความพึง
พอใจของนักเรียนตอการทาํกิจกรรมที่กําหนดขึ้นเองมากนอยเพียงใด มีหัวขอกิจกรรมใดที่ขาดตก
บกพรอง 

3.7 แบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน หมายถึง 
การใหความคดิเห็นของเพ่ือนในเรื่องการทํางาน ความพยายามในการแกปญหาในการทํางาน
รวมกัน ความตั้งใจการในการทํางาน  

4. ผูประเมิน หมายถึง ผูที่บทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและการประเมินตาม
สภาพจริง ไดแก ครูผูสอน ครูผูชวยในการวิจัย ผูเรียน เพ่ือนนักเรียน 

5. ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ผูที่มีคุณวุฒิความรูระดับปรญิญาโทขึ้นไปและมีประสบการณการ
ทํางานดานการวัดผลไมต่ํากวา 10 ป จํานวน 2 ทาน และผูที่มีคุณวฒิุความรูหรือประสบการณ
ทางดานการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาไมต่ํากวา 10 ป จํานวน 2 ทาน และผูที่มี
ประสบการณการทํางานดานการวัดผลไมต่ํากวา 10 ป จํานวน 1 ทาน รวม 5 ทาน 

6. ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร หมายถึง นักเรียนสามารถนาํ
ความรูจากโครงงานวิทยาศาสตรมาใชแกปญหาที่พบได ตามขั้นตอนของการแกปญหา ซ่ึงสามารถ
วัดไดจากแบบทดสอบที่ผูวจัิยไดสรางขึ้นจากแนวคิดของเวียร ประกอบดวยขั้นตอนดังน้ี 

6.1 ขั้นระบปุญหา หมายถึง นักเรียนสามารถที่ระบขุอบเขตของปญหาตาม
สถานการณทีก่ําหนดได โดยสามารถตอบไดวา อะไรคือปญหาจากสถานการณน้ัน 

6.2 ขั้นวิเคราะหปญหา หมายถึง นักเรียนสามารถที่สามารถพิจารณาวิเคราะห
แยกแยะสาเหตุของปญหาได 

6.3 ขั้นเสนอวธิีการแกปญหา หมายถึง นักเรียนสามารถทีค่ิดคน และเสนอวิธีการ
แกปญหาจากสาเหตุของปญหาได 

6.4 ขั้นตรวจสอบวิธีการ นักเรยีนสามารถทีอ่ธิบายผลที่เกิดขึ้นหลังจากใชวธิีในขอ 
3 ไดวาผลทีเ่กิดขึ้นจะเปนอยางไร 

 
กรอบแนวคิดของการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ โดยอาศัยทฤษฎี 
Constructivism (การสรางความรู) ของ Jean Piaget แนวคิดของทฤษฎีน้ี คือ การเรียนรูเปน
กระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตวัผูเรยีน ผูเรียนเปนผูสรางความรูจากความสัมพันธระหวางสิ่งทีพ่บ
เห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิม โดยไดนํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรซ่ึงเปนกิจกรรมที่
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นักเรียนจะตองเปนผูที่ทําการศึกษาคนควาดวยตนเองโดยใชวธิีการทางวิทยาศาสตร และมีครูเปน
ผูใหคําแนะนาํรวมทั้งใหคําปรึกษาในทุกๆ เรื่อง เพ่ือใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุตามวัตถุประสงค 
และมีการประเมินตามสภาพจริงของนักเรียน ซ่ึงเปนการประเมินการกระทํา การแสดงออกหลายๆ 
ดานของผูเรียนตามสภาพจริง ความสามารถในการแกปญหาและการแสดงออก โดยเนนผูเรียนเปน
ผูคนพบและเปนผูผลติความรู ไดมีโอกาสฝกปฏิบตัิจริง ไดแสดงออกอยางเต็มความสามารถ 
    

ตัวแปรอิสระ                  ตัวแปรตาม 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 ลักษณะความสัมพันธของตัวแปรทีศ่ึกษา 

 

สมมติฐานการวิจัย 
1. หลังไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรูประกอบการ

ประเมินตามสภาพจริง นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวา กอนไดรับ
การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรู  ประกอบการประเมินตามสภาพจริง 

2. หลังไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจประกอบการประเมิน
ตามสภาพจริง นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวา กอนไดรับการจัด
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ  ประกอบการประเมนิตามสภาพจริง 

การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
ประกอบการประเมินตามสภาพจริง 
ประกอบดวย 2 ประเภท 
1 โครงงานวทิยาศาสตรตามสาระการเรยีนรู 
2 โครงงานวทิยาศาสตรตามความสนใจ 
 

 

ความสามารถใน 
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปน้ี 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
1.1. เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
1.2. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวทิยาศาสตร 
1.3. ผังมโนทัศนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน วทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 
1.4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรูพ้ืนฐานวทิยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที ่4 

2. การจัดกิจกรรมแบบโครงงาน 
2.1 ความหมายของโครงงาน 
2.2 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.3 ลักษณะสําคญัของโครงงาน 
2.4 ขั้นตอนการทาํโครงงาน 

3. การประเมินตามสภาพจริง 
3.1 ความหมายของการประเมินตามสภาพจริง 
3.2 ความรูทัว่ไปเกี่ยวกับการประเมินตามสภาพจริง 
3.3 แนวคิดและหลักการประเมนิผลตามสภาพจริง 
3.4 ความสําคัญของการประเมินตามสภาพจริง 
3.5 ขั้นตอนการประเมินตามสภาพจริง 
3.6 วิธีการและเครื่องมือที่ใชในการประเมินผลจากสภาพจริง 
3.7 เกณฑการใหประเมิน 

4. ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
4.1 ความหมายของการแกปญหา 
4.2 ขั้นตอนในการแกปญหา 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน 
5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินตามสภาพจริง 
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1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
1.1. เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาต ิ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต 
สํารวจ ตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนําผลมาจัดระบบ 
หลักการ แนวคิดและทฤษฏี ดังน้ัน การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนรูและคนพบ
ดวยตนเองมากที่สุด น่ันคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ตั้งแตวยัเริ่มแรกกอนเขาเรียน เม่ือ
อยูในสถานศกึษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว 

การจัดการเรียนการสอนในสถานศกึษามีเปาหมายสําคัญดังน้ี 
1) เพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพ้ืนฐานในวิทยาศาสตร 
2) เพ่ือใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3) เพ่ือใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี
4) เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและ     

การจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
5) เพ่ือใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษยและ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6) เพ่ือนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเกิดประโยชนตอ

สังคมและการดํารงชีวิต 
7) เพ่ือใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร ชวงชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 
การจัดการศึกษาวทิยาศาสตรสําหรับหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุงหวงัใหผูเรียนได

เรียนรูวทิยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรยีนทุก
ขั้นตอน ผูเรยีนจะไดทํากิจกรรมหลากหลาย ทั้งเปนกลุมและเปนรายบุคคล โดยอาศัยแหลงเรยีนรูที่
เปนสากลและทองถิ่น โดยผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู กระตุน แนะนํา ชวยเหลอืให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู 

เพ่ือใหการศึกษาวทิยาศาสตรบรรลตุามเปาหมายและวิสัยทศันที่กลาวไว จึงไดกําหนด
คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร ที่จบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ชั้นป และแตละชวงไว 

สําหรับผูเรียนที่เรียนจบชวงชั้นที่ 2 ควรมคีวามรู ความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิต
วิทยาศาสตร ดังน้ี 

1) เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวติที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 

2) เขาใจสมบตัิของวัตถุ สถานะของสาร การแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร 
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3) เขาใจผลที่เกดิจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ ความดัน หลักการเบือ้งตนของแรง
ลอกตวั สมบตัิและปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 

4) เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผวิโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของ
ดวงอาทิตย โลกและดวงจันทรที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาต ิ

5) ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผนและ
สํารวจตรวจสอบโดยใชเครือ่งมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และการสื่อสารความรู จากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 

6) ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวติ และการศึกษาหา
ความรูเพ่ิมเตมิทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ 

7) แสดงถึงความสนใจ  รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสตัย ในการสืบเสาะหาความรู 
8) ตระหนักในคณุคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม ยก

ยองและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
9) แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤตกิรรมเกี่ยวกบัการใชการดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 
10) ทํางานรวมกบัผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟง

ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
1.2. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เพ่ือที่จะพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไมเพียงใด
จําเปนตองมีการวัดและประเมินผลการเรยีนรูของผูเรียน ในอดีตที่ผานมา การวัดและประเมินผล
สวนใหญใหความสําคัญกับการใชขอสอบองคความรู ดังน้ันผูสอนตองตระหนักวาการเรียนการสอน
และการวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการเดียวกัน และจะตองวางแผนไปพรอมๆ กัน 

แนวทางการวัดและประเมินผลการเรยีนรู 
การวัดผลและประเมินการเรยีนรูจะบรรลุตามเปาหมายของการเรียนการสอนที่วางไวได

ความมีแนวทางดังตอไปน้ี 
1) ตองวัดและประเมินผลทั้งความรูความคิด ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ 

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คานิยมในวทิยาศาสตร รวมทั้งโอกาสในการเรียนรูของผูเรียน 
2) วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูที่กาํหนดไว 
3) ตองเก็บขอมูลที่ไดจากการวัดและประเมินผลอยางตรงไปตรงมา และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลที่มีอยู 
4) ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูตองนาํไปสูการแปลผลและขอสรปุที่

สมเหตุสมผล 
5) การวัดและประเมินผลตองมีความเทีย่งตรงและเปนธรรม ทั้งในดานของวิธีการวัด 

โอกาสของการประเมิน 
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จุดมุงหมายของการวัดและการประเมินผล 
1) เพ่ือวินิจฉัยความรูความสามารถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 

จริยธรรม คานิยมของผูเรียน และเพ่ือซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนาความรูความสามารถและทักษะได
เต็มศักยภาพ 

2) เพ่ือใหเปนขอมูลยอนกลับใหแกตัวผูเรียนเองวา บรรลตุามมาตรฐานการเรียนรู 
3) เพ่ือใชขอมูลในการสรุปผลการเรียนรู และเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการของ

การเรียนรู 
การวัดและประเมินผลจึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอการะบวนการเรียนการสอน วิธีการ

วัดและประเมินผลที่สามารถสะทอนผลการเรียนรูอยางแทจริงของผูเรียนและครอบคลุมกระบวนการ
เรียนรูและผลการเรียนรูทั้ง 3 ดาน ตามที่กลาวมาแลว จึงตองวัดประเมินผลจากสภาพจริง 

มาตรฐานการเรียนรู 
สาระที่  6:  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

1. สํารวจ  สังเกตลักษณะองคประกอบ  และสมบัตขิองหิน  เปรียบเทยีบและจําแนก
ประเภทของหินใน ทองถิ่น  โดยระบุเกณฑที่ใชของหิน 

2. สํารวจตรวจสอบ  และอภิปรายเกี่ยวกบัการผุพังอยูกับที่  การกรอนของหิน  เปน
กรวดหรือทรายหรือ  เม็ดดิน  และอธิบายการเปลี่ยนแปลงของหิน  การเกิดดิน 

3. สํารวจตรวจสอบดิน  อภิปราย  เปรียบเทยีบและอธิบายลักษณะ  สมบัติของดินที่
เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของพืชในทองถิ่น  และการใชประโยชนของดิน 

4. สํารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธบิายการเกิดเมฆ ชนิดของเมฆ การเกิดหมอก 
นํ้าคาง ฝน และ ลูกเห็บ  รวมทั้งผลของปรากฏการณเหลานั้น 

5. สํารวจตรวจสอบอุณหภูมิ  ความชื้น  และความดันของบรรยากาศ  และอธบิาย
องคประกอบเหลานี้    รวมทั้งสภาพภูมิประเทศที่มีผลตอวัฏจักรน้ํา 

6. สํารวจตรวจสอบ  และอธิบายการเกิดลม  การใชประโยชนจากพลังงานลม 
การวัดและประเมินผลจากสภาพจรงิ 
กิจกรรมการเรียนรูของผูเรยีนมีหลากหลาย เชน กิจกรรมสํารวจภาคสนาม กิจกรรมการ

สํารวจตรวจสอบ การทดลอง กิจกรรมศึกษาคนควา กิจกรรมศึกษาปญหาพิเศษ หรือโครงงาน
วิทยาศาสตร ฯลฯ อยางไรก็ตาม ในการทํากิจกรรมเหลานี้ตองคํานึงวา ผูเรียนแตละคนมศีักยภาพ
แตกตางกัน ผูเรียนแตละคนจึงอาจทํางานชิ้นเดียวกันไดเสร็จในเวลาที่แตกตางกัน และผลงานที่ไดก็
อาจแตกตางกนัดวยเม่ือผูเรยีนทาํกิจกรรมเหลานี้แลวก็จะตองเก็บรวบรวมผลงาน เชน รายงาน 
ชิ้นงาน บันทกึ และรวมถึงทักษะปฏิบตัติางๆ เจตคตทิางวิทยาศาสตร เจตคตติอวิทยาศาสตร ความ
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รัก ความซาบซึ้ง กิจกรรมที่ผูเรียนไดทําและผลงานเหลานี้ตองใชวิธีประเมินที่มีความเหมาะสมและ
แตกตางกัน เพ่ือชวยใหสามารถประเมินความรูความสามารถและความรูสึกนึกคิดที่แทจริงของ
ผูเรียนได การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง จะมีประสิทธิภาพก็ตอเม่ือมีการประเมินหลายๆ 
ดาน หลากหลายวธิี ในสถานการณตางๆ ที่สอดคลองกับชีวติจริง และตองประเมินอยางตอเน่ือง 
เพ่ือจะไดขอมูลที่มากพอที่จะสะทอนความสามารถที่แทจริงของผูเรยีนได 

1.3. ผังมโนทัศนสาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2 ผังมโนทัศนสาระการเรียนรูพ้ืนฐานวิชาวิทยาศาสตรของชั้นประถมศึกษาปที ่4 

 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงมีชีวิตและ
ทรัพยากรในโลก 

ระบบสุริยะและพลังงาน 

อาหารและ
สารอาหาร 

การดํารงชีวิตของสัตว 

ดินและหินในทองถ่ิน การดํารงชีวิตของพืช 

การเจริญเติบโต 
วัฏจักรชีวิตสัตว 
การอนุรักษสัตวในทองถิ่น 

คุณคาของสารอาหาร 
สารอาหารและพลังงาน 
อาหารที่เหมาะกับเพศ วัย 
สารเจือปนในอาหาร 

ดวงอาทิตยและดาวบริวาร 
การเคลื่อนที่ของแสง 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานของแสง 
การกระจายแสงขาว 

ราก ลําตน ใน ดอก ผล 
การเจริญเติบโต 
การสังเคราะหดวยตนเอง 
วัฏจักรของพืช 

ลักษณะและองคประกอบของหิน 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของหิน 
การเกิดดินและสมบัติของดิน 
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1.4. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั สาระการเรียนรูพื้นฐานวทิยาศาสตร ชั้นประถมศกึษาป
ที่ 4 ตามมาตรฐาน ว.6 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวงั ประถมศึกษาปที่ 4 สาระการเรียนรู ประถมศกึษาปที่ 4 

1. สํารวจและอธบิายลักษณะ สี นํ้าหนัก เน้ือ และ
องคประกอบของหินในทองถิ่น พรอมทั้งระบุเกณฑที่
ใชจําแนก (ว6.1-1) 

2. ระบุแหลงที่พบและยกตวัอยางการใชประโยชน
ของหิน (ว6.1-1) 

3. สํารวจสังเกต และอธบิายกระบวนการผุพังอยูกับที่ 
และการกรอนของหินและผลที่เกิดขึ้น (ว6.1-2) 

4. สํารวจ ทดสอบ และอธบิายสมบัตขิองดินที่
เหมาะสมตอการเจริญของพืชในทองถิ่น (ว6.1-3) 

5. เสนอแนะการปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับการปลูก
พืชสืบคนขอมูล และอธบิายการใชประโยชนของดิน
ในทองถิ่น (ว6.1-3) 

 

1. การสํารวจและการสังเกตลกัษณะ สี นํ้าหนัก 
เน้ือของหินในทองถิ่น และการสืบคนขอมูล
และการอภิปรายประโยชนของหิน 

2. การสํารวจ การสังเกตและการอภิปราย
กระบวนการผุพังอยูกับที่และการกรอนของหิน
และผลที่เกิดขึ้น 

3. การสํารวจ อภิปรายสมบัตขิองดินที่
เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของพืชในทองถิ่น 

4. การอภิปรายและเสนอความคิดเห็นในการ
ปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับการปลูกพชื 

5. การสืบคนขอมูลและการอภิปรายเกี่ยวกบั
การใชประโยชน ของดินของทองถิ่น 

 
สรุปไดวา หลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระวทิยาศาสตร มาตรฐาน ว.6 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ในระดับประถมศึกษาปที่ 4 เรื่อง ดินและหินในทองถิ่น เปน
การศึกษาเพือ่พัฒนาความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน โดยอาศัยทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรในการศึกษา ซ่ึงสามารถวัดและประเมินผลการเรียนรูได 

 
2. การจัดกิจกรรมแบบโครงงาน 

2.1 ความหมายของโครงงาน 
กระทรวงศึกษาธิการ (2536:5) ไดใหความหมายวา “โครงงานเปนการทํากิจกรรมที่เปด

โอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควา และ ลงมือปฏิบตัิดวยตนเอง ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษา
ของครู ตั้งแตการคิดสรางโครงงานการวางแผนดําเนนิการ การออกแบบลงมือปฏิบตัิ รวมทั้งรวม
กําหนดแนวทางในการวัดผลและประเมินผล”  

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (2545:1) ใหความหมายของโครงงานวา โครงงาน คือ
งานวิจัยเล็กๆสําหรับนักเรียนเปนการแกปญหาหรือขอสงสัยหาคาํตอบโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หากเนื้อหาหรือขอสงสัยเปนไปตามรายวชิาใดจะเรียกวา โครงงานในรายวิชานั้นๆ 
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บูรชัย ศิริมหาสาคร (2545:17) ใหความหมายของโครงงานวา โครงงาน หมายถึง ผลงาน
การวิจัยชิ้นเลก็ๆ ของผูเรียน ที่ใชกระบวนการวิจัยในการแสวงหาความรู หรือความจริงเกี่ยวกับ
เรื่องใดเรื่องหน่ึง ตามสาระการเรียนรูอยางแทจริง ตั้งแตเปนผูกําหนดปญหาซึ่งเปนหัวขอโครงงาน 
และวิธีการไดมาซึ่งคําตอบนั้นดวยตนเอง ครูเปนเพียงที่ปรึกษา คอยใหคําแนะนําตามความจําเปน 

รองศาสตราจารยดร.สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2544:5) ไดใหความหมายของโครงงานวา 
โครงงาน หมายถึง การสืบคนอยางลุมลกึในหัวขอของการเรียนรูตามความสนใจของผูเรียน
รายบุคคล กลุมเล็ก หรือกลุมใหญทั้งชัน้เรียน ลักษณะสําคัญของโครงงานคือ การเนนไปที่การหา
คําตอบใหแกคําถามหรือสิ่งที่อยากทราบตามหัวขอของโครงงานคําตอบอาจทําโดยนักเรียนหรือครู
รวมกับนักเรยีนก็ไดถือเปนการปรึกษาหารือรวมกันโดยยึดผูเรียนเปนหลัก 

ลัดดา  ภูเกียรติ (2544:27) ไดใหความหมายวา โครงงานเปนวธิีการเรียนรูที่เกิดจาก
ความสนใจใครรูของผูเรียนที่อยากจะศึกษาคนควาเกีย่วกับสิ่งสิ่งหน่ึงหรือหลายสิ่งที่สงสัยและอยาก
รูคําตอบใหลกึซึ้งชัดเจน หรือตองการเรียนรูในเรื่องนัน้ๆ ในมากขึน้กวาเดิม 

2.2 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
ลัดดา ภูเกียรต ิ(2544:33) ไดใหความหมายวา โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ศึกษา

เกี่ยวกบัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยเริ่มจากปญหาที่นักเรียนใหความสนใจและคิดเอง อาจเปน
กลุมหรือรายบุคคล แลวหาวธิีการแกปญหานั้น โดยที่มีครู อาจารย ผูเชี่ยวชาญในดานนั้นเปนผูให
คําปรึกษา แนะนํา ชวยเหลอืในดานตางๆ จนสําเร็จตามวัตถปุระสงค 

กิ่งทอง ใบหยก (2537:5) ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา คือทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรซ่ึงอาจกลาวไดวาการทําโครงงาน เปนวิธทีี่ดีที่สุดทีเ่ด็กๆ ไดใชทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรทุกทักษะ ทั้งแยกแตละทักษะและการประยุกตทักษะตางๆ มาใช
ดวยกัน 

ธีรชัย ปูรณะโชติ (2531:1) ไดใหความหมายวา โครงงานวิทยาศาสตรคือการศกึษาเรื่อง
ใดเรื่องหน่ึงที่เปนเรื่องเก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงนักเรียนจะตองเปนผูที่ทําการศกึษา
คนควาดวยตนเองโดยใชวธิีการทางวทิยาศาสตรและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และมีครู
เปนผูใหคําแนะนํารวมทั้งใหคําปรึกษาในทุกๆ เรื่อง ตั้งแตการเลอืกใชอุปกรณ เครื่องมือตางๆ ใน
การทดลอง การพานักเรียนไปปรึกษากบัผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่อง เพ่ือใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุ
ตามวตัถุประสงค 

ภิญญาดา อยูสําราญ (2545:10). ไดใหความหมายวา โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง
การศึกษาเรื่องใดเรื่องหน่ึงเพ่ือตอบคําถามหรือปญหาที่สงสัยของผูคิดทําโครงงาน โดยมีการ
วางแผนอยางมีขั้นตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดผลงานที่มีความสมบูรณโดยผูศึกษา
หรือผูเรียนเปนผูที่ลงมือศึกษาดวยตนเอง ครูหรือผูเชี่ยวชาญเปนเพียงผูใหคําแนะนํา หรือให
แนวทางการศกึษา โดยในการศึกษานั้นตองคํานึงและระดับความรู ความสามารถของผูเรียนหรือผูที่
ศึกษา  
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2.3 ลักษณะสําคญัของโครงงาน 
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต(ิ2542:1) ไดใหความหมายของ

ลักษณะสําคญัของกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน ดังน้ี 
1) เปนการหาคําตอบขอสงสัยโดยใชทักษะการเรียนรูและปญหาหลายดาน 
2) เปนวธิีการเรยีนรูที่บูรณาการหลักสูตรกบัการจัดการเรียนรูไดอยางกลมกลืน 
3) เปนกระบวนการเรียนรู ทีส่รางใหผูเรียนมีทักษะที่จําเปนในการดําเนินชีวติ 
4) เปนการเรียนรูที่เกิดจากความสนใจใครรูคําตอบของตวัผูเรียนเอง 
5) เปนวธิีการเรยีนรูเรื่องใดเรือ่งหน่ึงอยางลึกซื้ง มีระบบเปนขั้นตอนและตอเน่ือง 
6) เปนวธิีการเรยีนรูที่ผูเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเอง 

ดังน้ัน การเรียนรูแบบโครงงานจึงเปนการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู โดยเนนผูเรียนเปน
สําคัญ ที่ผูเรียนตองเปนผูปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง  ดังน้ี 

1) ผูเรียนไดเลือกเรื่อง หรือประเด็นปญหาที่ตองการจะศกึษาดวยตนเอง 
2) ผูเรียนเลือกและหาวธิีการ ตลอดจนแหลงของขอมูลทีจ่ะศึกษาดวยตนเอง 
3) ผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตางๆ ดวยตนเอง 
4) ผูเรียนไดบูรณาการทักษะ ประสบการณ ความรู และสิ่งแวดลอมตามสภาพจริง 
5) ผูเรียนเปนผูสรางองคความรู และสรุปความรูดวยตนเอง 
6) ผูเรียนไดแลกเปลี่ยนการเรยีนรูกับผูอ่ืน 
7) ผูเรียนไดนําความรูไปใชในชีวติจริง 

ขอดี-ขอเสียของโครงงาน 
ขอดี มีดังน้ี 

1) สงเสริมใหผูเรยีนไดมีโอกาสศึกษาหรือสํารวจสิ่งที่สนใจในเชิงลกึ 
2) สงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
3) สงเสริมดานทักษะการจัดการเกี่ยวกบัเวลาและการจัดการโครงงาน 
4) สงเสริมใหเกดิการเรียนรูดวยตนเอง 
5) สงเสริมเรื่องการแกปญหาเชิงสรางสรรค 

ขอเสีย มีดังน้ี 
1) ใชเวลามากในการจัดทําโครงงานและการใหขอมูลยอนกลับ 
2) มีความยากในการใหความยุติธรรมในการประเมินผล 

โครงงานโดยทั่วไป แบงออกเปน 2 ประเภท (ลัดดา ภูเกียรต.ิ 2544: 30)  
1) โครงงานตามความสนใจ เปนโครงงานทีค่อนขางกวางมากเพราะความสนใจของ

เด็กๆ จะแตกตางกันออกไปตามประสบการณของเขา ซ่ึงจะเปนหัวขอในเรื่องใดก็ไดที่เด็กๆ มีความ
สนใจที่จะศึกษา คนหาอยางเจาะลึก เพ่ือตองการรูคําตอบในสิ่งที่เขามีความสงสยั หรือยังไมรูแนชัด
และตองการพิสูจนใหมีความชัดเจนมากขึ้น 
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2) โครงงานตามสาระการเรียนรูเปนโครงงานที่เนนเนื้อหาสาระในแตละกลุมวิชา ซ่ึง

โดยทั่วไปมักจะเปนเนื้อหาที่เด็กๆ ตองเรียนรูอยูแลวเพียงแตตองการขยายความรูใหกวางออกไปใน
เชิงลึกกวาเดมิ เพราะการเรียนการสอนในหองเรียนคอนขางมีเวลาจํากัดมาก 

2.4 ข้ันตอนการทําโครงงาน 
ขั้นตอนการเรยีนแบบทําโครงงานตามแนวทางของ Ribe & Vidal (1993:18) ไดกําหนด

ขั้นตอนในการทําโครงงานไวดังน้ี 
1) ขั้นสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน (Creating a Good Atmosphere) เปนขั้นเตรียม

ความพรอมใหสมาชิกในกลุมทํางานมีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกนัในการทํางาน เชน การใช
กิจกรรมกลุมสัมพันธเขาชวย เพ่ือใหผูเรยีนคุนเคยและพรอมที่จะปฏิบัติงานรวมกัน 

2) ขั้นกระตุนใหเกิดความสนใจ (Getting the Class Interested) เปนขั้นของการ
สรางความสนใจใหเกิดขึ้นแกผูเรียน ในอันที่จะปฏิบตัิงานเพื่อใหเกิดการเรียนรูในสิ่งที่ผูเรยีนสนใจ 
ซ่ึงอาจใชการระดมสมอง ใชดนตรี สไลด หรือ ธรรมชาติ เพ่ือนําความรูสึกของผูเรียน ใหเขามามี
สวนรวมในการทํางาน 

3) ขั้นเลือกหัวขอ (Selecting the Topic) เปนขั้นของการเจรจาและสังเคราะหขอมูล
ตางๆ เพ่ือประมวลเปนหัวเรื่องของโครงงาน 

4) ขั้นสรางโครงรางของโครงงาน (Creating a General Outline of the Project) 
เปนขั้นวางแผนและกําหนดขอบเขตของโครงงาน วิเคราะหขั้นตอนการทํางานจัดเตรียมอุปกรณ 
เปนตน 

5) ขั้นลงมือปฏิบตัิงานตามหวัเรื่อง (Doing Basic Research Around the Topic) 
เปนขั้นดําเนนิการตามโครงรางของโครงงานตามหนาที่รับผิดชอบของสมาชิกในกลุม 

6) ขั้นรายงานผลการปฏิบตัิงานสูชั้นเรียน (Reporting to the Class) เปนขั้นถาย
โยงความคิดความรูสึกสูชั้นเรียน อาจเปนการรายงานดวยการพูดหรอืการเขียน 

7) ขั้นกระบวนการยอนกลับ (Processing Feedback) เปนขั้นตอนการยอนกลับ 
สรุปไดวา การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามขัน้ตอนของ Ribe & Vidal (1993:18)  

เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหน่ึงที่เกี่ยวกบัวิทยาศาสตร ซ่ึงลักษณะการเรียนรูเปนแบบเนนผูเรยีนเปน
สําคัญ ซ่ึงมีขอดี เชน ผูเรียนไดมีโอกาสศึกษาหรือสํารวจสิ่งที่สนใจในเชิงลึก สงเสริมใหผูเรยีนมี
ความสามารถการแกปญหาเชิงสรางสรรคได สวนขอเสยีน้ันคือการใชเวลามากในการจัดทําโครงงาน 
ซ่ึงโครงงานโดยทั่วไปมี 2 ประเภท คือโครงงานตามสาระการเรียนรู และโครงงานตามความสนใจ 
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3. การประเมินตามสภาพจริง 
3.1 ความหมายของการประเมินตามสภาพจริง 

สุวิมล วองวานิช (2546:13) ไดใหความหมายวา การประเมินตามสภาพจริง เปน
กระบวนการตัดสินความรูความสามารถและทักษะตางๆ ของผูเรียนในสภาพที่สอดคลองกับชวีิตจริง 
โดยใชเรื่องราว สภาพจริงหรือคลายจริงที่ประสบในชวีิตประจําวัน เปนสิ่งเราใหผูเรียนตอบสนอง 
โดยการแสดงออก ลงมือกระทํา หรือผลิต จากกระบวนการทํางานตามที่คาดหวังและผลผลติที่มี
คุณภาพ จะเปนการสะทอนภาพเพื่อลงขอสรุปถึงความรู ความสามารถ และทกัษะตางๆ ของผูเรียน
วามีมากนอยเพียงใด นาพอใจหรือไม อยูในระดับความสําเร็จใด 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 20) ไดใหความหมายวา การประเมินสภาพจริง
จากการปฏิบตัิงานหรือกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง โดยงานหรือกิจกรรมที่มอบหมายใหผูปฏบิัติจะ
เปนงานหรือสถานการณที่เปนจริง (real life) หรือใกลเคียงกบัชวีติจริงจึงเปนงานที่มีสถานการณ
ซับซอน (complexity) และเปนองครวม (holistic) มากกวางานปฏบิัตใินกิจกรรมการเรียนทั่วไป 

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กระทรวงศึกษาธกิาร (2540: 175) ได
ใหความหมายวา การประเมินสภาพจริง เปนการประเมินการกระทํา การแสดงออกหลายๆ ดานของ
ผูเรียนตามสภาพความเปนจริงทั้งในและนอกหองเรียน มีลักษณะเปนการประเมินแบบไมเปน
ทางการการทาํงานของผูเรียน ความสามารถในการแกไขปญหาและการแสดงออก โดยเนนผูเรียน
เปนผูคนพบและเปนผูผลติความรู ไดมีโอกาสฝกปฏิบัติจริงหรือคลายจริง ไดแสดงออกอยางเต็ม
ความสามารถ 

สรุป การประเมินตามสภาพจริง เปนการประเมินจากการวัด โดยใหผูเรียนลงมือปฏิบตัิใน
สถานการณจริง หรือสถานเหมือนจริงมากที่สุด 

3.2 ความรูทัว่ไปเกี่ยวกับการประเมินตามสภาพจริง 
การประเมินตามสภาพจริง เปนวิธีการประเมินที่ออกแบบมาเพื่อสะทอนใหเห็นพฤติกรรม

และทักษะที่จําเปนของนักเรียนในสถานการณที่เปนจริงแหงโลกปจจุบัน (Real World Situations) 
(Popham, 1995) และเปนวิธีการประเมินที่เนนงานที่นักเรียนแสดงออกในภาคปฏิบตั ิ
(Performance) เนนกระบวนการเรียน (Process) ผลผลิต (Products) และแฟมสะสมงาน 
(Portfolio) การที่จะทําใหนักเรยีนบรรลุถงึความตองการของแตละบคุคลไดน้ัน วธิีการประเมินตาม
สภาพจริงจะเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผลและมีสวนรวมในการจัดกระบวนการ
เรียนรูของตนเองดวย ดังน้ันวิธีการประเมินวิธีน้ีจะชวยในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนไดอยาง
ตอเน่ือง กระบวนการที่ใชในการประเมินตามสภาพจริง อาจใชการสังเกต การบนัทึก และรวบรวม
ขอมูลจากผลงาน 

ยุทธวิธขีองการประเมินตามสภาพจริงจะใชการกระตุน เพ่ือทาทายผูเรียนใหแสดงออกใน
ภาคปฏิบตัิ โดยบรูณาการความรูและประดิษฐชิ้นงาน รวมถึงการพฒันาการเขียนเปนรายงานและ
การนําเสนอดวยปากเปลาแทนการทองจําในรูปของการระลึกได (Recall) หรือ การจําได
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(Recognition) เกี่ยวกับขอเท็จจริงหรือเน้ือหาที่ไดทองจํา เหตุที่เรียกวาเปนการประเมินตามสภาพ
จริงก็เพราะการประเมินโดยวิธีน้ี ผูเรียนตองแสดงหรือสาธิตใหเห็นวาผูเรียนทําอะไรบาง 
เชนเดียวกับวธิีการที่ผูคนในสังคมนอกโรงเรียนทําได ซ่ึงผูเรียนจะตองพิสูจนโดยการแสดงออกให
เห็นชัดเจนแทนการทําแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ซ่ึงเปนการโตตอบกับขอเท็จจริงที่ไดทองจํามา 

3.3 แนวคิดและหลักการประเมินผลตามสภาพจริง 
ผูเชี่ยวชาญในดานการวดัและประเมินผลกลาวถึงแนวคิดและหลักการประเมินตามสภาพ

ที่แทจริงไวหลายทาน ที่สําคัญมีดังน้ี 
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542: 183) กลาวไววา 

1) การประเมินตามสภาพจริง ไมเนนการประเมินทักษะพืน้ฐาน (skill assessment) 
แตเนนการประเมินทักษะความคิดที่ซับซอน (Complex thinking skill) ในการทํางาน ความรวมมือ
ในการแกปญหา และการประเมินตนเองทั้งภายในและภายนอกหองเรียน 

2) การประเมินตามสภาพจริง เปนการวัดและประเมินความกาวหนาของผูเรียน 
3) การประเมินตามสภาพจริง เปนการสะทอนใหเห็นการสงัเกตสภาพงานปจจุบัน 

(current work) ของผูเรียน และสิ่งที่ผูเรียนไดปฏิบตัิจริง 
4) การประเมินตามสภาพจริง เปนการผูกตดิผูเรียนกับงานที่เปนจริง โดยพิจารณา

จากงานหลายๆ ชิ้น 
5) ผูประเมินควรมีหลายๆ คน โดยมีการประชุมระหวางกลุมผูประเมินเพ่ือ

แลกเปลี่ยนขอมูลเกี่ยวกบัตัวผูเรียน 
6) การประเมินตองดําเนินการไปพรอมกับการเรียนการสอนอยางตอเน่ือง 
7) นําการประเมนิตนเองมาใชเปนสวนหนึ่งของการประเมินตามสภาพที่แทจริง 
8) การประเมินตามสภาพจริง ควรมีการประเมินทั้ง 2 ลักษณะ คือการประเมินจาก

การปฏิบตัิจริง และการประเมินผลงานจากการปฏิบตัิในแฟมสะสมงาน 
อนุวัติ คูณแกว (2548: 113) กลาวถึงหลกัการของการประเมินผลจากสภาพจริง ไวดังน้ี 

1) เปนการประเมินความกาวหนา และการแสดงออกของผูเรียน แตละคนบน
รากฐานของทฤษฎีทางพฤตกิรรมการเรียนรู โดยใชเครือ่งมือการประเมินที่หลากหลาย 

2) การประเมินตามสภาพจริง จะตองมีรากฐานบนพัฒนาการและการเรยีนรูทาง
สติปญญาที่หลากหลาย 

3) หลักสูตรสถานศึกษา ตองใหความสําคัญตอการประเมนิตามสภาพจริง คือ 
หลักสูตรตองพัฒนามาจากบริบทที่มีรากฐานทางวัฒนธรรมที่ผูเรยีนอาศัยอยู และที่ตองเรียนรูใหทัน
กับกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4) การเรียน การสอน การประเมินผล จะตองหลอมรวมกัน และการประเมินตอง
ประเมินตอเน่ือง ตลอดเวลาที่ทําการเรียนการสอน โดยผูเรียนมีสวนรวม 
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5) การเรียนการสอน การประเมิน เนนสภาพที่สอดคลองหรือใกลเคียงกับธรรมชาติ
ความเปนจริงของการดําเนินชีวติ และควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคดิงานดวยตนเอง 

6) การเรียนการสอนจะตองเปนไปเพื่อพัฒนาศักยภาพใหเต็มที่สูงสุด ตามสภาพที่
เปนจริงของแตละบุคคล เตม็ตามศักยภาพของตนเอง การเรียน การสอน และการประเมินตองเก่ียว
เน่ืองกัน และเนนการปฏบิัติจริงในสภาพที่ใกลเคียงหรือสภาพที่เปนจริงในชวีิตประจําวันเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเรยีนรูดวยตนเอง 

3.4 ความสําคัญของการประเมินตามสภาพจริง 
3.4.1 การเรียนการสอนและการวดัประเมินผลจากสภาพจริงจะเอ้ือใหนักเรียน

สามารถเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพของแตละบุคคล เพราะเนนลักษณะสําคัญดังตอไปน้ี 
3.4.1.1 เนนใหนักเรียนไดแสดงออก/สรางสรรค/ผลิตหรือทํางาน 
3.4.1.2 ดึงเอาความคิดขั้นสูง ความคิดซับซอน และทักษะการแกปญหาออกมา

ได 
3.4.1.3 ผลสัมฤทธิข์องนักเรียนเปนผลมาจากการเรียนการสอนที่สอดคลองกับ

ความเปนจรงิในชีวติประจําวันได 
3.4.1.4 กระตุนใหเกิดการประยุกตสูโลกของความเปนจริง 
3.4.1.5 การประเมินตามสภาพจริง จะเอ้ือตอการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปน

ศูนยกลางมากกวาการเรียนการสอนที่เกิดจากครูเปนผูบอกความรู โดยครูจะเปนเพียงผูชี้แนะวา
ควรจัดเนื้อหาสาระอยางไร นักเรียนจะเรยีนรูจากกระกระทํามากขึ้น มีความสนใจในบทเรียนมากขึ้น 
การบงชี้ความสามารถที่แทจริงของผูเรียน มิใชเปนเพียงทําขอสอบไดคะแนนสูงเทานั้น การ
ประเมินผลจากสภาพจริงจะแสดงใหเห็นวานักเรียนทําอะไรไดมากกวาจะบอกวานกัเรียนรูอะไร 

3.4.2 สังคมมนุษยในปจจุบันและอนาคต จะเปนสังคมที่รวมกันเปนกลุมใหญ เปน
สังคมโลก เน่ืองจากความเจริญดานเทคโนโลยีสารสนเทศ คนในสังคมจะมีการแขงขันกันมากขึ้น วถิี
ชีวติของคนในสังคมมีความซับซอนมากขึ้น การจัดการศึกษาแบบใหผูเรียนแยกเปนสวนๆ โดยการ
ทําแบบฝกหัดจากสมุดแบบฝกหัด หรือใบงาน แลวตอบคําถามไมนาจะพอเพียงสําหรับการเตรียม
เยาวชนใหดํารงชีวติในสังคมอยางปกติสขุ ดังน้ันการใหผูเรียนไดสรางงานเพื่อแสดงใหเห็นถึง
ความสามารถในการพัฒนาการเรียนรู และการบูรณาการวิชาตางๆ เขาดวยกันเปนโครงการ ภาระ
งาน จึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการใหการศึกษาแกเยาวชนของชาติปจจุบัน ซ่ึงครูจะตองแสดง
ความรับผิดชอบตอสังคมดวยการปรบัเปลี่ยนวธิีการสอนและการประเมินผล ใหสามารถตอบสนอง
ความตองการของสังคมดวย ผลงานของนักเรียนเปนหลักฐานทีส่ําคัญที่แสดงถึงความรบัผดิชอบ
ของครูผูสอน 

3.4.3 โดยทั่วไปครมัูกจะมองภาพการสอน การเรียนรูของนักเรียน และการ
ประเมินผลเปนงานที่แยกออกจากกัน โดยครูใหความรูขอมูลตางๆ พอเห็นวานักเรียนเกิดการเรียนรู
แลวจึงทําการประเมินผล ซ่ึงใชวธิีเรียกวาการสอบ ทําใหนักเรียนมีความวติกกังวล ไมมีความสุขใน
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การเรียนเพราะการสอบจะเปนการเนนการจับผิดหาจุดดอยของผูเรียนในขณะเจตนาที่แทจริงของ
การประเมินผล คือ ชวยพัฒนาการเรียนรูของนักเรยีนและการสอนของครู เปนการคนหาจุดดีของ
นักเรียนเพ่ือเสริมสรางผูเรยีนใหพัฒนาเต็มตามศักยภาพ ดังน้ันการประเมินผล การเรียนรู การสอน 
จึงมีความสัมพันธกันอยางใกลชิดและเกดิขึ้นในเวลาเดียวกัน 

3.4.4 ในการเรียนเพื่อรอบรูน้ัน เม่ือนักเรียนไมผานในจุดประสงคยอยๆ ครกู็ซอม
เสริมดวยวิธกีารตางๆ ซ่ึงเปนการเพิ่มภาระแกผูสอน ปญหานี้จะหมดไปถาครูจัดการเรียนการสอน
และการประเมินผลจากสภาพจริง  เพราะมีรายงานการแสดงความคดิเห็นตางๆ ของผูเรียนแตละคน 
ชวยใหผูเรียนไดเรียนรูอยางเต็มที่รวมทั้งมีขอมูลยืนยันความสามารถที่แทจริงของผูเรียน เพ่ือแสดง
ใหเห็นวาผูเรยีนสามารถทาํอะไรไดมากกวาจะบอกวาเขารูอะไร แคไหน 

3.5 ข้ันตอนการประเมินตามสภาพจริง 
การประเมินตามสภาพจริงดําเนินงานตามขั้นตอนตอไปน้ี (ส.วาสนา ประวาลพฤกษ, 2544: 

1)  
1) กําหนดวัตถปุระสงคและเปาหมายในการประเมินตองสอดคลองกับสาระ มาตรฐาน 

จุดประสงคการเรียนรูและสะทอนการพัฒนาดวย 
2) กําหนดขอบเขตในการประเมิน ตองพิจารณาเปาหมายที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน 

เชน ความรู ทักษะและกระบวนการ ความรูสึก คุณลักษณะ เปนตน 
3) กําหนดผูประเมิน โดยพิจารณาผูประเมินวาจะมีใครบาง เชน ผูเรยีนประเมินตนเอง 

เพ่ือนผูเรียน ครูผูสอน ผูปกครองหรือผูที่เกี่ยวของเปนตน 
4) เลือกใชเทคนคิและเครื่องมือในการประเมิน ควรมีความหลากหลายและเหมาะสมกับ

วัตถุประสงค วิธีการประเมนิ เชน การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ การบันทึกพฤติกรรม แบบ
สํารวจความคดิเห็น บันทึกจากผูที่เกี่ยวของ แฟมสะสมงาน ฯลฯ 

5) กําหนดเวลาและสถานที่ที่จะประเมิน เชน ประเมินระหวางผูเรียนทาํกิจกรรม ระหวาง
ทํางานกลุม/โครงการ วันใดวันหนึ่งของสัปดาห เวลาวาง/พักกลางวัน ฯลฯ 

6) วิเคราะหผลการวิธีการจัดการขอมูลการประเมิน เปนการนําขอมูลจากการประเมินมา
วิเคราะห โดยระบุสิ่งทีว่ิเคราะห เชน กระบวนการทํางาน เอกสารจากแฟมสะสมงาน ฯลฯ รวมทั้ง
ระบวุิธีการบันทึกขอมูลและวิธีการวิเคราะหขอมูล 

7) กําหนดเกณฑในการประเมิน เปนการกําหนดรายละเอียดในการใหคะแนนผลงานวา
ผูเรียนทําอะไรไดสําเร็จ หรือวามีระดับความสาํเร็จในระดับใด คือ มีผลงานเปนอยางไร การให
คะแนน อาจจะใหในภาพรวมหรือแยกเปนรายไดสอดคลองกับงานและจุดประสงคการเรียนรู 

อาจสรุปไดวา การประเมินตามสภาพจริงเปนขั้นตอนที่ครูและผูเรียนรวมกันกําหนด
ผลสัมฤทธิท์ี่ตองการ โดยวิเคราะหจากหลกัสูตรกลาง กาํหนดกรอบและวิธีการประเมินรวมกัน
ระหวางผูประเมินและผูถูกประเมิน 

 



 22 

3.6 วิธีการและเครื่องมือที่ใชในการประเมินผลจากสภาพจริง 
วิธีการใชประเมินการเรียนรูตามสภาพจริงอาจใชวิธตีอไปน้ี 

1) การอภิปรายตามวตัถุประสงค 
2) แบบทดสอบมาตรฐาน 
3) แบบทดสอบที่พัฒนาโดยครู 
4) การเขียนบันทึกผลการเรยีนรู 
5) การนําเสนอดวยวาจา 
6) โครงงาน 
7) การปฏิบตัิทดลอง 
8) แฟมสะสมงาน/ผลงาน 
9) การสังเกต 
10) การบันทึก 
11) การสรางสถานการณจําลอง 
12) แบบสอบถาม 
13) แบบสัมภาษณ 
14) บันทึกการเรียนรู หรือการเขียนอนุทิน 
15) ทีมจัดการโดยผูเรียน 
16) ทีมประเมินโดยคร ู
17) การประชุมของผูปกครอง 

จุดเนนของการประเมินการเรียนรูตามสภาพจริง 
ในการประเมนิการเรียนรูตามสภาพจริง ตองพิจารณาวาประเมินอะไร แลวจึงเลือก

วัตถุประสงคของการประเมินใหสอดคลองกัน การประเมินการเรียนรูมีจุดเนนดังน้ี 
1) การประเมินผลเพื่อวินิจฉยัขอบกพรอง(diagnostic assessment) 
2) การประเมนิการเรียนรูระหวางเรียน(formative assessment) 
3) การประเมินการเรียนรูหลังเรียน(summative assessment) 

ลักษณะสําคญัของการประเมินการเรยีนรูตามสภาพจริง 
มีลักษณะสําคญัดังตอไปน้ี 

1.  เปนการประเมินที่กระทําไปพรอมๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและ 
การเรียนรูของผูเรียน ซ่ึงสามารถทําไดตลอดเวลากบัทุกสถานการณทั้งที่โรงเรียน บาน และชมุชน 

2.  เปนการประเมินที่เนนพฤตกิรรมการแสดงออกของผูเรียนที่แสดงออกมาจริงๆ 
3.  เนนการพัฒนาผูเรียนอยางเดนชัด 
4.  เนนการประเมินตนเองของผูเรียน 
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5.  เนนคุณภาพของผลงานทีผู่เรียนสรางขึน้ซ่ึงเปนการบูรณาการความรู 
ความสามารถหลายๆ ดานของผูเรียน 

6.  เนนการวัดความสามารถในการคิดระดับสูง 
7.  เนนการมีสวนรวมระหวางผูเรียน ครู ผูปกครอง 

การประเมินการแสดงออกและกระบวนการของนักเรียน (Performance and Process) มี
วิธีการและเครื่องมือที่ใชหลายประการ เชน 

1) การสังเกต คือ การเฝาดูเด็กตลอดเวลา โดยทั่วไปครูยอมรับวาการสังเกตเด็กเปน
สวนหนึ่งที่สําคัญในระหวางการสอนของครู ซ่ึงจากการสังเกตของครูจะสามารถเห็นพฤติกรรมของ
เด็กเปนรายบคุคล หรือความสัมพันธระหวางกลุม สะทอนความสามารถในดานความรู ทักษะ 
ความรูสึกและคุณลักษณะครูจะเขาใจไดดีเม่ือเริ่มตนสังเกตเขาและสมารถมองเห็นความเจริญเตบิโต
และพัฒนาการในดานตางๆ ไดชัดเจน โดยการศึกษาขอมูลการสังเกตนําไปสรุปความเห็นเกี่ยวกับ
เด็กได การสังเกตเด็กทําได 2 วิธี คือ 

(1)การสังเกตอยางไมตั้งใจ โดยสังเกตพฤติกรรมของเด็กเม่ือครูอยูทามกลางกลุมนักเรียน
ที่กาํลังทํางานและกิจกรรมตางๆ  

(2) การสังเกตแบบตั้งใจ มีจุดเนนที่จะสังเกตโดยครูมีแบบฟอรมที่ไดเตรียมการไวแลว 
เชน แบบสํารวจรายการ แบบมาตรฐานการประมาณคา การบันทกึพฤติกรรม หรือเตรียมเครื่องมือ
แบบฟอรมอ่ืนๆ 

2) การบันทึกพฤติกรรมเปนขอมูลที่สําคัญในเหตุการณหรือปรากฏการณที่เกิดขึ้นกบั
เด็กในแตละวนัการบันทึกขอมูลอาจจะทําอยางละเอียดหรือยอๆ ก็ได โดยปกติจะเขยีนหลัง
เหตุการณที่เกิดขึ้น โดยนิยมรายงานที่เกิดขึ้นตามความเปนจริงอยางสั้นกะทดัรัด รวมทั้งสิ่งที่พูด
หรือทําโดยสมาชิกกลุม 

3) แบบสํารวจรายการ เปนเครือ่งมือที่ใชไดรวดเร็วกวาการบันทึกพฤตกิรรม แบบสํารวจ
รายการจะชวยในการบันทกึแบบตั้งใจทีจ่ะดูพฤติกรรม หรือการเรียนรูของเดก็วาเกิดหรือไมเกิด 
แบบสํารวจรายการอาจจะเนนดูที่ความเจริญเติบโต และพัฒนาการหรือจุดประสงคการเรียนรูรวมทั้ง
องคประกอบตางๆ ของหลกัสูตร องคประกอบของแบบสํารวจรายการไดแก คุณลักษณะ ทักษะ 
ความสนใจและพฤติกรรมทีมุ่งหวังตามมาตรฐานของหลักสูตรและผลการเรียนรูในแตละระดับ หรือ
ความคิดรวบยอด  

4) INVENTORIES คลายคลงึกับแบบสํารวจรายการ แตแบบน้ีจะมองภาพรวมมากกวา 
เปนแนวทางที่รองรอยของเหตุการณที่เกิดขึ้นเรื่อยๆ หรือดูพัฒนาการโดยสังเกตสิ่งที่แสดงออกถึง
พัฒนาการ ซ่ึงแตกตางจากแบบสํารวจรายการในแงที่ไมมีรายขอใดเพียงขอเดียวทีส่ามารถเปน
ตัวแทนแสดงผลสัมฤทธิ์ได แบบสํารวจรายการชี้ใหเห็นความเจริญเติบโต พัฒนาการ และการเรียนรู 
แต inventory จะแสดงจุดเดนของความเจริญเติบโต พัฒนาการเรียนรูที่ปรากฏใหเห็น 
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5) มาตราสวนประมาณคา เปนเครื่องมืออีกอยางหนึ่งที่จะใชบนัทึกการสังเกตก็คือ 
มาตราสวนประมาณคา ซ่ึงตองการใหผูสังเกตคิดคนเกี่ยวกบัความรู ทักษะ ความรูสกึและ
คุณลักษณะในขอบเขตทีส่งัเกต โดยกําหนดใหเปนตวัเลขหรือบรรยายระดับคุณภาพ 

6) การสุมเวลา เปนความพยายามของผูสังเกตหรือครูที่จะบันทึกเหตุการณที่ปรากฏ
หรือไมปรากฏในการเลือกพฤติกรรมในเวลาที่กําหนดแนนอน 

7) การสุมเหตุการณ เม่ือผูสังเกตไดบันทึกเหตุการณบางหัวขอในเหตกุารณที่ปรากฏ 
8) การสัมภาษณ ทําใหไดขอมูลที่กอใหเกิดความเขาใจเดก็แตละคนอยางลึกซึ้ง จากการ

สัมภาษณนักเรียนจะทําใหครูไดขอมูลความรูและประสบการณพ้ืนฐาน ความเขาใจ วิธีการเรียนรู 
ความสนใจ แรงจูงใจ และอ่ืนๆ 

ขอแนะนําบางประการเกี่ยวกับการสัมภาษณ 
(1) ศึกษาขอมูลภูมิหลังของผูถกูสัมภาษณ เพ่ือใหสัมภาษณไดตรงประเด็นและได

ขอมูลสมบูรณยิ่งขึ้น 
(2) เตรียมและจัดลําดับคําถามไวลวงหนา จะทําใหการสัมภาษณมีความตอเน่ืองเปน

ธรรมชาต ิ
(3) ขณะสัมภาษณ ใชวาจา ทาทาง นํ้าเสียงที่อบอุนเปนกนัเอง ทําใหผูถูกสัมภาษณ

รูสึกปลอดภัย และอยากพูด 
(4) ใชคําถามทีเ่ขาใจงาย เปนภาษาพูด และเปนธรรมชาต ิ
(5) อาจใชวิธสีัมภาษณทางออมคือ สมัภาษณจากบุคคลที่ใกลชิด เชน สมัภาษณ

เพ่ือนสนิท ผูปกครอง เปนตน 
9) การตรวจผลงาน การใหทํางานและการตรวจผลงาน เปนการวัดและประเมินที่

สามารถนําผลการประเมินไปใชเพ่ือการชวยเหลือผูเรยีน และเพื่อปรับปรุงการสอนของครู จึงเปน
การประเมินทีค่วรดําเนินการตลอดเวลา เชน การตรวจแบบฝกหัด ชิ้นงานหรือผลงานจากการ
ปฏิบตัิโครงการ/โครงงานตางๆ งานเหลานี้ควรมลีกัษณะที่สามารถประเมินพฤติกรรมระดับสูงได 
เชน แบบฝกหัดที่ใหเขียนแสดงความคดิเห็น ใหออกแบบ เขียนแผนภาพ แผนภูมิ การแกปญหา 
เปนตน สิ่งที่ไมควรละเลย คือ ประเมินควบคูไปกับการประเมนิตนเอง คือ ลักษณะนิสยัหรือ
คุณลักษณะทีดี่ในการทํางาน 

ขอแนะนําบางประการเกี่ยวกับการตรวจงาน 
โดยปกติครูมักประเมินผูเรยีนทุกคนจากการที่ครูกําหนดชิ้นเดียวกนั ครูควรมีความ

ยืดหยุนการประเมิน จากการตรวจงานมากขึ้น ดังน้ี 
(1) ไมจําเปนตองนําชิ้นงานทุกชิ้นมาประเมิน อาจเลือกเฉพาะชิ้นงานทีผู่เรียนทําไดดี 

และบอกความหมาย/ความสามารถของผูเรียนตามลักษณะทีค่รูประเมินได วิธีน้ีเปนการเนน “จุด
แข็ง” ของผูเรียน นับเปนการเสริมแรง สรางแรงกระตุนใหผูเรียนพยายามผลิตงานที่ดีๆ ออกมามาก
ขึ้น 
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(2) จากแนวคิดตามขอ 1 ชิ้นงานที่หยิบมาประเมินของแตละคน จึงไมจําเปนตองเปน
เรื่องเดียวกัน เชน ผูเรียนคนที่ 1 งานที่ (ทําไดดี) ควรหยิบมาประเมินอาจเปนงานชิ้นที่ 2, 3, 5 สวน
ผูเรียนคนที่ 2 งานที่ควรหยบิมาประเมินอาจเปนงานชิ้นที่ 1, 2, 4 เปนตน 

(3) อาจประเมินชิน้งานที่ผูเรียนทํานอกเหนือจากที่ครูกําหนดใหก็ได แตตองม่ันใจวา
เปนสิ่งที่ผูเรยีนทําเองจริงๆ เชน สิ่งประดิษฐทีผู่เรียนทําเองที่บาน และนํามาใชทีโ่รงเรียน หรืองาน
เลือกตางๆ ทีผู่เรียนทําขึ้นเองตามความสนใจ เปนตน การใชขอมูล/หลักฐานผลงานอยางกวางขวาง
จะทําใหครูรูจักผูเรียนมากขึ้น และประเมินความสามารถของผูเรยีนตามสภาพที่แทจริงของเขาได
แมนยํายิ่งขึ้น 

(4) ผลการประเมิน ไมควรบอกเปนคะแนนหรือระดับคุณภาพที่เปนเฉพาะตัวเลข
อยางเดียว แตควรบอกความหมายของผลคะแนนนั้นดวย 

10) การรายงานตนเอง เปนการใหผูเรียนเขียนบรรยายหรือตอบคําถามสั้นๆ หรือตอบ
แบบสอบถามที่ครูสรางขึ้น เพ่ือสะทอนถึงการเรียนรูของผูเรียนทั้งความรู ความเขาใจ วิธคีดิ วิธี
ทํางาน ความพอใจในผลงาน ความตองการพัฒนาตนเองใหดียิ่งขึ้น 

11) การประเมินโดยใชแฟมสะสมงาน แฟมสะสมงานหมายถึง สิ่งที่ใชสะสมงานของ
ผูเรียนมีจุดประสงค อาจเปนแฟม แผนดิสก อัลบั้ม ฯลฯ ที่แสดงใหเห็นถึงความพยายาม 
ความกาวหนา และผลสัมฤทธิ์ในเรื่องนัน้ๆ หรือหลายๆ เรื่อง การสะสมนั้นผูเรยีนมีสวนรวมในการ
เลือกเนื้อหา เกณฑการเลือก เกณฑการตัดสิน ความสามารถ คุณสมบัติ หลักฐานการสะทอนตนเอง 
การประเมินผลโดยใชแฟมสะสมงาน เปนรูปแบบหนึ่งของการประเมินตามสภาพจริง เพราะเปนการ
ประเมินผลงานที่ผูเรียนแสดงหรือกระทํา หรือสรางความรูมาดวนตนเอง ลักษณะสําคัญของการ
ประเมิน โดยแฟมสะสมงานวาเปนการประเมินตามสภาพจริง ดังน้ี 

11.1) มีงานและเกณฑการประเมินที่ชัดเจน 
11.2) ผูเรียนไดแสดงความรูสึกตอผลงานของตน 
11.3) ผูเรียนสามารถถายโยงการเรียนรูไปสูสภาพชวีติจริง 
11.4) ผูเรียนไดบูรณาการความรูที่มีอยูในการสรางผลงานตางๆ 
11.5) ผูเรียนตองใชความสามารถในการคิดระดับสูง เชน การวิเคราะหหรือสังเคราะห 
11.6) เนนคณุภาพของผลงานที่ผูเรียนสรางขึ้น 
11.7) ประเมินความสามารถหลายๆ ดานของผูเรียน เชน ดานภาษา ตัวเลข การใช

กลามเนื้อ การคิดอยางมีเหตุผล เปนตน 
11.8) เนนงานที่มีความหมายตอผูเรียน  

การประเมินกระบวนการและผลผลิตของนักเรียน (Processes and Product) สําหรับ
จุดเนนของการประเมินสภาพจริงจะไมสิ้นสุดที่ผลผลิตเทานั้น แตจะเนนที่กระบวนการที่มีผลตอ
ผลผลติทีไ่ดดวย 
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ภาพประกอบ 3 การประเมินกระบวนการและผลผลติของนักเรียน 
 

3.7 เกณฑการใหประเมิน 
การพัฒนาเกณฑการประเมินที่นิยมใชมากมี 2 วธิ ี

1) เกณฑการใหคะแนนแบบรบูริกส (rubrics scoring) เปนเกณฑที่ตองกําหนด
รายละเอียดใหคะแนนอยางชัดเจนสําหรับทุกตวับงชี้ผลการเก็บรวมรวบขอมูลจะมีความเปนปรนัย
สูง และมีความตรงสูง 

2) เกณฑการใหคะแนนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) เปนเกณฑที่กําหนด
เปนกลางไมมีรายละเอียดการใหคะแนนอยางชัดเจนในแตละขอมูล สะดวกตอการเก็บรวบรวมขอมูล 
โดยขอมูลที่ไดมีความเปนปรนัยนอยกวาวิธใีหคะแนนแบบรูบริกส 

การใหคะแนนของรูบริกส ก็คือการตอบคําถามวานักเรียนทําอะไรไดสําเร็จหรือวามีระดับ
ความสําเร็จในขั้นตางๆ กัน มี 2 แบบ คือ 

1. การใหคะแนนเปนภาพรวม คือ การใหคะแนนงานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยดูภาพรวมของ
ชิ้นงานวามีความเขาใจความคิดรวบยอด การสื่อความหมาย กระบวนการที่ใชและผลงานเปน
อยางไร แลวเขียนอธิบายคณุภาพของงานหรือความสาํเร็จของงานเปนชิ้นๆ   โดยอาจจะแบงระดับ
คุณภาพตั้งแต 0 - 4 หรือ 0 - 6 สําหรับในชั้นตนการใหคะแนนรบูริกสอาจจะแบงวธิีการใหคะแนน
หลายวธิ ี

การปฏิบัติงาน 
(Performance) 

ผลผลิต 
(Product) 

กระบวนการ 
(Process) 

การเรียนรูตามสภาพจริง 
(Authentic learning) 

การประเมินการเรียนรูตามสภาพจริง 
(Authentic assessment) 
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2. การใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ เพ่ือใหการมองคุณภาพงานหรือความสามารถ
ของนักเรียนไดอยางชัดเจน จึงไดมีการแยกองคประกอบของการใหคะแนน และอธิบายคุณภาพของ
งานในแตละองคประกอบเปนระดับ โดยทัว่ไปแลวจะมีการแยกองคประกอบของงานเปน 4 ดาน คือ 

2.1) ความเขาใจในความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็นวานกัเรียน
เขาใจในความคิดรวบยอด หลักการในปญหาที่ถามกระจางชัด 

2.2) การสื่อความหมาย สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบาย นําเสนอ การ
บรรยาย เหตผุล แนวคิด ใหผูอ่ืนเขาใจไดดีมีความคิดสรางสรรค 

2.3) การใชกระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใชยุทธวิธีกระบวนการที่นําไปสู
ความสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.4) ผลสําเรจ็ของงาน ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรืออธิบายที่มาและ
ตรวจสอบผลงาน 

สรุปไดวา การประเมินตามสภาพจริง เปนการประเมินที่กระทําไปพรอมๆ กับการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยใหผูเรียนลงมือปฏิบัตใินสถานการณจริง โดยเนนใหนักเรียนไดแสดง
พฤติกรรมของผูเรียนที่แสดงออกมาจริงๆ ตามความสามารถ และดึงเอาความคิดขั้นสูง ความคิด
ซับซอน และทักษะการแกปญหาออกมาได โดยมีเครื่องมือและวิธีการใชหลายประการ เชน แบบ
บันทึกพฤติกรรม แบบสํารวจรายการ แบบสัมภาษณ แฟมสะสมงาน โครงงาน เปนตน และมีการให
คะแนนแบบรบูริกส ซ่ึงเปนเกณฑทีต่องกําหนดรายละเอียดใหคะแนนอยางชัดเจนสําหรับทุกตวับงชี ้
มี 2 แบบ ไดแก การใหคะแนนเปนภาพรวม และ การใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ 

 

4. ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
4.1 ความหมายของการแกปญหา 

ตามพจนานุกรมฉบับราชบณัฑิตสถาน “ปญหา” หมายถึง ขอสงสัย ความสงสัย สิ่งเขาใจ
ยาก สิ่งที่ตนไมรู หรือคําถาม อันไดแก โจทยในแบบฝกหัด หรือ ขอสอบเพื่อประเมินผล เปนตน 

การแกปญหาเปนสิ่งจําเปนที่ทุกคนตองใชในชวีติประจําวัน คนทุกคนจึงเปนนักแกปญหา 
แตมิไดหมายความวาทุกคนจะเปนนักแกปญหาที่ดี หรือรูวิธีในการแกปญหาในบางครั้งเม่ือเกิด
ปญหาหรือความยุงยากขึ้น คนบางคนอาจจะแกปญหาดวยการเลอืกทางออกแรกที่เกิดขึ้น หรือ
ทางออกที่งายที่สุด ซ่ึงอาจจะไมใชทางเลือกที่ใหผลดีที่สุดในแกปญหา เพ่ือใหไดผลดีที่สุดนั้น ควร
จะมีความรูในการแกปญหาและไดรับการฝกหัดในการแกปญหานอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆ 
อีกดวย เชน ระดับเชาวปญญา การเรียนรู การรูจัก การคิดแบบมีเหตุผล ประสบการณเดิม เปนตน 

เกเออร (Gaier. 1953: 138 - 141) ไดใหความหมายเกี่ยวกบัการแกปญหาวา ในการ
แกปญหานั้นจําเปนตองอาศัยขอเท็จจริง แตขอเท็จจริงเพียงอยางเดียวไมเปนการเพียงพอในการ
แกปญหา จําเปนตองรูจักสงัเกตพิจารณาคัดเลือกหาแนวทางทีเ่ปนประโยชนตอการแกปญหา การ
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สอนที่บอกแนวทางและขอเท็จจริงในการแกปญหานั้น ไมสามารถชวยใหผูสามารถแกปญหาได ควร
ฝกใหนักเรียนรูจักสังเกตและคิดหาทางออกในการแกปญหาดวยตนเอง 

พะยอม ตันมณี (2524: 42) ไดกลาวถงึการแกปญหาวา ตองอาศยักฎที่ไดเรียนรูไปแลว
ชวยแกปญหาที่คนพบ การแกปญหาอาจแกไดโดยการสอน โดยการบอกวธิีให อยางไรก็ตาม
สวนประกอบที่ชวยในการแกปญหาก็คือ การใชกฎทีไ่ดเรียนรูไปแลว ดังน้ัน การแกปญหาก็คือ
กระบวนการซึ่งผูเรียนดึงสิ่งที่เรียนรูไปแลวมาใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ 

วิธีการตางๆ ในการแกปญหามักแตกตางกันออกไป แลวแตประสบการณของผูเรียนและ
สภาพการณของปญหาที่เกิดขึ้น ดังน้ี 

1. การแกปญหาโดยใชพฤติกรรมแบบเดียว 
2. การแกปญหาแบบลองผดิลองถูก 
3. การแกปญหาโดยเปลี่ยนแปลงทางความคิด 
4. การแกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

สําหรับการแกปญหาโดยวธิีวทิยาศาสตร การแกปญหาในระดับน้ีถือวา เปนระดับที่สูงสุด
และใชไดผลทีสุ่ด โดยเฉพาะอยางยิ่งในการแกปญหาที่ยุงยาก ซับซอน การแกปญหาดวยวิธีน้ี
จะตองอาศัยองคประกอบตางๆ 

4.2 ข้ันตอนในการแกปญหา 
การสอนใหคิดแกปญหาหรือกระบวนการแกปญหา มีผูศึกษาและเสนอวิธีการแกปญหาไว

หลายแบบ แตละคนก็มีแนวคิดแตกตางกันไป เชน การลองผิดลองถูก    ซ่ึงเปนการแกปญหาแบบ
เดาสุมและอาจจะไมไดผลอยางเต็มที่ การคิดแกปญหาจึงตองอาศัยหลักการทางวทิยาศาสตร  ดังที่
มีผูเสนอแนวคิดโดยการอาศัยหลักการของคนหลายคนดังน้ี 

 
รศนา อัชชะกจิ (2537:15) ไดเสนอขั้นตอนในการแกปญหาดังน้ี 

1. พิจารณาปญหา โดยอาศัยการสังเกต ผูเกี่ยวของจําเปนตองศึกษาและพิจารณา
อยางละเอียดลึกซึ้ง การรับรูในปญหาของมนุษยมีลําดบัดังน้ี 

1.1 เผชิญปญหา ในครั้งแรกที่ประสบกบัสภาพเหตุการณ ซ่ึงยอมรับวาเปน
ปญหากวางคนทั่วไปเห็นไดโดยงาย 

1.2 คนแหลงปญหา เปนชวงเวลาของการวิเคราะห แยกแยะรายละเอียด ซ่ึง
จําแนกวาสวนใดควรเปนปญหาที่แทจริง ในบางครั้งการทําเชนนี้จะทําใหพบปญหามากมาย
หลากหลายปญหา  

1.3 พบปญหา ในกรณีที่พบปญหาหลายปญหา การเลือกวาปญหาใดควรให
ความสนใจมากเปนอันดับแรก จะตองพิจารณาโดยศึกษาเปรียบเทยีบดังน้ี 

1.3.1 ความสําคัญของปญหา 
1.3.2 ความเรงดวนของปญหา 
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1.3.3 ปมปญหา 
1.3.4 ความละเอียดลึกซึ้งกวางไกลของปญหา 
1.3.5 การแกไขปญหามีโอกาสเปนไปไดมากหรือนอย 
1.3.6 ประเภทของผูรับผิดชอบในการแกปญหา 

2. ตั้งสมมตฐิานจากประสบการณเดิมตางๆ  เม่ือไดปญหาแลวตองพยายามหา
สมมติฐาน ซ่ึงตามปกติ หน่ึงปญหาจะมีสมมติฐานเพียงหน่ึง  ถาหลายปญหาก็มีหลายสมมตฐิาน 
สมมติฐานตองมีขอความหรือความหมายที่ชัดเจน เพ่ือใหเขาใจงาย 

3. ทดสอบสมมตฐิาน โดยคงสมมติฐานทีถู่กไว แตถาผิดใหตัดสมมติฐานเดิมทิ้งไว 
ยอนกลับไปพจิารณาปญหาแลวตั้งสมมตฐิานขึ้นใหม 

4. นําสมมติฐานที่ดีที่สุดไปใช อาจะเปนการใชทั้งหมด หรือประยุกตไปใชเฉพาะ
บางสวนที่เหมาะสมกับสภาพปญหา 

5. การกําหนดวัตถุประสงคเปนขั้นตอนทีส่ําคัญสําหรับการดําเนินงานทุกประเภท
เพราะวตัถปุระสงค หมายถงึ ขอมูลที่แสดงคุณคาที่ดีมีประโยชน เปนผลทางดานบวกของการ
ดําเนินงานพรอมทั้งกําหนดขนาดและปรมิาณงาน กลาวไววาการกําหนดวัตถปุระสงคเปน
สวนประกอบที่สําคัญ สําหรับกระบวนการแกปญหาและกระบวนการตัดสินใจทุกขั้นตอน 

6. บทบาทของผูแกปญหา การกําหนดบุคคลผูดําเนินการแกปญหานับเปน
สวนประกอบสําคัญประการสุดทายสําหรับขั้นระบุปญหาเพราะถาระบุกวางเกินไปวาใครก็แกได 
หรือผูแกไขตองเปนคนที่มีตําแหนงและอํานาจสูงสุดเทานั้นปญหาที่กําหนดดังกลาวจะไมมีโอกาส
แกไข 

บรูเนอร (Bruner. 1965: 123-127) ไดศึกษาวธิกีารแกปญหาและไดสรุปวา การคิด
แกปญหาของบุคคลนั้นตองการกลไกแหงความสามารถในการอางอิง และจําแนกประเภทของสิ่งเรา
ประสบการณการรับรูตางๆ ก็เปนปจจัยทีส่ําคัญอยางยิ่งของกระบวนการจัดประเภทที่จะนําไปสูการ
ตอบสนองในขั้นสุดทาย ซ่ึงขั้นตอนตางๆ ในการคิดแกปญหามีดังน้ี 

1. ขั้นรูจักปญหา (Problem Isolation) เปนขั้นที่บคุคลรับรูสิ่งเราที่ตนกาํลังเผชิญอยูวา
เปนปญหา 

2. ขั้นแสวงหาหนทางแกไข (Search for Cause) เปนขั้นที่บุคคลใชความพยายาม
อยางมากในการระลึกถึงประสบการณเดิม 

3. ขั้นตรวจสอบความถูกตอง (Confirmation Check) กอนที่จะตอบสนองในลักษณะ
ของการจัดประเภทหรือแยกโครงสรางของเนื้อหา 

4. การตัดสินตอบสนองที่สอดคลองกับปญหา 
บลูม (Bloom. 1972: 122) ไดเสนอขั้นตอนการคิดแกปญหาดังน้ี 

ขั้นที่ 1 เม่ือผูเรียนไดพบปญหาผูเรยีนจะคิดคนหาสิ่งที่เคยพบเห็นและเกี่ยวของกับปญหา 
ขั้นที่ 2 ผูเรียนจะใชผลจากขั้นที่หน่ึงมาสรางรูปแบบของปญหามาใหม 
ขั้นที่ 3 จําแนกแยกแยะปญหา 
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ขั้นที่ 4  การเลือกใชทฤษฎี หลักการ ความคิด และวิธีการทีเ่หมาะสมกับปญหา 
ขั้นที่ 5  การใชขอสรุปของวิธีการแกปญหา 
ขั้นที่ 6 ผลที่ไดจากการแกปญหา 

จากขั้นตอนการแกปญหานี้ บลูม ไดอธิบายเพิ่มเติมอีกวา ความสามารถทางสมองที่
นํามาใชแกปญหา โดยในขัน้ที่ 1-4 เปนสวนของการนําไปใช ขั้นที่ 5-6 เปนสวนของความเขาใจ 
และในขั้นที่ 3 เปนสวนของความสามารถในการวิเคราะหปญหา ซ่ึงเปนความสามารถทางสมอง
อยางหนึ่ง ที่นํามาใชในกระบวนการคิดแกปญหา 

เวียร (Weir. 1974: 18) ไดเสนอขั้นตอนในการคิดแกปญหาไว หรือแนวทางในการคิด
แกปญหา ในการปฏิบตัิที่ทาํใหสามารถกาํหนดระยะเวลาและวธิีการทํางานที่แนนอนไดก็คือ 

1. ขั้นระบปุญหา หรือวิเคราะหประโยคที่เปนปญหา หมายถึง ความสามารถในการ
บอกปญหาจากสถานการณที่กําหนด 

2. ขั้นนิยามสาเหตุของปญหา หมายถึง ความสามารในการบอกสาเหตทุี่แทจริงที่
เปนไปไดของปญหาจากสถานการณที่กําหนด 

3. คนหาแนวทางแกปญหาหรือตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการ
แกปญหาใหสอดคลองกับสาเหตุของปญหามากที่สุด แลวสรปุออกมาในรูปสมมติฐานเพื่อคาดคะเน
คําตอบหรือเสนอรูปแบบการคนควาและทดลองเพื่อหาคําตอบ 

4. พิสูจนวิธีแกปญหาหรือผลลพัธที่ไดจากการแกปญหา หมายถึง ความสามารถใน
การอภิปรายที่เกิดขึ้นหลังจากการใชวธิกีารแกปญหาวาผลที่เกิดขึน้จะเปนอยางไร 

สรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตองอาศัยวิธทีาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงถือวาเปนระดับที่สูงสุดและใชไดผลที่สดุ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการแกปญหาที่
ยุงยาก ซับซอน การแกปญหาดวยวธิีน้ีจะตองอาศัยองคประกอบตางๆ โดยเวียรไดเสนอขั้นตอนไว 
4 ขั้นตอน 
 

5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
กมล เฟองฟุง (2534) ไดศึกษาเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร

และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโครงงาน
วิทยาศาสตร โดยชุดกิจกรรมฝกทําโครงงานวิทยาศาสตรที่เรียน โดยครูเปนผูสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร โดยมีกลุมตัวอยาง 2 กลุมไดแกกลุมการทดลองและกลุมควบคุม ใชเวลาในการทดลอง 
22 คาบ ทําการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ และทําการทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่ไดรับการสอนการสอนโดยใชชดุกิจกรรมฝกทําโครงงานวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนโดยครูเปนผูสอนโครงงานวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 และ
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมฝกทําโครงงาน
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วิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยครูเปนผูสอนโครงงานวิทยาศาสตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

นารีรัตน ฟกสมบูรณ (2540) ไดศกึษา ผลการใชชุดสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรในการพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรและบคุลิกภาพ
นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีระดับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร สูง ปานกลาง และต่ํา กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่2 ป
การศึกษา 2540 จํานวน 120 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมตามระดับชั้น โดยกลุมทดลองไดรับการสอน
โดยใชชุดสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรูวิทยาศาสตร กลุมควบคุมไดรับการสอนโดยใชแบบฝก
กิจกรรมวิชาวทิยาศาสตร ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 18 คาบ ผูวจัิยดําเนินการทดลองดวยตนเอง 
โดยใชแบบแผนการทดลอง แบบ Factorial Design แบบ 2 x 3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 1) 
แผนการสอนโดยใชชุดสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรูวิทยาศาสตรกับการสอนโดยแบบฝกกิจกรรม
วิชาวิทยาศาสตร 2) ชุดสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 3) แบบทดสอบความสามารถ
ในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตร 4) แบบวัดบคุลกิภาพนักวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนโดยใชชุดสงเสริมศกัยภาพทางการเรียนรูวทิยาศาสตรกบัการสอนโดยใชแบบฝกกิจกรรม
วิชาวิทยาศาสตรมีความสามารถในการคดิแกปญหาทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ 2) การสอนกับระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร สูง ปานกลาง และต่ํา 
มีความสามารถในการคิดแกปญหาทางวทิยาศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 3) 
การสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ไมมีปฏิสัมพันธกันตอความสามารถในการ
คิดแกปญหาทางวิทยาศาสตร 4) นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชดุสงเสริมศักยภาพทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรกับแบบฝกกิจกรรมวิชาวิทยาศาสตรมีบคุลิกภาพนักวทิยาศาสตรแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05 5) นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร สูง ปานกลางและ
ต่ํา มีบุคลกิภาพนักวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 6)การสอนกับระดับ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ไมมีปฏิสัมพันธกันตอบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร 

รัชฎาพร ชูสกลุ (2538) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร และ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ใชการสอนโดย
วิทยาศาสตรเพ่ือปวงชน กบัการสอนตามแผนการสอนของกรมวิชาการ โดยมี 2 กลุม ไดแก กลุม
การทดลองที่ใชการสอนโดยวิทยาศาสตรเพ่ือปวงชน และกลุมควบคุมใชการสอนตามแผนการสอน
ของกรมวิชาการ พบวานักเรียนที่ไดรับการเรียนวทิยาศาสตรเพ่ือปวงชน กับนักเรยีนที่ไดรับการ
สอนตามแผนการสอนของกรมวิชาการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร หลังไดรับการสอนสูง
กวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.05 และมีความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 โดยกลุมที่ไดรับการสอนตามแผนการ
สอนโดยวิทยาศาสตรเพ่ือปวงชน มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตาม
แผนการสอนของกรมวิชาการ 
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รุงชีวา สขุดี (2531) ไดศึกษาผลของการฝกออกแบบการทดลองในการสอนวิทยาศาสตร
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 โดยมี 2 กลุมไดแกกลุมการทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมการทดลองไดรับ
การสอนโดยมีการฝกออกแบบ และกลุมควบคุมรับการสอนโดยไมมีการฝกออกแบบการทดลอง 
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยมีการฝกออกแบบการ
ทดลองกับนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยไมมีการฝกออกแบบการทดลอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยมีการ
ฝกออกแบบการทดลองกับนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยไมมีการฝกออกแบบการทดลองปรากฏวา 
นักเรียนสองกลุมมีความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตรหลังการสอนสูงกวากอนการสอน 

วัชรี เลี่ยนบรรจง (2539) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรม
แกปญหาทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู โดยมี 2 กลุมไดแกกลุมการทดลองและกลุม
ควบคุม จํานวนหองเรียนละ 35 คน โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรมการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร และกลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือครู ผลการวจัิยพบวาผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกิจกรรม
แกปญหาทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
และ ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใช
ชุดฝกกิจกรรมแกปญหาทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือคร ู แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิตทิี่ระดับ .01 

เชอรมัน (Sherman. 1977) ไดศึกษาคาสหสัมพันธภายในคุณลกัษณะ 3 อยางในการ
แกปญหา คือ ในการเตรียมพรอมของการแกปญหา ความสามารถในการเสนอวิธีแกปญหาและ
ความสามารถในการประเมนิผลการแกปญหา กลุมตวัอยางทีศ่ึกษาวิจัยเปนนักเรียนระดบั
ประถมศึกษา จํานวน 127 คน หญิง 66 คน ชาย 61 คน ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการ
แกปญหา ความสามารถในการเสนอวิธแีกปญหาและความสามารถในการประเมนิผลการแกปญหา 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 

5.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับโครงงาน 
กาญจนา ฉัตรศรตีระกลู (2544) ไดศึกษาการเปรยีบเทียบความสามารถในการเขียนเคา

โครงของโครงงานภูมิปญญาไทย การคิดแกปญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร
กับการสอนแบบสบืเสาะโดยมีกลุมตวัอยาง 2 กลุม จํานวนกลุมละ 30 คน กลุมที่ 1 ที่ไดรับการสอน
โดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรและ กลุมที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะใชเวลาในการทดลอง 16 คาบ ทําการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ และทําการทดสอบหลังเรียน 
1 คาบ ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการเขียนเคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทย และการ
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คิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงาน
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรกับนักเรยีนกลุมที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ.01โดยนักเรียนที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
เขียนเคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่สอนแบบสบืเสาะ 

กิติภูมิ เลิศกิตติกลุโยธิน (2550) ไดศกึษาความสามารถในการแกปญหาและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยใชแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โดยมีกลุมตัวอยาง 1 กลุม ใชเวลาในการทดลอง 13 ชั่วโมง ทาํการทดสอบกอน
เรียน 1 ชั่วโมง และทําการทดสอบหลังเรียน 1 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนที่ไดรับการสอน
โดยใชแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี มีความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิีร่ะดับ.01 และนักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝก
โครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 

เมสัน (Mason. 1991) ไดทําวิจัยเรื่อง “การศึกษาประสิทธิภาพของโครงงานวิทยาศาสตรที่
ครูเปนผูริเริ่มและนักเรยีนเปนผูริเริ่ม” กลุมตวัอยางเปนนักเรียนระดับ 7 และ 8 ของโรงเรียน
มัธยมศึกษาในเมืองออตตาวา จํานวน 285 คน ผูวิจัยแบงกลุมตวัอยางออกเปน 3 กลุม คือ กลุมที่ 1 
ครูเปนผูกําหนดโครงงานใหนักเรียนทํา กลุมที่ 2 นักเรียนเปนผูเลือกทําโครงงานเองกลุมที่ 3 กลุม
ควบคุมซ่ึงไมตองทําโครงงานวิทยาศาสตรดําเนินการทดลองเปนเวลา 6 สัปดาห   ผลการวิจัยพบวา   
1)ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีผลทางบวกของนักเรียนทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 2)การทําโครงงานวทิยาศาสตรมีผลทางบวกเลก็นอยตอเจตคติทางวทิยาศาสตร
ของนักเรียนชาย 3) โครงงานวิทยาศาสตรที่ครูเปนผูกําหนดใหนักเรียนทํามีความสําเร็จและสมบูรณ
มากกวาโครงงานวิทยาศาสตรที่นักเรียนเปนผูเลือกทําเอง 

5.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการประเมินตามสภาพจริง 
กชรัตน วิกล (2550) ไดศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนแบบสบืเสาะควบคูการ

ประเมินตามสภาพจริง เรื่องการแยกสารและสารละลายกรด-เบส ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
โดยเลือกกลุมตัวอยางมา 2 กลุม ดําเนินการเลือกและจัดกลุมโดยวิธีจัดกลุมใหเทาเทียมกนั โดย
จับคูนักเรียนที่มีคะแนนวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกอนการทดลองใกลเคียงกันมาทีละคู แลวจับ
ฉลากเปนกลุมที่ 1 และ 2 โดยกําหนดกลุมละ จํานวน 18 คน และกลุมที่ 1 ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสบืเสาะควบคูการประเมินตามสภาพจริง และกลุมที่ 2 ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ
ควบคูการประเมินแบบเดิม พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะควบคูการประเมิน
ตามสภาพจริง มีประสิทธผิลการเรียนรูดานพัฒนาการผลสัมฤทธิท์างการเรียนและการมีสวนรวมใน
การเรียนรูสูงกวานักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะควบคูการประเมินแบบเดิม 
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จารึก สกุลเจริญโชค (2550) ไดศึกษาผลของการใชกจิกรรมการเรียนตามแนวทฤษฎีการ
สรรคสรางความรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง ที่มีตอศักยภาพทางการเรียนรูวทิยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชกลุมตวัอยางจํานวน 1 หองเรียน จํานวน 50 คน ซ่ึงเลือก
มาโดยการเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย เครื่องมือที่ใชในการสมมติฐาน ไดแก 1) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 3) 
แบบประเมินคุณลักษณะจติพิสัย เครื่องมือประเมินตามสภาพจริง ไดแก 1) แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรรคสรางความรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง 2) แบบประเมิน
กิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง 3) ใบงาน 4) แบบประเมินกิจกรรมการแกปญหา 5) แบบประเมิน
การสืบคนขอมูล 6) แบบประเมินพฤตกิรรมการทํางานกลุม 7) แบบบันทึกการสัมภาษณ 8) แบบ
ประเมินแฟมสะสมงาน พบวาการใชกิจกรรมการเรียนตามแนวทฤษฎีการสรรคสรางความรู
ประกอบการประเมินตามสภาพจริง ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง ปานกลางและต่ํา มีศักยภาพ
ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรสูงขึ้นในแตละชวงระยะ และ ศักยภาพทางการเรียนรูวิทยาศาสตรดาน
ความรู ดานทักษะและกระบวนการและดานคุณลักษณะจิตพิสัย ของนักเรียนทีมี่ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน สูง ปานกลางและต่ํา หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

ไพรซ (Price. 1998) ไดศึกษาผลการประเมินตามสภาพจริงในชั้นเรียนของโรงเรียน
สําหรับเด็กอายุประมาณ 9-13 ป ในประเทศอังกฤษ โดยการศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงปริมาณ 
เพ่ือตรวจสอบความหมายของการประเมิน และศึกษาผลการเรียนรูและความสําเร็จของนักเรยีนที่ใช
นวัตกรรมหรือรูปแบบการประเมินตามสภาพจริง โดยใหนักเรียนฝกทักษะการแกปญหาที่พวกเขา
ตองการในโลกแหงความเปนจริง การศกึษาครั้งน้ีใชกลุมตวัอยางเปนนักเรียนทีเ่รียนอยูในโรงเรียน
เคนเนดี้ที่มีอายุประมาณ 9-13 ป ซ่ึงไพรซก็เปนครูผูสอนนักเรียนกลุมตวัอยางกลุมน้ีดวยโดยใชการ
ทดสอบตามสภาพจริงในการศึกษาสภาพ และประวตัิของครอบครัว และบทบาทที่แสดงในชั้นเรียน 
ผลการศึกษาครั้งน้ีพบวา หลังจากนกัเรียนไดเรียนรูและสรางสมุดภาพเกี่ยวกบัครอบครัวดวยตนเอง
แลวสามารถนาํการประเมินตามสภาพจริงไปปฏิบตัิ และบูรณาการใหเขากับการเรียนการสอนในชั้น
เรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ในการวิจัยครัง้น้ี เรื่องผลของการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมิน
ตามสภาพจริง ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป
ที่ 4 ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
2.  กระบวนการทดลอง 

2.1 แบบแผนการทดลอง 
2.2 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
2.3 เน้ือหาที่ใชในการทดลอง 
2.4 แผนการจัดกระบวนการทดลอง 

3.  การสรางเครื่องมือประเมินตามสภาพจริงและการหาคณุภาพ 
3.1 เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 
3.2 เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

4. วิธีดําเนินการทดลอง 
5. สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากร 
ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ี เปนนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดเปาโรหิตย 

สํานักงานเขตบางพลัด สังกัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ซ่ึงมี จํานวน
หองเรียน 3 หองเรียน และมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 90 คน โดยมีการจัดหองเรียนแบบคละ
ความสามารถของนักเรียน 

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที4่ โรงเรียนวัดเปา

โรหิตย สํานักงานเขตบางพลัด สังกัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 1 
หองเรียน จํานวนนักเรียน 30 ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงายจาก 3 หองเรียน 
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2.  กระบวนการทดลอง 
2.1 แบบแผนการทดลอง 
การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึง่การทดลอง (Quasi – Experimental Designs) ผูวิจัยไดใช

แบบ One-Group Time Series Design โดยมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง มีตัวแปรอิสระ 1 
ตัว คือ การจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร โดยดําเนินการทดลองสองระยะ แตละระยะมีแบบ
แผนการทดลองดังน้ี 

 

ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุมทดลอง สอบกอน การจัดกิจกรรม
โครงงาน

วิทยาศาสตรตาม
สาระการเรียนรู 

สอบหลัง การจัดกิจกรรม
โครงงาน

วิทยาศาสตรตาม
ความสนใจ 

สอบหลัง 

E T1 X T2 X T3 

  
  เม่ือ  E แทน กลุมทดลอง 

  X แทน การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
  T1 แทน การสอบกอนการทดลอง 
  T2 แทน การสอบภายหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตาม 
    สาระการเรียนรู 
  T3 แทน การสอบภายหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตาม 
    ความสนใจ 
 
2.2 ระยะเวลาในการทดลอง 
ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ระยะเวลา 2 สัปดาห เวลา 13 ชั่วโมง 

โดยชี้แจงวิธีประเมินและทดสอบกอนทดลอง 1 ชั่วโมง ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 10 ชั่วโมง 
และทดสอบหลังการทดลอง 2 ชั่วโมง 

2.3 เน้ือหาที่ใชในการทดลอง 
เน้ือหาที่ใชในการทดลองครัง้น้ีเปนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 

4 ตามหลักสตูรขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 เรื่องดินและหินในทองถิ่นซึ่งประกอบดวยหัวขอ
ดังตอไปน้ี 

1) ดินและหินในทองถิ่น 
2) ลักษณะของหินและดิน 
3) ประโยชนของหินและดิน 
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2.4 แผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  
การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามแบบการ

ทําโครงงานตามแนวทางของ Ribe & Vidal (1993:18) ซ่ึงเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดนํา
ความรู หลักการ ไปเชื่อมโยงกับประเด็นปญหาที่นักเรยีนสนใจ ศึกษา คนควา และลงมือปฏบิตัิดวย
ตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของตนเอง โดยมีครูเปนผูคอยใหคาํปรึกษาแนะนําแก
นักเรียน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว การดําเนินการเรียนการสอนจะใหผูเรียนไดมีโอกาสศึกษา 
คนควาระดมสมอง ศึกษาใบความรูและอ่ืนๆ ครูจะเปนผูตรวจสอบความรูใหม ซ่ึงการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรในครัง้น้ี มีแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตามขั้นตอนของ Ribe & 
Vidal (1993:18) ดังน้ี 

1) ขั้นสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน (Creating a Good Atmosphere) เปนขั้นเตรียม
ความพรอมใหสมาชิกในกลุมทํางานมีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกนัในการทํางาน  

2) ขั้นกระตุนใหเกิดความสนใจ (Getting the Class Interested) เปนขัน้ของการ
สรางความสนใจใหเกิดขึ้นแกผูเรียน ในอันที่จะปฏบิตัิงานเพื่อใหเกิดการเรียนรูในสิ่งที่ผูเรียนสนใจ 
ซ่ึงอาจใชการระดมสมอง ใชดนตรี เพ่ือนําความรูสึกของผูเรียน ใหเขามามีสวนรวมในการทํางาน 

3) ขั้นเลือกหัวขอ (Selecting the Topic) เปนขั้นของการเจรจาและสังเคราะหขอมูล
ตางๆ เพ่ือประมวลเปนหัวเรื่องของโครงงาน 

4) ขั้นสรางโครงรางของโครงงาน (Creating a General Outline of the Project) 
เปนขั้นวางแผนและกําหนดขอบเขตของโครงงาน วิเคราะหขั้นตอนการทํางานจัดเตรียมอุปกรณ 
เปนตน 

5) ขั้นลงมือปฏิบตัิงานตามหวัเรื่อง (Doing Basic Research Around the Topic) 
เปนขั้นดําเนนิการตามโครงรางของโครงงานตามหนาที่รับผิดชอบของสมาชิกในกลุม 

6) ขั้นรายงานผลการปฏิบตัิงานสูชั้นเรียน (Reporting to the Class) เปนขั้นถาย
โยงความคิดความรูสึกสูชั้นเรียน อาจเปนการรายงานดวยการพูดหรอืการเขียน 

7) ขั้นกระบวนการยอนกลับ (Processing Feedback) เปนขั้นตอนการยอนกลับ 
 
การจัดกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรในครั้งนี้ ผูวิจยัไดดําเนนิการสอบวัดความสามารถใน

การแกปญหาทางวิทยาศาสตรกอนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อศึกษาพื้นฐานความรูของ
นักเรียน หลังจากนั้นทําการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรทั้งสิ้น 2 ระยะ โดยระยะที่หนึ่ง ผูวจิัยได
จัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรู โดยผูวิจยัไดจัดหนวยการเรียนรูเร่ือง ดินและหิน
ในทองถ่ิน ซ่ึงเนื้อหาสาระเปนไปตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชวงชั้นที่ 2 โดยเริ่มตั้งแตการสรางบรรยากาศในชัน้เรียน ซ่ึงเปนขั้นตอนที่จะทําใหนักเรยีนมีความเปน
อันหนึ่งอันเดยีวกัน การกระตุนใหเกดิความสนใจ เปนการสรางความสนใจใหเกดิกับผูเรียน การเลือก
หัวขอ เปนการสังเคราะหขอมูลตางๆ เพื่อนํามาเปนหวัเร่ือง การสรางโครงรางของโครงงาน ทําให
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นักเรียนไดวางแผนและกําหนดขอบเขตของการทําโครงงาน การลงมือปฏิบัติตามหัวเร่ือง นกัเรียน
ทํางานตามขั้นตอนที่ไดกําหนดไวในขัน้ตอนการทําโครงรางของโครงงาน การรายงานผลการปฏิบัติ 
ซ่ึงนักเรียนจะเปนผูนําเสนอหนาชั้นเรยีนทีละกลุม และกระบวนการยอนกลับ ในขัน้ตอนตางๆ นกัเรียน
จะไดทาํใบกจิกรรม เพื่อเปนการฝกในเรื่องตางๆ ตามแผนการจัดการเรียนรูที่ไดกําหนดไว โดยใน
ระหวางการจดักิจกรรมผูวจิยั ไดทําการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยการใชแบบประเมิน
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีของเวียร มีทั้งหมด 4 ดาน ไดแก 
ดานความสามารถในการบอกปญหา ดานความสามารถในการบอกสาเหตุที่แทจริง ดานความสามารถ
ในการหาวิธีการแกปญหา ดานความสามารถในการอภปิรายผลที่เกิดขึ้น หลังจากนักเรียนทํากิจกรรม
ในระยะที ่ 1 แลว นักเรยีนจะทําแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกีย่วกับการทําโครงงาน แบบสะทอน
ความคิดเหน็ของเพื่อนนักเรียนเกีย่วกับการทําโครงงาน และแบบประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง 
แบบประเมินแฟมสะสมงานโดยเพื่อน และผูวิจัยจะทําการประเมินผลของโครงงาน และแบบประเมิน
แฟมสะสมงานโดยครู  หลังจากนัน้นักเรยีนจะทาํการสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร โดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบกอนการทดลอง ในระยะที่สอง ผูวิจยัไดจัด
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ โดยใหนักเรยีนไดมีโอกาสในการศึกษาจากเรื่องที่
นักเรียนสนใจ ที่มีในทองถ่ินของตนเอง ซ่ึงขั้นตอนการทําจะเหมือนกับการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรู คือเร่ิมตัง้แตการสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน การกระตุนใหเกิดความ
สนใจ การเลือกหัวขอ การสรางโครงรางของโครงงาน การลงมือปฏิบัติตามหัวเร่ือง การรายงานผลการ
ปฏิบัติ และกระบวนการยอนกลับ โดยนกัเรียนทําใบกจิกรรม แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับ
การทําโครงงาน แบบสะทอนความคิดเห็นของเพื่อนนักเรียนเกีย่วกับการทําโครงงาน และแบบประเมิน
แฟมสะสมงานของตนเอง แบบประเมินแฟมสะสมงานโดยเพื่อน และผูวิจยัไดสังเกตและบันทึก
พฤติกรรม ตามแบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร แบบประเมินผลของ
โครงงาน และแบบประเมินแฟมสะสมงานโดยครู หลังการจัดกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความ
สนใจ นกัเรียนจะทําการสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดยใชแบบทดสอบ
ชุดเดียวกับแบบทดสอบกอนการทดลอง และหลังการทดลองระยะที่ 1 โดยไดแสดงขั้นตอนการจัด
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ดังแผนภาพตอไปนี ้
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ภาพประกอบ 4  ขั้นตอนการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

สอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
กอนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

การดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ระยะที่หน่ึง
- ขั้นสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน 
- ขั้นกระตุนใหเกิดความสนใจ 

- ขั้นเลือกหัวขอ 

- ขั้นสรางโครงรางของโครงงาน 

- ขั้นลงมือปฏิบตัิงานตามหวัเรื่อง 
- ขั้นรายงานผลการปฏิบตัิงานสูชั้นเรียน 

- ขั้นกระบวนการยอนกลับ 

สอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรู 

สอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ 

การดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ระยะที่สอง
- ขั้นสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน 
- ขั้นกระตุนใหเกิดความสนใจ 

- ขั้นเลือกหัวขอ 

- ขั้นสรางโครงรางของโครงงาน 

- ขั้นลงมือปฏิบตัิงานตามหวัเรื่อง 
- ขั้นรายงานผลการปฏิบตัิงานสูชั้นเรียน 

- ขั้นกระบวนการยอนกลับ 

แตละระยะของโครงงานแต
ละรอบ ทําการประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 
โดยใชเครื่องมือดังน้ี 
- ใบกิจกรรม 
- แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 
- แบบสะทอนตนเองของ
นักเรียนเกี่ยวกับการทํา
โครงงาน 
- แบบสะทอนความคิดเห็น
ของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกับ
การทําโครงงาน 
- แบบประเมินผลโครงงาน 
- แบบประเมินแฟมสะสม
งาน 
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จัดทําโครงสรางกําหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
วางแผน ออกแบบ และจัดทําโครงสรางกําหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซ่ึงมีทัง้หมด 8 

แผนการจัดการเรียนรู ดังน้ี 
หนวยการเรียนรูที่ 1 หินและการเปลีย่นแปลง 
แผนที่ 1 หินมีลักษณะอยางไร 
  นักธรณีจําแนกหินอยางไร 
แผนที่ 2 หินในธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงไดอยางไร 
แผนที่ 3 นักเรียนสามารถปฏิบตัติามแผนที่กําหนดได 
แผนที่ 4 การรายงานหนาชั้น 
แผนที่ 5 ดินในทองถิ่นของเราปลูกพชือะไรบาง 
แผนที่ 6 เราชวยกันบํารุงรักษาดินในทองถิ่นไดอยางไร 
แผนที่ 7 นักเรียนสามารถปฏิบตัติามแผนที่กําหนดได 
แผนที่ 8 การรายงานหนาชั้น 
ใชเวลาในการดําเนินกิจกรรม 10 ชั่วโมง เปนเวลา 2 สัปดาห ดังแสดงตัวอยางในตาราง 2 
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ตาราง 2 แผนการดําเนินการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 หินและการเปลี่ยนแปลง 

ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

- 1 ทดสอบกอนการ
ทดลอง 

เพื่อเก็บขอมูลกอน
ดําเนินการทดลอง 

ทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

 - - 

ใบกิจกรรมที่ 1.1 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.2 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.3 -  - 

1 1 1.ขั้นสราง
บรรยากาศในชั้น
เรียน 
2.ขั้นกระตุนให
เกิดความสนใจ 
 

1. เพื่อใหนักเรียนมีความรู
ในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  
2. สามารถบอกขั้นตอนการ
ทําโครงงานได 
3. เพื่อใหนักเรียนอธิบาย
สวนประกอบของโลกได 
4.อภิปรายและบอกไดวาหนิ
เปนสวนประกอบของโลกที่
มีมากที่สุด 
5.นักเรียนมีความพรอมใน
การทํางานกลุม และมีความ
สนใจในการทีจ่ะปฏิบตัิงาน 

1. ครูนําตวัอยางโครงงานมาใหนักเรียนดู 
และสนทนากับนักเรยีนเกีย่วกับการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร (10 นาที) 
2. ครูใหนักเรียนแบงกลุมละ 4 - 5 คน เพื่อ
เตรียมความพรอมในการทํางานกลุม 
3. นักเรียนรวมกนัอภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นวา สวนประกอบใดของโลกมีมาก
ที่สุด (10 นาที) 
4. ทําใบกิจกรรมที่ 1.1 (15 นาที) 
5. ครูติดภาพโปสเตอรรูปโลกในอวกาศแลว
ทบทวนเรื่องโลก เพื่อปลุกเราความสนใจ 
และเชื่อมโยงสาระการเรียนรู (10 นาที) 
6. ทําใบกิจกรรมที่ 1.2-1.3 (15 นาที) 
 

แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
บอกสาเหตุทีแ่ทจริง 

 - - 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

ใบกิจกรรมที่ 1.4 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.5 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.6 -  - 

แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
ระบุปญหา 

 - - 

2 1 1.ขั้นเลือกหัวขอ 
 

1. เพื่อใหนักเรียนสามารถ
กําหนดหัวขอในการทํา
โครงงานได 

1. ครูใหความรูวา โลกเปนดาวเคราะห
ประเภทดาวเคราะหหินและใหนักเรียน
ระดมความคดิ 

แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
หาวิธีการแกปญหา 

 - - 

3 1 ขั้นลงมือ
ปฏิบตัิงานสูชัน้
เรียน 

นักเรียนสามารถปฏิบตัติาม
แผนที่ไดวางไวได 

1. ใหนักเรียนทบทวนขั้นตอนการทํางาน
โครงงานวิทยาศาสตร 
2. นักเรียนลงมือปฏิบัตติามขั้นตอนที่ได
วางไว โดยครใูหนักเรียนสํารวจแหลงหิน 

ใบกิจกรรมที่ 1.7 -  - 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

3 
ตอ 

   พรอมทั้งวาดแผนที่สํารวจ โดยกําหนดทิศ
ในแผนผังดวยการใชเข็มทศิ พรอมทั้งบอก
ขนาดพื้นที่บรเิวณที่สํารวจ 
3. เก็บตวัอยางหินในบริเวณที่สํารวจคนละ 
1 - 2 กอน บันทึกลักษณะตางๆ 
4. ทําในใบกิจกรรมที่ 1.7 

 

   

ใบกิจกรรมที่ 1.8 -  - 
แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
อภิปรายผล 

 - - 

4 2 1.ขั้นรายงานผล
การปฏิบตัิงานสู
ชั้นเรียน 
2.ขั้นกระบวนการ
ยอนกลับ 

1.นักเรียนสามารถเขียน
รายงานโครงงานได 
2.นักเรียนสามารถนํามา
เสนอหนาชั้นเรียนได 
3.นักเรียนสามารถบอก
ปญหาที่ไดจากการทํางาน
ได 

1. พรอมทั้งกําหนดเวลาในการนําเสนอ ไม
เกินกลุมละ 10 นาที 
2. ใหนักเรียนทําแผนเสนอผลงาน 
3. ทํารายงานและออกมารายงานหนาชั้น 
4. เมื่อรายงานใหเพื่อนกลุมที่ไมไดรายงาน
ประเมินเพื่อน 
5. ทําใบกิจกรรมที่ 1.8 

แบบสะทอนตนเอง
ของนักเรียนเกี่ยวกับ
การทําโครงงาน 
 
 
 

-  - 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

แบบสะทอนความ
คิดเห็นของเพื่อน
นักเรียนเกี่ยวกับการ
ทําโครงงาน 

- -  

4 
(ตอ) 

    

แบบประเมินผล
โครงงาน  - - 

- 1 ทดสอบหลังการ
ทดลองครั้งที่ 1 

เพื่อเก็บขอมูลหลังการ
ปฏิบตัิกิจกรรมการทํา
โครงงาน ครั้งที่ 1 

ทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

 - - 

ใบกิจกรรมที่ 1.1 -  - 
ใบกิจกรรมที่ 1.2 -  - 
ใบกิจกรรมที่ 1.3 -  - 

5 1 1.ขั้นสราง
บรรยากาศในชั้น
เรียน 
2.ขั้นกระตุนให
เกิดความสนใจ 
 

1. เพื่อใหนักเรียนอธิบาย
ลักษณะที่สําคญัของดินและ
หินในทองถิ่นของนักเรียน
ได 
2. เพื่อใหนักเรียนเกิดความ
สนใจ ในเรื่องดินและหินใน
ทองถิ่นที่ตนอาศัยอยู 

1. ครูนําตัวอยางโครงงานมาใหนักเรียนดู 
และสนทนากับนักเรียนเกีย่วกับการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 
2. ครูใหนักเรยีนรวมกันอภิปรายถึงบอก
ลักษณะที่สําคญัของดินและหินในทองถิ่น 
3. ทําใบกิจกรรมที่ 1.1 
4. ครูติดภาพโปสเตอรลักษณะในชุมชนที่
นักเรียนอาศัยอยู วามีลักษณะทั่วไปเปน
อยางไร 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

5 
(ตอ) 

   

5. ใหนักเรียนชวยกันบอกวา ดินและหินใน
ทองถิ่นที่นักเรียนอาศัยอยูเปนดินและหิน
ประเภทใด  
6. ทําใบกิจกรรมที่ 1.2-1.3 

 

แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
บอกสาเหตุทีแ่ทจริง 

 - - 

ใบกิจกรรมที่ 1.4 -  - 
ใบกิจกรรมที่ 1.5 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.6 -  - 

6 
 

1 1. ขั้นเลือกหัวขอ 
2. ขั้นสรางโครง
รางของโครงงาน 

1. เพื่อใหนักเรียนสามารถ
กําหนดหัวขอในการทํา
โครงงานได 
2. นักเรียนสามารถวางแผน
ในการทําโครงงานได และ
เขียนโครงรางของโครงงาน
ได 

1. ใหนักเรียนระดมความคดิเกี่ยวกับเรื่องที่
นักเรียนสนใจ โดยเนนใหเกีย่วกับดินและ
หินในทองถิ่น 
2. ใหนักเรียนออกแบบการทดลองดวย
ตนเอง แบบประเมิน

ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
ระบุปญหา 
 
 
 

 - - 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

6 
(ตอ) 

    แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
หาวิธีการแกปญหา 

 - - 

7 1 ขั้นลงมือ
ปฏิบตัิงานสูชัน้
เรียน 

นักเรียนสามารถปฏิบตัติาม
แผนที่ไดวางไวได 

นักเรียนปฏบิตัิตามขั้นตอนที่ไดกําหนดไว 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 1.7 -  - 

ใบกิจกรรมที่ 1.8 -  - 8 
 

2 1. ขั้นรายงานผล
การปฏิบตัิงานสู
ชั้นเรียน 
2.ขั้นกระบวนการ
ยอนกลับ 

1. นักเรียนสามารถเขียน
รายงานโครงงานได 
2. นักเรียนสามารถนํามา
เสนอหนาชั้นเรียนได 
3. นักเรียนสามารถบอก
ปญหาที่ไดจากการทํางาน
ได 

1. พรอมทั้งกําหนดเวลาในการนําเสนอ ไม
เกินกลุมละ 10 นาที 
2. ใหนักเรียนทําแผนเสนอผลงาน 
3. ทํารายงานและออกมารายงานหนาชั้น 
4. เมื่อรายงานใหเพื่อนกลุมที่ไมไดรายงาน
ประเมินเพื่อน 
5. ทําใบกิจกรรมที่ 1.8 

แบบประเมิน
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ดาน
ความสามารถในการ
อภิปรายผลทีเ่กิดขึ้น 

 - - 
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ผูใช แผน
ที่ 

เวลา 
ขั้นตอนของ 
กิจกรรม 

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู เครื่องมือที่ใชวัด 
ครู นักเรียน เพื่อน 

แบบสะทอนตนเอง
ของนักเรียนเกี่ยวกับ
การทําโครงงาน 

-  - 

แบบสะทอนความ
คิดเห็นของเพื่อน
นักเรียนเกี่ยวกับการ
ทําโครงงาน 

- -  

8 
(ตอ) 

    

แบบประเมินผล
โครงงาน  - - 

- 1 ทดสอบหลังการ
ทดลองครั้งที่ 2 

เพื่อเก็บขอมูลหลังการ
ปฏิบตัิกิจกรรมการทํา
โครงงาน ครั้งที่ 2 

ทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการ
แกปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

 - - 
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3. การสรางเคร่ืองมือประเมินตามสภาพจริงและการหาคุณภาพ 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
ตอนที่ 1 เครือ่งมือที่ใชวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
2. แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ตอนที่ 2 เครือ่งมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 8 แผน 
2. ใบกิจกรรม 
3. แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน 
4. แบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน 
5. แบบประเมินผลของโครงงาน 
6. แบบประเมินแฟมสะสมงาน 
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ตอนที่ 1 เครือ่งมือที่ใชวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
1. แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 

การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามขัน้ตอนการ
แกปญหาของเวียร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ศึกษาหลักการสรางแบบทดสอบ  

ศึกษาความหมาย ทฤษฎี ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ระบุขั้นตอนการแกปญหาของเวียร 

สรางแบบทดสอบ จํานวน 80 ขอ 

ตรวจสอบ 
ปรับปรุงแกไข 

นําไปทดสอบกับนักเรยีนชัน้ ป.4 ที่ไดเรียนมาแลว จํานวน 100 คน 

ไมผาน 

ผาน 

ตรวจใหคะแนน 

วิเคราะหรายขอ หาคาความยาก(p) และคาอาํนาจ(r )

เลือกแบบทดสอบจํานวน 40 ขอ 

นําไปทดสอบกับนักเรยีนชัน้ ป.4 ที่ไดเรียนมาแลว  
จํานวน 100 คน เพื่อหาคาความเชื่อมั่น 

แบบทดสอบที่ใชในการวิจยั 
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การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามขัน้ตอนการ
แกปญหาของเวียร จํานวน 80 ขอ มีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกบั ทฤษฎีและหลักการของความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามขั้นตอนการแกปญหาของเวียร 

1.2 สรางแบบเลือกตอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร แบบ
เลือกตอบ จํานวน 80 ขอ โดยใหสอดคลองกับตามขั้นตอนการแกปญหาของเวียร โดยสราง
สถานการณมา 1 สถานการณ ใชตอบคําถาม 4 ขอ ซ่ึงในแตละขอจะเปนไปตามขัน้ตอนการ
แกปญหาของเวียรไดแก 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปญหา 
ขั้นที่ 2 ขั้นนิยามสาเหตุของปญหา 
ขั้นที่ 3 คนหาแนวทางแกปญหาหรือตั้งสมมติฐาน 
ขั้นที่ 4 พิสูจนวิธีแกปญหาหรือผลลัพธที่ไดจากการแกปญหา 

สถานการณในแตละสถานการณมีความสอดคลองกับสาระการเรียนรูรายวิชา
วิทยาศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ซ่ึงประกอบดวย สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลก 

1.3 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร ไปให
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบพิจารณาความถูกตองขั้นตน โดยประธานควบคมุ
ปริญญานิพนธใหตัดแบบทดสอบเหลือ 60 ขอ และแกไขแบบทดสอบบางขอใหมีความสอดคลองตาม
ขั้นตอนการแกปญหาของเวียร 

1.4 จากนั้นนําแบบทดสอบที่ผานการพิจารณาจากกรรมการตรวจสอบปรบัปรุงแกไข
แลวไปใหผูเชีย่วชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโท
สาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงพินิจ เพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลอง 
โดยมีคา IOC ระหวาง 0.60 – 1.00 (ภาคผนวก ก) และผูเชี่ยวชาญไดเสนอแนะใหปรับปรุงขอความ
ในบางสถานการณ โดยผูวิจัยไดทําการปรับปรุงขอความตามที่ผูเชีย่วชาญเสนอแนะ 

1.5 นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิพินิจ จํานวน 40 ขอ ไป
ทดสอบกับนักเรียน ที่ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 100 คน แลวนํามาตรวจใหคะแนนและนํามาวเิคราะห
หาคาความยาก อยูระหวาง 0.45 - 0.80 คาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.25 - 0.70 (ภาคผนวก ก) 
และคาความเชื่อม่ันดวยสูตร KR-20 ของ คูเดอร-ริชารดสัน มีคา 0.789 

1.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร ไปใชกับกลุม
ตัวอยางสําหรบัการวิจัยตอไป 
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ตัวอยางแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
 

ชื่อ……………………………………………….เลขที่…………….. วันที่ประเมิน……………………… 
 
คําชี้แจง แบบทดสอบตอไปน้ีกําหนดใหเปนสถานการณ โดยในแตละสถานการณมีคําถามเปนชุดๆ 

ละ 4 ขอ เปนคําถามแบบ 4 ตัวเลือก แตละคําถามจะมีคําตอบที่ถูกตองที่สดุเพียงขอ
เดียว ใหนักเรยีนหาคําตอบที่ถูกนั้นมาตอบ 

ใหนักเรียนใชสถานการณตอไปน้ีตอบคําถามขอ 1 – 4 
สถานการณ วิชัยทํางานอยูในไรขาวโพด เขามีความสุขกบัการทํางานในไรและ

เพลิดเพลินกบัเสียงนกรองนานาชนิด วนัหนึ่งหลังจากวิชัยพนยาฆาแมลงในไร ประมาณครึ่งชั่วโมง 
เขาพบวา นกชนิดตางๆ ตายกลาดเกลือ่นอยูในไรของเขาและไรใกลเคียง เขาแปลกใจมากและ เม่ือ
สังเกตนกทีต่ายก็ไมพบบาดแผลใดๆ 

1. ขอใดเปนปญหาสําคัญของสถานการณน้ี 
ก. ทําไมนกตางๆ จึงเขามาในไร 
ข. ทําไมวิชัยจึงพนยาฆาแมลง 
ค. ทําไมนกในไรจึงตาย 
ง. นกชนิดใดที่ตายมากที่สุด 

2. ปญหาในขอ 1 นาจะเกิดจากสาเหตุใด 
ก. ถั่วและแมลงเปนอาหารของนก 
ข. แมลงชอบกินถั่ว 
ค. นกไดรับสารพิษจากยาฆาแมลง 
ง. เกิดโรคระบาดกับนก 

3. นักเรียนจะเสนอวิธีการใดในการตรวจสอบสาเหตขุองปญหาในขอ 2 
ก. นําตนถัว่และแมลงในนกกนิ แลวดูวานกกินชนิดใดมากกวากัน 
ข. ปลูกถัว่ 2 ไร โดยที่ไรหน่ึงพนยาฆาแมลง และอีกไรไมพน สังเกตการกัดกินถั่ว

ของแมลง 
ค. นํานกชนิดเดียวกันมาพนยาฆาแมลง แลวสังเกตการตายของนก 
ง. นํานกไปใหสตัวแพทยตรวจหาสาเหต ุ

4. ขอใดเปนผลที่ไดจากการตรวจสอบสาเหตุของปญหาในขอ 3 
ก. ทําใหทราบวาอาหารของนกคือถั่วและแมลง 
ข. ทําใหทราบวายาฆาแมลงมผีลตอการกัดกินถั่วและแมลง 
ค. ทําใหทราบวายาฆาแมลงมผีลตอชวีติของนกมากนอยเพียงใด 
ง. ทําใหทราบวานกชนิดที่ตายนั้นเปนโรคอะไร 
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2. แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 
ผูวิจัยใชแบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ประกอบการประเมิน

ตามสภาพจริงประกอบแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
แลวใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชวัดตามสภาพจริงประกอบแผนการจัด
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร และความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน โดยมีขั้นตอนในการสราง
เครื่องมือดังตอไปน้ี 

2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกบัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เพ่ือ
นํามาวิเคราะหลักษณะที่สาํคัญในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 

2.2 ศึกษาเอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการประเมินตามสภาพจริงประกอบแผนการ
จัดการเรียนรู เพ่ือนํามาเปนขอมูลในการสรางแบบประเมินนักเรียน โดยแบบประเมินความสามารถ
ในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรจะดําเนินตามทฤษฎีของเวียร 

2.3 สรางแบบแบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
โดยเปนการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง โดยมีการประเมินความสามารถในการปญหาทาง
วิทยาศาสตรแบงออกเปน 4 ดาน ไดแก ดานความสามารถในการบอกปญหา ดานความสามารถใน
การบอกสาเหตุที่แทจริง ดานความสามารถในการหาวธิกีารแกปญหา และดานความสามารถในการ
อภิปรายผลทีเ่กดิขึ้น แบบประเมินที่สรางขึ้นในแตละดานจะมีจํานวน 4 ลักษณะ แตละลักษณะใชการ
ประเมินแบบรูบริกส ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 4 คะแนน รวมคะแนน 16 คะแนน ซ่ึงเปนแบบสังเกตพฤติกรรม
ของนักเรียนระหวางทําการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสรประกอบการประเมินตามสภาพจริง โดย
ผูชวยผูวิจัยจํานวน 2 ทานเปนผูสังเกตและบันทึกพฤตกิรรมของนักเรียนจํานวน 30 คน 

2.4 นําแบบประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ทีส่รางเสร็จ
เรียบรอยแลวใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความ
ชัดเจนและความถูกตอง เพ่ือนําเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมและสมบูรณ 

2.5 นําแบบประเมนิที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขา
วัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน 
และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวทิยาศาสตร จํานวน 2 ทาน พิจารณาตรวจสอบ
ความเหมาะสม ความชัดเจนและความถกูตองซึ่งมีคาดชันีความสอดคลองอยูระหวาง 0.60-1.00 
ใชไดทุกขอ นํามาปรับปรุงแกไข ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

2.6 นําแบบประเมนิที่ปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปใชกบักลุมตวัอยาง 
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ตัวอยางแบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร 
แบบประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ดานความสามารถในการบอกปญหา 
พฤติกรรมทีแ่สดงออก 

การตั้ง
คําถามถึง
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

กําหนด
ขอบเขต
ของ

คําถาม 

การ
อธิบาย
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

การแสดง
ความ

คิดเห็นใน
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

ลําดับที ่ ชื่อ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

 
ตัวอยางเกณฑการใหคะแนน 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การตั้งคําถามถึง
เรื่องที่จะศึกษา 

คําถามเขาใจงาย 
ชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา 

คําถามเขาใจงาย 
แตไมชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา ไมมาก 

คําถามเขาใจงาย 
ชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา บางสวน 

คําถามเขาใจยาก 
ไมมีชัดเจน ไมมี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา 

กําหนดขอบเขต
ของคําถาม 

คําถามครอบคลุม
เน้ือเรื่องที่เรียน 

สวนมากคําถาม
ครอบคลุมเน้ือ
เรื่องที่เรียน 

คําถามครอบคลุม
เน้ือเรื่องที่เรียน
บางสวน 

คําถามไม
ครอบคลุมเน้ือ
เรื่องที่เรียน 

การอธิบาย
ประเด็นคําถาม 

อธิบายประเด็น 
ไดชัดเจน ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตองบางสวน 

อธิบายประเด็นได
ไมชัดเจน ไมมี
ความถูกตอง 

การแสดงความ
คิดเห็นในเรื่องที่
จะศึกษา 

แสดงความ
คิดเห็นไดชัดเจน
มีเหตุผล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล
บางสวน 

แสดงความ
คิดเห็นไดไม
ชัดเจน ไมมี
เหตุผล 
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แบบประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ดานความสามารถในการบอกสาเหตุที่แทจริง 
พฤติกรรมทีแ่สดงออก 

การตอบ
คําถามถึง
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

ความมี
เหตุผลใน
การตอบ
คําถาม 

การ
อธิบาย
ประเด็น
การตอบ
คําถาม 

บุคลิกภาพ
ในการตอบ
คําถาม ลําดับที ่ ชื่อ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

 
เกณฑการใหคะแนน 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การตอบคําถาม
ถึงเรื่องที่จะศกึษา 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น 
ครอบคลุมเน้ือหา 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น 
ครอบคลุมเน้ือหา 
เปนสวนใหญ 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น ครอบคลุม
เน้ือหาบางสวน 

เขาใจยาก ไม
ตรงประเด็น ไม
ครอบคลุม
เน้ือหา 

ความมีเหตุผลใน
การตอบคําถาม 

มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

การอธิบาย 
ประเด็นการตอบ
คําถาม 

อธิบายประเด็น 
ไดชัดเจน ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตองบางสวน 

อธิบายประเด็น
ไดไมชัดเจน ไม
มีความถูกตอง 

บุคลิกภาพในการ
ตอบคําถาม 

ทาทางมั่นใจ 
พูดจาชัดถอยชัด
คํา ไมวกวน 

ทาทางมั่นใจ 
พูดจาไมวกวน 

ทาทางมั่นใจ พูดจา
ไมคอยชัดถอยชัด
คํา บางคําวกวน 

ทาทางไมม่ันใจ 
พูดจาไมชัดถอย
ชัดคํา วกวน 
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แบบประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการหาวิธีการแกปญหา 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 

การ
คาดคะเน
คําตอบ
เร่ืองที่
ศึกษา 

รูปแบบ
การ

ทดลอง 

ข้ันตอน
การ

ทดลอง 

ความ
สอดคลอง
กับปญหา ลําดับที ่ ชื่อ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

 
เกณฑการใหคะแนน 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การคาดคะเน
คําตอบเรื่องที่
ศึกษา 

มีความถูกตอง 
เปนไปไดมาก 

มีความถูกตอง 
เปนไปได
สวนมาก 

มีความถูกตอง 
เปนไปไดบางสวน 

ไมมีความถูกตอง 
เปนไปไมได 

รูปแบบการ
ทดลอง 

ถูกตองตามแบบที่
กําหนดให 

สวนมีความถกู
ตองตามแบบที่
กําหนดให 

ถูกตองตามแบบที่
กําหนดให
บางสวน 

ไมมีความถูกตอง
ตามแบบที่
กําหนดให 

ขั้นตอนการ
ทดลอง 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง  

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง 
ครบถวนบางสวน 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไมถูกตอง  

ความสอดคลอง
กับปญหา 

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหา ถูกตอง 
สมบูรณ 

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหา  

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหาบางสวน 

วิธีการแกปญหา
ไมสอดคลองกับ
ปญหา  
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แบบประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการอภิปรายผลทีเ่กิดขึ้น 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 

ลักษณะ
การ

อภิปราย 

ขอบเขต
ของ

เน้ือหา 
เร่ืองที่
อภิปราย 

การใช
ทักษะ
ภาษาใน
การ

อภิปราย 

การแสดง
ความ

คิดเห็นใน
เร่ืองที่
อภิปราย 

ลําดับที ่ ชื่อ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

 
เกณฑการใหคะแนน 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

ลักษณะการ
อภิปราย 

มีการนําเสนอที่เขาใจ
งาย มีสื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงานครบถวน 
สมบูรณ 

มีการนําเสนอที่
เขาใจงาย มีสือ่/
อุปกรณ ในการ
รายงาน 

มีการนําเสนอที่
เขาใจงาย ไมมี
สื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงาน 

มีการนําเสนอที่
เขาใจยาก ไมมี
สื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงาน 

ขอบเขตของ
เน้ือหา เรื่องที่
อภิปราย 

ครอบคลุม ครบถวน 
ทุกเรื่องที่อภิปราย 

ครอบคลุม เรือ่งที่
อภิปรายเปนสวน
ใหญ 

ครอบคลุม เรือ่งที่
อภิปรายบางสวน 

ไมครอบคลุม 
เรื่องที่อภิปราย 

การใชทักษะ
ภาษาในการ
อภิปราย 

ถูกตองตามหลักภาษา  
เสียงดังฟงชัด  

ถูกตองตามหลัก
ภาษาบางสวน 
เสียงดังฟงชัด 

ถูกตองตามหลัก
ภาษาบางสวน  
เสียงเบา 

ไมถูกตองตาม
หลักภาษา  เสียง
เบา 

การแสดงความ
คิดเห็นในเรื่องที่
อภิปราย 

แสดงความคดิเห็นได
ชัดเจนมีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล
บางสวน 

แสดงความ
คิดเห็นไดไม
ชัดเจน ไมมี
เหตุผล 
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ตอนที่ 2 เครือ่งมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 8 แผน 

แผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชในการทดลอง มีการดําเนินการสราง
เครื่องมือ ดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสรางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
 

1.1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ของกระทรวงศึกษาธิการ 
1.2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษา

ปที่ 4 ในมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
1.3. ศึกษาหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู จากตํารา เอกสาร ที่เกี่ยวของ 
1.4. วิเคราะหสาระการเรียนรูชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เรื่อง ดินและหินในทองถิ่น 

ศึกษาหลักสูตร 

ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู 

ศึกษาหลักการและวิธีการเขยีนแผนการจดัการเรียนรู 

วิเคราะหสาระการเรียนรู 

สรางแผนการเรียนรูและแผนการประเมิน 

ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ ปรับปรุงแกไข 

แผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ 

ไมผาน 

ผาน 
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1.5. สรางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวย แผนการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรทั้งหมด 8 แผน โดยแบงเปนแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตาม
สาระการเรียนรู จํานวน 4 แผน และเปนแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ
จํานวน 4 แผน โดยแตละแผนผูวิจัยไดจัดทําแผนการจัดกิจกรรมดังน้ี 

ในแผนการจดักิจกรรมทุกแผนมีโครงสรางของแผนการจัดกิจกรรม ดังน้ี 
1) แนวความคิดหลัก 
2) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
3) กิจกรรมการเรียนการสอน 
4) สื่อการเรยีนรู 
5) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
6) บันทึกหลังการสอน 
7) ขอเสนอแนะ 

 
1.6. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปเสนอคณะกรรมการ

ควบคุมปริญญานิพนธ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจน และถูกตองของสาระการเรียนรู 
กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู และเวลาที่ใชในแตละครั้งตลอดจนภาษาที่ถูกตอง 

1.7. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญ
ทางดานการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรง ความ
เหมาะสม ความชัดเจนและถูกตองของสาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู/แหลงการ
เรียนรู และเวลาที่ใชในแตละครั้งตลอดจนภาษาที่ถูกตอง ปรากฏวา ทุกแผนมีความเหมาะสมในระดับ
ดี และมีขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงเลก็นอย คือ 

1.7.1 ทุกแผนกิจกรรมกรรมควรปรบักิจกรรมการสอนใหกระชับมากขึ้น เพราะอาจ
จัดกิจกรรมไมพอดีกับเวลาที่กําหนดไว 

1.7.2 ควรเขยีนขั้นตอนการทําโครงงานวทิยาศาสตรในแนวความคิดหลักดวย 
1.7.3 แผนการจดัการเรียนรูเขียนไดชัดเจน สามารถนําไปใชปฏบิตัไิดจริง 

 
1.8. นําแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร มาปรับปรุงแกไขเปนแผนการจัด

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่สมบูรณ สําหรับนําไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 

แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชั่วโมง 

วันที ่............................................เดือน..........................................พ.ศ......................................... 
 

 

1. แนวความคดิหลัก 
โลกเปนดาวเคราะหดวงหนึ่ง จัดอยูในพวกดาวเคราะหหิน  ซ่ึงมีดาวพุธ  ดาวศุกร  ดาว

อังคาร   และดาวพลูโต อีกกลุมหน่ึงเปน ดาวเคราะหที่เปนแกส ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร 
ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน การที่โลกเปนดาวเคราะหหิน องคประกอบของโลกสวนใหญจึงเปนหิน  
แมวาพื้นผิวโลกสวนใหญจะปกคลุมดวยน้ํา แตใตพ้ืนดินและพ้ืนนํ้าลึกลงไปมีแตหิน  

โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียน ไดเก็บปญหาขอสงสัย การไดพบเห็น
สิ่งตางๆ เปนการกระตุนใหอยากรู เพ่ือจะใชเปนหัวขอในการทําโครงงาน ในการศึกษาเรื่องโลก
ซ่ึงเปนดาวเคราะหหิน สวนประกอบของโลกสวนมากจึงเปนหิน เราจึงพบหินอยูทั่วๆ ไปตามพื้น
โลก  

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 บอกความหมายของการทําโครงงานได 
2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนการทํางานได 
2.3 อธิบายสวนประกอบของโครงงานได 
2.4 อภิปรายและบอกไดวาหินเปนสวนประกอบของโลกทีมี่มากที่สุด 
2.5 นักเรียนมีความพรอมในการทํางานกลุม และมีความสนใจในการที่จะปฏิบตัิงาน 

 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1 ครูนําตวัอยางโครงงานมาใหนักเรียนดู และสนทนานักเรียนเกี่ยวกับความหมาย 
จุดประสงค ประเภท และขัน้ตอนการจัดทําโครงงาน 

3.2 ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวา สวนประกอบใดของโลกมีมาก
ที่สุด นักเรียนอาจจะอภิปรายวา นํ้า ดิน อากาศ หรือสิ่งมีชีวิตตามทีเ่ห็นบนพื้นโลก ครูอาจใชคําถาม
วา ใตพ้ืนดิน ใตพ้ืนนํ้าลึกลงไป ถาขุดลงไปเรื่อยๆ นักเรียนคิดวาจะพบอะไร ซ่ึงในที่สุดนักเรียนควร
จะสรุปไดวา แมผิวโลกจะปกคลุมดวยดนิและน้ํา แตใตพ้ืนดินและพ้ืนน้ําลึกลงไปจะมีแตหินเปน
สวนมาก 
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3.3  ครูใหความรูเพ่ิมเติม วา โลกของเราแบงออกเปนชั้นๆ จากผิวโลกสูแกนโลก โดยยึด
เอาเนื้อของโลกในเชิงสวนประกอบ และลกัษณะทางกายภาพเปนเกณฑ แบงได 3 ชั้นคือ ชั้นเปลือก
โลก  ชั้นแมนเทิล และชั้นแกนโลก โดยที่ในชั้นเปลือกโลกประกอบไปดวยหิน ดินและแร ไดแบงหิน
ออกเปน 3 กลุม ตามลักษณะการเกิด คือ หินอัคนี เกิดจากการตกผลึกเย็นตวัและการเย็นตวัของแมก
มา หินตะกอน เกิดจากการทับถมและอดัแนน และการเชื่อมประสานของตะกอนตางๆ และหินแปร 
เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิม เน่ืองจากความรอนและความดัน 

3.4 ใหนักเรียนลงผลสรุปจากการที่ไดอภิปรายในใบกิจกรรมที่ 1.1 
3.5 ครูติดภาพโปสเตอรรูปโลกในอวกาศแลวทบทวนองคประกอบของโลก เพ่ือปลุกเรา

ความสนใจ และเชื่อมโยงสาระการเรียนรู  
3.6 ใหนักเรียนชวยกันบอกวา โลกประกอบดวยหิน ดิน นํ้า อากาศ และสิ่งมีชีวติ ซ่ึงอาจจะ

อภิปรายเพิ่มเติมวา ดินมี 3 ชนิด ไดแก ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย พรอมทั้งบอกลักษณะของ
ดิน แตละชนดิ รวมถึงประโยชนของดิน  

3.7 ใหนักเรียนฝกตั้งคําถามนําเพื่อจุดประกายใหนักเรียนเกิดความคิดและวิเคราะหแลว
รวมกันอภิปรายทบทวนถึงสิ่งที่ไดศึกษาในประเด็นน้ี และทําในใบกิจกรรมที่ 1.2 และ 1.3 

3.8 ครูใหความรูเพ่ิมเติมวา โลกเปนดาวเคราะหประเภทดาวเคราะหหินและนอกจากโลก
ยังมีดาวพุธ ดาวศุกร ดาวอังคาร และดาวพลูโตก็เปนดาวเคราะหหินเชนกัน สวนดาวเคราะหดวง
อ่ืนๆ ในระบบสุริยะ อันไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน เปนดาวเคราะหแกส 
จากนั้นครูถามนักเรียนวา นักเรียนเคยเห็นหินบนโลกหรือไม หินที่พบมีลักษณะอยางไร 

 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2 หนังสือเรียนวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 
4.3 โปสเตอรรูปโลกในอวกาศ 
4.4 โปสเตอรสวนประกอบของโลก 
4.5 ลูกโลกจําลอง 
 

5. การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 
1.สามารถ สรุปประเด็นสําคญั ไดวา
โลกประกอบไปดวยหินเปนสวนใหญ 
2.นักเรียนมีความสนใจและสามารถ
ตั้งคําถามทีเ่กีย่วกับหินและดินบน
โลกได 

- แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 
- แบบประเมินความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการบอกสาเหตุที่
แทจริง 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้น
ไป 
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6. บันทึกหลังสอน 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….…………………………………..………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………….…………………………………..… 
 
7. ขอเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                  ตําแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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2. ใบกิจกรรม 
ดําเนินตามขัน้ตอนดังน้ี 
2.1. ศึกษาและวิเคราะหเน้ือหาในหนวยการเรยีนรู เรื่องดินและหินในทองถิ่น แผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ทั้ง 8 แผน เพ่ือกําหนดภาระงานที่นักเรียนจะตองปฏิบตั ิ
2.2. ออกแบบและสรางใบกิจกรรมพรอมแบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม ใหมีความ

สอดคลองกับเน้ือหา แผนการจัดกิจกรรม และความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดย
แผนการจัดกิจกรรมทั้ง 8 แผนประกอบดวยใบกิจกรรม 8 ใบกิจกรรม ซ่ีงในแตละใบกิจกรรมเปน
การศกึษาในดานตางๆ ดังน้ี 

ใบกิจกรรมที่ 1 สรุปและอภปิราย 
ใบกิจกรรมที่ 2 การฝกตั้งคาํถาม 
ใบกิจกรรมที่ 3 การหาหัวขอและตั้งคําถาม 
ใบกิจกรรมที่ 4 ความสามารถในการหาคาํตอบ 
ใบกิจกรรมที่ 5 การระบตุัวแปรของปญหา 
ใบกิจกรรมที่ 6 การเขียนโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร 
ใบกิจกรรมที่ 7 บันทึกผลการทดลอง 
ใบกิจกรรมที่ 8 แบบตรวจสอบขั้นตอนการทําโครงงาน 

2.3. นําใบกิจกรรมพรอมแบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา
ปริญญานิพนธ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจน ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง 

2.4. นําใบกิจกรรมพรอมแบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่สรางเสร็จแลวไปเสนอตอ
ผูเชี่ยวชาญซึง่จบอยางนอยปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ผูเชีย่วชาญที่มี
ประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโท
สาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรง ความเหมาะสม ความชัดเจนและ
ถูกตองของสาระการเรียนรู ภาระงานที่นักเรียนตองปฏิบัต ิปรากฏวา ทุกใบกิจกรรมมีความเหมาะสม
ในระดับดี และมีขอเสนอแนะเพื่อการปรบัปรุงเล็กนอย คือ 

2.4.1. ในแบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม ควรใชคําวา การครอบคลุมเน้ือหา แทนที่
คําวา เน้ือหา 

2.4.2. นําไปใหนักเรยีนลองทําดูและพิจารณาเกณฑการใชในการวัดใหเหมาะสม 
2.5. นําใบกิจกรรมพรอมแบบประเมินใบกิจกรรมมาปรับปรงุแกไขเปนใบกิจกรรมพรอม

แบบประเมินการตรวจใบกจิกรรมที่สมบรูณ สําหรับนําไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป 
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ตัวอยางใบกิจกรรม 

ใบกิจกรรม 1.1 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 

คําชี้แจง จากบทเรียนที่ไดเรียนมาใหนักเรียนสรุปการอภิปรายเรื่องดินและหินในทองถิ่น 

……………………………………………………………………………………….……………………
…………นักเรียนสามารถอภิปรายไดวา โลกเปนดาวเคราะหดวงหนึ่ง จัดอยูในพวกดาวเคราะหหิน 
ซ่ึงมีดาวพุธ ดาวศุกร ดาวอังคาร และดาวพลูโต อีกกลุมหน่ึงเปน ดาวเคราะหที่เปนแกส ไดแก ดาว
พฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยเูรนัส ดาวเนปจูน การที่โลกเปนดาวเคราะหหิน องคประกอบของโลกสวน
ใหญจึงเปนหิน แมวาพื้นผวิโลกสวนใหญจะปกคลุมดวยน้ํา แตใตพ้ืนดินและพ้ืนนํ้าลึกลงไปมีแตหิน 
และดินมี 3 ชนิดไดแก ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย พรอมทั้งบอกลักษณะของดินแตละชนิด 
รวมถึงประโยชนของดิน ………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยางแบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม 
 

แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.1 
เกณฑการใหคะแนน 

 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เน้ือหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความถูกตองของ
เน้ือหา 

เน้ือหาถูกตอง
ครบถวนสมบรูณ 

เน้ือหาถูกตองแต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง
บางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง
มีขอมูลนอย 

การเรียงลําดบั
เน้ือหา 

เน้ือหามีการ
เรียงลําดับได
ใจความครบถวน
สมบูรณ 

เน้ือหามีการเรียง 
ลําดับ แตยังไม
ครบถวนสมบรูณ 

เน้ือหามีการ
เรียงลําดับ ไดดี
บางสวน 

ไมมีการเรียง
เน้ือหา เขียน
วกวนไปมา 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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3. แบบสะทอนตนเองของนกัเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 
ดําเนินตามขัน้ตอนดังน้ี 
3.1. ศึกษาและวิเคราะหเน้ือหาในหนวยการเรยีนรู แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือ

กําหนดหัวขอคําถามในการสะทอนตนเองของนักเรียน 
3.2. ออกแบบและสรางแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกีย่วกับการทําโครงงาน ใหมี

ความสอดคลองกับในการทาํงานของนักเรียน โดยแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทาํ
โครงงาน ประกอบดวย ขอคําถามแบบเลือกตอบ จํานวน 8 ขอ แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัสิง่ที่ภูมิใจ
ในการทํางาน สิ่งที่ไมพอใจในการทํางานนี้ และความคดิเห็นอ่ืนๆ และใหนักเรียนสรุปผลการทาํงาน
ของนักเรียนครั้งน้ี โดยแบงออกเปน 4 ระดับ 

3.3. นําแบบสะทอนตนเองของนกัเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานเสนอคณะกรรมการที่
ปรึกษาปริญญานิพนธ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจน ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง ปรากฏวา 
ใหปรับตัวเลือกรายการในบางขอคําถามใหอยูภายในบรรทัดเดียวกัน 

3.4. นําแบบสะทอนตนเองของนกัเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานที่สรางเสร็จแลวไปเสนอ
ตอผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญทีมี่
ประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโท
สาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรง ความเหมาะสม ความชัดเจน 
ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง ปรากฏวามีความเหมาะสมในระดับดี 

3.5. นําแบบสะทอนตนเองของนกัเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานมาปรับปรุงแกไขเปนแบบ
สะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทาํโครงงานที่สมบูรณ สําหรับนําไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 

 
ตัวอยางแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 

 
แบบสะทอนตนเองของนกัเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 

ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………….. 
ชื่อผูทําโครงงาน 
1………………………………………………………………………………….. 
2………………………………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………………………………. 
วันเริ่มทํางาน………………………………..วันสิ้นสดุทํางาน………………………………….. 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นตอการทําโครงงานของตนเองหลังจากทําโครงงานเสร็จแลว 
โดยขีด  ลงใน  ตามความเปนจริง แลวนําไปเกบ็ไวในแฟมผลงานโครงงาน 

1. เหตุผลที่เลือกงานนี้ (เลือกไดหลายชอง) 
 เคยทํางานเชนน้ีมากอน     มีผูพอชวยเหลือได 
 นาจะไดความรู      ตรงกับความสนใจ 
 เปนงานทีเ่สียคาใชจายนอย    ผูปกครองแนะนํา 
 มีวัสดุอุปกรณครบอยูแลว ลงมือทํางานไดทันท ี  อ่ืนๆ (ระบุ) ………………… 

2. เม่ือเริ่มทํางาน พบวา งานนี้ 
 งายกวาทีค่ิด   ยากกวาที่คิด   ยากงายใกลเคียงกบัทีค่ิด 

3. ความรูสึกเม่ือทํางานไประยะหนึ่ง 
 พอใจ    อยากเปลีย่นงาน   ตองทนทาํตอไป 

4. ความรวมมือจากเพื่อนๆ ระหวางทํางาน 
 ไดรับความรวมมือมาก  ไดรับความรวมมือบาง  ไมมีผูใหความรวมมือเลย 

5. การแกไขอุปสรรคระหวางทํางาน 
 แกไขดวยตนเอง  ขอคําแนะนําจากครู   ไมมีอุปสรรคเลย 

6. ปญหาที่พบระหวางทํางาน (ถาไมมีไมตองตอบ) 
 มีเวลาทํางานนอย  เสียคาใชจายมาก  ผูปกครองไมสนใจเทาทีค่วร 
 อ่ืนๆ (ระบุ) …………………….. 

7. ความรูสึกระหวางการทํางาน 
 มีความสขุ/สนุกสนาน  เปนปกต/ิเฉยๆ   เบื่อ/อยากใหงานเสร็จเร็วๆ 

8. ความรูสึกเม่ืองานสําเร็จ 
ภาคภูมิใจมาก   โลงอก    ไมพอใจ เพราะไมเปนไปตามคาด 

 
สิ่งที่ภาคภูมิใจในการทํางานนี้ (ถามี) คือ 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
สิ่งที่ยังไมพอใจ (ควรปรับปรุง) ในการทํางานนี้ (ถามี) คือ 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ความเห็นอ่ืนๆ (ถามี) 
…………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทาํงาน 

 4  3  2  1 
          
(ลงชื่อ) นักเรยีน ………………………………. วัน เดือน ป ………/………./……… 
   ผูประเมิน 
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4. แบบสะทอนความคิดเห็นของเพื่อนนักเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 
ดําเนินตามขัน้ตอนดังน้ี 
4.1. ศึกษาและวิเคราะหเน้ือหาในหนวยการเรยีนรู แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือ

กําหนดหัวขอคําถามในการสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียน 
4.2. ออกแบบและสรางแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกับการทํา

โครงงาน ใหมีความสอดคลองกับในการทาํงานของนักเรียน โดยแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือน
นักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน ประกอบดวย ขอคําถามแบบเลือกตอบ จํานวน 9 ขอ แสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัขอดี ขอดอย และความคดิเห็นอ่ืนๆ และใหนักเรียนสรุปผลการทาํงานของนักเรียน
ครั้งน้ี โดยแบงออกเปน 4 ระดับ 

4.3. นําแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานเสนอ
คณะกรรมการที่ปรึกษาปรญิญานิพนธ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจน ตลอดจนภาษาที่
ถูกตอง ปรากฏวา ใหปรับตวัเลือกรายการในบางขอคําถามใหอยูภายในบรรทัดเดียวกัน 

4.4. นําแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานที่สรางเสร็จ
แลวไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญทีมี่ประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอย
ปริญญาโทสาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน เพ่ือพิจารณาความเทีย่งตรง ความเหมาะสม ความ
ชัดเจน ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง ปรากฏวามีความเหมาะสมในระดับดี 

4.5. นําแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงานมาปรับปรุง
แกไขเปนแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกับการทาํโครงงานที่สมบูรณ สําหรับ
นําไปใชกบักลุมตวัอยางตอไป 

 
ตัวอยางแบบสะทอนความคิดเห็นของเพื่อนนักเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 

แบบสะทอนความคิดเห็นของเพื่อนนักเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………….. 
ชื่อผูทําโครงงาน 
1………………………………………………………………………………….. 
2………………………………………………………………………………….. 
3…………………………………………………………………………………. 
วันเริ่มทํางาน……………………………..วันสิ้นสุดทํางาน………………………………….. 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นตอการทําโครงงานของเพื่อนหลังจากทําโครงงานเสร็จ

แลว โดยขีด  ลงใน  ตามความเปนจริง แลวนําไปเก็บไวในแฟมผลงานโครงงาน 
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1. งานนี้ ตรงตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม 
 ตรง     ไมตรง    ไมมีความเห็น 

2. เพ่ือนรวมกลุมเลือกงานไดเหมาะสมกับความสามารถ ความถนัดหรือลักษณะนิสยัของตนหรือไม 
 เหมาะ     ไมเหมาะ    ไมมีความคิดเห็น 

3. เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้อยางเหมาะสมหรือไม 
 สมํ่าเสมอ    ไมสมํ่าเสมอ   ไมมีความคิดเห็น 

4. ระหวางทาํงาน เพ่ือนรวมกลุมพยายามแกไขอุปสรรค 
 พยายามมาก    พยายามพอควร   ไมมีความคิดเห็น 

5. ระหวางทํางาน เพ่ือนรวมกลุมปรึกษา หรือขอคําแนะนําจากครู 
 ปรึกษาพอควร    ไมปรึกษาเลย   ไมมีความคิดเห็น 

6. ระหวางการทาํงาน เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้ ดวยตนเองเพียงใด 
 ทําเองโดยตลอด   ขอความชวยเหลือผูอ่ืนบาง  ไมมีความคิดเห็น 

7. ระหวางการทาํงาน เพ่ือนรวมกลุมมีความตั้งใจเพียงใด 
 ตั้งใจมาก    ตั้งใจพอควร   ไมมีความคิดเห็น 

8. เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้ โดยลอกเลียนงานของผูอ่ืนเพียงใด 
 ลอกเลียน    ไมลอกเลยีน   ไมมีความคิดเห็น 

9. เพ่ือนๆ สวนใหญ มีความรูสึกตองานชิ้นน้ีอยางไร 
 ชื่นชม     ไมชื่นชม    ไมมีความคดิเห็น 

 
ขอดี (จุดเดน) ของงานนี้ (ถามี) คือ 
……………………………………..……………………………….…………………………………….. 
 
ขอดอย (ควรปรับปรุง) ของงานนี้ (ถามี) คือ 
……………………………..…………………………………………………………………………….. 
 
ความเห็นอ่ืนๆ (ถามี) 
………………………………………………………………………………………………….……….. 
สรุปผลการทาํงาน 
 4  3  2  1 
        
 
(ลงชื่อ) นักเรยีน ………………………………. วัน เดือน ป ………/………./……… 

   ผูประเมิน 
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5. แบบประเมนิผลของโครงงาน 
ดําเนินตามขัน้ตอนดังน้ี 
5.1 ศึกษาและวิเคราะหเน้ือหาในหนวยการเรยีนรู แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือ

กําหนดขอคําถามในการประเมิน 
5.2 ออกแบบและสรางแบบประเมินผลโครงงาน ใหมีความสอดคลองกับความสามารถใน

การแกปญหาตามทฤษฎีของเวียร โดยมีรายการประเมนิ 4 ขอ แตละขอแบงออกเปน 4 ระดับ 
5.3 นําแบบประเมนิผลโครงงาน เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญานพินธ เพ่ือพิจารณา

ความเหมาะสม ความชัดเจน และถูกตองของสาระการเรียนรู กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรียนรู/แหลง
การเรียนรู และเวลาทีใ่ชในแตละครั้งตลอดจนภาษาที่ถกูตอง 

5.4 นําแบบประเมนิผลโครงงานที่สรางเสร็จแลวไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญซึง่จบอยางนอย
ปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ผูเชีย่วชาญที่มีประสบการณดานการวัดผลไมนอย
กวา 10 ป 1 ทาน และผูเชีย่วชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน เพ่ือ
พิจารณาความเที่ยงตรง ความเหมาะสม ตลอดจนภาษาที่ถูกตอง ปรากฏวา มีความเหมาะสมใน
ระดับดี  

5.5 นําใบกิจกรรมพรอมแบบประเมินใบกิจกรรมมาปรับปรงุแกไขเปนใบกิจกรรมพรอม
แบบประเมินใบกิจกรรมที่สมบูรณ สําหรับนําไปใชกับกลุมตวัอยางตอไป 

 
ตัวอยางแบบประเมินผลโครงงาน โดยครูผูสอน 

แบบประเมนิผลโครงงาน โดยครูผูสอน 
 
ชื่อผูทําโครงงาน ……………………………………….………………………………………. 
ชั้น………………………………หอง……………………. โรงเรียน…………………………. 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………………………. 
คะแนนที่ได………………………………………………………………………….………… 
ชื่อผูประเมินโครงงาน……………………………….…………………………………………. 
คําชี้แจง ใหวงกลมลอมรอบคะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสมในตารางขางลางนี ้

รายการประเมิน 
ดียอด
เยี่ยม 

(4) 

ดี
เยี่ยม 

(3) 

ดี 
(2) 

พอใช 
(1) 

ความรู ความเขาใจในเรื่องที่ทํา     
การใชวธิีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน     
การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงานและการอธบิายปากเปลา     
ความคิดริเริ่มสรางสรรค     
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ตัวอยางแบบประเมินผลโครงงาน โดยครูผูสอน 
 

แบบประเมินผลโครงงาน โดยครผููสอน 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

ความรู ความเขา
ในเรื่องที่ทํา 

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา 
ครบถวน สมบูรณ 

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา  

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา 
บางสวน 

มีความรู ความ
เขาใจ ไมถูกตอง
ตามเนื้อหา  

การใชวธิีการทาง
วิทยาศาสตรใน
การทําโครงงาน  

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง ครบถวน 
สมบูรณ 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง  

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง บางสวน 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร ไม
ถูกตอง  

การเขียนรายงาน 
การจัดแสดง
โครงงานและการ
อธิบายปากเปลา 

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน สะอาด 
และอธบิายได
อยางมีเหตุผล 
ครบถวน สมบูรณ 

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน  และ
อธิบายไดอยางมี
เหตุผล  

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน  และ
อธิบายไดใจความ  

ไมถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน สกปรก 
และอธบิายวกวน 

ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค 

เปนสิ่งแปลกใหม 
เหมาะสมกับ
ปจจุบัน สวยงาม  

เปนสิ่งแปลกใหม 
เหมาะสมกับ
ปจจุบัน  

เปนสิ่งแปลกใหม  ไมมีความแปลก
ใหม เหมือนสิ่งอ่ืน
ทั่วไป 
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6. แฟมสะสมงาน 
ดําเนินตามขัน้ตอนดังน้ี 
 ศึกษาและวิเคราะหเน้ือหาในหนวยการเรยีนรู แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือ

กําหนดภาระงานที่นักเรียนควรจะเกบ็รวบรวมไวในแฟมสะสมผลงาน 
 ออกแบบและสรางแบบประเมินพรอมเกณฑการประเมินแฟมสะสมงานโดย

ประยุกตใชแนวทางการใหคะแนนและการประเมินสะสมผลงานในวชิาวิทยาศาสตร จากคูมือการวัด
และประเมินผลการเรียนสาระวิทยาศาสตรของ สสวท. 

 แบบประเมินแฟมสะสมงานประกอบไปดวย แบบประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง 
แบบประเมินแฟมสะสมงานโดยเพื่อนนักเรียน แบบประเมินแฟมสะสมงานของนักเรียนโดยคร ูโดย
ทําการบันทึกในตารางบนัทกึผลการประเมินแฟมสะสมผลงาน 

 แบบประเมินแฟมสะสมผลงานที่สรางเสร็จแลว นําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอยปริญญาโทสาขาวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญทีมี่ประสบการณดานการวัดผลไมนอยกวา 10 ป 1 ทาน และผูเชี่ยวชาญซึ่งจบอยางนอย
ปริญญาโทสาขาวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของ
ภาษาและเกณฑ และนํามาปรับปรุงแกไข ตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญา
นิพนธและผูเชี่ยวชาญ 

 นําแบบประเมนิแฟมสะสมผลงานมาปรับปรุงแกไขเปนใบกิจกรรมพรอมแบบ
ประเมินใบกิจกรรมที่สมบูรณ สําหรับนําไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป 
ตัวอยางแบบประเมินแฟมสะสมงาน 

แบบประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง 
ชื่อ (ด.ช./ด.ญ.).................................................................ชั้น...................................... 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง โดยใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนน 

รายการประเมิน 4 3 2 1 
1. องคประกอบทั่วไป 
สวนประกอบของแฟม……. 
การจัดระบบชิ้นงาน………. 
การดูแลรักษาแฟม……….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
2. คุณภาพของผลงาน 
ความถูกตอง……………… 
การแกไขขอผดิพลาด…….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
ความตั้งใจในการทํางาน….. 

 
………… 
…………. 
………… 
………… 
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………… 
………… 
………… 
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…………. 
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………… 
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………… 
………… 
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…………. 
………… 
………… 
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………… 
………… 
………… 
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………… 

 
………… 
………… 
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………… 
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ตัวอยางแบบประเมินแฟมสะสมผลงาน 
 

แบบประเมินแฟมสะสมผลงาน 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

สวนประกอบของ
แฟม 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบทั้ง 
3 สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบ 2 
สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบ 1 
สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมไมครบ
เลย 

การจัดระบบ
ชิ้นงาน 

จัดเก็บระบบของ
งานอยางเปน
ระบบทุก
สวนประกอบ 

จัดเก็บระบบของ
งานอยาง
สวนมากเปน
ระบบ 

จัดเก็บระบบของ
งานอยางเปน
ระบบนอยมาก 

จัดเก็บระบบของ
งานไมเปนระบบ 

การดูแลรักษา
แฟม 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานให
อยูในสภาพทีดี่
ที่สุด 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานอยู
ในสภาพดี 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานอยู
ในสภาพดี
บางสวน 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานไม
อยูในสภาพดี 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ตัวอยางตารางบันทึกผลการประเมินแฟมสะสมผลงาน 
 

ตารางบันทกึผลการประเมินแฟมสะสมผลงาน 
 

คะแนนจากผูประเมิน 
รายการประเมิน 

ตนเอง เพ่ือน ครู 
1. องคประกอบทั่วไป 
สวนประกอบของแฟม……. 
การจัดระบบชิ้นงาน………. 
การดูแลรักษาแฟม……….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
2. คุณภาพของผลงาน 
ความถูกตอง……………… 
การแกไขขอผดิพลาด…….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
ความตั้งใจในการทํางาน….. 

 
………… 
………… 
………… 
………… 

 
………… 
………… 
………… 
………… 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

รวมคะแนน    
คะแนนรอยละ    
ระดับคุณภาพ    
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4. วิธีดําเนินการทดลอง 
การวิจัยครั้งน้ี ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ทําการทดลองเปน

เวลา 2 สัปดาห สัปดาหละ 5 วัน วันละ 1 ชั่วโมง รวม 10 ชั่วโมง ซ่ึงมีทั้งหมด 8 แผนการจัดการ
เรียนรู ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปน้ี 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองดวยตนเองโดยประสานงานกบัโรงเรียนกลุมตัวอยางและครูประจํา
วิชา เพ่ือขอความรวมมือในการรวบรวมขอมูลและดําเนนิการทดลองตามแผนการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึงวธิกีารดําเนินการทดลอง มีดังตอไปน้ี 

1. กําหนดขอบเขตของการศกึษาคนควา 
1.1 เลือกนักเรียนในระดับชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดเปาโรหติย จํานวน 1 

หองเรียน จํานวน 30 คน มาเปนกลุมตวัอยางในการศึกษาคนควา ซ่ึงผูวิจัยเปนผูดําเนินการ          
จัดกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเอง 

1.2 กําหนดระยะเวลาในการทําการทดลอง วัตถุประสงคของการศึกษาทดลอง ตัวแปรที่
ตองการศึกษา วธิีการศึกษา เครื่องมือที่ใช การเก็บรวบรวบรวมขอมูล การวิเคราะหสรุปผล 

1.3 ศึกษาวิเคราะหเอกสารตางๆ เพ่ือสรางกิจกรรมและเครื่องมือที่จะใชในการทดลอง 
ตรวจสอบหาคุณภาพของเครื่องมือ ปรับปรุงแกไข เพ่ือนําไปใชในการทดลอง 

2. อธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมทดลองเขาใจวัตถุประสงค และประโยชนที่ไดรับจากการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูและจากการทําแบบประเมิน 

3. เก็บขอมูลกอนการทดลองโดยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร จํานวน 40 ขอ ใชเวลา 60 นาที ดําเนินการทดสอบกอนการทดลอง ซ่ึงผูวิจัยเปน 
ผูควบคุมการทดสอบดวยตนเอง 

4. ดําเนินการทดลองโดยจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพ
จริง ตามโครงสรางกําหนดการจัดกิจกรรมและการประเมินที่กําหนดไว โดยเก็บรวบรวมขอมูล 
แบงเปน 2 ระยะ ดังน้ี 

4.1 ระยะที่ 1 เปนการจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรียนรู ครอบคลุมในสัปดาหที่ 1 
ชั่วโมงที่ 2 – 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1-4 ขณะดําเนินการทดลองผูวิจัยและผูชวยผูวิจัย
จํานวน 2 ทาน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะรวมกิจกรรม แลวจดบันทึกพฤติกรรมนักเรียนใน
แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละดาน เม่ือสิ้นสุดในระยะที่ 1 
ทดสอบหลังไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรียนรู  ประกอบการประเมินตามสภาพจริง 
ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรชุดเดียวกับกอนการทดลอง และ
ใหนักเรียนทําแบบสะทอนตนเองในการทาํโครงงานและแบบสะทอนความคิดเห็นของเพื่อนในการทํา
โครงงาน นําขอมูลการประเมินตามสภาพจริง แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร จากการสังเกตพฤติกรรม การตรวจประเมินใบกิจกรรม และการตรวจแฟมสะสมงาน มา
วิเคราะหเน้ือหา สรุปผลการประเมินเชิงพรรณนา และสะทอนผลการจัดกิจกรรมและการประเมินใน
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ระยะที่ 1 ใหนักเรียนทราบ กระตุนใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการพัฒนาตนเอง และนํา
ขอมูลไปปรบัปรุงพัฒนาในการจัดกิจกรรมในระยะที่ 2 ตอไป 

4.2 ระยะที่ 2 เปนการจัดกิจกรรมโครงงานตามความสนใจ ครอบคลุมในสัปดาหที่ 2 
ชั่วโมงที่ 8 – 12 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 5 - 8 ขณะดําเนินการทดลองผูวิจัยและผูชวยผูวิจัย
จํานวน 2 ทาน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะรวมกิจกรรม แลวจดบันทึกพฤติกรรมนักเรียนใน
แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละดาน เม่ือสิ้นสุดในระยะที่ 2 
ทดสอบหลังไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานตามความสนใจประกอบการประเมินตามสภาพจริง ดวย
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรชุดเดียวกับกอนการทดลอง และให
นักเรียนทําแบบสะทอนตนเองในการทําโครงงานและแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนในการทํา
โครงงาน นําขอมูลการประเมินตามสภาพจริง แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร จากการสังเกตพฤติกรรม การตรวจประเมินใบกิจกรรม และการตรวจแฟมสะสมงาน มา
วิเคราะหเน้ือหา สรุปผลการประเมินเชิงพรรณนา และสะทอนผลการจัดกิจกรรมและการประเมินใน
ระยะที่ 2 ใหนักเรียนทราบ 

5. สรุปผลการวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนและการ
ประเมินตามสภาพจริง สะทอนผลการเรยีนใหนักเรียนทราบ กระตุนใหนักเรยีนมีการพัฒนาตนเอง
ตอไป และนําผลการประเมินมาวิเคราะห เพ่ือสรุปผลการศึกษาคนควาวิจัย 

 
5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

5.1 หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation)  

5.1.1 คาเฉลีย่ (ชูศร ีวงศรัตนะ. 2550: 34) 

n
X

X ∑=  

  เม่ือ X  แทน คาเฉลีย่ของกลุมตวัอยาง 
   ∑ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของขอมูล 
   n แทน จํานวนขอมูลทั้งหมดของกลุมตวัอยาง 

5.1.2 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 60) 
 

 
 

  เม่ือ X  แทน คาเฉลีย่ของกลุมตวัอยาง 
   ∑ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของขอมูล 
   n แทน จํานวนขอมูลทั้งหมดของกลุมตวัอยาง 
   S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง 

( )
( )1
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−

= ∑∑
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5.2 สถิตทิี่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
5.2.1 หาคาความเทีย่งตรงเชิงพินิจ (Face Validity) โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง 

(Index of Congruence: IOC) โดยใชสตูรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ. 2543: 249: อางอิงจาก Rovinelli and Hambleton. 1977) 
 

N
R

IOC ∑=  

 เม่ือ IOC แทน คาดัชนีความสอดคลอง 
  ∑R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 

5.2.2 หาคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการหาดัชนีคา
ความยากของขอสอบ (Difficulty) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543: 183: อางอิงจาก 
Hopkins and Antes. 1985: 249) 

t

w
D N

N
P =  

เม่ือ DP  แทน ดัชนีคาความยาก 
  wN  แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันผดิ 
  tN  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ทําขอน้ัน 

5.2.3 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการหาดัชนีคา
สหสัมพันธพอยทไบซีเรียล(Point biserial Correlation: rp.bis) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2543: 189) 

q
p

S
r p

bisp

μμ −
=.  

เม่ือ bispr .  แทน ดัชนีคาอํานาจจําแนกแบบพอยทไบซีเรยีล 
  pμ  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมที่ทําขอน้ันถูก 

μ  แทน คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบ 
  S แทน คะแนนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ 
  P   แทน สัดสวนของนกัเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
  q แทน 1- p 
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5.2.4 วิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยสูตร 
KR-20 ของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Procedure) (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2545: 
218) 

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

21
1 S

pq
n

krtt  

เม่ือ k  แทน จํานวนขอสอบ 
  P แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันถกู 

q แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันผดิ 
  2S  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 
5.3 สถิตทิี่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

5.3.1 ใชวธิีการทางสถิติแบบวิธวีิเคราะหความแปรปรวนแบบมีหน่ึงตัวประกอบแบบวัด
ซํ้า (One-way analysis of Variance: repeated measures) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ระหวางกอนทดลองและหลังการทดลอง โดยใชกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรูและหลังการใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความ
สนใจ โดยคํานวณจากสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550: 254) 

F   = 
res

treat

MS
MS  

 MStreat คือ คาความแปรปรวนของการจัดกิจกรรมโครงงาน 
 MSres คือ คาความคลาดเคลื่อนของการจัดกิจกรรมโครงงาน 

เม่ือ MStreat     = 
treat

treat

df
SS  

 MSres     = 
res

res

df
SS   

  
5.3.2 ใชวธิีการทางสถิติการเปรียบเทียบพหุคูณ เม่ือพบวาคาเฉลีย่จากขอ 5.3.1 มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ โดยคํานวณจากสูตรของเชฟเฟ(Scheffe) 
  

 CVd = ( )( )( )( )nMSFk Within /21 *−  
  
เม่ือ k แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
 F* แทน คา F ที่เปดจากตาราง Critical values of F 
 MSWithin แทน  Mean sqare within-groups ที่คํานวณไวแลวในการ 

วิเคราะหความแปรปรวน 
 n แทน จํานวนหนวยตัวอยางในแตละกลุมตวัอยาง 
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F�4� (One-way analysis of Variance: repeated measures) 
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5:$�%     ก��* �
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  ����*�' 32 ���
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  ����*�' 28 *�'��'(�� 32   3   �� 
  ����*�' 24 *�'��'(�� 28  2   %�).� 
  ����*�' 20 *�'��'(�� 24  1   �'�
#ก:a����
�&4���&ก4�-
� 
  
��	ก�'� 20   0   ��'�'�
#ก:a����
�&4���&ก4�-
� 
  

����� 3 
!*

#<��&	 ( X ) *�!�'�
#"�&	�#"
����>�
 (S) 
��������()
ก��*ก� +,-����
���	����������
�ก#��	
 ก'�
ก�����ก��ก����
����
���	������� �!ก�"ก�� �!#��
����$�%���� 

 

ก�5'� N k X  S ก��* �
���-��	 
ก'�
ก������� 30 40 25.5 5.38 %�).� 
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2.2 ��ก
�()ก�
ก
�,����
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��-
.*�
/������� 2 *#
"�" 5 !���1�/ 2)�/����
ก
�()ก�
+�/�
�������++�/$��3,"�4 

��ก����ก��ก�� �!#��
����$�%������	*"" �!#��
���
��������()
ก��*ก� +,-����
���	������� )
�!	!��& 2 F�&�# C
ก�����ก��ก����
����
���	����������
����
)� ��	���.'�	�������	
# C
������#ก�*�!"�
��ก%d��ก����!-�'����&
�ก#��	
�4�ก��ก����
����
���	������� F�&�����ก����ก��
����'�� 
�� 

 

����� 5 
!*

#<��&	 ( X ) *�!�'�
#"�&	�#"
����> �
 (S) 
��������()
ก��*ก� +,-����
���	�������*�'�!���
�!-�'��ก�����ก��ก����
����
���	������� �!ก�"ก�� �!#��
����$�%���� 
�!	!��& 2 

 


��������()
ก��*ก� +,-� 
������	�������)
���
�'��e ���
�� 

N k X  S 

���

��������()
ก��"�ก +,-� 30 16 12.56 2.35 
���

��������()
ก��"�ก��#-�5��&*������ 30 16 13.10 2.07 
���

��������()
ก��-���K�ก��*ก� +,-� 30 16 12.63 2.34 
���

��������()
ก���$� ��	����&#ก�����
 30 16 13.40 2.25 
 
��กก����#
��!-���ก�� �!#��
���
��������()
ก��*ก� +,-�������	�������)
���



��������()
ก��"�ก +,-� ���

��������()
ก��"�ก��#-�5��&*������ ���

��������()
ก��
-���K�ก��*ก� +,-� ���

��������()
ก��-���K�ก��*ก� +,-� ���

��������()
ก���$� ��	��
��&#ก�����
 )
�!	!��& 2  ��กc�����
�� 


�ก#��	
��
!*

���

��������()
ก��"�ก +,-�)
#
8��-����!#�8&��-�
*�!ก��
# ��&	
* �� ��
'�#<��&	 12.56 
!*

 ���'�
#"�&	�#"
����>�
 2.35 ���

��������()
ก��"�ก
��#-�5��&*������ ��
'�#<��&	 13.10 
!*

 ���'�
#"�&	�#"
����>�
 2.07 ���

��������()
ก��-�
��K�ก��*ก� +,-� ��
'�#<��&	 12.63 
!*

 ���'�
#"�&	�#"
����>�
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��������()
ก��
�$� ��	����&#ก�����
 ��
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!*

 ���'�
#"�&	�#"
����>�
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*�!���%��
5	)
ก�5'�#%8&�-���K�ก���������&#-��!�� *�!��กก�����$��:��	'����'# C
���ก�� �4�)-�
���"�'� 
�ก#��	
"��

��#�8&����&
���!�4��	�'ก'�
*���*�'��'*
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�
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ก�"��&���#��	
�'�*�ก�'��ก�
�	'���� ������*�'��&
��)-���#�8&��-�
*��� �!�4�ก�������#-�8�
ก�
�-�

'!h ("����$��:� : 13 ��
�
� 2551) 

*�!��กก�����#ก�%d��ก������
�ก#��	
	��%"�'� 
�ก#��	
"���'�
)
*�'�!ก�5'�#��&���ก��
 ��"���*�! ��"%d��ก���)
ก���4���
���ก�5'��'��ก�
 #%��!��!-
�ก(��
����4�
�,����!��"

!*

��&�!�����"��กก�� �!#��
����$�%���� ��&
�ก#��	
������"#ก:a�)
ก�� �!#��
)
*�'�!
ก��ก������(��#ก:a�)
ก�� �!#��
���
��������()
ก��*ก� +,-�������	������� ��&���.'�	�������	
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������#ก�*�!"�
��ก%d��ก����!-�'��ก�����ก��ก����
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���	������� �!ก�"ก�� �!#��
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*�!��ก��ก�� �!#��
*""�!���
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�ก#��	
#ก�&	�ก�"ก���4��
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)
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��#-@
�'��'�	ก�'���&
�� #�8&��4���
� �!	!-
�&� ���	�! 
86.67 �����ก�'�%�)� ���	�! 10 �����
�4��'��  *�!�!-�'��ก���4���
 ���	�! 53.33 �����"
���
�'���8�"�����ก#%8&�
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2.3 ��6,��ก
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����>�
 (S) *EJ��!������
���ก�����ก��ก���
�
����
���	������� �!ก�"ก�� �!#��
����$�%���� 

 

�!	!��& 1 �!	!��& 2 
*EJ��!������
 N k 

X  S X  S 
ก�� �!#��
*EJ��!������
�
#�� 30 16 12.00 2.23 13.03 2.00 
ก�� �!#��
*EJ��!������
��	#%8&�

�ก#��	
 30 16 11.75 2.38 12.60 2.13 
ก�� �!#��
*EJ��!������
���
�ก#��	
��	
�� 30 16 12.10 2.05 13.18 2.00 
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��ก�� �!#��
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#�� ��
'�#<��&	 
12.00 �'�
#"�&	�#"
����>�
#�'�ก�" 2.23 ก�� �!#��
*EJ��!������
��	#%8&�

�ก#��	
 ��
'�#<��&	 
11.75 �'�
#"�&	�#"
����>�
#�'�ก�" 2.38 ก�� �!#��
*EJ��!������
���
�ก#��	
��	
�� ��
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5:$�%���
����
 ��	)-�
�ก#��	
��� �!#��
�
#��  �!#��
����
���#%8&�
 *�!�������	# C
��� �!#��
 %"�'�

�ก#��	
��
!*

#<��&	���*EJ�����
�����
 F�&���กก��������"ก������4�*EJ�����
 
�ก#��	
"��
ก�5'�����4������"��:�
�"(��
�	�')
�!��"����ก *�'ก@	����"��

��&�4�����
-�	 	����������'��"��:�
�ก 
F�&��������	���)-��  ��" �5�*ก��� ��	)-�#�ก���� ����4���)-�' %��������)-����#�
�*
!ก������4�*EJ�
�!����
)-���	�&����
 *�!��กก��%��
5	ก�"
�ก#��	
 �4�)-����"�'� 
�ก#��	
%	�	����*�*EJ�������#��
)-��� #%8&���&�!�����'��	-�ก
!*

 *�!
�ก#��	
"��

��"��ก��ก-������	������� �4�)-��8�
4�)"
ก��ก�����&�����"ก������*���ก��"� ���	 *�!#�8&�ก��"��#��
8
 ��กc�'�-�	� *��� ���#.'
 #�@ก.�	

�K� ก�'���'� g
��
��"���8�.����&
��*�ก
8
#�8&���

��"h ����
��#
8&������ก-������	���������
�ก#��	

-��	-�����).��'��ก�
 �������	����4�ก��*ก�����	ก��%��#�8�
#�8&��ก��#ก@"���)-�-��ก'�
��ก��ก-��� 
*�!#�8&�
�ก#��	
�4�ก��ก���#��@�*����������	���
�	�������'���
�ก#��	


)�"�����&�8�
4�)"ก��ก�����&
�����"ก������*����8�
4�ก��"�  (��%"�������	�!#ก@"���*�!
4�� )-�
�ก#��	
)
$�	-�����ก
����-
�&� 



 87 

�4�-��"ก�� �!#��
����$�%�������	*"" �!#��

��������()
ก��*ก� +,-����
���	������� )"ก��ก���
��
 "��)"ก��ก���$��!��
*�!ก�� �!#��
�	�')
�� ���ก�5'� 
!*

.��
��

���#�'�ก�
 F�&�
�ก#��	
�!
4�.��
��
-�8�����

��� #ก@"���)
*EJ��!������
 

 

����� 7 ��5 
!*

#<��&	 ( X ) ��ก*"" �!#��

��������()
ก��*ก� +,-�������	������� 
�!-�'��ก�����ก��ก����
����
���	��������!	!��& 1 *�!�!	!��& 2 
 


��������()
ก��*ก� +,-� 
������	�������)
���
�'��e ���
�� 

k 
ก'�
ก��
����� 

�!	!��& 1 �!	!��& 2 

���

��������()
ก��"�ก +,-� 16 - 11.86 12.56 
���

��������()
ก��"�ก��#-�5��&*������ 16 - 12.00 13.10 
���

��������()
ก��-���K�ก��*ก� +,-� 16 - 11.00 12.63 

 

���

��������()
ก���$� ��	����&#ก�����
 16 - 13.13 13.40 
 

��ก����� 7 %"�'� -�����กก�����ก��ก����
����
���	������� �!	!��& 1 ������!ก��
#��	
��� 
�ก#��	
��
��������()
ก��*ก� +,-�������	������� ���

��������()
ก��"�ก +,-� 
���

��������()
ก��"�ก��#-�5��&*������ ���

��������()
ก��-���K�ก��*ก� +,-� *�!���


��������()
ก���$� ��	����&#ก�����
 #ก�

��&�-
�&���ก
!*

#�@� (k = 16) *�!#�8&���ก�����
ก��ก����
����
���	������� �!	!��& 2 ���
����
)� %"�'� 
�ก#��	
��
��������()
ก��
*ก� +,-�������	������� )
*�'�!���
������
ก�'��!	!��& 1 ���*���)
$�% �!ก�" 7 

 
 



 88 

8

9

10

11

12

13

14

15

16

ก��)�ก�*+�� ก��)�ก
����,-�./-����� ก������0�ก��/ก��*+�� ก���1����	��-�.�ก��
2��
�����������	
��	�
���

��/���3��.	
��	�-�. 1

��	�-�. 2

 
 

-
.,��ก�� 7 *���%�G
�ก�����*"" �!#��

��������()
ก��*ก� +,-�������	�������          
     �!-�'��ก�����ก��ก����
����
���	��������!	!��& 1 *�!�!	!��& 2 

 
$�"��� 2 ��#
��!-�������-���ก������� 
 

)
ก������	
����
�� �������	����4�ก������"-���ก�����ก��ก����
����
���	�������������!
ก��#��	
���*�!���
����
)� ��	*""����"���
��������()
ก��*ก� +,-�������	������� F�&�
# C
.5�#��	�ก�"ก'�
ก������� 

 

����� 8 
!*

#<��&	 ( X ) *�!�'�
#"�&	�#"
����>�
(S) 
��������()
ก��*ก� +,-����
���	������� ���
�ก#��	
 ก'�
*�!-���ก�����ก��ก����
����
���	��������!	!��& 1 *�!�!	!��& 2 

 

ก�5'� N k X  S 
ก'�
ก������� 30 40 25.50 5.38 
-���ก�����ก��ก����
����
���	��������!	!��& 1 30 40 28.33 6.41 
-���ก�����ก��ก����
����
���	��������!	!��& 2 30 40 31.56 5.45 

 



 89 

��ก����� 8 %"�'� 
!*

#<��&	ก'�
ก�������#�'�ก�" 25.50 �'�
#"�&	�#"
����>�
 5.38 
�'�
-���ก��������!	!��& 1 ��
!*

#<��&	#�'�ก�" 28.33 �'�
#"�&	�#"
����>�
 6.41 *�! -���ก��
������!	!��& 2 ��
!*

#<��&	#�'�ก�" 31.56 �'�
#"�&	�#"
����>�
 5.45 F�&�
!*

#<��&	-���ก��
��������ก�'�
!*

#<��&	ก'�
ก������� *����'�
�ก#��	
��*
��
��ก��%�G
�
��������()
ก��
*ก� +,-�������	�������#%�&����
 

��ก��%�G
�
��������()
ก��*ก� +,-�������	������� �����(
4���#��	
ก��E#��

*���*
��
�����ก��%�G
�ก����&#%�&����
����	'��.��#�
 ���ก��E �'�� 
�� 

 

0

10

20

30

40

1 2 3 �����-�.

��/���3��.	

ก�,��-����

 
 

-
.,��ก�� 8 *���*
��
��%�G
�ก�����*""����"���
��������()
ก��*ก� +,-���� 
      ���	������� 
 
 
 
 
 
 
 



 90 

3. ��ก
�()ก�
�,�����������
��
�
�< "ก
��ก�,=��
�
/�
��
(
�$�� ก��"���
���/ก
�*�+ก
*ก���1��//
"�
��
(
�$��������� 1 ���������� 2 
 
����� 9 ��ก��# ��	"#��	"
��������()
ก��*ก� +,-�������	������� ก'�
*�!-���ก�����
ก��ก����
����
���	��������!	!��& 1 *�!�!	!��& 2 

*-�'�
���* � ��
 SS df MS F 
�!-�'��ก�5'� 
$�	)
ก�5'� 

       ��&������ 
        �'�
��&#-�8� 

2373.73 
1074.67 
552.87 
521.40 

29 
60 
2 
58 

 
 

276.43 
9.00 

 
 

30.73** 
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X  1X = 25.50 2X  = 28.33 3X  = 31.56 
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�!	!��& 1 ( 2X )  - 3.23 * 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง

ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรตามสาระการเรียนรูและตามความสนใจ 
2. เพ่ือเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางกอนจัด

กิจกรรมและหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริงตามสาระ
การเรียนรู และหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามความสนใจ 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนกัเรียนเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัด

เปาโรหิตย สาํนักงานเขตบางพลัด สังกัดกรุงเทพมหานคร ซ่ึงไดมาจํานวน 3 หองเรียน และทาํการ
สุมอยางงาย มา 1 หองเรียน 

 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
เครื่องมือที่ใชในการทดสอบสอบสมมตฐิาน ไดแก 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
เครื่องมือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและประเมินตามสภาพจริง ไดแก 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสาระการเรียนรู จํานวน 4 แผน 
2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามความสนใจ จํานวน 4 แผน 
3. ใบกิจกรรม 
4. แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
5. แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน 
6. แบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน 
7. แบบประเมินผลงานโดยคร ู
8. แฟมสะสมงาน 

 

การรวบรวมขอมูล 
การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึง่การทดลอง เพ่ือเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 โดยผูวิจัยไดดําเนินการทดลองจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง โดยเก็บรวบรวมขอมูลเปนชวงระยะเวลา ดังน้ี 



 92 

ระยะเริ่มตน ทําการปฐมนิเทศนักเรยีน และทดสอบกอนการทดลองดวยแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร วางแผนแบงนักเรยีนเปนกลุมๆ ซ่ึงนักเรียนเปนผูจับ
ฉลากเลือกกลุมดวยตนเอง แตละกลุมมีสมาชิกประมาณ 5-6 คน ชี้แจงทําความเขาใจและสราง
ขอตกลงรวมกันกับนักเรียนกลุมตวัอยาง ในการรวมกิจกรรมการเรียน 

ระยะที่ 1 เปนการจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรียนรู ครอบคลุมในสัปดาหที่ 1 ชั่วโมงที่ 
2-6 แผนการจัดการเรียนรูที่ 1-4 ขณะดําเนินการทดลองผูวิจัยและผูชวยผูวิจัยจํานวน 2 ทานสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนขณะรวมกิจกรรม แลวจดบันทึกพฤติกรรมนักเรยีนในแบบประเมิน
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละดานเม่ือสิ้นสุดระยะที่ 1 ทดสอบหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรยีนรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง ดวยแบบทดสอบ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรชุดเดียวกับกอนการทดลอง และใหนักเรียนทาํแบบ
สะทอนตนเองในการทํางานโครงงานและแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนในการทําโครงงาน นํา
ขอมูลการประเมินตามสภาพจริง แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรที่ได
จากการสังเกตพฤตกิรรม การตรวจประเมินในกิจกรรม และการตรวจแฟมสะสมงาน มาวิเคราะห
เน้ือหา สรุปผลการประเมินเชิงพรรณนา และสะทอนผลการจัดกิจกรรมและการประเมินในระยะที่ 1 
ใหนักเรียนทราบ 

ระยะที่ 2 เปนการจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรียนรู ครอบคลุมในสัปดาหที่ 1 ชั่วโมงที่  
แผน8-12 การจัดการเรียนรูที่ 5-8 ขณะดําเนินการทดลองผูวิจัยและผูชวยผูวิจัยจํานวน 2 ทานสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนขณะรวมกิจกรรม แลวจดบันทึกพฤติกรรมนักเรยีนในแบบประเมิน
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละดานเม่ือสิ้นสุดระยะที่ 2 ทดสอบหลังไดรับ
การจัดกิจกรรมโครงงานตามสาระการเรยีนรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง ดวยแบบทดสอบ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรชุดเดียวกับกอนการทดลอง และใหนักเรียนทาํแบบ
สะทอนตนเองในการทํางานโครงงานและแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนในการทําโครงงาน นํา
ขอมูลการประเมินตามสภาพจริง แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรที่ได
จากการสังเกตพฤติกรรม การตรวจประเมินในกิจกรรม และการตรวจแฟมสะสมงาน มาวิเคราะห
เน้ือหา สรุปผลการประเมินเชิงพรรณนา และสะทอนผลการจัดกิจกรรมและการประเมินในระยะที่ 2 
ใหนักเรียนทราบ 

สรุปผลการวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนและการประเมินตาม
สภาพจริง ในแตละชวงระยะ สะทอนผลการเรียนใหนักเรียนทราบและเปรียบเทียบกอนและหลังการ
จัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง 

 
 
 
 
 



 93 

การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลดําเนินการดังน้ี 

1. เม่ือสิ้นสุดการทดลองในระยะที ่1 นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาหาคาเฉลี่ย คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ประเมินแปลความหมายความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดยแบง
ออกเปน 4 ดาน ตามทฤษฎีของเวียร นําคะแนนที่ไดจากการประเมินพฤติกรรมที่ครูเปนผูสังเกต 
คะแนนจากใบกิจกรรม และคะแนนจากการประเมินผลงานโดยครู มาแบงแยกออกเปนรายดาน 
สรุปผลคะแนน 

2. เม่ือสิ้นสุดการทดลองในระยะที ่2 นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาหาคาเฉลี่ย คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ดําเนินการวิเคราะหขอมูลเชนเดียวกับระยะที่ 1 แลวทําการสรุปผล 

3. นําผลการประเมินตามสภาพจริงในแตละระยะมาวเิคราะหเน้ือหา สรุปผลการประเมิน
ตามสภาพจริงของความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร ตัง้แตระยะ 1 ถงึระยะที่ 2  

4. นําผลคะแนน กอนและหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมิน
ตามสภาพจริง คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบระหวางกอนการทดลองกับระยะ
ที่ 1 และกอนการทดลองกับระยะที่ 2 มาวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางโดยใชสถติ ิt-test (for 
dependent samples) กําหนดระดับนัยสาํคัญทาสถติิที ่.05 
 
สรุปผลการศึกษาคนควา 

1. หลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง ทําให
นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

2. ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
ภายหลังการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริง มีคะแนนเฉลีย่
สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมนิตามสภาพจริง ทําใหนักเรียนเกิด
การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาตรดีขึ้น ทั้งน้ีเพราะการเรียนรูแบบโครงงานเปน
การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู โดยเนนผูเรยีนเปนสําคัญ ที่ผูเรียนตองเปนผูปฏบิัติกจิกรรมตางๆ ดวย
ตนเอง (สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต:ิ2542) สวนการประเมินตามสภาพจริงน้ัน 
เปนกระบวนการที่สังเกตได บันทึก และรวบรวมขอมูลจากงานและวิธีการทีนั่กเรียนทํา เพ่ือเปน
พ้ืนฐานของการตัดสนิใจในการศึกษาถึงผลกระทบตอเด็ก ไมเนนการประเมินเฉพาะทักษะพ้ืนฐาน แต
เนนการประเมินทักษะการคิดที่ซับซอนในการทํางาน ความสามารถในการแกปญหา และการ
แสดงออกที่เกิดจากการปฏิบัตใินสภาพจริง ที่นักเรยีนเปนผูคนพบและผลติความรู (กรมวชิาการ: 
2545) 
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การประเมินตามสภาพจริงน้ี ไดสะทอนความสามารถที่แทจริงของผูเรียน เพราะผลการประเมิน
ไดมาจากแหลงขอมูลและวธิีการตางๆ ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการศึกษารวบรวมทั้งจากการสังเกต การ
แสดงออก ชิ้นงาน ผลงาน การรายงาน การประเมินแฟมสะสมงาน อีกทั้งการเปดโอกาสใหนักเรียน
ไดรับทราบเกณฑการประเมิน มีโอกาสเปนผูประเมิน และมีบทบาทในการรวมกิจกรรมการเรียนการ
สอนอยางเต็มที่ สงผลใหนักเรียนมีแนวโนมในการพัฒนาดีขึ้น 

นอกจากนี้ มีผลงานวิจัยทีแ่สดงใหเห็นวา การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร โดยใชแนวคิด
ทฤษฎีการสรรคสรางความรูในวชิาวทิยาศาสตรน้ันทําใหนักเรียนมีผลการเรียนทีดี่ขึ้น ดังเชน 
งานวิจัยของจารึก สกุลเจริญโชค(2550:บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนตามแนว
ทฤษฎีการสรรคสรางความรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง ที่มีตอศักยภาพทางการเรียนรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา การใชกิจกรรมการเรียนตามแนวทฤษฎีการ
สรรคสรางความรูประกอบการประเมินตามสภาพจริง ทําใหนักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง 
ปานกลางและต่ํา มีศกัยภาพทางการเรียนวชิาวทิาศาสตรสูงขึน้ในแตละชวงระยะและศักยภาพ
ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรดานความรู ดานทักษะและกระบวนการและดานคณุลักษณะจติพิสัยของ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลางและต่ํา หลังการเรยีนสูงขึ้นกวากอนการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

2. การประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดยใชแบบประเมิน
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยดานตางๆ  4 ดาน ไดแก 1) ดาน
ความสามารถในการบอกปญหา 2) ดานความสามารถในการบอกสาเหตทุี่แทจริง 3) ดาน
ความสามารถในการหาวธิีการแกปญหา 4) ดานความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดขึ้น เปนการ
ประเมินโดยการสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนระหวางทาํกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตั้งแตเริม่ตน
จนจบ ทําใหทราบถึงพัฒนาของนักเรียนวาเกิดการเรียนรูมากนอยเพียงใด และเปนไปตามสภาพจริง
ของนักเรียนหรือไม การประเมนิตามสภาพจริงเปนการประเมินที่เปดโอกาสใหนักเรียนและครูสะทอน
เปาหมาย และแนวทางในการประสบความสําเร็จไดเปนอยางดี (กรมวิชาการ. 2542 : 10) ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงนําผลการประเมินตามสภาพจริงในครั้งแรกมาเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาความสามารถ
ในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยาง จึงสงผลทําใหความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรในระยะที่ 2 สูงกวาในระยะที่ 1 ซ่ึงกิติภูมิ เลิศกิตติกลุโยธิน (2550) ไดศึกษา
ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยใชแบบฝกโครงงาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยใชแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01  

3. การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปนสําคัญ 
นักเรียนศึกษาคนควาและคนพบองคความรูดวยตนเอง สอดคลองกับการจัดการเรียนการสอนที่เนน
ผูเรียนเปนศูนยกลาง ดังที่ วัฒนาพร ระงับทุกข (2541:11) ที่กลาววา หลักการถายทอดความรูและ
ประสบการณการเรียนรูแกผูเรียนคือการยึดการคนพบดวยตนเองเปนวิธีการสําคญั การเรียนรูโดย
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ครูผูสอนพยายามจัดการเรียนการสอนทีส่งเสริมใหผูเรยีนไดคนหาคาํตอบดวยตนเอง ทั้งน้ีเพราะการ
คนพบความจริงใดๆ ดวยตนเองน้ันผูเรียนมักจะจดจําไดดี และมีความหมายโดยตรงตอผูเรียนและ
เกิดความคงทนของความรู และการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรก็เปนกิจกรรมหนึ่งที่ครูผูสอนได
จัดการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดคนหาคําตอบดวยตนเอง และทําความเขาใจโดยนาํ
ความรูเดิมทีมี่อยูมาเชื่อมโยง ตรวจสอบกับสิ่งที่พบใหมและสรางเปนความรูดวยตนเอง ซ่ึงสอดคลอง
กับ บูรชัย ศิริมหาสาคร (2545:17) ที่ไดใหความหมายของโครงงานวา โครงงานคือ ผลงานการวิจัย
ชิ้นเล็กๆ ของผูเรียน ที่ใชกระบวนการวิจัยในการแสวงหาความรู หรือความจริงเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่อง
หน่ึง ตามสาระการเรียนรูอยางแทจริง ตัง้แตเปนผูกําหนดปญหาซึ่งเปนหัวขอโครงงาน และวธิกีาร
ไดมาซึ่งคําตอบนั้นดวยตนเอง ครูเปนเพียงที่ปรึกษา คอยใหคําแนะนําตามความจําเปน  

ผลงานวิจัยทีแ่สดงใหเห็นวา การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรทําใหนักเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น ดังเชนงานวจัิยของ กิติภูมิ เลิศกติติกลุโยธิน 
(2550) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร โดยใชแบบ
ฝกโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี มีความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยกาญจนา ฉัตร
ศรีตระกูล (2544) ไดศึกษาการเปรยีบเทียบความสามารถในการเขียนเคาโครงของโครงงานภูมิ
ปญญาไทย การคิดแกปญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
2 ที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรกบัการสอนแบบสืบเสาะ 
ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการเขียนเคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทย และการคิด
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิ
ปญญาไทยทางวิทยาศาสตรกับนักเรียนกลุมที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่สอนโดยใชแบบฝกการทําโครงงานภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
เขียนเคาโครงของโครงงานภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่สอนแบบสบืเสาะ 

จากผลการวิจัยของผูวิจัยและคนอื่นๆ ดังกลาว แสดงใหเห็นวา การจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจรงิน้ันสงผลทําใหนักเรียนมีความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น อีกทั้งโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ศึกษาเกีย่วกบั
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยเริ่มจากปญหาที่นักเรียนใหความสนใจและคิดเอง อาจเปนกลุมหรือ
รายบุคคล แลวหาวิธีการแกปญหานั้น โดยที่มีครู อาจารย ผูเชี่ยวชาญในดานนัน้เปนผูใหคําปรึกษา 
แนะนํา ชวยเหลือในดานตางๆ จนสําเร็จตามวตัถุประสงค ลัดดา ภูเกยีรต ิ(2544:33) 

4. สภาพปญหาและอุปสรรคในการประเมินตามสภาพจริง จากการศึกษาวิจัยในระยะเริ่มตนนั้น
พบปญหาในการประเมิน กลาวคือ นักเรียนขาดความเขาใจในการประเมิน เคยชินกับการประเมิน
แบบเดิมที่ครเูปนผูประเมินคนเดียว ซ่ึงผูวิจัยไดอธิบาย ชี้แจง เพ่ิมเตมิ ทําใหนักเรยีนเขาใจมากขึ้น 
สามารถประเมินผลงานและพฤติกรรมของตนเองและเพื่อนได นักเรียนมีความกระตือรือรนมากขึ้น 



 96 

ทั้งน้ีผูวิจัยไดปรับปรุงกิจกรรมการทํางานกลุมใหเหมาะสมกับเวลาในแตละชวงระยะ เน่ืองจากในชวง
ระยะที่ 1 น้ัน นักเรียนยังใชเวลาในการทาํใบกิจกรรมมาก เน่ืองจากนักเรียนยังคดิวาถาทําไมเสร็จครู
จะใหไปทําเปนการบาน ทําใหนักเรียนทําไมตรงตามเวลาที่ครูกําหนด นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดขอความ
รวมมือจากคณะครูใหเขามามีสวนรวมในการประเมินตามสภาพจริงในบางชิ้นงานดวย ซ่ึงพบวา ครูที่
ไดรวมประเมินสามารถประเมินใหคะแนนนักเรียนตามเกณฑไดสอดคลองกับสภาพจริงของนักเรียน  
 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจยัไปใชในชั้นเรียน 
ในการนําผลการวิจัยไปใชในชั้นเรียน หรือใชในกิจกรรมการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ควรปฏบิตัิดังน้ี 
1.1 การพัฒนาความสามารถในแกปญหาทางวิทยาศาสตรควรใชลักษณะการฝก โดยให

นักเรียนไดฝกทักษะการคดิแกปญหาดวยตนเอง และครูเปนเพียงทีป่รึกษาเทานัน้ เพ่ือใหนักเรียนได
เรียนรูอยางเต็มตามความสามารถ 

1.2 การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรประกอบการประเมินตามสภาพจริงโดยใชวธิกีารวัด
ที่หลากหลายวิธทีําใหไดขอมูลสารสนเทศที่จะชวยใหทราบพฤติกรรมของผูเรียนไดอยางแทจริง และ
นํามาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น 

1.3 การกําหนดเกณฑที่ใชในการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ควรกําหนดใหสอดคลองกับระดับผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน ทําใหการประเมินผลเปนไปตามสภาพจริง
ของผูเรียน และคํานึงถงึผูเรียนเปนสําคญั 

 
2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครัง้ตอไป 

2.1 ควรนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรตามทฤษฎขีอง
เวียร ไปใชในการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดดานตางๆ 

2.2 ควรพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ในหนวยการ
เรียนรูอ่ืนๆ เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหามากขึ้น 

2.3 ควรพัฒนาทักษะการบอกปญหา การหาสาเหตุของปญหา วิธีการแกปญหา และการ
อภิปรายผล ใหมากขึ้น เพ่ือใหนักเรียนไดรูจักการวิเคราะหปญหาตางๆ จากสถานการณตางๆ และ
สามารถแกปญหาไดถูกตอง 
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ภาคผนวก ก 
 

คุณภาพและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 11 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
   ทางวิทยาศาสตร เรื่อง ดินและหินในทองถิ่น 

ขอที่ คา IOC หมายเหต ุ ขอที่ คา IOC หมายเหต ุ
1 0.8   คัดเลือกไว  31 0.6   คัดเลือกไว  
2  0.6  คัดเลือกไว   32  0.8  คัดเลือกไว  
3  1.0   คัดเลือกไว  33  0.6  คัดเลือกไว  
4  0.6  คัดเลือกไว   34  0.8  คัดเลือกไว  
5  0.6  คัดเลือกไว   35  0.6  คัดเลือกไว  
6  0.8   คัดเลือกไว  36  0.6  คัดเลือกไว  
7  0.8   คัดเลือกไว  37  0.8   คัดเลือกไว 
8  0.6   คัดเลือกไว 38  0.6   คัดเลือกไว 
9  0.8   คัดเลือกไว 39  0.8   คัดเลือกไว 
10  0.8  คัดเลือกไว  40  0.8  คัดเลือกไว  
11  0.6  คัดเลือกไว  41  0.6  คัดเลือกไว  
12  0.6  คัดเลือกไว  42  0.4  ตัดทิ้ง  
13  0.6   คัดเลือกไว 43  0.4  ตัดทิ้ง  
14  0.6  คัดเลือกไว  44  0.6  คัดเลือกไว  
15  0.4  ตัดทิ้ง 45  0.2   ตัดทิ้ง 
16  0   ตัดทิ้ง 46  0.6  คัดเลือกไว  
17  0.6   คัดเลือกไว 47  0.8  คัดเลือกไว  
18  0.6  คัดเลือกไว  48  0.4  ตัดทิ้ง  
19  0.8  คัดเลือกไว  49  0.8  คัดเลือกไว  
20  0.8   คัดเลือกไว 50  0.8  คัดเลือกไว  
21  0.8  คัดเลือกไว  51  0.8  คัดเลือกไว  
22  0.6  คัดเลือกไว  52  0.8  คัดเลือกไว  
23  0.2  คัดเลือกไว  53  0.8   คัดเลือกไว 
24  0.2   คัดเลือกไว 54  0.8  คัดเลือกไว  
25  0.4  คัดเลือกไว  55  0.8  คัดเลือกไว  
26   0.6   คัดเลือกไว 56  0.6  คัดเลือกไว  
 27  0.4  คัดเลือกไว  57  0.8  คัดเลือกไว  
 28  0.4  คัดเลือกไว  58  0.6  คัดเลือกไว  
 29  0.8  คัดเลือกไว  59 0.6   คัดเลือกไว 
 30  0.8  คัดเลือกไว  60  0.2   ตัดทิ้ง 
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ตาราง 12 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน 
             การแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่อง ดินและหินในทองถิ่น 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
1 0.58 0.33 21 0.50 0.61 
2 0.36 0.51 22 0.67 0.57 
3 0.47 0.50 23 0.50 0.50 
4 0.41 0.75 24 0.50 0.50 
5 0.45 0.33 25 0.42 0.36 
6 0.54 0.33 26 0.65 0.19 
7 0.61 0.36 27 0.54 0.36 
8 0.70 0.36 28 0.47 0.75 
9 0.63 0.29 29 0.62 0.12 
10 0.60 0.50 30 0.44 0.47 
11 0.52 0.64 31 0.59 0.71 
12 0.53 0.61 32 0.62 0.68 
13 0.80 0.21 33 0.55 0.29 
14 0.42 0.61 34 0.63 0.43 
15 0.57 0.57 35 0.54 0.68 
16 0.72 0.53 36 0.62 0.40 
17 0.61 0.40 37 0.53 0.40 
18 0.76 0.46 38 0.49 0.64 
19 0.45 0.71 39 0.46 0.64 
20 0.49 0.40 40 0.62 0.25 
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ภาคผนวก ข 
 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสาระการเรียนรู 
2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามความสนใจ 
3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
4. ใบกิจกรรม 
5. แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
6. แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน 
7. แบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน 
8. แบบประเมินผลงานโดยคร ู
9. แบบบันทึกผลการประเมินแฟมสะสมผลงาน 
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แผนการจัดการเรียนรูตามสาระการเรียนรู 
ระยะที่ 1 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่.........................................เดือน.........................................พ.ศ................................................ 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
โลกเปนดาวเคราะหดวงหนึ่ง จัดอยูในพวกดาวเคราะหหิน  ซ่ึงมีดาวพุธ  ดาวศุกร  ดาวอังคาร   

และดาวพลูโต อีกกลุมหน่ึงเปน ดาวเคราะหที่เปนแกส ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส 
ดาวเนปจูน การที่โลกเปนดาวเคราะหหิน องคประกอบของโลกสวนใหญจึงเปนหิน  แมวา
พ้ืนผิวโลกสวนใหญจะปกคลุมดวยน้ํา แตใตพ้ืนดินและพื้นน้ําลึกลงไปมีแตหิน  

โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียน ไดเก็บปญหาขอสงสัย การไดพบเห็นสิ่ง
ตางๆ เปนการกระตุนใหอยากรู เพ่ือจะใชเปนหัวขอในการทําโครงงาน ในการศึกษาเรื่องโลกซึง่เปน
ดาวเคราะหหิน สวนประกอบของโลกสวนมากจึงเปนหิน เราจึงพบหินอยูทั่วๆ ไปตามพื้นโลก  

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 บอกความหมายของการทําโครงงานได 
2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนการทํางานได 
2.3 อธิบายสวนประกอบของโครงงานได 
2.4 อภิปรายและบอกไดวาหินเปนสวนประกอบของโลกทีมี่มากที่สุด 
2.5 นักเรียนมีความพรอมในการทํางานกลุม และมีความสนใจในการที่จะปฏิบตัิงาน 

 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1 ครูนําตวัอยางโครงงานมาใหนักเรียนดู และสนทนานักเรียนเกี่ยวกับความหมาย 
จุดประสงค ประเภท และขัน้ตอนการจัดทําโครงงาน 

3.2 ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวา สวนประกอบใดของโลกมีมาก
ที่สุด นักเรียนอาจจะอภิปรายวา นํ้า ดิน อากาศ หรือสิ่งมีชีวิตตามทีเ่ห็นบนพื้นโลก ครูอาจใชคําถามวา 
ใตพ้ืนดิน ใตพ้ืนนํ้าลึกลงไป ถาขุดลงไปเรื่อยๆ นักเรยีนคิดวาจะพบอะไร ซ่ึงในที่สุดนักเรียนควรจะสรปุ
ไดวา แมผิวโลกจะปกคลุมดวยดินและน้าํ แตใตพ้ืนดินและพ้ืนนํ้าลกึลงไปจะมีแตหินเปนสวนมาก 
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3.3  ครูใหความรูเพ่ิมเติม วา โลกของเราแบงออกเปนชั้นๆ จากผิวโลกสูแกนโลก โดยยึดเอา
เน้ือของโลกในเชิงสวนประกอบ และลักษณะทางกายภาพเปนเกณฑ แบงได 3 ชั้นคือ ชั้นเปลือกโลก  
ชั้นแมนเทิล และชั้นแกนโลก โดยที่ในชั้นเปลือกโลกประกอบไปดวยหิน ดินและแร ไดแบงหินออกเปน 
3 กลุม ตามลักษณะการเกิด คือ หินอัคนี เกิดจากการตกผลึกเย็นตวัและการเย็นตวัของแมกมา หิน
ตะกอน เกิดจากการทับถมและอัดแนน และการเชื่อมประสานของตะกอนตางๆ และหินแปร เกิดจาก
การแปรสภาพของหินเดิม เน่ืองจากความรอนและความดัน 

3.4 ใหนักเรียนลงผลสรุปจากการที่ไดอภิปรายในใบกิจกรรมที่ 1.1 
3.5 ครูติดภาพโปสเตอรรูปโลกในอวกาศแลวทบทวนองคประกอบของโลก เพ่ือปลุกเราความ

สนใจ และเชื่อมโยงสาระการเรียนรู  
3.6 ใหนักเรียนชวยกันบอกวา โลกประกอบดวยหิน ดิน นํ้า อากาศ และสิ่งมีชวีิต ซ่ึงอาจจะ

อภิปรายเพิ่มเติมวา ดินมี 3 ชนิด ไดแก ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย พรอมทั้งบอกลักษณะของดิน 
แตละชนิด รวมถึงประโยชนของดิน  

3.7 ใหนักเรียนฝกตั้งคําถามนําเพื่อจุดประกายใหนักเรียนเกิดความคิดและวิเคราะหแลวรวมกัน
อภิปรายทบทวนถึงสิ่งทีไ่ดศึกษาในประเด็นนี้ และทําในใบกิจกรรมที่ 1.2 และ 1.3 

3.8 ครูใหความรูเพ่ิมเติมวา โลกเปนดาวเคราะหประเภทดาวเคราะหหินและนอกจากโลกยังมี
ดาวพุธ ดาวศกุร ดาวอังคาร และดาวพลโูตก็เปนดาวเคราะหหินเชนกัน สวนดาวเคราะหดวงอื่นๆ ใน
ระบบสริุยะ อันไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน เปนดาวเคราะหแกส จากนั้นครู
ถามนักเรียนวา นักเรียนเคยเห็นหินบนโลกหรือไม หินที่พบมีลักษณะอยางไร 
 

4. สื่อการเรียนรู 
4.1 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2 หนังสือเรียนวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 
4.3 โปสเตอรรูปโลกในอวกาศ 
4.4 โปสเตอรสวนประกอบของโลก 
4.5 ลูกโลกจําลอง 
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5. การวัดผลและการประเมินผล 
 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 
1.สามารถ สรุปประเด็นสําคญั ไดวา
โลกประกอบไปดวยหินเปนสวนใหญ 
2.นักเรียนมีความสนใจและสามารถ
ตั้งคําถามทีเ่กีย่วกับหินและดินบน
โลกได 

- แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 
- แบบประเมินความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการบอกสาเหตุที่
แทจริง 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้น
ไป 

6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………….…………………………………..…………… 
 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….…………………………………..…………… 

 
 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                               ตําแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่............................................เดือน.........................................พ.ศ............................................. 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การระบตุัวแปรมีสวนชวยใหการคนควา การตั้งสมมติฐานและการออกแบบการทดลองทาํได

งายขึ้น หินในธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงโดยการผพัุงอยูกับที่ ซ่ึงแบงออกเปน กระบวนการผุพัง
ทางกายภาพ และกระบวนการผุพังทางเคมี กระบวนการผุพังทางกายภาพเกิดจากแรงกระทําตางๆ 
จากธรรมชาต ิเชน การขยายตัว และการหดตัวทีไ่มเทากันทุกสวนของหิน เม่ือไดรับความรอน แรง
โนมถวง และแรงดันที่เกดิจากการขยายตวัของน้ําทีซึ่มอยูตามรอยแตกของหิน เม่ือกลายเปน
นํ้าแข็งในฤดูหนาว แรงดนัรากไมที่ไชชอนลงในหิน กระบวนการทางกายภาพทําใหขนาดของเม็ด
หินเปลี่ยนแปลง แตยังมีสมบัติทางเคมีเหมือนหินเดิม สวนกระบวนการทางเคมเีปนการสลายตัว
ของหิน ตัวอยางของปฏิกิริยาเคมีที่ทําใหหินเปลี่ยนแปลง เชน การเกิดสนิมในเนื้อหินที่มีแรซ่ึงมี
ธาตุเหล็กเปนองคประกอบ การสลายตวัของเน้ือหินที่เกิดจากสารละลายกรด หินใหมที่เกิดจากการ
ผุพัง โดยกระบวนการทางเคมีจะมีสมบัตทิางเคมีตางไปจากหินเดิม 

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 นักเรียนกําหนดหัวขอในการทําโครงงานได 
2.2 นักเรียนสามารถสรางโครงรางของโครงงานได 
2.3 นักเรียนสามารถวางแผนปฏิบัติงานได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ครูนําภาพ นํ้าแข็งในขวดพลาสติก, ตนไมขึ้นบนหิน, ปะการัง และสนิมเหล็กมาใหนักเรียน

ดู พรอมทั้งฝกการตั้งปญหา ในใบกิจกรรมที่ 1.4 และฝกการระบตุวัแปรในใบกจิกรรมที่ 1.5 
3.2 ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกบัขัน้ตอนการทําโครงงานที่ไดเรียนไปแลว 
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3.3 ใหความรูเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการบํารุงรักษาดิน เชนการปลูกพืชคลุมดิน ชวยเพิ่มความชุมชื้น
ใหแกดินเปนตน 

3.4 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเขียนเคาโครงยอของโครงงาน ในใบกิจกรรมที่ 1.6 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 แผนผังขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2 ภาพ นํ้าแข็งในขวดพลาสตกิ, ตนไมขึ้นบนหิน, ปะการัง และสนิมเหล็ก 

5. การวัดผลและการประเมินผล 
การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 

1. นักเรียนสามารถระบุปญหาได 
2. นักเรียนสามารถวางแผนการ
ปฏิบตัิงานได 

- แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม 
- แบบประเมินความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการระบปุญหา 
- แบบประเมินความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการหาวธิีการแกปญหา 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 
 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 

                                                                ตําแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่...........................................เดือน..........................................พ.ศ............................................ 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การลงมือทําโครงงาน เปนการดําเนินงานตามแผนงานที่ไดวางไวแลว โดยการปฏิบตัิตาม

ขั้นตอนทีเ่ขียนไวในโครงงานรางหรือเคาโครง ที่ผานการเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ให
นักเรียนสังเกตลักษณะของหิน ตามเกณฑที่ไดกําหนด รวมถึงสวนที่อาจจะไมไดกลาวถึง เชนเนื้อ
หินอาจจะมีหลายๆ ส ี

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 นักเรียนสามารถทําตามขั้นตอนที่ไดวางไวได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ใหนักเรียนทบทวนขั้นตอนการทํางานโครงงานวิทยาศาสตร 
3.2 นักเรียนลงมือปฏิบตัิตามขัน้ตอนที่ไดวางไว โดยครูใหนักเรียนสํารวจแหลงหิน พรอมทั้ง

วาดแผนผังบริเวณที่สํารวจ โดยกําหนดทิศในแผนผังดวยการใชเขม็ทิศ พรอมทั้งบอก
ขนาดพื้นที่บรเิวณที่สํารวจ 

3.3 เก็บตวัอยางหนิในบริเวณทีส่ํารวจคนละ 1-2 กอน บันทึกลักษณะตางๆ ในใบกิจกรรมที่ 1.7 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 หินตัวอยาง 
4.2 คูมือหินตัวอยาง 
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5. การวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 
สามารถทําตามขั้นตอนได
ถูกตอง 

แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

 
6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..…… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                ตําแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที ่6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่...........................................เดือน.........................................พ.ศ............................................. 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การเขียนรายงานเปนการเสนอผลจากการศึกษาคนควาในรูปแบบของการรายงานเปน

เอกสาร เพ่ือขยายผลใหผูอ่ืนไดทราบและเขาใจถึงแนวคิด วธิีการศึกษาคนควาและสิ่งที่
ทําการศึกษานั้นมีผลเปนอยางไรบาง การเขียนจะเขียนในลักษณะการอภิปรายที่เปนเหตุและผลกัน 

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 สามารถเขียนรายงานโครงงานได 
2.2 สามารถออกมานําเสนอหนาชั้นเรียนได 
2.3 สามารถบอกปญหาที่ไดจากการทํางานได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ครูบอกวธิีและขั้นตอนในการนําเสนอโครงงานหนาชั้นเรียน พรอมทั้งกําหนดเวลาในการ

นําเสนอไมเกินกลุมละ 10 นาที 
3.2 .ใหนักเรียนตรวจสอบขั้นตอนการทําโครงงานวาถูกตองหรือไม ในใบกิจกรรมที่ 1.8 
3.3 ทําแผนเสนอผลงานตามแบบฟอรม 1 และทํารายงานรูปเลม ตามแบบฟอรม 
3.4 ออกมารายงานหนาชั้นตามลําดับกลุม 
3.5 ระหวางการรายงานใหเพ่ือนกลุมที่ไมไดรายงาน ทําแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือน

นักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน  และแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 แบบฟอรม 1 
4.2 แบบฟอรม 2 
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5. การวัดผลและการประเมินผล 
การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 

1. สามารถเขยีนรายงานและทํา
เปนรูปเลม 
2. สามารถอภิปรายหลังจากการ
ใชวธิีการแกปญหาวาผลที่เกิดขึ้น
จะเปนอยางไร 

- แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 

- แบบประเมินความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ดานความสามารถในการ
อภิปรายผลทีเ่กิดขึ้น 

- แบบสะทอนตนเองของนักเรียน
เกี่ยวกบัการทาํโครงงาน 

- แบบสะทอนความคิดเห็นของ
เพ่ือนนักเรียนเก่ียวกบัการทาํ
โครงงาน 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

 
6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                  ตาํแหนง    ครูคศ.1 

    ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรียนรูตามความสนใจ 
ระยะที่ 2 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่............................................เดือน.........................................พ.ศ............................................ 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
ดินและหินในทองถิ่นมีหลายชนิด  ดินในทองถิ่นของนักเรียนเปนดินภาคกลาง ซ่ึงสวนใหญ

เปนดินรวนปนดินเหนียว และประกอบไปดวยหินมากมาย ซ่ึงหินสวนใหญเปนหินบะซอลต 
โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่ชวยใหเด็กๆ ไดเก็บปญหาขอสงสัย การไดพบเห็นสิง่

ตางๆ เปนการกระตุนใหอยากรู เพ่ือจะใชเปนหัวขอในการทําโครงงาน ในการศึกษาเรื่องดินและหิน
ในทองถิ่นของนักเรียนซึ่งจะสามารถทําใหนักเรียนไดเรียนรูโดยการคนควาดวยตนเองมากขึ้น  

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 สามารถอธิบายขั้นตอนการทํางานได 
2.2 อธิบายสวนประกอบของโครงงานได 
2.3 เพ่ือใหนักเรียนอธิบายลักษณะที่สําคัญของดินและหินในทองถิ่นของนักเรียนได 
2.4 นักเรียนมีความพรอมในการทํางานกลุม และมีความสนใจในการที่จะปฏิบตัิงาน 

 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1 ครูนําตวัอยางโครงงานมาใหนักเรียนดู และสนทนานักเรียนเกี่ยวกับความหมาย 
จุดประสงค ประเภท และขัน้ตอนการจัดทําโครงงาน 

3.2 ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวา ดินและหินในทองถิ่นของ
นักเรียน ประกอบดวยดินชนิดใดบาง เหมาะแกการปลกูพืชหรือไม  พรอมทําการสํารวจหินที่มีอยูใน
ทองถิ่นวาเปนหินประเภทใด แบงออกไดเปนกี่ลักษณะ โดยทําการสังเกตลักษณะของเนื้อหิน สีของ
หิน คาความหนาแนน ฯลฯ 

3.3 ใหนักเรียนลงผลสรุปจากการที่ไดอภิปรายในใบกิจกรรมที่ 1.1 
3.4 ครูติดภาพโปสเตอรลักษณะในชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยู วามีลักษณะทั่วไปเปนอยางไร 
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3.5 ใหนักเรียนชวยกันบอกวา ดินและหินในทองถิ่นที่นักเรียนอาศัยอยู เปนดินและหินประเภท
ใดใหนักเรียนฝกตั้งคําถามนําเพื่อจุดประกายใหนักเรียนเกิดความคดิและวเิคราะห แลวรวมกันอภิปราย
ทบทวนถึงสิ่งที่ไดศึกษาในประเด็นนี้ และทําในใบกิจกรรมที่ 1.2 และ 1.3 

3.6 ครูใหความรูเพ่ิมเติมวา มนุษยพ่ึงอาศัยดินโดยมีขอบเขตจํากัด จะมากนอยเพียงใด
ขึ้นอยูกับคุณลักษณะของดิน และระบบนิเวศวิทยาที่มีอยูในแตละทองถิ่น มนุษยใชดินในแตละทองถิ่น
เพ่ือประโยชนอยางใดอยางหนึ่ง  แตไมใชทุกอยางในดินแหงเดียวกัน  ที่ดินยอมมีความเหมาะสมใน
การผลิตสิ่งตางๆ สนองความตองการของมนุษยแตกตางกันไป 

 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2 แผนที่ทองถิ่นของเรา 
4.3 โปสเตอรรูปลกัษณะในชุมชนของนักเรียน 
4.4 โปสเตอรลักษณะของดินและหิน 
 

5. การวัดผลและการประเมินผล 
การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 

1.สามารถ สรุปประเด็นสําคญั ไดวา
ทองถิ่นของนักเรียน ประกอบไป
ดวยดินและหินประเภทใด 
2.นักเรียนมีความสนใจและสามารถ
ตั้งคําถามทีเ่กีย่วกับหินและดินใน
ทองถิ่นของตนเองได 

- แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 
- แบบประเมินความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการบอกสาเหตุที่
แทจริง 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 
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6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….….…………………………… 
 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….…………………………………………………. 
 
 

        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 
 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 

                                                                 ตาํแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่...........................................เดือน.......................................พ.ศ............................................... 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การระบตุัวแปรมีสวนชวยใหการคนควา การตั้งสมมติฐานและการออกแบบการทดลองทาํได

งายขึ้น ดินและหินในทองถิ่น ซ่ึงอาจจะจําแนกหินเปนกลุมๆ ไดตามลักษณะที่สังเกตไดโดยให
แนวความคิดที่วาการชวยกันอนุรักษใหดินอุดมสมบูรณ ปราศจากสิ่งที่เปนพิษตอมนุษย และ
สิ่งแวดลอม เปนหนาที่ของทุกๆ คนในชมุชน ซ่ึงทําไดหลายวธิี เชน การปลูกพชืคลุมดินเพ่ือรักษา
ความชื้นในดิน การปลูกหญาแฝก และจัดทําทางระบายน้ํา เพ่ือปองกันการชะลาง 

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 เพ่ือใหนักเรียนสามารถกําหนดหัวขอในการโครงงานได 
2.2 นักเรียนสามารถวางแผนในการทําโครงงานได และเขยีนโครงรางของโครงงานได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ครูใหนักเรียนดูโปสเตอรการบํารุงรักษาดนิ และใหความรูวา เราควรชวยกันบํารุงรกัษาดิน

ในทองถิ่นของเราอยางไร และใหนักเรียนระดมความคิดเกี่ยวกบัปญหาของดินและหินในทองถิ่นที่
นักเรียนไดพบเห็น พรอมทั้งฝกการตั้งปญหา ในใบกิจกรรมที่ 1.4 และฝกการระบตุัวแปรในใบกิจกรรม
ที่ 1.5 

3.2 ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกบัขัน้ตอนการทําโครงงานที่ไดเรียนไปแลว 
3.3 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเขียนเคาโครงยอของโครงงาน ในใบกิจกรรมที่ 1.6 
 

4. สื่อการเรียนรู 
4.1 โปสเตอรการบํารุงรักษาดนิ และปญหาของดิน 
4.2 แผนผังขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 

5. การวัดผลและการประเมินผล 
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การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 
1. นักเรียนสามารถระบุปญหาได 
2. นักเรียนสามารถวางแผนการ
ปฏิบตัิงานได 

- แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรม 
- แบบประเมินความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการระบุปญหา 
- แบบประเมินความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการหาวิธีการ
แกปญหา 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………….………………….………………………………..… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                ตําแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
 



 122

แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่............................................เดือน............................................พ.ศ.......................................... 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การลงมือทําโครงงาน เปนการดําเนินงานตามแผนงานที่ไดวางไวแลว โดยการปฏิบตัิตาม

ขั้นตอนทีเ่ขียนไวในโครงงานรางหรือเคาโครง ที่ผานการเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ให
นักเรียนสังเกตลักษณะของหิน ตามเกณฑที่ไดกําหนด รวมถึงสวนที่อาจจะไมไดกลาวถึง เชนเนื้อ
หินอาจจะมีหลายๆ ส ี

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 นักเรียนสามารถทําตามขั้นตอนที่ไดวางไวได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ใหนักเรียนทบทวนขั้นตอนการทํางานโครงงานวิทยาศาสตร 
3.2 นักเรียนลงมือปฏิบตัิตามขัน้ตอนที่ไดวางไว โดยครูชวยในการเตรียมอุปกรณตามความ

จําเปนของกิจกรรมการทดลองของนักเรยีนแตละกลุม 
3.3 บันทึกผลการทดลองตามกจิกรรมการทดลองของกลุมของนักเรียน โดยใหนักเรียนดู

ตัวอยางจากใบกิจกรรมที่ 1.7 เปนตวัอยาง 
 

4. สื่อการเรียนรู 
4.1 แผนผังขั้นตอนการทํางานโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2 คูมือหินตัวอยาง 
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5. การวัดผลและการประเมินผล 
การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 

สามารถทําตามขั้นตอนได
ถูกตอง 

แบบประเมินการตรวจใบ
กิจกรรม 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

 
6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….………………………………………..…… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                 ตาํแหนง    ครูคศ.1 
       ………../…………./…………. 
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แผนการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
สาระหลักที่ 6 : ดินและหินในทองถิ่น     เวลา    5    ชั่วโมง 
หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง หินและการเปลี่ยนแปลง   เวลา    1   ชัว่โมง 
วันที ่............................................เดือน......................................พ.ศ................................................ 
 
 

1. แนวความคดิหลัก 
การเขียนรายงาน เปนการเสนอผลงานจากการศึกษาคนควาในรปูแบบของการรายงานเปน

เอกสาร เพ่ือขยายผลใหผูอ่ืนไดทราบและเขาใจถึงแนวคิด วธิีการศึกษาคนควาและสิ่งที่
ทําการศึกษานั้นมีผลเปนอยางไรบาง การเขียนจะเขียนในลักษณะการอภิปรายที่เปนเหตุและผลกัน 

 
2. ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

2.1 สามารถเขียนรายงานโครงงานได 
2.2 สามารถออกมานําเสนอหนาชั้นเรียนได 
2.3 สามารถบอกปญหาที่ไดจากการทํางานได 
 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 ครูบอกวธิีและขั้นตอนในการนําเสนอโครงงานหนาชั้นเรียน พรอมทั้งกําหนดเวลาในการ

นําเสนอไมเกินกลุมละ 10 นาที 
3.2 .ใหนักเรียนตรวจสอบขั้นตอนการทําโครงงานวาถูกตองหรือไม ในใบกิจกรรมที่ 1.8 
3.3 ทําแผนเสนอผลงานตามแบบฟอรม 1 และทํารายงานรูปเลม ตามแบบฟอรม 2 
3.4 ออกมารายงานหนาชั้นตามลําดับกลุม 
3.5 ระหวางการรายงานใหเพ่ือนกลุมที่ไมไดรายงาน ทําแบบสะทอนความคิดเห็นของเพ่ือน

นักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน  และแบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกบัการทําโครงงาน 
4. สื่อการเรียนรู 

4.1 แบบฟอรม 1 
4.2 แบบฟอรม 2 
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5. การวัดผลและการประเมินผล 
การวัดผล เครื่องมือที่ใช การประเมินผล 

1. สามารถเขยีนรายงานและทํา
เปนรูปเลม 
2. สามารถอภิปรายหลังจากการ
ใชวธิีการแกปญหาวาผลที่เกิดขึ้น
จะเปนอยางไร 

- แบบประเมินการตรวจใบกจิกรรม 
- แบบประเมินความสามารถในการ

แกปญหาทางวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการอภิปรายผลที่
เกิดขึ้น 

- แบบสะทอนตนเองของนักเรียน
เกี่ยวกบัการทาํโครงงาน 

- แบบสะทอนความคิดเห็นของ
เพ่ือนนักเรียนเก่ียวกบัการทาํ
โครงงาน 

 

ผานเกณฑรอยละ 80 ขึ้นไป 

 
6. บันทึกหลังสอน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….……………………………………… 
7. ขอเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
        ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 

 ( นางสาวศศิมา   อินทนะ ) 
                                                                ตําแหนง    ครูคศ.1 

    ………../…………./…………. 
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คําชี้แจง  แบบทดสอบตอไปนี้กําหนดใหเปนสถานการณ โดยในแตละสถานการณมีคําถาม
เปนชุดๆ ละ 4 ขอ เปนคาํถามแบบ 4 ตัวเลือก แตละคําถามจะมคีําตอบที่ถูกตองที่สดุเพียง
ขอเดียว ใหนักเรียนหาคําตอบที่ถูกนั้นมาตอบ 
 
 
 
 
		☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺		 
 
 
ชื่อ………………………………………….เลขที…่……….. วันทีป่ระเมิน……………………… 
 

 

แบบทดสอบความสามารถ 
ในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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สถานการณ เรื่อง  ความหนาแนนของหนิ 
 

 
 
 
 
 

 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 1 - 4 

1. ปญหาที่วีณาไดศึกษาคือขอใด ? 
ก. ขนาดของหินเทากัน นํ้าหนักของหินเทากัน 
ข. ขนาดของหินเทากัน ปริมาตรของหินไมเทากัน 
ค. ขนาดของหินไมเทากัน นํ้าหนักของหินเทากัน  
ง. ขนาดของหินไมเทากัน ปริมาตรของหินเทากัน 

2. นักเรียนคิดวาขอใดเปนสาเหตุจากขอ 1 ? 
ก. ไดเก็บตวัอยางหินมา 5 ลักษณะ 
ข. คาความหนาแนนที่แตกตางกัน  
ค. ไดเรียนเร่ืองดินและหินในทองถิ่น  
ง. ความสงสัยเม่ือไดพบหินที่แตกตางกัน 

3. นักเรียนควรตัง้สมมติฐานอยางไรจึงเหมาะสมที่สุด ? 
ก. ขนาดของหินไมมีผลตอปรมิาตรของหินหรือไม 
ข. มวลของหินไมมีผลตอปริมาตรของหินหรือไม 
ค. ขนาดของหินมีผลตอความหนาแนนของหินหรือไม 
ง. ปริมาตรของหินมีผลตอความหนาแนนของหินหรือไม  

4. จากการทดลองนักเรียนสามารถสรุปไดวาอยางไร ? 
ก. ปริมาตรของหินขึ้นอยูกับขนาดของหิน 
ข. ขนาดและปรมิาตรขึ้นอยูกบัมวลของหิน 
ค. ความหนาแนนของหินขึ้นอยูกับมวลและปริมาตร  
ง. ความหนาแนนของหินขึ้นอยูกับปริมาตรและขนาดของหิน 

วีณา ไดเก็บตัวอยางหินมา 5 ลักษณะ ที่มีขนาดไมเทากัน เมื่อนํามาชั่ง
น้ําหนัก พบวาหินแตละกอนมีน้ําหนักเทากัน ทําใหวีณาสงสัยวาทําไมจึงเปน
เชนนั้น จงึนํามาหาปริมาตรโดยวธิีการแทนที่ของน้ํา พบวาหินแตละกอนมี
ปริมาตรไมเทากัน และเมื่อคํานวณหาคาความหนาแนนของหินปรากฏวาหินที่
มีปริมาตรมาก มีความหนาแนนนอย แตหินที่มีปริมาตรนอยกลับมคีวาม
หนาแนนมาก 
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สถานการณ  เรื่อง  นาขาว 
 

 
 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 5 - 8 

5. ขอใดคือปญหาของสถานการณน้ี ? 
ก. บานสมศรีมีนํ้ามาก 
ข. บานสมใจอยูใกลทะเล 
ค. บานสมใจปลกูขาวไมได 
ง. ปลูกขาวไมเจริญงอกงาม 

6. สาเหตุของสถานการณน้ี คือขอใด ? 
ก. ขาวปลูกแลวไมขึ้น 
ข. อุณหภูมิไมเหมือนกัน 
ค. พ้ืนที่ในการปลูกไมเทากัน 
ง. สภาพดินที่ปลูกแตกตางกนั 

7. นักเรียนคิดวาควรออกแบบการทดลองแบบใดจึงเหมาะสมที่สุด ? 
ก. นําดินมาหาคาความกรด-เบส   
ข. นําขาวมาตรวจสอบความพรอมของการงอก 
ค. นําดินแตละชนิดมาทดลองปลูกขาว ในนาทดลอง 
ง. นําขาวหลายพันธุมาทดลองปลูกในดินชนิดเดียวกัน 

8. นักเรียนสามารถอภิปรายผลไดวาอยางไร ? 
ก. สภาพของดินมีผลตอการเจริญเตบิโต 
ข. อุณหภูมิมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
ค. ปริมาณของน้ํามีผลตอการงอกของเมล็ด 
ง. ชนิดของพันธุขาวมีผลตอการงอกของเมล็ด 

นาขาวของสมศรีปลูกขาวไดดี แตเมื่อนําขาวไปปลูกที่บานของสมใจที่
อยูชายทะเล กลับปลูกไมเจริญงอกงามเหมือนนาขาวที่บานของสมศรี สมศรี
จึงตั้งสมมตฐิานวา ชนดิของดินมีสวนสําคัญในการปลูกขาว จึงไดนําดินมา
ตรวจสอบคณุสมบัต ิ พบวา ดินทีบ่านของสมศรี มีเนือ้ดินสีเทา อุมน้าํไดดี 
แตเนื้อดินทีบ่านของสมใจเปนเม็ดดิน และไมอุมน้ํา 
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สถานการณ  เรื่อง  เนื้อที่หายไป 
 
 

 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 9 - 12 

9. ปญหาของสถานการณน้ีคือขอใด ? 
ก. นํ้ามีปริมาณมากขึ้น 
ข. แมนํ้าเปลี่ยนทางเดิน 
ค. เน้ือที่ของบานนี้ลดลง  
ง. บานอยูใกลแมนํ้ามากไป 

10. สาเหตุสําคัญของขอ 9 คือขอใด ? 
ก. นํ้ากัดเซาะดิน 
ข. แมนํ้าตื้นเขินขึ้น 
ค. ฝนไมตกทําใหนํ้าลดลง 
ง. มีการกักเก็บนํ้าที่ตนนํ้า 

11. นักเรียนจะมีวธิีแกปญหาไดอยางไร ? 
ก. ขนดินมาถมตลิ่งเพ่ิม 
ข. ไมใหมีการกักเก็บนํ้า 
ค. ปลูกหญาแฝกริมตลิ่ง 
ง. ปลูกปาทดแทนปาเดิม 

12. จากวิธีการในการแกปญหา ผลที่ไดเปนอยางไร ? 
ก. นํ้าไมทวมบานหลังน้ี 
ข. บริเวณบานไมเปลี่ยนแปลง 
ค. บริเวณบานจะเพิ่มขึ้นทุกป 
ง. แมนํ้ามีขนาดกวางกวาเดิม 

บานของวชัระปลูกอยูรมิแมน้ํา ทกุปเมื่อมีการวัดเนื้อที่ พบวา 
เนื้อที่บริเวณนี้ลดลงโดยเฉพาะเนื้อที่บริเวณใกลกับฝงแมน้าํที่เปน
ที่โลง 
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สถานการณ  เรื่อง  สนิมเหล็ก 

 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 13 - 16 

13. ปญหาจากสถานการณที่กําหนด คือขอใด ? 
ก. ที่บานรับซ้ือเหล็ก 
ข. เหล็กอยูในอากาศ 
ค. ฝอยเหล็กมีสนิมขึ้น 
ง. มีเศษเหล็กจํานวนมาก 

14. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด ? 
ก. มีคนมาขายเหล็กมาก 
ข. เหล็กทําปฏิกริิยากับอากาศ 
ค. สนิมเหลก็เกิดจากการฝงดิน 
ง. เหล็กเกิดกระบวนการทางเคมี 

15. นักเรียนสามารถตั้งสมมตฐิานจากปญหาไดอยางไร ? 
ก. อากาศทําใหเกิดสนิมเหล็ก 
ข. ความชื้นทําใหเกิดสนิมเหล็ก 
ค. สนิมเหล็กเกิดจากการผุพังทางกายภาพ 
ง. อากาศและความชื้นมีผลตอการเกิดสนิมเหล็ก 

16. นักเรียนจะสามารถสรุปผลการทดลองนี้ไดอยางไร ? 
ก. สนิมเหล็กเกิดไดเม่ืออยูที่ไหนก็ได 
ข. สนิมเหล็กทําปฏิกิริยากับอากาศเทานั้น 
ค. ความชื้นและอากาศเปนปจจัยทําใหเกิดสนิม 
ง. ดินและความชื้นเปนปจจัยทําใหเกิดสนมิเหล็ก 

บานของพนดิา ทําอาชีพรับซือ้เศษเหล็ก ทุกๆ วันจะมีคนมาขายเหล็กมากมาย วนัหนึ่ง
พนิดาเห็นมีคนมาขายฝอยเหล็กที่บาน เธอสังเกตวาฝอยเหล็กบางอันก็มีสนิมข้ึน บางอนัก็
ไมมี จึงรวมกันคิดและทดลองกับเพือ่นๆโดยแบงฝอยเหล็กออกเปน 4 สวน สวนที่ 1 นํา
ฝอยเหล็กทิ้งไวในอากาศ สวนที่ 2 ทําใหชื้นและวางในอากาศ สวนที่ 3 แชอยูในน้ํา และ
สวนที่ 4 ทําใหชื้นและฝงดิน พบวา สนิมเหล็กเกิดในฝอยสวนที่ 2 มากที่สุด 
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สถานการณ  เรื่อง  การบํารุงรกัษาดิน 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 17 - 20 

17. จากสถานการณน้ี นักเรียนคิดวา ปญหาคือขอใด ? 
ก. ปลูกหญาแฝก 
ข. ปลูกพืชคลุมดิน 
ค. การชะลางหนาดิน 
ง. ดินไมมีความสมบูรณ 

18. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด ? 
ก. ไมมีตนไมชวยอุมนํ้า 
ข. ไมมีการบํารุงรักษาดนิ  
ค. ปลูกพืชไมเหมาะกับสถานที่ 
ง. ปลูกพืชชนิดเดียวกันตลอด 

19. นักเรียนจะแกปญหาดังกลาว ไดอยางไรเหมาะสมที่สุด ? 
ก. ปลูกหญาแฝกใหมากขึ้น 
ข. กําจัดวัชพืชในดินสม่ําเสมอ 
ค. ทําฝายกั้นเพ่ือชะลอการไหล 
ง. ปลูกพืชใหมีสภาพเหมือนเดิม 

20. นักเรียนอภิปรายเหตุการณขางตนไดวาอยางไร ? 
ก. การบํารุงรักษาดนิสามารถทําไดหลายวธิ ี
ข. การปลูกหญาแฝกชวยชะลอการไหลของน้ํา 
ค. การปลูกพืชคลุมดินชวยใหดินมีความอุดมสมบูรณ 
ง. ดินที่อุดมสมบูรณตองมีการบํารุงรักษาอยางถูกวธิี  

ที่บานของเพชรมีการปลูกหญาแฝกริมคลอง ทาํใหดินไมถูกชะ
ลางลงไป สวนที่บานของพลอยไดปลูกพืชคลุมดนิ ทําใหพืชที่ปลูก
ใหมเจริญงอกงามไดดี เมื่อนําพชืทั้ง 2 ชนิด ปลูกสลับกัน พบวา 
พืชที่ปลูกใหมเจริญไดไมคอยดี และดินบางสวนถกูชะลางลงไป  
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สถานการณ  เรื่อง  ถั่วเขียว 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 21 - 24 

21. ปญหาของการปลูกถัว่เขียว ในการทดลองนี้คือขอใด ? 
ก. ดินทรายปลูกถั่วเขียวไดดี 
ข. ถั่วเขียวเจริญเติบโตไดไมเทากัน 
ค. ถั่วเขียวตองการน้ํามากเปนพิเศษ 
ง. ดินที่ใชปลูกถัว่เขยีวไมเหมือนกัน 

22. สาเหตุของปญหานี้ คือขอใด ? 
ก. ปริมาณน้ําที่ไหลผาน 
ข. ความสามารถในการงอก 
ค. สภาพของดินที่ใชปลูกพืช 
ง. การเจริญเตบิโตของถัว่เขยีว 

23. นักเรียนสามารถบอกแนวทางในการแกปญหาไดอยางไร ? 
ก. ทดลองซ้ํา โดยการใชพืชชนิดอ่ืน  
ข. กําหนดปริมาณการใหนํ้าของถั่วเขยีว 
ค. นําถั่วเขียวไปปลูกในวัสดุทีนํ้่าซึมไดดี 
ง. ตรวจสอบลักษณะการงอกของถั่วเขียว 

24. นักเรียนอภิปรายการทดลองนี้ไดวาอยางไร ? 
ก. พืชทุกชนดิชอบน้ําเหมือนถั่วเขียว 
ข. ดินเหนียวอุมนํ้าไดดี เหมาะแกการปลูกพืช 
ค. สภาพของดินทําใหพืชมีการเจริญเตบิโตไมเทากัน 
ง. ปริมาณของน้ําที่มากทําใหพืชมีการเจริญเตบิโตไดดี 

ครูบอกใหนกัเรียนปลูกถั่วเขียวในดินทราย สุรศักดิ์ สงสัยวา
ทําไมไมปลูกในดินชนิดอื่น จงึไดนําถั่วเขียวไปลองปลูกในดิน
เหนียว ดินทราย และดินรวน ปรากฏวา ถัว่เขียวที่ปลูกกับดินทราย
เจริญเตบิโตดีที่สุด รองลงมาก็ดินรวน สวนในดินเหนียวนั้นถั่วเขียว
ไมข้ึน  
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สถานการณ  เรื่อง  แรงดันราก 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 25 - 28 

25. ขอใดเปนปญหาของสถานการณน้ี ? 
ก. เวลา 2 สัปดาห 
ข. หินแตกมากขึน้ * 
ค. ไพลินอยูใกลปา 
ง. รากไชชอนลงไปในหิน 

26. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด ? 
ก. รากดูดน้ําไดดี 
ข. อุณหภูมิสูงเกินไป 
ค. รากแทรกลงในหิน * 
ง. ไดรับแสงมากเกินไป 

27. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองไดอยางไร ? 
ก. นําหินไปฝงในดิน 
ข. ปลูกตนเฟรนไวกับหิน * 
ค. รดน้ําใหกอนหินทุกวัน 
ง. นํ้าหินไปทําสวนหยอม 

28. นักเรียนสามารถอภิปรายไดวาอยางไร ? 
ก. ตนไมทําใหเกดิแรงดัน 
ข. หินตองอยูในปาเทานั้น 
ค. รากทําใหเกิดการผุพังของหิน * 
ง. เวลาทําใหหินเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ไพลินอาศัยอยูในหมูบานแหงหนึ่ง ซึ่งรอบๆ เต็ม
ไปดวยปา ระหวางที่เขาเดินทางกลับบาน เขาเห็นราก
ตนไมไชชอนลงไปในหิน  เมื่อเวลาผานไป 2 สัปดาห 
เขาเห็นรากนั้นเริ่มดันหินใหแตกมากขึ้น 
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สถานการณ  เรื่อง  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 

 
 

 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 29 - 32 

29. ปญหาจากสถานการณน้ี คือขอใด  ? 
ก. เกิดฟองแกสขึ้น 
ข. ลักษณะของหิน 
ค. ไมเกิดปฏิกิริยา 
ง. กรดเกลือเจือจาง 

30. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด ? 
ก. ฟองแกสไมเกิดขึ้น 
ข. หินไมเปลี่ยนแปลง 
ค. หยดกรดบนหินปูน 
ง. การหยดบนหินชนิดอ่ืน 

31. นักเรียนจะมีวธิีแกปญหาไดอยางไร ? 
ก. นําหินหลายชนิดมาทดลอง 
ข. ทําการทดลองใหมหลายๆ ครั้ง 
ค. นํากรดอื่นมาทดสอบกันหินปูน 
ง. นําสารละลายเกลือแกงมาทดสอบ 

32. จากผลการทดลองสามารถบอกไดวาอยางไร ? 
ก. หินปูนทําปฏกิิริยากับกรด  
ข. หินไมทําปฏิกริิยากับกรด 
ค. หินทุกชนิดทาํปฏิกิริยากับกรด 
ง. ฟองแกสเกิดเองตามธรรมชาต ิ

ระหวางการศึกษาเรื่องลักษณะของหิน จติตากรเผลอทํา
กรดเกลือเจือจางลงบนหินปูน และเกิดฟองแกสขึ้น เขาสงสัยจึง
ลองหยดบนหินชนิดอื่นๆ บาง ปรากฏวาไมมฟีองแกส เขาคิดวา
ทั้งที่เปนหินเหมือนกัน ทําไมไมเกิดปฏิกิริยาเหมือนกัน 
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สถานการณ  เรื่อง  การพรวนดิน 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 33 - 36 

33. ขอใดคือปญหาของปญญา ? 
ก.  ไมไดพรวนดิน 
ข. ไมไดมีการรดน้ําตนไม 
ค. ตนไมเจริญเตบิโตไดไมเทากัน 
ง. ดินที่ไมเหมาะแกการเจริญเติบโต 

34. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา คือขอใด ? 
ก. ไมมีการบํารุงดูแลรักษาดิน 
ข. ตนไมไมไดรับแสงแดดที่พอเหมาะ 
ค. ชนิดของดินที่ไมเหมาะกับการปลูกพืช 
ง. ธาตุอาหารในดินไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต 

35. เม่ือนักเรียนแกปญหาดังกลาวผลที่ออกมาจะเปนเชนไร ? 
ก. พืชเจริญเติบโตไดเทาเดิม 
ข. พืชมีการเพิ่มจํานวนมากขึน้ 
ค. พืชมีการออกดอกและใบมากขึ้น 
ง. พืชเร่ิมมีใบสเีหลือง และรวงหลน 

36. ผลการแกปญหา สามารถอภิปรายไดวาอยางไร ? 
ก. พืชสามารถเจริญเตบิโตไดดวยตนเอง 
ข. พืชตองการการดูแลเอาใจใส เปนพิเศษ 
ค. การพรวนดินชวยใหพืชเจรญิเตบิโตไดดีขึ้น  
ง. การรดน้ําตนไม ชวยใหพืชออกดอกไดมากขึ้น 

ปญญาปลูกตนไม 2 ตน คือตนดาวเรืองและดาวกระจาย ปญญาพรวนดิน
ตนดาวเรืองเสมอ และรดน้ําตนไมทัง้สองตนทุกวัน เมื่อเวลาผานไปพบวา ตน
ดาวเรืองที่ปญญามักพรวนดินนั้นเจริญเติบโตไดดี ออกดอกสวยงาม สวน
ดาวกระจายไมคอยเจรญิเติบโต ปญญาจึงคดิวา การพรวนดินมีสวนในการ
เจริญเตบิโตของตนไม 
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สถานการณ  เรื่อง  หินอัคนี หนิตะกอน หินแปร 
 
 

 
 
 
 
 
จากสถานการณที่กําหนดใหจงตอบคําถาม ขอ 37 - 40 

37. ขอใดคือปญหาของสถานการณน้ี ? 
ก. แหลงหินในประเทศไทย 
ข. ปญหาจากการนําหินมาใช 
ค. มีการนําหินมาใชประโยชน 
ง. การจําแนกประเภทของหิน 

38. จากการตั้งปญหา นักเรียนคิดวามีสาเหตุมาจากขอใด ? 
ก. มีการนําหินมาใชอยางไมถูกวิธ ี
ข. การใชประโยชนของหินแตกตางกัน 
ค. หินในบตัรมีลกัษณะที่ไมเหมือนกัน 
ง. แหลงหินที่อยูในบตัรเปนคนละสถานที ่

39. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองไดอยางไร ? 
ก. ใชสารเคมใีนการตรวจสอบชนิดของแรทีอ่ยูภายในหิน 
ข. ดูลักษณะสเีน้ือของหินกอน คอยดูองคประกอบอ่ืน และแหลงที่พบ 
ค. เปรียบเทียบลกัษณะของหนิในบตัรใหตรงกับลักษณะที่กําหนดมาให 
ง. ดูประโยชนของหิน แหลงที่พบหินชนิดนั้นเปนเกณฑในการจําแนกหิน 

40. นักเรียนสามารถอภิปรายไดวาอยางไร ? 
ก. แหลงหินในประเทศไทย มักอยูทางตอนใตของประเทศ 
ข. แหลงที่พบหินและประโยชนของหิน สามารถนํามาจําแนกหินได 
ค. ลักษณะสีเน้ือของหิน เปนองคประกอบอันดับแรกสุดทีต่องดูกอน 
ง. หินสามารถจําแนกได 3 ประเภท ไดแก หินอัคนี หินตะกอน หินแปร 

ในชั่วโมงเรยีน ครูนําบัตรความรูเกี่ยวกับเรื่องหินอัคนี หินตะกอน 
หินแปร และนําบัตรหินตัวอยางมาใหนักเรียนดู 9 บัตร และใหนักเรียน
จําแนกบัตรทั้ง 9 บัตรวาเปนหินชนิดใด พรอมทั้งบอกแหลงที่พบ และ
ประโยชนของหินชนิดนัน้ พรอมทั้งรวมกันอภิปรายปญหาที่เกิดจากการนํา
หินมาใช 
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ใบกิจกรรม 1.1 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 
คําชี้แจง จากบทเรียนที่ไดเรียนมาใหนักเรียนสรุปการอภิปรายเรื่องดินและหินในทองถิ่น 
……………………………………………………………………………….………………………………
นักเรียนสามารถอภิปรายไดวา โลกเปนดาวเคราะหดวงหนึ่ง จัดอยูในพวกดาวเคราะหหิน ซ่ึงมีดาวพุธ 
ดาวศุกร ดาวอังคาร และดาวพลูโต อีกกลุมหน่ึงเปน ดาวเคราะหที่เปนแกส ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจนู การที่โลกเปนดาวเคราะหหิน องคประกอบของโลกสวนใหญจึงเปนหิน 
แมวาพื้นผิวโลกสวนใหญจะปกคลุมดวยน้ํา แตใตพ้ืนดินและพ้ืนนํ้าลึกลงไปมีแตหิน และดินมี 3 ชนิด
ไดแก ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย พรอมทั้งบอกลักษณะของดินแตละชนิด รวมถึงประโยชนของ
ดิน ………………………………………………………………………………………………………....… 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………….………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.1 
เกณฑการใหคะแนน 

 
 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เน้ือหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความถูกตองของ
เน้ือหา 

เน้ือหาถูกตอง
ครบถวนสมบรูณ 

เน้ือหาถูกตองแต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง
บางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง
มีขอมูลนอย 

การเรียงลําดบั
เน้ือหา 

เน้ือหามีการ
เรียงลําดับได
ใจความครบถวน
สมบูรณ 

เน้ือหามีการเรียง 
ลําดับ แตยังไม
ครบถวนสมบรูณ 

เน้ือหามีการ
เรียงลําดับ ไดดี
บางสวน 

ไมมีการเรียง
เน้ือหา เขียน
วกวนไปมา 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.2 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําใหสมบูรณ ซึ่งเปนการฝกตั้งคําถามเกี่ยวกับดินและหินใน
ทองถิ่น 

1. ภายในบาน 
1.1 ฉันเห็นดินบรเิวณบานฉัน 
ฉันสงสัยวา: 
............................................................................................................................................ 
..................................................................................................................................................... 
1.2 นอกจากดินแลวฉนัยังพบหินที่บานของฉนั 
ฉันสงสัยวา: 
............................................................................................................................................ 
..................................................................................................................................................... 

 
2. จากหนังสือ 
ฉันอานพบวา
.......................................................................................................................................... 
ฉันสงสัยวา: 
............................................................................................................................................ 
..................................................................................................................................................... 
 
3. ความคิดของตัวเอง 
ฉันเห็น
.................................................................................................................................................... 
ฉันสงสัยวา: 
............................................................................................................................................ 
..................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.2 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เนื้อหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความเปนเหตผุล 
มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

ความถูกตอง เน้ือหาถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง แต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง 
เปนบางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง 
ขอมูลนอย 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.3 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนหาหัวขอและตัง้คําถามจากสิ่งที่กําหนด 
1. หัวขอที่สนใจเกี่ยวกับดินและหิน (8 หัวขอ)  

1.1 …………………………………………………………………………………. 
1.2 …………………………………………...................................................... 
1.3 …………………………………………………………………………………. 
1.4 …………………………………………………………………………………. 
1.5 …………………………………………………………………………………. 
1.6 …………………………………………………………………………………. 
1.7 …………………………………………………………………………………. 
1.8 …………………………………………………………………………………. 

2. หลังจากไดหัวขอแลวใหหาสิ่งที่เกี่ยวของกับหัวขอน้ันๆ หรือที่เปนสาเหตตุนเหตใุหเกิดหัวขอ/
ปญหานั้นๆ (เลือกหัวขอในขอ 1 ที่สนใจจริงๆ เพียง 4 หัวขอ) 

2.1 …………………………………………………………………………………. 
2.2 …………………………………………………………………………………. 
2.3 …………………………………………………………………………………. 
2.4 …………………………………………………………………………………. 

3. จากขอที่ 2 ใหเลือกจับคูทีช่อบจริงๆ จากหัวขอใดก็ได มาเพียง 4 คู เพ่ือตั้งคําถาม โดยใหเปน 
เหตุ และ ผล ซ่ึงกันและกัน ซ่ึงนักเรียนสามารถคิดคําถามอยางไรก็ได 
หัวขอ สิ่งที่เกี่ยวของ คําถาม 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.3 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เนื้อหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความเปนเหตผุล 
มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

ความถูกตอง เน้ือหาถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง แต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง 
เปนบางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง 
ขอมูลนอย 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.4 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียน เขียนเครื่องหมาย 9 ในขอที่สามารถหาคําตอบไดดวยตนเองโดยไม
ตองเปดตําราหรือถามใคร และเขียนเครื่องหมาย ในขอที่ไมใช 
 
……………1. ดินเกิดขึ้นไดอยางไร 
……………2. ดินมีกี่ชนิด 
……………3. ที่บานของเราเปนดินชนิดใด 
……………4. ขาวนิยมปลกูโดยใชดินชนิดใด 
……………5. หินสวนใหญในโลกมีลักษณะอยางไร 
 
 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนใหนักเรียน เขียนเครื่องหมาย 9 ในขอที่สามารถทดสอบ วดั ชั่งหรือ
นับ และเขียนเครื่องหมาย ในขอที่ไมใช 
 
……………1. ดินชนิดไหนดีที่สุด 
……………2. เราจะรูไดปริมาตรของหินไดอยางไร 
……………3. หินขนาดใดที่ตกถึงพ้ืนไดเร็วกวากัน 
……………4. ภาคกลางสวนมากเปนดินชนิดใด 
……………5. หินที่เราเก็บมามีจํานวนเทาไร 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.4 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

จํานวนขอ 

ที่ตอบถกู 

ตอบถูกทุกขอ ตอบถูก 8-9 ขอ ตอบถูก 6-7 ขอ 5 ขอ ลงมา 
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ใบกิจกรรม 1.5 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที…่…………………….. 
วันที…่……………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียน ระบุตัวแปรจากปญหาตอไปนี้ พรอมทัง้บอกขอมูลจากความรูที่ไดมา 

กอนอ่ืนนักเรียนมาทําความรูจักกับ “ตัวแปร”  โดยพิจารณาดังน้ี 
สิ่งที่เปนตน เหตุ ของปญหา เราเรียกวา ตัวแปรตน 
สิ่งที่เปน ผล ที่เกิดตามมาเนื่องมาจากตัวแปรตน เราเรียกวา ตวัแปรตาม 

 
ปญหา : ดินรวน ดินเหนียว และดินทราย ดินชนิดใดทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีที่สดุ 
ตัวแปรตน : ……………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม : …………………………………………………………… 
 
ขอมูลตวัแปรตน และความรูที่ไดมีดังน้ี 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….…………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………….……………………………………………. 
ไดขอมูลจาก…………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.5 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เนื้อหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความเปนเหตผุล 
มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

ความถูกตอง เน้ือหาถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง แต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง 
เปนบางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง 
ขอมูลนอย 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.6 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเขียนโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตรจากที่นักเรยีนไดศึกษามา 

 
แบบฟอรมโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร 

ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………….. 

ชื่อผูทําโครงงาน 

1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 
3………………………………………………………………………….……….. 

ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน ………………………………………………………………… 

ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 

…………………………………………………………………………………………………………….…
……………………..…………………………………………………………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………
………………………………………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………….. 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 

1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 

สมมติฐานของการศกึษาคนควา 

1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 

ตัวแปรที่ตองการศกึษา 

ตัวแปรตน…………………………………………. 
ตัวแปรตาม………………………………………… 
ตัวแปรควบคมุ……………………………………… 
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วิธีการดําเนนิงาน 

อุปกรณและสารเคมี 
1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 
3………………………………………………………………………….……….. 

วิธีการทดลอง 
1………………………………………………………………………………….. 

2…………………………………………………………………………………... 
3………………………………………………………………………….……….. 

งบประมาณ 
…………………………………………………………………..……………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
แผนปฏิบัตงิาน(ระยะเวลาในการดําเนินงาน) 

ระยะเวลาในการปฏิบตัิงาน ชั้นตอนการดาํเนินงาน 
    

หมายเหต ุ

1      
2      
3      
 
ผลที่คาดวาจะไดรับ 
…………………………………………………………………………………………………………….…
……………………..…………………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………… 
 

เอกสารอางอิง 
…………………………………………………………………………………………………………….…
……………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………………… 
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.6 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เนื้อหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

ความเปนเหตผุล 
มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

ความถูกตอง เน้ือหาถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง แต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง 
เปนบางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง 
ขอมูลนอย 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.7 
 
ชื่อ………………………………………..ชั้น…………………………..เลขที่……………………….. 
วันที่………………………….เดือน……………………………………..พ.ศ………………………. 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนบันทึกผลการทดลองที่ไดศึกษามา 

หินมีลักษณะอยางไร 
 
แผนผังบรเิวณที่สํารวจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สถานที่เกบ็หิน……………………………………………………………………………….. 
วันที่เกบ็ตัวอยาง……………………………………………………………………………… 
 

ตารางบันทกึลักษณะของหิน 

เน้ือหิน 
กอน
ที่ 

ขนาดหิน 
(เซนติเมตร

) 
สี ละเอีย

ด 
หยา
บ 

เปนชั้น ไมเปนชั้น หลายส ี สีเดียว 
ความหนาแนน 

(กรัม/ซม3) 
ลักษณะอ่ืนๆ 
ที่สังเกตได 

1           
2           
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แบบประเมินการตรวจใบกิจกรรมที่ 1.7 
เกณฑการใหคะแนน 

 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การครอบคลมุ
เนื้อหา 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนครบถวน
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนเปน
สวนมาก แตไม
สมบูรณ 

ครอบคลุมเน้ือหา
ที่เรียนบางสวน 

ไมครอบคลุม
เน้ือหาที่เรียน 

รูปแบบแผนผงั 
รูปแบบดูเขาใจ
งาย มีความ
ชัดเจน 

รูปแบบดูเขาใจ
เปนสวนมาก 

รูปแบบดูเขาใจ
เปนบางสวน 

รูปแบบดูไมเขาใจ 
สับสน 

ความถูกตอง เน้ือหาถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง แต
ไมสมบูรณ 

เน้ือหาถูกตอง 
เปนบางสวน 

เน้ือหาไมถูกตอง 
ขอมูลนอย 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ใบกิจกรรม 1.8 

แบบตรวจสอบขั้นตอนการทําโครงงาน 
 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนตรวจสอบขั้นตอนการทําโครงงาน โดยการลงวัน เดือน ป ที่ไดทํา
โครงงาน ลงไปในตารางที่กําหนดให 
 

วันที ่ รายการ 
 เลือกหัวขอที่เราสนใจ 
 เขียนคําถามที่เราสามารถทดสอบไดดวยตวัเราเอง 
 ศึกษาคนควาหัวขอที่เลือกจากหนังสือ 
 ฝกระบปุญหาของโครงงาน 
 ฝกระบตุวัแปรของโครงงาน 
 เขียนโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร 
 ดําเนินการทดสอบและบันทกึผล 
 สรุปผลการทดลอง 
 เขียนรายงานซึ่งประกอบดวยปญหา สมมติฐาน ขั้นตอนการทดลองผลและ

สรุปผล 
 ทําแผนแสดงผลงาน ใชแผนภูมิ กราฟ รูปถาย รูปวาด สัญลักษณ 
 เตรียมนําเสนอรายงานในทีป่ระชุม 
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แบบฟอรม 1 
แผนเสนอผลงาน 

หัวขอในแผนควรมีดังนี ้
1. ชื่อโครงงาน 
2. ชื่อผูจัดทํา 
3. ชื่อที่ปรึกษา 
4. ปญหา 
5. สมมติฐาน 
6. วิธีดําเนินการ 
7. ผลการทดลอง 
8. สรุปผลการทดลอง 
9. ขอเสนอแนะ 

 

ขนาดของแผนเสนอผลงานดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฟอรม 2 

120 ซ.ม. 
60 ซ.ม. 60 ซ.ม. 

60 ซ.ม. 

ชื่อโครงงาน 
ปญหา 

สมมติฐาน 
วิธีดําเนินงาน 
ผลการทดลอง 

ผูจัดทํา 
ที่ปรึกษา 

ที่มาของ

สรุปผล 
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การเขียนรายงาน 

 

หัวขอในรายงานควรมีดังนี้ 
1. หนาปก : ชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อโรงเรียน ชือ่อาจารยที่ปรึกษา 
2. สารบัญ : หัวขอพรอมกับเลขกํากับหนา 
3. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน :  

3.1 ปญหา 
3.2 อธิบายเหตุผลที่เลือกทําและประโยชนทีจ่ะไดรับ 
3.3 สมมติฐาน 

4. หลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวกับโครงงาน ความรูเกี่ยวกบัตวัแปรแตละตวั : 
5. วิธีดําเนินการทดลอง : ซ่ึงรวมถงึอุปกรณและวิธีการทดลอง 
6. ผลการทดลอง : ซ่ึงควรมตีาราง แผนภูมิ กราฟ  
7. สรุปผล : เปนการอธิบายถึงสิ่งที่ไดเรียนรูจากผลการทดลอง ซ่ึงควรอางถึงขอมูลจากตาราง 

 แผนภูมิ เปนตน 
8. ขอเสนอแนะ : เปนสิ่งที่อยากจะบอกผูอ่ืนที่จะทําการทดลองในแนวเดียวกับเรา สิ่งที่ตองระวัง 

 ปญหา อุปสรรค ที่พบในระหวางดําเนินการ 
9. หนังสืออางอิง : ที่ใชในการคนควา 
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แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการบอกปญหา 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 
การตั้ง

คําถามถึง
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

กําหนด
ขอบเขต
ของ

คําถาม 

การ
อธิบาย
ประเด็น
คําถาม 

การแสดง
ความ

คิดเห็นใน
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

ลําดับที ่ ช่ือ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

เกณฑการใหคะแนน 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การต้ังคําถามถึง
เรื่องที่จะศึกษา 

คําถามเขาใจงาย 
ชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา 

คําถามเขาใจงาย 
แตไมชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา ไมมาก 

คําถามเขาใจงาย 
ชัดเจน มี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา บางสวน 

คําถามเขาใจยาก 
ไมมีชัดเจน ไมมี
ประโยชนตอเรื่อง
ที่ศึกษา 

กําหนดขอบเขต
ของคําถาม 

คําถามครอบคลุม
เน้ือเรื่องที่เรียน 

สวนมากคําถาม
ครอบคลุมเน้ือ
เรื่องที่เรียน 

คําถามครอบคลุม
เน้ือเรื่องที่เรียน
บางสวน 

คําถามไม
ครอบคลุมเน้ือ
เรื่องที่เรียน 

การอธิบาย
ประเด็นคําถาม 

อธิบายประเด็น 
ไดชัดเจน ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตองบางสวน 

อธิบายประเด็นได
ไมชัดเจน ไมมี
ความถูกตอง 

การแสดงความ
คิดเห็นในเรื่องที่
จะศึกษา 

แสดงความ
คิดเห็นไดชัดเจน
มีเหตุผล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล
บางสวน 

แสดงความ
คิดเห็นไดไม
ชัดเจน ไมมี
เหตุผล 
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แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการบอกสาเหตุที่แทจริง 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 
การตอบ
คําถามถึง
เร่ืองที่จะ
ศึกษา 

ความมี
เหตุผลใน
การตอบ
คําถาม 

การ
อธิบาย
ประเด็น
การตอบ
คําถาม 

บุคลิกภา
พในการ
ตอบ
คําถาม 

ลําดับที ่ ช่ือ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

 
เกณฑการใหคะแนน 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การตอบคําถาม
ถึงเรื่องที่จะศึกษา 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น 
ครอบคลุมเน้ือหา 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น 
ครอบคลุมเน้ือหา 
เปนสวนใหญ 

เขาใจงาย ตรง
ประเด็น ครอบคลุม
เน้ือหาบางสวน 

เขาใจยาก ไม
ตรงประเด็น ไม
ครอบคลุม
เน้ือหา 

ความมีเหตุผลใน
การตอบคําถาม 

มีความเปนเหตุ
เปนผล ครบถวน 

มีความเปนเหตุ
เปนผล เปน
สวนมาก 

มีความเปนเหตุ
เปนผล บางสวน 

ไมมีความเปน
เหตุเปนผล 

การอธิบาย 
ประเด็นการตอบ
คําถาม 

อธิบายประเด็น 
ไดชัดเจน ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตอง 

อธิบายประเด็นได
ถูกตองบางสวน 

อธิบายประเด็น
ไดไมชัดเจน ไม
มีความถูกตอง 

บุคลิกภาพในการ
ตอบคําถาม 

ทาทางมั่นใจ 
พูดจาชัดถอยชัด
คํา ไมวกวน 

ทาทางมั่นใจ 
พูดจาไมวกวน 

ทาทางมั่นใจ พูดจา
ไมคอยชัดถอยชัด
คํา บางคําวกวน 

ทาทางไมม่ันใจ 
พูดจาไมชัดถอย
ชัดคํา วกวน 
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แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการหาวิธีการแกปญหา 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 
การ

คาดคะเน
คําตอบ
เร่ืองที่
ศึกษา 

รูปแบบ
การ

ทดลอง 

ข้ันตอน
การ

ทดลอง 

ความ
สอดคลอ
งกับ
ปญหา 

ลําดับที ่ ช่ือ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

เกณฑการใหคะแนน 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

การคาดคะเน
คําตอบเรื่องที่
ศึกษา 

มีความถูกตอง 
เปนไปไดมาก 

มีความถูกตอง 
เปนไปได
สวนมาก 

มีความถูกตอง 
เปนไปไดบางสวน 

ไมมีความถูกตอง 
เปนไปไมได 

รูปแบบการ
ทดลอง 

ถูกตองตามแบบที่
กําหนดให 

สวนมีความถกู
ตองตามแบบที่
กําหนดให 

ถูกตองตามแบบที่
กําหนดให
บางสวน 

ไมมีความถูกตอง
ตามแบบที่
กําหนดให 

ขั้นตอนการ
ทดลอง 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง 
ครบถวน สมบูรณ 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง  

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไดถูกตอง 
ครบถวนบางสวน 

เรียงลําดับ
ขั้นตอนไมถูกตอง  

ความสอดคลอง
กับปญหา 

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหา ถูกตอง 
สมบูรณ 

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหา  

วิธีการแกปญหา
สอดคลองกับ
ปญหาบางสวน 

วิธีการแกปญหา
ไมสอดคลองกับ
ปญหา  
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แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ดานความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดขึ้น 

พฤติกรรมทีแ่สดงออก 
ลักษณะ
การ

อภิปราย 

ขอบเขต
ของ

เน้ือหา 
เร่ืองที่
อภิปราย 

การใช
ทักษะ
ภาษาใน
การ

อภิปราย 

การแสดง
ความ

คิดเห็นใน
เร่ืองที่
อภิปราย 

ลําดับที ่ ช่ือ - นามสกุล 

4 4 4 4 

รวม
คะแนน 

16  

1       
2       

เกณฑการใหคะแนน 
ระดับคะแนน 

 
ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

ลักษณะการ
อภิปราย 

มีการนําเสนอที่เขาใจ
งาย มีสื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงานครบถวน 
สมบูรณ 

มีการนําเสนอที่
เขาใจงาย มีสือ่/
อุปกรณ ในการ
รายงาน 

มีการนําเสนอที่
เขาใจงาย ไมมี
สื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงาน 

มีการนําเสนอที่
เขาใจยาก ไมมี
สื่อ/อุปกรณ ใน
การรายงาน 

ขอบเขตของ
เน้ือหา เรื่องที่
อภิปราย 

ครอบคลุม ครบถวน 
ทุกเรื่องที่อภิปราย 

ครอบคลุม เรือ่งที่
อภิปรายเปนสวน
ใหญ 

ครอบคลุม เรือ่งที่
อภิปรายบางสวน 

ไมครอบคลุม 
เรื่องที่อภิปราย 

การใชทักษะ
ภาษาในการ
อภิปราย 

ถูกตองตามหลักภาษา  
เสียงดังฟงชัด  

ถูกตองตามหลัก
ภาษาบางสวน 
เสียงดังฟงชัด 

ถูกตองตามหลัก
ภาษาบางสวน  
เสียงเบา 

ไมถูกตองตาม
หลักภาษา  เสียง
เบา 

การแสดงความ
คิดเห็นในเรื่องที่
อภิปราย 

แสดงความคดิเห็นได
ชัดเจนมีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล 

แสดงความ
คิดเห็น มีเหตผุล
บางสวน 

แสดงความ
คิดเห็นไดไม
ชัดเจน ไมมี
เหตุผล 
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แบบสะทอนตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการทําโครงงาน 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………….. 
ชื่อผูทําโครงงาน 
1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 
3………………………………………………………………………….……….. 
วันเริ่มทํางาน………………………………..วันสิ้นสดุทํางาน………………………………….. 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นตอการทําโครงงานของตนเองหลังจากทําโครงงานเสร็จแลว โดย

ขีด 9 ลงใน � ตามความเปนจริง แลวนําไปเกบ็ไวในแฟมผลงานโครงงาน 
1. เหตุผลที่เลือกงานนี้ (เลือกไดหลายชอง) 
� เคยทํางานเชนน้ีมากอน    � มีผูพอชวยเหลือได 
� นาจะไดความรู     � ตรงกับความสนใจ 
� เปนงานทีเ่สียคาใชจายนอย   � ผูปกครองแนะนํา 
� มีวัสดอุุปกรณครบอยูแลว ลงมือทํางานไดทันท ี � อ่ืนๆ (ระบุ) ………………… 

2. เม่ือเริ่มทํางาน พบวา งานนี้ 
� งายกวาทีค่ิด  � ยากกวาที่คิด  � ยากงายใกลเคียงกบัทีค่ิด 

3. ความรูสึกเม่ือทํางานไประยะหนึ่ง 
� พอใจ   � อยากเปลีย่นงาน  � ตองทนทาํตอไป 

4. ความรวมมือจากเพื่อนๆ ระหวางทํางาน 
� ไดรับความรวมมือมาก � ไดรับความรวมมือบาง � ไมมีผูใหความรวมมือเลย 

5. การแกไขอุปสรรคระหวางทํางาน 
� แกไขดวยตนเอง � ขอคําแนะนําจากครู � ไมมีอุปสรรคเลย 

6. ปญหาที่พบระหวางทํางาน (ถาไมมีไมตองตอบ) 
� มีเวลาทํางานนอย � เสียคาใชจายมาก  �ผูปกครองไมสนใจเทาทีค่วร 
� อ่ืนๆ (ระบุ) …………………….. 

7. ความรูสึกระหวางการทํางาน 
� มีความสขุ/สนุกสนาน � เปนปกต/ิเฉยๆ  � เบื่อ/อยากใหงานเสร็จเร็วๆ 

8. ความรูสึกเม่ืองานสําเร็จ 
�ภาคภูมิใจมาก  � โลงอก   � ไมพอใจ เพราะไมเปนไปตามคาด 
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สิ่งที่ภาคภูมิใจในการทํางานนี้ (ถามี) คือ 
………………………………………………………………….……………………………………………
………………………………………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………..…………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………..…………………. 
 
สิ่งที่ยังไมพอใจ (ควรปรบัปรุง) ในการทํางานนี้ (ถามี) คือ 
………………………………………………..………………………………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………..…………………………………… 
 
ความเห็นอ่ืนๆ (ถามี) 
……………………………………………………………………………………...…………………………
…………………………………………………………………………………..……………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปผลการทาํงาน 
 
 4  3  2  1 
 �  �  �  � 
 
 

(ลงชื่อ) นักเรียน ………………………………. วัน เดือน ป ………/………./……… 
    ผูประเมิน 
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แบบสะทอนความคิดเห็นของเพือ่นนักเรียนเก่ียวกับการทําโครงงาน 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………….. 
ชื่อผูทําโครงงาน 
1………………………………………………………………………………….. 
2…………………………………………………………………………………... 
3………………………………………………………………………….……….. 
วันเริ่มทํางาน……………………………..วันสิ้นสุดทํางาน………………………………….. 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นตอการทําโครงงานของเพื่อนหลังจากทําโครงงานเสร็จ

แลว โดยขีด 9 ลงใน � ตามความเปนจริง แลวนําไปเก็บไวในแฟมผลงานโครงงาน 
1. งานนี้ ตรงตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม 
� ตรง   � ไมตรง   � ไมมีความเห็น 
 

2. เพ่ือนรวมกลุมเลือกงานไดเหมาะสมกับความสามารถ ความถนัดหรือลักษณะนิสยัของตนหรือไม 
� เหมาะ   � ไมเหมาะ   � ไมมีความคดิเห็น 
 

3. เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้อยางเหมาะสมหรือไม 
� สมํ่าเสมอ  � ไมสมํ่าเสมอ   � ไมมีความคิดเห็น 
 

4. ระหวางทํางาน เพ่ือนรวมกลุมพยายามแกไขอุปสรรค 
� พยายามมาก  � พยายามพอควร  � ไมมีความคิดเห็น 
 

5. ระหวางทํางาน เพ่ือนรวมกลุมปรึกษา หรือขอคําแนะนําจากครู 
� ปรึกษาพอควร  � ไมปรึกษาเลย  � ไมมีความคิดเห็น 
 

6. ระหวางการทาํงาน เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้ ดวยตนเองเพียงใด 
� ทําเองโดยตลอด  � ขอความชวยเหลือผูอ่ืนบาง� ไมมีความคิดเห็น 
 

7. ระหวางการทาํงาน เพ่ือนรวมกลุมมีความตั้งใจเพียงใด 
� ตั้งใจมาก  � ตั้งใจพอควร  � ไมมีความคิดเห็น 
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8. เพ่ือนรวมกลุมทํางานนี้ โดยลอกเลียนงานของผูอ่ืนเพียงใด 
� ลอกเลียน  � ไมลอกเลยีน  � ไมมีความคิดเห็น 
 

9. เพ่ือนๆ สวนใหญ มีความรูสึกตองานชิ้นน้ีอยางไร 
� ชื่นชม   � ไมชื่นชม   � ไมมีความคิดเห็น 

 
ขอดี (จุดเดน) ของงานนี้ (ถามี) คือ 
……………………………………..……………………………….…………………………………………
……………………………………………………………….……………………………………………….. 
 
ขอดอย (ควรปรับปรุง) ของงานนี้ (ถามี) คือ 
……………………………..………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………..…………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
ความเห็นอ่ืนๆ (ถามี) 
……………………………………………………………………………………...…………………………
……………………………………………………………………………………………………….……….. 
 
สรุปผลการทาํงาน 
 4  3  2  1 
 �  �  �  � 
 

(ลงชื่อ) นักเรียน ………………………………. วัน เดือน ป ………/………./……… 
    ผูประเมิน 
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แบบประเมินผลโครงงาน โดยครผููสอน 
 
ชื่อผูทําโครงงาน ……………………………………….………………………………………. 
ชั้น………………………………หอง……………………. โรงเรียน…………………………. 
ชื่อโครงงาน……………………………………………………………………………………. 
คะแนนที่ได………………………………………………………………………….………… 
ชื่อผูประเมินโครงงาน……………………………….…………………………………………. 
 
คําชี้แจง ใหวงกลมลอมรอบคะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสมในตารางขางลางนี ้
 

รายการประเมิน 
ดียอด
เยี่ยม  

(4) 

ดี
เยี่ยม 

(3) 

ดี  
(2) 

พอใช  
(1) 

ความรู ความเขาในเรื่องทีท่ํา     
การใชวธิีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน      
การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงานและการอธบิายปาก
เปลา 

    

ความคิดริเริ่มสรางสรรค     
 

ระดับการประเมิน 
  13 – 16  ดียอดเยี่ยม 
  9 – 12  ดีเยี่ยม 
  4 – 8  ดี 
  1 – 4  พอใช 
 
ลงชื่อ…………………………………………………… วัน เดือน ป…………………………………… 
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แบบประเมินผลโครงงาน โดยครผููสอน 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

ความรู ความเขา
ในเรื่องที่ทํา 

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา 
ครบถวน สมบูรณ 

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา  

มีความรู ความ
เขาใจ ถูกตอง
ตามเนื้อหา 
บางสวน 

มีความรู ความ
เขาใจ ไมถูกตอง
ตามเนื้อหา  

การใชวธิีการทาง
วิทยาศาสตรใน
การทําโครงงาน  

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง ครบถวน 
สมบูรณ 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง  

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร
ถูกตอง บางสวน 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร ไม
ถูกตอง  

การเขียนรายงาน 
การจัดแสดง
โครงงานและการ
อธิบายปากเปลา 

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน สะอาด 
และอธบิายได
อยางมีเหตุผล 
ครบถวน สมบูรณ 

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน  และ
อธิบายไดอยางมี
เหตุผล  

ถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน  และ
อธิบายไดใจความ  

ไมถูกตองตาม
หลักการเขียน
รายงาน สกปรก 
และอธบิายวกวน 

ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค 

เปนสิ่งแปลกใหม 
เหมาะสมกับ
ปจจุบัน สวยงาม  

เปนสิ่งแปลกใหม 
เหมาะสมกับ
ปจจุบัน  

เปนสิ่งแปลกใหม  ไมมีความแปลก
ใหม เหมือนสิ่งอ่ืน
ทั่วไป 
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แบบประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง 
 

ชื่อ (ด.ช./ด.ญ.).................................................................ชั้น...................................... 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนประเมินแฟมสะสมงานของตนเอง โดยใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนน 

 
รายการประเมิน 4 3 2 1 

1. องคประกอบทั่วไป 
สวนประกอบของแฟม…. 
การจัดระบบชิ้นงาน……. 
การดูแลรักษาแฟม…….. 
ความสะอาดเรียบรอย….. 
2. คุณภาพของผลงาน 
ความถูกตอง…………… 
การแกไขขอผดิพลาด….. 
ความสะอาดเรียบรอย….. 
ความตั้งใจในการทํางาน 

 
……………….. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
……………….. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
……………….. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
……………….. 
………………. 
………………. 
………………. 

 
………………. 
………………. 
………………. 
………………. 
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แบบประเมินแฟมสะสมงานโดยเพื่อนนักเรียน 
 

ชื่อ (ด.ช./ด.ญ.).........................................................ชั้น...................................... 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนประเมินแฟมสะสมงานของเพื่อน โดยใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนน 
 

องคประกอบทั่วไป คุณภาพของผลงาน 

ชื่อ - นามสกุล 

สว
นป

ระ
กอ

บ
ขอ

งแ
ฟม

 
กา
รจ
ัดร
ะบ

บ
ชิ้น

งา
น 

กา
รด
ูแล

รัก
ษา

แฟ
ม 

คว
าม

สะ
อา
ด

เรีย
บร

อย
 

คว
าม

ถูก
ตอ

ง 

กา
รแ
กไ
ข

ขอ
ผิด

พล
าด

 
คว

าม
สะ
อา
ด

เรีย
บร

อย
 

คว
าม

ตั้ง
ใจ
ใน

กา
รท

ําง
าน
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แบบประเมินแฟมสะสมงานโดยครู 
 

ชื่อ (ด.ช./ด.ญ.).........................................................ชั้น...................................... 
 

องคประกอบทั่วไป คุณภาพของผลงาน 

ชื่อ - นามสกุล 
สว
นป

ระ
กอ

บ
ขอ

งแ
ฟม

 
กา
รจ
ัดร
ะบ

บ
ชิ้น

งา
น 

กา
รด
ูแล

รัก
ษา

แฟ
ม 

คว
าม

สะ
อา
ด

เรีย
บร

อย
 

คว
าม

ถูก
ตอ

ง 

กา
รแ
กไ
ข

ขอ
ผิด

พล
าด

 
คว

าม
สะ
อา
ด

เรีย
บร

อย
 

คว
าม

ตั้ง
ใจ
ใน

กา
รท

ําง
าน
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ตารางบันทึกผลการประเมินแฟมสะสมผลงาน 
 

คะแนนจากผูประเมิน รายการประเมิน 
ตนเอง เพ่ือน ครู 

1. องคประกอบทั่วไป 
สวนประกอบของแฟม……. 
การจัดระบบชิ้นงาน………. 
การดูแลรักษาแฟม……….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
2. คุณภาพของผลงาน 
ความถูกตอง……………… 
การแกไขขอผดิพลาด…….. 
ความสะอาดเรียบรอย…….. 
ความตั้งใจในการทํางาน….. 

 
………… 
………… 
………… 
………… 

 
………… 
………… 
………… 
………… 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

รวมคะแนน    
คะแนนรอยละ    
ระดับคุณภาพ    
ลงชื่อผูประเมิน    
วัน เดือน ป ที่ประเมิน    
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แบบประเมินแฟมสะสมผลงาน 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ระดับคะแนน 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

4 3 2 1 

สวนประกอบของ
แฟม 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบทั้ง 
3 สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบ 2 
สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมครบ 1 
สวน 

มีสวนประกอบ
ของแฟมไมครบ
เลย 

การจัดระบบ
ชิ้นงาน 

จัดเก็บระบบของ
งานอยางเปน
ระบบทุก
สวนประกอบ 

จัดเก็บระบบของ
งานอยาง
สวนมากเปน
ระบบ 

จัดเก็บระบบของ
งานอยางเปน
ระบบนอยมาก 

จัดเก็บระบบของ
งานไมเปนระบบ 

การดูแลรักษา
แฟม 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานให
อยูในสภาพทีดี่
ที่สุด 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานอยู
ในสภาพดี 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานอยู
ในสภาพดี
บางสวน 

การดูแลรักษา
แฟมสะสมงานไม
อยูในสภาพดี 

ความสะอาด 
ไมมีรอยลบ ขดี
เขียน ลายมืออาน
งาย สวยงาม 

มีรอยลบ ขีด 
เขียน เล็กนอย 
ลายมืออานงาย 

มีรอยลบ ขีด 
เขียนมาก ลายมือ
อานคอนขางยาก 

มีรอยลบขีด เขียน 
สกปรก อานยาก 
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ภาคผนวก ค 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

 
1. อาจารย ด.ร.สุวพร  เซ็มเฮง  ภาควิชาการวจัิยและวัดผลการศึกษา 

      คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครทิรวิโรฒ 
2. นางกาญจรัตน  ศรัทธาธรรมกุล รองผูอํานวยการฝายวชิาการ  

โรงเรียนวัดเปาโรหิตย เขตบางพลัด กรุงเทพ 
3. นายเดชา กมุทะรัตน   หัวหนาฝายวดัผลและประเมินผล 

      โรงเรียนวัดเปาโรหิตย เขตบางพลัด กรุงเทพ 
4. นายธงชัย สีฟา   ผูชวยนักวจัิย สาขาสิ่งแวดลอม 

      คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลยัศิลปากร 
5. นางสาวธนญัชยา ปูจอย  ภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตร 
     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระนครเหนือ 
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางผลการประเมินตามสภาพจริง 
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