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  การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ  กลุม
ตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของ
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 374 คน ซึ่งไดมา
โดยการสุมแบบสองข้ันตอน (Two–Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่วัดเฉพาะความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใชเกณฑการตรวจให
คะแนนแบบภาพรวมที่ผูวิจัยสรางข้ึนซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ   

 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถ
ในการเชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 
0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71 มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct 
Validity) ตั้งแต 0.817 ถึง 0.903 มีคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 0.821 คุณภาพดานความ
เชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนนระหวางผูตรวจ 2 คน และผูตรวจ 3 คน มีดัชนีความสอดคลอง 0.929 
และ 0.934 ตามลําดับ และจากศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน พบวา นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับผาน
เกณฑ คิดเปนรอยละ 71.39 
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 The purposes of this study were to Construct Mathematical Connection Ability  
Test for Mathayomsuksa V Students and to test its quality. The samples of this study were 
374 Mathayomsuksa V students under the jurisdiction of the Office of Bangkok Educational 
Service Area I, during the 2nd semester of 2008 academic year, through two – stage 
random sampling. The mathematical connection ability within subject‘s content test was 
essay type and Holistic scoring rubric was applied in the scoring process.  
 The results revealed as follow: 

 The mathematical connection ability test for Mathayomsuksa V students had the 
difficulty index 0.43 to 0.61, discrimination index 0.55 to 0.71, construct validity item 0.817 
to 0.924, and reliability 0.821 whereas two and three raters’ reliability was at 0.929 and 
0.934, respectively. It could be concluded that students’ mathematical connection ability 
was at a criterion level with 71.39 percentages.     
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในโลก ทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี สงผลใหทุกประเทศทั่วโลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง ใหเปนผูมีความรูความสามารถ
ทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบัน โดยกุญแจสําคัญที่จะทําใหคนประสบความสําเร็จ ดํารงชีวิต
อยางมีความสุข สามารถที่จะปรับตัวใหเขากับสภาพสังคมของโลกยุค    โลกาภิวัตนได คือ
การศึกษา (สมศักด์ิ สินธุระเวชญ. 2542: 5) ดังนั้นในการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนได
พัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ ตองจัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุก
กลุมเปาหมาย (กรมวิชาการ. 2544: 4) ซึ่งสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
2542 ไดกลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการเรียนรูตองจัดเนื้อหา และกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจ ความถนัด และความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะ กระบวนการคิด การ
จัดเผชิญสถานการณและประยุกตใชใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดฝกปฏิบัติ คิดเปน 
ทําเปน และแกปญหาเปน พรอมทั้งปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค เพ่ือใหดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข 
 วิชาคณิตศาสตรถือเปนวิชาหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาคน เพราะคณิตศาสตร
เปนวิชาที่สงเสริมใหคนมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล มีระบบ ระเบียบ แบบแผน สามารถ
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ
ไดอยางถูกตองและเหมาะสม ทําใหคนเปนคนที่สมบูรณ คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน มีความ
สมดุลทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณ และสามารถอยูรวมกับผู อ่ืนไดอยางมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 1) นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมีบทบาทสําคัญตอโลกของวิทยาการ
หลายสาขา ทั้งเศรษฐศาสตร สังคม วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี และคณิตศาสตรยังเปนรากฐาน
ของวิทยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ก็
ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว ทําใหคณิตศาสตร
เปนวิชาหนึ่งที่ถูกบรรจุไวในทุกระดับชั้น สวนหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรนั้นก็ไดมีการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงอยูเรื่อยมา โดยปจจุบันประเทศไทยใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 
ซึ่งประกอบดวย 6 สาระการเรียนรู แบงเปนสาระการเรียนรูในเชิงเนื้อหา 5 สาระ ประกอบดวย 
จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต และ การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่เก่ียวกับทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย การแกปญหา 
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การใหเหตุผล การสื่อสาร/การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยง และ
ความคิดริเริ่มสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 6-7)  
 การเชื่อมโยงเปนทักษะ/กระบวนการหนึ่งที่อยูในสาระที่ 6 ของหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 203-205) ไดกลาวถึงการพัฒนาทักษะ/
กระบวนการเชื่อมโยงนี้วา ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมี
พ้ืนฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองเชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ภายในวิชาคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและใน
การแกปญหา นอกจากนั้นแลวยังตองมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในวิชาชีพ
บางอยางโดยตรง รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับความเปนอยูในชีวิตประจําวันอีกดวย 
ในขณะเดียวกันสมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics. 1989: 84 - 93) ก็ไดกลาวถึงความสําคัญของกระบวนการเชื่อมโยงที่มีตอการเรียน
การสอนคณิตศาสตรไวเชนเดียวกันโดยกลาวถึงนักเรียนเกรด 5 – 8 วากระบวนการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรจะชวยขยายการรับรูของนักเรียนใหกวางขวางมากย่ิงข้ึน ทําใหนักเรียนรับรูวา
คณิตศาสตรเปนสวนเดียวกันทั้งหมด ไมใชเปนเพียงกลุมของสวนที่เก่ียวของกันเทานั้น และทําให
นักเรียนสามารถนําคณิตศาสตรไปใชทั้งในการเรียนในโรงเรียนและในชีวิตประจําวัน โดยผานการ
สํารวจความสัมพันธตาง ๆ ระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตร ความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตร
กับวิชาอ่ืน ๆ และความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ซึ่งจะทําใหนักเรียนพบวา
ความรูทางคณิตศาสตรตางๆ นั้นมีความสัมพันธกันและสามารถชวยใหพวกเขาเขาใจวิชาอ่ืน ๆ  
และชีวิตประจําวันไดอยางไร นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาวิชาอ่ืน ๆ และความรูในชีวิตประจําวันมี
ประโยชนตอการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางไรอีกดวย ซึ่งเมื่อนักเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหาก็จะทําใหนักเรียนมองเห็นถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรวาเปนวิชาทีม่ีประโยชน 
มีคุณคา และสามารถนําไปใชในชีวิตจริง และยังสงผลใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร
ตามมาอีกดวย นอกจากนี้กระบวนการเชื่อมโยงยังชวยใหนักเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตร เปน
สะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไมเปนทางการ ไปสูภาษาที่เปนนามธรรม และสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรเพ่ือใหงายตอการแกโจทยปญหามากย่ิงข้ึน  
  จากเหตุผลดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของการเชื่อมโยงภายใน
คณิตศาสตรที่มีตอการเรียนการสอน ซึ่งจากการศึกษาพบวาเด็กไทยทําขอสอบแบบทองจํา
เนื้อหาวิชาไดดี ในขณะที่ทําขอสอบที่ตองใชเหตุผลและความสามารถในการวิเคราะหไมคอยได 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545: 58) ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องมือ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูภายในคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูภายในคณิตศาสตร  
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา 

2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

 ผลการวิจัยในครั้งนี้  ทําใหไดแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ที่มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง ดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบและไดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบประเมินรวม (Scoring Rubric) ที่มีคุณภาพ เพ่ือ
เปนประโยชนตอ ครู ตลอดจนผูที่เก่ียวของใชเปนแนวทางในการที่จะนําแบบทดสอบและเกณฑการ
ใหคะแนนที่มีคุณภาพนี้ไปตรวจสอบความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษาในภาค

เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร 
เขต 1 จํานวน 39 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 13,419 คน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษา

ในภาคเรียนที่  2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 5 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 374 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสอง
ข้ันตอน (Two – Stage Random Sampling)  

 
 ขอบเขตของเน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ ใชในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ครั้งนี้ เปนเนื้อหาในกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูที่ 2 การวัด 
เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต  
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 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
  ตัวแปรที่ศึกษาดานคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ไดแก 
1. ดัชนีความยาก (Difficulty Index) 
2. ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) 
3. คาความเที่ยงตรง (Validity) 
4. คาความเชื่อมั่น (Reliability) 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   หมายถึง การนําความรู เนื้อหา
สาระ และหลักการภายในวิชาคณิตศาสตรที่นักเรียนไดเรียนรูมาแลวมาสัมพันธกับความรูหรือ
แนวคิดที่เก่ียวของ เพ่ือใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือชวยในการแกปญหาตามเงื่อนไขที่
กําหนดใหอยางถูกตอง สมเหตุสมผล 

 2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง แบบวัด
ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพ่ือใชในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรซึ่งมีลักษณะ
เปนแบบทดสอบอัตนัย (Essay Type)  
 3.  คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในดานตางๆ ตอไปนี้ 

  3.1 คาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตองตรงตาม
ความมุงหมายที่จะวัด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะตรวจสอบความเที่ยงตรงในดานความเที่ยงตรงเชิง
โครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบที่สามารถวัดไดตรงตาม
โครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง ทางคณิตศาสตร ซึ่งหาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสราง ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) ของแบบทดสอบ
โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน รวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบเพียรสัน 
  3.2 ดัชนีความยาก (Difficulty Index) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
ขอสอบทีไ่ดจากสัดสวนของผูที่ทําขอสอบขอนั้นผิด โดยใชคะแนนเฉลี่ยของขอสอบแตละขอเทียบ
กับคะแนนเต็มของขอนั้นโดยคํานวณดวยสูตรการคํานวณของวิทนีย และซาเบอร (Whitney; & 
Saber. 1970) 
  3.3 ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) ของแบบทดสอบ หมายถึง 
คุณสมบัติของแบบทดสอบที่สามารถจําแนกหรือแยกผูตอบออกเปนกลุมสูงและกลุมต่ํา โดยผูที่ทํา
ขอสอบถูกควรจะมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับสูง และผูที่ทําขอสอบผิด
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ควรมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับต่ํา ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หาคาอํานาจ
จําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดวยสูตรการคํานวณของ
วิทนีย และซาเบอร (Whitney; & Saber. 1970) 
  3.4 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยง
ภายในวิชาของผูตอบไดคงที่ แนนอน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด
ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

4. เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) หมายถึง แนวทางในการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถภายในวิชา ที่มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใหคะแนนแบบภาพรวมที่ปรับปรุงมาจากเกณฑการใหคะแนน
ของกรมวิชาการ 

5. การตรวจใหคะแนน หมายถึง การใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอตามเกณฑการให
คะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) ที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยวิธีประเมินแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจมากกวา 
1 คน 

  6. เกณฑการตรวจใหคะแนน (Scoring Rubric) หมายถึง ชุดของแนวทางในการตรวจ
ใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ซึ่งผูวิจัยใชการตรวจใหคะแนนโดยวิธี
ประเมินแบบภาพรวม 

 7. ความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน หมายถึง ระดับความสอดคลองของการให
คะแนนของผูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่วัด
ความสามารถภายในวิชา ที่มีจํานวนผูตรวจมากกวา 1คน ซึ่งตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการตรวจ
ใหคะแนนแบบภาพรวม จากแบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว ซึ่งไดตรวจสอบโดยใชคา
ดัชนีความสอดคลองของผูตรวจใหคะแนนโดยคํานวณหาคา RAI ของ เบอรรี่ – สต็อก และคนอ่ืน ๆ 
ซึ่งมีคาแปรเปลี่ยนตั้งแต 0.0 - 1.0  

8. เกณฑความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนข้ัน
ต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร วิเคราะหไดจาก
คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งปรับปรุงมา
จากเกณฑการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและพัฒนา
มาตรฐานการศึกษา (2545: 126) 

คะแนนรอยละ 80 – 100 หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยูใน
ระดับ ดีมาก 

คะแนนรอยละ 70 – 79   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ ดี 
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คะแนนรอยละ 60 – 69   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ พอใช 

คะแนนรอยละ 50 – 59   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ ผานเกณฑ 

คะแนนต่ํากวารอยละ 50 หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยูใน
ระดับ ต่ํากวาเกณฑ 

 9. ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ผูที่มีวุฒิการศึกษาตั้งแตปริญญาโทข้ึนไปและมีประสบการณใน
การทํางานมาแลวไมนอยกวา 5 ป จํานวน 5 ทาน จําแนกเปนผูเชี่ยวชาญสาขาการวัดผลการศึกษา
จํานวน 2 ทานและผูเชี่ยวชาญสาขาคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน เปนผูพิจารณาความสอดคลองของ
ขอคําถามแตละขอกับนิยามปฏิบัติการและขอบเขตของเนื้อหาและเกณฑการใหคะแนน (Scoring 
Rubric) 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จากสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที่ 6 มาตรฐาน ค 6.4 ตามการจัด
สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2544 ซึ่งในการวิจัย
เรื่องความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ในครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการ
วิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

วิเคราะหคุณลักษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรภายในวิชาคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

หาความเช่ือมั่นของผูตรวจ 

(Raters Reliability) 

ส ร า ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด
ความสามารถในการเ ช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงภายในวิชา 

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

ดัชนีความยาก 
(Difficulty Index) 

ดัชนีอํานาจจําแนก 
(Discrimination Index) 

คาความเที่ยงตรง
(Validity) 

คาความเช่ือมั่น
(Reliability) 

สรางเกณฑการใหคะแนน 
(Rubric Score) 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี ้

1. หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงชั้นที่ 4 
1.2 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
2.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 
2.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยง 
2.3 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
2.4 ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
2.5 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
2.6 การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

3. ขอสอบความเรียง 
3.1 ลักษณะของขอสอบความเรียงหรือขอสอบอัตนัย 
3.2 การสรางขอสอบความเรียง 
3.3 การหาคุณภาพของขอสอบความเรียง 
3.4 วิธีการตรวจใหคะแนน 
3.5 ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 

4. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 

 

1.  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4-6) 
      สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชงาน

ในชีวิตจริง 
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 มาตรฐาน ค1.2   เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินของจํานวน  และ

ความสัมพันธ ระหวางการดําเนินการตาง ๆ  และสามารถใช
การดําเนินการในการแกปญหาได 

 มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
 มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไป

ใชได 
  สาระที่  2  การวัด 
   มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด 

 มาตรฐาน ค 2.2  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 
 มาตรฐาน ค 2.3  แกปญหาเก่ียวกับการวัดได 

    สาระที่  3  เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 

(Spatial Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต 
(Geometric Model) ในการแกปญหาได 

     สาระที่  4  พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธและ

ฟงกชันตาง ๆ ได 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรอ่ืนๆ  แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปล
ความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

  สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
  มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
  มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติ และความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการ 

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ 

และแกปญหาได 
  สาระที่  6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา 
  มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
  มาตรฐาน ค 6.3   มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ 
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  มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร 

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
  มาตรฐาน ค 6.5   มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 

 1.2  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
   หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดแบงสาระที่เปนองคความรูของ
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรออกเปน 6 สาระ และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  
จะประกอบดวย 5 มาตรฐาน  ซึ่งประกอบดวยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ทักษะ แต
การวิจัยในครั้งนี้  มุงศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 
ดังนั้นจึงขอกลาวเฉพาะมาตรฐานที่เก่ียวของในการวิจัยครั้งนี้ คือ มาตรฐานการเชื่อมโยงในระดับ
มัธยมศึกษา ชวงชั้นที่ 4 ซึ่งกรมวิชาการ (2545: 26 – 27) ไดกําหนดไวดังนี้ 

  มาตรฐาน  ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 

  1. เชื่ อมโยงความรู เนื้อหาตาง  ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู  หลักการ  
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  

  2. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่ง
ตางๆ  และในการดํารงชีวิต 

  ซึ่งจากมาตรฐาน 6.4  ผูวิจัยไดสนใจศึกษาเฉพาะการเชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ  
ในคณิตศาสตร  และนําความรู  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับคณิตศาสตร
ดวยกัน  นั่นก็คือเปนการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร   
 
2.  ความสามารถในการเชื่อมโยง 
 2.1  ความหมายของการเชื่อมโยง  (Connections) 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teacher of 
Mathematics, [NCTM]. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสานแนวคิด
ที่มีความเก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 
  1.  การเชื่อมโยงภายในวิชา  เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกันให
ผูเรียนไดประยุกตความรู  และทักษะไปใชในชีวิตจริง  ชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึงความ
แตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต  เรขาคณิตและตรีโกณมิติ  ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียน
มีความหมาย 
  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตาง ๆ  ตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป  ภายใต
เนื้อเรื่องที่เก่ียวของกันใหมาสัมพันธกัน  เชน  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  เศรษฐศาสตร  
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สังคม  กีฬา  หรือศิลปะ  เปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา 
1 วิชาข้ึนไป  จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
 จะเห็นไดวาความหมายของการเชื่อมโยงตามแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกาดังกลาวตรงกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยตองการศึกษา       
ซึ่งคลายกับมาตรฐาน ค 6.4  ของการจัดการสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2544  ของประเทศไทย 

2.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84 – 86) กลาววา
ทักษะการเชื่อมโยงมีประโยชนในการแกปญหา การอภิปราย และการจําลองปรากฏการณที่อยูใน
โลกแหงความเปนจริง และการสื่อสารความคิดและขอมูลที่ซับซอนในลักษณะที่ละเอียดและชัดเจน 
การนําเสนอของปญหาชวยใหมองสิ่งตาง ๆ ไดทั่วและชัดเจนข้ึนทําใหนักเรียนอธิบายปญหาและ
คําตอบได 
  บลาสคอพ  และซาซัน (Blaskopf; & Chazen. 2001: 625) กลาววาตัวอยางของการ
เชื่อมโยงชวยใหนักเรียนตระหนักวาคณิตศาสตรเปนจริง มีความหมายและมีประโยชนสําหรับทุกคน 
การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนมีความเขาใจและเห็นคุณคาในคณิตศาสตรมากข้ึน 
  กรมวิชาการ (2545: 203) กลาวถึงประโยชนของทักษะการเชื่อมโยงวามีการนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บเสื้อผา งานคหกรรม
เก่ียวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑตาง ๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตร
ไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทาง
และเวลาที่ใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบ้ันปลายของชีวิต 
  อัมพร  มาคะนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงมีความสําคัญและจําเปนสําหรับ
การเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย เนื่องจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตรที่
เรียนในหองเรียนไดดีข้ึน และมองเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรในแงของการเปนเครื่องมือที่เปน
ประโยชนที่สามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอ่ืนได 
 จากความสําคัญของการเชื่อมโยงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่มีความหมายสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยง  และประยุกตในการเรียนสาขาวิชาอ่ืนๆ ตลอดจนนําไป
เชื่อมโยงเขากับสถานการณในชีวิตประจําวัน  ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนเห็นคุณคาและความสําคัญของ
วิชาคณิตศาสตร 

 
 2.3  คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
  เคนเนด้ีและทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194 - 198) กลาววา การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม ไดแก 
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รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติ  กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการตาง ๆ                 
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

 การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน  คือให
นักเรียนปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ  แผนภาพ  
แผนภูมิ  แผนผัง  กราฟ  และสัญลักษณตาง ๆ 

 การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และกับชีวิตจริงเกิดข้ึนไดมากมาย  ครู
สามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศิลปะ      
งานคหกรรมเก่ียวกับอาหาร  และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ 

 ตัวอยางตอไปนี้แสดงถึงวิธีที่ครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตร
ตางๆ  และสังคมรอบตัว  ดวยการใหนักเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหรวมกันทําทั้งชั้น  
รายบุคคล  หรือทําโดยกลุมยอย  ดังนี้ 
  1.  คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  เชน 
   1.1  การจดบันทึกอุณหภูมิ   ความเร็วลม  และ  แรงดันอากาศ 
   1.2  การสงมนุษยไปดวงจันทร 
   1.3  การโคจรของดาวเคราะห 
   1.4  การกําหนดมาตราสวนและการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 
  2.  คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา 
   2.1  นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
   2.2  การสรางพีระมิดในอียิปต 
   2.3  ศึกษาการออกแบบพรม  ถวยชามและตะกราที่ใชหลักการสมมาตรและ
รูปทรงลูกบาศกของชาวอินเดียแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา 
   2.4  การแยกประเภทของอาชีพตางๆ เปนอาชีพที่มีเครื่องแบบและไมมี
เครื่องแบบ เชน นักวิจัย ผูใหบริการ คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว 
   2.5  การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุดและต่ําที่สุด  เชน จุดที่สูงที่สุดของพ้ืนโลก กับ
จุดที่ต่ําที่สุดของกนทะเล 
  3.  คณิตศาสตรกับศิลปะ 
   3.1  การวัดกระดาษเพ่ือติดขอบผนัง 
   3.2  การกําหนดมาตราสวนฉากละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก 
   3.3  การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 
  4.  คณิตศาสตรกับสุขศึกษา 
   4.1  การวัดความสูงของนักเรียน  บันทึกผลในรูปตารางและกราฟ 
   4.2 การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ 
   4.3  การวัดระดับคลอเรสเตอรอล 
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  5.  คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะทางภาษา 
   5.1  การหารูปแบบของคํา  การแยกประเภทของคํา 
   5.2  การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร 
   5.3  การวิจัยและเขียนเรื่องราวของนักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 
   5.4  จํานวนและความงามของตัวเลข 
   5.5  การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ (เรื่องนี้สามารถเชื่อมโยงกับ
รายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐอเมริกาที่ชื่อ  Wheel of Fortune) 
  6.  คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
   6.1  การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก 
   6.2  การตัดสินวากีฬาโอลิมปกเปนการแขงขันที่มีขนาดใหญหรือไม 
   6.3  การจัดวางพ้ืนที่การเลน 
   6.4  การจับเวลาการแขงขัน 
 จากบทความในหนังสือพิมพ  หรือนิตยสารทั้งทางดานธุรกิจ  แนวโนมทางเศรษฐกิจ
สภาพอากาศ  และขอมูลทางวิทยาศาสตร  แสดงใหเห็นวาคณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกัน
ในหลาย ๆ  ดาน  การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความและภาพขาว  แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ  
สถานีรถไฟ   และสนามบิน  ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตร  เพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิ้น  
ปญหาทางเศรษฐกิจ  ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต  ของเสียจากโรงงาน  ได
ทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตในปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยบูรณา
การคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดข้ึนในแตละวัน 
 
 2.4  ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ  
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ  ดังตอไปนี้ 
 ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 50 – 51) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไปได
หลายลักษณะดังนี้ 
  1.  การเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม เชน การเรียนรูเก่ียวกับการสรางสูตร      
การหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม   ตองเชื่อมโยงกับความรูเดิมเรื่องพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใน              
2 ประเด็น คือ รูปสามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา คือ       
ความกวางคูณความยาว ดังนั้น 
   สูตรการหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม  คือ  ½  x  ฐาน  x  สูง 

 2.  การเชื่อมโยงระหวางเรื่องตางๆ ของคณิตศาสตร  เชน การลบ เปนการดําเนินการ
ตรงขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขาม  
รอยละสัมพันธกับเศษสวน  การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
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 3.  การเชื่อมโยงแบบจําลองหลายๆ  แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การให

นักเรียนสรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปน
มาตรฐานหลาย ๆ  ลักษณะ  แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไม
เปนมาตรฐาน 

 4.  การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ  เชน  ในการเรียนรูเรื่องหนวย
การวัด  เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตาง ๆ  จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัด
เดียวกัน  ดังนั้นถาหากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกัน  จึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 

 5.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันและคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ        
การเรียนการสอนคณิตศาสตร   โดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุน
สงเสริมการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก
ไดศึกษา  สํารวจ  สืบคน  เก่ียวกับเรื่องตาง ๆ  ที่ตนสนใจ  ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม  ไดสราง
สิ่งตางๆ  ในขณะเดียวกัน  ยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย   หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวยการ
เรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเอง  หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมกับวิชาอ่ืน ๆ  
ก็ได 
 อัมพร   มาคะนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนความสามารถ
ของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู  ปญหา หรือ
สถานการณอ่ืนที่ตนเองพบการเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตที่นิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตร
มี 3 ประเภท ดังนี้ 

 1.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
 2.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  
 3.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืน 

 ซึ่งการเชื่อมโยงในลักษณะตาง ๆ   ก็สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

 1.  การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
  หัวขอตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรนั้น  แมวาจะมีความเก่ียวพันธกับ  แตนักเรียนสวน
ใหญมักลมเหลวในการหาวาหัวขอที่เรียนในแตละขอบเขตเนื้อหานั้น  สามารถนําไปใชทําความ
เขาใจในขอบเขตอ่ืน ๆ  ซึ่งบทบาทสําคัญของครูในการสอนคณิตศาสตร คือ การชวยใหนักเรียน
สามารถมองเห็นการบูรณาการของหัวขอตางๆ ไดทั้งหมด นักเรียนที่มีความสามารถในการ
เชื่อมโยงระหวางหัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรไดจะมีความเขาใจที่ลึกซึ้ง และนํามาซึ่งความ
ประทับใจตอคณิตศาสตร (Buck.  2000:  591-594) ไครส  (Crites. 1995: 292-297) ไดยกตัวอยาง
ความเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิต  ที่นํามาใชอธิบายเก่ียวกับความสัมพันธระหวาง
ระยะทาง ความเร็ว และเวลา ซึ่งเรขาคณิตจะทําใหนักเรียนมีแนวทางใหมในการอธิบายดวยการ
แสดงความคิดรวบยอดเก่ียวกับระยะทาง ความเร็ว และเวลา ในรูปของสมการ ตัวอยางเชน ถาวัตถุ
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เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่  15  เมตรตอวินาที  ถาความเร็วของวัตถุแทนดวย V  เวลาแทนดวย  t  
และระยะทางแทนดวย  S  กราฟที่ใชนําเสนอมีลักษณะดังภาพประกอบ  2 

 
 
 
 

 
 
 
ภาพประกอบ  2  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  เมื่อวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที ่
 

จากภาพประกอบ  2  สามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงเรขาคณิตได  ดวยการ
หาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม และสามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงของพีชคณิตดวยสมการ s = vt 
เมื่อเวลาผานไป 9 วินาที ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไดคือ (15)(9) = 135 เมตร ถาวัตถุเคลื่อนที่ดวย
ความเรงคงที่ โดยเริ่มที่ความเร็ว 5t + 15 เมตรตอวินาที เมื่อเวลาผานไป 9 วินาที สามารถหา
ระยะทางในเชิงพีชคณิตโดยใชสูตร s = (1/2) + 15t (v1 + v2)  เมื่อ v1 แทนความเร็วตน และ v2  
แทนความเร็วปลาย ดังนั้น  v1 = 5(0) + 15 = 15 เมตร/วินาที และ v2 = 5(9)+15 = 60 เมตร/วินาที  
ซึ่งจะไดระยะทางเทากับ  (1/2) (9) (15+60) = 337.5 เมตร  กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  มีลักษณะดังภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  3  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  เมื่อวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่ 
 
 จากภาพประกอบ 3  แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงระยะทางใหอยูในรูปของพ้ืนที่ของ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมูเปนสิ่งสําคัญ เมื่อสามารถแปลงใหอยูในรูปสูตรทั่วๆ ไป โดยใหความเรงเริ่มตนที่
ความเร็ว at + b  เมตรตอวินาที  เมื่อ a และ b  เปนตัวคงที่ หลังจากเวลาผานไป t วินาที  
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ระยะทาง  s = (1/2) t (b + (at + b)) = (1/2)t(at + 2b) = (1/2) at2 + bt ซึ่งในความเปนจริงแลว
ระยะทางสามารถอธิบายในเชิงพีชคณิตไดดวยสมการกําลังสองของเวลา  ผลลัพธอยูในกราฟ
พาราโบลา 
 จากตัวอยางที่กลาวมาแสดงใหเห็นถึงความสําคัญที่ครูควรเนนความเชื่อมโยงของหัวขอ
ตางๆ  ที่มีอยูในคณิตศาสตรควบคูไปกับการปูพ้ืนฐานความคิดรวบยอดที่จะสงเสริมการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ  เพ่ือเปนประโยชนสําหรับอนาคตของนักเรียน 
 
  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
  การเรียนการสอนในโรงเรียนนั้นแสดงใหเห็นวาโลกถูกแบงออกเปนวิชาตางๆ        
แตในความเปนจริง ชีวิตประกอบข้ึนจากสวนตางๆ มากมายและเชื่อมโยงกัน  ดังนั้น เมื่อโรงเรียน
แบงประสบการณออกเปนวิชาตาง ๆ  นักเรียนจึงเริ่มมีความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรใน    
ทางลบ (Blaskopf; & Chazan. 2001: 625) ดังนั้นเพ่ือใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจของนักเรียน ครูจึงควรมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นความ
เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ที่เรียนในโรงเรียน เชนที่ Balas (ลิลลา ดลภาค. 
2549; อางอิงจาก  Balas. 2002: Online)  ไดกลาวถึงความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการ
อานวาตัวอักษร  สัญลักษณ  และจํานวนเปนวิธีเริ่มแรกในการสื่อสารในโลก  ซึ่งทําใหเกิดการ
เชื่อมโยงโดยธรรมชาติในการผสมผสานระหวางการอานและคณิตศาสตรในหลักสูตรของโรงเรียน  
การอานตัวอักษรในรูปของคําเปนวัตถุเชิงสัญลักษณเปนการอางเหตุผลและการกระทํา  ซึ่งใน
คณิตศาสตรคือสัญลักษณที่เปนจํานวน  รูปแบบหรือความสัมพันธ  การแสดงออกทั้งในลักษณะของ
คําและจํานวนเปนพ้ืนฐานในการประมวลขอมูลตาง   สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The  
National Council of Teacher of Mathematics.1989; citing in Balas. 2002: Online) กลาวถึงการ
เชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานวา  ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 คณิตศาสตรสามารถคิดโดย
ผานภาษา  นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย ครูสามารถชวยดวยการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดสื่อสารและพูดเก่ียวกับคณิตศาสตร (Talk  Math) กับเพ่ือนๆ นอกจากนั้นแลว  
นักเรียนสามารถใชการเชื่อมโยงในการสรางความรู เรียนรูแนวทางใหมๆเพ่ือที่จะคิดเก่ียวกับ
แนวคิด ความชัดเจนของการคิด และการสื่อสารเก่ียวกับปญหาในระดับเกรด 5 ถึง เกรด 8ความ
เชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอาน  คือ นักเรียนใชทักษะการอาน การฟง และการมองดู ใน
การแปลความและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร  สวนในระดับเกรด 9 ถึง 12 นักเรียนสามารถใช
ทักษะตาง ๆ เพ่ือแปลความหมายของขอมูลและสถิติตาง ๆ  ในการพิจารณาประเด็นทางสังคม  
นอกจากนั้นแลว การอานหนังสือเรียน  อานหนังสือโฆษณาหรือหัวขอในหนังสือพิมพ  เปนการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดรวมรับรูและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับขอมูล  การอานสามารถเตรียมขอมูล
สําหรับใหนักเรียนประยุกตใชในทักษะทางคณิตศาสตร  นักเรียนที่เปนผูรูคณิตศาสตรบางครั้งก็เปน
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ผูรูการอานดวย  คณิตศาสตรเปนมากกวาตัวเลขในขณะที่การอานเปนมากกวาตัวอักษรดวยการ
เปนผูรูหมายถึงการจัดวางจํานวนไปสูบริบททางสังคมอยางมีความหมายในชีวิตประจําวัน 

มารควิทช (ลิลลา ดลภาค. 2549: 22; อางอิงจาก Malkevitch. 2003: Online)  
กลาวถึง  ความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะวา  เปนที่นาประหลาดใจวามีความเก่ียวพัน
กันอยางมากมายระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะสาขาตาง ๆ  ไมวาจะเปนดนตรี  การเตนรํา  การ
วาดภาพ  สถาปตยกรรม และการปน จนถือไดวาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือของศิลปะ ศิลปนใชการ
รับรูหรือการรับรูเชิงเสนตรงมาเพ่ิมความสมจริงสมจังในการนําเสนอของพวกเขา ซึ่งการรับรูเชิง
เสนตรงเปนสาขาหนึ่งของเรขาคณิตที่รูจักกันในชื่อของ Descriptive Geometry ที่กลาวเก่ียวกับการ
นําเสนอวัตถุ 3 มิติในลักษณะ 2 มิติ การนําเสนอวัตถุ 2 มิติ บนกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร  เปน
เทคนิคที่สําคัญมากในทางวิศวกรรม  สถาปตยกรรม  และนักออกแบบ  เชน  ในการออกแบบยาน
อวกาศลําหนึ่งนั้น  ตองใชรูปวาดจํานวนนับหมื่นรูป ซึ่ง Descriptive Geometry จะชวยศิลปนนัก
ออกแบบปฏิมากร หรือสถาปนิกในการนําเสนอวัตถุ 3 มิติบนพ้ืนราบ 
ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถ ถาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะที่
ครอบครัวเขาสนใจ  นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกสนานกับการแกปญหาคณิตศาสตรถาเปน
ปญหาที่มีความหมายและเก่ียวของกับพวกเขา  นอกจากนี้แลวผูปกครองของนักเรียนยังมีความ
เขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากย่ิงข้ึน  จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยากและชวยให
ครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดี
ข้ึน  3.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 

 จากการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน
ของไคลและมัวร  (Kyle; & Moore. 2001: 80 – 86) โดยนําขอมูลที่ไดจากการเขาไปเย่ียมครอบครัว
ของนักเรียน  เพ่ือศึกษารูปแบบของสิ่งที่ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละ
ครอบครัวซึ่งเก่ียวกับข้ันตอนการทําเกษตร การเลี้ยงสัตว การฝมือ การดูทีวี การทําอาหาร  
หลังจากนั้นไดนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลายและมีข้ันตอนในการแกปญหา
หลายข้ันตอน  หลังจากนั้นใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม  พบวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มี
ความหมาย  การใหแกปญหาในสถานการณจริง  เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถ 
  จากลักษณะการเชื่อมโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ  ที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรนั้นสามารถเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันข้ึนอยูกับวิธีการสอน
ของครูเนื้อหาทางคณิตศาสตรและสถานการณในโลกแหงความเปนจริงที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรในเนื้อหาคณิตศาสตร  คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน           
ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริง  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
เชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตรเทานั้น เนื่องจากผูวิจัยตองการใหนักเรียนเนนใหนักเรียนเล็งเห็นถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึนในการนําความรูไปใชเชื่อมโยงภายในวิชาเดียวกัน 
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  2.5  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 

 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (นงลักษณ แกวมาลา. 2547: 21; 
อางอิงจาก NCTM. 1991: Online) กลาวถึงการเชื่อมโยงคณิตศาสตรวา ครูมีบทบาทในการพัฒนา
ความคิดรวบยอด กระบวนการและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

 1.  สาธิตความรูในเรื่องความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 2.  นําเสนอคณิตศาสตรในลักษณะเชนเดียวกันเครือขายการเชื่อมโยงความคิดรวบ

ยอดและกระบวนการรวมกัน 
 3.  เนนใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนและเปนการเชื่อมโยงใน

ชีวิตประจําวัน 
 4.  รวมทํากิจกรรมกับนักเรียน  โดยสงเสริมความเขาใจในความคิดรวบยอด  

กระบวนการ  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร 
 5.  รวมกันอภิปรายคณิตศาสตร  โดยขยายความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด

กระบวนการ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรของนักเรียน 
 กรมวิชาการ  (2545:  203 – 205) กลาววา องคประกอบหลักที่สงเสริมการพัฒนา          

การเรียนรูทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง มีดังนี้ 
 1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น 
 2.  มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ที่ตองการเปน

อยางดี 
 3.  มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวของ เชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เก่ียวของดวย 
 4.  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือสรางความสัมพันธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเก่ียวของดวย 
 5.  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยงความรู

คณิตศาสตรนั้นผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรียน
ไดเห็นการนําความรู  เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดข้ึน  เพ่ือใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือเห็นการ
นําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 
 จรรยา  ภูอุดม  (2545:  23-24) กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพ่ือใชเปนสื่อใน
การเรียนรู ที่สอดคลองกับสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนับเปนแนวทางหนึ่งใน
การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง ดังนี้ 
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  1.  เปนสถานการณแบบองครวม  มีการบูรณาการเนื้อหา  เนนมโนมติหรือแนวคิด
หลักการสอนคณิตศาสตรที่แยกเปนสวน ๆ  ทําใหนักเรียนไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวม
และนําคณิตศาสตรไปใชได   นักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมจาก
สวนยอย ๆ ได  แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอย ๆ  ในทางตรงกันขาม  เมื่อมโนมติถูก
นําเสนอในลักษณะที่เปนภาพรวม  นักเรียนจะหาวิธีการสรางความหมายโดยการแยกภาพรวม
ออกเปนสวน ๆ  เพ่ือใหสามารถมองเห็นและเขาใจได  สวนการเนนมโนมติหลักก็เนื่องมาจาก
จุดประสงคการเรียนรูทุกจุดประสงคไมไดมีความสําคัญเทากันทั้งหมด  บางจุดประสงคเปนเพียง
กรณีเฉพาะหรือเปนผลที่ไดโดยออมจากการเรียนรูบางจุดประสงค  นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เนนความสําคัญทุกจุดประสงคจะทําใหเวลาที่มีในหลักสูตรไมเพียงพอสําหรับจัด
กิจกรรมใหนักเรียนไดคิดอยางจริงจัง  การจัดการบรรยากาศการเรียนที่สงเสริมใหนักเรียนเรียนรู
โดยการกระทํา  จะตองไมเปนบรรยากาศที่อัดแนนดวยเนื้อหา  แตเปนการเนนที่แนวคิดใหญ ๆ  จึง
ตองมีการวิเคราะหเพ่ือตัดสินใจวาจะเลือกจุดประสงคใดที่เปนจุดประสงคหลักสําหรับจั ด
ประสบการณการเรียนรู  โดยอาจใชการสรางแผนผังมโนมติเปนเครื่องมือในการวิเคราะห  
เนื่องจากแผนผังมโนมติเปนระบบการแทนความรูที่มีโครงสรางเปนลําดับข้ัน  มีความสัมพันธที่
เชื่อมโยงกันระหวางมโนมติตาง ๆ  สามารถแสดงใหเห็นถึงเนื้อหาที่ข้ึนตอกันอยางชัดเจน  โดยมโน
มติที่เปนกรณีทั่วไปที่สุดจะเปนมโนมติหลัก  สวนมโนมติที่เฉพาะเจาะจงจะเปนมโนมติของแผนผัง  
มโนมติจึงสามารถแสดงใหเห็นถึงมโนมติหลักและความรูพ้ืนฐานไดเปนอยางดี 

 2.  ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลองและตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจําวัน       
ไมเปนเพียงขอมูลที่แตงข้ึนจากประสบการณที่ผานมา  เรามักพบวานักเรียนไมสามารถนําสิ่งที่เรียน
ไปใชกับสถานการณจริงได  เพราะสถานการณในชีวิตจริงสวนใหญมีลักษณะซับซอน  มีการ
ผสมผสานกันของเนื้อหาตาง ๆ  มากกวาที่จะแยกออกเปนสวน ๆ  ดวยเหตุนี้สถานการณปญหาที่
จะนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะแบบองครวม  มีการบูรณาการของ
เนื้อหาและมีความซับซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงข้ึน  การฝกใหนักเรียนได
เผชิญกับปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริงยอมทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร  เห็นวา
คณิตศาสตรสัมพันธโดยตรงกับชีวิตประจําวัน  และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน  การใหโอกาส
นักเรียนไดแกปญหาแบบนี้  จะทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอนในชีวิตจริงได  และเห็นวา
การเรียนรูตอไปอีกเปนสิ่งที่มีความสําคัญย่ิง 
  3.  เปนสถานการณปญหาที่อ ยู รอบตัวนัก เรี ยน  เหมาะ กับ วัยความสนใจ                
และมีความหมายตอนักเรียน  เนื่องจากการใชสถานการณที่เหมาะสมกับวัย  ความสนใจ และมี
ความหมายตอนักเรียน  เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรียนเกิดความอยากแกปญหา       
หรือการกระทําอันกอใหเกิดการเรียนรู 
  4.  เปนสถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  การอภิปราย  และการตัดสินใจ  เนื่องจาก
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และตัดสินใจ  เปนสถานการณที่มีประสิทธิภาพตอการ
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เราใหนักเรียนรูจักคิด  อันเปนจุดเริ่มตนของการสํารวจอยางนักวิทยาศาสตร  นอกจากนี้
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และการตัดสินใจ  ยังเปนสถานการณที่สงเสริมใหเกิด
การใชระบบสัญลักษณในการสื่อสาร  เกิดปฏิสัมพันธของสมาชิกในสังคม  ที่สําคัญคือการใช
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และตัดสินใจ  จะชวยสงเสริมและพัฒนาความสามารถ
ของนักเรียนทางดานทักษะ / กระบวนการ  ทั้งทางดานการสื่อสาร   การแกปญหา  และการใหเหตุ
ผลไดเปนอยางดี 
  5.  เปนสถานการณที่ทาทาย  สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี  นักเรียนแตละคนมี
ระดับความรู  ทักษะ  และความเขาใจตอสถานการณปญหาแตกตางกัน  การใชสถานการณปญหาที่
สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี  จึงเอ้ือตอการใชวิธีการของนักเรียนในการหาคําตอบ  ซึ่งจะสงเสริม
การคิดและอภิปรายของนักเรียน  ประกอบกับปญหาในชีวิตประจําวันสวนใหญจะเปนปญหาที่
สามารถแกไขไดหลายวิธี  ดังนั้นการใชสถานการณปญหาที่สามารถแกไขไดหลายวิธีจึงสงเสริมให
นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและสอดคลองกับความเปนจริงไดมากข้ึน  นอกจากนี้การ
แกปญหาเพียงไมก่ีปญหา  แตมีวิธีการแกที่หลากหลาย  เปนสิ่งที่มีประโยชนกวาการแกปญหา
หลาย ๆ ปญหาแตใชวิธีเดียวกัน  เนื่องจากการใชเพียงวิธีเดียวมีความเสี่ยงสูงตอการเกิดความ
ลมเหลวในการแกปญหาของนักเรียน 

ตัวอยางการเชื่อมโยง 
กําหนดสถานการณปญหา  ดังนี้  (กรมวิชาการ. 2545: 204-205) 
 
บริษัทกอสรางดํารงตองการเชาที่ดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 แปลง สําหรับเก็บวัสดุ

กอสรางทางในราคาประหยัด และมีผูนําที่ดินมาเสนอใหเชา 2 ราย ดังนี้ 
นายบุญ  เสนอที่ดิน  2 ไร 1 งาน คิดราคาคาเชาที่ดินทั้งแปลงเดือนละ  7,000  บาท 
นางลวน เสนอที่ดิน 5 ไร 3 งาน แบงที่ดินใหเชาไดโดยคิดคาเชาตารางวาละ 

100 บาทตอป 
ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะตกลงเชาที่ดินของใคร เพราะเหตุใด 

   
  จากสถานการณปญหาขางตน  จะเห็นวาผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
คํานวณคาเชาที่ดิน  ตองคํานึงถึงราคาที่ตองการประหยัด  ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  การ
นําเสนอเฉพาะคําตอบ  จากการคํานวณของผูเรียนไมใชสิ่งสําคัญที่สุด  ผูสอนจะตองใหความสําคัญ
ตอแนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 
  ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 
  ด.ช. กอ  ตอบวา  ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซึ่งมีคาใชจายปละ 84,000 บาท              
(7.000 x 12 = 84,000) และไดที่ดินมากกวาที่กําหนดไวอีก 1 งาน 
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 ด.ญ.นิตยา ตอบวา ควรเชาที่ดินของนางลวน ซึ่งคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800 ตารางวา  

เปนเงิน 80,000 บาท ตอป ซึ่งเปนราคาเชาที่ถูกกวาเชาที่ดินของนายบุญ 
 ด.ญ.นุช  ตอบวา  ควรเชาที่ดินของนายบุญ  ซึ่งเมื่อคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว

จะจายเพียงตารางวาละ 93 บาท    ซึ่งถูกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 
 ผูสอนอาจเปดประเด็นใหนักเรียนไดมีการอภิปรายตอในเรื่องนี้ไดอีกในประเด็นที่วา      

ในชีวิตจริงแลวกอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด  ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพียงอยางเดียว  
ตองพิจารณาองคประกอบอ่ืน ๆ  ดวย  เชน  สภาพแวดลอม  ความสะดวกในการเขาออก  ที่ดินอยู
ใกลหรือไกลจากบริษัทเพียงใด  ประเด็นเหลานี้จะชวยทําใหผูเรียนมีความคิดพิจารณาในวงกวางข้ึน  
สามารถนําความคิดเชนนี้ไปประยุกตในชีวิตจริงได  เปนการสงเสริมทักษะกระบวนการการให
เหตุผล  ความคิดสรางสรรค   สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  ในดานการคิดอยางถี่ถวน  
รอบคอบ  กลาแสดงความคิดเห็น  และคิดอยางมีวิจารณญาณอีกดวย 

 อัมพร  มาคะนอง (2547: 101 – 102) กลาวถึง การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจ
เริ่มตนงาย ๆ จากการเชื่อมโยงสองประเภทแรก คือการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน และระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรดวยกัน ดังตัวอยางของกิจกรรมเพ่ือฝกการเชื่อมโยง
ตอไปนี้ 

 ในหมูบานของทานมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นวาควรจะเสนอทางราชการให
ตั้งจุดตรวจในหมูบานหรือไม  ในการประชุมมีบางกลุมที่เชื่อวาการมีจุดตรวจของตํารวจอยูใกล
หมูบานจะชวยลดปญหาอาชญากรรม  ที่ประชุมจึงไดขอขอมูลเก่ียวกับจํานวนครั้งของการเกิด
อาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที่  โดยไดขอมูลดังตารางตอไปนี้ 

 
ตาราง 1 จํานวนของการเกิดอาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานตํารวจทองที่ 
 
จํานวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุหางจากจุด
ตรวจ 

จํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอ
กิโลเมตร 

1-5 
6-10 

มากกวา  10 

13 
14 
15 

 
        ที่มา: อัมพร  มาคะนอง. (2547).  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร.  
หนา 101. 
 

 1.  จากขอมูลดังกลาว  ทานคิดวาที่ประชุมควรสรุปความสัมพันธระหวางความใกล / 
ไกล จากจุดตรวจ  กับจํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกิโลเมตรอยางไร  เพราะเหตุใด 
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 2.  มีบางคนในที่ประชุมพยายามใชความรูคณิตศาสตรในการอธิบายความสัมพันธ

ของขอมูลที่ไดเพ่ือใหขอสรุปเชื่อถือไดมากข้ึน  ทานจะชวยคนเหลานั้นไดอยางไร 
 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา การทํากิจกรรมในลักษณะนี้  ชวยใหผูเรียน

เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับปญหาในชีวิตประจําวันและเชื่อมโยงระหวางความรูคณิตศาสตร
ตางๆ  ที่จําเปนสําหรับการแกปญหา  เพ่ือจะตัดสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม  การเชื่อมโยงใน
ปญหานี้ผูเรียนจะตองคิดวาจะใชความรูคณิตศาสตรอะไรที่ตนมีอยูในการตรวจสอบความสัมพันธ
ของขอมูล  เนื่องจากขอมูลในตัวอยางนี้แตกตางจากขอมูลประเภทเดียวกันที่เคยพบในหนังสือเรียน
หรือผูสอนสมมติข้ึน  ผูเรียนตองใชการคิดวิเคราะหเพ่ือจะไดอธิบายขอมูลอยางเปนเหตุเปนผล  
และไดขอสรุปที่นาเชื่อถือโดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ 

 กลาวโดยสรุป  ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้น ครู
ควรบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ  ภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน  เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ  รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน  นอกจากนี้
ครูยังควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริง  เพ่ือที่จะไดนําความรูเนื้อหา
สาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนํามาแกปญหาสถานการณที่
ครูกําหนดข้ึน 

 
 2.6  การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผู เรียนดวยวิธีการที่
หลากหลาย  เชนการประเมินตามสภาพจริง  การใชแบบทดสอบ  ซึ่งเครื่องมือทางการวัดผลแตละ
วิธีก็มีจุดเดนและขอจํากัดที่แตกตางกัน  ดังนั้นในการเลือกใชเครื่องมือหรือวิธีในการวัดผล  
ประเมินผลในแตละครั้งควรคํานึงถึงความเหมาะสม  และจากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับการสราง
เครื่องมือในการวัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  เอกสารหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตรของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(สสวท.) ผู วิจัยเลือกใช วิธีในการวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง          
(Essay Test) โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
  2.6.1 เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) 
   กูดริช  (Goodrich. 1997) กลาววา รูบริค (Rubric) เปนเครื่องมือการใหคะแนน 
ซึ่งจะแสดงเกณฑสําหรับชิ้นงานจะเปนการเชื่อมตอกัน ในการแบงลําดับของคุณลักษณะแตละ
เกณฑ จากดีมากจนถึงตองปรับปรุงแกไข และกูดริชยังไดกลาวถึงประโยชนของรูบริคไวดังนี้ 
    1.  รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคลายกับเปนการกํากับ
ติดตาม  โดยทําใหความคาดหมายของครูมีความชัดเจน  และเปนการแสดงวานักเรียนจะพบกับสิ่ง
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ที่คาดหมายไดอยางไร  ผลที่ไดจะเปนการบอกการปรับปรุงแกไขในคุณลักษณะของงานนักเรียน
และในการเรียนรู 

 2.  รูบริคสามารถชวยตัดสินเก่ียวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนดวยตนเอง
และงานอ่ืน ๆ  เมื่อรูบริคนํามาใชประเมินตนเองและกลุมจะทําใหเพ่ิมความสามารถในการแกปญหา
นั้น 

 3.  รูบริคจะชวยลดเวลาของครูที่ใชในการประเมินงานของนักเรียนได 
 4.  รูบริคใชงาย และมีการอธิบายที่ชัดเจน 

   โรนิส  (Ronis. 2000) กลาววา รูบริคเปนแนวทางการใหคะแนนผลงาน หรือการ
ปฏิบัติของนักเรียน รูบริคจะเปนตัวแทนคุณลักษณะที่สังเกตไดจากผลงาน กระบวนการ หรือการ
ปฏิบัติ รูบริคจะชวยใหระบบการใหคะแนนมีความงายในการเรียนรูและนําไปใช และปรับปรุงผลงาน
การปฏิบัติ และโรนิสไดกลาววา รูบริคจะเปนสวนสําคัญที่จะชวยใหครูตอบคําถามตอไปนี้ 

 1.  เปาหมายการปฏิบัติของนักเรียนคืออะไร 
 2.  อะไรเปนสิ่งที่นักเรียนตองรูอยางแทจริง  โดยข้ึนอยูกับเกณฑมาตรฐาน 
 3.  อะไรจะเปนหลักฐานประกอบความเขาใจของนักเรียน 
 4.  ผลงานจะตองมีลักษณะอยางไรบาง 
 5.  อะไรเปนสิ่งที่ผิดพลาดแสดงถึงคะแนนที่นอยลง 

   กรมวิชาการ (2539: 54) กลาวถึง “รูบริค” (Rubrics) คือ แนวทางการใหคะแนน 
(Scoring Guide) ซึ่งจะตองกําหนดมาตรวัด (Scale) และรายการคุณลักษณะที่บรรยายถึง
ความสามารถในการแสดงออกของแตละจุดในมาตรวัดไวอยางชัดเจน การใหคะแนนของรูบริคก็คือ 
การตอบคําถามวานักเรียนทําอะไรไดสําเร็จหรือวามีระดับความสําเร็จในข้ันตางๆ กันหรือมีผลงาน
เปนอยางไร 
   เสาวนีย   เกรียร (2540: 159)  กลาววา  เปนเครื่องมือในการใหคะแนนที่
ประกอบดวยประเด็นตาง ๆ  ที่จะใชพิจารณางานหนึ่ง  และคําอธิบายระดับคุณภาพของแตละ
ประเด็นประเมิน  ซึ่งอาจเรียงลําดับตั้งแตดีเลิศไปจนถึงตองปรับปรุง  หรือใหเปนระดับตัวเลขตั้งแต
มากที่สุด  ประเด็นประเมินอาจกําหนดเพ่ิมเติมไดหลายขอ  คําอธิบายระดับคุณภาพควรอธิบายให
ชัดเจน  กระชับที่สุด  เปนคําอธิบายที่สามารถบอกไดวา  ทําไมตองดีเลิศ  ดี  ตองปรับปรุง 
   สมศักด์ิ  ภูวิภาดาวรรธน  (2544: 137 – 152) ใหความหมายของรูบริคส 
(Rubrics) วาเปนเครื่องมือในการใหคะแนน (Scoring Tool) ที่มีการระบุเกณฑ (Criteria) ประเมิน
ชิ้นงาน และคุณภาพ (Quality) ของชิ้นงานในแตละเกณฑ 
   บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 89) กลาววา กฎเกณฑการใหคะแนนคือ       
ชุดของแนวทางใหคะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งสําหรับใชประเมินคุณภาพของการปฏิบัติ
ของผูเรียน  แนวทางในการใหคะแนนอาจทําใหรูปของมาตราประมาณคาหรือแบบตรวจสอบ
รายการ โดยปกติกฎเกณฑการใหคะแนนชุดหนึ่งสําหรับประเมินจุดหมายการเรียนรูขอหนึ่งหรือ
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สวนหนึ่งของการปฏิบัติ  ในกรณีที่การปฏิบัติมีความสลับซับซอนมากข้ึน จําเปนตองทําการประเมิน
หลาย ๆ จุดหมายการเรียนรู หรือการปฏิบัติหลายๆ อยาง ดังนั้นจึงตองใชกฎเกณฑการใหคะแนน
หลายชุดในการประเมินการปฏิบัติจากหลาย ๆ  จุดหมายการเรียนรู  กฎเกณฑการใหคะแนนแตละ
ชุดประกอบดวย ตัวเลขที่สะทอนระดับคุณภาพของการปฏิบัติ เชน 1 ถึง 4 เมื่อ 4 หมายถึง  
คุณภาพระดับสูงสุด, 3 หมายถึง คุณภาพระดับสูง, 2 หมายถึง คุณภาพระดับพอใช และ 1 หมายถึง  
คุณภาพยังไมเปนที่นาพอใจ 

ซึ่งจากความหมายและคํากลาวของนักวิชาการสรุปไดวา รูบริคมีประโยชนหลาย
ประการ  ดังนี้ 

1.  ชวยพัฒนาผลงานของนักเรียน  ขณะเดียวกันก็เปนเครื่องมือในการติดตาม
พัฒนาผลงานของนักเรียนเองดวย เพราะรูบริคบอกไวชัดเจนวาครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะไดรู
วาจะกาวไปถึงความคาดหวังนั้นไดอยางไร 

2.  ชวยใหนักเรียนหัดใชความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและ
ผูอ่ืน  จากการใชรูบริคประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือน การฝกใหทํางานหลายๆ ครั้ง จะชวยให
นักเรียนเปนคนที่มีความรับผิดชอบตองานตนเอง 

3.  ชวยลดเวลาที่ครูตองใชสําหรับการประเมินผลงานนักเรียน  เพราะหลังจาก
นักเรียนประเมินตนเอง  และใหนักเรียนประเมินโดยใชรูบริคแลว ครูมักพบวาสิ่งที่ครูตองปรับปรุงมี
ไมมาก 

4.  ครูสามารถปรับรูบริคใหเหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียนกลุมตาง ๆ       
ที่ตางกันมาก 

5.  เปนสิ่งที่งายและอธิบายใหคนอ่ืนเขาใจไดงาย เชน การอธิบายให         
ผูปกครองทราบ 

 
  2.6.2  วิธกีารตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย 
   วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย  ทําได 2 วิธ ี(Stenmark. 1991: 20)   

1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical Method หรือ Point Method) ใชการวิเคราะห
ดวยประเด็นที่มีลักษณะแตกตางกันของคําตอบ 

2.  วิธีประเมินรวม (Holistic Method) เปนวิธีที่ผูประเมินพิจารณาคําตอบ
โดยรวมมากกวาตรวจสอบรายละเอียดปลีกยอยเฉพาะ 

นักวัดผลการศึกษาหลายทานไดใหความหมายเก่ียวกับวิธีการตรวจใหคะแนน
ของแบบทดสอบทั้ง 2 วิธีนี้ไว 

เมอรเรน  และเลหแมน (Mehrens; & Lehmann. 1969: 229-238) ไดอธิบายถึง
การตรวจใหคะแนนวิธีวิเคราะหและวิธีประเมินรวมไว ดังนี้ 
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1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical Method หรือ Point Method) เปนวิธีที่มีรูปแบบ

คําตอบประกอบดวยประเด็นเฉพาะที่กําหนดไวกอนแลว คะแนนของนักเรียนที่ไดจะข้ึนอยูกับ
จํานวนประเด็นที่เขาตอบ รวมไปถึงสวนอ่ืน ๆ เชน แสดงความคิดเห็นไดชัดเจนการใหเหตุผลและ
การยกตัวอยางสนับสนุนในประเด็นคําตอบ และการกําหนดคะแนนในแตละประเด็นจะข้ึนอยูกับ
เวลาที่ใชในการตอบ ความซับซอนของคําถาม และเนื้อหาที่ครูสอน 

2.  วิธีประเมินรวม (Global Scoring หรือ Holistic หรือ Rating Method) วิธีนี้
คําตอบจะไมถูกแบงเปนสวน ๆ เปนประเด็นเฉพาะ แตผูตรวจจะอานคําตอบอยางรวดเร็วแลวใช
ความประทับใจและใชมาตรฐานบางอยาง กําหนดระดับของคําตอบ การตรวจคําตอบจะข้ึนอยูกับ
ระดับของการแบง อาจจะแบงขอสอบเปน 2 กลุม คือ “กลุมที่ยอมรับได - กลุมที่ยอมรับไมได” หรือ 
5 กลุม คือ “ดีมากจนถึงต่ํากวามาตรฐาน” โดยมากจะแบงประมาณ 4 หรือ 5 กลุม 

 สําหรับกรณีที่แบงเปน  5  กลุม ประกอบดวย 
  1.  คุณภาพดีมาก 
  2.  คุณภาพดีกวาปานกลาง 
  3.  คุณภาพปานกลาง 
  4.  คุณภาพต่ํากวาปานกลาง 
  5.  คุณภาพต่ํากวามาตรฐาน 
ในการอานคําตอบอยางรวดเร็วนั้น  ผูตรวจจะกําหนดคุณภาพของคําตอบใหอยู 

1 ใน 5 กลุมนี้ แตละคําตอบจะตองอานอยางนอยที่สุด 2 ครั้ง เพ่ือจัดอันดับคุณภาพ วิธีนี้จะไม
ลําบากและไมเสียเวลามากไป  จึงทําไดเร็วกวาวิธีการวิเคราะห  ซึ่งวิธีประเมินรวมจะมีประสิทธิภาพ
มากเมื่อแบบทดสอบมีจํานวนมาก 

ขอเสนอแนะสําหรับการตรวจใหคะแนน ซึ่งเปนขอเสนอแนะเพ่ือใหการตรวจให
คะแนนมีความเชื่อมั่นเพ่ิมข้ึน 

 1.  ตรวจใหคะแนนที่ใหไปแลวอีกครั้งกับระดับคะแนนที่กําหนดให 
 2.  พยายามใหการตรวจใหคะแนนคงที่  สม่ําเสมอ 
 3.  ตรวจใหคะแนนทีละคําถามใหครบทุกคนกอน 
 4.  ตรวจใหคะแนนคําตอบโดยไมบอกชื่อผูทํา 
 5.  การพิจารณาตองแยกกันระหวางเนื้อหากับความสามารถในการเขียนของ

นักเรียน 
 6.  พยายามใหคะแนนคําตอบทั้งหมดในแตละคําถามโดยไมมีการหยุดชะงัก 
 7.  ถาเปนไปได ควรมีผูตรวจ 2 คน ที่เปนอิสระจากกัน ในการตรวจ

แบบทดสอบ 1  ฉบับ  และใชคาเฉลี่ยเปนคะแนนสรุป 
 8.  จัดใหมีขอคิดเห็นและการแกไขขอผิดพลาด 
 9.  จัดชุดคําตอบมาตรฐานที่เปนไปไดจริง 
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   ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ (2533: 39-42) ไดเสนอวิธีการกําหนดระดับคะแนนทั้ง
แบบองคประกอบที่มีคะแนนเดียวสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น และแบบองคประกอบที่มีคะแนน
หลายคะแนนสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น โดยเสนอวิธีกําหนดเกณฑ 5 วิธี เพ่ือใชในการตรวจให
คะแนน ดังนี้ 

 1.  แยกประเด็นพิจารณาออกเปนประเด็นยอย  แลวทําเปนตารางพิจารณา
ความถูกตองในแตละประเด็น  กําหนดระดับคะแนนตามจํานวนที่ปฏิบัติถูกตองในประเด็นเหลานั้น 

 2.  กําหนดระดับความสมบูรณตามเสนแสดงความตอเนื่องของความสามารถ 
(Continuous Ability) 

 3.  กําหนดระดับความผิดพลาด พิจารณาความบกพรองจากคําตอบวามีมาก
นอยเทาใด โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ 

 4.  กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย 
 5.  ใชหลักการจัดกลุมแบบอิงกลุม 

   กรมวิชาการ (2539: 54-59) กลาวถึงเกณฑการใหคะแนนทั้ง 2 วิธีวา 
 1.  เกณฑการใหคะแนนเปนภาพรวม หรือเกณฑรวม (Holistic Scoring  

Rubric) คือเกณฑการใหคะแนนงานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยดูภาพรวมของชิ้นงานวามีความเขาใจใน
ความคิดรวบยอด  การสื่อความหมายกระบวนการที่ใชและผลงานเปนอยางไร  แลวเขียนอธิบาย
คุณภาพของงาน  หรือความสําเร็จของงานเปนชิ้น ๆ  โดยอาจจะแบงระดับคุณภาพตั้งแต 0 - 4  
หรือ  0 - 6  สําหรับในข้ันตนการใหคะแนนรูบริค  อาจแบงวิธีการใหคะแนนหลายวิธี  เชน 
     วิธีที่  1 แบงงานตามคุณภาพเปน  3  กอง  คือ 
      กองที่  1  ไดแก  งานที่มีคุณภาพเปนพิเศษและเขียนอธิบายลักษณะ
ของงานที่มีคุณลักษณะเปนพิเศษ 

 กองที่  2  ไดแก  งานที่ยอมรับไดและเขียนอธิบายลักษณะของงานที่
ยอมรับได 

 กองที่  3  ไดแก  งานที่ยอมรับไดนอย  หรือยอมรับไมได  และเขียน
อธิบายลักษณะของงานที่ยอมรับไดนอย 

 จากนั้นก็นํางานแตละกองมาใหคะแนนเปน 2 ระดับ  คือ 
 งานกองที่  1  จะใหคะแนน  6  หรือ  5 
 งานกองที่  2  จะใหคะแนน  4  หรือ  3 
 งานกองที่  3  จะใหคะแนน  2  หรือ  1 

     วิธีที่  2  กําหนดตามระดับความผิดพลาด  คือ  พิจารณาความบกพรอง
จากคําตอบวามีมากนอยเพียงใด  โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ  ดังนี้ 

 คะแนน  4  หมายถึง  คําตอบถูก  แสดงเหตุผลถูก  แนวคิดชัดเจน 
 คะแนน  3  หมายถึง  คําตอบถูกเหตุผลถูกแตมีคําขอผิดพลาด 
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เล็กนอย 

 คะแนน  2  หมายถึง เหตุผลหรือการคํานวณผิดพลาด แตมีแนวทาง
ที่จะนําไปสูคําตอบ 

 คะแนน  1  หมายถึง  แสดงวิธีคิดเล็กนอยแตไมไดคําตอบ 
 คะแนน  0  หมายถึง  ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย 

     วิธีที่  3  กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย  เชน  กฏเกณฑการให
คะแนนของความเขาใจเนื้อหาสาระ  เขียนไดเปน 4 ระดับ  ดังนี้ 

 4  หมายถึง การสาธิตหรือแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ  
ครบถวนถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนด
รวมทั้งเสนอแนวคิดใหมที่แสดงถึงความเขาใจอยางลึกซึ้งถึงกฏเกณฑ  หรือลักษณะของขอมูล 
      3  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ  ครบถวน  
ถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนด 
      2  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่ไมสมบูรณครบถวน  
ถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนดในบางสวน 
      1  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจในหลักการความคิด
รวบยอดขอเท็จจริงของงาน หรือ  สถานการณที่กําหนดไดนอยมาก  และเขาใจไมถูกตองบางสวน 
      0  หมายถึง  ไมแสดงความคิดเห็นใด ๆ  
     ซึ่งทั้ง  3  วิธีดังกลาวนั้น  พอที่จะสรุปไดวา  มีสวนที่เหมือนกันก็คือเปน
การตรวจใหคะแนนที่มองภาพรวมของผลงาน  (ในที่นี้หมายถึง  การตอบในกระดาษคําตอบของ
นักเรียน)  แลวแยกออกเปนกอง ๆ  สวนที่แตกตางกันของทั้ง  3  วิธี  ก็คือการแยกออกเปนกอง ๆ  
นั้น  ใชคุณสมบัติในการแยกตางกัน  กลาวคือ 

 วิธีที่  1  แยกโดยใชคุณภาพของผลงานเปนหลัก 
 วิธีที่  2  แยกโดยใชความผิดพลาดของผลงานเปนหลัก 
 วิธีที่  3  แยกโดยใชความสามารถในการอธิบายหรือการแสดงออกให

เห็นถึงการเขาใจเปนหลัก 
    2.  เกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ หรือเกณฑยอย(Analytic  
Scoring  Rubric)  เพ่ือใหการมองคุณภาพงานหรือความสามารถของนักเรียนไดอยางชัดเจน  จึงได
มีการแยกองคประกอบของการใหคะแนน  และการอธิบายคุณภาพของงานในแตละองคประกอบ
เปนระดับ  โดยทั่วไปแลวจะมีการแยกประกอบของงานเปน 4  ดาน  คือ 

 1.  ความเขาใจในความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็นวา
นักเรียนเขาใจในความคิดรวบยอด  หลักการในแกปญหาที่ถามอยางกระจางชัด 

 2.  การสื่อความหมาย  สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบายนําเสนอ  
การบรรยาย  เหตุผล  แนวคิด  ใหผูอ่ืนเขาใจไดดี  มีความคิดสรางสรรค 
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 3.  การใชกระบวนการและยุทธวิธี  สามารถเลือกใชยุทธวิธีกระบวนการ

นําไปสูความสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.  ผลสําเร็จของงาน  ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรือ

อธิบายที่มา  และตรวจสอบผลงาน 
   ส.  วาสนา  ประวาลพฤกษ (ม.ป.ป.: 42 - 52) ไดเสนอการกําหนดเกณฑการให
คะแนนแบบรูบริค (Rubric) แบบ Analytic สําหรับแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
โดยการวัดความสามารถ 4 ประการ คือ 

 1.  ความเขาใจในปญหา 
 2.  กระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
 3.  การสื่อสารอยางมีเหตุผล 
 4.  ความสามารถในการแกปญหา 

 โดยมีเกณฑ  ดังนี้ 
 1.  เกณฑการใหคะแนนความเขาใจในปญหา 
-  ใชขอมูลที่สําคัญทั้งหมด 
-  ใชขอมูลอยางถูกตอง 
-  ใชเทคโนโลยีชวยในการแกปญหา 

- เขาใจปญหาบางสวน 
- คําตอบขาดบางสวนไป 
- ใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมหรือใชบาง 
- ไมเขาใจในปญหา 
- ใชเทคโนโลยีไมถูกตอง 

2.  เกณฑการใหคะแนนกระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
-  เลือกและใชแผนการแกปญหา 
-  ใชรูปภาพไดอะแกรม,  ตารางและเทคนิคอ่ืน ๆ 
    ในการแกปญหา 
-  แกปญหาไดสําเร็จ 
-  ตรวจสอบการแกปญหา   
         -  เลือกแนวทางแตแกปญหาไมสําเร็จ 
         -  ใชแผนการแกปญหาที่ไมคอยจะถูกตอง 
         -  ตรวจสอบผลงานไมสมบูรณ 
         -  ไมไดวางแผนการแกปญหา 
         -  พยายามแกปญหาแตไมมีแนวทางที่ชัดเจน 

    -  ไมไดตรวจสอบวิธีการแกปญหา 
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 3.  เกณฑการใหคะแนนการสื่อสารอยางมีเหตุผลในการแกปญหา 
-  ใชศัพทเฉพาะอยางถูกตอง 
-  สามารถแสดงและบอกผูอ่ืนใหเขาใจ 
    แนวทางในการแกปญหานั้นได 
-  มีคําตอบที่ชัดเจนและเปนระบบ 
    อยางสมเหตุสมผล 

- ใชศัพทเฉพาะไมคอยถูกตอง 
- แสดงใหผูอ่ืนเขาใจแนวทางในการ

แกปญหาของตนไมชัดเจน 
- ข้ันตอนไมคอยเปนระบบ 
- ใชศัพทไมถูกตอง 
- แสดงเฉพาะคําตอบไมบอกแนวคิด 
- ตอบปญหาผิด 

 
 4.  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
-  ผลงานถูกตอง 
-  แสดงวิธีคิดมากกวาวิธีในการที่จะแสวงหาคําตอบ 
-  บอกไดวาทําไมคําถามจึงถูก 
-  บอกแนวทางการแกปญหาทางอ่ืน ๆ  ได 
 
 
 
      -  บางตอนหรือบางสวนของคําตอบไมถูกตอง 
      -  คอนขางจะบอกไดวาคําตอบนั้นถูกตอง 
      -  ทราบวาวิธีการแกปญหานั้นไมสําเร็จ 
      -  งานไมถูกตอง 
      -  แสดงความพยายามแกปญหา 
      -  ไมสามารถบอกไดวาทําไมจึงแกปญหาไป 
          ในแนวทางนี้ 
 
   บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 89) กลาวถึงการจัดทํากฎเกณฑการให
คะแนนอาจพิจารณาตามลักษณะงาน / กิจกรรม ไดเปนสองรูปแบบ คือ (1) กฎเกณฑการใหคะแนน
ทั่วไปสําหรับใชประเมินงาน / กิจกรรมหลาย ๆ ชิ้น ที่อยูในกรอบเรื่องเดียวกัน และ (2) กฎเกณฑ
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การใหคะแนนเฉพาะ เปนแนวทางการใหคะแนนทั่วไปที่เขียนใหเฉพาะเจาะจงกับการปฏิบัติของ
งาน/ กิจกรรมแตละชิ้น ดังตัวอยางตอไปนี ้
   กฎเกณฑทั่วไป (ใชไดหลายงาน / กิจกรรม) 
    4  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณอยางถูกตองทั้งหมด  และมีแนวคิดใหม 
    3  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณอยางถูกตองครบถวน 
    2  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณไมครบถวนและมีบางความคิดผิดพลาด 
    1  แสดงความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะในสถานการณผิดพลาด
ไมถูกตองเปนสวนใหญ 
   กฎเกณฑเฉพาะ (เนื้อหาเดียว  ใชไดเฉพาะงาน / กิจกรรมเดียว) 
    4  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนไดถูกตอง  ครบถวน  และมีแนวคิดใหมเก่ียวกับตัวประกัน  
    3  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนถูกตองครบถวน 
    2  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในการตอสูเพ่ือประชาธิปไตยที่
สงผลกระทบตอผูอ่ืนอยางถูกตอง  ครบถวน  แตบางสวนผิดพลาด   
    1  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนไมถูกตองหลายสวน 
   กฎเกณฑการใหคะแนนอาจพิจารณาตามเกณฑหรือองคประกอบเปนสอง
ลักษณะ คือ (1) เกณฑรวม (Holistic) และ (2) เกณฑยอย (Analytic) การใหคะแนนแบบเกณฑรวม
เปนการพิจารณาผลงานของผูเรียนในภาพรวมวามีคุณภาพระดับใด ดังตัวอยาง 
   กฏเกณฑการใหคะแนนรวม 
   ทักษะการแกปญหา 
    4  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล มีการตรวจสอบ
คําตอบ แสดงวิธีทําชัดเจน มีคําบรรยายประกอบ 
    3  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชดัเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล แสดงวิธีทํา 
    2  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทํา ใชวิธีการไมเหมาะสมบางสวน 
    1  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําไมครบถวน  ใชวิธีการไมเหมาะสม 
   สวนการใหคะแนนแบบเกณฑยอยเปนการพิจารณาผลงานของผูเรียนแยกเปน
ดาน ๆ ดังตัวอยางกฎเกณฑการใหคะแนนเกณฑยอยทักษะการแกปญหาแยกเปนดานความเขาใจ
ในงาน กับคุณภาพของวิธีทําความเขาใจในงาน 
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    4  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง  ใชวิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
คําตอบถูก 
    3  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง  ใชวิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
คําตอบถูก  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ถูกตอง ใชวิธีการสมเหตุสมผล ตรวจสอบคําตอบถูก 
    2  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนบางสวนใชวิธีการที่ขาดความสมเหตุสมผล 
    1  เขียนอธิบายงานที่ทําไดบางสวน  สวนใหญไมชัดเจน 
   คุณภาพของวิธีทํา 
    4  แสดงวิธีทําถูกตอง  ชัดเจน  มีคําบรรยายประกอบ  มีตนฉบับ  รางแกไข 
    3  แสดงวิธีทําชัดเจนถูกตองเปนสวนใหญ  มีคําบรรยายประกอบ ไมมี
รองรอยของการแกไข  ปรับปรุง 
    2  แสดงวิธีทําถูกตองบางสวน  มีคําบรรยายประกอบแตไมชัดเจน 
    1  แสดงวิธีทําไดไมเหมาะสม  ไมชัดเจน สวนใหญไมถูกตอง 
   จากเอกสารการประเมินผลทางคณิตศาสตรไดสรุปเก่ียวกับรายละเอียดของ
กฎเกณฑการใหคะแนนแบบทั่วไป (General Rubric) ที่ใชสําหรับคําถามปลายเปด (Open-ended 
Question) ดังนี้ 
   กฎเกณฑการใหคะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) เปนเกณฑเฉพาะของคําถาม
ปลายเปดแตละขอ สําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric) จะเปนตัวแบบของเกณฑการให
คะแนน เพ่ือใชในการพิจารณาเกณฑเฉพาะ รายละเอียดจะเปลี่ยนแปลงสําหรับระดับคะแนนที่
แตกตางกัน แตแนวคิดพ้ืนฐานประยุกตไดในทุกระดับ 
   กฎเกณฑการใหคะแนนสําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric)   
   ระดับสูงสุด  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ ชัดเจน ปะติดปะตอ ไมคลุมเครือ และ
อธิบายไดดีรวมถึงแผนภาพที่ชัดเจนและไมซับซอน 
    2.  สื่อสารอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือแสดงตอผูอาน 
    3.  แสดงความเขาใจในแนวคิดและกระบวนการของคําตอบเก่ียวกับ
คณิตศาสตร 
    4.  ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาทั้งหมด  รวมถึงตัวอยางประกอบ 
    5.  ใหเหตุผลสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
    6.  ความตองการสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
    7.  ความตองการที่นอกเหนือจากนี้ของปญหา 
   ระดับสอง  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่ดี  แตอาจมีบางสวนไมสมบูรณ 
    2.  อธิบายไดดีนอยกวา  สมบูรณนอยกวา 
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    3.  ไมแสดงความตองการของปญหานอกเหนือไปจากนี้ 
   ระดับสาม  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ  แตการอธิบายสับสน 
    2.  แสดงเหตุผลแตไมสมบูรณ  รวมถึงแผนภาพไมเหมาะสมหรือไมชัดเจน 
    3.  แสดงความเขาใจในแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร  แตไมชัดเจนแนนอน 
   ระดับสี่  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ยกเวนสวนที่นาสนใจ  มีความหมาย  หรือทั้งหมดของคําถามและคําตอบ 
    2.  มีสวนใหญผิดพลาด 
    3.  ใชกลยุทธไมเหมาะสม 
   ไพศาล  หวังพานิช (2526: 96 – 97) ไดกลาวถึงขอเสนอแนะในการตรวจให
คะแนนวา ไมวาจะใชวิธีใดตรวจใหคะแนนการตรวจที่จะชวยเพ่ิมความเชื่อถือไดของคะแนนควร
กระทําดังตอไปนี้ 
   1.  ไมควรใหเด็กเขียนชื่อในกระดาษคําตอบ  เพ่ือปองกันการใหคะแนนจาก
ความรูสึกประทับใจในเรื่องอ่ืน ๆ ของเด็ก ซึ่งเรียกวา Halo Effect เชน ใหคะแนนจากความคุนเคย 
ความสํานึกวาเด็กมีความตั้งใจและขยันขันแข็ง เปนตน 
   2.  ตรวจคําตอบทีละขอ  ไมควรตรวจทุกขอของแตละคน เพราะจะกอใหเกิด 
Halo Effect ไดเชนกัน เชน เห็นวาขอแรก ๆ ของเด็กไดคะแนนมาก ขอตอไปจึงใหคะแนนนอย  
(ทั้งที่ตอบดี) หรือในทางตรงกันขาม  การตรวจคําถามขอเดียวกันของทุก ๆ คน ใหเสร็จจะชวยใน
แงการเปรียบเทียบคุณภาพการตอบของเด็กทั้งกลุมไดดวย  อีกทั้งชวยใหการตรวจแตละขอนั้น ๆ 
ของแตละคนยึดเกณฑที่เหมือนกัน 
   3.  ไมควรยอนกลับไปดูคะแนนของเด็กจากขอที่ตรวจแลว  ในการตรวจขอตอ ๆ  
ไป  ทั้งนี้เพ่ือปองกันไมใหคะแนนจากขออ่ืน ๆ  มีผลกระทบกับการใหคะแนน ในขออ่ืนๆ 
   4.  ไมควรใหคะแนนโดยยึดความถูกตองทางภาษาเปนหลัก  ถาหากไมไดมุงวัด
ความถูกตองในการเขียนและการใชภาษา  ความถูกตองสละสลวยในการใชถอยสํานวนในการตอบ
ไมควรมีอิทธิพลตอการใหคะแนนมากหรือนอย  ผูตรวจควรพิจารณาเฉพาะเปาหมายการตอบในแง
ของความสมบูรณครบถวนของเนื้อหาหรือความสมเหตุสมผลของความคิดเปนหลักในการใหคะแนน 
   5.  ถาเปนไปไดควรใหคนอ่ืนชวยตรวจสอบผลการตรวจใหคะแนนทั้งนี้เพ่ือใหคน
อ่ืนไดประเมินความเหมาะสมในการใหคะแนนของเรา ตามหลักการที่ถูกตองนั้นคะแนนที่เด็กไดควร
เปนคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากผูตรวจใหคะแนนหลาย ๆ คน ซึ่งคงเปนเรื่องยากในเชิงปฏิบัติ  
แตอยางไรก็ตามถาไมอาจปฏิบัติได  อยางนอยผูตรวจควรไดทบทวนความเหมาะสมในการตรวจให
คะแนนของตนอีกครั้งหนึ่งกอนที่จะนําคะแนนเหลานั้นไปใช 
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   6.  ควรเขียนขอวิจารณ  ขอทวงติง (Comments)  ลงบนคําตอบเพ่ือประโยชนใน
การเรียนรูของผูเรียน หรืออยางนอยใหเปนหลักฐานวา ทําไมจึงใหคะแนนเทานี้ สําหรับคําตอบของ
เด็กคนนี้ 
   7.  การตรวจใหคะแนนตองกระทําอยางตั้งใจ  โดยเฉพาะอยางย่ิงตองมีเกณฑ
การใหคะแนนและตองอานคําตอบของเด็กอยางถี่ถวน เมื่อใดที่ผูตรวจขาดหลักเกณฑการใหคะแนน  
หรือไมไดอานคําตอบอยางตั้งใจ คะแนนที่ใหกับเด็กมักออกมาในรูปกลาง ๆ ซึ่งเปนไปตามหลักของ 
Central Tendency Error ซึ่งเปนไปในลักษณะที่วา “เมื่อไมแนใจก็ใหคะแนนกลาง ๆ ไวกอน” ซึ่ง
แนนอนคะแนนที่ไดจากการสอบวัดนั้นจะมีความเชื่อมั่นต่ําลง 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งมี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยขอคําถามอยูในรูปสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร สําหรับการ
วิจัยครั้งนี้  ไดใชวิธีการตรวจโดยใชกฎเกณฑการใหคะแนน  (Rubrics) โดยวิธีวิเคราะห (Analytical 
Method) ซึ่งการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอ จะตรวจใหคะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) 
ซึ่งมีการกําหนดคะแนนเปนสวนยอย ๆ ในทั้ง 3 ประเด็นหลักตามชุดแนวทางการตอบที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน 
 
3. ขอสอบความเรียง 
 3.1 ลักษณะของขอสอบความเรียง 

 3.1.1รูปแบบของขอสอบความเรียง 
ขอสอบความเรียง (Essay Type) หรือขอสอบอัตนัย คือขอสอบที่มุงใหผูสอบไดเขียน

บรรยายสิ่งตาง ๆ ที่แสดงความคิดเห็น วิพากษวิจารณเรื่องราวหรือพฤติกรรมตาง ๆ ซึ่งไดแก 
ความรู ความเขาใจ ทัศนคติ พฤติกรรมทางสมองดานการสังเคราะห (Synthesis) ซึ่งเปนลักษณะ
ความคิดในเชิงริเริ่ม สรางสรรคความสามารถในการใชภาษา ความสามารถในการใชเหตุผล การ
วางแผนงาน และการแสดงออกในลักษณะจินตนาการ ซึ่งไมสามารถใชขอสอบปรนัยหรือขอสอบ
ชนิดอ่ืนวัดไดหรือวัดไดลําบาก ลักษณะของขอสอบความเรียงหรืออัตนัย จึงเปนคําถามหรือโจทยที่
กําหนดเปนสถานการณหรือปญหาในรูปใดรูปหนึ่งอยางกวาง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง เพ่ือใหผูตอบได
เขียนตอบในลักษณะที่กลาวมาขางตน โดยคําตอบของขอสอบประเภทนี้มีลักษณะของปริมาณไม
แนนอน เนื่องจากผูตอบตองเขียนตอบโดยเรียบเรียงจากความคิด ความเขาใจอยางอิสระของตนเอง 
ดังนั้น คําตอบจึงอาจมีตั้งแตประโยคเดียวจนถึงหลาย ๆ หนากระดาษ 

3.1.2 ประเภทของขอสอบความเรียง 
เมเรนและเลแมนน (Mehen and Lehmann.  1969) ไดแบงขอสอบความเรียง

ออกเปนสองประเภท ตามลักษณะของความมีอิสระในการตอบ ดังนี ้
1.1 แบบตอบขยาย (Extended Response) หรือแบบไมจํากัดคําตอบ (Unrestricted 

Response) ขอสอบแบบนี้จะถามความรูความสามารถตาง ๆ โดยใหอิสระในการตอบแกนักเรียน
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หรือผูสอบมาก เปดโอกาสใหแสดงความคิดเห็น อธิบาย อภิปรายไดอยางเต็มที่ ทุกแงทุกมุมตามที่
ตองการ โดยไมจํากัด ลักษณะของคําถามจึงกวางขวาง เหมาะสําหรับการวัดความสามารถดาน
ความคิดริเริ่มสรางสรรค ทัศนคติ และการประเมินคา (Evaluation) เพราะขอสอบแบบนี้สงเสริมให
นักเรียนรูจักรวบรวมความคิดตาง ๆ ในการแกปญหา สวนใหญขอสอบแบบนี้ใชกับนักเรียนหรือ
นักศึกษาในระดับที่สูง เชน ในระดับอุดมศึกษา หรือระดับหลังปริญญาตรีไปแลว ทั้งนี้เพราะในการ
วัดผลการศึกษาระดับดังกลาว มุงวัดความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ในภาวะที่มีอิสระอยาง
เต็มที่  เพ่ือใชความสามารถแกปญหา ริเริ่มสรางสรรค ตลอดจนมีการตัดสินใจอยางมีประสิทธิภาพ 
ดวยเหตุผลนี้ ปริมาณคําตอบของขอสอบแบบนี้จึงข้ึนอยูกับคําถามและความรูที่สั่งสมไววามีมาก
นอยเพียงใด ประกอบกับความสามารถในการจัดระบบการตอบ และความสามารถในการใชภาษา
ของนักเรียนแตละคนเปนสําคัญ จุดออนของขอสอบแบบนี้อยูที่การใหคะแนน เพราะยากที่จะหา
เกณฑการใหคะแนนที่ถูกตองเที่ยงตรงได คําถามที่ใชมักจะเปนคําถามประเภท จงอภิปราย 
เปรียบเทียบ แสดงความคิดเห็นเปนสวนใหญ (Green:  1963)  

 ตัวอยาง ตามความคิดเห็นของทานการวัดผลการศึกษามีประโยชนตอการพัฒนา
ดานจริยธรรมของนักเรียนไดอยางไร และมากนอยเพียงใด 

1.2 แบบตอบจํากัด (Restricted Response หรือ Short – Essay Item) ขอสอบแบบ
จะสามารถอุดจุดออนของคําถามแบบแรกได ทั้งนี้เนื่องจากขอสอบแบบขยายคําตอบเปน
แบบทดสอบที่ใหอิสระในการตอบโดยไมจํากัด ทําใหไดคําตอบที่แตกตางกันมาก จึงมักมีปญหาใน
การตรวจใหคะแนน โดยเฉพาะในแงของการเปรียบเทียบกันในกลุม ขอสอบแบบนี้จึงถามแบบ
จําเพาะเจาะจง ผูเขียนขอสอบตองกําหนดขอบเขตลักษณะการตอบ ตลอดจนเนื้อหา ทิศทางการ
ตอบและความยาวในการตอบไวดวย คําตอบจึงสั้นและอยูภายในขอบเขตที่กําหนดไว ผูตอบตอง
จัดเรียงความคิดใหเปนระเบียบแลวตอบใหตรงประเด็นของคําถามเพียงสั้น ๆ โดยไมมีโอกาส
อภิปรายแสดงความคิดเห็นนอกเหนือจากที่กําหนดไว ขอสอบแบบนี้จึงมีความสะดวกในการให
คะแนนมากกวาแบบแรก เพราะมีเกณฑตาง ๆ ที่จะตัดสินใหคะแนนมากข้ึน ผูเขียนขอสอบจึง
จําเปนที่จะตองระมัดระวังในเรื่องคําสั่งของโจทย ขอบเขตของเนื้อหา และเวลาที่กําหนดใหนักเรียน
ตอบ คําถามที่ใชมักอยูในรูป จงนิยาม, ตอบสั้น ๆ, อธิบายสั้น ๆ 

 ตัวอยาง จงอธิบายเปรียบเทียบเทคนิคการสอน 3 แบบ คือ แบบบรรยาย แบบ
สาธิต และแบบอภิปราย ในหัวขอตอไปนี้  

1. หลักเกณฑ 
2. วิธีการ 
3. เนื้อหาที่เหมาะสม 
4. .......................... 

อยาง ไรก็ ดี  ขอสอบแบบนี้ ให โ อกาสแกนักเรี ยนนอยมากในการแสดง
ความสามารถเก่ียวกับการจัดการรวบรวม การแสดงความคิดเห็น และการจัดหาสิ่งตาง ๆ ที่จําเปน
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เก่ียวกับการตอบ จึงมีประโยชนสําหรับการวัดผลการเรียนรูระดับความเขาใจ การนําไปใชและการ
วิเคราะห แตมีคุณคานอยมาก ถาจะนําไปใชวัดในระดับการสังเคราะหและการประเมินคา 
 

3.2  วิธีการสรางขอสอบความเรียง 
 3.2.1 ขอแนะนําในการสราง  
 เนื่องจากขอสอบความเรียงมีขอจํากัดและจุดออนอยูหลายประการ นักวัดผลจังได

เสนอขอแนะนําเพ่ือลดจุดออนเหลานั้น ทั้งนี้จะไดชวยใหคุณภาพของขอสอบแบบนี้ดีข้ึน ซึ่งสิ่งที่ตอง
คํานึงของขอสอบแบบนี้ อยูที่จุดออนสําคัญ 2 ประการ คือ ทําอยางไรจึงจะสรางคําถามใหสามารถ
วัดในสิ่งที่ตองการวัดได และทําอยางไรจึงจะทําใหคะแนนของขอสอบมีความเชื่อถือไดมากที่สุด 
เพ่ือลดจุดออนทั้งสองนี้ ในการสรางขอสอบความเรียงจึงตองคํานึงถึงขอแนะนําตอไปนี้ 

1. ใชขอสอบแบบความเรียงวัดผลการเรียนรูที่ซับซอนเทานั้น หลีกเลี่ยงคําถาม
ประเภท วัดความจําอยางเดียว เพราะการวัดความจําสามารถใชขอสอบปรนัยอ่ืน ๆ วัดไดดีกวา 
ขอสอบแบบความเรียงควรมุงวัดพฤติกรรมทางสมองที่ซับซอน เชน การสังเคราะหและการประเมิน
คา โดยนักเรียนตองคิดหาเหตุผล อธิบายความสัมพันธ วางเกณฑในการสรุปเรื่องราว การ
ประเมินผลการดําเนินงานของโครงการ ฯลฯ เปนตน ตัวอยางคําถาม เชน 

- สีชัง เปนชื่อของอะไร อยูที่ไหน สําคัญอยางไร  (ไมดี) 
คําถามขอนี้ไมดี เพราะใชวัดไดแตความจําเทานั้น ไมจําเปนตองใชขอสอบความ

เรียงก็ได เราสามารถใชขอสอบปรนัยแทนได ซึ่งจะดีกวาทั้งดานความสะดวกในหารตรวจและความ
เชื่อมั่นในการใหคะแนน จึงควรปรับปรุงใหมดังนี ้

- จงอธิบายถึงองคประกอบสําคัญที่ทําใหเกาะสีชังเหมาะที่จะเปนทาเรือเดิน
ทะเล (ดีข้ึน) 

2. วิเคราะหจุดประสงคของวิชาที่ออกขอสอบใหละเอียดครอบคลุม และเลือกรูปแบบ
ใหเหมาะสมกับจุดประสงคนั้น ๆ 

3. เขียนคําถามใหชัดเจน ตรงจุด รัดกุมและเขาใจงาย ไมควรถามคําถามที่คลุมเครือ
หรือยาวเย่ินเยอเกินไป คําถามจะตองระบุใหแนชัดวาตองการใหผูตอบทําอยางไร เชน ตองการให
เปรียบเทียบ วิจารณ หาเหตุผล สรุปใจความหรือหาขอแตกตาง เปนตน คําถามที่ระบุชัดเจน จะ
ชวยใหสามารถใหคะแนนไดงาย และมีความเที่ยงตรงมากข้ึน 

 ตัวอยาง จงเปรียบเทียบประเทศไทยกับประเทศพมา (ไมดี) 
            จงเปรียบเทียบลักษณะภูมิประเทศระหวางประเทศไทยกับประเทศพมา     

(ดีข้ึน) 
4. ควรกําหนดขอบเขตของคําถามแตละขอวา กวางหรือแคบเพียงไร เนื้อหาแคไหน  

เพ่ือใหผูตอบเขาใจจุดมุงหมายของคําถามและสามารถตอบไดตรงจุดที่ตองการ การที่ผูเขียนตอง
ระวังเรื่องนี้มาก ก็เพราะตองการใหคําตอบของนักเรียนสามารถเปรียบเทียบกันได เชน ใหยก
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เฉพาะใจความสําคัญ หรือ กําหนดหัวขอที่ตองการไวอยางมีขอบเขตวาจะใหเปรียบเทียบในเรื่อง
ใดบาง 

 ตัวอยาง จงเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของขอสอบอัตนัยและปรนัยมาเปนขอ  ๆ
5. ควรออกขอสอบวัดเด็กหลายครั้ง บอย ๆ เพ่ือชวยใหการทดสอบครอบคลุม

เนื้อหาในหลักสูตรย่ิงข้ึน 
6. ในคําชี้แจง ควรกําหนดคะแนนไวดวยวา ใหขอใดก่ีคะแนน และควรบอก

หลักเกณฑในการใหคะแนนแตละขอดวย ผูตอบจะไดระวังในเรื่องเหลานั้น 
7. ควรเขียนขอสอบแบบตอบจํากัด (Restricted Response) หลาย ๆ ขอ หรือซอย

ขอใหเห็นเดนชัด มากกวาแบบตอบขยาย (Extended Response) เพียงนอยขอ ทั้งนี้เพราะ 
7.1 เพ่ือใหการตรวจใหคะแนนมีความเชื่อมั่นสูงข้ึน 
7.2 คําถามหลายขอทําใหถามไดมาก ซึ่งทําใหการสุมเนื้อหามาเปนขอสอบ มี

ลักษณะเปนตัวแทนที่ดี ทําใหความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นสูงข้ึนดวย 
7.3 ครูสามารถพิจารณาคุณภาพของคําตอบของนักเรียนไดดีและงายข้ึน เพราะ

เขียนอยูในวงแคบและจํานวนคําตอบไมยาวเกินไป 
7.4 คําตอบขอนักเรียนตรงตามจุดมุงหมายของผูออกขอสอบ 
 ตัวอยาง จงอธิบายถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาของคนไทย (ไมดี) 
    จงอธิบายถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาของคนไทยในหัวขอ
ตอไปนี ้

- ฐานะทางเศรษฐกิจ 
- ถิ่นที่อยู 
- ขนาดครอบครัว 
- สถานะทางสังคม 

8. ไมควรใหมีการเลือกทําขอสอบเพียงบางขอ เพ่ือใหนักเรียนไดทําเหมือนกันหมด 
จะไดสามารถเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนอยางมีความหมาย นอกจากนั้นเราไมสามารถ
ระบุไดแนชัดวาขอสอบทุกขอมีความยากงายเทากัน คะแนนของนักเรียนแตละคนจึงข้ึนอยูกับขอที่
เลือกทําเปนสําคัญ 

9. ควรเฉลยคําตอบไวทั้งคําตอบที่ถูกตอง และแนวคําตอบที่อาจเปนไปได และตอง
แนใจวาคําถามที่สรางนั้น มีคําตอบทุกขอและดีที่สุดซึ่งผูรูจะใหคําตอบได ควรจะไดทําเฉลยไวทั้ง
กําหนดเกณฑการใหคะแนนไวพรอมดวย เพ่ือใหสามารถใหคะแนนไดเชื่อมั่นย่ิงข้ึน 

10. ถาเปนไปไดควรออกขอสอบใหมีความยากงายใกลเคียงกัน 
11. ออกคําถามโดยพิจารณาใหเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด เพ่ือใหนักเรียนตอบทุกขอ

เสร็จภายในเวลาที่กําหนด และถาไดกําหนดเวลาที่จะใชทําแตละขอไวอยางคราว ๆ จะชวยใหผูตอบ
สามารถกําหนดขอบเขตในการตอบอยางเหมาะสม และทําขออ่ืน ๆ ไดทันเวลา 
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12. ในการเรียงเปนแบบทดสอบ ควรเรียงจากของายไปหาขอยาก 
13. ไมควรใหเปดตําราตอบ เพราะอาจทําใหบางคนมักงายไมตั้งใจเรียน ไมตั้งใจใน

การเตรียมตัวสอบ โดยหวังจะเปดตําราในเวลาสอบ นอกจากนั้นนักเรียนที่เกงอยูแลว จะไดเปรียบ
นักเรียนที่เรียนออน เพราะมีความชํานาญในการใชหนังสือ มีทักษะในการอาน และมีความ
คลองแคลวกวา เด็กเกงจึงมีแนวโนมจะไดคะแนนสูงกวาปกติ สวนเด็กออนจะมีแนวโนมการได
คะแนนต่ําลงกวาเดิม 
 

3.2.2 หลักทั่วไปในการเขียนขอสอบความเรียง 
1. คําถามควรอยูในลักษณะที่เปดโอกาสใหผูตอบไดเรียบเรียงความคิดและหลักวิชา

มาตอบ กลาวคือ ไมควรตอบในลักษณะที่เปนคําถามแบบใหตอบสั้น ๆ หลาย ๆ คําถาม ปนกัน 
หรือไมควรถามกวางเกินไปจนผูตอบไมทราบจุดประสงคหรือประเด็นของการถาม 

2. ควรใหผูตอบทราบขอบขาย (Scope) ของการตอบดวย เชน ความยาวของการ
ตอบรายละเอียดที่ตองการใหระบุในคําตอบ 

3. ไมควรถามเรื่องที่เคยสอนหรืออภิปรายไวแลวโดยตรง ในกรณีที่จําเปนควร
ดัดแปลงคําถามเสียบาง เพ่ือใหผูตอบไดใชความคิด ความรู ฯลฯ ของตนในการตอบ 

4. ไมควรถามในเรื่องที่ไมอาจหาขอยุติได เชน ศาสนาพุทธกับคริสต ศาสนาใด
นาเชื่อถือกวากัน เพราะเหตุใด? แตควรถามในเรื่องที่ผูตอบสามารถหาหลักฐาน (Evidence) มา
สนับสนุนความคิดของตนเอง เชน เหตุใดประเทศไทยจึงไมสามารถพัฒนาอุตสาหกรรมไดดีเทา
ประเทศสิงคโปร เปนตน  

5. ควรใชคําถามใหผูตอบไดเปรียบเทียบหรือระบุความแตกตาง แสดงเหตุผล
สนับสนุนหรือคัดคาน แสดงสาเหตุหรือธิบาย ตลอดจนยกตัวอยางและอ่ืน ๆ  

 
   3.2.3 ชนิดของคําถามและขอสอบความเรียง 

ไดมีผูเสนอสิ่งที่ควรจะถามดวยขอสอบความเรียงไวหลายทาน แตกตางกันไปตาม
ชนิดและลักษณะของการคิดหาคําตอบ ซึ่งจะไดเสนอเรียงตามลําดับดังนี้ 

มอนโรและคารเตอร (Monroe and Carter) ไดเสนอแบบขอสอบอัตนัยไว 20 แบบ 
ดังนี้ 

1. รําลึกแบบใหเลือก (Selective Recall) ถามใหระลึกประสบการณออกมา หมายถึง 
การวัดการระลึกได โดยที่ในกระบวนการที่ระลึกไดนั้นตองเลือกสิ่งที่ตองการไวดวย การถามแบบนี้
เปนการถามปญหาใหผูตอบไดระลึกสิ่งที่เรียนรูไปแลว และตอบมาในสวนที่โจทยถาม เปนการวัด
ความจําเทานั้น 

ตัวอยาง จงบอกชื่อนักวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับการผลิตระเบิดปรมาณูมา      
3 ทาน 
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2. ระลึกแบบใหประเมิน (Evaluating Recall) ถามใหประเมินผลใหดวย คําถาม

ประเภทนี้จะถามเพ่ือวัดความสามารถในการระลึกได ในสิ่งที่มีลักษณะเปนการประเมินความสําคัญ
ตามเงื่อนไขที่กําหนด ซึ่งมีลักษณะเฉพาะเจาะจงและจํากัดคําตอบมากกวาแบบ Selective Recall 
จึงยากข้ึน 

ตัวอยาง จงบอกชื่อนักวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับการผลิตระเบิดปรมาณูมากที่สุด 
มา  3 ทาน 

3. เปรียบเทียบของสองสิ่งบนพ้ืนฐานเดียวกัน (Comparision of Two Things on a 
Single Basis) ถามใหเปรียบเทียบสิ่งสองสิ่งในแงใดแงหนึ่งบนรากฐานที่กําหนดให การถามแบบนี้
เปนการถามใหเปรียบสิ่งสองสิ่งบนขอกําหนดหรือหลักการเดียว ซึ่งเปนขอสอบวัดความเขาใจ 
ข้ันตนนั่นเอง 

4. เปรียบเทียบของสองสิ่งโดยทั่วไป (Comparision of Two Things in General) ถาม
ใหเปรียบเทียบสิ่งสิงสิ่งในแงทั่วไป คําถามชนิดนี้ตองการใหเปรียบเทียบบนหลักการหรือเกณฑทั่ว 
ๆ ไป ซึ่งจะมีลักษณะกวางกวาคําถามคําถามในขอ 3  

ตัวอยาง จงเปรียบกรดกับดาง 
5. การตัดสินใจสนับสนุนหรือคัดคาน (Decision for or Against) ถามใหตัดสินใจเพ่ือ

สนับสนุนหรือคัดคาน เปนคําถามที่ตองการวัดการแสดงความคิดเห็นหรือลักษณะการตัดสินใจวาจะ
เห็นดวย คลอยตาม หรือจะคัดคาน 

ตัวอยาง ทานเห็นดวยหรือไมวา การลงโทษดวยการประหารชีวิตควรยกเลิกเสีย 
6. หาเหตุหรือหาผล (Causes or Effects) ถามถึงสาเหตุหรือผล เปนคําถามที่ตองการ

วัดการแสดงเหตุและผลของสถานการณที่กําหนดให นับเปนคําถามที่วัดความสามารถดานความ
เขาใจ 

ตัวอยาง ทําไมระบอบเผด็จการ (Faseism) จึงเจริญในอิตาลีและเยอรมัน แตไม
เจริญในสหรัฐอเมริกาหรืออังกฤษ 

7. อธิบายความหมายของวลีหรือประโยคในเนื้อเรื่อง (Explanation of the Use or 
Exact Meaning of Some Phrase or Statement in Passage) ถามใหอธิบายการใชหรือ
ความหมายที่แทจริงของคําหรือขอความที่กําหนดให คําถามชนิดนี้เปนการวัดความสามารถดาน
ความเขาใจ การแปลความ 

ตัวอยาง ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ โรงเรียนควรพิจารณา
ใชนวัตกรรมทางการศึกษาดวยจึงจะสัมฤทธิ์ผล จงอธิบายความหมายของคํา นวัตกรรมทาง
การศึกษามาพอเขาใจ 

8. สรุปความจากเรื่องหรือหนังสือที่อาน (Summary of Some Unit of the Text or 
Some Article Read) ถามใหสรุปความบางหัวขอจากตําราหรือบทความที่อาน เปนการวัด



39 

 
ความสามารถในการสรุป ยอบทความหรือเรื่องราวตอนใดตอนหนึ่ง คําถามชนิดนี้เปนการวัด
ความสามารถดานความเขาใจ การตีความ 

ตัวอยาง จงกลาวถึงขอดีขอเสียของขอสอบอัตนัยมา 5 บรรทัด 
9. วิเคราะหเรื่องราว (Analysis) ถามใหวิเคราะห เปนการถามเพ่ือวัดความสามารถ

ในการแยกแยะหาความสําคัญของเรื่องราวตาง ๆ (วิเคราะหความสําคัญ) 
ตัวอยาง จงหาสาเหตุที่ทําใหคาของชีพในปจจุบันสูงข้ึนอยางมากมาย 

10. บอกความสัมพันธของเรื่องราว (Statement of Relationships) ถามหา
ความสัมพันธเปนการถามเพ่ือตองการวัดความสามารถในการวิเคราะหความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ 
(วิเคราะหความสัมพันธ)  

ตัวอยาง ทําไมความเที่ยงตรงของแบบทดสอบจึงมีผลตอความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบในขณะที่ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบไมมีอิทธิพลตอความเที่ยงตรง จงอธิบาย 

11. แสดงหรือยกตัวอยาง (Illustration or Example) ถามใหแสดงตัวอยางหรือ
หลักการของวิทยาศาสตร โครงสรางทางภาษาและหลักการในวิชาอ่ืน ๆ เปนการถามเพ่ือใหแสดง
ถึงหรือยกตัวอยางการนํากฎเกณฑในการจําแนกเรื่องราวหรือสิ่งตาง ๆ 

ตัวอยาง จงยกตัวอยางวาสารประกอบใดที่มีสวนของ Sucross และ Laclose 
ผสมอยู  

12. แยกแยะเรื่องราว (Classification) ถามใหจําแนกประเภท เปนการถามเพ่ือวัด
ความสามารถในการจําแนกเรื่องราวหรือสิ่งตาง ๆ 

ตัวอยาง จงจําแนกและอธิบายวาสารประกอบใดที่มีสวนของ Sucross และ 
Laclose ผสมอยู  

13. ประยุกตกฎหรือหลักการในสถานการณใหม (Application of Rules or Principles 
in New Situations) ถามใหประยุกตกฎหรือหลักการในสถานการณใหม เปนการถามเพ่ือวัด
ความสามารถในการนําความรูไปแกปญหาใหม ซึ่งไมเคยพบมากอน (การนําไปใช) 

ตัวอยาง สมมติวาถุงใบหนึ่งบรรจุกาซฮีเลี่ยมอยูเต็ม ถุงนี้ลอยอยูกลางหอง 
(ระหวางเพดานกับพ้ืน) ในหองขนาด 10  12  11 ฟุต ถาอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 10° C อยากทราบวา
จะเกิดอะไรข้ึนกับถุงใบนี ้

14. อภิปราย (Discussion) ถามใหอภิปราย เปนการวัดความสามารถในการอภิปราย 
ใหเหตุผลในหัวขอที่กําหนดให 

ตัวอยาง จงอธิบายถึงสนธิสัญญาแคนาดา (Canadian Confederation) ในหัวขอ
ตอไปนี ้

1. เหตุผลที่สําคัญของการจัดประชุมจัดทําสนธิสัญญา 
2. การประชุมทําสนธิสัญญา 
3. ................................ 



40 

 
15. ระบุจุดหมายของผูแตงจากการเลือกหรือจัดระบบเรื่องราว (Statement of Aim 

Authors’s Purpose in His Selection or organization of Material) ถามใหระบุจุดมุงหมายในการ
เลือกหรือจัดเรียบเรียงความรู เปนการวัดความสามารถในการวิเคราะหความมุงหมายของขอเขียน 
หรือการจัดสิ่งหนึ่งสิ่งใด 

ตัวอยาง ทําไมนักวัดผลจึงกลาววา การเรียนรูเก่ียวกับเรื่องราวของการทดสอบมี
ความสําคัญแกครูเปนอยางมาก 

16. วิพากษวิจารณ (Criticism) ถามใหวิจารณเพ่ือความถูกตองและมีเหตุผลเปนการ
วัดความสามารถในการวิจารณทั้งในดานคุณภาพ ความถูกตองหรือความสัมพันธของขอความที่
กําหนดให 

 ตัวอยาง จงวิจารณขอความที่วา “ ศูนยกลางความขัดแยงในระบบการปกครอง
เกิดข้ึนระหวางนายทุนกับกรรมกร” 

17. ระบุโครงรางหรือข้ันตอน (Out Line) ถามเก่ียวกับโครงราง เปนการวัด
ความสามารถในการเรียงลําดับ ขบวนการ หรือการวางแผนงาน 

ตัวอยาง จงบอกถึงลําดับข้ันในการคํานวณหาคาตําแหนงเปอรเซ็นตไทล 
(Percentile Rank)  

18. จัดระบบของขอเท็จจริงเสียใหม (Reoranization of Facts) ถามใหจัดรวบรวม
ขอเท็จจริงใหม เปนการวัดความสามารถในการสังเคราะหแผนงาน 
 
  3.2.4 การเขียนขอสอบแบบความเรียงวัดพฤติกรรมสนองระดับตาง  ๆ
  การใชขอสอบความเรียงวัดพฤติกรรมตาง ๆ  ของนักเรียนนั้น  สามารถใชวัดไดหลาย
ดานดวยกัน  ดังจะเสนอหลักและวิธีการเขียน  ดังนี ้

1.  การเขียนขอสอบวัดความสามารถในการนําไปใช (Items to Measure 
Application)   
  เนื่องจากการนําไปใช  (Application)  หมายถึง  ความสามารถในการนําเอาความรู  
ความเขาใจที่ไดเรียนรูหรือมีอยูเดิม  ซึ่งอาจจะเปนหลักการ  กฎเกณฑ  ทฤษฏี  วิธีการรวมทั้ง
แนวคิดตาง ๆ  ไปใชแกปญหาหรือนําไปใชในรูปแบบใหมหรือเหตุการณใหม  ดังนั้นในการเขียน
ขอสอบวัดพฤติกรรมทางสมองดานนี้  จึงตองประกอบดวย 3 สวน คือ 
   1.1 สวนสถานการณ เราจะตองกําหนดสถานการณข้ึนใหม เพ่ือใหเปนปญหาที่
นักเรียนยังไมเคยพบเห็นมากอน สวนสถานการณจะทําหนาที่เปนกรอบหรือแนวทางของการตอบ
ของนักเรียน เพ่ือใหเปนไปตามจุดประสงคของผูออกขอสอบ ในการกําหนดสถานการณจะตองมี
ความรอบคอบ เพ่ือใหการตรวจใหคะแนนมีความเชื่อมั่นสูงข้ึนดวย 

 1.2 สวนปญหาหรือคําถาม สวนนี้จะเปนสวนชี้บอกใหนักเรียนทราบวาจะตอง
แกปญหาใดบางตามเงื่อนไขในสถานการณที่กําหนดให 
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   ตัวอยาง  (สวนที่ขีดเสนใต  คือสวนสถานการณ)  ใหทานวางแผนการจัดงาน

วันลอยกระทง  สําหรับโรงเรียนแหงหนึ่ง  ซึ่งมีนักเรียนชั้นประถมปที่ 1 - 4  จํานวน 500  คน  โดย
กําหนดข้ันตอนของการจัดงานรายการบันเทิง  การใหความรู  ทั้งนี้โดยใหคํานึงถึงความรูและความ
สนุกสนานเปนหลัก  และใหเหตุผลดวยวาทําไมทานจึงเลือกจัดงานในลักษณะดังกลาว 
    1.3 ขอกําหนดในการตอบองคประกอบคําถามอีกชนิดหนึ่ง ที่อาจนํามาประกอบ
เปนคําถามวัดการนําไปใชคือ ขอกําหนดในการตอบขอสอบ (Response Instruction) ซึ่งอาจ
ประกอบดวย 
    1.3.1 การกําหนดความยาวของคําตอบ เชน กําหนดใหตอบอยางมากที่สุด 1 
หนากระดาษ 

  1.3.2 ระบุสิ่งที่ตองการเนนหรือเจาะจงการทํางานบางชนิด เชน ใหแสดงวิธี
ทํา (คณิตศาสตร) ระบุใหตอบโดยละเอียดหรือโดยยอ ฯลฯ 

  1.3.3 บอกเกณฑในการใหคะแนนวา จะพิจารณาสิ่งใดบาง เชน ความ
เรียบรอย การแยกรายละเอียดเปนขอ ๆ ใหชัดเจน เปนตน 

  อยางไรก็ตามในบางโอกาส  ขอกําหนดการตอบ (Response Instruction) อาจ
รวมเขียนในสวนสถานการณของขอสอบก็ได 

 
  2. การเขียนขอสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห (Items to Measure 
Analysis)   
   การวิเคราะห  หมายถึง  การแยกแยะหรือการพิจารณาสวนยอยของสิ่งตาง ๆ  
ในแงของความสําคัญ  ความสัมพันธของสวนยอยตาง ๆ  และพิจารณาลักษณะวิธีการที่ทําให
สวนยอยตาง ๆ รวมกันอยูได  หรือมีระบบ  ดังนั้นในการวัดความสามารถในการวิเคราะห  จึง
ตองการใหนักเรียนสามารถมองเห็นแจงถึงขบวนการหรือระบบของปญหาตาง ๆ  ลักษณะของ
คําถามชนิดนี้จึงประกอบดวย 2 องคประกอบ  คือ 

 2.1 สถานการณ (Situation or Setting) สวนที่กําหนดข้ึนมาใหผูตอบไดทําความ
เขาใจ ซึ่งจะอยูในรูปของความสัมพันธ หลักเกณฑ ทฤษฏี ฯลฯ ซึ่งจะทําใหสามารถนําไปเปน
หลักเกณฑในการวิเคราะหได 

 2.2 ขอกําหนดในการตอบ (Response Instruction) สวนที่กําหนดลักษณะ
โครงสรางการตอบของผูตอบ เชน จํากัดใหตอบในแงใดแงหนึ่ง ความยาวของการตอบ หรือเกณฑที่
นํามาพิจารณาในการใหคะแนน 
    ตัวอยาง  ถาใชหลักคําสอนของพุทธศาสนา (1) เปนหลักในการดําเนินชีวิต
อยางเครงครัดของคนไทย  ทานคิดวาจะมีสวนดีและสวนเสียอยางไรบาง  (2)  จงอธิบายขอสอบวัด
ความสามารถเชิงวิเคราะห  มักจะเนนใหผูตอบใชสติปญญาพิจารณาสวนยอยๆ  ในปญหาที่
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กําหนดให  อาจจะพิจารณาถึงความสําคัญในแตละสวนยอย  ความสัมพันธที่แตละสวนยอยมีตอกัน  
หรือพิจารณาสวนยอยในดานหลักเกณฑหรือทฤษฏีตาง ๆ 

  ขอสอบวัดความสามารถดานวิเคราะห  จะมีประสิทธิภาพมาก  ถาสอบวัดในสวน
ที่เก่ียวเนื่องระหวางความสามารถทางสติปญญา  อารมณและจริยธรรม นักเรียนจะใชความสามารถ
ของตนวิเคราะหปญหานั้น โดยพิจารณาองคประกอบตาง ๆ ของความคิดและความรูสึกของตนตาม
ประสบการณที่ผานมา 
  3. การเขียนขอสอบวัดความสามารถเชิงสังเคราะห (Items to Measure 
Synthesis) 
      การสังเคราะห  หมายถึง  ความสามารถทางสมองที่จะพิจารณารวมสวนยอย ๆ  เขา
เปนสิ่งใหมที่มีความหมายและมีประโยชนดีข้ึนกวาเดิม  นั่นคือเปนพฤติกรรมที่สงเสริมใหคนมี
ความคิดสรางสรรค  เพราะฉะนั้นการกําหนดขอสอบใหผูสอบตามกฎเกณฑที่วางไว  จึงไมเปนการ
วัดการสรางสรรคที่สมบูรณแบบ  บลูม (Bloom)  ไดใหขอสังเกตวาความคิดสรางสรรคจะเกิดข้ึนได
ตอเมื่อใหอิสระในการทํากิจกรรม   มีอิสระในการกําหนดความตั้งใจ และมีอิสระในการเลือกใชสิ่ง
ตาง ๆ (Materials) ที่จะทําไดดวยตนเอง 
  ดังนั้น  ขอสอบวัดพฤติกรรมสมองดานนี้  จึงมักใหอิสระในการตอบแกนักเรียน  เชน 

- จงสรางผลงานชิ้นใหม 
- จงนําทฤษฏีตาง ๆ  เหลานี้ไปจัดรูปใหม 
- จงสรางเครื่องมือชนิดใหมมา 1 ชิ้น 
- จงวางแนววิธีการในการดําเนินการแบบใหม 

  จะเห็นไดวาปญหาที่จะใหนักเรียนทําจะเปนปญหาใหม  นักเรียนไมเคยพบเห็น  นั่น
คือ  จะตองไมใชเรื่องที่ครูเคยสอน  หรือใกลเคียงกับที่ครูเคยสอนหรือแกปญหาใหแลว  ทั้งนี้เพราะ
พฤติกรรมการสังเคราะห  จะตองเปนพฤติกรรมที่เกิดจากตนกําเนิดความคิดของนักเรียนเอง 
(Original Thinking) การตั้งปญหาจึงตองมุงวัดความคิดของนักเรียนเองเปนสําคัญ 
ตัวอยาง      จงตอคําประพันธตอไปนี้ใหครบ  1  บท 
  ชาวเอยชาวไทย            ....................................... 
      ........................................ ....................................... 
      ....................................... ....................................... 
      ....................................... ....................................... 
 
  4  การเขียนขอสอบวัดความสามารถดานการประเมินคา (Items to Measure 
Evaluation) 
  การประเมินคา  หมายถึง  การวินิจฉัยตีราคา  ตัดสินสิ่งตาง ๆ  เชน  เรื่องราว  งาน
หรือวัตถุสิ่งของ ฯลฯ  โดยอาศัยเกณฑทั้งภายในและภายนอก  เปนเครื่องชวยในการพิจารณา
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เกณฑที่จะนํามาประกอบการพิจารณาวินิจฉัย  จะตองสอดคลองกับสิ่งที่จะประเมินคา  ซึ่งอาจจะ
เปนเกณฑในแงคุณภาพ  ความถูกตอง  ประสิทธิภาพ  หรือเกณฑในแงเศรษฐกิจ  จริยธรรม  หรือ
ความพอใจ  เปนตน 

 ขอสอบวัดความสามารถในการประเมินคา จึงตองประกอบดวยองคประกอบ2สวน คือ 
   1. สิ่งที่ตองการใหประเมินคา 
   2. ขอกําหนดในการตอบ (Response Instructions) ซึ่งรายละเอียดของขอ
กําหนดการตอบจะรวมทั้งเกณฑใหใชในการประเมินคาดวย 
 ตัวอยาง  จงเขียนประเมินบทประพันธที่กําหนดใหขางลางนี้  ใหมีความยาวไมเกิน 2 
หนากระดาษ  การประเมินจะตองประกอบดวย  การประเมินโครงสรางของบทประพันธ  เนื้อหา  
ลักษณะการจัดเรียบเรียงถอยคํา  รูปแบบการประพันธ  ความหมายและสัญลักษณ  หลักเกณฑใน
การประเมินจะตองชัดแจงเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป  จงพยายามเขียนคําตอบของทานใหเรียบรอย  
ดวยความตั้งใจ  และอยางลืมตรวจทานการตอบของทาน  เพราะการใชภาษาในการตอบของทานจะ
มีผลตอการพิจารณาคะแนนดวย 
 
 3.3   การหาคุณภาพของขอสอบความเรียง 
   1.  การหาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
   นันนอลลี  (Nunn ally. 1964: 54) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนสัดสวนระหวางความ
แปรปรวนของคะแนนจริงกับความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 

 กรอนลันด  (Gronlund. 1976: 65) กลาววา ความเชื่อมั่น เปนความคงที่ของ
คะแนน ซึ่งไดจากการสอบบุคคลเดียวกันแตตางเวลาและโอกาสกัน 

 อัลเลน  และเยน  (Allen; & Yen. 1979: 73) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนความ
แปรปรวนของคะแนนจริงหารดวยความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได 

 อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 109) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึง ความคงที่ของ
คะแนนที่ไดจากการทดสอบกับคนกลุมเดียวกันสองครั้งดวยแบบทดสอบเดิมในเวลาที่ตางกัน หรือ
ทดสอบกลุมเดียวกันดวยขอสอบตางชุดที่มีขอสอบเทียบเทากันหรือภายใตสภาพการณทดสอบที่
ตางกัน 

 แจนดา (Janda. 1998: 59) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนตัวที่บงบอกความแปรปรวน
ของคะแนนในการสังเกตจากการทดสอบที่สามารถอธิบายความแปรปรวนคะแนนจริงได 

 เยาวดี  วิบูลยศรี (2540:  88) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึง ระดับความคงที่หรือ
ความคงเสนคงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบเรื่องเดียวกันในเวลาใดก็ตาม 

 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2543: 209) กลาววา ความเชื่อมั่น หมายถึง 
ความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบนักเรียนคนเดียวหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม 
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 บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 198) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึงระดับ

ของความสอดคลองของผลการวัดหรือคําตอบของนักเรียนที่ไดจาก  
    1. การตอบคําถามเดียวกันสองครั้ง           
    2. การตอบคําถามที่คลายคลึงกันสองคําถามในเวลาเดียวกัน หรือในชวงเวลา
ตางกัน หรือ              

  3. การตรวจใหคะแนนคําตอบเดียวกันของผูตรวจสองคนหรือมากกวาสองคน 
   Don F. Blood และ William C. Budd (1972) ไดเสนอไว 2 วิธี คือ 
    1. Interscorer Reliability เปนการใหผูตรวจ 2 คน ใหคะแนนกระดาษคําตอบ
แผนเดียวกันอยางอิสระ แลวนําคะแนนมาหาสัมประสิทธิสัมพันธโดยใช Pearson Product Moment 
Correlation   
    2. Interscorer Reliability เปนการใหผูตรวจใหคะแนน ตรวจกระดาษคําตอบ
แผนเดียวกัน 2 ครั้งแตตางเวลากัน แลวนําคะแนนของทั้งสองครั้งมาหาสัมประสิทธิ์สัมพันธโดยใช 
Pearson Product Moment Correlation โดยใหคะแนนที่ใหครั้งแรกเปนหลัก แตถาตองการหา
ความเชื่อมั่นของผูใหคะแนนเฉลี่ย ก็ทําไดโดยใชสูตร Spearman Brown  
   ถามีผูตรวจใหคะแนนเกินกวา 2 คน  และผูใหคะแนนแตละคนใหคะแนนแบบเปน
ตําแหนง ก็หาไดโดยใชสูตร  Guildford     
   อีกวิธีหนึ่ง  สําหรับการหาความเชื่อมั่นในการใหคะแนนแบบการจัดอันดับของ  
ผูตรวจมากกวา 2 คน  หาไดโดยใชสูตรการหาสัมพันธของ Kendall ซึ่งเรียกวา Coefficient of 
Concordance  
    การหาความเชื่อมั่นภายในของขอสอบ  เนื่องจากขอสอบแบบความเรียงมีระบบ
การใหคะแนนไมเปนแบบ Dichotomous คือ ผิดได 0 คะแนน ถูกได 1 คะแนน ดังนั้นในการหา
ความเชื่อมั่น จึงใชสูตร Coefficient ของ Cronbarch   
   สวนอีกแบบหนึ่งหาไดโดยใช  Hoyts ANOVA Procedure ซึ่งใชหลักสถิติของการ
วิเคราะห ความแปรปรวน   
    
  2.  การหาความยากงาย  (Difficulty) 
   ตามปกติแลวความยากงายของขอสอบ เราจะถือจุด 0.5 เปนคาเฉลี่ยปานกลาง  
ฉะนั้นการที่จะถือวาเด็กตอบถูกหรือผิดนั้น ในการนําไปคํานวณหาความยากงายของขอสอบ เราจะ
ถือเอาเด็กที่ทําไดคะแนนตั้งแตครึ่งข้ึนไปเปนผูตอบถูก 
  3.  การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) 
   ขอสอบแบบความเรียง  สามารถหาอํานาจจําแนกได  โดยใชสัมพันธแบบ ไบ
ซีเรียล  (Biserial Correlation) ซึ่งเราจะตรวจใหคะแนนขอสอบเปนเทาใดก็ได เชน 10, 5 ฯลฯ เมื่อ
ตรวจใหคะแนนแลว แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม โดยยึดคะแนนเฉลี่ยหรือมัธยฐานเปนจุดตัด หรือ
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จะใชวิธีเรียงคะแนนจากมากไปหานอย แลวตัดกลุมเกงกลุมออนกลุมละ 25% หรือ 27% ก็ได 
ตอจากนั้นไปใชในสูตร 
 
  4.  ความเที่ยงตรง (Validity) 

ความเที่ยงตรง  เปนคุณสมบัติที่สําคัญของเครื่องมือวัดทุกชนิด  ซึ่งมีนักการ
ศึกษาใหนิยามไวสอดคลองกันหลายทาน  ดังนี้ 

บลูม  (Bloom. 1967: 468) กลาววา ความเที่ยงตรงหมายถึง คุณสมบัติของแบบ
วัดที่สามารถวัดสิ่งที่ตองการวัด 

อัลเลน  และเยน (Allen; & Yen. 1979: 95) กลาววา แบบทดสอบจะมีความ
เที่ยงตรงถาแบบทดสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคที่จะวัด 

อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 99) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึง ระดับที่
แบบทดสอบนั้นวัดไดจริงตามสิ่งที่ตองการจะวัด 

ไฟสต  (Feist. 1990: 702) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึง แบบทดสอบหรือ
เครื่องมือที่สามารถวัดไดถูกตองแมนยํา 

กรอนลันด และลิน (Gronlund; & Linn. 1990: 65) กลาววา ความเที่ยงตรงเปนการ
แสดงหลักฐานเพ่ือสนับสนุนหรือคัดคานการอธิบายคะแนนของแบบทดสอบ 

ฮอบกินส และ สแตนเลย (Hopkins; & Stanley. 1990: 76) กลาววา ความ
เที่ยงตรงเปนการวัดความตรงตามหนาที่ที่จะวัดไดดีเพียงใด สามารถประเมินความถูกตองแมนยํา
ของความเที่ยงตรงจากการอางอิงของคะแนนวัด 

สมาคม American Psychological Association (APA) สมาคม American  
Education  Research  Association (AERA)  และสมาคม  National  Council  on  Measurement 
in Education (NCME)  ไดแบงความเที่ยงตรงออกเปน  3 ประเภท (Hopkins; & Stanley. 1990: 
76 – 77)  คือ  

  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
  2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) 
  3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 
 อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 99-104) กลาวถึงการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงไว

ดังนี้ 
  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content Validity) มี 2 ประเภท คือ 

1.1  ความเที่ยงตรงเชิงประจักษ (Face Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญตรวจ
แบบทดสอบและลงความเห็นวาแบบทดสอบนั้นวัดลักษณะที่เหมาะสมหรือตรงประเด็น (Relevant) 
หรือไม 
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1.2  ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) ความเที่ยงตรงนี้จะมีความ

เก่ียวของกับการนิยามใหตรงขอบเขต (Domain) ของพฤติกรรมที่จะวัด 
   2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ  (Criterion – Related Validity) เปนความ
เที่ยงตรงที่นําคะแนนของแบบทดสอบมาหาความสัมพันธกับเกณฑ (เกณฑ คือ พฤติกรรมบาง
ประการที่คะแนนแบบทดสอบใชเปนตัวพยากรณ) แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

2.1  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  ความเที่ยงตรงนี้มีความเก่ียวของกับการใช
คะแนนแบบทดสอบเพ่ือพยากรณพฤติกรรมในอนาคต  สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณหา
ไดโดยทดสอบกับผูที่ตองการพยากรณแลวนํามาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับเกณฑใน
อนาคต 

2.2  ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ เปนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนแบบทดสอบกับคะแนนเกณฑ  เมื่อการวัดทั้งสองอยางไดมาในเวลาเดียวกัน 

3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) เปนการพิจารณาดูวา
แบบทดสอบนั้นสามารถวัดคุณลักษณะและความสามารถตามโครงสรางที่กําหนดไวไดเพียงใด        
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีวิธีการดังนี้ 

3.1  คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบกับแบบทดสอบมาตรฐาน  หรือ  แบบทดสอบแตละสวน 

3.2  คํานวณดวยวิธีหลายลักษณะหลายวิธี  วิธีการนี้ใชเมื่อมีคุณลักษณะ
มากกวา 2 คุณลักษณะ  และมีวิธีการทดสอบมากกวา 2 วิธี  โดยนําไปหาคาความสัมพันธ  ผลที่ได
จากการวิเคราะหแปลผลได  ดังนี้ 

 3.2.1  ความเที่ยงตรงเชิงเหมือน เปนการวัดที่ เกิดจากการหา
ความสัมพันธระหวางการวัดคุณลักษณะเดียวกันหรือวิธีเดียวกัน  ซึ่งคาสหสัมพันธจะตองมีคาสูง 

 3.2.2  ความเที่ยงตรงเชิงจํ าแนก เปนการวัดที่ เ กิดจากการหา
ความสัมพันธระหวางการวัดคุณลักษณะตางกันหรือใชวิธีเดียวกัน หรือตางวิธีก็ได  ซึ่งคาสหสัมพันธ
ตองต่ํา 
   3.3  คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ  เปนการประเมินโดยกระบวนการ
วิเคราะหตัวประกอบคาความสัมพันธของคะแนนจากแบบทดสอบ และไดรูปแบบน้ําหนักของ      
ตัวประกอบที่ทํานายได 
  กรอนลันด  และลินน  (Gronlund; & Linn. 1990: 50 – 74) กลาวถึงการแสดง
หลักฐานความเที่ยงตรงไววาการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงนั้นสามารถแสดงได 3 วิธี คือ การ
แสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ และการ
แสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง ซึ่งแตละวิธีนั้นก็จะมีวัตถุประสงคอยางชัดเจน และแต
ละวิธีก็จะมีขอจํากัดของกระบวนการแตกตางกันออกไป การนําแบบทดสอบมาใชนั้นจึงจําเปนตองมี
หลักฐานแสดงการสนับสนุน ดังนี้ 
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   1.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา (Content – Related 
Evidence) เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตหรือเนื้อหาของแบบทดสอบที่ตรงประเด็นและเปนตัว
แทนที่ดีของแบบทดสอบ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญดานเนื้อหาของแบบทดสอบคือ
ขอความของแบบทดสอบนั้นจะตองประเด็นตรงกับจุดมุงหมาย กระบวนการแสดงหลักฐานความ
เที่ยงตรงดานความสัมพันธกับเนื้อหานั้นเปนสวนหนึ่งของกระบวนการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง 
ดานความสัมพันธกับโครงสราง 
   2.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ (Criterion – Related 
Evidence) เปนกระบวนการอธิบายของเขตความสัมพันธของคาที่ไดจากการวัดกับการแสดง
พฤติกรรม (เกณฑ) หรือคะแนนที่ไดจากการศึกษาสามารถนําไปทํานายพฤติกรรมที่จะเกิดข้ึนใน
อนาคต (เชิงทํานาย) หรือ ประเมินพฤติกรรมในปจจุบัน (เชิงสภาพ) ความเที่ยงตรงวิธีนี้เปนการ
รายงานสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญกับการนําไปแสดงกับ
แบบทดสอบวัดความถนัด 
   3.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง (Construct – Related  
Evidence)  เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตของแบบทดสอบวาสามารถอธิบายไดตรงกับนิยาม
หรือโครงสรางหรือไม  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจะใชการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับ
เนื้อหาและการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธ กับเกณฑเปนขอมูลของการแสดงหลักฐาน  
กระบวนการแสดงหลักฐานวิธีนี้จะชวยใหแบบทดสอบมีความชัดเจนมากย่ิงข้ึน และทําใหคะแนนที่
ไดจากแบบทดสอบมีความหมายอยางแทจริง การแสดงหลักฐานความสัมพันธกับโครงสรางมี
ลักษณะคลายกับการหาเหตุผล  อีกทั้งยังมีความตรงประเด็นของเนื้อหา  ดังนั้นการแสดงหลักฐาน
วิธีนี้ จึงเปนการแสดงหลักฐานที่มีความสมบูรณมากที่สุด 

กลอนลัน และลินน  ไดอธิบายสรุปถึงวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง ดังแสดงใน
ตาราง 2  

 
ตาราง  2  สรุปวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง 
 

ประเภท กระบวนการ ความหมาย 
1.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเนื้อหา 
(Content – Related 
Evidence) 

เปรียบเทียบขอคําถามของ
แบบทดสอบกับจุดมุงหมายของ
แบบทดสอบ  โดยการพิจารณา 

แสดงถึงขอคําถามวาเสนอได
ตรงกับจุดมุงหมายของการวัด 

2.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเกณฑ 
(Criterion – Related 
Evidence) 

เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบ
กับคะแนนแบบทดสอบที่แสดง
พฤติกรรมภายหลัง (สําหรับ
ทํานาย) หรือเปรียบเทียบกับ

แสดงถึงแบบทดสอบสามารถ
ทํานายหรือประเมินพฤติกรรม
ในปจจุบันดวยคาที่ไดจาก      
การวัด 
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ประเภท กระบวนการ ความหมาย 

คะแนนแบบทดสอบที่เปนเกณฑ
ในปจจุบัน (สําหรับประเมิน
พฤติกรรมในปจจุบัน) 

3.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับโครงสราง 
(Construct – Related 
Evidence) 

เปนการประเมินความสัมพันธ
ของคะแนนกับความตรงประเด็น
ของการวัดและการตัดสิน
เก่ียวกับองคประกอบของ
แบบทดสอบ 

แสดงถึงผลของแบบทดสอบ
สามารถอธิบายความหมายของ
การวัดไดอยางมีนัยสําคัญหรือ
มีคุณภาพ 

 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543: 246 – 265) กลาวถึงความเที่ยงตรงใน

การวัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
 1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
 2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) 
 3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 

  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง เครื่องมือที่สามารถวัดได
ตามเนื้อหาที่ตองการจะวัดและการพิจารณาความเที่ยงตรงชนิดนี้จะใชการวิเคราะหอยางมีเหตุผล 
(Rational Analysis) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาจําแนกออกเปน 2 ชนิด ดังนี้ 
   1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) เปนความเที่ยงตรงที่ให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาขอสอบแตละขอนั้นวัดไดตรงตามตารางวิเคราะหรายละเอียด(Table of 
Specifications) หรือไม ถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุม  ผูเชี่ยวชาญทางสาขาวิชานั้น
จะตองพิจารณาวาแบบทดสอบนั้นมีขอสอบแตละขอตรงตามพฤติกรรามที่ตองการจะวัดและจํานวน
ขอสอบสอดคลองกันกับตารางวิเคราะหรายละเอียดหรือไม ถาสอดคลองกันก็แสดงวาแบบทดสอบที่
สรางข้ึนมีความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล แตถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ  ผูเชี่ยวชาญ
ทางสาขาวิชานั้นจะตองพิจารณาขอสอบของแบบทดสอบที่สรางข้ึนนั้นวาวัดไดตรงตามจุดประสงค
เชิงพฤติกรรมหรือไม  ซึ่งพิจารณาขอสอบของแบบทดสอบที่สรางข้ึนนั้นวาวัดไดตรงตาม
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม ซึ่งพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency:  
IOC) โดยคา IOC ที่คํานวณไดตองมีคามากกวาหรือเทากับ  0.5  จึงจะถือวาวัดไดสอดคลองกัน 
   1.2  ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) เปนคุณภาพของแบบทดสอบที่
พิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่นิยามไวหรือไม โดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผู
พิจารณา ดังนั้นความเที่ยงตรงชนิดนี้จึงข้ึนอยูกับผูเชี่ยวชาญที่ทําการตรวจสอบวามีความเที่ยงตรง
มากนอยเพียงใด 
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  2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) หมายถึง 
คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ ความ
เที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธจําแนกเปน 2 ชนิด คือ 
   2.1  ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรงที่
เอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปหาความสัมพันธกับเกณฑในสภาพปจจุบัน ในกรณีที่
เปนแบบทดสอบที่ใชกับผูเรียน ผลการสอบจากแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงสภาพ จะ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของผูเรียน คือผูเรียนที่สอบไดคะแนนสูง จะเปนผูที่มีความรู
ความสามารถที่เปนจริงสูงกวาผูที่สอบไดคะแนนต่ํากวา เชน ในการวัดความสามารถทาง
คณิตศาสตรผูที่ไดคะแนนสูงจะเปนผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูงกวาผูที่ไดคะแนนต่ํากวา 
   การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงสภาพ  สามารถจะคํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบนั้นกับคะแนนความรูหรือเกรดเฉลี่ย (G.P.A.) ของ
นักเรียนที่สอบแบบทดสอบนั้นโดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment: rxy) 
   2.2  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  (Predictive Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรง
ที่ไดมาจากเอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปคํานวณหาความสัมพันธกับเกณฑในอนาคต 
เพ่ือที่จะเอาผลการสอบไปพยากรณผลสําเร็จในอนาคต โดยการคํานวณความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ 
   สอบความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  หาไดโดยคํานวณสหสัมพันธระหวางคะแนนชุด
ที่เปนตัวพยากรณกับคะแนนชุดที่เปนตัวเกณฑ  โดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson 
Product Moment: rxy) เชนเดียวกับการหาคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพ 
  3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของ
เครื่องมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฏีตาง ๆ ของโครงสรางนั้น หรือวัดได
ครอบคลุมตามลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งการตรวจสอบความเที่ยงตรง
ตามโครงสรางสามารถทําไดหลายวิธี ดังนี้ 
   3.1  คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณความเที่ยงตรงตามโครงสราง
ของแบบทดสอบที่ตองการหาความเที่ยงตรงโดยอาศัยคะแนนที่ไดจากการสอบกับคะแนนที่ไดจาก
การทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานที่วัดลักษณะเดียวกันไปคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจาก
สูตรของเพียรสัน  นอกจากนี้ความเที่ยงตรงตามโครงสรางที่คํานวณจากคาสหสัมพันธ  ยังหาโดย
คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของแบบทดสอบแตละสวน  หรือแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
กับคะแนนรวมของแบบทดสอบ  แลวคํานวณคาเฉลี่ยจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในแตละสวนกับ
คะแนนรวมเปนคาความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
   3.2  วิธีคํานวณจากหลายลักษณะหลายวิธี (The Multitrait – Multimethods 
Matrix) เปนวิธีหาความเที่ยงตรงแบบหลายลักษณะหลายวิธี ซึ่งคิดข้ึนโดยแคมพเบล และฟสค 
(ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2543: 261 อางอิงจาก Campbell; & Fiske. 1959) ซึ่งเปน
วิธีการหาความเที่ยงตรงแบบทดสอบที่ประกอบดวยลักษณะที่วัดมีสองลักษณะ หรือมากกวาสอง
ลักษณะและมีวิธีวัดสองวิธีหรือมากกวาสองวิธีแลวคํานวณหาคาความเที่ยงตรงสองลักษณะ ดังนี้ 
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     3.2.1  ความเที่ยงตรงเหมือน (Convergent Validity) เปนความเที่ยงตรงที่
เกิดจากความสัมพันธระหวางผลการวัดลักษณะเดียวกันหรือวิธีวัดเดียวกัน ซึ่งก็คือความเชื่อมั่น
แบบทดสอบที่สอบซ้ํากัน (Reliability of Test – Retest) และวัดลักษณะเดียวกันแตตางวิธีวัด จะมี
ความสัมพันธกันมีคาสูง 
     3.2.2  ความเที่ยงตรงเชิงจําแนก(Discriminates Validity) เปนความ
เที่ยงตรงที่เกิดจากความสัมพันธระหวางผลการวัดที่ตางลักษณะกันจะใชวิธีเดียวกันหรือตางวิธีกันก็
ตาม จะมีคาความสัมพันธกันต่ําหรือมีคาต่ํากวาความเที่ยงตรงเชิงเหมือน 
   3.3  วิธีการคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) เปนวิธีที่
จะตองคํานวณหาคาสหสัมพันธภายใน (Intercorrelation) ของขอสอบแตละขอ หรือแบบทดสอบ
ยอย (Subtest) แตละฉบับ จากนั้นจึงหาคาน้ําหนักองคประกอบ (Factor Loading) เพ่ือพิจารณาวา
ขอสอบแตละขอหรือแบบทดสอบยอยแตละฉบับนั้น วัดองคประกอบเดียวกันหรือไม ถาผลปรากฏ
วาเมื่อคํานวณคาน้ําหนักองคประกอบแลวปรากฏวามีหนึ่งองคประกอบ แสดงวาแบบทดสอบฉบับ
นั้นมีความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
   3.4  วิธีคํานวณจากกลุมที่รูชัดอยูแลว (Known – Group Technique) เปนวิธีที่
เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหวางกลุมที่รูวามีลักษณะที่ตองการวัดกับกลุมที่รูวาไมมีลักษณะที่ตอง       
การวัด เชน ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบคณิตศาสตร ทําไดโดยนําแบบทดสอบ
คณิตศาสตรไปทดสอบกับกลุมตัวอยางที่เรียนวิชาเอกคณิตศาสตร (กลุมที่รูทางคณิตศาสตร) กับ
กลุมที่เรียนวิชาเอกภาษาไทย (กลุมที่ไมรูหรือรูนอยทางคณิตศาสตร) แลวคํานวณคะแนนเฉลี่ยของ
ทั้ง 2 กลุม มาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
   3.5  วิธีการหาคาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 
2547: 192-193) ไดกลาวถึงวิธีการวิเคราะหคุณภาพดานความเที่ยงตรงตามโครงสรางดวยวิธีการ
หาคาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยอาศัยความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยไมใช
เกณฑภายนอก ซึ่งสามารถพิจารณาจากดัชนีตาง ๆ ดังนี้ 
    3.5.1  พิจารณาจากดัชนีอํานาจจําแนกรายขอ เพราะขอสอบที่มีคาอํานาจ
จําแนกสูงเปนขอสอบที่วัดในทิศทางเดียวกันกับสวนรวม ถือวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตาม
โครงสรางภายในสูง 
    3.5.2  พิจารณาจากระดับความสัมพันธระหวางคะแนนสวนยอยภายใน
เครื่องมือวัดกับคะแนนรวม 
    3.5.3  พิจารณาจากคาความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดที่หาดวยสูตรความ
สอดคลองภายใน เชน สูตร KR–20หรือ สูตรแอลฟา ของครอนบัค (Cranach’s Coefficient–Alpha) 
ดังนั้น เครื่องมือวัดใดมีคาความเชื่อมั่นสูง ก็สามารถสรุปไดวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตาม
โครงสรางภายในสูงได 

 จากวิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรงดวยวิธีการตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยไดเลือก
วิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรง 2 วิธี  คือการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  ซึ่งไดจากการให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาถึงความสอดคลองระหวางขอคําถามแตละขอ  กับนิยามปฏิบัติการและขอบเขต
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ของเนื้อหา  กับการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) โดยการหาคา
ความเที่ยงตรง เชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) 
ของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรวมของแบบทดสอบในแตละดานกับ
แบบทดสอบทั้งฉบับ 
 3.4   วิธีการตรวจใหคะแนน 
       เนื่องจากขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย  เปดโอกาสใหผูตอบมีอิสระในการตอบ  
จึงทําใหมีจุดออนในการตรวจใหคะแนนมาก  จากผลการวิจัย  คอฟแมน และเคริฟแมน (Coffman; 
& Kauffman. 1968) คอฟแมน (Coffman. 1971) แคนเนล และมาเชล (Cannel; Marshall. 1966) 
พบวา ปญหาสําคัญที่สุดของขอสอบความเรียงหรืออัตนัยอยูที่ความไมแนนอนของผูตรวจใหคะแนน 
ดังนั้นในการตรวจใหคะแนนจึงจําเปนตองมีวิธีการและหลักเกณฑที่ดีและรัดกุม เพ่ือชวยใหคะแนนมี
ความเชื่อมั่นไดมากข้ึน 
       3.4.1   วิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบความเรียง 
       วิธีการตรวจเปนสิ่งสําคัญย่ิงประการหนึ่งที่จะทําใหคะแนนเชื่อมั่นได  วิธีการ
ที่นิยมใชในปจจุบันแบงไดเปน 2 วิธี  ดังนี ้
       1. การตรวจโดยการวิเคราะห (Analytic  Method or Key  Method)  วิธีนี้ครู
จําเปนตองทําเฉลยคําตอบที่ถูกตองของขอสอบแตละขอไวลวงหนา การเฉลยขอสอบอาจทําโดย
แบงออกเปนประเด็นที่เฉพาะหรือชัดเจน  แบงจุดสําคัญที่จะใหคะแนนเปนสวนยอยๆ คะแนนที่
นักเรียนไดข้ึนอยูกับจํานวนคะแนนที่กําหนดไวในประเด็นเหลานั้น  การใหคะแนนแบบนี้บางที
เรียกวา วิธีการใหคะแนนเปนจุด (Point – score  Method) องคประกอบในการพิจารณาใหคะแนน
แตละประเด็น  ประกอบดวย ประสิทธิภาพในการแสดงออก การตอบอยางมีเหตุผล และการหา
หลักฐานสนับสนุนหรือยืนยันคําตอบ 
     2. การตรวจโดยการพิจารณาภาพรวมแลวจัดอันดับคุณภาพ (Global  
Scoring  Method  Holistic  Method  or  Rating  Method)  การตรวจโดยวิธีนี้  ครูจะเลือก
กระดาษ  คําตอบของนักเรียนมาจํานวนหนึ่งอานทีละขอจากกระดาษคําตอบที่ไดมานั้น  แลว
จัดเรียงตามอันดับคุณภาพจากสูงไปหาต่ํา  ซึ่งจะทําใหครูทราบคุณภาพทั่วไปของขอสอบแตละขอ  
เพ่ือนําไปใชเปนเกณฑในการตรวจขอสอบแตละขอของนักเรียนทั้งหมด  ในการจัดอันดับคุณภาพนี้
อาจแบงอันดับคุณภาพออกเปน 3 หรือ 5 อันดับก็ได  เปน  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  เลว   เลวมาก  
กรรมการตัดสินคุณภาพของคําตอบแตละขอ  โดยปกติมักนิยมใชอยางนอย 3 คน  โดยใหตรวจ
อยางอิสระแลวนําเกณฑที่ไดนี้ไปพิจารณาตรวจใหคะแนนแกคําตอบของนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ตอไป  
การตรวจใหคะแนนโดยวิธีนี้  คําตอบของนักเรียนแตละคนจะถูกอานและแบงกลุมอยางนอย 2 ครั้ง  
ถาครั้งแรกและครั้งหลังใชผูตรวจตางกันก็จะดีข้ึน  แตสิ่งหนึ่งที่มักเปนขอยุงยากสําหรับการตรวจ
แบบนี้คือ  การเลือกกระดาษคําตอบมาเพ่ือสรางเปนจุดรวม  (Anchor  Points)  ในการกําหนด
เกณฑ  ควรหยิบสักเทาใดและใชผูอานก่ีคนจึงจะเหมาะสม 
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    3.4.2   เกณฑที่ใชในการตรวจใหคะแนน 
       ในการตรวจไดคะแนนผูตรวจจําเปนตองมีเกณฑเปนหลักในการประเมินคา
คุณภาพของการตอบของนักเรียน  ไมวาตรวจเปนวิธีการใดก็ตาม  เกณฑในการตรวจมักจะแบง
ออกเปน 3 ดานคือ 
       1. เกณฑทางดานเนื้อหา (Content Criterion) เกณฑนี้จะใชเฉพาะตอนที่
เปนสวนของเนื้อหาที่นักเรียนนํามาอางอิง หรือนํามาเขียนตอบเพ่ือแกปญหาตาง ๆ ของคําถาม 
     2.  เกณฑทางดานการเรียบเรียง (Organization Criteria) ทักษะในการเขียน
และการเรียบเรียง นับวาเปนหัวใจของการตอบขอสอบแบบความเรียง เพราะเปนสวนที่ทําใหผูตรวจ
สามารถพิจารณาขอความหรือความคิดตาง ๆ ของผูสอบได ในการพิจารณาเขียนหรือการเรียบเรียง 
โดยทั่วไปจะแบงการพิจารณาออกเปน 3 ตอน คือ 
      2.1  ตอนนํา (Introduction) 
     2.2  ตอนเนื้อหา (Body) 
     2.3  ตอนสรุป (Conclusion) 
     สวนการพิจารณาใหคะแนนความสามารถในการตอบนั้น  จะมุงพิจารณาที่
ความสามารถในการถายทอดความคิดที่มีเหตุผลออกมาเปนภาษาเขียนไดอยางมีประสิทธิภาพทั้ง
กระบวนการและลําดับข้ัน  นอกจากนี้อาจพิจารณารวมไปถึงความสามารถใชภาษาไดถูกตองตาม
หลักไวยากรณและการสะกดการันตไดถูกตองดวย เพราะสิ่งเหลานี้ก็เปนองคประกอบหนึ่งของ
กระบวนการสื่อสารความหมายดวยเชนกัน 
      3. เกณฑดานกระบวนการ  (Process  Criteria)  จุดมุงหมายใหญของการใช
ขอสอบความเรียงหรืออัตนัย  ก็เ พ่ือใชวัดสมรรถภาพทางสมองที่ซับซอนข้ึนไป อันไดแก  
ความสามารถในการนําไปใช  การวิเคราะห   การสังเคราะหและการประเมินคา  ดังนั้นเกณฑที่
สําคัญที่สุดในการใหคะแนน  จึงควรเปนเกณฑที่จะพิจารณาวานักเรียนมีความสามารถมากนอย
เพียงใดในพฤติกรรมทางสมองที่ตองการวัด  โดยพิจารณาการตอบคําถามของนักเรียนวาไดใช
สมองทางดานที่ตองการวัดหรือไม  และใชดวยคุณภาพอยางไร  ซึ่งมักจะแบงเปน 5 ข้ันดังนี้ 
     3.1  ข้ันระบุปญหา (Define the Problem) 
     3.2  ข้ันแสดงเหตุผลและวิธีแกปญหา 
     3.3  ข้ันเลือกวิธีแกปญหา 
     3.4  ข้ันใหเหตุผลสนับสนุนวิธีการแกปญหาที่เลือกตอบขอ 3 
     3.5  ข้ันประเมินผลที่จะไดรับ 
 
    3.4.3 ปญหาในการตรวจใหคะแนน 
         กรีน (Green. 1963) กลาวถึงสาเหตุที่ทําใหคะแนนของขอสอบแบบความเรียง
ขาดความเชื่อมั่นวา เนื่องมาตากสาเหตุ 4 ประการ ดังนี้ 
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   1. ผลจากคะแนนครั้งกอน (Halo Effect) จะเกิดข้ึนเมื่อผูตรวจอานคําตอบขอแรก
ของนักเรียน แลวพบวาเปนคําตอบที่เรียบเรียงไดดีมาก จนเปนที่ประทับใจ แตขอสอบขออ่ืนๆ ทํา
ไมไดดีเทาที่ควร ผูตรวจก็จะใหคะแนนขอหลังดีกวาคะแนนที่ควรจะเปนจริงๆ เนื่องจากความรูสึก
ประทับใจในการตอบคําถามขอแรก หรือครูมีความประทับใจเด็กคนใดคนหนึ่งในชั้น เชน เปนเด็ก
เรียนเกง หรือเด็กเรียบรอย เมื่อเห็นชื่อแลวมักจะใหคะแนนสูง วิธีการแกใหคะแนนแบบนี้ ครูตองให
เด็กเขียนชื่อไวหลังกระดาษคําตอบ หรือใหนักเรียนเขียนรหัสเลขที่แทนชื่อก็ได 
   2. ความคลาดเคลื่อนจากความเห็นใจ (High – gracing or Generosity Error) 
การใหคะแนนมาก เนื่องจากมีความสงสารแบบนี้ครูจะใหคะแนนเพ่ิมแกเด็กทุกคนโดยไมเลือกที่รัก
มักที่ชัง 
   3. ความคลาดเคลื่อนจากการกดคะแนน(Low – grading or Penalty Error) การ
ใหคะแนนต่ํา เนื่องจากความเขมงวดของผูตรวจ ครูบางคนตั้งความหวังเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนกัเรียนจากการสอนของตนไวสูงมาก เมื่อเห็นคําตอบจริง ๆ ของเด็กแลวจะไมพอใจ จึง
ใหคะแนนต่ําเนื่องจากผิดหวังตอผลการสอบของเด็ก 
   4. องคประกอบตาง ๆ ที่เก่ียวของ (The Influence of Extraneous Factors) 
ปญหาจากองคประกอบดานอ่ืน ๆ ที่ทําใหเกิดปญหาในการใหคะแนน ไดแก ลายมือ ไวยากรณ การ
สะกดการันต การจัดระเบียบคําตอบ ความเปนระเบียบเรียบรอย และความสามารถในการเขียน ถา
ครูจะคิดใหคะแนนในสิ่งเหลานี้ ครูควรตองแจงใหนักเรียนทราบลวงหนากอนสอบ และบอกน้ําหนัก
ในการใหคะแนนดวย 
 3.5  ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 
   เบอรรี่ สตอกค และคนอ่ืน ๆ (Burry-Stock and other. 1996) ไดศึกษาดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes: RAI) ซึ่งเปนความเชื่อมั่นของ
ผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ไดผลดังนี้ 
   ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Interrater Agreement) 
   การลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนนถูกอางอิงถึงระดับการตัดสินในการให
คะแนนพฤติกรรมที่ตองการศึกษา เปนความแตกตางของความคิดตามวิธีการทางการวัดทาง
จิตวิทยาเรื่องความเชื่อมั่น ในความคิดความเขาใจของการลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนน 
เปนความจําทางการวัดผลทางจิตวิทยาที่นําขอมูลเปนรายบุคคลและคะแนนรวมในวิชาตาง ๆ ที่มี
จุดมุงหมายกําหนดไวตามวิธีการของการแสดงความคิดเห็นของผูตรวจใหคะแนน มีความตั้งใจใน
การนํามาใชกับผูฝกหัด หรือนักศึกษา หรือนักจิตวิทยา นักวัดผลและนักวิจัย 
   การศึกษาสามารถสรุปวิธีการคํานวณไดจากการสังเกตพฤติกรรมในระดับ I points 
หรือระดับชวงชั้น ที่มีพิสัยของดัชนีจากคาใหญที่สุด คือ 1 ไปหาคานอยที่สุด คือ 0 จากความ
คิดเห็นของผูตรวจใหคะแนนหลาย ๆ คน ได 6 วิธี คือ 
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1. RAI สําหรับขอสอบ 1 ขอ, ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, สําหรับ 1 เนื้อหา เปนสูตร

การคํานวณจากผลการใหคะแนนของผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนนพฤติกรรมเดียวกัน ที่มี
ขอมูลแบบ I ระดับ (I points) หรือชวงชั้น ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คน ใหคะแนนเหมือนกัน คา 
RAI=1 ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คน ใหคะแนนตางกัน/ไมเหมือนกัน คา RAI=0 

2. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มี ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, 1 เนื้อหา และ K 
พฤติกรรม ใชคะแนนที่ไดจากการสังเกต K พฤติกรรม ของผูตรวจใหคะแนน 2 คน สูตรนี้สามารถ
แสดงคา RAI สําหรับพฤติกรรม K 

3. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มี ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, N เนื้อหา และ K 
พฤติกรรม สําหรับผลการใหคะแนนจากผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนน N เนื้อหา ใน K 
พฤติกรรมที่เหมือนกันและตอเนื่องกัน สําหรับการตรวจที่มีจํานวนผูใหคะแนนมีมากกวา 2 คน หรือ
มีผูใหคะแนน M คน ให 푅 แสดงคาเฉลี่ยจากผูใหคะแนน M คน 

4. RAI สําหรับขอสอบ1 ขอ ผูตรวจใหคะแนนหลายคน, 1 เนื้อหา มีที่มาของคะแนน
จากผูตรวจใหคะแนน M คน ที่ใหคะแนนเหมือนกันใน 1 พฤติกรรม ที่ตอเนื่อง I ระดับ 

5. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน, K พฤติกรรม, 1 เนื้อหา ซึ่งหาคาเฉลี่ยของ
พฤติกรรม k ของ RAIs ของผูตรวจใหคะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม (นั่นคือ RAI ของผูตรวจให
คะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม สามารถหาคาเฉลี่ยของผูตรวจใหคะแนน 2 คน) RAIs ที่ผูตรวจให
คะแนน 2 คน คือแบบคู แสดงถึงขอเปรียบเทียบกับผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกับคาเฉลี่ยกับผูให
คะแนนอ่ืน ๆ 

6. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน, K พฤติกรรม, N เนื้อหา ให  푅  เปน
คะแนนของผูใหคะแนน M คน ในการตรวจ k พฤติกรรม จากจํานวน 푁  เนื้อหา 

 
4.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 4.1  งานวิจัยตางประเทศ 
  เทอรโลว (Thurlow. 1996: 143A) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และเจตคติของนักเรียนเกรด 5 จํานวน 59 คน โดยจัดแบงเปนกลุมทดลอง 30 คน โดยสอนเนนการ
เขียนสรุป สวนกลุมควบคุม 29 คน สอนตามปกติ พบวา มีความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติของกลุมทดลองและกลุมควบคุม นักเรียนที่มีความสามารถต่ํากวาคากลางของกลุม
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่ํากวานักเรียนที่มีความสามารถสูงกวาคากลางของกลุมและ
เพศชายมีเจตคติต่ํากวาเพศหญิง 
  เดร็กเซล (Drexel. 1997:  2119 – A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา 
(Common  Fraction) กับเศษสวนทศนิยม (Decimal  Fraction) หรือเศษสวนที่มีพหุคูณของ10 
เริ่มตนที่เลือกนักเรียน 9 คน ซึ่งเปนนักเรียนเกรด 6 ที่อยูตางหองเรียนกันมาทดสอบความสามารถ
ในการเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดากับเศษสวนทศนิยม  โดยใหทําขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบ และ
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สัมภาษณถึงการเรียนเรื่องเศษสวนที่ผานมา  เพ่ือจะไดทราบระดับความรูและมโนมติเรื่องเศษสวน
ของนักเรียน ปรากฏวามโนมติเรื่องเศษสวนของนักเรียนมีอยูจํากัด ดังนั้นผูวิจัยจึงใชบทเรียน 6 บท  
ในการปูพ้ืนฐานมโนมติ และทักษะเรื่องเศษสวน และใชบทเรียนเพียง 2 บท ในการเชื่อมโยงมโนมติ
ของเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมกับกลุมตัวอยาง หลังจากการใชบทเรียนก็ทําการ
สัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถจําแนก เปรียบเทียบดําเนินการ
บวกและลบเศษสวนทศนิยมได สามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับเศษสวนทศนิยม
ได ซึ่งขอจํากัดนี้ชี้วา ความรูของนักเรียนยังมีปญหาตอการนํามาใช แตจากการที่นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมมาสัมพันธกันได อาจมีการความหมายตอความ
เขาใจมโนมติ  และการดําเนินการในการทศนิยม 
  วิลเลียมส  (Williams. 1999: 3836-A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเรื่อง
จํานวนกับการคิดในใจ  ดวยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 8  จํานวน 413 คน  แบงเปนกลุมทดลอง 183  
คน  กลุมควบคุม 230 คน และครูเขารวมในการศึกษาครั้งนี้จํานวน 6 คน  กลุมทดลองใชชุดการ
สอนจํานวน 83 บทเรียน  เรื่องจํานวน  กลุมควบคุมใชการสอนตามปกติผลการวิจัยพบวา  ชุดการ
เรียนที่ใชมีผลทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการ
เชื่อมโยงการคิดในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผลจากการ
สัมภาษณกลุมทดลองพบวา  มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยในกระบวนการเชื่อมโยงการคิดในใจ
ของนักเรียนกอนและหลังสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
  ลอวสัน  และ  ชินนาพแพน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43)  ไดศึกษาการ
เชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต  ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการ
แกปญหา และคุณภาพระบบความรูของนักเรียน  จากนักเรียน 2 กลุม  คือกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกับกลุมที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน  มีระบบ  มากกวานักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  และมีระบบความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่เก่ียวของในการ
แกปญหาทางเรขาคณิตที่นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา 
  นุธ (Knuth. 2000: 500-508)  ไดศึกษาความเขาใจในการสรางการเชื่อมโยงในระบบ
พิกัดฉากของนักเรียน  สืบเนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟงกชันในวิชาคณิตศาสตร
ของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจํานวนมาก  ไมเขาใจการ
เชื่อมโยงระหวางเนื้อหาเหลานั้น  โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและกราฟของฟงกชัน  
จากนักเรียนกลุมตัวอยาง 178 คน  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัสเปนปแรก  
ผลการวิจัยพบวา  มากกวา 3 ใน 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยางเลือกทําแบบทดสอบโดยใชวิธีทาง
พีชคณิต  แมวาการหาคําตอบโดยใชกราฟของฟงกชันจะงายกวาก็ตาม และนอยกวา 1 ใน 3  ที่ใช
วิธีของกราฟจะใชวิธีพ้ืน ๆ  หรือไมก็วิธีที่มีทางเลือกอ่ืนอีก 
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 ไคล และมัวร (Kyle; & Moor. 2001: 80-86)  ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน  โดยใชวิธีเขาไปเย่ียมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุย
แบบไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนั้นจึงรวบรวมขอมูลและจัดรูปแบบของ
สิ่งที่นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว  ซึ่งบางอยางเก่ียวกับข้ันตอนการทํา
เกษตร  การเลี้ยงสัตว  การฝมือ  การดูทีวี และการทําอาหาร  หลังจากนั้นผูวิจัยไดนําขอมูลนั้นมา
พัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลาย  และมีข้ันตอนในการแกปญหาหลายข้ันตอน  แลวนํามาให
นักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม  ผลการวิจัยพบวา  ผูปกครองของนักเรียนมีความเขาใจใน
เนื้อหาคณิตศาสตรมากย่ิงข้ึน  จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยาก และชวยใหครูผูสอน
สามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน  
นอกจากนั้นแลว  ไคล  และคณะยังเชื่อวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย  การใหแกปญหา
ในสถานการณจริง  เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียน  และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตร
นั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา  ความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ 
  แพนดิสซิโอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ไดสํารวจการโยงมโนมติการพิสูจนกับการ
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน โดยใหนักเรียนฝกสอน 4 คน แกปญหา
เรขาคณิตศาสตรที่ไมคุนเคยโดยใชพ้ืนฐานมโนมติของยูคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสรางการพิสูจนตาม
รูปแบบ ที่ใหผลออกมาเปนรูปแบบกรณีทั่วไป และใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต ผล
ปรากฏวา นักศึกษาฝกสอนทั้ง 4 คน ยอมรับวา แมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตจะไมได
ชวยพิสูจน แตก็เปนเครื่องมือชวยสรางความรูสึก ใหเกิดความเขาใจ ความสัมพันธในปญหาหรือ
ทฤษฎีบท เพ่ือนําไปใชในการพิสูจนได 

 
4.2  งานวิจัยในประเทศ 

  สมบัติ  แสงทองคําสุก (2545: 94-97) ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรแบบ
บูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนนารีวิทยา  เขตบางบอน  กรุงเทพมหานคร  จํานวน 45 คน  
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80  โดยมีคา
ประสิทธิภาพ 89.84/82.32  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  
เพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงดังกลาวหลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  เทิดเกียรติ  วงศสมบูรณ (2547: 50-51) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงเทากับ 82.9/70.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่
กําหนดไว และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยใชกิจกรรมการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตรนี้ สามารถสอบผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมดที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  นงลักษณ   แกวมาลา (2547: 73-75) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม
ทักษะการเชื่อมโยง  เรื่อง  การแกปญหาโดยใชทฤษฏีบทปทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอน  โดยใช
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนี้ดวย  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหนองแค 
“สรกิจพิทยา”  อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  เพ่ือสงเสริม
ทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การแกปญหาโดยใชทฤษฏีบทปทาโกรัสและบทกลับสูงกวากอนไดรับ  
การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศศิธร  แกวรักษา  (2547: 58-59)  ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบซิปปา (CIPPA  Model)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  เรื่อง  สถิติเบ้ืองตน  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยพิจารณา
จากเกณฑประสิทธิภาพ 80/80  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ปการศึกษา 2546 จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA  Model)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  
เรื่อง สถิติเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 82.11/83.59 และ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 สุพัฒตรา   หลาฤทธิ์ (2547: 80-84) ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน
กระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
1 โรงเรียนบานวังน้ําขาวชินูปถัมภ  อําเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลําภู จํานวน 20 คน ผลการวิจัย
พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
ในลักษณะตาง ๆ ชวยพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ครูผูสอนสามารถนํากิจกรรมในลักษณะนี้ไปใชในการเรียนการสอนในเรื่องตาง 
ๆ  ที่เก่ียวกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได 

 ลิลลา  ดลภาค (2549: 61-64)  ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่อง
โจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยใช
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางข้ึน                
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย  จังหวัดกรุงเทพหานคร 
จํานวน 40 คน  ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่องโจทย
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ปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของ
นักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 รัชดา  ยาตรา (2549: บทคัดยอ) ไดจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน กรุงเทพมหานคร จํานวน 15 คน ดําเนินการ
โดยใชกิจกรรมชุมนุม คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางข้ึน ใชเวลาในการปฏิบัติ
กิจกรรมจํานวน 8 คาบ  ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง
สูงกวากอนเขารวมกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวาเกณฑรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 บุญญิสา  แซหลอ (2550: บทคัดยอ) ไดบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร
ในเรื่องการวิเคราะหขอมูล  การนําเสนอขอมูล  และพีชคณิต โดยใชสถานการณจริงสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ จังหวัดตรัง จํานวน 30 คน  ซึ่งผาน
การเรียนวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตรเรื่อง คากลางของขอมูลเรื่อง คาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  และ
ฐานนิยม  การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง  กราฟเสน  และแผนภูมิแทง  และสมการเชิงเสนสองตัว
แปร  ทําการทดลองโดยใหกลุมตัวอยางเรียนโดยใชแผนการจัดเรียนรูจํานวน 30 คาบ โดยเนนการ
เชื่อมโยงในสองแบบ  คือ การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงเนื้อหา
คณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง การนําเสนอขอมูล และพีชคณิต ทดลองโดยใชแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงและแบบทดสอบวัดความลึกในการเขาใจเนื้อหาทั้งกอนและหลัง
การทดลอง  ควบคูกับการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณในเชิงคุณภาพ  ผลการวิจัยพบวาหลัง
การทดลองนักเรียนที่ไดรับการบูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงและความสามารถดานความลึกในการเขาใจเนื้อหาสูงกวากอนการทดลองอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากเอกสารและงานวิจัยดังกลาว จะเห็นไดวา การเรียนรูเนื้อหาสาระในเรื่องตางๆ    
ที่เชื่อมโยงกับเรื่องที่ใกลตัว สิ่งแวดลอมรอบตัว มีผลตอผูเรียนทําใหเกิดความเขาใจในเรื่องที่เรียนรู
อยางชัดเจน ลึกซึ้ง ครอบคลุม ซึ่งเปนการเรียนรูที่มีความหมายตอผูเรียนนําความรูไปใชในการ
ดํารงชีวิต และแกปญหาสภาพสังคมจริงได ซึ่งความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีความสําคัญ  ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรได
ลึกซึ้งและยาวนานข้ึน  ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ เพ่ือใหผลการวัดมีความนาเชื่อถือและสามารถสะทอนความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตามสภาพจริงของนักเรียน 
 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1. การกําหนดกลุมประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร 
เขต 1 จํานวน 39 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 13,419 คน 
 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 5 โรงเรียน จํานวน 374 คน ที่ไดมาจากการสุมแบบสองข้ันตอน 
(Two – Stage Random Sampling) ซึ่งมีข้ันตอนการสุมดังนี้ 

ข้ันที่ 1 ประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยาง โดยใชสูตรกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง
เพ่ือประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น .05 (มยุรี ศรีชัย. 2538: 104) ไดขนาดกลุม
ตัวอยาง จํานวน 374 คน 
   ข้ันที่ 2 สุมโรงเรียนโดยวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) 
โดยใชขนาดโรงเรียนเปนชั้น (Strata) การแบงขนาดของโรงเรียนตามเกณฑของกรมสามัญศึกษา 
แบงเปน 4 ขนาด ดังนี้ 
   โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 2,500 คนข้ึนไป 
ซึ่งโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 13 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดใหญ หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 1,500 – 2,499 คน ซึ่ง
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 15 โรงเรียน
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 โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 500 - 1,499 คน ซึ่งโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 10 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดเล็ก หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมเกิน 499 คน ซึ่ง
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 1 โรงเรียน 
   จากการสุมโดยใชขนาดของโรงเรียนเปนหนวยการสุม ไดทั้งหมด 3 ขนาด ไดแก
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 2 โรงเรียน ขนาดใหญ 2 โรงเรียน และขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวม
ทั้งหมด 5 โรงเรียน 
   ข้ันที่ 3 สุมหองเรียนในโรงเรียนแตละขนาด โดยใชนักเรียนโรงเรียนละ 2 หอง 
โดยวิธีการสุมอยางงาย (simple random sampling) ไดนักเรียนจํานวน 374 คน ดังแสดง
รายละเอียดในตาราง 2 
   
ตาราง 2 จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

โรงเรียน ขนาดโรงเรียน จํานวนนักเรียน กลุมตัวอยาง 

วัดสุทธิวราราม ใหญพิเศษ 463 88 
สตรีวิทยา ใหญพิเศษ 596 78 
วัดราชาธิวาส ใหญ 162 70 
ราชวินิตมัธยม ใหญ 343 84 
ศีลาจารพิพัฒน กลาง 116 54 

รวม    1,680                        374 
 
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปน
แบบทดสอบอัตนัย ที่วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ตามสาระการเรียนรูสาระที่ 6 มาตรฐาน 
ค 6.4 คือ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจํานวน 6 ขอ ตามลําดับข้ันตอนดัง
ภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ และเกณฑการวัดความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 

ทดลองใชครั้งที่ 1 เพ่ือหาคุณภาพรายขอ ดานดัชนีความยาก และดัชนีอํานาจจําแนก 

คัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความ
ยาก ตั้งแต 0.2 ถึง 0.8 และ
ดัชนีอํานาจจําแนก ≥ 0.2 

ทดลองใชครั้งที่ 2 เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) 

จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ 

ตัดทิ้ง 
ไมผานเกณฑ 

ผานเกณฑ 

ผานเกณฑ 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการ 

เขียนขอสอบตามนิยามปฏิบัติการและกําหนดเกณฑในการใหคะแนน 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  (IOC) โดยผูเชี่ยวชาญ 

คัดเลือกขอสอบที่มีความ
เที่ยงตรงเชิงพินิจ (IOC) ≥ 0.5 

ปรับปรุงขอสอบ 
ไมผานเกณฑ 
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 จากภาพประกอบ 4 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบและเกณฑ
การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 
ตามลําดับข้ันตอนตอไปนี้ 
  การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปน
การเชื่อมโยงภายในวิชา 

1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา คือ 

1.1 เพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 

1.2 เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชา  ไดแก 

  1.2.1. ดัชนีความยาก 
      1.2.2. ดัชนีอํานาจจําแนก 

     1.2.3. คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
  1.2.4. คาความเชื่อมั่น 
1.3 เพ่ือศึกษาความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน ระหวางผูตรวจ 2 คน และ    

3 คน 
1.4 เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
2.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ศึกษาความหมาย และลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตร ซึ่งพบวาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรเปนการนําความรู  
หลักการ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับคณิตศาสตรดวยกัน เพ่ือใชในการ
แกปญหา ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจและเห็นคุณคาในคณิตศาสตรมากข้ึน 

2.2 ศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต ขอบเขต
ของเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวัง ซึ่งพบวานักเรียนจะตองมีความคิดรวบยอดเก่ียวกับฟงกชัน
ตรีโกณมิติ พรอมทั้งสามารถนําความรูเรื่องตรีโกณมิติและการประยุกตไปใชในการแกปญหาได 

2.3 ศึกษาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
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3. ศึกษาลักษณะการสรางแบบทดสอบอัตนัย เขียนนิยามปฏิบัติการที่แสดงออกถึง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา เพ่ือใชเปนกรอบใน
การสรางขอสอบ   

4. เขียนขอสอบตามนิยามปฏิบัติการในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา โดยที่ขอสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนเปนขอสอบแบบอัตนัย มีเนื้อหาเก่ียวกับเรื่อง
ฟงกชันตรีโกณมิติ และการประยุกต ซึ่งตองใชความรูและเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตรที่ผานการ
เรียนรูมาแลว คือ  หลักการในการแกสมการ ความรูเก่ียวกับทฤษฎีบทปทาโกรัส  วงกลม 1 หนวย  
การดําเนินการเก่ียวกับจํานวนจริง การแยกตัวประกอบ และการเปลี่ยนจากสิ่งที่โจทยกําหนดใหอยู
ในรูปสัญลักษณหรือ รูปภาพ มาใชในการแกปญหา จํานวน  8 ขอ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย  

5. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบวาขอสอบมี
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา นิยามปฏิบัติการที่ กําหนด  เหมาะสมของการใชภาษา โดยนํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีวุฒิปริญญาโทสาขาการวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทานและ
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการทํางานมาแลวไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบ โดยใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา คุณลักษณะของ
โจทยสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ให
คะแนน -1 เมื่อแนใจวา คุณลักษณะของโจทยไมสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา และ ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาคุณลักษณะของโจทย
สอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  ถา
ผูเชี่ยวชาญใหคะแนน 0  หรือ  -1 ใหใสขอเสนอแนะในชองที่กําหนด ซึ่งเมื่อนําคะแนนมาหา
คาเฉลี่ยตามวิธีของโรเนลลี่ และแฮมมินตันแลว จะตองมีดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.5 ข้ีน
ไป จึงจะถือไดวาแบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 

6. คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ โดยพิจารณาจากคาดัชนีความ
สอดคลองซึ่งตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป พบวา ดานคุณลักษณะที่ตองการวัดของโจทย มีดัชนีความ
สอดคลองเทากับ 1.00 ทุกขอ   

7.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
แลว ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 1 กับกลุมตัวอยางที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ ซึ่งผูวิจัย
นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง และโรงเรียนโยธิน
บูรณะ จํานวน 136  คน แลวนําผลการทดลองใชมาวิเคราะหหาคุณภาพขอสอบรายขอ ดานดัชนี
ความยาก และดัชนีอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทนียและซาเบอร  

8. คัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความยากตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และดัชนีอํานาจจําแนกที่มี
คาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป พบวามีจํานวนขอสอบที่ผานการคัดเลือกไว  6 ขอ มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 
ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต  0.55 ถึง 0.71  
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9.  นําแบบทดสอบทีคั่ดเลือกจากการทดลองใชครั้งที่ 1 จํานวน 6 ขอ ไปทดลองใช
ครั้งที่ 2 กับกลุมตัวอยางจํานวน 5 โรงเรียน โรงเรียนละ 2 หอง จํานวน 374 คน โดยใชเวลา        
1 ชั่วโมง 30 นาที หลังจากนั้นนํากระดาษคําตอบไปถายเอกสาร นําไปใหผูตรวจใหคะแนนซึ่งเปน
ผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร มีประสบการณในการสอนไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 คน ตรวจตาม
เกณฑการใหคะแนน แลวตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ดวย
วิธีการคํานวณคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Index: RAI) 
จากสูตรของ          เบอรรี่ – สต็อกและคนอ่ืน ๆ ซึ่งผลจากผูตรวจ 3 คน ไดดัชนีความสอดคลอง
ของผูตรวจทั้งฉบับ เทากับ 0.924  แลวนําผลการตรวจใหคะแนนของผูตรวจทั้ง  3 คน มาหา
คะแนนเฉลี่ยแตละขอ แลวนําไปหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาคได 0.821  และนําคะแนนจากการตรวจของผูตรวจมาวิเคราะหเพ่ือหาระดับความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 
โดยใชเกณฑการใหคะแนนที่ปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของสํานกันิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545: 126) พบวานักเรียนสวนใหญมี
ระดับความสามารถอยูในข้ันผานเกณฑ คิดเปนรอยละ 71.31 

10. จัดพิมพแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

 
  การสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา ซึ่งมีจุดมุงหมายเพ่ือใหได
เกณฑที่มีคุณภาพ มีการใหคะแนนสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่
เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  

2. ศึกษาเอกเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ โดยการศึกษา ทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร และการสรางเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบอัตนัย นิยามปฏิบัติการ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

3. สรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชารายขอโดยใช
การตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ไดจากการปรับปรุงของกรมวิชาการซึ่งแบงเปน 5 เกณฑ       
(ดังแสดงในภาคผนวก ข)  

4. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ เพ่ือ
ตรวจสอบวาเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบมีความสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยง
ภายในวิชาคณิตศาสตรหรือไม โดยนําเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
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เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีวุฒิ
ปริญญาโทสาขาการวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทานและครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรที่มีประสบการณ
ในการทํางานมาแลวไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของ
แบบทดสอบ โดยใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา เกณฑการใหคะแนนสอดคลองกับความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร  ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา เกณฑการใหคะแนนไมสอดคลองกับ
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาเกณฑการให
คะแนนสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ถาผูเชี่ยวชาญใหคะแนน 
0  หรือ  -1 ใหใสขอเสนอแนะในชองที่กําหนด ซึ่งเมื่อนําคะแนนมาหาคาเฉลี่ยตามวิธีของโรเนลลี่ 
และแฮมมินตันแลว จะตองมีดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.5 ข้ีนไป จึงจะถือไดวา
แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 

5. คัดเลือกเกณฑการใหคะแนนของขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ โดยพิจารณา
จากคาดัชนีความสอดคลองซึ่งตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป พบวา เกณฑการใหคะแนนมีดัชนีความ
สอดคลองเทากับ 0.80 ทุกขอ   

6. นําเกณฑการใหคะแนนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
7. จัดพิมพเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตร  
 
ตัวอยาง แบบทดสอบวัดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 
คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเขียนอธิบาย บรรยาย ข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหได

คําตอบ โดยอางอิงแนวคิด ความรู หลักการทางวิชาคณิตศาสตร ที่สามารถนํามาใชใน
การคํานวณเพ่ือหาคําตอบ หรือแกปญหาไดอยางถูกตอง  

ขอ (0)   จากหนาผาซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเล 50 ฟุต มองเห็นเรือ 2 ลํา จอดอยูในทะเลในแนว
เสนตรงเดียวกันเปนมุมกม 30° และ 60° ตามลําดับ เรือทั้งสองลําอยูหางกันเปนระยะทาง
เทาใด 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปจําลอง  AB เปนหนาผา C และ D เปนเรือสองลําที่จอดในทะเล 

A 

 

B 

C D 

60° 50 

30° 
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      จาก  ∆ ABC ,   BC
AB

  =  cot 60°  

                                                 
BC
50

  =   1

√3
 

                                            ∴ BC  =   50

√3
   ฟุต 

             ∆ ABD ,   BD
AB

  =  cot 30° 

                                                  
BD
50

  = √3 

                                              ∴  BD  =  50√3    ฟุต 

                                                              CD  = BD – BC 

                                                                     = 50√3 - 50

√3
 

                                                                     = 100√3
3

 

 ดังน้ันเรือสองลําอยูหางกัน  
100√3

3
  ฟุต 

 
ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

ตาราง 3 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 
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คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 

 
การแปลความหมายของคะแนนทั้งฉบับ 
 โดยใชเกณฑที่ไดจากการปรับปรุงการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ของสํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545: 126) ดังนี้ 
 
รอยละของคะแนน คะแนนเฉลี่ย การแปลความหมาย 

80 - 100 19.20 – 24.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ดีมาก 

70 - 79 16.80 – 19.19 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ดี 

60 - 69 14.40 – 16.79 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ พอใช 

50 - 59 12.00 – 14.49 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรอยูในระดับ ผานเกณฑ 

0 - 49 11.99 – 0.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี ้

1. ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือขอความ
อนุเคราะหและขออนุญาตโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัย 

2. จัดเตรียมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ซึ่งผานการตรวจสอบ และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของผูเชี่ยวชาญ ใหเพียงพอกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง 
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3. ติดตอประสานงาน ผูอํานวยการสถานศึกษาของโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพ่ือ
กําหนดวัน เวลา สถานที่ และวิธีดําเนินการสอบ 

4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยง
ภายในวิชา ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง โดยผูวิจัยชี้แจงกับผูควบคุมการสอบกลุมตัวอยาง ใหทราบ
ถึงวัตถุประสงคของการสอบ และวิธีการตอบใหเขาใจตรงกัน โดยผูวิจัยควบคุมการสอบใหเปนไป
ตามกําหนด ดังนี้ 

4.1 การทดลองครั้งที่ 1 เดือนธันวาคม 2551 เพ่ือสํารวจความชัดเจนความเปนไปได
ของเกณฑการใหคะแนน และหาเวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ ผลการพิจารณานักเรียน
สวนใหญสามารถทําแบบทดสอบเสร็จทันเวลาภายในเวลา 2 ชั่วโมง และการเขียนตอบของนักเรียน
ตอบไปในแนวเดียวกันกับแนวการตอบของผูวิจัย และนํามาวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ ดานดัชนี
ความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก ไดแบบทดสอบจํานวน 6 ขอ มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 0.61 
และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต  0.55 ถึง 0.71 

4.2 การทดลองครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน 6 ขอไปทดลองใช วันที่ 27 ธันวาคม 
2551 – มกราคม 2552 เพ่ือตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) โดย
นําไปถายเอกสาร จํานวน 3 ชุด สําหรับผูตรวจ 3 คน นําแบบทดสอบและเกณฑการตรวจใหคะแนน 
แบบการประเมินรวมไปใหผูตรวจ โดยผูวิจัยชี้แจงเพ่ือใหผูตรวจมีความเขาใจตรงกัน ซึ่งไดคาความ
สอดคลอง 0.924 และนําคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูตรวจมาหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชวิธี
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคได 0.821   

5. นําผลที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา มาหาคาสถิติพ้ืนฐาน และระดับความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ซึ่งสวนใหญอยูในระดับผานเกณฑคิดเปน
รอยละ 71.39  

 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลหลังจากการทดสอบกับกลุมตัวอยาง ดังนี ้

1. วิเคราะหหาคาสถิติพ้ืนฐาน โดยหาคาเฉลี่ย (Mean: X) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation : S)  ความคลาดเลื่อนมาตรฐานของการวัด (Standard Error of Estimate of 
Mean: S ) โดยการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for window)            

2. ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยการหา ดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก และ
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1. สถิติที่ใชในการหาคาสถิติพื้นฐาน 

  สถิติเบ้ืองตน ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต (X)  และคา
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)  

2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
2.1 หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยพิจารณาจากดัชนีความ

สอดคลอง (Index of Congruency) ระหวางขอสอบกับนิยามปฏิบัติการและขอบเขตเนื้อหา โดยใช
สูตรของโรเนลลี และแฮมเบลตัล (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 248 - 249)  

 

IOC =  
∑ R
N

 

 
  เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลอง 
    ∑ R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
    N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

2.2 หาดัชนีความยาก (P ) และดัชนีอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบโดยแบง
นักเรียนที่เขาสอบออกเปนกลุมสูงและกลุมต่ําใชเทคนิค 25% ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด ใชสูตร
การวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของ วิทนีย และซาเบอร (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 
2543: 199 - 201) 

2.2.1 ดัชนีความยาก (P )  คํานวณจากสูตร  
 

P  =  
S  +  S  −  (2NX )

2N(X  −  X )  

 
  เมื่อ  P    แทน ดัชนีความยาก 
    S    แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมสูง 
    S    แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมต่ํา 
    X   แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    X   แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
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2.2.2 ดัชนีอํานาจจําแนก (D)  คํานวณจากสูตร  
 

D =  
S  −  S

N(X  −  X ) 

 
 
  เมื่อ  D   แทน ดัชนีอํานาจจําแนก 
    S    แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมสูง 
    S    แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมต่ํา 
    X   แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    X   แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
 

2.3  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร การหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  
(훼 - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 218)  
 

α =  
k

k −  1
1 −  

∑ S
∑ S

 

 
  เมื่อ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
    k   แทน จํานวนขอสอบ 
    S    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ 
    S    แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
 

  โดยที ่         S  =  ∑   (∑ )
 

 
    ∑ X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 
    ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i 
    N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

   โดยที ่   S  =  ∑    (∑ )  
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    ∑ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนขอสอบทั้งฉบับ 
    ∑ X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง  
    N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
  2.4 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ของแบบทดสอบ โดยการหา
สัมประสิทธิ์ความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) จากสูตรการหาคาสหสัมพันธแบบ   
เพียรสัน (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 252) 
 

r  =  
N ∑ XY −  ∑ X ∑ Y

{N ∑ X  – (∑ X) }{N ∑ Y  −  (∑ Y) }
 

 
  เมื่อ   r    แทน    คาแสดงความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
     N    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ 
     ∑ X   แทน   ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบรายขอของ

นักเรียน 
    ∑ Y   แทน  ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบโดยรวมทั้งฉบับ

ของนักเรียน 
     ∑ X   แทน ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบรายขอของ

นักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
     ∑ Y   แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบโดยรวมทั้งฉบับ

ของนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
     ∑ XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนรายขอของ

แบบทดสอบกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับของ
นักเรียน 

           

2.5  ความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ของการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบอัตนัย จากผูตรวจใหคะแนน 3 คน โดยการคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes: RAI) จากสูตรของเบอรรี่ – สต็อก และคนอ่ืน ๆ 
(Burry – Stock; others. 1996) 
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   โดยที ่   

  เมื่อ       แทน   คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 
        แทน คะแนนจากผูตรวจแตละคน แตละขอ 
        แทน คาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการตรวจทั้งหมด 
                 แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
        แทน จํานวนผูตรวจ 
        แทน       จํานวนขอของแบบทดสอบ 
                                      แทน       ระดับคะแนน 
                                 แทน ผลรวมของคะแนนจากผูตรวจทั้งหมด 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยได
กําหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
 n   แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง (Sample Size) 
 x ̅  แทน คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 k  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
 K           แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 S  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 P        แทน  ดัชนีความยาก (Difficulty Index) 
 D           แทน ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) 
 Sx  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย (Standard Error 

of Mean) 
 IOC แทน ดัชนีความสอดคลองจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ (Index of 

Congruency: IOC) 
 RAI  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Index) 
 rXY  แทน คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) 
 ∝  แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
 
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอผลการวิเคราะหขอมูลการสรางและหาคุณภาพ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 1 
  1.1 เพ่ือคัดเลือก และปรับปรุงขอสอบ โดยการวิเคราะหขอสอบรายขอ ดานดัชนีความ
ยาก และดัชนีอํานาจจําแนก 
 ตอนที่ 3 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 2 
  2.1 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
  2.2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  2.3 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน 
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  2.4 เพ่ือแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
  
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ตอนที่ 1 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 1 
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา และเกณฑการใหคะแนนทั้ง 8 ขอ ซึ่งไดปรับปรุงตามขอเสนอแนะของ
ผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 5 ทาน ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 
และโรงเรียนโยธินบูรณะ จํานวน 136  คนเพ่ือสํารวจความชัดเจนความเปนไปไดของเกณฑการให
คะแนน และหาเวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ ผลการพิจารณานักเรียนสวนใหญสามารถทํา
แบบทดสอบเสร็จทันเวลาภายในเวลา 2 ชั่วโมง และการเขียนตอบของนักเรียนตอบไปในแนว
เดียวกันกับแนวการตอบของผูวิจัย และเพ่ือ คัดเลือก  และปรับปรุงขอสอบโดยการวิเคราะหขอสอบ
รายขอ ดานดัชนีความยาก  ดัชนีอํานาจจําแนก  โดยพิจารณาจากดัชนีความยากตั้งแต 0.20 – 
0.80 และดัชนีอํานาจจําแนกตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ดังแสดงในตาราง 4 
 
ตาราง 4 แสดงดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร ที่วัดการเชื่อมโยงภายในวิชา 
 

ขอ คะแนนเต็ม 푃  퐷 ผลการพิจารณา 
1 4 0.15 0.40 ตัดออก 
2 4 0.43 0.59 คัดเลือกไว 
3 4 0.61 0.62 คัดเลือกไว 
4 4 0.45 0.68 คัดเลือกไว 
5 4 0.49 0.55 คัดเลือกไว 
6 4 0.52 0.71 คัดเลือกไว 
7 4 0.82 0.46 ตัดออก 
8 4 0.47 0.61 คัดเลือกไว 

 
 จากตาราง 4 พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัด
เฉพาะความสามารถภายในวิชา ทั้ง 8 ขอ มีดัชนีความยาก ตั้งแต 0.15 ถึง 0.72 ซึ่งมีขอที่มีความ
ยากอยูในเกณฑยาก 1 ขอ คือ ขอ 1 มีดัชนีความยาก 0.15 และมีของาย 1 ขอ คือขอ 7 มีดัชนี
ความยาก 0.82 จึงตัดขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 7 ออก จึงเหลือขอสอบขอที่คัดเลือกไวเพ่ือเก็บขอมูล
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จริงจํานวน 6 ขอ ซึ่งมีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 
0.71  
 
 ตอนที่ 2 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 2 
 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและตรวจสอบคุณภาพดานคา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
 
 2.1 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 6 ขอ ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 
กับนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 374 คน แลวนํามาถายเอกสาร 2 ชุด เพ่ือใหผูตรวจ ตรวจให
คะแนน หลังจากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย แลวนําผลการตรวจมาหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยการ
หาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ โดย
ศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ ดังแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจากการหาคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ

โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ 
 

ขอ rxy 
1 0.836 

2 0.817 
3 0.903 
4 0.819 
5 0.824 
6 0.835 

 
  ผลการวิเคราะหจากตาราง 5 พบวา คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจากการวิเคราะห
ความสอดคลองภายใน ระหวางคะแนนรายขอและคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ตั้งแต 0.817 – 0.903 นั่นคือ แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางภายในคอนขาง
สูง 
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  2.2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบและแสดง
คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบ 
   ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากผูตรวจจํานวน 3 คน หลังจากทําการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ตามเกณฑการตรวจใหคะแนน มาวิเคราะหโดยการหาคาสถิติพ้ืนฐาน ดังแสดงในตาราง 6  
 
ตาราง 6 คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ไดจากการตรวจตามเกณฑการตรวจ จากผูตรวจ 3 คน 
 
ผูตรวจคนที ่ k K คะแนนสูงสุด คะแนนต่ําสุด X S. S  

1 6 24 24 4 12.26 9.43 0.42 
2 6 24 24 5 13.14 11.82 0.47 
3 6 24 24 4 12.94 11.11 0.39 

สรุป 6 24 24 4.33 12.78 13.11 0.43 
   
   จากตาราง 6 พบวา คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่ไดจากการตรวจของผูตรวจจํานวน 3 
คน ตามเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ของขอสอบจํานวน 6 ขอ คะแนนเต็มทั้งฉบับ 24 
คะแนน มีคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับระหวาง  12.26 – 13.14 คะแนน โดยผูตรวจคนที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุด คือ 13.14 คะแนน รองลงมาคือผูตรวจคนที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ย 12.94 และผูตรวจคนที่ 1 มี
คะแนนเฉลี่ย 12.26 คะแนน ซึ่งจะเห็นวาผูตรวจทั้ง 3 คนมีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน และจาก
คะแนนเฉลี่ยพบวา นักเรียนไดคะแนนสูงสุด 24.00 คะแนน ไดคะแนนต่ําสุด 4.33 คะแนน มีคะแนน
เฉลี่ยทั้งฉบับ 12.78 คะแนน และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 13.11 และมีคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของคะแนนคาเฉลี่ย 0.43 ซึ่งจะเห็นไดวา ขอสอบมีดัชนีความยากอยูในระดับปานกลาง 
   ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากผูตรวจจํานวน 3 คน หลังจากทําการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ตามเกณฑการตรวจใหคะแนน มาหาคาเฉลี่ยแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (∝ - Coefficient) ดัง
แสดงในตาราง 7 
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ตาราง 7 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ จําแนกเปนรายขอ (∝ - Coefficient)     
 

ขอที ่ ∝ 
1 0.831 
2 0.802 
3 0.816 
4 0.845 
5 0.810 
6 0.826 

รวมทั้งฉบับ 0.821 
 
 จากตาราง 7 พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา มีคาความเชื่อมั่นรายขอตั้งแต 0.802 ถึง 0.845 และความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับ มีคา 0.821 ซึ่งถือวาเปนแบบทดสอบที่มีคาความเชื่อมั่นคอนขางสูง 
    
 2.3 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน 
  เนื่องจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ วัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่เปนเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้  มีลักษณะเปน
แบบทดสอบอัตนัย ซึ่งมีการตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน เพ่ือตรวจสอบหาคุณภาพของ
เกณฑการใหคะแนน วามีคุณภาพดานความเปนปรนัย และสามารถนําไปใชไดจริง 
  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบจากการทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 มาทําสําเนาจํานวน 2 
ชุด ไปใหผูตรวจซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนวิชาคณิตศาสตร มากกวา 5 ป ตรวจใหคะแนน
โดยใชเกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยสรางข้ึน หลังจากนั้นนําผลตรวจของผูตรวจ มาวิเคราะหคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน จากสูตรของเบอรรี่ – สต็อกและคนอ่ืน ๆ (Burry-Stock; 
others. 1996) จําแนกเปนรายขอ ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจเพ่ือตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจจําแนกตาม
จํานวนผูตรวจ โดยใชผูตรวจสองคนและสามคน 

 
ขอที่ ความเชื่อมั่นของผูตรวจสองคน (RAI) 

푅 
ความเชื่อมั่นของผูตรวจ

สามคน (RAI)  คนที่ 1 กับ 2 คนที่ 1 กับ 3 คนที่ 2 กับ 3 
1 0.928 0.935 0.930 0.931 0.935 
2 0.910 0.914 0.925 0.916 0.921 
3 0.921 0.917 0.934 0.924 0.928 
4 0.949 0.942 0.939 0.943 0.946 
5 0.930 0.919 0.932 0.927 0.932 
6 0.935 0.937 0.924 0.932 0.937 

รวม 0.929 0.927 0.931 0.929 0.934 
  
  จากตาราง 8 พบวา ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจในการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการวัดเฉพาะความสามารถ
ภายในวิชา โดยใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจสองคน คนที่ 2 กับ 3 มีคา
ดัชนีความสอดคลองสูงสุด คือ 0.931 รองลงมาคือ ผูตรวจคนที่ 1 กับ 2  และคนที่ 1 กับ 3 มีคา
ดัชนีความสอดคลอง 0.929 และ 0.927 ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยดัชนีความสอดคลอง ของผูตรวจ
สองคน 0.929 กรณีที่ผูตรวจสามคนมีคาดัชนีความสอดคลอง 0.934 จากการวิเคราะหหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูตรวจสองคน และสามคน  พบวามีแนวโนมการตรวจใหคะแนนใกลเคียงกัน 
 
 2.4 เพื่อแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
  ผูวิจัยไดนําผลการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรจากผูตรวจทั้ง 3 ทาน มาวิเคราะหความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลปรากฏดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
 

ระดับข้ัน ระดับคะแนน กลุมตัวอยาง จํานวนนักเรียน คิดเปนรอยละ 
ดีมาก 19.20 – 24.00 374 20 5.35 

ดี 16.80 – 19.19 374 17 4.55 
พอใช 14.40 – 16.79 374 23 6.15 

ผานเกณฑ 12.00 – 14.49 374 267 71.39 
ต่ํากวาเกณฑ 0.00 -11.99 374 47 12.57 
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   จากตาราง 9 พบวา จากกลุมตัวอยางทั้งหมด 374 คน นักเรียนมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมากคิดเปนรอยละ 5.35 ระดับดีคิดเปนรอยละ 
4.55 ระดับพอใชคิดเปนรอยละ 6.15 ระดับผานเกณฑคิดเปนรอยละ 71.39 และระดับต่ํากวาเกณฑ
คิดเปนรอยละ 12.57 
 
 จากการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบพบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจํานวน 6 ขอ มีคุณภาพรายขอดานดัชนีความยากอยูในระดับปานกลาง 
และสามารถจําแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงและความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรต่ําอยูในระดับ ปานกลางถึงระดับดี รวมทั้งมีความเที่ยงตรงและ
ความเชื่อมั่นอยูในระดับคอนขางสูง เกณฑการใหคะแนนมีความเปนปรนัยสูง และจากการตรวจ
แบบทดสอบพบวา นักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรอยูในระดับ
ผานเกณฑ 



บทท่ี 5   
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
วัตถุประสงค และวิธีการดําเนินงานวิจัยโดยสังเขป   
 การวิจัยครั้งนี้ ผู วิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือ สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 
5 โรงเรียน จํานวนนักเรียน  374 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสองข้ันตอน (Two – Stage Random 
Sampling) โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร จํานวน 6 ขอ โดยใช
เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดยปรับปรุงมาจากกรมวิชาการ 
 ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะ
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ในการวิจัยครั้งนี้ มีข้ันตอนในการทดลองใช (Try Out)    
2 ครั้ง คือ ทดลองใชครั้งที่ 1 เพ่ือคัดเลือก และปรับปรุงขอสอบ โดยการวิเคราะหขอสอบรายขอ 
ดานดัชนีความยาก และดัชนีอํานาจจําแนก ทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพ
ดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดานคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และตรวจสอบคุณภาพ
ดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชผูตรวจ 2 คน และ 3 คน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่ใชในการวิจัย เรื่องแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งมีจํานวน 6 ขอ 
ผูวิจัยสรุปผลตรวจสอบคุณภาพของขอสอบไดดังนี้ 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 
ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71  มีคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
(Construct Validity) ของแบบทดสอบ โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคา
ความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน
โดยรวมทั้งฉบับ มีคาตั้งแต 0.817 ถึง 0.903 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ไดคาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 0.821 

2. คุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชเกณฑการใหคะแนนจาก
แบบทดสอบฉบับเดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการตรวจให
คะแนนแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจสองคน คนที่ 2 กับ 3 มีคาดัชนีความสอดคลองสูงสุด คือ 0.931 
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รองลงมาคือ ผูตรวจคนที่ 1 กับ 2  และคนที่ 1 กับ 3 มีคาดัชนีความสอดคลอง 0.929 และ 0.927 
ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยดัชนีความสอดคลอง ของผูตรวจสองคน 0.929 กรณีที่ผูตรวจสามคนมีคา
ดัชนีความสอดคลอง 0.934 จากการที่ผูวิจัยใชสูตร RAI  มาวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางผูตรวจสองคน และสามคน  พบวามีแนวโนมการตรวจใหคะแนนใกลเคียงกัน 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
5 พบวา นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสวนใหญอยูในระดับผาน
เกณฑ  

อภิปรายผล 

 จากการวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในครั้งนี้ ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6 ขอ คะแนนเต็ม        
24 คะแนน โดยตรวจใหคะแนนดวยเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวมที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งการหา
คุณภาพของแบบทดสอบเปนสิ่งที่มีความสําคัญเปนอยางย่ิง ผูวิจัยอภิปรายผลดังนี ้

1.  คุณภาพของแบบทดสอบดานความยากมีดัชนีความยากตั้งแต  0.43 ถึง 0.61 และมี
ดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71 ซึ่งตามเกณฑการแปลความหมายของคาความยาก พบวา
แบบทดสอบมดัีชนีความยากตั้งแตคอนขางยาก ถึงคอนขางงาย และแบบทดสอบสามารถจําแนก
นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสูงออกจากจากนักเรียนที่มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรต่ําไดคอนขางดี ซึ่งถือวาแบบทดสอบ มี
คุณภาพอยูในเกณฑที่ใชได คือดัชนีความยาก 0.20 – 0.80 และ มีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป (ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543: 184 – 185) สําหรับบางขอที่มีดัชนีความยาก
คอนขางยากอาจเกิดจากนักเรียนลืมเนื้อหาที่ตองนํามาใชในการเชื่อมโยงความรู ทําใหนักเรียนไม
สามารถทําขอสอบขอนั้นได คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถภายในวิชา 
โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ 
โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ มีคาตั้งแต 0.817 ถึง 
0.903 ซึ่งมีความเชื่อมั่นคอนขางสูง นั่นคือแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนสามารถวัดไดตรงตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย คุณภาพดานความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาไดคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 0.821 ซึ่งคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจะมีคาอยูระหวาง 0 – 1 
(สําเริง บุญเรืองรัตน. 2549: 107) และอยางนอยที่สุดแบบทดสอบควรมีคาความเชื่อมั่นไมต่ํากวา 
0.5 (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2548: 97) แสดงวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีความเชื่อมั่นสูง นั่นคือ คะแนนที่ไดจากการสอบวัดสามารถวัด
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ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาใกลเคียงกับ
ความสามารถจริงในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาของนักเรียน 

2. ความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชเกณฑการใหคะแนนจากแบบทดสอบฉบับ
เดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนจํานวน 2 คน และ 3 คน ในการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ที่วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา โดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวม มีคาดัชนีความสอดคลองทั้งฉบับ
0.927 และ  0.934 ซึ่งจะเห็นไดวาดัชนีความสอดคลองมีคาสูงเขาใกล 1.00 แสดงวาเกณฑการตรวจ
ใหคะแนนแบบภาพรวม มีความเปนปรนัยสูง เพราะทําใหผูตรวจใหคะแนน ตรวจใหคะแนน
สอดคลองกัน  และการตรวจใหคะแนนเมื่อมีผูตรวจ 2 คน และ 3 คน พบวามีคะแนนใกลเคียงกัน 
ดังนั้น ดังนั้นจะเห็นไดวาในการตรวจแบบทดสอบใชผูตรวจใหคะแนนเพียงสองคนก็เพียงพอแลว   

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีความสามารถ
ในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก คิดเปนรอยละ 5.35 ระดับดีคิดเปนรอยละ 
4.55 ระดับพอใชคิดเปนรอยละ 6.15 ระดับผานเกณฑคิดเปนรอยละ 71.39 และระดับต่ํากวาเกณฑ
คิดเปนรอยละ 12.57 นั่นคือนักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูใน
ระดับพอใช นั่นแสดงใหเห็นวาในนักเรียนยังไมสามารถนําความรูที่เคยเรียนมาแลว มาใชในการ
เชื่อมโยงเพ่ือใชแกปญหาได ดังนั้นครูผูสอนควรจัดกระบวนการเรียนการสอนใหนักเรียนรูจักการนํา
ความรูที่เคยเรียนผานมาแลวมาใชในการเชื่อมโยงเนื้อหา หรือแกปญหาในการเรียน ซึ่งอาจอาจเกิด
จากนักเรียนไมเคยชินกับการเขียนตอบ  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของสุนีย คลายนิล (2547:       
12 – 22) ที่กลาววานักเรยีนไมเคยชินกับการประเมินแบบเขียนตอบ หรือใหอธิบายยาว ๆ สงผลให
นักเรียนเขียนแสดงแนวคิดและขอสรุปไดไมดีพอ 

ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลวิจัยไปใช 

 ครูควรใชแบบทดสอบอัตนัยและเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวมในการวัดผล
ประเมินผล ควบคูไปกับการวัดผลและประเมินผลแบบอ่ืน ๆ ดวยเพราะแบบทดสอบอัตนัยสามารถ
วัดพฤติกรรมไดในทุก ๆ ดาน และสามารถวัดทักษะกระบวนการในข้ันสูงทางคณิตศาสตรไดดวย 
สามารถแสดงใหเห็นถึงความสามารถที่แทจริงของนักเรียน และยังแสดงใหเห็นถึงความสามารถใน
การเขียน ความสามารถในการสื่อสารของนักเรียนไดอีกดวย 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
2.1  ควรพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในดาน

อ่ืน ๆ เชน ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ เชนวิทยาศาสตร 
ภาษาอังกฤษ หรือเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน นอกหรือจากการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร  

2.2  ควรสรางเครื่องมือในรูปแบบอ่ืนๆ เชนแบบทดสอบสถานการณ  ที่เปนการวัดผล
ประเมินผลตามสภาพจริงที่สามารถวิเคราะหนักเรียนไดเปนรายบุคคล 
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2.3 ควรสรางเกณฑการใหคะแนนโดยวิธีวิเคราะห เพ่ือจะไดศึกษาความสามารถในดาน
ยอย ๆ ของนักเรียนไดดวย  
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      สํานักงานเขตบางขุนเทียน 
อาจารยนิศารัตน   คงสวัสด์ิ   หัวหนางานวิจัย 
      โรงเรียนอัสสัมชัญแผนกประถม 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ 
 

อาจารยพรรณี   เกตุถาวร   ครูปฏิบัติการสอนวิชาคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

คําชี้แจง :   
1. แบบทดสอบฉบับนี้สราง ข้ึนเพ่ือวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 โดยใชเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต 

2. แบบทดสอบเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6  ขอ ขอละ 4 คะแนน ใหนักเรียน
เขียนอธิบาย ข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบอยาง
ละเอียด โดยอาศัยแนวคิด ความรู หลักการทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมมาใชใน
การเชื่อมโยงเพ่ือแกปญหา 

3. เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ 90 นาที 
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1. จงวิเคราะหข้ันตอนการทําโจทย และหาคาของ x  จากสมการ  cot x + 2 sin x  =  csc x   เมื่อ   
0  ≤  x  ≤  2π          
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

cot x + 2 sin x  =  csc x 

cosx
sinx

+ 2sinx = 
1

sinx
 

นํา sin x  คูณทั้งสองขาง 

cos x + 2sin2x = 1 

2sin2x+ cos x-1 = 0 

                                            2 1- cos2 x  + cosx – 1 = 0 

                                                 2 - 2cos2x + cosx – 1 = 0 

                                                       2cos2x -  cos x - 1 = 0 

                                                   (2cosx+1) cosx-1  = 0 

 ∴      2cosx + 1 = 0                   หรือ    cosx - 1 = 0 

                         cosx = - 1
2
             cosx = 1 

                                = cos π- π
3

, cos π+ π
3

         = cos0 , cos2π 

                                       = cos 2π
3

 , cos 4π
3

                                       x  = 0 , 2π 

                                  x = 2π
3

 , 4π
3

                                                          

ดังนั้น 푥 =   ,  , 0 , 2휋  
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
2. การนําหลักการในการแกสมการเมื่อสมการอยูในรูปเศษสวนมาใชเพ่ือแกปญหาได 
3. การนําเอกลักษณของฟงกชันตรีโกณมิติมาใชในการแกปญหา 
4. หลักการในการแกสมการกําลังสอง 
5. หลักการในการแยกตัวประกอบ 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 5 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 4  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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2. จงวิเคราะหข้ันตอนการทําโจทย และหาคาของ x จากสมการ        
6 tan x-5√3secx+12 cot x =  0      เมื่อ  0  ≤  x  ≤  2π          
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

จากสมการ          6tanx - 5√3 secx + 12cotx   =   0 

         6sinx
cosx

- 5√3
cosx

+ 12cosx
sinx

     =  0          

                           นํา  sinxcosx คูณทั้งสองขางของสมการ จะได 

                                                                 6sin2x - 5√3sinx + 12cos2x   =  0 

                                                             6sin2x - 5√3sinx + 12 1-sin2x  = 0 

                                                              6sin2x - 5√3sinx + 12 - 12sin2x = 0 

                                                                             6sin2x + 5√3sinx - 12 = 0 

                                                                  3sinx + 4√3 2sinx - √3  = 0 

  จากสมการจะไดวา 

                         3sinx + 4√3 = 0                     หรือ        2sinx - √3 = 0  

  จากสมการ   3sinx + 4√3  =   0  

       3sinx      =  -  4√3 

          sin x    =   - 4√3
3

 

                     เนื่องจาก   -1 ≤  sin x  ≤ 1   ดังนั้นไมมีคา x ที่ทําใหสมการเปนจริง 

  จากสมการ      2 sin x- √3   =   0 

       2sinx      =  √3 

          sin x    =   √3
2
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                                                         √       =   sin π
3

 , sin π - π
 3

 

                                                              x     =   π
3 

 , 2π
3

 

ดังนั้น 푥 =   ,   

เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
2. การนําหลักการในการแกสมการเมื่อสมการอยูในรูปเศษสวนมาใชเพ่ือแกปญหาได 
3. การนําเอกลักษณของฟงกชันตรีโกณมิติมาใชในการแกปญหา 
4. หลักการในการแกสมการกําลังสอง 
5. หลักการในการแยกตัวประกอบ 
6. สมบัติของวงกลม 1 หนวย 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 6 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 4 -5  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 ขอ 

1 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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3. เสาไฟฟาสองตนสูงเทากันอยูหางกัน 40 เมตร ชายคนหนึ่งอยูระหวางเสาไฟฟาทั้งสอง และอยูใน
แนวเสนตรงเดียวกัน สังเกตยอดเสาไฟฟาทั้งสองเปนมุมเงย 30°กับ 60°  จงหาวาเสาไฟฟาทั้ง
สองตนนี้สูงเทาใด 
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แนวการตอบ 

 

 

 

ใหเสาตนทั้งสองตนมีความสูงเทากับ a  เมตร 

ใหระยะหางจากชายคนนี้กับเสาตนที่ 1 เทากับ x เมตร 

ใหระยะหางจากชายคนนี้กับเสาตนที่ 2 เทากับ y เมตร 

จากรูป            tan 30°  =  a
x
                        

                              1

√3
   =   a

 x
                                         

                                                                 x   =   a√3      .....................................   

                                         tan 60°   =   a
y
 

                                               √3  =  a  
y

       

                               y   =  a

√3
          ...................................  

จากโจทย           x + y   =    40    
    ดังนั้นจาก    และ   จะได 

      a√3 + a

√3 
  =  40  

           3a + a    =  40√3  

                4a     =  40√3  

                   a    =  10√3  

ดังนั้น  เสาทั้งสองตนสูง 10√3  เมตร 

a a 

x y 
30° 60° 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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4. ชายผูหนึ่งยืนอยูบนดาดฟามองจากตึกหลังหนึ่งเห็นยอดเสาธงทํามุมเงย 45° กับตน ชายผูนั้น
เดินลงมาจากตึก 2 ชั้น เห็นยอดเสาธงเดียวกันทํามุมเงย 60° กับตน ถาแตละชั้นมีความสูง
เทากัน คือสูงชั้นละ 10 เมตร ตึกนี้จะอยูหางจากเสาธงก่ีเมตร 
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แนวการตอบ 

 

     จากรูป  กําหนดให   AB เปนความสูงของเสาธง 

 CD เปนความสูงของตึก 

 CE คือความสูงของตึก 2 ชั้น เทากับ 20 เมตร                                                

     จากรูป     tan 45°  =  y
x
 

1 =  y
x
 

                                                                               ∴   x  =  y       ................................ 

จากรูป     tan 60°  =  y + 20
x

 

                                                                                 √3  =  y + 20
x

      

                                                        ∴   x √3 – 20 =  y      ................................ 

                       จาก   และ   จะไดวา  x   =  x√3 - 20 

                20  =  x√3 - x 

                  x  =  20

√3 - 1
 

             ∴  x  =  10 √3+ 1  

 
 
 
 
 

20 

A
A 

A
E 

A 

A 

A
B 

A
C 

D 
x  

45° 

60° 

y 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 

 
 
 
 
 
 
 



107 
 

5. เรือสองลําทอดสมออยูหางกน 50 เมตร และอยูในแนวเสนตรงเดียวกันกับประภาคาร ลูกเรือใน
แตละลํามองเห็นยอดประภาคารเปนมุมเงย 45° และ 30° จงหาวาเรือที่อยูใกลประภาคารอยูหาง
จากประภาคารเทาไร 
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แนวการตอบ 

 

 

 

  กําหนดให y เปนความสูงของประภาคาร และ x เปนระยะหางของเรือที่อยูใกลประภาคาร ตองการ
หา x จากรูปสามเหลี่ยมรูปนี้  

จากรูป  tan 45° = y
x
 

      y
x
   =   1                                

 y   =   x                   ..........................................   

             จากรูป  tan 30 =  y
x + 50

     

      
1

 √3
 =  y

x+50
       

        y   =  x+50

√3
    .....................................   

จาก   และ     จะได 
                     x + 50

√3   
  =   x    

                                            x + 50   =  √3x 

                                                             50  =  √3x – x 

                                                                                   x   = 50

√3 - 1
 

                                                                         ∴     x   =  25 √3+1  

เรือที่อยูใกลประภาคารหางจากประภาคารเปนระยะ 25 √3+1  เมตร 

 

50 ม. x 

y 

45° 30° 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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6. เสาธง AB และ CD ตั้งอยูบนพ้ืนดินที่จุด A และ จุด C ซึ่งหางกัน 150 ฟุต จากจุดก่ึงกลางบน
พ้ืนดินระหวางจุด A และจุด C มุมเงยของ B และ D รวมกันเทากับหนึ่งมุมฉาก ถาเสาธง AB สูง
เปนหาเทาของเสาธง CD แลวเสาธง AB มีความสูงเทากับเทาใด 
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...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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แนวการตอบ 

 

 

 

 

ให E เปนจุดก่ึงกลางของ AC 

จากรูป                tan θ   =   5x
75

             ......................................  

               tan 90° - θ     =    x
75

 

   เนื่องจาก     tan 90° - θ   =  cot θ  

                                                ∴         cot θ   =  x
75

      ......................................  

นําสมการ   หารดวย    จะได   

                                         
tan θ 
cot θ 

   =    
3x
75
x
75

 

                           tan2θ     =    3 

                                   tan θ     =   ±√3 

  เนื่องจาก  θ  <   90°     

 ดังนั้น     tan θ     =   √3 

     ∴             θ     =    60° 

 แทนคา θ ลงใน    จะได 

x 

A 

B 

C E 

D 5x 

75 75 

θ (휋 − 휃) 
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                                                            tan 60   = 3x
75

 

              75 tan 60   =  3x 

                                                75√3    =  3x 

    ∴  เสาธงสูง 75 √3  ฟุต 

เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 
5. สมบัติของวงกลม 1 หนวย 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 5 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 - 4  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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