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  การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ  กลุม
ตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของ
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 374 คน ซึ่งไดมา
โดยการสุมแบบสองข้ันตอน (Two–Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่วัดเฉพาะความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใชเกณฑการตรวจให
คะแนนแบบภาพรวมที่ผูวิจัยสรางข้ึนซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ   

 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถ
ในการเชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 
0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71 มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct 
Validity) ตั้งแต 0.817 ถึง 0.903 มีคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 0.821 คุณภาพดานความ
เชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนนระหวางผูตรวจ 2 คน และผูตรวจ 3 คน มีดัชนีความสอดคลอง 0.929 
และ 0.934 ตามลําดับ และจากศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน พบวา นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับผาน
เกณฑ คิดเปนรอยละ 71.39 
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 The purposes of this study were to Construct Mathematical Connection Ability  
Test for Mathayomsuksa V Students and to test its quality. The samples of this study were 
374 Mathayomsuksa V students under the jurisdiction of the Office of Bangkok Educational 
Service Area I, during the 2nd semester of 2008 academic year, through two – stage 
random sampling. The mathematical connection ability within subject‘s content test was 
essay type and Holistic scoring rubric was applied in the scoring process.  
 The results revealed as follow: 

 The mathematical connection ability test for Mathayomsuksa V students had the 
difficulty index 0.43 to 0.61, discrimination index 0.55 to 0.71, construct validity item 0.817 
to 0.924, and reliability 0.821 whereas two and three raters’ reliability was at 0.929 and 
0.934, respectively. It could be concluded that students’ mathematical connection ability 
was at a criterion level with 71.39 percentages.     
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในโลก ทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี สงผลใหทุกประเทศทั่วโลกมุงพัฒนาบุคลากรของตนเอง ใหเปนผูมีความรูความสามารถ
ทันตอการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบัน โดยกุญแจสําคัญที่จะทําใหคนประสบความสําเร็จ ดํารงชีวิต
อยางมีความสุข สามารถที่จะปรับตัวใหเขากับสภาพสังคมของโลกยุค    โลกาภิวัตนได คือ
การศึกษา (สมศักด์ิ สินธุระเวชญ. 2542: 5) ดังนั้นในการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนได
พัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ ตองจัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุก
กลุมเปาหมาย (กรมวิชาการ. 2544: 4) ซึ่งสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
2542 ไดกลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเอง
ไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการเรียนรูตองจัดเนื้อหา และกิจกรรมให
สอดคลองกับความสนใจ ความถนัด และความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะ กระบวนการคิด การ
จัดเผชิญสถานการณและประยุกตใชใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดฝกปฏิบัติ คิดเปน 
ทําเปน และแกปญหาเปน พรอมทั้งปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค เพ่ือใหดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข 
 วิชาคณิตศาสตรถือเปนวิชาหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาคน เพราะคณิตศาสตร
เปนวิชาที่สงเสริมใหคนมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล มีระบบ ระเบียบ แบบแผน สามารถ
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ
ไดอยางถูกตองและเหมาะสม ทําใหคนเปนคนที่สมบูรณ คิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน มีความ
สมดุลทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณ และสามารถอยูรวมกับผู อ่ืนไดอยางมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 1) นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมีบทบาทสําคัญตอโลกของวิทยาการ
หลายสาขา ทั้งเศรษฐศาสตร สังคม วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี และคณิตศาสตรยังเปนรากฐาน
ของวิทยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ก็
ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว ทําใหคณิตศาสตร
เปนวิชาหนึ่งที่ถูกบรรจุไวในทุกระดับชั้น สวนหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรนั้นก็ไดมีการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงอยูเรื่อยมา โดยปจจุบันประเทศไทยใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 
ซึ่งประกอบดวย 6 สาระการเรียนรู แบงเปนสาระการเรียนรูในเชิงเนื้อหา 5 สาระ ประกอบดวย 
จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต และ การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
สวนสาระที่ 6 เปนสาระที่เก่ียวกับทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย การแกปญหา 
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การใหเหตุผล การสื่อสาร/การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยง และ
ความคิดริเริ่มสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 6-7)  
 การเชื่อมโยงเปนทักษะ/กระบวนการหนึ่งที่อยูในสาระที่ 6 ของหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 203-205) ไดกลาวถึงการพัฒนาทักษะ/
กระบวนการเชื่อมโยงนี้วา ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ตองการใหผูเรียนมีความรูและมี
พ้ืนฐานในการที่จะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองเชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ภายในวิชาคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและใน
การแกปญหา นอกจากนั้นแลวยังตองมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในวิชาชีพ
บางอยางโดยตรง รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับความเปนอยูในชีวิตประจําวันอีกดวย 
ในขณะเดียวกันสมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics. 1989: 84 - 93) ก็ไดกลาวถึงความสําคัญของกระบวนการเชื่อมโยงที่มีตอการเรียน
การสอนคณิตศาสตรไวเชนเดียวกันโดยกลาวถึงนักเรียนเกรด 5 – 8 วากระบวนการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรจะชวยขยายการรับรูของนักเรียนใหกวางขวางมากย่ิงข้ึน ทําใหนักเรียนรับรูวา
คณิตศาสตรเปนสวนเดียวกันทั้งหมด ไมใชเปนเพียงกลุมของสวนที่เก่ียวของกันเทานั้น และทําให
นักเรียนสามารถนําคณิตศาสตรไปใชทั้งในการเรียนในโรงเรียนและในชีวิตประจําวัน โดยผานการ
สํารวจความสัมพันธตาง ๆ ระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตร ความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตร
กับวิชาอ่ืน ๆ และความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ซึ่งจะทําใหนักเรียนพบวา
ความรูทางคณิตศาสตรตางๆ นั้นมีความสัมพันธกันและสามารถชวยใหพวกเขาเขาใจวิชาอ่ืน ๆ  
และชีวิตประจําวันไดอยางไร นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาวิชาอ่ืน ๆ และความรูในชีวิตประจําวันมี
ประโยชนตอการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางไรอีกดวย ซึ่งเมื่อนักเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหาก็จะทําใหนักเรียนมองเห็นถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรวาเปนวิชาทีม่ีประโยชน 
มีคุณคา และสามารถนําไปใชในชีวิตจริง และยังสงผลใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร
ตามมาอีกดวย นอกจากนี้กระบวนการเชื่อมโยงยังชวยใหนักเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตร เปน
สะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไมเปนทางการ ไปสูภาษาที่เปนนามธรรม และสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรเพ่ือใหงายตอการแกโจทยปญหามากย่ิงข้ึน  
  จากเหตุผลดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของการเชื่อมโยงภายใน
คณิตศาสตรที่มีตอการเรียนการสอน ซึ่งจากการศึกษาพบวาเด็กไทยทําขอสอบแบบทองจํา
เนื้อหาวิชาไดดี ในขณะที่ทําขอสอบที่ตองใชเหตุผลและความสามารถในการวิเคราะหไมคอยได 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545: 58) ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องมือ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูภายในคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูภายในคณิตศาสตร  
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา 

2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

 ผลการวิจัยในครั้งนี้  ทําใหไดแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ที่มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง ดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก และคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบและไดเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบประเมินรวม (Scoring Rubric) ที่มีคุณภาพ เพ่ือ
เปนประโยชนตอ ครู ตลอดจนผูที่เก่ียวของใชเปนแนวทางในการที่จะนําแบบทดสอบและเกณฑการ
ใหคะแนนที่มีคุณภาพนี้ไปตรวจสอบความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษาในภาค

เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร 
เขต 1 จํานวน 39 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 13,419 คน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษา

ในภาคเรียนที่  2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 5 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 374 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสอง
ข้ันตอน (Two – Stage Random Sampling)  

 
 ขอบเขตของเน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ ใชในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ครั้งนี้ เปนเนื้อหาในกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูที่ 2 การวัด 
เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต  
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 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
  ตัวแปรที่ศึกษาดานคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ไดแก 
1. ดัชนีความยาก (Difficulty Index) 
2. ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) 
3. คาความเที่ยงตรง (Validity) 
4. คาความเชื่อมั่น (Reliability) 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   หมายถึง การนําความรู เนื้อหา
สาระ และหลักการภายในวิชาคณิตศาสตรที่นักเรียนไดเรียนรูมาแลวมาสัมพันธกับความรูหรือ
แนวคิดที่เก่ียวของ เพ่ือใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือชวยในการแกปญหาตามเงื่อนไขที่
กําหนดใหอยางถูกตอง สมเหตุสมผล 

 2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง แบบวัด
ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพ่ือใชในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรซึ่งมีลักษณะ
เปนแบบทดสอบอัตนัย (Essay Type)  
 3.  คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในดานตางๆ ตอไปนี้ 

  3.1 คาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไดถูกตองตรงตาม
ความมุงหมายที่จะวัด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะตรวจสอบความเที่ยงตรงในดานความเที่ยงตรงเชิง
โครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบที่สามารถวัดไดตรงตาม
โครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง ทางคณิตศาสตร ซึ่งหาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสราง ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) ของแบบทดสอบ
โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน รวมทั้งฉบับดวยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบเพียรสัน 
  3.2 ดัชนีความยาก (Difficulty Index) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
ขอสอบทีไ่ดจากสัดสวนของผูที่ทําขอสอบขอนั้นผิด โดยใชคะแนนเฉลี่ยของขอสอบแตละขอเทียบ
กับคะแนนเต็มของขอนั้นโดยคํานวณดวยสูตรการคํานวณของวิทนีย และซาเบอร (Whitney; & 
Saber. 1970) 
  3.3 ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) ของแบบทดสอบ หมายถึง 
คุณสมบัติของแบบทดสอบที่สามารถจําแนกหรือแยกผูตอบออกเปนกลุมสูงและกลุมต่ํา โดยผูที่ทํา
ขอสอบถูกควรจะมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับสูง และผูที่ทําขอสอบผิด
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ควรมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับต่ํา ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หาคาอํานาจ
จําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดวยสูตรการคํานวณของ
วิทนีย และซาเบอร (Whitney; & Saber. 1970) 
  3.4 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยง
ภายในวิชาของผูตอบไดคงที่ แนนอน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด
ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

4. เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) หมายถึง แนวทางในการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถภายในวิชา ที่มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใหคะแนนแบบภาพรวมที่ปรับปรุงมาจากเกณฑการใหคะแนน
ของกรมวิชาการ 

5. การตรวจใหคะแนน หมายถึง การใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอตามเกณฑการให
คะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) ที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยวิธีประเมินแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจมากกวา 
1 คน 

  6. เกณฑการตรวจใหคะแนน (Scoring Rubric) หมายถึง ชุดของแนวทางในการตรวจ
ใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ซึ่งผูวิจัยใชการตรวจใหคะแนนโดยวิธี
ประเมินแบบภาพรวม 

 7. ความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน หมายถึง ระดับความสอดคลองของการให
คะแนนของผูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่วัด
ความสามารถภายในวิชา ที่มีจํานวนผูตรวจมากกวา 1คน ซึ่งตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการตรวจ
ใหคะแนนแบบภาพรวม จากแบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว ซึ่งไดตรวจสอบโดยใชคา
ดัชนีความสอดคลองของผูตรวจใหคะแนนโดยคํานวณหาคา RAI ของ เบอรรี่ – สต็อก และคนอ่ืน ๆ 
ซึ่งมีคาแปรเปลี่ยนตั้งแต 0.0 - 1.0  

8. เกณฑความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนข้ัน
ต่ําที่จะยอมรับวานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร วิเคราะหไดจาก
คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งปรับปรุงมา
จากเกณฑการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของสํานักนิเทศและพัฒนา
มาตรฐานการศึกษา (2545: 126) 

คะแนนรอยละ 80 – 100 หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยูใน
ระดับ ดีมาก 

คะแนนรอยละ 70 – 79   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ ดี 
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คะแนนรอยละ 60 – 69   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ พอใช 

คะแนนรอยละ 50 – 59   หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยู
ในระดับ ผานเกณฑ 

คะแนนต่ํากวารอยละ 50 หมายถึง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อยูใน
ระดับ ต่ํากวาเกณฑ 

 9. ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ผูที่มีวุฒิการศึกษาตั้งแตปริญญาโทข้ึนไปและมีประสบการณใน
การทํางานมาแลวไมนอยกวา 5 ป จํานวน 5 ทาน จําแนกเปนผูเชี่ยวชาญสาขาการวัดผลการศึกษา
จํานวน 2 ทานและผูเชี่ยวชาญสาขาคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน เปนผูพิจารณาความสอดคลองของ
ขอคําถามแตละขอกับนิยามปฏิบัติการและขอบเขตของเนื้อหาและเกณฑการใหคะแนน (Scoring 
Rubric) 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จากสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที่ 6 มาตรฐาน ค 6.4 ตามการจัด
สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2544 ซึ่งในการวิจัย
เรื่องความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ในครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการ
วิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

วิเคราะหคุณลักษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรภายในวิชาคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

หาความเช่ือมั่นของผูตรวจ 

(Raters Reliability) 

ส ร า ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด
ความสามารถในการเ ช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงภายในวิชา 

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

ดัชนีความยาก 
(Difficulty Index) 

ดัชนีอํานาจจําแนก 
(Discrimination Index) 

คาความเที่ยงตรง
(Validity) 

คาความเช่ือมั่น
(Reliability) 

สรางเกณฑการใหคะแนน 
(Rubric Score) 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ
ตอไปนี ้

1. หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงชั้นที่ 4 
1.2 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
2.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 
2.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยง 
2.3 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
2.4 ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ 
2.5 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
2.6 การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

3. ขอสอบความเรียง 
3.1 ลักษณะของขอสอบความเรียงหรือขอสอบอัตนัย 
3.2 การสรางขอสอบความเรียง 
3.3 การหาคุณภาพของขอสอบความเรียง 
3.4 วิธีการตรวจใหคะแนน 
3.5 ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 

4. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยในประเทศ 

 

1.  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู  ชวงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4-6) 
      สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชงาน

ในชีวิตจริง 
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 มาตรฐาน ค1.2   เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินของจํานวน  และ

ความสัมพันธ ระหวางการดําเนินการตาง ๆ  และสามารถใช
การดําเนินการในการแกปญหาได 

 มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
 มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไป

ใชได 
  สาระที่  2  การวัด 
   มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด 

 มาตรฐาน ค 2.2  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 
 มาตรฐาน ค 2.3  แกปญหาเก่ียวกับการวัดได 

    สาระที่  3  เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
 มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 

(Spatial Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต 
(Geometric Model) ในการแกปญหาได 

     สาระที่  4  พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธและ

ฟงกชันตาง ๆ ได 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรอ่ืนๆ  แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปล
ความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

  สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
  มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
  มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติ และความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการ 

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ 

และแกปญหาได 
  สาระที่  6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา 
  มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
  มาตรฐาน ค 6.3   มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ 
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  มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร 

และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
  มาตรฐาน ค 6.5   มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 

 1.2  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
   หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดแบงสาระที่เปนองคความรูของ
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรออกเปน 6 สาระ และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  
จะประกอบดวย 5 มาตรฐาน  ซึ่งประกอบดวยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ทักษะ แต
การวิจัยในครั้งนี้  มุงศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 
ดังนั้นจึงขอกลาวเฉพาะมาตรฐานที่เก่ียวของในการวิจัยครั้งนี้ คือ มาตรฐานการเชื่อมโยงในระดับ
มัธยมศึกษา ชวงชั้นที่ 4 ซึ่งกรมวิชาการ (2545: 26 – 27) ไดกําหนดไวดังนี้ 

  มาตรฐาน  ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 

  1. เชื่ อมโยงความรู เนื้อหาตาง  ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู  หลักการ  
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  

  2. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่ง
ตางๆ  และในการดํารงชีวิต 

  ซึ่งจากมาตรฐาน 6.4  ผูวิจัยไดสนใจศึกษาเฉพาะการเชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ  
ในคณิตศาสตร  และนําความรู  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับคณิตศาสตร
ดวยกัน  นั่นก็คือเปนการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร   
 
2.  ความสามารถในการเชื่อมโยง 
 2.1  ความหมายของการเชื่อมโยง  (Connections) 
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teacher of 
Mathematics, [NCTM]. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสานแนวคิด
ที่มีความเก่ียวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน 
  1.  การเชื่อมโยงภายในวิชา  เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกันให
ผูเรียนไดประยุกตความรู  และทักษะไปใชในชีวิตจริง  ชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึงความ
แตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต  เรขาคณิตและตรีโกณมิติ  ซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียน
มีความหมาย 
  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตาง ๆ  ตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป  ภายใต
เนื้อเรื่องที่เก่ียวของกันใหมาสัมพันธกัน  เชน  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  เศรษฐศาสตร  
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สังคม  กีฬา  หรือศิลปะ  เปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา 
1 วิชาข้ึนไป  จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
 จะเห็นไดวาความหมายของการเชื่อมโยงตามแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกาดังกลาวตรงกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยตองการศึกษา       
ซึ่งคลายกับมาตรฐาน ค 6.4  ของการจัดการสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2544  ของประเทศไทย 

2.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84 – 86) กลาววา
ทักษะการเชื่อมโยงมีประโยชนในการแกปญหา การอภิปราย และการจําลองปรากฏการณที่อยูใน
โลกแหงความเปนจริง และการสื่อสารความคิดและขอมูลที่ซับซอนในลักษณะที่ละเอียดและชัดเจน 
การนําเสนอของปญหาชวยใหมองสิ่งตาง ๆ ไดทั่วและชัดเจนข้ึนทําใหนักเรียนอธิบายปญหาและ
คําตอบได 
  บลาสคอพ  และซาซัน (Blaskopf; & Chazen. 2001: 625) กลาววาตัวอยางของการ
เชื่อมโยงชวยใหนักเรียนตระหนักวาคณิตศาสตรเปนจริง มีความหมายและมีประโยชนสําหรับทุกคน 
การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนมีความเขาใจและเห็นคุณคาในคณิตศาสตรมากข้ึน 
  กรมวิชาการ (2545: 203) กลาวถึงประโยชนของทักษะการเชื่อมโยงวามีการนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บเสื้อผา งานคหกรรม
เก่ียวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑตาง ๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตร
ไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทาง
และเวลาที่ใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบ้ันปลายของชีวิต 
  อัมพร  มาคะนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงมีความสําคัญและจําเปนสําหรับ
การเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย เนื่องจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตรที่
เรียนในหองเรียนไดดีข้ึน และมองเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรในแงของการเปนเครื่องมือที่เปน
ประโยชนที่สามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอ่ืนได 
 จากความสําคัญของการเชื่อมโยงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่มีความหมายสามารถนํา
ความรูทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยง  และประยุกตในการเรียนสาขาวิชาอ่ืนๆ ตลอดจนนําไป
เชื่อมโยงเขากับสถานการณในชีวิตประจําวัน  ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนเห็นคุณคาและความสําคัญของ
วิชาคณิตศาสตร 

 
 2.3  คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
  เคนเนด้ีและทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194 - 198) กลาววา การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม ไดแก 
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รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติ  กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการตาง ๆ                 
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

 การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดข้ึนอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน  คือให
นักเรียนปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ  แผนภาพ  
แผนภูมิ  แผนผัง  กราฟ  และสัญลักษณตาง ๆ 

 การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และกับชีวิตจริงเกิดข้ึนไดมากมาย  ครู
สามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศิลปะ      
งานคหกรรมเก่ียวกับอาหาร  และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ 

 ตัวอยางตอไปนี้แสดงถึงวิธีที่ครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตร
ตางๆ  และสังคมรอบตัว  ดวยการใหนักเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหรวมกันทําทั้งชั้น  
รายบุคคล  หรือทําโดยกลุมยอย  ดังนี้ 
  1.  คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  เชน 
   1.1  การจดบันทึกอุณหภูมิ   ความเร็วลม  และ  แรงดันอากาศ 
   1.2  การสงมนุษยไปดวงจันทร 
   1.3  การโคจรของดาวเคราะห 
   1.4  การกําหนดมาตราสวนและการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 
  2.  คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา 
   2.1  นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
   2.2  การสรางพีระมิดในอียิปต 
   2.3  ศึกษาการออกแบบพรม  ถวยชามและตะกราที่ใชหลักการสมมาตรและ
รูปทรงลูกบาศกของชาวอินเดียแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา 
   2.4  การแยกประเภทของอาชีพตางๆ เปนอาชีพที่มีเครื่องแบบและไมมี
เครื่องแบบ เชน นักวิจัย ผูใหบริการ คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว 
   2.5  การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุดและต่ําที่สุด  เชน จุดที่สูงที่สุดของพ้ืนโลก กับ
จุดที่ต่ําที่สุดของกนทะเล 
  3.  คณิตศาสตรกับศิลปะ 
   3.1  การวัดกระดาษเพ่ือติดขอบผนัง 
   3.2  การกําหนดมาตราสวนฉากละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก 
   3.3  การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 
  4.  คณิตศาสตรกับสุขศึกษา 
   4.1  การวัดความสูงของนักเรียน  บันทึกผลในรูปตารางและกราฟ 
   4.2 การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ 
   4.3  การวัดระดับคลอเรสเตอรอล 
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  5.  คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะทางภาษา 
   5.1  การหารูปแบบของคํา  การแยกประเภทของคํา 
   5.2  การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร 
   5.3  การวิจัยและเขียนเรื่องราวของนักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 
   5.4  จํานวนและความงามของตัวเลข 
   5.5  การวิเคราะหขอความเพ่ือบอกจํานวนพยัญชนะ (เรื่องนี้สามารถเชื่อมโยงกับ
รายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐอเมริกาที่ชื่อ  Wheel of Fortune) 
  6.  คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
   6.1  การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก 
   6.2  การตัดสินวากีฬาโอลิมปกเปนการแขงขันที่มีขนาดใหญหรือไม 
   6.3  การจัดวางพ้ืนที่การเลน 
   6.4  การจับเวลาการแขงขัน 
 จากบทความในหนังสือพิมพ  หรือนิตยสารทั้งทางดานธุรกิจ  แนวโนมทางเศรษฐกิจ
สภาพอากาศ  และขอมูลทางวิทยาศาสตร  แสดงใหเห็นวาคณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกัน
ในหลาย ๆ  ดาน  การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความและภาพขาว  แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ  
สถานีรถไฟ   และสนามบิน  ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตร  เพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิ้น  
ปญหาทางเศรษฐกิจ  ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต  ของเสียจากโรงงาน  ได
ทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตในปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยบูรณา
การคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดข้ึนในแตละวัน 
 
 2.4  ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ  
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตาง ๆ  ดังตอไปนี้ 
 ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 50 – 51) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไปได
หลายลักษณะดังนี้ 
  1.  การเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม เชน การเรียนรูเก่ียวกับการสรางสูตร      
การหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม   ตองเชื่อมโยงกับความรูเดิมเรื่องพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใน              
2 ประเด็น คือ รูปสามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา คือ       
ความกวางคูณความยาว ดังนั้น 
   สูตรการหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม  คือ  ½  x  ฐาน  x  สูง 

 2.  การเชื่อมโยงระหวางเรื่องตางๆ ของคณิตศาสตร  เชน การลบ เปนการดําเนินการ
ตรงขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขาม  
รอยละสัมพันธกับเศษสวน  การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
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 3.  การเชื่อมโยงแบบจําลองหลายๆ  แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การให

นักเรียนสรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปน
มาตรฐานหลาย ๆ  ลักษณะ  แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไม
เปนมาตรฐาน 

 4.  การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ  เชน  ในการเรียนรูเรื่องหนวย
การวัด  เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตาง ๆ  จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัด
เดียวกัน  ดังนั้นถาหากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกัน  จึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 

 5.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันและคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ        
การเรียนการสอนคณิตศาสตร   โดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุน
สงเสริมการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก
ไดศึกษา  สํารวจ  สืบคน  เก่ียวกับเรื่องตาง ๆ  ที่ตนสนใจ  ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม  ไดสราง
สิ่งตางๆ  ในขณะเดียวกัน  ยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย   หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวยการ
เรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเอง  หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมกับวิชาอ่ืน ๆ  
ก็ได 
 อัมพร   มาคะนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนความสามารถ
ของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู  ปญหา หรือ
สถานการณอ่ืนที่ตนเองพบการเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตที่นิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตร
มี 3 ประเภท ดังนี้ 

 1.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
 2.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  
 3.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืน 

 ซึ่งการเชื่อมโยงในลักษณะตาง ๆ   ก็สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

 1.  การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
  หัวขอตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรนั้น  แมวาจะมีความเก่ียวพันธกับ  แตนักเรียนสวน
ใหญมักลมเหลวในการหาวาหัวขอที่เรียนในแตละขอบเขตเนื้อหานั้น  สามารถนําไปใชทําความ
เขาใจในขอบเขตอ่ืน ๆ  ซึ่งบทบาทสําคัญของครูในการสอนคณิตศาสตร คือ การชวยใหนักเรียน
สามารถมองเห็นการบูรณาการของหัวขอตางๆ ไดทั้งหมด นักเรียนที่มีความสามารถในการ
เชื่อมโยงระหวางหัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรไดจะมีความเขาใจที่ลึกซึ้ง และนํามาซึ่งความ
ประทับใจตอคณิตศาสตร (Buck.  2000:  591-594) ไครส  (Crites. 1995: 292-297) ไดยกตัวอยาง
ความเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิต  ที่นํามาใชอธิบายเก่ียวกับความสัมพันธระหวาง
ระยะทาง ความเร็ว และเวลา ซึ่งเรขาคณิตจะทําใหนักเรียนมีแนวทางใหมในการอธิบายดวยการ
แสดงความคิดรวบยอดเก่ียวกับระยะทาง ความเร็ว และเวลา ในรูปของสมการ ตัวอยางเชน ถาวัตถุ
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เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่  15  เมตรตอวินาที  ถาความเร็วของวัตถุแทนดวย V  เวลาแทนดวย  t  
และระยะทางแทนดวย  S  กราฟที่ใชนําเสนอมีลักษณะดังภาพประกอบ  2 

 
 
 
 

 
 
 
ภาพประกอบ  2  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  เมื่อวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที ่
 

จากภาพประกอบ  2  สามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงเรขาคณิตได  ดวยการ
หาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม และสามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงของพีชคณิตดวยสมการ s = vt 
เมื่อเวลาผานไป 9 วินาที ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไดคือ (15)(9) = 135 เมตร ถาวัตถุเคลื่อนที่ดวย
ความเรงคงที่ โดยเริ่มที่ความเร็ว 5t + 15 เมตรตอวินาที เมื่อเวลาผานไป 9 วินาที สามารถหา
ระยะทางในเชิงพีชคณิตโดยใชสูตร s = (1/2) + 15t (v1 + v2)  เมื่อ v1 แทนความเร็วตน และ v2  
แทนความเร็วปลาย ดังนั้น  v1 = 5(0) + 15 = 15 เมตร/วินาที และ v2 = 5(9)+15 = 60 เมตร/วินาที  
ซึ่งจะไดระยะทางเทากับ  (1/2) (9) (15+60) = 337.5 เมตร  กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  มีลักษณะดังภาพประกอบ 3 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  3  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง  ความเร็ว  และเวลา  เมื่อวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่ 
 
 จากภาพประกอบ 3  แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงระยะทางใหอยูในรูปของพ้ืนที่ของ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมูเปนสิ่งสําคัญ เมื่อสามารถแปลงใหอยูในรูปสูตรทั่วๆ ไป โดยใหความเรงเริ่มตนที่
ความเร็ว at + b  เมตรตอวินาที  เมื่อ a และ b  เปนตัวคงที่ หลังจากเวลาผานไป t วินาที  

คว
าม

เร็ว
(เม

ตร
/วิน

าท
ี) 

ความเร็ว(เมตร/วินาที) 

V 

t 

V=5t+15 

V 

t คว
าม

เร็ว
(เม

ตร
/วิน

าท
ี) 

ความเร็ว(เมตร/วินาที) 

V = 15 



16 

 
ระยะทาง  s = (1/2) t (b + (at + b)) = (1/2)t(at + 2b) = (1/2) at2 + bt ซึ่งในความเปนจริงแลว
ระยะทางสามารถอธิบายในเชิงพีชคณิตไดดวยสมการกําลังสองของเวลา  ผลลัพธอยูในกราฟ
พาราโบลา 
 จากตัวอยางที่กลาวมาแสดงใหเห็นถึงความสําคัญที่ครูควรเนนความเชื่อมโยงของหัวขอ
ตางๆ  ที่มีอยูในคณิตศาสตรควบคูไปกับการปูพ้ืนฐานความคิดรวบยอดที่จะสงเสริมการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ  เพ่ือเปนประโยชนสําหรับอนาคตของนักเรียน 
 
  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
  การเรียนการสอนในโรงเรียนนั้นแสดงใหเห็นวาโลกถูกแบงออกเปนวิชาตางๆ        
แตในความเปนจริง ชีวิตประกอบข้ึนจากสวนตางๆ มากมายและเชื่อมโยงกัน  ดังนั้น เมื่อโรงเรียน
แบงประสบการณออกเปนวิชาตาง ๆ  นักเรียนจึงเริ่มมีความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรใน    
ทางลบ (Blaskopf; & Chazan. 2001: 625) ดังนั้นเพ่ือใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจของนักเรียน ครูจึงควรมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นความ
เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ที่เรียนในโรงเรียน เชนที่ Balas (ลิลลา ดลภาค. 
2549; อางอิงจาก  Balas. 2002: Online)  ไดกลาวถึงความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการ
อานวาตัวอักษร  สัญลักษณ  และจํานวนเปนวิธีเริ่มแรกในการสื่อสารในโลก  ซึ่งทําใหเกิดการ
เชื่อมโยงโดยธรรมชาติในการผสมผสานระหวางการอานและคณิตศาสตรในหลักสูตรของโรงเรียน  
การอานตัวอักษรในรูปของคําเปนวัตถุเชิงสัญลักษณเปนการอางเหตุผลและการกระทํา  ซึ่งใน
คณิตศาสตรคือสัญลักษณที่เปนจํานวน  รูปแบบหรือความสัมพันธ  การแสดงออกทั้งในลักษณะของ
คําและจํานวนเปนพ้ืนฐานในการประมวลขอมูลตาง   สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The  
National Council of Teacher of Mathematics.1989; citing in Balas. 2002: Online) กลาวถึงการ
เชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานวา  ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 คณิตศาสตรสามารถคิดโดย
ผานภาษา  นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย ครูสามารถชวยดวยการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดสื่อสารและพูดเก่ียวกับคณิตศาสตร (Talk  Math) กับเพ่ือนๆ นอกจากนั้นแลว  
นักเรียนสามารถใชการเชื่อมโยงในการสรางความรู เรียนรูแนวทางใหมๆเพ่ือที่จะคิดเก่ียวกับ
แนวคิด ความชัดเจนของการคิด และการสื่อสารเก่ียวกับปญหาในระดับเกรด 5 ถึง เกรด 8ความ
เชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอาน  คือ นักเรียนใชทักษะการอาน การฟง และการมองดู ใน
การแปลความและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร  สวนในระดับเกรด 9 ถึง 12 นักเรียนสามารถใช
ทักษะตาง ๆ เพ่ือแปลความหมายของขอมูลและสถิติตาง ๆ  ในการพิจารณาประเด็นทางสังคม  
นอกจากนั้นแลว การอานหนังสือเรียน  อานหนังสือโฆษณาหรือหัวขอในหนังสือพิมพ  เปนการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดรวมรับรูและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับขอมูล  การอานสามารถเตรียมขอมูล
สําหรับใหนักเรียนประยุกตใชในทักษะทางคณิตศาสตร  นักเรียนที่เปนผูรูคณิตศาสตรบางครั้งก็เปน
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ผูรูการอานดวย  คณิตศาสตรเปนมากกวาตัวเลขในขณะที่การอานเปนมากกวาตัวอักษรดวยการ
เปนผูรูหมายถึงการจัดวางจํานวนไปสูบริบททางสังคมอยางมีความหมายในชีวิตประจําวัน 

มารควิทช (ลิลลา ดลภาค. 2549: 22; อางอิงจาก Malkevitch. 2003: Online)  
กลาวถึง  ความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะวา  เปนที่นาประหลาดใจวามีความเก่ียวพัน
กันอยางมากมายระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะสาขาตาง ๆ  ไมวาจะเปนดนตรี  การเตนรํา  การ
วาดภาพ  สถาปตยกรรม และการปน จนถือไดวาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือของศิลปะ ศิลปนใชการ
รับรูหรือการรับรูเชิงเสนตรงมาเพ่ิมความสมจริงสมจังในการนําเสนอของพวกเขา ซึ่งการรับรูเชิง
เสนตรงเปนสาขาหนึ่งของเรขาคณิตที่รูจักกันในชื่อของ Descriptive Geometry ที่กลาวเก่ียวกับการ
นําเสนอวัตถุ 3 มิติในลักษณะ 2 มิติ การนําเสนอวัตถุ 2 มิติ บนกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร  เปน
เทคนิคที่สําคัญมากในทางวิศวกรรม  สถาปตยกรรม  และนักออกแบบ  เชน  ในการออกแบบยาน
อวกาศลําหนึ่งนั้น  ตองใชรูปวาดจํานวนนับหมื่นรูป ซึ่ง Descriptive Geometry จะชวยศิลปนนัก
ออกแบบปฏิมากร หรือสถาปนิกในการนําเสนอวัตถุ 3 มิติบนพ้ืนราบ 
ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถ ถาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะที่
ครอบครัวเขาสนใจ  นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกสนานกับการแกปญหาคณิตศาสตรถาเปน
ปญหาที่มีความหมายและเก่ียวของกับพวกเขา  นอกจากนี้แลวผูปกครองของนักเรียนยังมีความ
เขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากย่ิงข้ึน  จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยากและชวยให
ครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดี
ข้ึน  3.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 

 จากการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน
ของไคลและมัวร  (Kyle; & Moore. 2001: 80 – 86) โดยนําขอมูลที่ไดจากการเขาไปเย่ียมครอบครัว
ของนักเรียน  เพ่ือศึกษารูปแบบของสิ่งที่ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละ
ครอบครัวซึ่งเก่ียวกับข้ันตอนการทําเกษตร การเลี้ยงสัตว การฝมือ การดูทีวี การทําอาหาร  
หลังจากนั้นไดนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลายและมีข้ันตอนในการแกปญหา
หลายข้ันตอน  หลังจากนั้นใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม  พบวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มี
ความหมาย  การใหแกปญหาในสถานการณจริง  เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถ 
  จากลักษณะการเชื่อมโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตาง ๆ  ที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรนั้นสามารถเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันข้ึนอยูกับวิธีการสอน
ของครูเนื้อหาทางคณิตศาสตรและสถานการณในโลกแหงความเปนจริงที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรในเนื้อหาคณิตศาสตร  คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน           
ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริง  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
เชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตรเทานั้น เนื่องจากผูวิจัยตองการใหนักเรียนเนนใหนักเรียนเล็งเห็นถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึนในการนําความรูไปใชเชื่อมโยงภายในวิชาเดียวกัน 
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  2.5  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 

 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (นงลักษณ แกวมาลา. 2547: 21; 
อางอิงจาก NCTM. 1991: Online) กลาวถึงการเชื่อมโยงคณิตศาสตรวา ครูมีบทบาทในการพัฒนา
ความคิดรวบยอด กระบวนการและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

 1.  สาธิตความรูในเรื่องความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 2.  นําเสนอคณิตศาสตรในลักษณะเชนเดียวกันเครือขายการเชื่อมโยงความคิดรวบ

ยอดและกระบวนการรวมกัน 
 3.  เนนใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนและเปนการเชื่อมโยงใน

ชีวิตประจําวัน 
 4.  รวมทํากิจกรรมกับนักเรียน  โดยสงเสริมความเขาใจในความคิดรวบยอด  

กระบวนการ  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร 
 5.  รวมกันอภิปรายคณิตศาสตร  โดยขยายความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด

กระบวนการ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรของนักเรียน 
 กรมวิชาการ  (2545:  203 – 205) กลาววา องคประกอบหลักที่สงเสริมการพัฒนา          

การเรียนรูทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง มีดังนี้ 
 1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น 
 2.  มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ที่ตองการเปน

อยางดี 
 3.  มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวของ เชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เก่ียวของดวย 
 4.  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือสรางความสัมพันธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเก่ียวของดวย 
 5.  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยงความรู

คณิตศาสตรนั้นผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรียน
ไดเห็นการนําความรู  เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดข้ึน  เพ่ือใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือเห็นการ
นําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 
 จรรยา  ภูอุดม  (2545:  23-24) กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพ่ือใชเปนสื่อใน
การเรียนรู ที่สอดคลองกับสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนับเปนแนวทางหนึ่งใน
การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง ดังนี้ 
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  1.  เปนสถานการณแบบองครวม  มีการบูรณาการเนื้อหา  เนนมโนมติหรือแนวคิด
หลักการสอนคณิตศาสตรที่แยกเปนสวน ๆ  ทําใหนักเรียนไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวม
และนําคณิตศาสตรไปใชได   นักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมจาก
สวนยอย ๆ ได  แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอย ๆ  ในทางตรงกันขาม  เมื่อมโนมติถูก
นําเสนอในลักษณะที่เปนภาพรวม  นักเรียนจะหาวิธีการสรางความหมายโดยการแยกภาพรวม
ออกเปนสวน ๆ  เพ่ือใหสามารถมองเห็นและเขาใจได  สวนการเนนมโนมติหลักก็เนื่องมาจาก
จุดประสงคการเรียนรูทุกจุดประสงคไมไดมีความสําคัญเทากันทั้งหมด  บางจุดประสงคเปนเพียง
กรณีเฉพาะหรือเปนผลที่ไดโดยออมจากการเรียนรูบางจุดประสงค  นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เนนความสําคัญทุกจุดประสงคจะทําใหเวลาที่มีในหลักสูตรไมเพียงพอสําหรับจัด
กิจกรรมใหนักเรียนไดคิดอยางจริงจัง  การจัดการบรรยากาศการเรียนที่สงเสริมใหนักเรียนเรียนรู
โดยการกระทํา  จะตองไมเปนบรรยากาศที่อัดแนนดวยเนื้อหา  แตเปนการเนนที่แนวคิดใหญ ๆ  จึง
ตองมีการวิเคราะหเพ่ือตัดสินใจวาจะเลือกจุดประสงคใดที่เปนจุดประสงคหลักสําหรับจั ด
ประสบการณการเรียนรู  โดยอาจใชการสรางแผนผังมโนมติเปนเครื่องมือในการวิเคราะห  
เนื่องจากแผนผังมโนมติเปนระบบการแทนความรูที่มีโครงสรางเปนลําดับข้ัน  มีความสัมพันธที่
เชื่อมโยงกันระหวางมโนมติตาง ๆ  สามารถแสดงใหเห็นถึงเนื้อหาที่ข้ึนตอกันอยางชัดเจน  โดยมโน
มติที่เปนกรณีทั่วไปที่สุดจะเปนมโนมติหลัก  สวนมโนมติที่เฉพาะเจาะจงจะเปนมโนมติของแผนผัง  
มโนมติจึงสามารถแสดงใหเห็นถึงมโนมติหลักและความรูพ้ืนฐานไดเปนอยางดี 

 2.  ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลองและตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจําวัน       
ไมเปนเพียงขอมูลที่แตงข้ึนจากประสบการณที่ผานมา  เรามักพบวานักเรียนไมสามารถนําสิ่งที่เรียน
ไปใชกับสถานการณจริงได  เพราะสถานการณในชีวิตจริงสวนใหญมีลักษณะซับซอน  มีการ
ผสมผสานกันของเนื้อหาตาง ๆ  มากกวาที่จะแยกออกเปนสวน ๆ  ดวยเหตุนี้สถานการณปญหาที่
จะนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะแบบองครวม  มีการบูรณาการของ
เนื้อหาและมีความซับซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงข้ึน  การฝกใหนักเรียนได
เผชิญกับปญหาที่สอดคลองกับชีวิตจริงยอมทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร  เห็นวา
คณิตศาสตรสัมพันธโดยตรงกับชีวิตประจําวัน  และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน  การใหโอกาส
นักเรียนไดแกปญหาแบบนี้  จะทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอนในชีวิตจริงได  และเห็นวา
การเรียนรูตอไปอีกเปนสิ่งที่มีความสําคัญย่ิง 
  3.  เปนสถานการณปญหาที่อ ยู รอบตัวนัก เรี ยน  เหมาะ กับ วัยความสนใจ                
และมีความหมายตอนักเรียน  เนื่องจากการใชสถานการณที่เหมาะสมกับวัย  ความสนใจ และมี
ความหมายตอนักเรียน  เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรียนเกิดความอยากแกปญหา       
หรือการกระทําอันกอใหเกิดการเรียนรู 
  4.  เปนสถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  การอภิปราย  และการตัดสินใจ  เนื่องจาก
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และตัดสินใจ  เปนสถานการณที่มีประสิทธิภาพตอการ
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เราใหนักเรียนรูจักคิด  อันเปนจุดเริ่มตนของการสํารวจอยางนักวิทยาศาสตร  นอกจากนี้
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และการตัดสินใจ  ยังเปนสถานการณที่สงเสริมใหเกิด
การใชระบบสัญลักษณในการสื่อสาร  เกิดปฏิสัมพันธของสมาชิกในสังคม  ที่สําคัญคือการใช
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ  อภิปราย  และตัดสินใจ  จะชวยสงเสริมและพัฒนาความสามารถ
ของนักเรียนทางดานทักษะ / กระบวนการ  ทั้งทางดานการสื่อสาร   การแกปญหา  และการใหเหตุ
ผลไดเปนอยางดี 
  5.  เปนสถานการณที่ทาทาย  สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี  นักเรียนแตละคนมี
ระดับความรู  ทักษะ  และความเขาใจตอสถานการณปญหาแตกตางกัน  การใชสถานการณปญหาที่
สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี  จึงเอ้ือตอการใชวิธีการของนักเรียนในการหาคําตอบ  ซึ่งจะสงเสริม
การคิดและอภิปรายของนักเรียน  ประกอบกับปญหาในชีวิตประจําวันสวนใหญจะเปนปญหาที่
สามารถแกไขไดหลายวิธี  ดังนั้นการใชสถานการณปญหาที่สามารถแกไขไดหลายวิธีจึงสงเสริมให
นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและสอดคลองกับความเปนจริงไดมากข้ึน  นอกจากนี้การ
แกปญหาเพียงไมก่ีปญหา  แตมีวิธีการแกที่หลากหลาย  เปนสิ่งที่มีประโยชนกวาการแกปญหา
หลาย ๆ ปญหาแตใชวิธีเดียวกัน  เนื่องจากการใชเพียงวิธีเดียวมีความเสี่ยงสูงตอการเกิดความ
ลมเหลวในการแกปญหาของนักเรียน 

ตัวอยางการเชื่อมโยง 
กําหนดสถานการณปญหา  ดังนี้  (กรมวิชาการ. 2545: 204-205) 
 
บริษัทกอสรางดํารงตองการเชาที่ดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 แปลง สําหรับเก็บวัสดุ

กอสรางทางในราคาประหยัด และมีผูนําที่ดินมาเสนอใหเชา 2 ราย ดังนี้ 
นายบุญ  เสนอที่ดิน  2 ไร 1 งาน คิดราคาคาเชาที่ดินทั้งแปลงเดือนละ  7,000  บาท 
นางลวน เสนอที่ดิน 5 ไร 3 งาน แบงที่ดินใหเชาไดโดยคิดคาเชาตารางวาละ 

100 บาทตอป 
ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะตกลงเชาที่ดินของใคร เพราะเหตุใด 

   
  จากสถานการณปญหาขางตน  จะเห็นวาผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
คํานวณคาเชาที่ดิน  ตองคํานึงถึงราคาที่ตองการประหยัด  ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  การ
นําเสนอเฉพาะคําตอบ  จากการคํานวณของผูเรียนไมใชสิ่งสําคัญที่สุด  ผูสอนจะตองใหความสําคัญ
ตอแนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 
  ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 
  ด.ช. กอ  ตอบวา  ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซึ่งมีคาใชจายปละ 84,000 บาท              
(7.000 x 12 = 84,000) และไดที่ดินมากกวาที่กําหนดไวอีก 1 งาน 
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 ด.ญ.นิตยา ตอบวา ควรเชาที่ดินของนางลวน ซึ่งคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800 ตารางวา  

เปนเงิน 80,000 บาท ตอป ซึ่งเปนราคาเชาที่ถูกกวาเชาที่ดินของนายบุญ 
 ด.ญ.นุช  ตอบวา  ควรเชาที่ดินของนายบุญ  ซึ่งเมื่อคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว

จะจายเพียงตารางวาละ 93 บาท    ซึ่งถูกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 
 ผูสอนอาจเปดประเด็นใหนักเรียนไดมีการอภิปรายตอในเรื่องนี้ไดอีกในประเด็นที่วา      

ในชีวิตจริงแลวกอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด  ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพียงอยางเดียว  
ตองพิจารณาองคประกอบอ่ืน ๆ  ดวย  เชน  สภาพแวดลอม  ความสะดวกในการเขาออก  ที่ดินอยู
ใกลหรือไกลจากบริษัทเพียงใด  ประเด็นเหลานี้จะชวยทําใหผูเรียนมีความคิดพิจารณาในวงกวางข้ึน  
สามารถนําความคิดเชนนี้ไปประยุกตในชีวิตจริงได  เปนการสงเสริมทักษะกระบวนการการให
เหตุผล  ความคิดสรางสรรค   สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  ในดานการคิดอยางถี่ถวน  
รอบคอบ  กลาแสดงความคิดเห็น  และคิดอยางมีวิจารณญาณอีกดวย 

 อัมพร  มาคะนอง (2547: 101 – 102) กลาวถึง การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจ
เริ่มตนงาย ๆ จากการเชื่อมโยงสองประเภทแรก คือการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน และระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรดวยกัน ดังตัวอยางของกิจกรรมเพ่ือฝกการเชื่อมโยง
ตอไปนี้ 

 ในหมูบานของทานมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นวาควรจะเสนอทางราชการให
ตั้งจุดตรวจในหมูบานหรือไม  ในการประชุมมีบางกลุมที่เชื่อวาการมีจุดตรวจของตํารวจอยูใกล
หมูบานจะชวยลดปญหาอาชญากรรม  ที่ประชุมจึงไดขอขอมูลเก่ียวกับจํานวนครั้งของการเกิด
อาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที่  โดยไดขอมูลดังตารางตอไปนี้ 

 
ตาราง 1 จํานวนของการเกิดอาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานตํารวจทองที่ 
 
จํานวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุหางจากจุด
ตรวจ 

จํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอ
กิโลเมตร 

1-5 
6-10 

มากกวา  10 

13 
14 
15 

 
        ที่มา: อัมพร  มาคะนอง. (2547).  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร.  
หนา 101. 
 

 1.  จากขอมูลดังกลาว  ทานคิดวาที่ประชุมควรสรุปความสัมพันธระหวางความใกล / 
ไกล จากจุดตรวจ  กับจํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกิโลเมตรอยางไร  เพราะเหตุใด 
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 2.  มีบางคนในที่ประชุมพยายามใชความรูคณิตศาสตรในการอธิบายความสัมพันธ

ของขอมูลที่ไดเพ่ือใหขอสรุปเชื่อถือไดมากข้ึน  ทานจะชวยคนเหลานั้นไดอยางไร 
 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา การทํากิจกรรมในลักษณะนี้  ชวยใหผูเรียน

เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับปญหาในชีวิตประจําวันและเชื่อมโยงระหวางความรูคณิตศาสตร
ตางๆ  ที่จําเปนสําหรับการแกปญหา  เพ่ือจะตัดสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม  การเชื่อมโยงใน
ปญหานี้ผูเรียนจะตองคิดวาจะใชความรูคณิตศาสตรอะไรที่ตนมีอยูในการตรวจสอบความสัมพันธ
ของขอมูล  เนื่องจากขอมูลในตัวอยางนี้แตกตางจากขอมูลประเภทเดียวกันที่เคยพบในหนังสือเรียน
หรือผูสอนสมมติข้ึน  ผูเรียนตองใชการคิดวิเคราะหเพ่ือจะไดอธิบายขอมูลอยางเปนเหตุเปนผล  
และไดขอสรุปที่นาเชื่อถือโดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ 

 กลาวโดยสรุป  ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้น ครู
ควรบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ  ภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน  เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ  รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน  นอกจากนี้
ครูยังควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริง  เพ่ือที่จะไดนําความรูเนื้อหา
สาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนํามาแกปญหาสถานการณที่
ครูกําหนดข้ึน 

 
 2.6  การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผู เรียนดวยวิธีการที่
หลากหลาย  เชนการประเมินตามสภาพจริง  การใชแบบทดสอบ  ซึ่งเครื่องมือทางการวัดผลแตละ
วิธีก็มีจุดเดนและขอจํากัดที่แตกตางกัน  ดังนั้นในการเลือกใชเครื่องมือหรือวิธีในการวัดผล  
ประเมินผลในแตละครั้งควรคํานึงถึงความเหมาะสม  และจากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับการสราง
เครื่องมือในการวัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  เอกสารหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตรของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(สสวท.) ผู วิจัยเลือกใช วิธีในการวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง          
(Essay Test) โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
  2.6.1 เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) 
   กูดริช  (Goodrich. 1997) กลาววา รูบริค (Rubric) เปนเครื่องมือการใหคะแนน 
ซึ่งจะแสดงเกณฑสําหรับชิ้นงานจะเปนการเชื่อมตอกัน ในการแบงลําดับของคุณลักษณะแตละ
เกณฑ จากดีมากจนถึงตองปรับปรุงแกไข และกูดริชยังไดกลาวถึงประโยชนของรูบริคไวดังนี้ 
    1.  รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคลายกับเปนการกํากับ
ติดตาม  โดยทําใหความคาดหมายของครูมีความชัดเจน  และเปนการแสดงวานักเรียนจะพบกับสิ่ง
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ที่คาดหมายไดอยางไร  ผลที่ไดจะเปนการบอกการปรับปรุงแกไขในคุณลักษณะของงานนักเรียน
และในการเรียนรู 

 2.  รูบริคสามารถชวยตัดสินเก่ียวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนดวยตนเอง
และงานอ่ืน ๆ  เมื่อรูบริคนํามาใชประเมินตนเองและกลุมจะทําใหเพ่ิมความสามารถในการแกปญหา
นั้น 

 3.  รูบริคจะชวยลดเวลาของครูที่ใชในการประเมินงานของนักเรียนได 
 4.  รูบริคใชงาย และมีการอธิบายที่ชัดเจน 

   โรนิส  (Ronis. 2000) กลาววา รูบริคเปนแนวทางการใหคะแนนผลงาน หรือการ
ปฏิบัติของนักเรียน รูบริคจะเปนตัวแทนคุณลักษณะที่สังเกตไดจากผลงาน กระบวนการ หรือการ
ปฏิบัติ รูบริคจะชวยใหระบบการใหคะแนนมีความงายในการเรียนรูและนําไปใช และปรับปรุงผลงาน
การปฏิบัติ และโรนิสไดกลาววา รูบริคจะเปนสวนสําคัญที่จะชวยใหครูตอบคําถามตอไปนี้ 

 1.  เปาหมายการปฏิบัติของนักเรียนคืออะไร 
 2.  อะไรเปนสิ่งที่นักเรียนตองรูอยางแทจริง  โดยข้ึนอยูกับเกณฑมาตรฐาน 
 3.  อะไรจะเปนหลักฐานประกอบความเขาใจของนักเรียน 
 4.  ผลงานจะตองมีลักษณะอยางไรบาง 
 5.  อะไรเปนสิ่งที่ผิดพลาดแสดงถึงคะแนนที่นอยลง 

   กรมวิชาการ (2539: 54) กลาวถึง “รูบริค” (Rubrics) คือ แนวทางการใหคะแนน 
(Scoring Guide) ซึ่งจะตองกําหนดมาตรวัด (Scale) และรายการคุณลักษณะที่บรรยายถึง
ความสามารถในการแสดงออกของแตละจุดในมาตรวัดไวอยางชัดเจน การใหคะแนนของรูบริคก็คือ 
การตอบคําถามวานักเรียนทําอะไรไดสําเร็จหรือวามีระดับความสําเร็จในข้ันตางๆ กันหรือมีผลงาน
เปนอยางไร 
   เสาวนีย   เกรียร (2540: 159)  กลาววา  เปนเครื่องมือในการใหคะแนนที่
ประกอบดวยประเด็นตาง ๆ  ที่จะใชพิจารณางานหนึ่ง  และคําอธิบายระดับคุณภาพของแตละ
ประเด็นประเมิน  ซึ่งอาจเรียงลําดับตั้งแตดีเลิศไปจนถึงตองปรับปรุง  หรือใหเปนระดับตัวเลขตั้งแต
มากที่สุด  ประเด็นประเมินอาจกําหนดเพ่ิมเติมไดหลายขอ  คําอธิบายระดับคุณภาพควรอธิบายให
ชัดเจน  กระชับที่สุด  เปนคําอธิบายที่สามารถบอกไดวา  ทําไมตองดีเลิศ  ดี  ตองปรับปรุง 
   สมศักด์ิ  ภูวิภาดาวรรธน  (2544: 137 – 152) ใหความหมายของรูบริคส 
(Rubrics) วาเปนเครื่องมือในการใหคะแนน (Scoring Tool) ที่มีการระบุเกณฑ (Criteria) ประเมิน
ชิ้นงาน และคุณภาพ (Quality) ของชิ้นงานในแตละเกณฑ 
   บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 89) กลาววา กฎเกณฑการใหคะแนนคือ       
ชุดของแนวทางใหคะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งสําหรับใชประเมินคุณภาพของการปฏิบัติ
ของผูเรียน  แนวทางในการใหคะแนนอาจทําใหรูปของมาตราประมาณคาหรือแบบตรวจสอบ
รายการ โดยปกติกฎเกณฑการใหคะแนนชุดหนึ่งสําหรับประเมินจุดหมายการเรียนรูขอหนึ่งหรือ
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สวนหนึ่งของการปฏิบัติ  ในกรณีที่การปฏิบัติมีความสลับซับซอนมากข้ึน จําเปนตองทําการประเมิน
หลาย ๆ จุดหมายการเรียนรู หรือการปฏิบัติหลายๆ อยาง ดังนั้นจึงตองใชกฎเกณฑการใหคะแนน
หลายชุดในการประเมินการปฏิบัติจากหลาย ๆ  จุดหมายการเรียนรู  กฎเกณฑการใหคะแนนแตละ
ชุดประกอบดวย ตัวเลขที่สะทอนระดับคุณภาพของการปฏิบัติ เชน 1 ถึง 4 เมื่อ 4 หมายถึง  
คุณภาพระดับสูงสุด, 3 หมายถึง คุณภาพระดับสูง, 2 หมายถึง คุณภาพระดับพอใช และ 1 หมายถึง  
คุณภาพยังไมเปนที่นาพอใจ 

ซึ่งจากความหมายและคํากลาวของนักวิชาการสรุปไดวา รูบริคมีประโยชนหลาย
ประการ  ดังนี้ 

1.  ชวยพัฒนาผลงานของนักเรียน  ขณะเดียวกันก็เปนเครื่องมือในการติดตาม
พัฒนาผลงานของนักเรียนเองดวย เพราะรูบริคบอกไวชัดเจนวาครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะไดรู
วาจะกาวไปถึงความคาดหวังนั้นไดอยางไร 

2.  ชวยใหนักเรียนหัดใชความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและ
ผูอ่ืน  จากการใชรูบริคประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือน การฝกใหทํางานหลายๆ ครั้ง จะชวยให
นักเรียนเปนคนที่มีความรับผิดชอบตองานตนเอง 

3.  ชวยลดเวลาที่ครูตองใชสําหรับการประเมินผลงานนักเรียน  เพราะหลังจาก
นักเรียนประเมินตนเอง  และใหนักเรียนประเมินโดยใชรูบริคแลว ครูมักพบวาสิ่งที่ครูตองปรับปรุงมี
ไมมาก 

4.  ครูสามารถปรับรูบริคใหเหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียนกลุมตาง ๆ       
ที่ตางกันมาก 

5.  เปนสิ่งที่งายและอธิบายใหคนอ่ืนเขาใจไดงาย เชน การอธิบายให         
ผูปกครองทราบ 

 
  2.6.2  วิธกีารตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย 
   วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย  ทําได 2 วิธ ี(Stenmark. 1991: 20)   

1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical Method หรือ Point Method) ใชการวิเคราะห
ดวยประเด็นที่มีลักษณะแตกตางกันของคําตอบ 

2.  วิธีประเมินรวม (Holistic Method) เปนวิธีที่ผูประเมินพิจารณาคําตอบ
โดยรวมมากกวาตรวจสอบรายละเอียดปลีกยอยเฉพาะ 

นักวัดผลการศึกษาหลายทานไดใหความหมายเก่ียวกับวิธีการตรวจใหคะแนน
ของแบบทดสอบทั้ง 2 วิธีนี้ไว 

เมอรเรน  และเลหแมน (Mehrens; & Lehmann. 1969: 229-238) ไดอธิบายถึง
การตรวจใหคะแนนวิธีวิเคราะหและวิธีประเมินรวมไว ดังนี้ 
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1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical Method หรือ Point Method) เปนวิธีที่มีรูปแบบ

คําตอบประกอบดวยประเด็นเฉพาะที่กําหนดไวกอนแลว คะแนนของนักเรียนที่ไดจะข้ึนอยูกับ
จํานวนประเด็นที่เขาตอบ รวมไปถึงสวนอ่ืน ๆ เชน แสดงความคิดเห็นไดชัดเจนการใหเหตุผลและ
การยกตัวอยางสนับสนุนในประเด็นคําตอบ และการกําหนดคะแนนในแตละประเด็นจะข้ึนอยูกับ
เวลาที่ใชในการตอบ ความซับซอนของคําถาม และเนื้อหาที่ครูสอน 

2.  วิธีประเมินรวม (Global Scoring หรือ Holistic หรือ Rating Method) วิธีนี้
คําตอบจะไมถูกแบงเปนสวน ๆ เปนประเด็นเฉพาะ แตผูตรวจจะอานคําตอบอยางรวดเร็วแลวใช
ความประทับใจและใชมาตรฐานบางอยาง กําหนดระดับของคําตอบ การตรวจคําตอบจะข้ึนอยูกับ
ระดับของการแบง อาจจะแบงขอสอบเปน 2 กลุม คือ “กลุมที่ยอมรับได - กลุมที่ยอมรับไมได” หรือ 
5 กลุม คือ “ดีมากจนถึงต่ํากวามาตรฐาน” โดยมากจะแบงประมาณ 4 หรือ 5 กลุม 

 สําหรับกรณีที่แบงเปน  5  กลุม ประกอบดวย 
  1.  คุณภาพดีมาก 
  2.  คุณภาพดีกวาปานกลาง 
  3.  คุณภาพปานกลาง 
  4.  คุณภาพต่ํากวาปานกลาง 
  5.  คุณภาพต่ํากวามาตรฐาน 
ในการอานคําตอบอยางรวดเร็วนั้น  ผูตรวจจะกําหนดคุณภาพของคําตอบใหอยู 

1 ใน 5 กลุมนี้ แตละคําตอบจะตองอานอยางนอยที่สุด 2 ครั้ง เพ่ือจัดอันดับคุณภาพ วิธีนี้จะไม
ลําบากและไมเสียเวลามากไป  จึงทําไดเร็วกวาวิธีการวิเคราะห  ซึ่งวิธีประเมินรวมจะมีประสิทธิภาพ
มากเมื่อแบบทดสอบมีจํานวนมาก 

ขอเสนอแนะสําหรับการตรวจใหคะแนน ซึ่งเปนขอเสนอแนะเพ่ือใหการตรวจให
คะแนนมีความเชื่อมั่นเพ่ิมข้ึน 

 1.  ตรวจใหคะแนนที่ใหไปแลวอีกครั้งกับระดับคะแนนที่กําหนดให 
 2.  พยายามใหการตรวจใหคะแนนคงที่  สม่ําเสมอ 
 3.  ตรวจใหคะแนนทีละคําถามใหครบทุกคนกอน 
 4.  ตรวจใหคะแนนคําตอบโดยไมบอกชื่อผูทํา 
 5.  การพิจารณาตองแยกกันระหวางเนื้อหากับความสามารถในการเขียนของ

นักเรียน 
 6.  พยายามใหคะแนนคําตอบทั้งหมดในแตละคําถามโดยไมมีการหยุดชะงัก 
 7.  ถาเปนไปได ควรมีผูตรวจ 2 คน ที่เปนอิสระจากกัน ในการตรวจ

แบบทดสอบ 1  ฉบับ  และใชคาเฉลี่ยเปนคะแนนสรุป 
 8.  จัดใหมีขอคิดเห็นและการแกไขขอผิดพลาด 
 9.  จัดชุดคําตอบมาตรฐานที่เปนไปไดจริง 
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   ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ (2533: 39-42) ไดเสนอวิธีการกําหนดระดับคะแนนทั้ง
แบบองคประกอบที่มีคะแนนเดียวสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น และแบบองคประกอบที่มีคะแนน
หลายคะแนนสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น โดยเสนอวิธีกําหนดเกณฑ 5 วิธี เพ่ือใชในการตรวจให
คะแนน ดังนี้ 

 1.  แยกประเด็นพิจารณาออกเปนประเด็นยอย  แลวทําเปนตารางพิจารณา
ความถูกตองในแตละประเด็น  กําหนดระดับคะแนนตามจํานวนที่ปฏิบัติถูกตองในประเด็นเหลานั้น 

 2.  กําหนดระดับความสมบูรณตามเสนแสดงความตอเนื่องของความสามารถ 
(Continuous Ability) 

 3.  กําหนดระดับความผิดพลาด พิจารณาความบกพรองจากคําตอบวามีมาก
นอยเทาใด โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ 

 4.  กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย 
 5.  ใชหลักการจัดกลุมแบบอิงกลุม 

   กรมวิชาการ (2539: 54-59) กลาวถึงเกณฑการใหคะแนนทั้ง 2 วิธีวา 
 1.  เกณฑการใหคะแนนเปนภาพรวม หรือเกณฑรวม (Holistic Scoring  

Rubric) คือเกณฑการใหคะแนนงานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยดูภาพรวมของชิ้นงานวามีความเขาใจใน
ความคิดรวบยอด  การสื่อความหมายกระบวนการที่ใชและผลงานเปนอยางไร  แลวเขียนอธิบาย
คุณภาพของงาน  หรือความสําเร็จของงานเปนชิ้น ๆ  โดยอาจจะแบงระดับคุณภาพตั้งแต 0 - 4  
หรือ  0 - 6  สําหรับในข้ันตนการใหคะแนนรูบริค  อาจแบงวิธีการใหคะแนนหลายวิธี  เชน 
     วิธีที่  1 แบงงานตามคุณภาพเปน  3  กอง  คือ 
      กองที่  1  ไดแก  งานที่มีคุณภาพเปนพิเศษและเขียนอธิบายลักษณะ
ของงานที่มีคุณลักษณะเปนพิเศษ 

 กองที่  2  ไดแก  งานที่ยอมรับไดและเขียนอธิบายลักษณะของงานที่
ยอมรับได 

 กองที่  3  ไดแก  งานที่ยอมรับไดนอย  หรือยอมรับไมได  และเขียน
อธิบายลักษณะของงานที่ยอมรับไดนอย 

 จากนั้นก็นํางานแตละกองมาใหคะแนนเปน 2 ระดับ  คือ 
 งานกองที่  1  จะใหคะแนน  6  หรือ  5 
 งานกองที่  2  จะใหคะแนน  4  หรือ  3 
 งานกองที่  3  จะใหคะแนน  2  หรือ  1 

     วิธีที่  2  กําหนดตามระดับความผิดพลาด  คือ  พิจารณาความบกพรอง
จากคําตอบวามีมากนอยเพียงใด  โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ  ดังนี้ 

 คะแนน  4  หมายถึง  คําตอบถูก  แสดงเหตุผลถูก  แนวคิดชัดเจน 
 คะแนน  3  หมายถึง  คําตอบถูกเหตุผลถูกแตมีคําขอผิดพลาด 



27 

 
เล็กนอย 

 คะแนน  2  หมายถึง เหตุผลหรือการคํานวณผิดพลาด แตมีแนวทาง
ที่จะนําไปสูคําตอบ 

 คะแนน  1  หมายถึง  แสดงวิธีคิดเล็กนอยแตไมไดคําตอบ 
 คะแนน  0  หมายถึง  ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย 

     วิธีที่  3  กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย  เชน  กฏเกณฑการให
คะแนนของความเขาใจเนื้อหาสาระ  เขียนไดเปน 4 ระดับ  ดังนี้ 

 4  หมายถึง การสาธิตหรือแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ  
ครบถวนถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนด
รวมทั้งเสนอแนวคิดใหมที่แสดงถึงความเขาใจอยางลึกซึ้งถึงกฏเกณฑ  หรือลักษณะของขอมูล 
      3  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ  ครบถวน  
ถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนด 
      2  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่ไมสมบูรณครบถวน  
ถูกตองในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนดในบางสวน 
      1  หมายถึง  การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจในหลักการความคิด
รวบยอดขอเท็จจริงของงาน หรือ  สถานการณที่กําหนดไดนอยมาก  และเขาใจไมถูกตองบางสวน 
      0  หมายถึง  ไมแสดงความคิดเห็นใด ๆ  
     ซึ่งทั้ง  3  วิธีดังกลาวนั้น  พอที่จะสรุปไดวา  มีสวนที่เหมือนกันก็คือเปน
การตรวจใหคะแนนที่มองภาพรวมของผลงาน  (ในที่นี้หมายถึง  การตอบในกระดาษคําตอบของ
นักเรียน)  แลวแยกออกเปนกอง ๆ  สวนที่แตกตางกันของทั้ง  3  วิธี  ก็คือการแยกออกเปนกอง ๆ  
นั้น  ใชคุณสมบัติในการแยกตางกัน  กลาวคือ 

 วิธีที่  1  แยกโดยใชคุณภาพของผลงานเปนหลัก 
 วิธีที่  2  แยกโดยใชความผิดพลาดของผลงานเปนหลัก 
 วิธีที่  3  แยกโดยใชความสามารถในการอธิบายหรือการแสดงออกให

เห็นถึงการเขาใจเปนหลัก 
    2.  เกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ หรือเกณฑยอย(Analytic  
Scoring  Rubric)  เพ่ือใหการมองคุณภาพงานหรือความสามารถของนักเรียนไดอยางชัดเจน  จึงได
มีการแยกองคประกอบของการใหคะแนน  และการอธิบายคุณภาพของงานในแตละองคประกอบ
เปนระดับ  โดยทั่วไปแลวจะมีการแยกประกอบของงานเปน 4  ดาน  คือ 

 1.  ความเขาใจในความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็นวา
นักเรียนเขาใจในความคิดรวบยอด  หลักการในแกปญหาที่ถามอยางกระจางชัด 

 2.  การสื่อความหมาย  สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบายนําเสนอ  
การบรรยาย  เหตุผล  แนวคิด  ใหผูอ่ืนเขาใจไดดี  มีความคิดสรางสรรค 
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 3.  การใชกระบวนการและยุทธวิธี  สามารถเลือกใชยุทธวิธีกระบวนการ

นําไปสูความสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.  ผลสําเร็จของงาน  ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรือ

อธิบายที่มา  และตรวจสอบผลงาน 
   ส.  วาสนา  ประวาลพฤกษ (ม.ป.ป.: 42 - 52) ไดเสนอการกําหนดเกณฑการให
คะแนนแบบรูบริค (Rubric) แบบ Analytic สําหรับแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
โดยการวัดความสามารถ 4 ประการ คือ 

 1.  ความเขาใจในปญหา 
 2.  กระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
 3.  การสื่อสารอยางมีเหตุผล 
 4.  ความสามารถในการแกปญหา 

 โดยมีเกณฑ  ดังนี้ 
 1.  เกณฑการใหคะแนนความเขาใจในปญหา 
-  ใชขอมูลที่สําคัญทั้งหมด 
-  ใชขอมูลอยางถูกตอง 
-  ใชเทคโนโลยีชวยในการแกปญหา 

- เขาใจปญหาบางสวน 
- คําตอบขาดบางสวนไป 
- ใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมหรือใชบาง 
- ไมเขาใจในปญหา 
- ใชเทคโนโลยีไมถูกตอง 

2.  เกณฑการใหคะแนนกระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
-  เลือกและใชแผนการแกปญหา 
-  ใชรูปภาพไดอะแกรม,  ตารางและเทคนิคอ่ืน ๆ 
    ในการแกปญหา 
-  แกปญหาไดสําเร็จ 
-  ตรวจสอบการแกปญหา   
         -  เลือกแนวทางแตแกปญหาไมสําเร็จ 
         -  ใชแผนการแกปญหาที่ไมคอยจะถูกตอง 
         -  ตรวจสอบผลงานไมสมบูรณ 
         -  ไมไดวางแผนการแกปญหา 
         -  พยายามแกปญหาแตไมมีแนวทางที่ชัดเจน 

    -  ไมไดตรวจสอบวิธีการแกปญหา 

1 

2 

4 

3 

5 

1 

2 

4 

3 

5 



29 

 
 3.  เกณฑการใหคะแนนการสื่อสารอยางมีเหตุผลในการแกปญหา 
-  ใชศัพทเฉพาะอยางถูกตอง 
-  สามารถแสดงและบอกผูอ่ืนใหเขาใจ 
    แนวทางในการแกปญหานั้นได 
-  มีคําตอบที่ชัดเจนและเปนระบบ 
    อยางสมเหตุสมผล 

- ใชศัพทเฉพาะไมคอยถูกตอง 
- แสดงใหผูอ่ืนเขาใจแนวทางในการ

แกปญหาของตนไมชัดเจน 
- ข้ันตอนไมคอยเปนระบบ 
- ใชศัพทไมถูกตอง 
- แสดงเฉพาะคําตอบไมบอกแนวคิด 
- ตอบปญหาผิด 

 
 4.  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
-  ผลงานถูกตอง 
-  แสดงวิธีคิดมากกวาวิธีในการที่จะแสวงหาคําตอบ 
-  บอกไดวาทําไมคําถามจึงถูก 
-  บอกแนวทางการแกปญหาทางอ่ืน ๆ  ได 
 
 
 
      -  บางตอนหรือบางสวนของคําตอบไมถูกตอง 
      -  คอนขางจะบอกไดวาคําตอบนั้นถูกตอง 
      -  ทราบวาวิธีการแกปญหานั้นไมสําเร็จ 
      -  งานไมถูกตอง 
      -  แสดงความพยายามแกปญหา 
      -  ไมสามารถบอกไดวาทําไมจึงแกปญหาไป 
          ในแนวทางนี้ 
 
   บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 89) กลาวถึงการจัดทํากฎเกณฑการให
คะแนนอาจพิจารณาตามลักษณะงาน / กิจกรรม ไดเปนสองรูปแบบ คือ (1) กฎเกณฑการใหคะแนน
ทั่วไปสําหรับใชประเมินงาน / กิจกรรมหลาย ๆ ชิ้น ที่อยูในกรอบเรื่องเดียวกัน และ (2) กฎเกณฑ
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การใหคะแนนเฉพาะ เปนแนวทางการใหคะแนนทั่วไปที่เขียนใหเฉพาะเจาะจงกับการปฏิบัติของ
งาน/ กิจกรรมแตละชิ้น ดังตัวอยางตอไปนี ้
   กฎเกณฑทั่วไป (ใชไดหลายงาน / กิจกรรม) 
    4  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณอยางถูกตองทั้งหมด  และมีแนวคิดใหม 
    3  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณอยางถูกตองครบถวน 
    2  แสดงความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน
สถานการณไมครบถวนและมีบางความคิดผิดพลาด 
    1  แสดงความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะในสถานการณผิดพลาด
ไมถูกตองเปนสวนใหญ 
   กฎเกณฑเฉพาะ (เนื้อหาเดียว  ใชไดเฉพาะงาน / กิจกรรมเดียว) 
    4  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนไดถูกตอง  ครบถวน  และมีแนวคิดใหมเก่ียวกับตัวประกัน  
    3  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนถูกตองครบถวน 
    2  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในการตอสูเพ่ือประชาธิปไตยที่
สงผลกระทบตอผูอ่ืนอยางถูกตอง  ครบถวน  แตบางสวนผิดพลาด   
    1  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนไมถูกตองหลายสวน 
   กฎเกณฑการใหคะแนนอาจพิจารณาตามเกณฑหรือองคประกอบเปนสอง
ลักษณะ คือ (1) เกณฑรวม (Holistic) และ (2) เกณฑยอย (Analytic) การใหคะแนนแบบเกณฑรวม
เปนการพิจารณาผลงานของผูเรียนในภาพรวมวามีคุณภาพระดับใด ดังตัวอยาง 
   กฏเกณฑการใหคะแนนรวม 
   ทักษะการแกปญหา 
    4  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล มีการตรวจสอบ
คําตอบ แสดงวิธีทําชัดเจน มีคําบรรยายประกอบ 
    3  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชดัเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล แสดงวิธีทํา 
    2  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทํา ใชวิธีการไมเหมาะสมบางสวน 
    1  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําไมครบถวน  ใชวิธีการไมเหมาะสม 
   สวนการใหคะแนนแบบเกณฑยอยเปนการพิจารณาผลงานของผูเรียนแยกเปน
ดาน ๆ ดังตัวอยางกฎเกณฑการใหคะแนนเกณฑยอยทักษะการแกปญหาแยกเปนดานความเขาใจ
ในงาน กับคุณภาพของวิธีทําความเขาใจในงาน 
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    4  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง  ใชวิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
คําตอบถูก 
    3  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง  ใชวิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
คําตอบถูก  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ถูกตอง ใชวิธีการสมเหตุสมผล ตรวจสอบคําตอบถูก 
    2  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนบางสวนใชวิธีการที่ขาดความสมเหตุสมผล 
    1  เขียนอธิบายงานที่ทําไดบางสวน  สวนใหญไมชัดเจน 
   คุณภาพของวิธีทํา 
    4  แสดงวิธีทําถูกตอง  ชัดเจน  มีคําบรรยายประกอบ  มีตนฉบับ  รางแกไข 
    3  แสดงวิธีทําชัดเจนถูกตองเปนสวนใหญ  มีคําบรรยายประกอบ ไมมี
รองรอยของการแกไข  ปรับปรุง 
    2  แสดงวิธีทําถูกตองบางสวน  มีคําบรรยายประกอบแตไมชัดเจน 
    1  แสดงวิธีทําไดไมเหมาะสม  ไมชัดเจน สวนใหญไมถูกตอง 
   จากเอกสารการประเมินผลทางคณิตศาสตรไดสรุปเก่ียวกับรายละเอียดของ
กฎเกณฑการใหคะแนนแบบทั่วไป (General Rubric) ที่ใชสําหรับคําถามปลายเปด (Open-ended 
Question) ดังนี้ 
   กฎเกณฑการใหคะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) เปนเกณฑเฉพาะของคําถาม
ปลายเปดแตละขอ สําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric) จะเปนตัวแบบของเกณฑการให
คะแนน เพ่ือใชในการพิจารณาเกณฑเฉพาะ รายละเอียดจะเปลี่ยนแปลงสําหรับระดับคะแนนที่
แตกตางกัน แตแนวคิดพ้ืนฐานประยุกตไดในทุกระดับ 
   กฎเกณฑการใหคะแนนสําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric)   
   ระดับสูงสุด  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ ชัดเจน ปะติดปะตอ ไมคลุมเครือ และ
อธิบายไดดีรวมถึงแผนภาพที่ชัดเจนและไมซับซอน 
    2.  สื่อสารอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือแสดงตอผูอาน 
    3.  แสดงความเขาใจในแนวคิดและกระบวนการของคําตอบเก่ียวกับ
คณิตศาสตร 
    4.  ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาทั้งหมด  รวมถึงตัวอยางประกอบ 
    5.  ใหเหตุผลสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
    6.  ความตองการสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
    7.  ความตองการที่นอกเหนือจากนี้ของปญหา 
   ระดับสอง  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่ดี  แตอาจมีบางสวนไมสมบูรณ 
    2.  อธิบายไดดีนอยกวา  สมบูรณนอยกวา 
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    3.  ไมแสดงความตองการของปญหานอกเหนือไปจากนี้ 
   ระดับสาม  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ  แตการอธิบายสับสน 
    2.  แสดงเหตุผลแตไมสมบูรณ  รวมถึงแผนภาพไมเหมาะสมหรือไมชัดเจน 
    3.  แสดงความเขาใจในแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร  แตไมชัดเจนแนนอน 
   ระดับสี่  ควรมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ยกเวนสวนที่นาสนใจ  มีความหมาย  หรือทั้งหมดของคําถามและคําตอบ 
    2.  มีสวนใหญผิดพลาด 
    3.  ใชกลยุทธไมเหมาะสม 
   ไพศาล  หวังพานิช (2526: 96 – 97) ไดกลาวถึงขอเสนอแนะในการตรวจให
คะแนนวา ไมวาจะใชวิธีใดตรวจใหคะแนนการตรวจที่จะชวยเพ่ิมความเชื่อถือไดของคะแนนควร
กระทําดังตอไปนี้ 
   1.  ไมควรใหเด็กเขียนชื่อในกระดาษคําตอบ  เพ่ือปองกันการใหคะแนนจาก
ความรูสึกประทับใจในเรื่องอ่ืน ๆ ของเด็ก ซึ่งเรียกวา Halo Effect เชน ใหคะแนนจากความคุนเคย 
ความสํานึกวาเด็กมีความตั้งใจและขยันขันแข็ง เปนตน 
   2.  ตรวจคําตอบทีละขอ  ไมควรตรวจทุกขอของแตละคน เพราะจะกอใหเกิด 
Halo Effect ไดเชนกัน เชน เห็นวาขอแรก ๆ ของเด็กไดคะแนนมาก ขอตอไปจึงใหคะแนนนอย  
(ทั้งที่ตอบดี) หรือในทางตรงกันขาม  การตรวจคําถามขอเดียวกันของทุก ๆ คน ใหเสร็จจะชวยใน
แงการเปรียบเทียบคุณภาพการตอบของเด็กทั้งกลุมไดดวย  อีกทั้งชวยใหการตรวจแตละขอนั้น ๆ 
ของแตละคนยึดเกณฑที่เหมือนกัน 
   3.  ไมควรยอนกลับไปดูคะแนนของเด็กจากขอที่ตรวจแลว  ในการตรวจขอตอ ๆ  
ไป  ทั้งนี้เพ่ือปองกันไมใหคะแนนจากขออ่ืน ๆ  มีผลกระทบกับการใหคะแนน ในขออ่ืนๆ 
   4.  ไมควรใหคะแนนโดยยึดความถูกตองทางภาษาเปนหลัก  ถาหากไมไดมุงวัด
ความถูกตองในการเขียนและการใชภาษา  ความถูกตองสละสลวยในการใชถอยสํานวนในการตอบ
ไมควรมีอิทธิพลตอการใหคะแนนมากหรือนอย  ผูตรวจควรพิจารณาเฉพาะเปาหมายการตอบในแง
ของความสมบูรณครบถวนของเนื้อหาหรือความสมเหตุสมผลของความคิดเปนหลักในการใหคะแนน 
   5.  ถาเปนไปไดควรใหคนอ่ืนชวยตรวจสอบผลการตรวจใหคะแนนทั้งนี้เพ่ือใหคน
อ่ืนไดประเมินความเหมาะสมในการใหคะแนนของเรา ตามหลักการที่ถูกตองนั้นคะแนนที่เด็กไดควร
เปนคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากผูตรวจใหคะแนนหลาย ๆ คน ซึ่งคงเปนเรื่องยากในเชิงปฏิบัติ  
แตอยางไรก็ตามถาไมอาจปฏิบัติได  อยางนอยผูตรวจควรไดทบทวนความเหมาะสมในการตรวจให
คะแนนของตนอีกครั้งหนึ่งกอนที่จะนําคะแนนเหลานั้นไปใช 



33 

 
   6.  ควรเขียนขอวิจารณ  ขอทวงติง (Comments)  ลงบนคําตอบเพ่ือประโยชนใน
การเรียนรูของผูเรียน หรืออยางนอยใหเปนหลักฐานวา ทําไมจึงใหคะแนนเทานี้ สําหรับคําตอบของ
เด็กคนนี้ 
   7.  การตรวจใหคะแนนตองกระทําอยางตั้งใจ  โดยเฉพาะอยางย่ิงตองมีเกณฑ
การใหคะแนนและตองอานคําตอบของเด็กอยางถี่ถวน เมื่อใดที่ผูตรวจขาดหลักเกณฑการใหคะแนน  
หรือไมไดอานคําตอบอยางตั้งใจ คะแนนที่ใหกับเด็กมักออกมาในรูปกลาง ๆ ซึ่งเปนไปตามหลักของ 
Central Tendency Error ซึ่งเปนไปในลักษณะที่วา “เมื่อไมแนใจก็ใหคะแนนกลาง ๆ ไวกอน” ซึ่ง
แนนอนคะแนนที่ไดจากการสอบวัดนั้นจะมีความเชื่อมั่นต่ําลง 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งมี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยขอคําถามอยูในรูปสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร สําหรับการ
วิจัยครั้งนี้  ไดใชวิธีการตรวจโดยใชกฎเกณฑการใหคะแนน  (Rubrics) โดยวิธีวิเคราะห (Analytical 
Method) ซึ่งการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอ จะตรวจใหคะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) 
ซึ่งมีการกําหนดคะแนนเปนสวนยอย ๆ ในทั้ง 3 ประเด็นหลักตามชุดแนวทางการตอบที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน 
 
3. ขอสอบความเรียง 
 3.1 ลักษณะของขอสอบความเรียง 

 3.1.1รูปแบบของขอสอบความเรียง 
ขอสอบความเรียง (Essay Type) หรือขอสอบอัตนัย คือขอสอบที่มุงใหผูสอบไดเขียน

บรรยายสิ่งตาง ๆ ที่แสดงความคิดเห็น วิพากษวิจารณเรื่องราวหรือพฤติกรรมตาง ๆ ซึ่งไดแก 
ความรู ความเขาใจ ทัศนคติ พฤติกรรมทางสมองดานการสังเคราะห (Synthesis) ซึ่งเปนลักษณะ
ความคิดในเชิงริเริ่ม สรางสรรคความสามารถในการใชภาษา ความสามารถในการใชเหตุผล การ
วางแผนงาน และการแสดงออกในลักษณะจินตนาการ ซึ่งไมสามารถใชขอสอบปรนัยหรือขอสอบ
ชนิดอ่ืนวัดไดหรือวัดไดลําบาก ลักษณะของขอสอบความเรียงหรืออัตนัย จึงเปนคําถามหรือโจทยที่
กําหนดเปนสถานการณหรือปญหาในรูปใดรูปหนึ่งอยางกวาง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง เพ่ือใหผูตอบได
เขียนตอบในลักษณะที่กลาวมาขางตน โดยคําตอบของขอสอบประเภทนี้มีลักษณะของปริมาณไม
แนนอน เนื่องจากผูตอบตองเขียนตอบโดยเรียบเรียงจากความคิด ความเขาใจอยางอิสระของตนเอง 
ดังนั้น คําตอบจึงอาจมีตั้งแตประโยคเดียวจนถึงหลาย ๆ หนากระดาษ 

3.1.2 ประเภทของขอสอบความเรียง 
เมเรนและเลแมนน (Mehen and Lehmann.  1969) ไดแบงขอสอบความเรียง

ออกเปนสองประเภท ตามลักษณะของความมีอิสระในการตอบ ดังนี ้
1.1 แบบตอบขยาย (Extended Response) หรือแบบไมจํากัดคําตอบ (Unrestricted 

Response) ขอสอบแบบนี้จะถามความรูความสามารถตาง ๆ โดยใหอิสระในการตอบแกนักเรียน
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หรือผูสอบมาก เปดโอกาสใหแสดงความคิดเห็น อธิบาย อภิปรายไดอยางเต็มที่ ทุกแงทุกมุมตามที่
ตองการ โดยไมจํากัด ลักษณะของคําถามจึงกวางขวาง เหมาะสําหรับการวัดความสามารถดาน
ความคิดริเริ่มสรางสรรค ทัศนคติ และการประเมินคา (Evaluation) เพราะขอสอบแบบนี้สงเสริมให
นักเรียนรูจักรวบรวมความคิดตาง ๆ ในการแกปญหา สวนใหญขอสอบแบบนี้ใชกับนักเรียนหรือ
นักศึกษาในระดับที่สูง เชน ในระดับอุดมศึกษา หรือระดับหลังปริญญาตรีไปแลว ทั้งนี้เพราะในการ
วัดผลการศึกษาระดับดังกลาว มุงวัดความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล ในภาวะที่มีอิสระอยาง
เต็มที่  เพ่ือใชความสามารถแกปญหา ริเริ่มสรางสรรค ตลอดจนมีการตัดสินใจอยางมีประสิทธิภาพ 
ดวยเหตุผลนี้ ปริมาณคําตอบของขอสอบแบบนี้จึงข้ึนอยูกับคําถามและความรูที่สั่งสมไววามีมาก
นอยเพียงใด ประกอบกับความสามารถในการจัดระบบการตอบ และความสามารถในการใชภาษา
ของนักเรียนแตละคนเปนสําคัญ จุดออนของขอสอบแบบนี้อยูที่การใหคะแนน เพราะยากที่จะหา
เกณฑการใหคะแนนที่ถูกตองเที่ยงตรงได คําถามที่ใชมักจะเปนคําถามประเภท จงอภิปราย 
เปรียบเทียบ แสดงความคิดเห็นเปนสวนใหญ (Green:  1963)  

 ตัวอยาง ตามความคิดเห็นของทานการวัดผลการศึกษามีประโยชนตอการพัฒนา
ดานจริยธรรมของนักเรียนไดอยางไร และมากนอยเพียงใด 

1.2 แบบตอบจํากัด (Restricted Response หรือ Short – Essay Item) ขอสอบแบบ
จะสามารถอุดจุดออนของคําถามแบบแรกได ทั้งนี้เนื่องจากขอสอบแบบขยายคําตอบเปน
แบบทดสอบที่ใหอิสระในการตอบโดยไมจํากัด ทําใหไดคําตอบที่แตกตางกันมาก จึงมักมีปญหาใน
การตรวจใหคะแนน โดยเฉพาะในแงของการเปรียบเทียบกันในกลุม ขอสอบแบบนี้จึงถามแบบ
จําเพาะเจาะจง ผูเขียนขอสอบตองกําหนดขอบเขตลักษณะการตอบ ตลอดจนเนื้อหา ทิศทางการ
ตอบและความยาวในการตอบไวดวย คําตอบจึงสั้นและอยูภายในขอบเขตที่กําหนดไว ผูตอบตอง
จัดเรียงความคิดใหเปนระเบียบแลวตอบใหตรงประเด็นของคําถามเพียงสั้น ๆ โดยไมมีโอกาส
อภิปรายแสดงความคิดเห็นนอกเหนือจากที่กําหนดไว ขอสอบแบบนี้จึงมีความสะดวกในการให
คะแนนมากกวาแบบแรก เพราะมีเกณฑตาง ๆ ที่จะตัดสินใหคะแนนมากข้ึน ผูเขียนขอสอบจึง
จําเปนที่จะตองระมัดระวังในเรื่องคําสั่งของโจทย ขอบเขตของเนื้อหา และเวลาที่กําหนดใหนักเรียน
ตอบ คําถามที่ใชมักอยูในรูป จงนิยาม, ตอบสั้น ๆ, อธิบายสั้น ๆ 

 ตัวอยาง จงอธิบายเปรียบเทียบเทคนิคการสอน 3 แบบ คือ แบบบรรยาย แบบ
สาธิต และแบบอภิปราย ในหัวขอตอไปนี้  

1. หลักเกณฑ 
2. วิธีการ 
3. เนื้อหาที่เหมาะสม 
4. .......................... 

อยาง ไรก็ ดี  ขอสอบแบบนี้ ให โ อกาสแกนักเรี ยนนอยมากในการแสดง
ความสามารถเก่ียวกับการจัดการรวบรวม การแสดงความคิดเห็น และการจัดหาสิ่งตาง ๆ ที่จําเปน
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เก่ียวกับการตอบ จึงมีประโยชนสําหรับการวัดผลการเรียนรูระดับความเขาใจ การนําไปใชและการ
วิเคราะห แตมีคุณคานอยมาก ถาจะนําไปใชวัดในระดับการสังเคราะหและการประเมินคา 
 

3.2  วิธีการสรางขอสอบความเรียง 
 3.2.1 ขอแนะนําในการสราง  
 เนื่องจากขอสอบความเรียงมีขอจํากัดและจุดออนอยูหลายประการ นักวัดผลจังได

เสนอขอแนะนําเพ่ือลดจุดออนเหลานั้น ทั้งนี้จะไดชวยใหคุณภาพของขอสอบแบบนี้ดีข้ึน ซึ่งสิ่งที่ตอง
คํานึงของขอสอบแบบนี้ อยูที่จุดออนสําคัญ 2 ประการ คือ ทําอยางไรจึงจะสรางคําถามใหสามารถ
วัดในสิ่งที่ตองการวัดได และทําอยางไรจึงจะทําใหคะแนนของขอสอบมีความเชื่อถือไดมากที่สุด 
เพ่ือลดจุดออนทั้งสองนี้ ในการสรางขอสอบความเรียงจึงตองคํานึงถึงขอแนะนําตอไปนี้ 

1. ใชขอสอบแบบความเรียงวัดผลการเรียนรูที่ซับซอนเทานั้น หลีกเลี่ยงคําถาม
ประเภท วัดความจําอยางเดียว เพราะการวัดความจําสามารถใชขอสอบปรนัยอ่ืน ๆ วัดไดดีกวา 
ขอสอบแบบความเรียงควรมุงวัดพฤติกรรมทางสมองที่ซับซอน เชน การสังเคราะหและการประเมิน
คา โดยนักเรียนตองคิดหาเหตุผล อธิบายความสัมพันธ วางเกณฑในการสรุปเรื่องราว การ
ประเมินผลการดําเนินงานของโครงการ ฯลฯ เปนตน ตัวอยางคําถาม เชน 

- สีชัง เปนชื่อของอะไร อยูที่ไหน สําคัญอยางไร  (ไมดี) 
คําถามขอนี้ไมดี เพราะใชวัดไดแตความจําเทานั้น ไมจําเปนตองใชขอสอบความ

เรียงก็ได เราสามารถใชขอสอบปรนัยแทนได ซึ่งจะดีกวาทั้งดานความสะดวกในหารตรวจและความ
เชื่อมั่นในการใหคะแนน จึงควรปรับปรุงใหมดังนี ้

- จงอธิบายถึงองคประกอบสําคัญที่ทําใหเกาะสีชังเหมาะที่จะเปนทาเรือเดิน
ทะเล (ดีข้ึน) 

2. วิเคราะหจุดประสงคของวิชาที่ออกขอสอบใหละเอียดครอบคลุม และเลือกรูปแบบ
ใหเหมาะสมกับจุดประสงคนั้น ๆ 

3. เขียนคําถามใหชัดเจน ตรงจุด รัดกุมและเขาใจงาย ไมควรถามคําถามที่คลุมเครือ
หรือยาวเย่ินเยอเกินไป คําถามจะตองระบุใหแนชัดวาตองการใหผูตอบทําอยางไร เชน ตองการให
เปรียบเทียบ วิจารณ หาเหตุผล สรุปใจความหรือหาขอแตกตาง เปนตน คําถามที่ระบุชัดเจน จะ
ชวยใหสามารถใหคะแนนไดงาย และมีความเที่ยงตรงมากข้ึน 

 ตัวอยาง จงเปรียบเทียบประเทศไทยกับประเทศพมา (ไมดี) 
            จงเปรียบเทียบลักษณะภูมิประเทศระหวางประเทศไทยกับประเทศพมา     

(ดีข้ึน) 
4. ควรกําหนดขอบเขตของคําถามแตละขอวา กวางหรือแคบเพียงไร เนื้อหาแคไหน  

เพ่ือใหผูตอบเขาใจจุดมุงหมายของคําถามและสามารถตอบไดตรงจุดที่ตองการ การที่ผูเขียนตอง
ระวังเรื่องนี้มาก ก็เพราะตองการใหคําตอบของนักเรียนสามารถเปรียบเทียบกันได เชน ใหยก
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เฉพาะใจความสําคัญ หรือ กําหนดหัวขอที่ตองการไวอยางมีขอบเขตวาจะใหเปรียบเทียบในเรื่อง
ใดบาง 

 ตัวอยาง จงเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของขอสอบอัตนัยและปรนัยมาเปนขอ  ๆ
5. ควรออกขอสอบวัดเด็กหลายครั้ง บอย ๆ เพ่ือชวยใหการทดสอบครอบคลุม

เนื้อหาในหลักสูตรย่ิงข้ึน 
6. ในคําชี้แจง ควรกําหนดคะแนนไวดวยวา ใหขอใดก่ีคะแนน และควรบอก

หลักเกณฑในการใหคะแนนแตละขอดวย ผูตอบจะไดระวังในเรื่องเหลานั้น 
7. ควรเขียนขอสอบแบบตอบจํากัด (Restricted Response) หลาย ๆ ขอ หรือซอย

ขอใหเห็นเดนชัด มากกวาแบบตอบขยาย (Extended Response) เพียงนอยขอ ทั้งนี้เพราะ 
7.1 เพ่ือใหการตรวจใหคะแนนมีความเชื่อมั่นสูงข้ึน 
7.2 คําถามหลายขอทําใหถามไดมาก ซึ่งทําใหการสุมเนื้อหามาเปนขอสอบ มี

ลักษณะเปนตัวแทนที่ดี ทําใหความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่นสูงข้ึนดวย 
7.3 ครูสามารถพิจารณาคุณภาพของคําตอบของนักเรียนไดดีและงายข้ึน เพราะ

เขียนอยูในวงแคบและจํานวนคําตอบไมยาวเกินไป 
7.4 คําตอบขอนักเรียนตรงตามจุดมุงหมายของผูออกขอสอบ 
 ตัวอยาง จงอธิบายถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาของคนไทย (ไมดี) 
    จงอธิบายถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาของคนไทยในหัวขอ
ตอไปนี ้

- ฐานะทางเศรษฐกิจ 
- ถิ่นที่อยู 
- ขนาดครอบครัว 
- สถานะทางสังคม 

8. ไมควรใหมีการเลือกทําขอสอบเพียงบางขอ เพ่ือใหนักเรียนไดทําเหมือนกันหมด 
จะไดสามารถเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนอยางมีความหมาย นอกจากนั้นเราไมสามารถ
ระบุไดแนชัดวาขอสอบทุกขอมีความยากงายเทากัน คะแนนของนักเรียนแตละคนจึงข้ึนอยูกับขอที่
เลือกทําเปนสําคัญ 

9. ควรเฉลยคําตอบไวทั้งคําตอบที่ถูกตอง และแนวคําตอบที่อาจเปนไปได และตอง
แนใจวาคําถามที่สรางนั้น มีคําตอบทุกขอและดีที่สุดซึ่งผูรูจะใหคําตอบได ควรจะไดทําเฉลยไวทั้ง
กําหนดเกณฑการใหคะแนนไวพรอมดวย เพ่ือใหสามารถใหคะแนนไดเชื่อมั่นย่ิงข้ึน 

10. ถาเปนไปไดควรออกขอสอบใหมีความยากงายใกลเคียงกัน 
11. ออกคําถามโดยพิจารณาใหเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด เพ่ือใหนักเรียนตอบทุกขอ

เสร็จภายในเวลาที่กําหนด และถาไดกําหนดเวลาที่จะใชทําแตละขอไวอยางคราว ๆ จะชวยใหผูตอบ
สามารถกําหนดขอบเขตในการตอบอยางเหมาะสม และทําขออ่ืน ๆ ไดทันเวลา 
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12. ในการเรียงเปนแบบทดสอบ ควรเรียงจากของายไปหาขอยาก 
13. ไมควรใหเปดตําราตอบ เพราะอาจทําใหบางคนมักงายไมตั้งใจเรียน ไมตั้งใจใน

การเตรียมตัวสอบ โดยหวังจะเปดตําราในเวลาสอบ นอกจากนั้นนักเรียนที่เกงอยูแลว จะไดเปรียบ
นักเรียนที่เรียนออน เพราะมีความชํานาญในการใชหนังสือ มีทักษะในการอาน และมีความ
คลองแคลวกวา เด็กเกงจึงมีแนวโนมจะไดคะแนนสูงกวาปกติ สวนเด็กออนจะมีแนวโนมการได
คะแนนต่ําลงกวาเดิม 
 

3.2.2 หลักทั่วไปในการเขียนขอสอบความเรียง 
1. คําถามควรอยูในลักษณะที่เปดโอกาสใหผูตอบไดเรียบเรียงความคิดและหลักวิชา

มาตอบ กลาวคือ ไมควรตอบในลักษณะที่เปนคําถามแบบใหตอบสั้น ๆ หลาย ๆ คําถาม ปนกัน 
หรือไมควรถามกวางเกินไปจนผูตอบไมทราบจุดประสงคหรือประเด็นของการถาม 

2. ควรใหผูตอบทราบขอบขาย (Scope) ของการตอบดวย เชน ความยาวของการ
ตอบรายละเอียดที่ตองการใหระบุในคําตอบ 

3. ไมควรถามเรื่องที่เคยสอนหรืออภิปรายไวแลวโดยตรง ในกรณีที่จําเปนควร
ดัดแปลงคําถามเสียบาง เพ่ือใหผูตอบไดใชความคิด ความรู ฯลฯ ของตนในการตอบ 

4. ไมควรถามในเรื่องที่ไมอาจหาขอยุติได เชน ศาสนาพุทธกับคริสต ศาสนาใด
นาเชื่อถือกวากัน เพราะเหตุใด? แตควรถามในเรื่องที่ผูตอบสามารถหาหลักฐาน (Evidence) มา
สนับสนุนความคิดของตนเอง เชน เหตุใดประเทศไทยจึงไมสามารถพัฒนาอุตสาหกรรมไดดีเทา
ประเทศสิงคโปร เปนตน  

5. ควรใชคําถามใหผูตอบไดเปรียบเทียบหรือระบุความแตกตาง แสดงเหตุผล
สนับสนุนหรือคัดคาน แสดงสาเหตุหรือธิบาย ตลอดจนยกตัวอยางและอ่ืน ๆ  

 
   3.2.3 ชนิดของคําถามและขอสอบความเรียง 

ไดมีผูเสนอสิ่งที่ควรจะถามดวยขอสอบความเรียงไวหลายทาน แตกตางกันไปตาม
ชนิดและลักษณะของการคิดหาคําตอบ ซึ่งจะไดเสนอเรียงตามลําดับดังนี้ 

มอนโรและคารเตอร (Monroe and Carter) ไดเสนอแบบขอสอบอัตนัยไว 20 แบบ 
ดังนี้ 

1. รําลึกแบบใหเลือก (Selective Recall) ถามใหระลึกประสบการณออกมา หมายถึง 
การวัดการระลึกได โดยที่ในกระบวนการที่ระลึกไดนั้นตองเลือกสิ่งที่ตองการไวดวย การถามแบบนี้
เปนการถามปญหาใหผูตอบไดระลึกสิ่งที่เรียนรูไปแลว และตอบมาในสวนที่โจทยถาม เปนการวัด
ความจําเทานั้น 

ตัวอยาง จงบอกชื่อนักวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับการผลิตระเบิดปรมาณูมา      
3 ทาน 
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2. ระลึกแบบใหประเมิน (Evaluating Recall) ถามใหประเมินผลใหดวย คําถาม

ประเภทนี้จะถามเพ่ือวัดความสามารถในการระลึกได ในสิ่งที่มีลักษณะเปนการประเมินความสําคัญ
ตามเงื่อนไขที่กําหนด ซึ่งมีลักษณะเฉพาะเจาะจงและจํากัดคําตอบมากกวาแบบ Selective Recall 
จึงยากข้ึน 

ตัวอยาง จงบอกชื่อนักวิทยาศาสตรที่เก่ียวของกับการผลิตระเบิดปรมาณูมากที่สุด 
มา  3 ทาน 

3. เปรียบเทียบของสองสิ่งบนพ้ืนฐานเดียวกัน (Comparision of Two Things on a 
Single Basis) ถามใหเปรียบเทียบสิ่งสองสิ่งในแงใดแงหนึ่งบนรากฐานที่กําหนดให การถามแบบนี้
เปนการถามใหเปรียบสิ่งสองสิ่งบนขอกําหนดหรือหลักการเดียว ซึ่งเปนขอสอบวัดความเขาใจ 
ข้ันตนนั่นเอง 

4. เปรียบเทียบของสองสิ่งโดยทั่วไป (Comparision of Two Things in General) ถาม
ใหเปรียบเทียบสิ่งสิงสิ่งในแงทั่วไป คําถามชนิดนี้ตองการใหเปรียบเทียบบนหลักการหรือเกณฑทั่ว 
ๆ ไป ซึ่งจะมีลักษณะกวางกวาคําถามคําถามในขอ 3  

ตัวอยาง จงเปรียบกรดกับดาง 
5. การตัดสินใจสนับสนุนหรือคัดคาน (Decision for or Against) ถามใหตัดสินใจเพ่ือ

สนับสนุนหรือคัดคาน เปนคําถามที่ตองการวัดการแสดงความคิดเห็นหรือลักษณะการตัดสินใจวาจะ
เห็นดวย คลอยตาม หรือจะคัดคาน 

ตัวอยาง ทานเห็นดวยหรือไมวา การลงโทษดวยการประหารชีวิตควรยกเลิกเสีย 
6. หาเหตุหรือหาผล (Causes or Effects) ถามถึงสาเหตุหรือผล เปนคําถามที่ตองการ

วัดการแสดงเหตุและผลของสถานการณที่กําหนดให นับเปนคําถามที่วัดความสามารถดานความ
เขาใจ 

ตัวอยาง ทําไมระบอบเผด็จการ (Faseism) จึงเจริญในอิตาลีและเยอรมัน แตไม
เจริญในสหรัฐอเมริกาหรืออังกฤษ 

7. อธิบายความหมายของวลีหรือประโยคในเนื้อเรื่อง (Explanation of the Use or 
Exact Meaning of Some Phrase or Statement in Passage) ถามใหอธิบายการใชหรือ
ความหมายที่แทจริงของคําหรือขอความที่กําหนดให คําถามชนิดนี้เปนการวัดความสามารถดาน
ความเขาใจ การแปลความ 

ตัวอยาง ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ โรงเรียนควรพิจารณา
ใชนวัตกรรมทางการศึกษาดวยจึงจะสัมฤทธิ์ผล จงอธิบายความหมายของคํา นวัตกรรมทาง
การศึกษามาพอเขาใจ 

8. สรุปความจากเรื่องหรือหนังสือที่อาน (Summary of Some Unit of the Text or 
Some Article Read) ถามใหสรุปความบางหัวขอจากตําราหรือบทความที่อาน เปนการวัด
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ความสามารถในการสรุป ยอบทความหรือเรื่องราวตอนใดตอนหนึ่ง คําถามชนิดนี้เปนการวัด
ความสามารถดานความเขาใจ การตีความ 

ตัวอยาง จงกลาวถึงขอดีขอเสียของขอสอบอัตนัยมา 5 บรรทัด 
9. วิเคราะหเรื่องราว (Analysis) ถามใหวิเคราะห เปนการถามเพ่ือวัดความสามารถ

ในการแยกแยะหาความสําคัญของเรื่องราวตาง ๆ (วิเคราะหความสําคัญ) 
ตัวอยาง จงหาสาเหตุที่ทําใหคาของชีพในปจจุบันสูงข้ึนอยางมากมาย 

10. บอกความสัมพันธของเรื่องราว (Statement of Relationships) ถามหา
ความสัมพันธเปนการถามเพ่ือตองการวัดความสามารถในการวิเคราะหความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ 
(วิเคราะหความสัมพันธ)  

ตัวอยาง ทําไมความเที่ยงตรงของแบบทดสอบจึงมีผลตอความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบในขณะที่ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบไมมีอิทธิพลตอความเที่ยงตรง จงอธิบาย 

11. แสดงหรือยกตัวอยาง (Illustration or Example) ถามใหแสดงตัวอยางหรือ
หลักการของวิทยาศาสตร โครงสรางทางภาษาและหลักการในวิชาอ่ืน ๆ เปนการถามเพ่ือใหแสดง
ถึงหรือยกตัวอยางการนํากฎเกณฑในการจําแนกเรื่องราวหรือสิ่งตาง ๆ 

ตัวอยาง จงยกตัวอยางวาสารประกอบใดที่มีสวนของ Sucross และ Laclose 
ผสมอยู  

12. แยกแยะเรื่องราว (Classification) ถามใหจําแนกประเภท เปนการถามเพ่ือวัด
ความสามารถในการจําแนกเรื่องราวหรือสิ่งตาง ๆ 

ตัวอยาง จงจําแนกและอธิบายวาสารประกอบใดที่มีสวนของ Sucross และ 
Laclose ผสมอยู  

13. ประยุกตกฎหรือหลักการในสถานการณใหม (Application of Rules or Principles 
in New Situations) ถามใหประยุกตกฎหรือหลักการในสถานการณใหม เปนการถามเพ่ือวัด
ความสามารถในการนําความรูไปแกปญหาใหม ซึ่งไมเคยพบมากอน (การนําไปใช) 

ตัวอยาง สมมติวาถุงใบหนึ่งบรรจุกาซฮีเลี่ยมอยูเต็ม ถุงนี้ลอยอยูกลางหอง 
(ระหวางเพดานกับพ้ืน) ในหองขนาด 10  12  11 ฟุต ถาอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 10° C อยากทราบวา
จะเกิดอะไรข้ึนกับถุงใบนี ้

14. อภิปราย (Discussion) ถามใหอภิปราย เปนการวัดความสามารถในการอภิปราย 
ใหเหตุผลในหัวขอที่กําหนดให 

ตัวอยาง จงอธิบายถึงสนธิสัญญาแคนาดา (Canadian Confederation) ในหัวขอ
ตอไปนี ้

1. เหตุผลที่สําคัญของการจัดประชุมจัดทําสนธิสัญญา 
2. การประชุมทําสนธิสัญญา 
3. ................................ 
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15. ระบุจุดหมายของผูแตงจากการเลือกหรือจัดระบบเรื่องราว (Statement of Aim 

Authors’s Purpose in His Selection or organization of Material) ถามใหระบุจุดมุงหมายในการ
เลือกหรือจัดเรียบเรียงความรู เปนการวัดความสามารถในการวิเคราะหความมุงหมายของขอเขียน 
หรือการจัดสิ่งหนึ่งสิ่งใด 

ตัวอยาง ทําไมนักวัดผลจึงกลาววา การเรียนรูเก่ียวกับเรื่องราวของการทดสอบมี
ความสําคัญแกครูเปนอยางมาก 

16. วิพากษวิจารณ (Criticism) ถามใหวิจารณเพ่ือความถูกตองและมีเหตุผลเปนการ
วัดความสามารถในการวิจารณทั้งในดานคุณภาพ ความถูกตองหรือความสัมพันธของขอความที่
กําหนดให 

 ตัวอยาง จงวิจารณขอความที่วา “ ศูนยกลางความขัดแยงในระบบการปกครอง
เกิดข้ึนระหวางนายทุนกับกรรมกร” 

17. ระบุโครงรางหรือข้ันตอน (Out Line) ถามเก่ียวกับโครงราง เปนการวัด
ความสามารถในการเรียงลําดับ ขบวนการ หรือการวางแผนงาน 

ตัวอยาง จงบอกถึงลําดับข้ันในการคํานวณหาคาตําแหนงเปอรเซ็นตไทล 
(Percentile Rank)  

18. จัดระบบของขอเท็จจริงเสียใหม (Reoranization of Facts) ถามใหจัดรวบรวม
ขอเท็จจริงใหม เปนการวัดความสามารถในการสังเคราะหแผนงาน 
 
  3.2.4 การเขียนขอสอบแบบความเรียงวัดพฤติกรรมสนองระดับตาง  ๆ
  การใชขอสอบความเรียงวัดพฤติกรรมตาง ๆ  ของนักเรียนนั้น  สามารถใชวัดไดหลาย
ดานดวยกัน  ดังจะเสนอหลักและวิธีการเขียน  ดังนี ้

1.  การเขียนขอสอบวัดความสามารถในการนําไปใช (Items to Measure 
Application)   
  เนื่องจากการนําไปใช  (Application)  หมายถึง  ความสามารถในการนําเอาความรู  
ความเขาใจที่ไดเรียนรูหรือมีอยูเดิม  ซึ่งอาจจะเปนหลักการ  กฎเกณฑ  ทฤษฏี  วิธีการรวมทั้ง
แนวคิดตาง ๆ  ไปใชแกปญหาหรือนําไปใชในรูปแบบใหมหรือเหตุการณใหม  ดังนั้นในการเขียน
ขอสอบวัดพฤติกรรมทางสมองดานนี้  จึงตองประกอบดวย 3 สวน คือ 
   1.1 สวนสถานการณ เราจะตองกําหนดสถานการณข้ึนใหม เพ่ือใหเปนปญหาที่
นักเรียนยังไมเคยพบเห็นมากอน สวนสถานการณจะทําหนาที่เปนกรอบหรือแนวทางของการตอบ
ของนักเรียน เพ่ือใหเปนไปตามจุดประสงคของผูออกขอสอบ ในการกําหนดสถานการณจะตองมี
ความรอบคอบ เพ่ือใหการตรวจใหคะแนนมีความเชื่อมั่นสูงข้ึนดวย 

 1.2 สวนปญหาหรือคําถาม สวนนี้จะเปนสวนชี้บอกใหนักเรียนทราบวาจะตอง
แกปญหาใดบางตามเงื่อนไขในสถานการณที่กําหนดให 
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   ตัวอยาง  (สวนที่ขีดเสนใต  คือสวนสถานการณ)  ใหทานวางแผนการจัดงาน

วันลอยกระทง  สําหรับโรงเรียนแหงหนึ่ง  ซึ่งมีนักเรียนชั้นประถมปที่ 1 - 4  จํานวน 500  คน  โดย
กําหนดข้ันตอนของการจัดงานรายการบันเทิง  การใหความรู  ทั้งนี้โดยใหคํานึงถึงความรูและความ
สนุกสนานเปนหลัก  และใหเหตุผลดวยวาทําไมทานจึงเลือกจัดงานในลักษณะดังกลาว 
    1.3 ขอกําหนดในการตอบองคประกอบคําถามอีกชนิดหนึ่ง ที่อาจนํามาประกอบ
เปนคําถามวัดการนําไปใชคือ ขอกําหนดในการตอบขอสอบ (Response Instruction) ซึ่งอาจ
ประกอบดวย 
    1.3.1 การกําหนดความยาวของคําตอบ เชน กําหนดใหตอบอยางมากที่สุด 1 
หนากระดาษ 

  1.3.2 ระบุสิ่งที่ตองการเนนหรือเจาะจงการทํางานบางชนิด เชน ใหแสดงวิธี
ทํา (คณิตศาสตร) ระบุใหตอบโดยละเอียดหรือโดยยอ ฯลฯ 

  1.3.3 บอกเกณฑในการใหคะแนนวา จะพิจารณาสิ่งใดบาง เชน ความ
เรียบรอย การแยกรายละเอียดเปนขอ ๆ ใหชัดเจน เปนตน 

  อยางไรก็ตามในบางโอกาส  ขอกําหนดการตอบ (Response Instruction) อาจ
รวมเขียนในสวนสถานการณของขอสอบก็ได 

 
  2. การเขียนขอสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห (Items to Measure 
Analysis)   
   การวิเคราะห  หมายถึง  การแยกแยะหรือการพิจารณาสวนยอยของสิ่งตาง ๆ  
ในแงของความสําคัญ  ความสัมพันธของสวนยอยตาง ๆ  และพิจารณาลักษณะวิธีการที่ทําให
สวนยอยตาง ๆ รวมกันอยูได  หรือมีระบบ  ดังนั้นในการวัดความสามารถในการวิเคราะห  จึง
ตองการใหนักเรียนสามารถมองเห็นแจงถึงขบวนการหรือระบบของปญหาตาง ๆ  ลักษณะของ
คําถามชนิดนี้จึงประกอบดวย 2 องคประกอบ  คือ 

 2.1 สถานการณ (Situation or Setting) สวนที่กําหนดข้ึนมาใหผูตอบไดทําความ
เขาใจ ซึ่งจะอยูในรูปของความสัมพันธ หลักเกณฑ ทฤษฏี ฯลฯ ซึ่งจะทําใหสามารถนําไปเปน
หลักเกณฑในการวิเคราะหได 

 2.2 ขอกําหนดในการตอบ (Response Instruction) สวนที่กําหนดลักษณะ
โครงสรางการตอบของผูตอบ เชน จํากัดใหตอบในแงใดแงหนึ่ง ความยาวของการตอบ หรือเกณฑที่
นํามาพิจารณาในการใหคะแนน 
    ตัวอยาง  ถาใชหลักคําสอนของพุทธศาสนา (1) เปนหลักในการดําเนินชีวิต
อยางเครงครัดของคนไทย  ทานคิดวาจะมีสวนดีและสวนเสียอยางไรบาง  (2)  จงอธิบายขอสอบวัด
ความสามารถเชิงวิเคราะห  มักจะเนนใหผูตอบใชสติปญญาพิจารณาสวนยอยๆ  ในปญหาที่
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กําหนดให  อาจจะพิจารณาถึงความสําคัญในแตละสวนยอย  ความสัมพันธที่แตละสวนยอยมีตอกัน  
หรือพิจารณาสวนยอยในดานหลักเกณฑหรือทฤษฏีตาง ๆ 

  ขอสอบวัดความสามารถดานวิเคราะห  จะมีประสิทธิภาพมาก  ถาสอบวัดในสวน
ที่เก่ียวเนื่องระหวางความสามารถทางสติปญญา  อารมณและจริยธรรม นักเรียนจะใชความสามารถ
ของตนวิเคราะหปญหานั้น โดยพิจารณาองคประกอบตาง ๆ ของความคิดและความรูสึกของตนตาม
ประสบการณที่ผานมา 
  3. การเขียนขอสอบวัดความสามารถเชิงสังเคราะห (Items to Measure 
Synthesis) 
      การสังเคราะห  หมายถึง  ความสามารถทางสมองที่จะพิจารณารวมสวนยอย ๆ  เขา
เปนสิ่งใหมที่มีความหมายและมีประโยชนดีข้ึนกวาเดิม  นั่นคือเปนพฤติกรรมที่สงเสริมใหคนมี
ความคิดสรางสรรค  เพราะฉะนั้นการกําหนดขอสอบใหผูสอบตามกฎเกณฑที่วางไว  จึงไมเปนการ
วัดการสรางสรรคที่สมบูรณแบบ  บลูม (Bloom)  ไดใหขอสังเกตวาความคิดสรางสรรคจะเกิดข้ึนได
ตอเมื่อใหอิสระในการทํากิจกรรม   มีอิสระในการกําหนดความตั้งใจ และมีอิสระในการเลือกใชสิ่ง
ตาง ๆ (Materials) ที่จะทําไดดวยตนเอง 
  ดังนั้น  ขอสอบวัดพฤติกรรมสมองดานนี้  จึงมักใหอิสระในการตอบแกนักเรียน  เชน 

- จงสรางผลงานชิ้นใหม 
- จงนําทฤษฏีตาง ๆ  เหลานี้ไปจัดรูปใหม 
- จงสรางเครื่องมือชนิดใหมมา 1 ชิ้น 
- จงวางแนววิธีการในการดําเนินการแบบใหม 

  จะเห็นไดวาปญหาที่จะใหนักเรียนทําจะเปนปญหาใหม  นักเรียนไมเคยพบเห็น  นั่น
คือ  จะตองไมใชเรื่องที่ครูเคยสอน  หรือใกลเคียงกับที่ครูเคยสอนหรือแกปญหาใหแลว  ทั้งนี้เพราะ
พฤติกรรมการสังเคราะห  จะตองเปนพฤติกรรมที่เกิดจากตนกําเนิดความคิดของนักเรียนเอง 
(Original Thinking) การตั้งปญหาจึงตองมุงวัดความคิดของนักเรียนเองเปนสําคัญ 
ตัวอยาง      จงตอคําประพันธตอไปนี้ใหครบ  1  บท 
  ชาวเอยชาวไทย            ....................................... 
      ........................................ ....................................... 
      ....................................... ....................................... 
      ....................................... ....................................... 
 
  4  การเขียนขอสอบวัดความสามารถดานการประเมินคา (Items to Measure 
Evaluation) 
  การประเมินคา  หมายถึง  การวินิจฉัยตีราคา  ตัดสินสิ่งตาง ๆ  เชน  เรื่องราว  งาน
หรือวัตถุสิ่งของ ฯลฯ  โดยอาศัยเกณฑทั้งภายในและภายนอก  เปนเครื่องชวยในการพิจารณา
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เกณฑที่จะนํามาประกอบการพิจารณาวินิจฉัย  จะตองสอดคลองกับสิ่งที่จะประเมินคา  ซึ่งอาจจะ
เปนเกณฑในแงคุณภาพ  ความถูกตอง  ประสิทธิภาพ  หรือเกณฑในแงเศรษฐกิจ  จริยธรรม  หรือ
ความพอใจ  เปนตน 

 ขอสอบวัดความสามารถในการประเมินคา จึงตองประกอบดวยองคประกอบ2สวน คือ 
   1. สิ่งที่ตองการใหประเมินคา 
   2. ขอกําหนดในการตอบ (Response Instructions) ซึ่งรายละเอียดของขอ
กําหนดการตอบจะรวมทั้งเกณฑใหใชในการประเมินคาดวย 
 ตัวอยาง  จงเขียนประเมินบทประพันธที่กําหนดใหขางลางนี้  ใหมีความยาวไมเกิน 2 
หนากระดาษ  การประเมินจะตองประกอบดวย  การประเมินโครงสรางของบทประพันธ  เนื้อหา  
ลักษณะการจัดเรียบเรียงถอยคํา  รูปแบบการประพันธ  ความหมายและสัญลักษณ  หลักเกณฑใน
การประเมินจะตองชัดแจงเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป  จงพยายามเขียนคําตอบของทานใหเรียบรอย  
ดวยความตั้งใจ  และอยางลืมตรวจทานการตอบของทาน  เพราะการใชภาษาในการตอบของทานจะ
มีผลตอการพิจารณาคะแนนดวย 
 
 3.3   การหาคุณภาพของขอสอบความเรียง 
   1.  การหาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
   นันนอลลี  (Nunn ally. 1964: 54) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนสัดสวนระหวางความ
แปรปรวนของคะแนนจริงกับความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 

 กรอนลันด  (Gronlund. 1976: 65) กลาววา ความเชื่อมั่น เปนความคงที่ของ
คะแนน ซึ่งไดจากการสอบบุคคลเดียวกันแตตางเวลาและโอกาสกัน 

 อัลเลน  และเยน  (Allen; & Yen. 1979: 73) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนความ
แปรปรวนของคะแนนจริงหารดวยความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได 

 อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 109) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึง ความคงที่ของ
คะแนนที่ไดจากการทดสอบกับคนกลุมเดียวกันสองครั้งดวยแบบทดสอบเดิมในเวลาที่ตางกัน หรือ
ทดสอบกลุมเดียวกันดวยขอสอบตางชุดที่มีขอสอบเทียบเทากันหรือภายใตสภาพการณทดสอบที่
ตางกัน 

 แจนดา (Janda. 1998: 59) กลาววา ความเชื่อมั่นเปนตัวที่บงบอกความแปรปรวน
ของคะแนนในการสังเกตจากการทดสอบที่สามารถอธิบายความแปรปรวนคะแนนจริงได 

 เยาวดี  วิบูลยศรี (2540:  88) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึง ระดับความคงที่หรือ
ความคงเสนคงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบเรื่องเดียวกันในเวลาใดก็ตาม 

 ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2543: 209) กลาววา ความเชื่อมั่น หมายถึง 
ความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบนักเรียนคนเดียวหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม 
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 บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  (2547: 198) กลาววา ความเชื่อมั่นหมายถึงระดับ

ของความสอดคลองของผลการวัดหรือคําตอบของนักเรียนที่ไดจาก  
    1. การตอบคําถามเดียวกันสองครั้ง           
    2. การตอบคําถามที่คลายคลึงกันสองคําถามในเวลาเดียวกัน หรือในชวงเวลา
ตางกัน หรือ              

  3. การตรวจใหคะแนนคําตอบเดียวกันของผูตรวจสองคนหรือมากกวาสองคน 
   Don F. Blood และ William C. Budd (1972) ไดเสนอไว 2 วิธี คือ 
    1. Interscorer Reliability เปนการใหผูตรวจ 2 คน ใหคะแนนกระดาษคําตอบ
แผนเดียวกันอยางอิสระ แลวนําคะแนนมาหาสัมประสิทธิสัมพันธโดยใช Pearson Product Moment 
Correlation   
    2. Interscorer Reliability เปนการใหผูตรวจใหคะแนน ตรวจกระดาษคําตอบ
แผนเดียวกัน 2 ครั้งแตตางเวลากัน แลวนําคะแนนของทั้งสองครั้งมาหาสัมประสิทธิ์สัมพันธโดยใช 
Pearson Product Moment Correlation โดยใหคะแนนที่ใหครั้งแรกเปนหลัก แตถาตองการหา
ความเชื่อมั่นของผูใหคะแนนเฉลี่ย ก็ทําไดโดยใชสูตร Spearman Brown  
   ถามีผูตรวจใหคะแนนเกินกวา 2 คน  และผูใหคะแนนแตละคนใหคะแนนแบบเปน
ตําแหนง ก็หาไดโดยใชสูตร  Guildford     
   อีกวิธีหนึ่ง  สําหรับการหาความเชื่อมั่นในการใหคะแนนแบบการจัดอันดับของ  
ผูตรวจมากกวา 2 คน  หาไดโดยใชสูตรการหาสัมพันธของ Kendall ซึ่งเรียกวา Coefficient of 
Concordance  
    การหาความเชื่อมั่นภายในของขอสอบ  เนื่องจากขอสอบแบบความเรียงมีระบบ
การใหคะแนนไมเปนแบบ Dichotomous คือ ผิดได 0 คะแนน ถูกได 1 คะแนน ดังนั้นในการหา
ความเชื่อมั่น จึงใชสูตร Coefficient ของ Cronbarch   
   สวนอีกแบบหนึ่งหาไดโดยใช  Hoyts ANOVA Procedure ซึ่งใชหลักสถิติของการ
วิเคราะห ความแปรปรวน   
    
  2.  การหาความยากงาย  (Difficulty) 
   ตามปกติแลวความยากงายของขอสอบ เราจะถือจุด 0.5 เปนคาเฉลี่ยปานกลาง  
ฉะนั้นการที่จะถือวาเด็กตอบถูกหรือผิดนั้น ในการนําไปคํานวณหาความยากงายของขอสอบ เราจะ
ถือเอาเด็กที่ทําไดคะแนนตั้งแตครึ่งข้ึนไปเปนผูตอบถูก 
  3.  การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) 
   ขอสอบแบบความเรียง  สามารถหาอํานาจจําแนกได  โดยใชสัมพันธแบบ ไบ
ซีเรียล  (Biserial Correlation) ซึ่งเราจะตรวจใหคะแนนขอสอบเปนเทาใดก็ได เชน 10, 5 ฯลฯ เมื่อ
ตรวจใหคะแนนแลว แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม โดยยึดคะแนนเฉลี่ยหรือมัธยฐานเปนจุดตัด หรือ
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จะใชวิธีเรียงคะแนนจากมากไปหานอย แลวตัดกลุมเกงกลุมออนกลุมละ 25% หรือ 27% ก็ได 
ตอจากนั้นไปใชในสูตร 
 
  4.  ความเที่ยงตรง (Validity) 

ความเที่ยงตรง  เปนคุณสมบัติที่สําคัญของเครื่องมือวัดทุกชนิด  ซึ่งมีนักการ
ศึกษาใหนิยามไวสอดคลองกันหลายทาน  ดังนี้ 

บลูม  (Bloom. 1967: 468) กลาววา ความเที่ยงตรงหมายถึง คุณสมบัติของแบบ
วัดที่สามารถวัดสิ่งที่ตองการวัด 

อัลเลน  และเยน (Allen; & Yen. 1979: 95) กลาววา แบบทดสอบจะมีความ
เที่ยงตรงถาแบบทดสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคที่จะวัด 

อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 99) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึง ระดับที่
แบบทดสอบนั้นวัดไดจริงตามสิ่งที่ตองการจะวัด 

ไฟสต  (Feist. 1990: 702) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึง แบบทดสอบหรือ
เครื่องมือที่สามารถวัดไดถูกตองแมนยํา 

กรอนลันด และลิน (Gronlund; & Linn. 1990: 65) กลาววา ความเที่ยงตรงเปนการ
แสดงหลักฐานเพ่ือสนับสนุนหรือคัดคานการอธิบายคะแนนของแบบทดสอบ 

ฮอบกินส และ สแตนเลย (Hopkins; & Stanley. 1990: 76) กลาววา ความ
เที่ยงตรงเปนการวัดความตรงตามหนาที่ที่จะวัดไดดีเพียงใด สามารถประเมินความถูกตองแมนยํา
ของความเที่ยงตรงจากการอางอิงของคะแนนวัด 

สมาคม American Psychological Association (APA) สมาคม American  
Education  Research  Association (AERA)  และสมาคม  National  Council  on  Measurement 
in Education (NCME)  ไดแบงความเที่ยงตรงออกเปน  3 ประเภท (Hopkins; & Stanley. 1990: 
76 – 77)  คือ  

  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
  2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) 
  3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 
 อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 99-104) กลาวถึงการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงไว

ดังนี้ 
  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content Validity) มี 2 ประเภท คือ 

1.1  ความเที่ยงตรงเชิงประจักษ (Face Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญตรวจ
แบบทดสอบและลงความเห็นวาแบบทดสอบนั้นวัดลักษณะที่เหมาะสมหรือตรงประเด็น (Relevant) 
หรือไม 



46 

 
1.2  ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) ความเที่ยงตรงนี้จะมีความ

เก่ียวของกับการนิยามใหตรงขอบเขต (Domain) ของพฤติกรรมที่จะวัด 
   2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ  (Criterion – Related Validity) เปนความ
เที่ยงตรงที่นําคะแนนของแบบทดสอบมาหาความสัมพันธกับเกณฑ (เกณฑ คือ พฤติกรรมบาง
ประการที่คะแนนแบบทดสอบใชเปนตัวพยากรณ) แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

2.1  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  ความเที่ยงตรงนี้มีความเก่ียวของกับการใช
คะแนนแบบทดสอบเพ่ือพยากรณพฤติกรรมในอนาคต  สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณหา
ไดโดยทดสอบกับผูที่ตองการพยากรณแลวนํามาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับเกณฑใน
อนาคต 

2.2  ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ เปนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนแบบทดสอบกับคะแนนเกณฑ  เมื่อการวัดทั้งสองอยางไดมาในเวลาเดียวกัน 

3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) เปนการพิจารณาดูวา
แบบทดสอบนั้นสามารถวัดคุณลักษณะและความสามารถตามโครงสรางที่กําหนดไวไดเพียงใด        
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีวิธีการดังนี้ 

3.1  คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบกับแบบทดสอบมาตรฐาน  หรือ  แบบทดสอบแตละสวน 

3.2  คํานวณดวยวิธีหลายลักษณะหลายวิธี  วิธีการนี้ใชเมื่อมีคุณลักษณะ
มากกวา 2 คุณลักษณะ  และมีวิธีการทดสอบมากกวา 2 วิธี  โดยนําไปหาคาความสัมพันธ  ผลที่ได
จากการวิเคราะหแปลผลได  ดังนี้ 

 3.2.1  ความเที่ยงตรงเชิงเหมือน เปนการวัดที่ เกิดจากการหา
ความสัมพันธระหวางการวัดคุณลักษณะเดียวกันหรือวิธีเดียวกัน  ซึ่งคาสหสัมพันธจะตองมีคาสูง 

 3.2.2  ความเที่ยงตรงเชิงจํ าแนก เปนการวัดที่ เ กิดจากการหา
ความสัมพันธระหวางการวัดคุณลักษณะตางกันหรือใชวิธีเดียวกัน หรือตางวิธีก็ได  ซึ่งคาสหสัมพันธ
ตองต่ํา 
   3.3  คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ  เปนการประเมินโดยกระบวนการ
วิเคราะหตัวประกอบคาความสัมพันธของคะแนนจากแบบทดสอบ และไดรูปแบบน้ําหนักของ      
ตัวประกอบที่ทํานายได 
  กรอนลันด  และลินน  (Gronlund; & Linn. 1990: 50 – 74) กลาวถึงการแสดง
หลักฐานความเที่ยงตรงไววาการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงนั้นสามารถแสดงได 3 วิธี คือ การ
แสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ และการ
แสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง ซึ่งแตละวิธีนั้นก็จะมีวัตถุประสงคอยางชัดเจน และแต
ละวิธีก็จะมีขอจํากัดของกระบวนการแตกตางกันออกไป การนําแบบทดสอบมาใชนั้นจึงจําเปนตองมี
หลักฐานแสดงการสนับสนุน ดังนี้ 
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   1.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา (Content – Related 
Evidence) เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตหรือเนื้อหาของแบบทดสอบที่ตรงประเด็นและเปนตัว
แทนที่ดีของแบบทดสอบ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญดานเนื้อหาของแบบทดสอบคือ
ขอความของแบบทดสอบนั้นจะตองประเด็นตรงกับจุดมุงหมาย กระบวนการแสดงหลักฐานความ
เที่ยงตรงดานความสัมพันธกับเนื้อหานั้นเปนสวนหนึ่งของกระบวนการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง 
ดานความสัมพันธกับโครงสราง 
   2.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ (Criterion – Related 
Evidence) เปนกระบวนการอธิบายของเขตความสัมพันธของคาที่ไดจากการวัดกับการแสดง
พฤติกรรม (เกณฑ) หรือคะแนนที่ไดจากการศึกษาสามารถนําไปทํานายพฤติกรรมที่จะเกิดข้ึนใน
อนาคต (เชิงทํานาย) หรือ ประเมินพฤติกรรมในปจจุบัน (เชิงสภาพ) ความเที่ยงตรงวิธีนี้เปนการ
รายงานสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญกับการนําไปแสดงกับ
แบบทดสอบวัดความถนัด 
   3.  การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง (Construct – Related  
Evidence)  เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตของแบบทดสอบวาสามารถอธิบายไดตรงกับนิยาม
หรือโครงสรางหรือไม  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจะใชการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับ
เนื้อหาและการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธ กับเกณฑเปนขอมูลของการแสดงหลักฐาน  
กระบวนการแสดงหลักฐานวิธีนี้จะชวยใหแบบทดสอบมีความชัดเจนมากย่ิงข้ึน และทําใหคะแนนที่
ไดจากแบบทดสอบมีความหมายอยางแทจริง การแสดงหลักฐานความสัมพันธกับโครงสรางมี
ลักษณะคลายกับการหาเหตุผล  อีกทั้งยังมีความตรงประเด็นของเนื้อหา  ดังนั้นการแสดงหลักฐาน
วิธีนี้ จึงเปนการแสดงหลักฐานที่มีความสมบูรณมากที่สุด 

กลอนลัน และลินน  ไดอธิบายสรุปถึงวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง ดังแสดงใน
ตาราง 2  

 
ตาราง  2  สรุปวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง 
 

ประเภท กระบวนการ ความหมาย 
1.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเนื้อหา 
(Content – Related 
Evidence) 

เปรียบเทียบขอคําถามของ
แบบทดสอบกับจุดมุงหมายของ
แบบทดสอบ  โดยการพิจารณา 

แสดงถึงขอคําถามวาเสนอได
ตรงกับจุดมุงหมายของการวัด 

2.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเกณฑ 
(Criterion – Related 
Evidence) 

เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบ
กับคะแนนแบบทดสอบที่แสดง
พฤติกรรมภายหลัง (สําหรับ
ทํานาย) หรือเปรียบเทียบกับ

แสดงถึงแบบทดสอบสามารถ
ทํานายหรือประเมินพฤติกรรม
ในปจจุบันดวยคาที่ไดจาก      
การวัด 
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ประเภท กระบวนการ ความหมาย 

คะแนนแบบทดสอบที่เปนเกณฑ
ในปจจุบัน (สําหรับประเมิน
พฤติกรรมในปจจุบัน) 

3.  การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับโครงสราง 
(Construct – Related 
Evidence) 

เปนการประเมินความสัมพันธ
ของคะแนนกับความตรงประเด็น
ของการวัดและการตัดสิน
เก่ียวกับองคประกอบของ
แบบทดสอบ 

แสดงถึงผลของแบบทดสอบ
สามารถอธิบายความหมายของ
การวัดไดอยางมีนัยสําคัญหรือ
มีคุณภาพ 

 
  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543: 246 – 265) กลาวถึงความเที่ยงตรงใน

การวัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
 1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
 2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) 
 3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 

  1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง เครื่องมือที่สามารถวัดได
ตามเนื้อหาที่ตองการจะวัดและการพิจารณาความเที่ยงตรงชนิดนี้จะใชการวิเคราะหอยางมีเหตุผล 
(Rational Analysis) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาจําแนกออกเปน 2 ชนิด ดังนี้ 
   1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) เปนความเที่ยงตรงที่ให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาขอสอบแตละขอนั้นวัดไดตรงตามตารางวิเคราะหรายละเอียด(Table of 
Specifications) หรือไม ถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุม  ผูเชี่ยวชาญทางสาขาวิชานั้น
จะตองพิจารณาวาแบบทดสอบนั้นมีขอสอบแตละขอตรงตามพฤติกรรามที่ตองการจะวัดและจํานวน
ขอสอบสอดคลองกันกับตารางวิเคราะหรายละเอียดหรือไม ถาสอดคลองกันก็แสดงวาแบบทดสอบที่
สรางข้ึนมีความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล แตถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ  ผูเชี่ยวชาญ
ทางสาขาวิชานั้นจะตองพิจารณาขอสอบของแบบทดสอบที่สรางข้ึนนั้นวาวัดไดตรงตามจุดประสงค
เชิงพฤติกรรมหรือไม  ซึ่งพิจารณาขอสอบของแบบทดสอบที่สรางข้ึนนั้นวาวัดไดตรงตาม
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือไม ซึ่งพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency:  
IOC) โดยคา IOC ที่คํานวณไดตองมีคามากกวาหรือเทากับ  0.5  จึงจะถือวาวัดไดสอดคลองกัน 
   1.2  ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) เปนคุณภาพของแบบทดสอบที่
พิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่นิยามไวหรือไม โดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผู
พิจารณา ดังนั้นความเที่ยงตรงชนิดนี้จึงข้ึนอยูกับผูเชี่ยวชาญที่ทําการตรวจสอบวามีความเที่ยงตรง
มากนอยเพียงใด 
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  2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion – Related Validity) หมายถึง 
คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ ความ
เที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธจําแนกเปน 2 ชนิด คือ 
   2.1  ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรงที่
เอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปหาความสัมพันธกับเกณฑในสภาพปจจุบัน ในกรณีที่
เปนแบบทดสอบที่ใชกับผูเรียน ผลการสอบจากแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงสภาพ จะ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของผูเรียน คือผูเรียนที่สอบไดคะแนนสูง จะเปนผูที่มีความรู
ความสามารถที่เปนจริงสูงกวาผูที่สอบไดคะแนนต่ํากวา เชน ในการวัดความสามารถทาง
คณิตศาสตรผูที่ไดคะแนนสูงจะเปนผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูงกวาผูที่ไดคะแนนต่ํากวา 
   การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงสภาพ  สามารถจะคํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบนั้นกับคะแนนความรูหรือเกรดเฉลี่ย (G.P.A.) ของ
นักเรียนที่สอบแบบทดสอบนั้นโดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment: rxy) 
   2.2  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  (Predictive Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรง
ที่ไดมาจากเอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปคํานวณหาความสัมพันธกับเกณฑในอนาคต 
เพ่ือที่จะเอาผลการสอบไปพยากรณผลสําเร็จในอนาคต โดยการคํานวณความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ 
   สอบความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  หาไดโดยคํานวณสหสัมพันธระหวางคะแนนชุด
ที่เปนตัวพยากรณกับคะแนนชุดที่เปนตัวเกณฑ  โดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson 
Product Moment: rxy) เชนเดียวกับการหาคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพ 
  3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของ
เครื่องมือที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฏีตาง ๆ ของโครงสรางนั้น หรือวัดได
ครอบคลุมตามลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งการตรวจสอบความเที่ยงตรง
ตามโครงสรางสามารถทําไดหลายวิธี ดังนี้ 
   3.1  คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณความเที่ยงตรงตามโครงสราง
ของแบบทดสอบที่ตองการหาความเที่ยงตรงโดยอาศัยคะแนนที่ไดจากการสอบกับคะแนนที่ไดจาก
การทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานที่วัดลักษณะเดียวกันไปคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจาก
สูตรของเพียรสัน  นอกจากนี้ความเที่ยงตรงตามโครงสรางที่คํานวณจากคาสหสัมพันธ  ยังหาโดย
คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของแบบทดสอบแตละสวน  หรือแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
กับคะแนนรวมของแบบทดสอบ  แลวคํานวณคาเฉลี่ยจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในแตละสวนกับ
คะแนนรวมเปนคาความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
   3.2  วิธีคํานวณจากหลายลักษณะหลายวิธี (The Multitrait – Multimethods 
Matrix) เปนวิธีหาความเที่ยงตรงแบบหลายลักษณะหลายวิธี ซึ่งคิดข้ึนโดยแคมพเบล และฟสค 
(ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ.  2543: 261 อางอิงจาก Campbell; & Fiske. 1959) ซึ่งเปน
วิธีการหาความเที่ยงตรงแบบทดสอบที่ประกอบดวยลักษณะที่วัดมีสองลักษณะ หรือมากกวาสอง
ลักษณะและมีวิธีวัดสองวิธีหรือมากกวาสองวิธีแลวคํานวณหาคาความเที่ยงตรงสองลักษณะ ดังนี้ 
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     3.2.1  ความเที่ยงตรงเหมือน (Convergent Validity) เปนความเที่ยงตรงที่
เกิดจากความสัมพันธระหวางผลการวัดลักษณะเดียวกันหรือวิธีวัดเดียวกัน ซึ่งก็คือความเชื่อมั่น
แบบทดสอบที่สอบซ้ํากัน (Reliability of Test – Retest) และวัดลักษณะเดียวกันแตตางวิธีวัด จะมี
ความสัมพันธกันมีคาสูง 
     3.2.2  ความเที่ยงตรงเชิงจําแนก(Discriminates Validity) เปนความ
เที่ยงตรงที่เกิดจากความสัมพันธระหวางผลการวัดที่ตางลักษณะกันจะใชวิธีเดียวกันหรือตางวิธีกันก็
ตาม จะมีคาความสัมพันธกันต่ําหรือมีคาต่ํากวาความเที่ยงตรงเชิงเหมือน 
   3.3  วิธีการคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) เปนวิธีที่
จะตองคํานวณหาคาสหสัมพันธภายใน (Intercorrelation) ของขอสอบแตละขอ หรือแบบทดสอบ
ยอย (Subtest) แตละฉบับ จากนั้นจึงหาคาน้ําหนักองคประกอบ (Factor Loading) เพ่ือพิจารณาวา
ขอสอบแตละขอหรือแบบทดสอบยอยแตละฉบับนั้น วัดองคประกอบเดียวกันหรือไม ถาผลปรากฏ
วาเมื่อคํานวณคาน้ําหนักองคประกอบแลวปรากฏวามีหนึ่งองคประกอบ แสดงวาแบบทดสอบฉบับ
นั้นมีความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
   3.4  วิธีคํานวณจากกลุมที่รูชัดอยูแลว (Known – Group Technique) เปนวิธีที่
เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหวางกลุมที่รูวามีลักษณะที่ตองการวัดกับกลุมที่รูวาไมมีลักษณะที่ตอง       
การวัด เชน ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบคณิตศาสตร ทําไดโดยนําแบบทดสอบ
คณิตศาสตรไปทดสอบกับกลุมตัวอยางที่เรียนวิชาเอกคณิตศาสตร (กลุมที่รูทางคณิตศาสตร) กับ
กลุมที่เรียนวิชาเอกภาษาไทย (กลุมที่ไมรูหรือรูนอยทางคณิตศาสตร) แลวคํานวณคะแนนเฉลี่ยของ
ทั้ง 2 กลุม มาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
   3.5  วิธีการหาคาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 
2547: 192-193) ไดกลาวถึงวิธีการวิเคราะหคุณภาพดานความเที่ยงตรงตามโครงสรางดวยวิธีการ
หาคาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยอาศัยความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยไมใช
เกณฑภายนอก ซึ่งสามารถพิจารณาจากดัชนีตาง ๆ ดังนี้ 
    3.5.1  พิจารณาจากดัชนีอํานาจจําแนกรายขอ เพราะขอสอบที่มีคาอํานาจ
จําแนกสูงเปนขอสอบที่วัดในทิศทางเดียวกันกับสวนรวม ถือวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตาม
โครงสรางภายในสูง 
    3.5.2  พิจารณาจากระดับความสัมพันธระหวางคะแนนสวนยอยภายใน
เครื่องมือวัดกับคะแนนรวม 
    3.5.3  พิจารณาจากคาความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดที่หาดวยสูตรความ
สอดคลองภายใน เชน สูตร KR–20หรือ สูตรแอลฟา ของครอนบัค (Cranach’s Coefficient–Alpha) 
ดังนั้น เครื่องมือวัดใดมีคาความเชื่อมั่นสูง ก็สามารถสรุปไดวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตาม
โครงสรางภายในสูงได 

 จากวิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรงดวยวิธีการตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยไดเลือก
วิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรง 2 วิธี  คือการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  ซึ่งไดจากการให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาถึงความสอดคลองระหวางขอคําถามแตละขอ  กับนิยามปฏิบัติการและขอบเขต
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ของเนื้อหา  กับการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) โดยการหาคา
ความเที่ยงตรง เชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) 
ของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรวมของแบบทดสอบในแตละดานกับ
แบบทดสอบทั้งฉบับ 
 3.4   วิธีการตรวจใหคะแนน 
       เนื่องจากขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย  เปดโอกาสใหผูตอบมีอิสระในการตอบ  
จึงทําใหมีจุดออนในการตรวจใหคะแนนมาก  จากผลการวิจัย  คอฟแมน และเคริฟแมน (Coffman; 
& Kauffman. 1968) คอฟแมน (Coffman. 1971) แคนเนล และมาเชล (Cannel; Marshall. 1966) 
พบวา ปญหาสําคัญที่สุดของขอสอบความเรียงหรืออัตนัยอยูที่ความไมแนนอนของผูตรวจใหคะแนน 
ดังนั้นในการตรวจใหคะแนนจึงจําเปนตองมีวิธีการและหลักเกณฑที่ดีและรัดกุม เพ่ือชวยใหคะแนนมี
ความเชื่อมั่นไดมากข้ึน 
       3.4.1   วิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบความเรียง 
       วิธีการตรวจเปนสิ่งสําคัญย่ิงประการหนึ่งที่จะทําใหคะแนนเชื่อมั่นได  วิธีการ
ที่นิยมใชในปจจุบันแบงไดเปน 2 วิธี  ดังนี ้
       1. การตรวจโดยการวิเคราะห (Analytic  Method or Key  Method)  วิธีนี้ครู
จําเปนตองทําเฉลยคําตอบที่ถูกตองของขอสอบแตละขอไวลวงหนา การเฉลยขอสอบอาจทําโดย
แบงออกเปนประเด็นที่เฉพาะหรือชัดเจน  แบงจุดสําคัญที่จะใหคะแนนเปนสวนยอยๆ คะแนนที่
นักเรียนไดข้ึนอยูกับจํานวนคะแนนที่กําหนดไวในประเด็นเหลานั้น  การใหคะแนนแบบนี้บางที
เรียกวา วิธีการใหคะแนนเปนจุด (Point – score  Method) องคประกอบในการพิจารณาใหคะแนน
แตละประเด็น  ประกอบดวย ประสิทธิภาพในการแสดงออก การตอบอยางมีเหตุผล และการหา
หลักฐานสนับสนุนหรือยืนยันคําตอบ 
     2. การตรวจโดยการพิจารณาภาพรวมแลวจัดอันดับคุณภาพ (Global  
Scoring  Method  Holistic  Method  or  Rating  Method)  การตรวจโดยวิธีนี้  ครูจะเลือก
กระดาษ  คําตอบของนักเรียนมาจํานวนหนึ่งอานทีละขอจากกระดาษคําตอบที่ไดมานั้น  แลว
จัดเรียงตามอันดับคุณภาพจากสูงไปหาต่ํา  ซึ่งจะทําใหครูทราบคุณภาพทั่วไปของขอสอบแตละขอ  
เพ่ือนําไปใชเปนเกณฑในการตรวจขอสอบแตละขอของนักเรียนทั้งหมด  ในการจัดอันดับคุณภาพนี้
อาจแบงอันดับคุณภาพออกเปน 3 หรือ 5 อันดับก็ได  เปน  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  เลว   เลวมาก  
กรรมการตัดสินคุณภาพของคําตอบแตละขอ  โดยปกติมักนิยมใชอยางนอย 3 คน  โดยใหตรวจ
อยางอิสระแลวนําเกณฑที่ไดนี้ไปพิจารณาตรวจใหคะแนนแกคําตอบของนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ตอไป  
การตรวจใหคะแนนโดยวิธีนี้  คําตอบของนักเรียนแตละคนจะถูกอานและแบงกลุมอยางนอย 2 ครั้ง  
ถาครั้งแรกและครั้งหลังใชผูตรวจตางกันก็จะดีข้ึน  แตสิ่งหนึ่งที่มักเปนขอยุงยากสําหรับการตรวจ
แบบนี้คือ  การเลือกกระดาษคําตอบมาเพ่ือสรางเปนจุดรวม  (Anchor  Points)  ในการกําหนด
เกณฑ  ควรหยิบสักเทาใดและใชผูอานก่ีคนจึงจะเหมาะสม 
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    3.4.2   เกณฑที่ใชในการตรวจใหคะแนน 
       ในการตรวจไดคะแนนผูตรวจจําเปนตองมีเกณฑเปนหลักในการประเมินคา
คุณภาพของการตอบของนักเรียน  ไมวาตรวจเปนวิธีการใดก็ตาม  เกณฑในการตรวจมักจะแบง
ออกเปน 3 ดานคือ 
       1. เกณฑทางดานเนื้อหา (Content Criterion) เกณฑนี้จะใชเฉพาะตอนที่
เปนสวนของเนื้อหาที่นักเรียนนํามาอางอิง หรือนํามาเขียนตอบเพ่ือแกปญหาตาง ๆ ของคําถาม 
     2.  เกณฑทางดานการเรียบเรียง (Organization Criteria) ทักษะในการเขียน
และการเรียบเรียง นับวาเปนหัวใจของการตอบขอสอบแบบความเรียง เพราะเปนสวนที่ทําใหผูตรวจ
สามารถพิจารณาขอความหรือความคิดตาง ๆ ของผูสอบได ในการพิจารณาเขียนหรือการเรียบเรียง 
โดยทั่วไปจะแบงการพิจารณาออกเปน 3 ตอน คือ 
      2.1  ตอนนํา (Introduction) 
     2.2  ตอนเนื้อหา (Body) 
     2.3  ตอนสรุป (Conclusion) 
     สวนการพิจารณาใหคะแนนความสามารถในการตอบนั้น  จะมุงพิจารณาที่
ความสามารถในการถายทอดความคิดที่มีเหตุผลออกมาเปนภาษาเขียนไดอยางมีประสิทธิภาพทั้ง
กระบวนการและลําดับข้ัน  นอกจากนี้อาจพิจารณารวมไปถึงความสามารถใชภาษาไดถูกตองตาม
หลักไวยากรณและการสะกดการันตไดถูกตองดวย เพราะสิ่งเหลานี้ก็เปนองคประกอบหนึ่งของ
กระบวนการสื่อสารความหมายดวยเชนกัน 
      3. เกณฑดานกระบวนการ  (Process  Criteria)  จุดมุงหมายใหญของการใช
ขอสอบความเรียงหรืออัตนัย  ก็เ พ่ือใชวัดสมรรถภาพทางสมองที่ซับซอนข้ึนไป อันไดแก  
ความสามารถในการนําไปใช  การวิเคราะห   การสังเคราะหและการประเมินคา  ดังนั้นเกณฑที่
สําคัญที่สุดในการใหคะแนน  จึงควรเปนเกณฑที่จะพิจารณาวานักเรียนมีความสามารถมากนอย
เพียงใดในพฤติกรรมทางสมองที่ตองการวัด  โดยพิจารณาการตอบคําถามของนักเรียนวาไดใช
สมองทางดานที่ตองการวัดหรือไม  และใชดวยคุณภาพอยางไร  ซึ่งมักจะแบงเปน 5 ข้ันดังนี้ 
     3.1  ข้ันระบุปญหา (Define the Problem) 
     3.2  ข้ันแสดงเหตุผลและวิธีแกปญหา 
     3.3  ข้ันเลือกวิธีแกปญหา 
     3.4  ข้ันใหเหตุผลสนับสนุนวิธีการแกปญหาที่เลือกตอบขอ 3 
     3.5  ข้ันประเมินผลที่จะไดรับ 
 
    3.4.3 ปญหาในการตรวจใหคะแนน 
         กรีน (Green. 1963) กลาวถึงสาเหตุที่ทําใหคะแนนของขอสอบแบบความเรียง
ขาดความเชื่อมั่นวา เนื่องมาตากสาเหตุ 4 ประการ ดังนี้ 
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   1. ผลจากคะแนนครั้งกอน (Halo Effect) จะเกิดข้ึนเมื่อผูตรวจอานคําตอบขอแรก
ของนักเรียน แลวพบวาเปนคําตอบที่เรียบเรียงไดดีมาก จนเปนที่ประทับใจ แตขอสอบขออ่ืนๆ ทํา
ไมไดดีเทาที่ควร ผูตรวจก็จะใหคะแนนขอหลังดีกวาคะแนนที่ควรจะเปนจริงๆ เนื่องจากความรูสึก
ประทับใจในการตอบคําถามขอแรก หรือครูมีความประทับใจเด็กคนใดคนหนึ่งในชั้น เชน เปนเด็ก
เรียนเกง หรือเด็กเรียบรอย เมื่อเห็นชื่อแลวมักจะใหคะแนนสูง วิธีการแกใหคะแนนแบบนี้ ครูตองให
เด็กเขียนชื่อไวหลังกระดาษคําตอบ หรือใหนักเรียนเขียนรหัสเลขที่แทนชื่อก็ได 
   2. ความคลาดเคลื่อนจากความเห็นใจ (High – gracing or Generosity Error) 
การใหคะแนนมาก เนื่องจากมีความสงสารแบบนี้ครูจะใหคะแนนเพ่ิมแกเด็กทุกคนโดยไมเลือกที่รัก
มักที่ชัง 
   3. ความคลาดเคลื่อนจากการกดคะแนน(Low – grading or Penalty Error) การ
ใหคะแนนต่ํา เนื่องจากความเขมงวดของผูตรวจ ครูบางคนตั้งความหวังเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนกัเรียนจากการสอนของตนไวสูงมาก เมื่อเห็นคําตอบจริง ๆ ของเด็กแลวจะไมพอใจ จึง
ใหคะแนนต่ําเนื่องจากผิดหวังตอผลการสอบของเด็ก 
   4. องคประกอบตาง ๆ ที่เก่ียวของ (The Influence of Extraneous Factors) 
ปญหาจากองคประกอบดานอ่ืน ๆ ที่ทําใหเกิดปญหาในการใหคะแนน ไดแก ลายมือ ไวยากรณ การ
สะกดการันต การจัดระเบียบคําตอบ ความเปนระเบียบเรียบรอย และความสามารถในการเขียน ถา
ครูจะคิดใหคะแนนในสิ่งเหลานี้ ครูควรตองแจงใหนักเรียนทราบลวงหนากอนสอบ และบอกน้ําหนัก
ในการใหคะแนนดวย 
 3.5  ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 
   เบอรรี่ สตอกค และคนอ่ืน ๆ (Burry-Stock and other. 1996) ไดศึกษาดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes: RAI) ซึ่งเปนความเชื่อมั่นของ
ผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ไดผลดังนี้ 
   ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Interrater Agreement) 
   การลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนนถูกอางอิงถึงระดับการตัดสินในการให
คะแนนพฤติกรรมที่ตองการศึกษา เปนความแตกตางของความคิดตามวิธีการทางการวัดทาง
จิตวิทยาเรื่องความเชื่อมั่น ในความคิดความเขาใจของการลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนน 
เปนความจําทางการวัดผลทางจิตวิทยาที่นําขอมูลเปนรายบุคคลและคะแนนรวมในวิชาตาง ๆ ที่มี
จุดมุงหมายกําหนดไวตามวิธีการของการแสดงความคิดเห็นของผูตรวจใหคะแนน มีความตั้งใจใน
การนํามาใชกับผูฝกหัด หรือนักศึกษา หรือนักจิตวิทยา นักวัดผลและนักวิจัย 
   การศึกษาสามารถสรุปวิธีการคํานวณไดจากการสังเกตพฤติกรรมในระดับ I points 
หรือระดับชวงชั้น ที่มีพิสัยของดัชนีจากคาใหญที่สุด คือ 1 ไปหาคานอยที่สุด คือ 0 จากความ
คิดเห็นของผูตรวจใหคะแนนหลาย ๆ คน ได 6 วิธี คือ 
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1. RAI สําหรับขอสอบ 1 ขอ, ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, สําหรับ 1 เนื้อหา เปนสูตร

การคํานวณจากผลการใหคะแนนของผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนนพฤติกรรมเดียวกัน ที่มี
ขอมูลแบบ I ระดับ (I points) หรือชวงชั้น ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คน ใหคะแนนเหมือนกัน คา 
RAI=1 ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คน ใหคะแนนตางกัน/ไมเหมือนกัน คา RAI=0 

2. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มี ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, 1 เนื้อหา และ K 
พฤติกรรม ใชคะแนนที่ไดจากการสังเกต K พฤติกรรม ของผูตรวจใหคะแนน 2 คน สูตรนี้สามารถ
แสดงคา RAI สําหรับพฤติกรรม K 

3. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มี ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, N เนื้อหา และ K 
พฤติกรรม สําหรับผลการใหคะแนนจากผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนน N เนื้อหา ใน K 
พฤติกรรมที่เหมือนกันและตอเนื่องกัน สําหรับการตรวจที่มีจํานวนผูใหคะแนนมีมากกวา 2 คน หรือ
มีผูใหคะแนน M คน ให തܴ แสดงคาเฉลี่ยจากผูใหคะแนน M คน 

4. RAI สําหรับขอสอบ1 ขอ ผูตรวจใหคะแนนหลายคน, 1 เนื้อหา มีที่มาของคะแนน
จากผูตรวจใหคะแนน M คน ที่ใหคะแนนเหมือนกันใน 1 พฤติกรรม ที่ตอเนื่อง I ระดับ 

5. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน, K พฤติกรรม, 1 เนื้อหา ซึ่งหาคาเฉลี่ยของ
พฤติกรรม k ของ RAIs ของผูตรวจใหคะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม (นั่นคือ RAI ของผูตรวจให
คะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม สามารถหาคาเฉลี่ยของผูตรวจใหคะแนน 2 คน) RAIs ที่ผูตรวจให
คะแนน 2 คน คือแบบคู แสดงถึงขอเปรียบเทียบกับผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกับคาเฉลี่ยกับผูให
คะแนนอ่ืน ๆ 

6. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน, K พฤติกรรม, N เนื้อหา ให  ܴ୫୬୩ เปน
คะแนนของผูใหคะแนน M คน ในการตรวจ k พฤติกรรม จากจํานวน ܰ௧௛ เนื้อหา 

 
4.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 4.1  งานวิจัยตางประเทศ 
  เทอรโลว (Thurlow. 1996: 143A) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และเจตคติของนักเรียนเกรด 5 จํานวน 59 คน โดยจัดแบงเปนกลุมทดลอง 30 คน โดยสอนเนนการ
เขียนสรุป สวนกลุมควบคุม 29 คน สอนตามปกติ พบวา มีความแตกตางกันของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติของกลุมทดลองและกลุมควบคุม นักเรียนที่มีความสามารถต่ํากวาคากลางของกลุม
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่ํากวานักเรียนที่มีความสามารถสูงกวาคากลางของกลุมและ
เพศชายมีเจตคติต่ํากวาเพศหญิง 
  เดร็กเซล (Drexel. 1997:  2119 – A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา 
(Common  Fraction) กับเศษสวนทศนิยม (Decimal  Fraction) หรือเศษสวนที่มีพหุคูณของ10 
เริ่มตนที่เลือกนักเรียน 9 คน ซึ่งเปนนักเรียนเกรด 6 ที่อยูตางหองเรียนกันมาทดสอบความสามารถ
ในการเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดากับเศษสวนทศนิยม  โดยใหทําขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบ และ
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สัมภาษณถึงการเรียนเรื่องเศษสวนที่ผานมา  เพ่ือจะไดทราบระดับความรูและมโนมติเรื่องเศษสวน
ของนักเรียน ปรากฏวามโนมติเรื่องเศษสวนของนักเรียนมีอยูจํากัด ดังนั้นผูวิจัยจึงใชบทเรียน 6 บท  
ในการปูพ้ืนฐานมโนมติ และทักษะเรื่องเศษสวน และใชบทเรียนเพียง 2 บท ในการเชื่อมโยงมโนมติ
ของเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมกับกลุมตัวอยาง หลังจากการใชบทเรียนก็ทําการ
สัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถจําแนก เปรียบเทียบดําเนินการ
บวกและลบเศษสวนทศนิยมได สามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับเศษสวนทศนิยม
ได ซึ่งขอจํากัดนี้ชี้วา ความรูของนักเรียนยังมีปญหาตอการนํามาใช แตจากการที่นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมมาสัมพันธกันได อาจมีการความหมายตอความ
เขาใจมโนมติ  และการดําเนินการในการทศนิยม 
  วิลเลียมส  (Williams. 1999: 3836-A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเรื่อง
จํานวนกับการคิดในใจ  ดวยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 8  จํานวน 413 คน  แบงเปนกลุมทดลอง 183  
คน  กลุมควบคุม 230 คน และครูเขารวมในการศึกษาครั้งนี้จํานวน 6 คน  กลุมทดลองใชชุดการ
สอนจํานวน 83 บทเรียน  เรื่องจํานวน  กลุมควบคุมใชการสอนตามปกติผลการวิจัยพบวา  ชุดการ
เรียนที่ใชมีผลทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการ
เชื่อมโยงการคิดในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผลจากการ
สัมภาษณกลุมทดลองพบวา  มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยในกระบวนการเชื่อมโยงการคิดในใจ
ของนักเรียนกอนและหลังสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
  ลอวสัน  และ  ชินนาพแพน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43)  ไดศึกษาการ
เชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต  ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการ
แกปญหา และคุณภาพระบบความรูของนักเรียน  จากนักเรียน 2 กลุม  คือกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกับกลุมที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน  มีระบบ  มากกวานักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  และมีระบบความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่เก่ียวของในการ
แกปญหาทางเรขาคณิตที่นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา 
  นุธ (Knuth. 2000: 500-508)  ไดศึกษาความเขาใจในการสรางการเชื่อมโยงในระบบ
พิกัดฉากของนักเรียน  สืบเนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟงกชันในวิชาคณิตศาสตร
ของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจํานวนมาก  ไมเขาใจการ
เชื่อมโยงระหวางเนื้อหาเหลานั้น  โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและกราฟของฟงกชัน  
จากนักเรียนกลุมตัวอยาง 178 คน  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัสเปนปแรก  
ผลการวิจัยพบวา  มากกวา 3 ใน 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยางเลือกทําแบบทดสอบโดยใชวิธีทาง
พีชคณิต  แมวาการหาคําตอบโดยใชกราฟของฟงกชันจะงายกวาก็ตาม และนอยกวา 1 ใน 3  ที่ใช
วิธีของกราฟจะใชวิธีพ้ืน ๆ  หรือไมก็วิธีที่มีทางเลือกอ่ืนอีก 
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 ไคล และมัวร (Kyle; & Moor. 2001: 80-86)  ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน  โดยใชวิธีเขาไปเย่ียมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุย
แบบไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนั้นจึงรวบรวมขอมูลและจัดรูปแบบของ
สิ่งที่นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว  ซึ่งบางอยางเก่ียวกับข้ันตอนการทํา
เกษตร  การเลี้ยงสัตว  การฝมือ  การดูทีวี และการทําอาหาร  หลังจากนั้นผูวิจัยไดนําขอมูลนั้นมา
พัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลาย  และมีข้ันตอนในการแกปญหาหลายข้ันตอน  แลวนํามาให
นักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม  ผลการวิจัยพบวา  ผูปกครองของนักเรียนมีความเขาใจใน
เนื้อหาคณิตศาสตรมากย่ิงข้ึน  จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยาก และชวยใหครูผูสอน
สามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน  
นอกจากนั้นแลว  ไคล  และคณะยังเชื่อวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย  การใหแกปญหา
ในสถานการณจริง  เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียน  และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตร
นั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา  ความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ 
  แพนดิสซิโอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ไดสํารวจการโยงมโนมติการพิสูจนกับการ
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเรขาคณิตของนักศึกษาฝกสอน โดยใหนักเรียนฝกสอน 4 คน แกปญหา
เรขาคณิตศาสตรที่ไมคุนเคยโดยใชพ้ืนฐานมโนมติของยูคลิดจํานวน 2 ขอ ใหสรางการพิสูจนตาม
รูปแบบ ที่ใหผลออกมาเปนรูปแบบกรณีทั่วไป และใหใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต ผล
ปรากฏวา นักศึกษาฝกสอนทั้ง 4 คน ยอมรับวา แมโปรแกรมคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตจะไมได
ชวยพิสูจน แตก็เปนเครื่องมือชวยสรางความรูสึก ใหเกิดความเขาใจ ความสัมพันธในปญหาหรือ
ทฤษฎีบท เพ่ือนําไปใชในการพิสูจนได 

 
4.2  งานวิจัยในประเทศ 

  สมบัติ  แสงทองคําสุก (2545: 94-97) ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรแบบ
บูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนนารีวิทยา  เขตบางบอน  กรุงเทพมหานคร  จํานวน 45 คน  
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80  โดยมีคา
ประสิทธิภาพ 89.84/82.32  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  
เพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงดังกลาวหลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  เทิดเกียรติ  วงศสมบูรณ (2547: 50-51) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงเทากับ 82.9/70.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่
กําหนดไว และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยใชกิจกรรมการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตรนี้ สามารถสอบผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมดที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  นงลักษณ   แกวมาลา (2547: 73-75) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม
ทักษะการเชื่อมโยง  เรื่อง  การแกปญหาโดยใชทฤษฏีบทปทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอน  โดยใช
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนี้ดวย  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหนองแค 
“สรกิจพิทยา”  อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  เพ่ือสงเสริม
ทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การแกปญหาโดยใชทฤษฏีบทปทาโกรัสและบทกลับสูงกวากอนไดรับ  
การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศศิธร  แกวรักษา  (2547: 58-59)  ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบซิปปา (CIPPA  Model)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  เรื่อง  สถิติเบ้ืองตน  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยพิจารณา
จากเกณฑประสิทธิภาพ 80/80  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ปการศึกษา 2546 จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA  Model)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  
เรื่อง สถิติเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 82.11/83.59 และ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 สุพัฒตรา   หลาฤทธิ์ (2547: 80-84) ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน
กระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
1 โรงเรียนบานวังน้ําขาวชินูปถัมภ  อําเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลําภู จํานวน 20 คน ผลการวิจัย
พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
ในลักษณะตาง ๆ ชวยพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ครูผูสอนสามารถนํากิจกรรมในลักษณะนี้ไปใชในการเรียนการสอนในเรื่องตาง 
ๆ  ที่เก่ียวกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได 

 ลิลลา  ดลภาค (2549: 61-64)  ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่อง
โจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยใช
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางข้ึน                
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย  จังหวัดกรุงเทพหานคร 
จํานวน 40 คน  ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่องโจทย
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ปญหาเก่ียวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของ
นักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 รัชดา  ยาตรา (2549: บทคัดยอ) ไดจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการ
เชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน กรุงเทพมหานคร จํานวน 15 คน ดําเนินการ
โดยใชกิจกรรมชุมนุม คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางข้ึน ใชเวลาในการปฏิบัติ
กิจกรรมจํานวน 8 คาบ  ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยง
สูงกวากอนเขารวมกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการปฏิบัติกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร
โดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวาเกณฑรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 บุญญิสา  แซหลอ (2550: บทคัดยอ) ไดบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร
ในเรื่องการวิเคราะหขอมูล  การนําเสนอขอมูล  และพีชคณิต โดยใชสถานการณจริงสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ จังหวัดตรัง จํานวน 30 คน  ซึ่งผาน
การเรียนวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตรเรื่อง คากลางของขอมูลเรื่อง คาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  และ
ฐานนิยม  การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง  กราฟเสน  และแผนภูมิแทง  และสมการเชิงเสนสองตัว
แปร  ทําการทดลองโดยใหกลุมตัวอยางเรียนโดยใชแผนการจัดเรียนรูจํานวน 30 คาบ โดยเนนการ
เชื่อมโยงในสองแบบ  คือ การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงเนื้อหา
คณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง การนําเสนอขอมูล และพีชคณิต ทดลองโดยใชแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงและแบบทดสอบวัดความลึกในการเขาใจเนื้อหาทั้งกอนและหลัง
การทดลอง  ควบคูกับการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณในเชิงคุณภาพ  ผลการวิจัยพบวาหลัง
การทดลองนักเรียนที่ไดรับการบูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงและความสามารถดานความลึกในการเขาใจเนื้อหาสูงกวากอนการทดลองอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากเอกสารและงานวิจัยดังกลาว จะเห็นไดวา การเรียนรูเนื้อหาสาระในเรื่องตางๆ    
ที่เชื่อมโยงกับเรื่องที่ใกลตัว สิ่งแวดลอมรอบตัว มีผลตอผูเรียนทําใหเกิดความเขาใจในเรื่องที่เรียนรู
อยางชัดเจน ลึกซึ้ง ครอบคลุม ซึ่งเปนการเรียนรูที่มีความหมายตอผูเรียนนําความรูไปใชในการ
ดํารงชีวิต และแกปญหาสภาพสังคมจริงได ซึ่งความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีความสําคัญ  ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรได
ลึกซึ้งและยาวนานข้ึน  ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ เพ่ือใหผลการวัดมีความนาเชื่อถือและสามารถสะทอนความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตามสภาพจริงของนักเรียน 
 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี ้

1. การกําหนดกลุมประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร 
เขต 1 จํานวน 39 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 13,419 คน 
 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่กําลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 5 โรงเรียน จํานวน 374 คน ที่ไดมาจากการสุมแบบสองข้ันตอน 
(Two – Stage Random Sampling) ซึ่งมีข้ันตอนการสุมดังนี้ 

ข้ันที่ 1 ประมาณคาขนาดของกลุมตัวอยาง โดยใชสูตรกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง
เพ่ือประมาณคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับความเชื่อมั่น .05 (มยุรี ศรีชัย. 2538: 104) ไดขนาดกลุม
ตัวอยาง จํานวน 374 คน 
   ข้ันที่ 2 สุมโรงเรียนโดยวิธีการสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) 
โดยใชขนาดโรงเรียนเปนชั้น (Strata) การแบงขนาดของโรงเรียนตามเกณฑของกรมสามัญศึกษา 
แบงเปน 4 ขนาด ดังนี้ 
   โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 2,500 คนข้ึนไป 
ซึ่งโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 13 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดใหญ หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 1,500 – 2,499 คน ซึ่ง
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 15 โรงเรียน
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 โรงเรียนขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียน 500 - 1,499 คน ซึ่งโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 10 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดเล็ก หมายถึง โรงเรียนที่มีจํานวนนักเรียนไมเกิน 499 คน ซึ่ง
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 มี 1 โรงเรียน 
   จากการสุมโดยใชขนาดของโรงเรียนเปนหนวยการสุม ไดทั้งหมด 3 ขนาด ไดแก
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 2 โรงเรียน ขนาดใหญ 2 โรงเรียน และขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวม
ทั้งหมด 5 โรงเรียน 
   ข้ันที่ 3 สุมหองเรียนในโรงเรียนแตละขนาด โดยใชนักเรียนโรงเรียนละ 2 หอง 
โดยวิธีการสุมอยางงาย (simple random sampling) ไดนักเรียนจํานวน 374 คน ดังแสดง
รายละเอียดในตาราง 2 
   
ตาราง 2 จํานวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

โรงเรียน ขนาดโรงเรียน จํานวนนักเรียน กลุมตัวอยาง 

วัดสุทธิวราราม ใหญพิเศษ 463 88 
สตรีวิทยา ใหญพิเศษ 596 78 
วัดราชาธิวาส ใหญ 162 70 
ราชวินิตมัธยม ใหญ 343 84 
ศีลาจารพิพัฒน กลาง 116 54 

รวม    1,680                        374 
 
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปน
แบบทดสอบอัตนัย ที่วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ตามสาระการเรียนรูสาระที่ 6 มาตรฐาน 
ค 6.4 คือ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจํานวน 6 ขอ ตามลําดับข้ันตอนดัง
ภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ และเกณฑการวัดความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 

ทดลองใชครั้งที่ 1 เพ่ือหาคุณภาพรายขอ ดานดัชนีความยาก และดัชนีอํานาจจําแนก 

คัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความ
ยาก ตั้งแต 0.2 ถึง 0.8 และ
ดัชนีอํานาจจําแนก ≥ 0.2 

ทดลองใชครั้งที่ 2 เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) 

จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ 

ตัดทิ้ง 
ไมผานเกณฑ 

ผานเกณฑ 

ผานเกณฑ 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการ 

เขียนขอสอบตามนิยามปฏิบัติการและกําหนดเกณฑในการใหคะแนน 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  (IOC) โดยผูเชี่ยวชาญ 

คัดเลือกขอสอบที่มีความ
เที่ยงตรงเชิงพินิจ (IOC) ≥ 0.5 

ปรับปรุงขอสอบ 
ไมผานเกณฑ 
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 จากภาพประกอบ 4 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบและเกณฑ
การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 
ตามลําดับข้ันตอนตอไปนี้ 
  การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปน
การเชื่อมโยงภายในวิชา 

1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา คือ 

1.1 เพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา 

1.2 เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชา  ไดแก 

  1.2.1. ดัชนีความยาก 
      1.2.2. ดัชนีอํานาจจําแนก 

     1.2.3. คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
  1.2.4. คาความเชื่อมั่น 
1.3 เพ่ือศึกษาความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน ระหวางผูตรวจ 2 คน และ    

3 คน 
1.4 เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
2.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ศึกษาความหมาย และลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตร ซึ่งพบวาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรเปนการนําความรู  
หลักการ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับคณิตศาสตรดวยกัน เพ่ือใชในการ
แกปญหา ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจและเห็นคุณคาในคณิตศาสตรมากข้ึน 

2.2 ศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต ขอบเขต
ของเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวัง ซึ่งพบวานักเรียนจะตองมีความคิดรวบยอดเก่ียวกับฟงกชัน
ตรีโกณมิติ พรอมทั้งสามารถนําความรูเรื่องตรีโกณมิติและการประยุกตไปใชในการแกปญหาได 

2.3 ศึกษาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
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3. ศึกษาลักษณะการสรางแบบทดสอบอัตนัย เขียนนิยามปฏิบัติการที่แสดงออกถึง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา เพ่ือใชเปนกรอบใน
การสรางขอสอบ   

4. เขียนขอสอบตามนิยามปฏิบัติการในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา โดยที่ขอสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนเปนขอสอบแบบอัตนัย มีเนื้อหาเก่ียวกับเรื่อง
ฟงกชันตรีโกณมิติ และการประยุกต ซึ่งตองใชความรูและเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตรที่ผานการ
เรียนรูมาแลว คือ  หลักการในการแกสมการ ความรูเก่ียวกับทฤษฎีบทปทาโกรัส  วงกลม 1 หนวย  
การดําเนินการเก่ียวกับจํานวนจริง การแยกตัวประกอบ และการเปลี่ยนจากสิ่งที่โจทยกําหนดใหอยู
ในรูปสัญลักษณหรือ รูปภาพ มาใชในการแกปญหา จํานวน  8 ขอ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 ที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย  

5. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบวาขอสอบมี
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา นิยามปฏิบัติการที่ กําหนด  เหมาะสมของการใชภาษา โดยนํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีวุฒิปริญญาโทสาขาการวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทานและ
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการทํางานมาแลวไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบ โดยใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา คุณลักษณะของ
โจทยสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ให
คะแนน -1 เมื่อแนใจวา คุณลักษณะของโจทยไมสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา และ ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาคุณลักษณะของโจทย
สอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  ถา
ผูเชี่ยวชาญใหคะแนน 0  หรือ  -1 ใหใสขอเสนอแนะในชองที่กําหนด ซึ่งเมื่อนําคะแนนมาหา
คาเฉลี่ยตามวิธีของโรเนลลี่ และแฮมมินตันแลว จะตองมีดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.5 ข้ีน
ไป จึงจะถือไดวาแบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 

6. คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ โดยพิจารณาจากคาดัชนีความ
สอดคลองซึ่งตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป พบวา ดานคุณลักษณะที่ตองการวัดของโจทย มีดัชนีความ
สอดคลองเทากับ 1.00 ทุกขอ   

7.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไว และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
แลว ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 1 กับกลุมตัวอยางที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ ซึ่งผูวิจัย
นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง และโรงเรียนโยธิน
บูรณะ จํานวน 136  คน แลวนําผลการทดลองใชมาวิเคราะหหาคุณภาพขอสอบรายขอ ดานดัชนี
ความยาก และดัชนีอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทนียและซาเบอร  

8. คัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความยากตั้งแต 0.20 ถึง 0.80 และดัชนีอํานาจจําแนกที่มี
คาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป พบวามีจํานวนขอสอบที่ผานการคัดเลือกไว  6 ขอ มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 
ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต  0.55 ถึง 0.71  
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9.  นําแบบทดสอบทีคั่ดเลือกจากการทดลองใชครั้งที่ 1 จํานวน 6 ขอ ไปทดลองใช
ครั้งที่ 2 กับกลุมตัวอยางจํานวน 5 โรงเรียน โรงเรียนละ 2 หอง จํานวน 374 คน โดยใชเวลา        
1 ชั่วโมง 30 นาที หลังจากนั้นนํากระดาษคําตอบไปถายเอกสาร นําไปใหผูตรวจใหคะแนนซึ่งเปน
ผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร มีประสบการณในการสอนไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 คน ตรวจตาม
เกณฑการใหคะแนน แลวตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ดวย
วิธีการคํานวณคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Index: RAI) 
จากสูตรของ          เบอรรี่ – สต็อกและคนอ่ืน ๆ ซึ่งผลจากผูตรวจ 3 คน ไดดัชนีความสอดคลอง
ของผูตรวจทั้งฉบับ เทากับ 0.924  แลวนําผลการตรวจใหคะแนนของผูตรวจทั้ง  3 คน มาหา
คะแนนเฉลี่ยแตละขอ แลวนําไปหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอ
นบาคได 0.821  และนําคะแนนจากการตรวจของผูตรวจมาวิเคราะหเพ่ือหาระดับความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 5 
โดยใชเกณฑการใหคะแนนที่ปรับปรุงมาจากเกณฑการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของสํานกันิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545: 126) พบวานักเรียนสวนใหญมี
ระดับความสามารถอยูในข้ันผานเกณฑ คิดเปนรอยละ 71.31 

10. จัดพิมพแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  

 
  การสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชา ซึ่งมีจุดมุงหมายเพ่ือใหได
เกณฑที่มีคุณภาพ มีการใหคะแนนสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่
เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  

2. ศึกษาเอกเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ โดยการศึกษา ทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร และการสรางเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบอัตนัย นิยามปฏิบัติการ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 

3. สรางเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะการเชื่อมโยงภายในวิชารายขอโดยใช
การตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ไดจากการปรับปรุงของกรมวิชาการซึ่งแบงเปน 5 เกณฑ       
(ดังแสดงในภาคผนวก ข)  

4. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ เพ่ือ
ตรวจสอบวาเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบมีความสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยง
ภายในวิชาคณิตศาสตรหรือไม โดยนําเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
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เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีวุฒิ
ปริญญาโทสาขาการวัดผลการศึกษา จํานวน 2 ทานและครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรที่มีประสบการณ
ในการทํางานมาแลวไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจของ
แบบทดสอบ โดยใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา เกณฑการใหคะแนนสอดคลองกับความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร  ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา เกณฑการใหคะแนนไมสอดคลองกับ
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาเกณฑการให
คะแนนสอดคลองกับความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ถาผูเชี่ยวชาญใหคะแนน 
0  หรือ  -1 ใหใสขอเสนอแนะในชองที่กําหนด ซึ่งเมื่อนําคะแนนมาหาคาเฉลี่ยตามวิธีของโรเนลลี่ 
และแฮมมินตันแลว จะตองมีดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.5 ข้ีนไป จึงจะถือไดวา
แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 

5. คัดเลือกเกณฑการใหคะแนนของขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ โดยพิจารณา
จากคาดัชนีความสอดคลองซึ่งตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป พบวา เกณฑการใหคะแนนมีดัชนีความ
สอดคลองเทากับ 0.80 ทุกขอ   

6. นําเกณฑการใหคะแนนมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
7. จัดพิมพเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตร  
 
ตัวอยาง แบบทดสอบวัดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา 
คําชี้แจง  : ใหนักเรียนเขียนอธิบาย บรรยาย ข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหได

คําตอบ โดยอางอิงแนวคิด ความรู หลักการทางวิชาคณิตศาสตร ที่สามารถนํามาใชใน
การคํานวณเพ่ือหาคําตอบ หรือแกปญหาไดอยางถูกตอง  

ขอ (0)   จากหนาผาซึ่งสูงจากระดับน้ําทะเล 50 ฟุต มองเห็นเรือ 2 ลํา จอดอยูในทะเลในแนว
เสนตรงเดียวกันเปนมุมกม 30° และ 60° ตามลําดับ เรือทั้งสองลําอยูหางกันเปนระยะทาง
เทาใด 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปจําลอง  AB เปนหนาผา C และ D เปนเรือสองลําที่จอดในทะเล 

A 

 

B 

C D 

60° 50 

30° 
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      จาก  ∆ ABC ,   BC
AB

  =  cot 60°  

                                                 
BC
50

  =   1

√3
 

                                            ∴ BC  =   50

√3
   ฟุต 

             ∆ ABD ,   BD
AB

  =  cot 30° 

                                                  
BD
50

  = √3 

                                              ∴  BD  =  50√3    ฟุต 

                                                              CD  = BD – BC 

                                                                     = 50√3 - 50

√3
 

                                                                     = 100√3
3

 

 ดังน้ันเรือสองลําอยูหางกัน  
100√3

3
  ฟุต 

 
ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

ตาราง 3 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 
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คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 

 
การแปลความหมายของคะแนนทั้งฉบับ 
 โดยใชเกณฑที่ไดจากการปรับปรุงการตัดสินผลการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ของสํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545: 126) ดังนี้ 
 
รอยละของคะแนน คะแนนเฉลี่ย การแปลความหมาย 

80 - 100 19.20 – 24.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ดีมาก 

70 - 79 16.80 – 19.19 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ดี 

60 - 69 14.40 – 16.79 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ พอใช 

50 - 59 12.00 – 14.49 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรอยูในระดับ ผานเกณฑ 

0 - 49 11.99 – 0.00 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร อยูในระดับ ต่ํากวาเกณฑ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี ้

1. ติดตอขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือขอความ
อนุเคราะหและขออนุญาตโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัย 

2. จัดเตรียมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา ซึ่งผานการตรวจสอบ และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของผูเชี่ยวชาญ ใหเพียงพอกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง 
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3. ติดตอประสานงาน ผูอํานวยการสถานศึกษาของโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพ่ือ
กําหนดวัน เวลา สถานที่ และวิธีดําเนินการสอบ 

4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยง
ภายในวิชา ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง โดยผูวิจัยชี้แจงกับผูควบคุมการสอบกลุมตัวอยาง ใหทราบ
ถึงวัตถุประสงคของการสอบ และวิธีการตอบใหเขาใจตรงกัน โดยผูวิจัยควบคุมการสอบใหเปนไป
ตามกําหนด ดังนี้ 

4.1 การทดลองครั้งที่ 1 เดือนธันวาคม 2551 เพ่ือสํารวจความชัดเจนความเปนไปได
ของเกณฑการใหคะแนน และหาเวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ ผลการพิจารณานักเรียน
สวนใหญสามารถทําแบบทดสอบเสร็จทันเวลาภายในเวลา 2 ชั่วโมง และการเขียนตอบของนักเรียน
ตอบไปในแนวเดียวกันกับแนวการตอบของผูวิจัย และนํามาวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ ดานดัชนี
ความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก ไดแบบทดสอบจํานวน 6 ขอ มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 0.61 
และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต  0.55 ถึง 0.71 

4.2 การทดลองครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน 6 ขอไปทดลองใช วันที่ 27 ธันวาคม 
2551 – มกราคม 2552 เพ่ือตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) โดย
นําไปถายเอกสาร จํานวน 3 ชุด สําหรับผูตรวจ 3 คน นําแบบทดสอบและเกณฑการตรวจใหคะแนน 
แบบการประเมินรวมไปใหผูตรวจ โดยผูวิจัยชี้แจงเพ่ือใหผูตรวจมีความเขาใจตรงกัน ซึ่งไดคาความ
สอดคลอง 0.924 และนําคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูตรวจมาหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชวิธี
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคได 0.821   

5. นําผลที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา มาหาคาสถิติพ้ืนฐาน และระดับความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  ซึ่งสวนใหญอยูในระดับผานเกณฑคิดเปน
รอยละ 71.39  

 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลหลังจากการทดสอบกับกลุมตัวอยาง ดังนี ้

1. วิเคราะหหาคาสถิติพ้ืนฐาน โดยหาคาเฉลี่ย (Mean: Xഥ) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation : S)  ความคลาดเลื่อนมาตรฐานของการวัด (Standard Error of Estimate of 
Mean: Sଡ଼ഥ ) โดยการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for window)            

2. ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยการหา ดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนก และ
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
1. สถิติที่ใชในการหาคาสถิติพื้นฐาน 

  สถิติเบ้ืองตน ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต (Xഥ)  และคา
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)  

2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
2.1 หาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยพิจารณาจากดัชนีความ

สอดคลอง (Index of Congruency) ระหวางขอสอบกับนิยามปฏิบัติการและขอบเขตเนื้อหา โดยใช
สูตรของโรเนลลี และแฮมเบลตัล (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 248 - 249)  

 

IOC =  
∑ R
N

 

 
  เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคลอง 
    ∑ R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
    N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

2.2 หาดัชนีความยาก (Pୈ) และดัชนีอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบโดยแบง
นักเรียนที่เขาสอบออกเปนกลุมสูงและกลุมต่ําใชเทคนิค 25% ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด ใชสูตร
การวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัยของ วิทนีย และซาเบอร (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 
2543: 199 - 201) 

2.2.1 ดัชนีความยาก (Pୈ)  คํานวณจากสูตร  
 

Pୈ  =  
S୙ +  S୐  −  (2NX୫୧୬)

2N(X୫ୟ୶  −  X୫୧୬)  

 
  เมื่อ  Pୈ   แทน ดัชนีความยาก 
    S୙   แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมสูง 
    S୐   แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมต่ํา 
    X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    X୫୧୬  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
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2.2.2 ดัชนีอํานาจจําแนก (D)  คํานวณจากสูตร  
 

D =  
S୙  −  S୐

N(X୫ୟ୶  −  X୫୧୬) 

 
 
  เมื่อ  D   แทน ดัชนีอํานาจจําแนก 
    S୙   แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมสูง 
    S୐   แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมต่ํา 
    X୫ୟ୶  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
    X୫୧୬  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
    N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
 

2.3  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร การหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  
  ของครอนบาค (Cronbach) (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 218) (Coefficient - ߙ)
 

α =  
k

k −  1
ቊ1 −  

∑ S୧
ଶ

∑ S୲
ଶቋ 

 
  เมื่อ  α   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
    k   แทน จํานวนขอสอบ 
    S୧

ଶ   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ 
    S୲

ଶ   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอสอบทั้งฉบับ 
 

  โดยที ่         S୧
ଶ  =  ୒ ∑ ଡ଼౟

మ ି (∑ ଡ଼౟)మ

୒మ  
 
    ∑ X୧  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในขอที่ i 
    ∑ X୧

ଶ  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอที่ i 
    N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

   โดยที ่   S୲
ଶ  =  ୒ ∑ ଡ଼మ  ି (∑ ଡ଼)మ

୒మ  
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    ∑ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนขอสอบทั้งฉบับ 
    ∑ Xଶ  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง  
    N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
  2.4 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ของแบบทดสอบ โดยการหา
สัมประสิทธิ์ความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) จากสูตรการหาคาสหสัมพันธแบบ   
เพียรสัน (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 252) 
 

rଡ଼ଢ଼  =  
N ∑ XY −  ∑ X ∑ Y

ඥ{N ∑ Xଶ – (∑ X)ଶ}{N ∑ Yଶ  −  (∑ Y)ଶ}
 

 
  เมื่อ   rଡ଼ଢ଼   แทน    คาแสดงความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
     N    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ 
     ∑ X   แทน   ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบรายขอของ

นักเรียน 
    ∑ Y   แทน  ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบโดยรวมทั้งฉบับ

ของนักเรียน 
     ∑ Xଶ  แทน ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบรายขอของ

นักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
     ∑ Yଶ  แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบโดยรวมทั้งฉบับ

ของนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 
     ∑ XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนรายขอของ

แบบทดสอบกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับของ
นักเรียน 

           

2.5  ความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ของการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบอัตนัย จากผูตรวจใหคะแนน 3 คน โดยการคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes: RAI) จากสูตรของเบอรรี่ – สต็อก และคนอ่ืน ๆ 
(Burry – Stock; others. 1996) 
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   โดยที ่   

  เมื่อ       แทน   คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 
        แทน คะแนนจากผูตรวจแตละคน แตละขอ 
        แทน คาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการตรวจทั้งหมด 
                 แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
        แทน จํานวนผูตรวจ 
        แทน       จํานวนขอของแบบทดสอบ 
                                      แทน       ระดับคะแนน 
                                 แทน ผลรวมของคะแนนจากผูตรวจทั้งหมด 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยได
กําหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
 n   แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง (Sample Size) 
 x ̅  แทน คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 k  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
 K           แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 S  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 Pୈ       แทน  ดัชนีความยาก (Difficulty Index) 
 D           แทน ดัชนีอํานาจจําแนก (Discrimination Index) 
 Sxത   แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย (Standard Error 

of Mean) 
 IOC แทน ดัชนีความสอดคลองจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ (Index of 

Congruency: IOC) 
 RAI  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Index) 
 rXY  แทน คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) 
 ∝  แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
 
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอผลการวิเคราะหขอมูลการสรางและหาคุณภาพ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 1 
  1.1 เพ่ือคัดเลือก และปรับปรุงขอสอบ โดยการวิเคราะหขอสอบรายขอ ดานดัชนีความ
ยาก และดัชนีอํานาจจําแนก 
 ตอนที่ 3 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 2 
  2.1 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
  2.2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  2.3 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน 
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  2.4 เพ่ือแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
  
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ตอนที่ 1 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 1 
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการ
เชื่อมโยงภายในวิชา และเกณฑการใหคะแนนทั้ง 8 ขอ ซึ่งไดปรับปรุงตามขอเสนอแนะของ
ผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 5 ทาน ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 
และโรงเรียนโยธินบูรณะ จํานวน 136  คนเพ่ือสํารวจความชัดเจนความเปนไปไดของเกณฑการให
คะแนน และหาเวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ ผลการพิจารณานักเรียนสวนใหญสามารถทํา
แบบทดสอบเสร็จทันเวลาภายในเวลา 2 ชั่วโมง และการเขียนตอบของนักเรียนตอบไปในแนว
เดียวกันกับแนวการตอบของผูวิจัย และเพ่ือ คัดเลือก  และปรับปรุงขอสอบโดยการวิเคราะหขอสอบ
รายขอ ดานดัชนีความยาก  ดัชนีอํานาจจําแนก  โดยพิจารณาจากดัชนีความยากตั้งแต 0.20 – 
0.80 และดัชนีอํานาจจําแนกตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ดังแสดงในตาราง 4 
 
ตาราง 4 แสดงดัชนีความยาก ดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร ที่วัดการเชื่อมโยงภายในวิชา 
 

ขอ คะแนนเต็ม ஽ܲ ܦ ผลการพิจารณา 
1 4 0.15 0.40 ตัดออก 
2 4 0.43 0.59 คัดเลือกไว 
3 4 0.61 0.62 คัดเลือกไว 
4 4 0.45 0.68 คัดเลือกไว 
5 4 0.49 0.55 คัดเลือกไว 
6 4 0.52 0.71 คัดเลือกไว 
7 4 0.82 0.46 ตัดออก 
8 4 0.47 0.61 คัดเลือกไว 

 
 จากตาราง 4 พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัด
เฉพาะความสามารถภายในวิชา ทั้ง 8 ขอ มีดัชนีความยาก ตั้งแต 0.15 ถึง 0.72 ซึ่งมีขอที่มีความ
ยากอยูในเกณฑยาก 1 ขอ คือ ขอ 1 มีดัชนีความยาก 0.15 และมีของาย 1 ขอ คือขอ 7 มีดัชนี
ความยาก 0.82 จึงตัดขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 7 ออก จึงเหลือขอสอบขอที่คัดเลือกไวเพ่ือเก็บขอมูล
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จริงจํานวน 6 ขอ ซึ่งมีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 
0.71  
 
 ตอนที่ 2 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 2 
 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและตรวจสอบคุณภาพดานคา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
 
 2.1 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 6 ขอ ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 
กับนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 374 คน แลวนํามาถายเอกสาร 2 ชุด เพ่ือใหผูตรวจ ตรวจให
คะแนน หลังจากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ย แลวนําผลการตรวจมาหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยการ
หาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ โดย
ศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ ดังแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจากการหาคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ

โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ 
 

ขอ rxy 
1 0.836 

2 0.817 
3 0.903 
4 0.819 
5 0.824 
6 0.835 

 
  ผลการวิเคราะหจากตาราง 5 พบวา คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจากการวิเคราะห
ความสอดคลองภายใน ระหวางคะแนนรายขอและคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ตั้งแต 0.817 – 0.903 นั่นคือ แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางภายในคอนขาง
สูง 
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  2.2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบและแสดง
คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบ 
   ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากผูตรวจจํานวน 3 คน หลังจากทําการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ตามเกณฑการตรวจใหคะแนน มาวิเคราะหโดยการหาคาสถิติพ้ืนฐาน ดังแสดงในตาราง 6  
 
ตาราง 6 คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ไดจากการตรวจตามเกณฑการตรวจ จากผูตรวจ 3 คน 
 
ผูตรวจคนที ่ k K คะแนนสูงสุด คะแนนต่ําสุด Xഥ S. Sଡ଼ഥ  

1 6 24 24 4 12.26 9.43 0.42 
2 6 24 24 5 13.14 11.82 0.47 
3 6 24 24 4 12.94 11.11 0.39 

สรุป 6 24 24 4.33 12.78 13.11 0.43 
   
   จากตาราง 6 พบวา คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่ไดจากการตรวจของผูตรวจจํานวน 3 
คน ตามเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ของขอสอบจํานวน 6 ขอ คะแนนเต็มทั้งฉบับ 24 
คะแนน มีคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับระหวาง  12.26 – 13.14 คะแนน โดยผูตรวจคนที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุด คือ 13.14 คะแนน รองลงมาคือผูตรวจคนที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ย 12.94 และผูตรวจคนที่ 1 มี
คะแนนเฉลี่ย 12.26 คะแนน ซึ่งจะเห็นวาผูตรวจทั้ง 3 คนมีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน และจาก
คะแนนเฉลี่ยพบวา นักเรียนไดคะแนนสูงสุด 24.00 คะแนน ไดคะแนนต่ําสุด 4.33 คะแนน มีคะแนน
เฉลี่ยทั้งฉบับ 12.78 คะแนน และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 13.11 และมีคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของคะแนนคาเฉลี่ย 0.43 ซึ่งจะเห็นไดวา ขอสอบมีดัชนีความยากอยูในระดับปานกลาง 
   ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากผูตรวจจํานวน 3 คน หลังจากทําการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายใน
วิชา ตามเกณฑการตรวจใหคะแนน มาหาคาเฉลี่ยแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (∝ - Coefficient) ดัง
แสดงในตาราง 7 
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ตาราง 7 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ จําแนกเปนรายขอ (∝ - Coefficient)     
 

ขอที ่ ∝ 
1 0.831 
2 0.802 
3 0.816 
4 0.845 
5 0.810 
6 0.826 

รวมทั้งฉบับ 0.821 
 
 จากตาราง 7 พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา มีคาความเชื่อมั่นรายขอตั้งแต 0.802 ถึง 0.845 และความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับ มีคา 0.821 ซึ่งถือวาเปนแบบทดสอบที่มีคาความเชื่อมั่นคอนขางสูง 
    
 2.3 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน 
  เนื่องจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่ วัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ที่เปนเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้  มีลักษณะเปน
แบบทดสอบอัตนัย ซึ่งมีการตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน เพ่ือตรวจสอบหาคุณภาพของ
เกณฑการใหคะแนน วามีคุณภาพดานความเปนปรนัย และสามารถนําไปใชไดจริง 
  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบจากการทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 มาทําสําเนาจํานวน 2 
ชุด ไปใหผูตรวจซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนวิชาคณิตศาสตร มากกวา 5 ป ตรวจใหคะแนน
โดยใชเกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยสรางข้ึน หลังจากนั้นนําผลตรวจของผูตรวจ มาวิเคราะหคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน จากสูตรของเบอรรี่ – สต็อกและคนอ่ืน ๆ (Burry-Stock; 
others. 1996) จําแนกเปนรายขอ ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจเพ่ือตรวจสอบความเชื่อมั่นของผูตรวจจําแนกตาม
จํานวนผูตรวจ โดยใชผูตรวจสองคนและสามคน 

 
ขอที่ ความเชื่อมั่นของผูตรวจสองคน (RAI) തܴ 

ความเชื่อมั่นของผูตรวจ
สามคน (RAI)  คนที่ 1 กับ 2 คนที่ 1 กับ 3 คนที่ 2 กับ 3 

1 0.928 0.935 0.930 0.931 0.935 
2 0.910 0.914 0.925 0.916 0.921 
3 0.921 0.917 0.934 0.924 0.928 
4 0.949 0.942 0.939 0.943 0.946 
5 0.930 0.919 0.932 0.927 0.932 
6 0.935 0.937 0.924 0.932 0.937 

รวม 0.929 0.927 0.931 0.929 0.934 
  
  จากตาราง 8 พบวา ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจในการตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการวัดเฉพาะความสามารถ
ภายในวิชา โดยใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจสองคน คนที่ 2 กับ 3 มีคา
ดัชนีความสอดคลองสูงสุด คือ 0.931 รองลงมาคือ ผูตรวจคนที่ 1 กับ 2  และคนที่ 1 กับ 3 มีคา
ดัชนีความสอดคลอง 0.929 และ 0.927 ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยดัชนีความสอดคลอง ของผูตรวจ
สองคน 0.929 กรณีที่ผูตรวจสามคนมีคาดัชนีความสอดคลอง 0.934 จากการวิเคราะหหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูตรวจสองคน และสามคน  พบวามีแนวโนมการตรวจใหคะแนนใกลเคียงกัน 
 
 2.4 เพื่อแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
  ผูวิจัยไดนําผลการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรจากผูตรวจทั้ง 3 ทาน มาวิเคราะหความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลปรากฏดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
 

ระดับข้ัน ระดับคะแนน กลุมตัวอยาง จํานวนนักเรียน คิดเปนรอยละ 
ดีมาก 19.20 – 24.00 374 20 5.35 

ดี 16.80 – 19.19 374 17 4.55 
พอใช 14.40 – 16.79 374 23 6.15 

ผานเกณฑ 12.00 – 14.49 374 267 71.39 
ต่ํากวาเกณฑ 0.00 -11.99 374 47 12.57 
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   จากตาราง 9 พบวา จากกลุมตัวอยางทั้งหมด 374 คน นักเรียนมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมากคิดเปนรอยละ 5.35 ระดับดีคิดเปนรอยละ 
4.55 ระดับพอใชคิดเปนรอยละ 6.15 ระดับผานเกณฑคิดเปนรอยละ 71.39 และระดับต่ํากวาเกณฑ
คิดเปนรอยละ 12.57 
 
 จากการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบพบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจํานวน 6 ขอ มีคุณภาพรายขอดานดัชนีความยากอยูในระดับปานกลาง 
และสามารถจําแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงและความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรต่ําอยูในระดับ ปานกลางถึงระดับดี รวมทั้งมีความเที่ยงตรงและ
ความเชื่อมั่นอยูในระดับคอนขางสูง เกณฑการใหคะแนนมีความเปนปรนัยสูง และจากการตรวจ
แบบทดสอบพบวา นักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรอยูในระดับ
ผานเกณฑ 



บทท่ี 5   
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
วัตถุประสงค และวิธีการดําเนินงานวิจัยโดยสังเขป   
 การวิจัยครั้งนี้ ผู วิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือ สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 
5 โรงเรียน จํานวนนักเรียน  374 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบสองข้ันตอน (Two – Stage Random 
Sampling) โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร จํานวน 6 ขอ โดยใช
เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบภาพรวม ที่ผูวิจัยสรางข้ึนโดยปรับปรุงมาจากกรมวิชาการ 
 ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะ
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา ในการวิจัยครั้งนี้ มีข้ันตอนในการทดลองใช (Try Out)    
2 ครั้ง คือ ทดลองใชครั้งที่ 1 เพ่ือคัดเลือก และปรับปรุงขอสอบ โดยการวิเคราะหขอสอบรายขอ 
ดานดัชนีความยาก และดัชนีอํานาจจําแนก ทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพ
ดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดานคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และตรวจสอบคุณภาพ
ดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชผูตรวจ 2 คน และ 3 คน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่ใชในการวิจัย เรื่องแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งมีจํานวน 6 ขอ 
ผูวิจัยสรุปผลตรวจสอบคุณภาพของขอสอบไดดังนี้ 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ที่วัดเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา มีดัชนีความยากตั้งแต 0.43 
ถึง 0.61 และมีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71  มีคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
(Construct Validity) ของแบบทดสอบ โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคา
ความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน
โดยรวมทั้งฉบับ มีคาตั้งแต 0.817 ถึง 0.903 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ไดคาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 0.821 

2. คุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชเกณฑการใหคะแนนจาก
แบบทดสอบฉบับเดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการตรวจให
คะแนนแบบภาพรวม ที่มีผูตรวจสองคน คนที่ 2 กับ 3 มีคาดัชนีความสอดคลองสูงสุด คือ 0.931 
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รองลงมาคือ ผูตรวจคนที่ 1 กับ 2  และคนที่ 1 กับ 3 มีคาดัชนีความสอดคลอง 0.929 และ 0.927 
ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยดัชนีความสอดคลอง ของผูตรวจสองคน 0.929 กรณีที่ผูตรวจสามคนมีคา
ดัชนีความสอดคลอง 0.934 จากการที่ผูวิจัยใชสูตร RAI  มาวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางผูตรวจสองคน และสามคน  พบวามีแนวโนมการตรวจใหคะแนนใกลเคียงกัน 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
5 พบวา นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสวนใหญอยูในระดับผาน
เกณฑ  

อภิปรายผล 

 จากการวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในครั้งนี้ ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6 ขอ คะแนนเต็ม        
24 คะแนน โดยตรวจใหคะแนนดวยเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวมที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งการหา
คุณภาพของแบบทดสอบเปนสิ่งที่มีความสําคัญเปนอยางย่ิง ผูวิจัยอภิปรายผลดังนี ้

1.  คุณภาพของแบบทดสอบดานความยากมีดัชนีความยากตั้งแต  0.43 ถึง 0.61 และมี
ดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.55 ถึง 0.71 ซึ่งตามเกณฑการแปลความหมายของคาความยาก พบวา
แบบทดสอบมดัีชนีความยากตั้งแตคอนขางยาก ถึงคอนขางงาย และแบบทดสอบสามารถจําแนก
นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสูงออกจากจากนักเรียนที่มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรต่ําไดคอนขางดี ซึ่งถือวาแบบทดสอบ มี
คุณภาพอยูในเกณฑที่ใชได คือดัชนีความยาก 0.20 – 0.80 และ มีดัชนีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป (ลวน สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2543: 184 – 185) สําหรับบางขอที่มีดัชนีความยาก
คอนขางยากอาจเกิดจากนักเรียนลืมเนื้อหาที่ตองนํามาใชในการเชื่อมโยงความรู ทําใหนักเรียนไม
สามารถทําขอสอบขอนั้นได คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดเฉพาะความสามารถภายในวิชา 
โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ 
โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนโดยรวมทั้งฉบับ มีคาตั้งแต 0.817 ถึง 
0.903 ซึ่งมีความเชื่อมั่นคอนขางสูง นั่นคือแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนสามารถวัดไดตรงตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย คุณภาพดานความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่วัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาไดคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 0.821 ซึ่งคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจะมีคาอยูระหวาง 0 – 1 
(สําเริง บุญเรืองรัตน. 2549: 107) และอยางนอยที่สุดแบบทดสอบควรมีคาความเชื่อมั่นไมต่ํากวา 
0.5 (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2548: 97) แสดงวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีความเชื่อมั่นสูง นั่นคือ คะแนนที่ไดจากการสอบวัดสามารถวัด



82 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาใกลเคียงกับ
ความสามารถจริงในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชาของนักเรียน 

2. ความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน โดยใชเกณฑการใหคะแนนจากแบบทดสอบฉบับ
เดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนจํานวน 2 คน และ 3 คน ในการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ที่วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชา โดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวม มีคาดัชนีความสอดคลองทั้งฉบับ
0.927 และ  0.934 ซึ่งจะเห็นไดวาดัชนีความสอดคลองมีคาสูงเขาใกล 1.00 แสดงวาเกณฑการตรวจ
ใหคะแนนแบบภาพรวม มีความเปนปรนัยสูง เพราะทําใหผูตรวจใหคะแนน ตรวจใหคะแนน
สอดคลองกัน  และการตรวจใหคะแนนเมื่อมีผูตรวจ 2 คน และ 3 คน พบวามีคะแนนใกลเคียงกัน 
ดังนั้น ดังนั้นจะเห็นไดวาในการตรวจแบบทดสอบใชผูตรวจใหคะแนนเพียงสองคนก็เพียงพอแลว   

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีความสามารถ
ในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก คิดเปนรอยละ 5.35 ระดับดีคิดเปนรอยละ 
4.55 ระดับพอใชคิดเปนรอยละ 6.15 ระดับผานเกณฑคิดเปนรอยละ 71.39 และระดับต่ํากวาเกณฑ
คิดเปนรอยละ 12.57 นั่นคือนักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูใน
ระดับพอใช นั่นแสดงใหเห็นวาในนักเรียนยังไมสามารถนําความรูที่เคยเรียนมาแลว มาใชในการ
เชื่อมโยงเพ่ือใชแกปญหาได ดังนั้นครูผูสอนควรจัดกระบวนการเรียนการสอนใหนักเรียนรูจักการนํา
ความรูที่เคยเรียนผานมาแลวมาใชในการเชื่อมโยงเนื้อหา หรือแกปญหาในการเรียน ซึ่งอาจอาจเกิด
จากนักเรียนไมเคยชินกับการเขียนตอบ  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของสุนีย คลายนิล (2547:       
12 – 22) ที่กลาววานักเรยีนไมเคยชินกับการประเมินแบบเขียนตอบ หรือใหอธิบายยาว ๆ สงผลให
นักเรียนเขียนแสดงแนวคิดและขอสรุปไดไมดีพอ 

ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลวิจัยไปใช 

 ครูควรใชแบบทดสอบอัตนัยและเกณฑการใหคะแนนแบบภาพรวมในการวัดผล
ประเมินผล ควบคูไปกับการวัดผลและประเมินผลแบบอ่ืน ๆ ดวยเพราะแบบทดสอบอัตนัยสามารถ
วัดพฤติกรรมไดในทุก ๆ ดาน และสามารถวัดทักษะกระบวนการในข้ันสูงทางคณิตศาสตรไดดวย 
สามารถแสดงใหเห็นถึงความสามารถที่แทจริงของนักเรียน และยังแสดงใหเห็นถึงความสามารถใน
การเขียน ความสามารถในการสื่อสารของนักเรียนไดอีกดวย 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
2.1  ควรพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในดาน

อ่ืน ๆ เชน ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ เชนวิทยาศาสตร 
ภาษาอังกฤษ หรือเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน นอกหรือจากการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร  

2.2  ควรสรางเครื่องมือในรูปแบบอ่ืนๆ เชนแบบทดสอบสถานการณ  ที่เปนการวัดผล
ประเมินผลตามสภาพจริงที่สามารถวิเคราะหนักเรียนไดเปนรายบุคคล 
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2.3 ควรสรางเกณฑการใหคะแนนโดยวิธีวิเคราะห เพ่ือจะไดศึกษาความสามารถในดาน
ยอย ๆ ของนักเรียนไดดวย  
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

คําชี้แจง :   
1. แบบทดสอบฉบับนี้สราง ข้ึนเพ่ือวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ที่เปนการเชื่อมโยงภายในวิชา  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 โดยใชเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เรื่องฟงกชันตรีโกณมิติและการประยุกต 

2. แบบทดสอบเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 6  ขอ ขอละ 4 คะแนน ใหนักเรียน
เขียนอธิบาย ข้ันตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบอยาง
ละเอียด โดยอาศัยแนวคิด ความรู หลักการทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมมาใชใน
การเชื่อมโยงเพ่ือแกปญหา 

3. เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ 90 นาที 

 

********************************************************************************* 
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1. จงวิเคราะหข้ันตอนการทําโจทย และหาคาของ x  จากสมการ  cot x + 2 sin x  =  csc x   เมื่อ   
0  ≤  x  ≤  2π          
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

cot x + 2 sin x  =  csc x 

cosx
sinx

+ 2sinx = 
1

sinx
 

นํา sin x  คูณทั้งสองขาง 

cos x + 2sin2x = 1 

2sin2x+ cos x-1 = 0 

                                            2൫1- cos2 x൯ + cosx – 1 = 0 

                                                 2 - 2cos2x + cosx – 1 = 0 

                                                       2cos2x -  cos x - 1 = 0 

                                                   (2cosx+1)൫cosx-1൯ = 0 

 ∴      2cosx + 1 = 0                   หรือ    cosx - 1 = 0 

                         cosx = - 1
2
             cosx = 1 

                                = cos ቀπ- π
3
ቁ , cos ቀπ+ π

3
ቁ         = cos0 , cos2π 

                                       = cos 2π
3

 , cos 4π
3

                                       x  = 0 , 2π 

                                  x = 2π
3

 , 4π
3

                                                          

ดังนั้น ݔ =  ቄଶగ
ଷ

 , ସగ
ଷ

 , 0 ,  ቅߨ2
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
2. การนําหลักการในการแกสมการเมื่อสมการอยูในรูปเศษสวนมาใชเพ่ือแกปญหาได 
3. การนําเอกลักษณของฟงกชันตรีโกณมิติมาใชในการแกปญหา 
4. หลักการในการแกสมการกําลังสอง 
5. หลักการในการแยกตัวประกอบ 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 5 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 4  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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2. จงวิเคราะหข้ันตอนการทําโจทย และหาคาของ x จากสมการ        
6 tan x-5√3secx+12 cot x =  0      เมื่อ  0  ≤  x  ≤  2π          
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แนวการตอบแบบทดสอบ 

จากสมการ          6tanx - 5√3 secx + 12cotx   =   0 

         6sinx
cosx

- 5√3
cosx

+ 12cosx
sinx

     =  0          

                           นํา  sinxcosx คูณทั้งสองขางของสมการ จะได 

                                                                 6sin2x - 5√3sinx + 12cos2x   =  0 

                                                             6sin2x - 5√3sinx + 12൫1-sin2x൯ = 0 

                                                              6sin2x - 5√3sinx + 12 - 12sin2x = 0 

                                                                             6sin2x + 5√3sinx - 12 = 0 

                                                                  ൫3sinx + 4√3൯൫2sinx - √3൯ = 0 

  จากสมการจะไดวา 

                         3sinx + 4√3 = 0                     หรือ        2sinx - √3 = 0  

  จากสมการ   3sinx + 4√3  =   0  

       3sinx      =  -  4√3 

          sin x    =   - 4√3
3

 

                     เนื่องจาก   -1 ≤  sin x  ≤ 1   ดังนั้นไมมีคา x ที่ทําใหสมการเปนจริง 

  จากสมการ      2 sin x- √3   =   0 

       2sinx      =  √3 

          sin x    =   √3
2
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                                                         √ଷ
ଶ

      =   sin π
3

 , sin ቀπ - π
 3
ቁ 

                                                              x     =   π
3 

 , 2π
3

 

ดังนั้น ݔ =  ቄగ
ଷ

 , ଶగ
ଷ

 ቅ 

เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
2. การนําหลักการในการแกสมการเมื่อสมการอยูในรูปเศษสวนมาใชเพ่ือแกปญหาได 
3. การนําเอกลักษณของฟงกชันตรีโกณมิติมาใชในการแกปญหา 
4. หลักการในการแกสมการกําลังสอง 
5. หลักการในการแยกตัวประกอบ 
6. สมบัติของวงกลม 1 หนวย 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 6 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 4 -5  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 ขอ 

1 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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3. เสาไฟฟาสองตนสูงเทากันอยูหางกัน 40 เมตร ชายคนหนึ่งอยูระหวางเสาไฟฟาทั้งสอง และอยูใน
แนวเสนตรงเดียวกัน สังเกตยอดเสาไฟฟาทั้งสองเปนมุมเงย 30°กับ 60°  จงหาวาเสาไฟฟาทั้ง
สองตนนี้สูงเทาใด 
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แนวการตอบ 

 

 

 

ใหเสาตนทั้งสองตนมีความสูงเทากับ a  เมตร 

ใหระยะหางจากชายคนนี้กับเสาตนที่ 1 เทากับ x เมตร 

ใหระยะหางจากชายคนนี้กับเสาตนที่ 2 เทากับ y เมตร 

จากรูป            tan 30°  =  a
x
                        

                              1

√3
   =   a

 x
                                         

                                                                 x   =   a√3      .....................................   

                                         tan 60°   =   a
y
 

                                               √3  =  a  
y

       

                               y   =  a

√3
          ...................................  

จากโจทย           x + y   =    40    
    ดังนั้นจาก    และ   จะได 

      a√3 + a

√3 
  =  40  

           3a + a    =  40√3  

                4a     =  40√3  

                   a    =  10√3  

ดังนั้น  เสาทั้งสองตนสูง 10√3  เมตร 

a a 

x y 
30° 60° 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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4. ชายผูหนึ่งยืนอยูบนดาดฟามองจากตึกหลังหนึ่งเห็นยอดเสาธงทํามุมเงย 45° กับตน ชายผูนั้น
เดินลงมาจากตึก 2 ชั้น เห็นยอดเสาธงเดียวกันทํามุมเงย 60° กับตน ถาแตละชั้นมีความสูง
เทากัน คือสูงชั้นละ 10 เมตร ตึกนี้จะอยูหางจากเสาธงก่ีเมตร 
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แนวการตอบ 

 

     จากรูป  กําหนดให   AB เปนความสูงของเสาธง 

 CD เปนความสูงของตึก 

 CE คือความสูงของตึก 2 ชั้น เทากับ 20 เมตร                                                

     จากรูป     tan 45°  =  y
x
 

1 =  y
x
 

                                                                               ∴   x  =  y       ................................ 

จากรูป     tan 60°  =  y + 20
x

 

                                                                                 √3  =  y + 20
x

      

                                                        ∴   x √3 – 20 =  y      ................................ 

                       จาก   และ   จะไดวา  x   =  x√3 - 20 

                20  =  x√3 - x 

                  x  =  20

√3 - 1
 

             ∴  x  =  10൫√3+ 1൯ 

 
 
 
 
 

20 

A
A 

A
E 

A 

A 

A
B 

A
C 

D 
x  

45° 

60° 

y 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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5. เรือสองลําทอดสมออยูหางกน 50 เมตร และอยูในแนวเสนตรงเดียวกันกับประภาคาร ลูกเรือใน
แตละลํามองเห็นยอดประภาคารเปนมุมเงย 45° และ 30° จงหาวาเรือที่อยูใกลประภาคารอยูหาง
จากประภาคารเทาไร 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
 
 



108 
 

แนวการตอบ 

 

 

 

  กําหนดให y เปนความสูงของประภาคาร และ x เปนระยะหางของเรือที่อยูใกลประภาคาร ตองการ
หา x จากรูปสามเหลี่ยมรูปนี้  

จากรูป  tan 45° = y
x
 

      y
x
   =   1                                

 y   =   x                   ..........................................   

             จากรูป  tan 30 =  y
x + 50

     

      
1

 √3
 =  y

x+50
       

        y   =  x+50

√3
    .....................................   

จาก   และ     จะได 
                     x + 50

√3   
  =   x    

                                            x + 50   =  √3x 

                                                             50  =  √3x – x 

                                                                                   x   = 50

√3 - 1
 

                                                                         ∴     x   =  25൫√3+1൯ 

เรือที่อยูใกลประภาคารหางจากประภาคารเปนระยะ 25൫√3+1൯ เมตร 

 

50 ม. x 

y 

45° 30° 
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เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 4 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 
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6. เสาธง AB และ CD ตั้งอยูบนพ้ืนดินที่จุด A และ จุด C ซึ่งหางกัน 150 ฟุต จากจุดก่ึงกลางบน
พ้ืนดินระหวางจุด A และจุด C มุมเงยของ B และ D รวมกันเทากับหนึ่งมุมฉาก ถาเสาธง AB สูง
เปนหาเทาของเสาธง CD แลวเสาธง AB มีความสูงเทากับเทาใด 

...............................................................................................................................................
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แนวการตอบ 

 

 

 

 

ให E เปนจุดก่ึงกลางของ AC 

จากรูป                tan θ   =   5x
75

             ......................................  

               tan൫90° - θ൯    =    x
75

 

   เนื่องจาก     tan൫90° - θ൯  =  cot θ  

                                                ∴         cot θ   =  x
75

      ......................................  

นําสมการ   หารดวย    จะได   

                                         
tan θ 
cot θ 

   =    
3x
75
x
75

 

                           tan2θ     =    3 

                                   tan θ     =   ±√3 

  เนื่องจาก  θ  <   90°     

 ดังนั้น     tan θ     =   √3 

     ∴             θ     =    60° 

 แทนคา θ ลงใน    จะได 

x 

A 

B 

C E 

D 5x 

75 75 

θ (ߨ −  (ߠ
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                                                            tan 60   = 3x
75

 

              75 tan 60   =  3x 

                                                75√3    =  3x 

    ∴  เสาธงสูง 75 √3  ฟุต 

เกณฑการใหคะแนน 
  ความรู และทักษะที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

1. การแปลงจากขอมูลที่กําหนดให ใหอยูในรูปสัญลักษณหรือรูปภาพ 
2. การเปลี่ยนคาของตรีโกณมิติ ใหอยูในรูปอัตราสวนตรีโกณมิติเบ้ืองตนได 
3. หลักการในการแกสมการ 
4. การดําเนินการของจํานวนจริง 
5. สมบัติของวงกลม 1 หนวย 

 
เกณฑการใหคะแนน 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

4 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรูและทักษะที่เก่ียวของมาใชในการเชื่อมโยงเพ่ือชวย
ในการแกปญหาไดครบทั้ง 5 ขอ อยางสอดคลองเหมาะสม 

3 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 3 - 4  ขอ 

2 
เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 2 ขอ 

1 เมื่อนักเรียนสามารถนําความรู และทักษะที่เก่ียวของมาเชื่อมโยงเพ่ือชวยในการ
แกปญหาได 1  ขอ 

0 
เมื่อนักเรียนไมเขียนตอบหรือไมมีการนําความรูที่เคยเรียนมาแลวมาเชื่อมโยงเพ่ือ
ใชในการแกปญหา 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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