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 การวจิยันี้คร ัง้นี้มจีุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาและศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูแ้บบ
ห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ โดยผ่าน
ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart.org และใช้กระบวนการแก้โจทยปั์ญหาของ Polya ในการแก้
โจทยปั์ญหาเรื่อง กรด-เบส เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ผ่านการตรวจจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 
ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีน
รูอ้ยูใ่นระดบัมากขึน้ไป จากนัน้หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา พบว่ามคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.82 และ 
0.75 ตามล าดบั จากนัน้ทดลองจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ที่
สรา้งขึน้กบันักเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 37 คน พบวา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบั
ด้าน วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
ประสทิธภิาพ 75/75 ที่ก าหนดไว ้แลว้น าการจดัการเรยีนรู้แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นทีพ่ฒันาขึน้ไปใช้
กบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนบดนิทรเดชา 
(สงิห์ สงิหเสนี) จ านวน 24 คน พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และทกัษะ
กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของนักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคีะแนนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 
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 The study aimed to develop flipped classroom in Chemistry on “ acid-base”  for 

enrichment science classroom students via online classroom called ClassStart. org and  

Polya’ s proplem solving strategy was used in this study.  Then study the academic 

achievement and problem solving skills on students. The evaluating result from the experts 

showed that the developed flipped classroom was ranked in high score level. The reliability 

of an academic achievement test and problem solving skill test were 0. 82 and 0. 75, 

respectively. The flipped classroom efficiency E1/E2 was 84.53/79.86, which was higher 

than the criteria of 75/75. The flipped classroom was used by 24 students of enrichment 

science classroom in grade 11 in the second semester of the 2016 academic year at 

Bodindecha ( Sing Singhaseni)  School.  Sampling group was chosen using a purposive 

sampling approach.  The result revealed that academic achievement and problem solving 

skills of students after studying flipped classroom was significantly higher at .05 level on 

“acid-base”.  
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี เนื่องจากผู้วจิยัได้รบัความกรุณาและการให้
ค าปรกึษาแนะแนวทางการท าวจิยัจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ปิยรตัน์ ดรบณัฑติ อาจารยท์ีป่รกึษา
ปรญิญานิพนธ์ ตลอดจนใหค้ าแนะน าและแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ อยา่งดยีิง่ ผูว้จิยัรู้สกึซาบซึ้งและ
ขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาไว ้ณ ทีน่ี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.พรรณี ลีกิจวฒันะ ที่ให้ความกรุณาเป็น
ประธานในการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ ์และผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ปิยะดา จติรตัง้ประเสรฐิ ให้
ความกรุณาเป็นกรรมการในการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ์ ตลอดจนใหค้ าแนะน าต่างๆ เพื่อให้
ปรญิญานิพนธฉ์บบันี้มคีวามสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  ผู้ช่ วยศาสตราจารย์ ดร.สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์ดร.ปิยะดา จติรตัง้ประเสรฐิ และอาจารยส์ุภาพร ขาวพมิพ์ ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจ
คุณภาพเครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยัครัง้นี้ โดยให้ค าปรกึษาค าแนะน าและแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ เป็น
อยา่งด ี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ านวยการสถานศกึษา และคณะครอูาจารย ์โรงเรยีนบดนิทรเดชา 
(สงิห ์สงิหเสนี) ทีใ่หค้วามอนุเคราะหด์ าเนินการทดลอง และอ านวยความสะดวกในการท าวจิยัครัง้นี้
เป็นอยา่งด ีและขอขอบคุณนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนบดนิทรเดชา 
(สงิห ์สงิหเสนี) ทีไ่ดอ้ านวยความสะดวก ที่ให้ความร่วมมอืในการหาคุณภาพของเครื่องมอื และให้
ความร่วมมอืในการด าเนินการทดลอง ท าใหง้านวจิยัครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงดว้ยดี 
 ขอขอบคุณกลัยานมติรทุกๆ ท่านทีอ่ยูเ่คยีงขา้งกนัเสมอมาทัง้ในยามทีทุ่กขแ์ละสุข คอยให้
ก าลงัใจ และใหค้วามช่วยเหลอืเป็นอยา่งดเีสมอมา 
 ท้ายสุดผู้วจิ ัยขอขอบพระคุณบิดามารดา และสมาชิกครอบครัวทุกท่าน ที่ให้ความ
อนุเคราะหส์นับสนุนทางดา้นการศกึษาและเป็นก าลงัใจใหต้ลอดมา คุณค่าและประโยชน์จากการท า
ปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้ ผู้วจิยัขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบดิามารดา ครอูาจารยท์ี่ได้คอยอบรม   
ส ัง่สอนประสทิธิป์ระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่แก่ผูว้จิยั  
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั 
 พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ.2542 ได้กล่าวถึงแนวทางในการจดัการศกึษาไว้
วา่ การจดัการศกึษาตอ้งยดึหลกัวา่ผู้เรยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือ
วา่ผูเ้รยีนมคีวามส าคญัทีสุ่ด กระบวนการจดัการเรยีนการสอนตอ้งส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนสามารถพฒันา
ตามธรรมชาตแิละเตม็ศกัยภาพ (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2545) การจดักระบวนการเรยีนรู้ต้องจดั
เนื้อหาสาระและกจิกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนัดของผู้เรยีน โดยค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล จงึควรที่จะฝึกทกัษะ กระบวนการคดิ การจดัการ การเชญิสถานการณ์และ
การประยกุตค์วามรูม้าใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา ดงันัน้  การจดัการเรยีนการรูท้ ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็น
ส าคญัจงึเป็นวธิกีารส าคญัที่สรา้งและพฒันาผูเ้รยีนใหเ้กดิคุณลกัษณะต่างๆ ที่ตอ้งการในยุคโลกาภิ
วตัน์ เนื่องจากเป็นการจดัการเรยีนการสอนที่ใหค้วามส าคญักบัผู้เรยีน ส่งเสรมิใหผู้้เรยีนรูจ้กัเรยีนรู้
ด้วยตนเอง เรยีนในเรื่องที่สอดคล้องกบัความสามารถและความต้องการของตนเองและได้พฒันา
ศกัยภาพของตนเองอย่างเตม็ที่ ซึ่งแนวคดิการจดัการศกึษานี้เป็นแนวคดิที่มรีากฐานจากปรัชญา
การศกึษาและทฤษฎกีารเรยีนรูต่้าง ๆ ทีไ่ดพ้ฒันามาอยา่งต่อเนื่องยาวนาน และเป็นแนวทางทีไ่ดร้บั
การพสิูจน์ว่าสามารถพฒันาผู้เรยีนใหม้คีุณลกัษณะตามต้องการอย่างได้ผล (วฒันาพร ระงบัทุกข.์ 
2542) 
 นักเรยีนที่มคีวามสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์ เป็นผู้ที่มคีวามสามารถทางสตปัิญญา
และใฝ่รู้ทางวทิยาศาสตร ์และมคีวามสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์อยา่งสร้างสรรค์ ท า
ให้เดก็เหล่านี้สามารถเรยีนรู้ได้เรว็และเขา้ใจเนื้อหาได้ในเวลาอนัสัน้ ดงันัน้ เดก็นักเรยีนกลุ่มนี้จงึ
ตอ้งการกจิกรรมและการเรยีนการสอนทีก่ารศกึษาตามโรงเรยีนปกตไิม่ได้จดัไวใ้ห้ (อุษณีย ์โพธสิุข. 
2547) ซึ่งเป็นเหตุผลให้ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน (สพฐ.) ร่วมมอืกบัสถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) มุ่งเน้นพฒันาห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์
ส าหรบัผูท้ ีม่คีวามสามารถพเิศษ เพื่อพฒันานกัเรยีนไปสู่การเป็นนักวจิยั นกัประดษิฐ ์และนดัคดิค้น
ดา้นต่างๆ เพื่อพ้ฒนาประเทศชาตต่ิอไป ดงันัน้ การเรยีนการสอนในรปูแบบเดมิที่เป็นแบบบรรยาย
จงึไม่เพียงพอต่อศกัยภาพของเด็กนักเรียนกลุ่มนี้  เพราะลกัษณะส าคญัของนักเรียนกลุ่มนี้  คือ 
สามารถเรยีนรูท้างวชิาการไดเ้รว็กวา่เดก็ปกต ิและมคีวามสามารถในการเรยีนรูด้ว้ยตนเองสงู ท าให้
การเรยีนการสอนปกตไิม่ตอบสนองต่อนกัเรยีนกลุ่มนี้  
 ในการจดัการเรยีนการสอนวชิาเคมยีงัคงพบว่ามปัีญหาอยู่มาก เนื่องจากธรรมชาตขิอง
วชิาเคมเีป็นวชิาที่เกีย่วขอ้งกบัโครงสร้าง สมบตัแิละการเปลีย่นแปลงของสสาร (Gilbert. 2006) ซึ่ง
ประกอบด้วยในระดบัมหภาค อนุภาค และสญัลกัษณ์ ซึ่งมคีวามเป็นนามธรรมและยากต่อความ
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เขา้ใจ (Gabel. 1999) ลกัษณะที่เป็นนามธรรมดงักล่าวไม่สามารถสงัเกตเหน็หรอืสมัผสัได ้จงึท าให้
ยากต่อความเขา้ใจในเนื้อหาของนกัเรยีน (Osborne; & Collins. 2000) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสาระที่
เกี่ยวขอ้งกบัเรื่อง เช่น กรด-เบส เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่ซบัซ้อน ต้องใช้ทฤษฎีและความรู้หลายๆ 
เรื่องมาเชื่อมเขา้ดว้ยกนัและมกีารแก้ปัญหาโจทยค์ านวณเยอะ จากสาเหตุนี้จงึท าใหน้กัเรยีนมคีวาม
เขา้ใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องกรด-เบส ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ Artdej (2010) ที่รายงานว่า
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายทีเ่รยีนเรื่องกรด-เบส ผ่านมาแลว้ยงัคงมมีโนมตทิีค่ลาดเคลื่อนใน
หวัขอ้ต่างๆ ดงันี้ 1. สารละลายอเิลก็โทรไลต ์เช่น นกัเรยีนเขา้ใจวา่ CH3COONa เป็นสารนอนอเิลก็
โทรไลต์ ในขณะที่ค าตอบที่ถูกต้องคือเป็นสารอิเล็กโทรไลต์แก่  2. สารละลายกรด-เบส เช่น  
นักเรยีนเชื่อว่าปรมิาณของฟองแก๊สที่เกิดขึ้นขณะที่กรดท าปฏิกริยิากบัเหลก็จะเป็นสิง่ที่บอกถึง
ความแรงของกรดและคดิวา่เบสทุกชนิดเป็นสารประกอบไอออนิก 3. ทฤษฎกีรด-เบส เช่น นักเรยีน
คดิวา่ กรด BrØnsted-Lowry สามารถรบัโปรตอนได้ 4. คู่กรด-คู่เบส เช่น นกัเรยีนเชื่อว่าคู่กรด-เบส
เป็นคู่ของสารประกอบหรอืไอออนที่ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ 5. การแตกตวัของกรด
แก่หรอืเบสแก่ เช่น นกัเรยีนเขา้ใจผดิวา่ diprotic acid มคีวามแรงมากกวา่ monoprotic acid 6. การ
แตกตวัของกรดอ่อน เช่น นักเรยีนคดิว่าการแตกตวัของกรดอ่อนสามารถเปรยีบเทยีบได้โดยการ
พจิารณา ารแตกตวัของน ้าบรสิุทธิ ์8. การแตกตวัของเบสอ่อน เช่น นักเรยีนไม่รูว้่าค่า Kb เป็นค่าที่
บ่งบอกถงึการแตกตวัของเบสอ่อน 9. การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้ของไฮโดรเนียมไอออนและไฮ
ดรอกไซด์ไอออนในน ้า เช่น นกัเรยีนคดิว่าการเตมิสารละลายกรดลงไปในน ้าไม่ท าให้ความเขม้ขน้
ของ OH- และ H3O+ ในระบบเปลี่ยนแปลงเพราะเชื่อว่าพลงังานไอออไนเซชนัของน ้าขึ้นอยู่กบั
อุณหภมู ิและนักเรยีนยงัไม่สามารถประมวลความรู้ทีม่อียูม่าใชใ้นการแกปั้ญหาโจทยค์ านวณได้ (ศิ
รนิทร บุญสู. 2546) ถึงแม้ว่าในการสอนนัน้ได้มอบหมายการบ้านให้นักเรยีนไปฝึกท าที่บ้านแล้ว
น ามาส่งในชัว่โมงต่อไป ปรากฏวา่นักเรยีนบางคนส่งการบ้านไม่ครบตามทีม่อบหมายเนื่องจากบาง
คนไม่มีความเขา้ใจในเนื้อหาในจุดที่ซบัซ้อนและบางคนอาจจะแก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเองไม่ได ้
เนื่องจากเวลาเรยีนน้อย เพราะต้องร่วมกจิกรรมต่างๆ ของโรงเรยีน ซึ่งอาจจะเป็นกิจกรรมที่ไม่
สามารถหลกีเลีย่งได ้เช่น การแขง่ขนัหรอืการประกวดต่างๆ (พชัฏา บุตรยะถาวร. 2558) ส่งผลท า
ใหน้กัเรยีนส่วนใหญ่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีค่่อนขา้งต ่าในเนื้อหาวชิาเคมทีีเ่ป็นการค านวณ  
 จากปัญหาในการจดัการเรยีนการสอนทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งต้น พบวา่แนวคดิ ”ห้องเรยีนกลบั
ดา้น” (Flipped Classroom) เป็นรปูแบบการเรยีนการสอนทีส่อดคลอ้งกบัแนวคดิการจดัการเรยีนรูท้ ี่
เน้นผู้เรยีนเป็นส าคญัอย่างแท้จรงิ (วจิารณ์ พานิช. 2556) โดยเป็นแนวทางในการเรยีนการสอน
รูปแบบใหม่ที่ถูกคิดค้นขึ้นจากครูสอนวิชาเคมีของโรงเรียน Woodland Park High School ใน
ประเทศสหรฐัอเมรกิา 2 คน คอื Jonathan Bergmann และ Aaron Sams โดยเริม่จาก Bergmann 
และ Sams ต้องการที่จะช่วยนักเรยีนบางส่วนที่ถูกดึงไปท ากิจกรรมต่างๆ ท าให้ไม่สามารถเข้า
หอ้งเรยีนครบถ้วนหรอืแมก้ระทัง่เนื้อหาวชิาทีใ่ชเ้วลาในการท าความเขา้ใจมากๆ จนไม่สามารถสอน
ไดห้มดในชัว่โมงเรยีน โดยเปลีย่นจากการสอนแบบเดมิทีเ่รยีนที่หอ้งแลว้กลบัไปท าการบ้านที่บา้น
เป็นเรยีนที่บ้านจากสื่อการสอน ไฟล์วดิโีอที่ครูสร้างหรอืจากเวบ็ไซต์ที่ครูก าหนดแล้วน างานหรอื
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การบา้นทีไ่ดร้บัมอบหมายมาท าทีห่อ้งเรยีน ฝึกคดิ วเิคราะห ์แกปั้ญหาแลว้น ามาอภปิรายร่วมกนัใน
ชัน้เรยีน โดยมคีรูคอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกล้ชดิ (สุรศกัดิ ์ปาเฮ. 2556) ซึง่การจดัการเรยีนการสอน
แบบห้องเรยีนกลบัด้านนัน้จะมุ่งเน้นการสรา้งสรรคอ์งค์ความรูด้้วยตวัผู้เรยีนเองตามทกัษะความรู้
ความสามารถและสตปัิญญาของแต่ละบุคคล ตามอตัราความสามารถทางการเรยีนของแต่ละบุคคล
จากสิง่ทีค่รจูดัหาใหผ้า่นสื่อเทคโนโลยไีอซทีหีลากหลายประเภทในปัจจุบนั และเป็นลกัษณะของการ
เรียนรู้จากแหล่งเรยีนรู้ภายนอกชัน้เรียนอย่างอิสระทัง้ทางด้านความคิดและวธิีปฏิบตัิ เพื่อให้
สามารถใช้เวลามากขึ้นในการมีปฏิสมัพนัธ์กบันักเรยีนแทนการบรรยายหน้าชัน้เรยีนเพยีงอย่าง
เดยีว (สุพตัรา อุตมงั. 2558) ซึง่การจดัการเรยีนการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นนัน้ประกอบไปดว้ย 
4 องค์ประกอบส าคัญ  ได้แก่  1. การก าหนดยุทธวิธีเพิ่มพูนประสบการณ์  (Experiential 
Engagement) เป็นขัน้ทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียนโดยผู้สอนใช้วิธีการที่หลากหลาย เช่น 
สถานการณ์จ าลอง สื่อ VDO ต่างๆ กจิกรรมกลุ่ม หรอืเกมส์ เป็นตน้ 2. การสบืค้นเพื่อให้เกดิมโน
ทศัน์รวบยอด (Concept Exploration) เป็นข ัน้ทีผู่ส้อนจะตัง้ค าถามใหผู้เ้รยีนไปศกึษาดว้ยตนเองโดย
ให้สืบค้นจากแหล่งสืบค้นที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้  3. การสร้างองค์ความรู้อย่างมีความหมาย 
(Meaning Making) ขัน้นี้ผู้เรยีนจะตอ้งตอบค าถาม สรุปความรู้ จากสิง่ทีผู่เ้รยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเอง
ในขัน้ที่ 2 และร่วมกนัอภปิรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปที่ชดัเจนและตรงกนั 4. การสาธติและประยุกต์ใช้ 
(Demonstration & Application) เป็นขัน้ที่ผูเ้รยีนจะไดฝึ้กการค านวณหรอืฝึกการปฏบิตักิารทดลอง 
โดยในขัน้นี้ผูส้อนจะสาธติการแกโ้จทยปั์ญหาใหดู้เป็นตวัอยา่งจากนัน้จงึใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กค านวณหรอื
ผูส้อนสาธติการท าการทดลองแลว้จงึให้ผูเ้รยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ดงันัน้ การเรยีนการสอน
แบบห้องเรียนกลบัด้านจะช่วยให้นักเรียนมีเวลามากพอในการท าแบบฝึกหัด แก้ปัญหาโจทย์
ค านวณเคมใีนหอ้งเรยีนและมคีรคูอยใหค้ าปรกึษาอยา่งใกลช้ดิ ซึง่ส่งผลใหน้กัเรยีนบรรลุจุดประสงค์
การเรยีนรูม้ากกวา่ทีจ่ะกลบัไปท าแบบฝึกหดัทีบ่า้นทีบ่างคนอาจมเีวลาในการท าการบา้นน้อยและมี
เวลาไม่เท่ากนั และจากการที่ Bergmann และ Sams ไดท้ าการทดลองสอนโดยใช้วธิกีารสอนแบบ
ห้องเรยีนกลบัด้านในรายวชิาเคมีนัน้พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียนสูงขึน้จากเดมิที่
เรยีนแบบปกตดิว้ย (Bergmann; & Sams. 2012) 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวขอ้งและปัญหาดงักล่าวขา้งต้น ผู้วจิยัจงึเลือกท าการวจิยั
เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน เรื่อง กรด -เบส เพื่อให้นักเรียนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคมีดขี ึน้ เนื่องจากการเรยีนการสอน
แบบห้องเรยีนกลบัด้านจะช่วยให้นักเรียนมเีวลามากพอที่จะฝึกฝนการคิด การวเิคราะห์ เพื่อให้
สามารถแก้โจทยค์ านวณวชิาเคมทีีแ่ตกต่างกนั ผ่านการฝึกปฏบิตัดิ้วยตนเองหรอืพูดคุยแลกเปลีย่น
แนวคดิกบัเพื่อนร่วมชัน้และครู ดงันัน้ ผู้วจิยัจงึได้พฒันาการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบัห้องเรยีนเพเิศษวทิยาศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรยีน
การสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน และเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนพฒันาทัง้ทางด้านเนื้อหาและทกัษะ
กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
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ควำมมุง่หมำยของงำนวิจยั 
 1. เพื่อพฒันาการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบั
นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์หม้ปีระสทิธภิาพ  
 2. เพื่อศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-
เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้ได้พฒันาการจดัเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส 
ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ที่มคีุณภาพ ซึ่งพฒันาขึน้ตามบรบิทของประเทศไทย 
เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบการเรยีนการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นอยา่งเป็น
ระบบในโรงเรยีน ท าใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ดขีึน้ และเกดิการ
พฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคมคีวบคู่กนัไปดว้ย 
 
ขอบเขตของกำรวิจยั  
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั  
 ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ ได้แก่ นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ที่เรยีน
ห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท .) จากโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี ) เขตวงัทองหลาง  จังหวัด
กรุงเทพมหานคร  
 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรทดลอง 
 กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการทดลองครัง้นี้ ได้แก่ นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่เรยีน
ห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท .) จากโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี ) เขตวงัทองหลาง  จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) จ านวน 24 คน 

 ตวัแปรท่ีศึกษำ 

  1. ตวัแปรอสิระ คอื การจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
ทีม่ปีระสทิธภิาพ 
  2. ตวัแปรตาม 
   2.1 ประสิทธิภาพของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส 
   2.2 ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-
เบส ประกอบดว้ย 2 ดา้น ไดแ้ก่ 
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    2.2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  
    2.2.2 ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ี 
 เน้ือหำ  
  เนื้อหาในการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบั
นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ประกอบดว้ย  
  1. สมบตัขิองกรด-เบส 
  2. ความแรงสมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของกรด-เบส 
  3. การค านวณรอ้ยละการแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน 
  4. การค านวณ pH ของกรดและเบส 
  5. กรดหลายโปรตอน 
  6. สารละลายบฟัเฟอร ์
  7. ปฏกิริยิาระหวา่งกรด-เบส และอนิดเิคเตอรข์องกรด-เบส 
  8. การไทเทรตกรด-เบส 
 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรศึกษำ 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการด าเนินการทดลอง คอื ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 ใชเ้วลา
จดัการเรยีนรูท้ ัง้หมด 5 สปัดาห์ สปัดาหล์ะ 3 คาบ รวมทัง้หมด 15 คาบเรยีน รวมการทดสอบก่อน
เรยีนและหลงัเรยีน ในช่วงเดอืนมกราคม – กุมภาพนัธ ์2560 
 
นิยำมศพัท์เฉพำะ 
  1. กำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้ำน หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยให้
นกัเรยีนเรยีนนอกห้อวเรยีนจากสื่อการสอน ไฟลว์ดิโีอที่พฒันาขึน้ คน้ควา้จากเวบ็ไซต์ที่เกี่ยวขอ้ง
แล้วน างานหรอืการบ้านที่ได้รบัมอบหมายมาท าที่ห้องเรยีน ฝึกคดิ วเิคราะห์ แก้ปัญหาแล้วน ามา
อภปิรายร่วมกนัในชัน้เรยีน โดยมคีรคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกลช้ดิ  
 2. กำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้ำน วิชำเคมี เรื่อง กรด-เบส หมายถึง 
แผนการจดัการเรยีนรูแ้ละการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแผนการจดัการเรยีนรู้วชิาเคม ีเรื่อง กรด-
เบส ที่จดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านโดยใช้ระบบชัน้เรียนออนไลน์ Classstart.org โดย
นักเรยีนจะต้องศกึษาค้นควา้หาความรู้ด้วยตนเองมาก่อนล่วงหน้าซึ่งเป็นกิจกรรมนอกห้องเรยีน 
จากนัน้กจิกรรมในชัน้เรยีน นกัเรยีนจะได้ฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ระบวนการ
ของ Polya หรอืฝึกปฏบิตักิารทดลองดว้ยตนเอง โดยมคีรูเป็นผูใ้หค้วามช่วยเหลอืและแนะน าอยา่ง
ใกลช้ดิ ซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมขี ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้ดงันี้  
  ขัน้ที่ 1 ก าหนดยุทธวธิีเพิ่มพูนประสบการณ์ (Experiential engagement) เป็นการ
ทบทวนความรู้เดิมให้กบันักเรยีนโดยครูผู้สอนใช้วธิีการที่หลากหลาย เช่น สถานการณ์จ าลอง 
กจิกรรมทีผู่ส้อนก าหนดขึน้เอง สื่อปฏสิมัพนัธ ์เป็นตน้  
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  ขัน้ที่ 2 สบืค้นเพื่อให้เกิดมโนทศัน์รวบยอด (Concept exploration) เป็นขัน้ที่ผู้สอน
ก าหนดค าถามให้กบัผู้เรียน และผู้เรียนจะต้องไปศกึษาด้วยตนเองนอกห้องเรยีนโดยสบืค้นจาก
แหล่งสบืคน้ทีผู่ส้อนก าหนดใหเ้พื่อตอบค าถามผ่านระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org 
  ขัน้ที่ 3 สร้างองค์ความรู้อย่างมีความหมาย (Meaning making) เป็นขัน้ที่ผู้เรียน
จะตอ้งตอบค าถามและสรุปความรูเ้พิม่เตมิจากสิง่ทีผู่เ้รยีนไดศ้กึษาดว้ยตนเองในขัน้ที ่2 และร่วมกนั
อภปิรายกบัผูส้อนเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปทีช่ดัเจนและตรงกนั 
  ขัน้ที ่4 สาธติและประยกุตใ์ช ้(Demonstration and application) เป็นข ัน้ทีผู่ส้อนสาธติ
การแกปั้ญหาโจทยเ์คมโีดยใชก้ระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ให้ผูเ้รยีนดูเป็นตวัอยา่ง จากนัน้ให้
ผู้เรยีนได้ฝึกแก้ปัญหาโจทยเ์คมดี้วยตนเองโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya เช่นเดยีวกนั 
หรอืผู้สอนสาธติการปฏบิตักิารทดลองใหผู้้เรยีนดเูป็นตวัอยา่ง จากนัน้ใหผู้เ้รยีนลงมอืฝึกปฏบิตักิาร
ทดลองดว้ยตนเอง โดยมผีูส้อนคอยใหค้วามช่วยเหลอืและค าแนะน า  
 3. ประสิทธิภำพของกำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้ำน วิชำเคมี เรื่อง กรด-
เบส หมายถงึ คุณภาพของการจดัการเรยีนรูท้ ีท่ าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู้ วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ที่
มคี่าประสทิธภิาพของกระบวนการต่อประสทิธภิาพของผลสมัฤทธิ ์(E1/E2) มผีลสมัฤทธิเ์ป็นไปตาม
เกณฑ ์75/75 
 4. ประสิทธิผลของกำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้ำน วิชำเคมี เรื่อง กรด-
เบส หมายถงึ ผลต่างของผลการเรยีนรูท้ ีเ่กดิจากการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส ระหวา่งก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ประกอบดว้ย  
  4.1 ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรยีนรู้วชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส ซึง่วดัจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
จ านวน 30 ขอ้ มลีกัษณะเป็นแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก โดยวดัจากพฤตกิรรม 4 ดา้น ดงันี้ 
   4.1.1 เขา้ใจ (Understanding) จ านวน 7 ขอ้ 
   4.1.2 ประยกุตใ์ช ้(Applying) จ านวน 8 ขอ้ 
   4.1.3 วเิคราะห ์(Analyzing) จ านวน 8 ขอ้ 
   4.1.4 คดิสรา้งสรรค ์(Creating) จ านวน 7 ขอ้ 
  4.2 ทกัษะกระบวนกำรแก้โจทยปั์ญหำเคมี หมายถงึ ทกัษะกระบวนการทีผู่เ้รยีนใช้
ในการแกโ้จทยปั์ญหาตามแนวคดิของ Polya (1957) โดยวดัไดจ้ากแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้
โจทยปั์ญหาทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ จ านวน 5 ขอ้ มลีกัษณะเป็นแบบเขยีนตอบ ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน 
ดงันี้ 
   4.2.1 ข ัน้ท าความเข้าใจปัญหา หมายถึง นักเรียนวเิคราะห์ เขยีน สิ่งที่โจทย์
ปัญหาก าหนดให ้ 
   4.2.2 ข ัน้วางแผนแก้ปัญหา หมายถึง นักเรียนก าหนดแนวทางวธิีการในการ
แกปั้ญหา และน าเสนอภายในกลุ่ม 
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   4.2.3 ข ัน้ด าเนินการแกปั้ญหา หมายถึง นักเรยีนแต่ละกลุ่มเลอืกวธิกีารแกโ้จทย์
ปัญหา และปฏบิตัติามวธิกีารทีไ่ดเ้ลอืกไวเ้พื่อหาค าตอบของปัญหา 
   4.2.4 ข ัน้ตรวจสอบ หมายถึง นักเรียนตรวจสอบค าตอบของการแก้ปัญหาว่า
ถูกตอ้งหรอืไม่   
 5. นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยำศำสตร ์หมายถึง นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายที่
เรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.) 
  

กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 
สมมติฐำนในกำรวิจยั 
 1. การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียน
หอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์มปีระสทิธภิาพ E1/E2 เป็นไปตามเกณฑ ์75/75 
 2. นักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลับด้าน    
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน  
 3. นักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน    
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มทีกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 
 
 
 
 

 

ตวัแปรอิสระ 
การจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีน
กลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  

 
 

ตวัแปรตำม 
1. ประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรู ้
2. ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย 
    - ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
    - ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ี



8 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในงานวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้
ต่อไปนี้   
 
   1. การจัดการเรียนรู้ เรื่อง กรด – เบส ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
    1.1 วเิคราะห์หลกัสูตรและเนื้อหา สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ วชิาเคมีที่
เกีย่วขอ้งกบัเรื่อง กรด-เบส ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย 
    1.2 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง กรด-เบส  
   2. แนวคดิหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
    2.1 ความหมายของหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
    2.2 แนวคดิเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
    2.3 ขอ้เปรยีบเทยีบของการเรยีนแบบเดมิกบัการเรยีนแบบกลบัดา้น 
    2.4 องคป์ระกอบของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนแบบกลบัดา้น 
    2.5 ประโยชน์ทีเ่กดิจากการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
    2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น  
   3. ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
    3.1 ความหมายของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
    3.2 ลกัษณะของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart  
    3.3 องคป์ระกอบของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
    3.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
   4. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
    4.1 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
    4.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
    4.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
    4.4 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามแนวคดิของบลมู 
    4.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   5. กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
    5.1 การแกปั้ญหา 
    5.2 โจทยปั์ญหา 
    5.3 กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของ Polya 



9 
 

    5.4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา  
    5.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
      
1. การจดัการเรียนรู้ เรื่อง กรด-เบส ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พ.ศ. 2551 
 1.1 วิเคราะห์หลกัสูตร สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์วิชาเคมีท่ีเก่ียวข้องกบัเรื่อง 
กรด-เบส ระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 
  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1: เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร ์
สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรู ้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์  
  มาตรฐาน ว 3.2: เข้าใจหลกัการและธรรมชาตขิองการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิริยิา มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื่อสารสิง่
ที่่เรยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 8.1: ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รูว้่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทิี่เกดิขึน้ส่วนใหญ่มรีปูแบบทีแ่น่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เข้าใจว่า
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีสงัคม และสิง่แวดลอ้มมคีวามเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นั  
 ส าหรบัในงานวจิยันี้ไดศ้กึษามาตรฐานการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตรใ์นวชิา
เคมทีีเ่กีย่วขอ้งกบัเรื่อง กรด-เบส ซึง่อยูใ่นสาระที่ 3 สารและสมบตัขิองสาร มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจ
หลกัการและธรรมชาตขิองการเปลีย่นแปลงสถานะของสาร การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิิรยิา มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื่อสารสิง่ที่่เรยีนรู ้และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  1.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ เรื่อง กรด-เบส  
  จติตมาส สุขแสวง (2549) ไดศ้กึษาแนวคดิของนกัเรยีนและพฤตกิรรมการสอนของคร ู
เรื่อง กรด-เบส ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ของโรงเรยีนแห่งหนึ่งในเขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 
พบวา่ นกัเรยีนมแีนวคดิทีถู่กตอ้งมากที่สุดในเรื่อง กรด-เบส ทุกดา้นหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีน โดย
หลงัเรยีน นักเรียนมแีนวคดิที่ถูกต้องมากที่สุด ในเรื่อง สารละลายกรดและสารละลายเบส และมี
แนวคดิที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด ในเรื่อง สารละลายอเิลก็โทรไลต์และนอนอเิลก็โทรไลต์ พฤตกิรรม
การสอนของครูในภาพรวม ครูได้จดัเตรยีมอุปกรณ์และสารละลายส าหรบัการทดลองอกีทัง้ครูใช้
วธิกีารสอนที่หลากหลายซึ่งส่วนใหญ่ครใูหน้ักเรยีนเรยีนรูแ้นวคดิต่างๆ จากการปฏบิตักิารทดลอง 
และพฤตกิรรมการสอนของครมูผีลต่อแนวคดินกัเรยีน 
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  รตันา รตันเมธานันท ์(2550) ได้ศกึษาเรื่องการพฒันาชุดฝึกเสรมิทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า ชุดฝึกเสรมิทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 มปีระสทิธภิาพ 
80.63/78.46 ค่าดชันีประสทิธผิลของชุดฝึกเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง กรด-เบส 
ส าหรบันักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เท่ากบั 0.6982 ผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5 หลงัเรยีนด้วยชุดฝึกเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส 
หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  อภศิกัดิ ์บุญพศิ (2555) ไดศ้กึษาการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง กรด-
เบส ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 พบวา่ ดชันีประสทิธผิลของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
เรื่อง กรด-เบส เท่ากบั 0.89 นกัเรยีนทีเ่รยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนเรื่อง กรด-เบส สูงกวา่นักเรยีนที่เรยีนโดยวธิกีารปกตอิย่างมนีัยส าคญัทาง
สถิตทิี ่.05 นักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรื่อง กรด-เบส มเีจตคตต่ิอการเรยีน
อยูใ่นระดบัด ี 
  Alice (2005) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5E) ที่มต่ีอความเขา้ใจ เรื่อง กรด-เบส ของนักเรยีนเกรดสบิ โดยเปรยีบเทยีบกบัการสอน
ปกต ิผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามเขา้ใจในเนื้อหาเรื่อง กรด-เบส แตกต่างจากกลุ่ม
ควบคุมอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิโดยนกัเรยีนมเีจตคตทิี่ดต่ีอวชิาเคม ีและมทีกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรส์งูกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกต ิ
  Akar (2005) ไดศ้กึษาประสทิธภิาพของรปูแบบการเรยีนรูแ้บบ 5E ทีม่ต่ีอความเขา้ใจ
เรื่องกรด-เบส ของนักเรียนเกรดสิบ โดยเปรียบเทียบกับการสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบว่า 
นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามเขา้ใจในเนื้อหาเรื่อง กรด-เบส แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญั
ทางสถิติ โดยนักเรียนที่ได้รยัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E มีเจตคติที่ดีต่อวชิาเคมี และมีทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรส์งูกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกต ิ
 
2. แนวคิดห้องเรียนกลบัด้าน (The Flipped Classroom) 
 2.1 ความหมายของห้องเรียนกลบัด้าน 
  กวนิธร รฐัอาจ (2558; อ้างองิจาก สุรศกัดิ ์ปาเฮ. 2556) ได้ให้ความหมายห้องเรยีน
กลบัด้านว่า ตรงกับภาษาอังกฤษว่า The Flipped Classroom เป็นศพัท์บญัญัติที่นิยามไว้ดังนี้ 
Flipped Classroom (n.) A Model of Teaching which students’ homework is the traditional 
lecture viewed outside of class on a video. Class time is then spent on inquiry based 
learning that would include what would traditionally be viewed as students’ homework 
assignments. สามารถแปลความหมายและสรุปได้ว่า ห้องเรยีนกลบัด้าน หมายถึง  รูปแบบหนึ่ง
ของการเรยีนการสอนโดยที่ผู้เรยีนจะไดเ้รยีนรูจ้ากการบ้านทีไ่ดร้บัผ่านการเรยีนดว้ยตนเองจากสื่อ
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วดิทีศัน์ (Video) นอกชัน้เรยีนหรอืทีบ่้าน ส่วนการเรยีนในชัน้เรยีนปกตนิัน้จะเป็นการเรยีนแบบสบื
คน้หาความรูท้ ีไ่ดร้บัร่วมกนักบัเพื่อนร่วมชัน้ โดยมคีรเูป็นผูค้อยใหค้วามช่วยเหลอืชีแ้นะ  
  วจิารณ์ พานิช (2556) ได้อธบิายความหมายของห้องเรยีนกลบัด้านไวว้่าห้องเรยีน
กลบัด้านเป็นกระบวนการเรยีนการสอนรปูแบบหนึ่งซึ่งเปลี่ยนจากการใชช้่วงเวลาของการบรรยาย
เนื้อหา (Lecture) ในห้องเรยีนมาเป็นการท ากจิกรรมต่าง ๆ เพื่อฝึกแกโ้จทยปั์ญหาและประยกุตใ์ช้
จรงิ ส่วนการบรรยายจะอยูใ่นช่องทางอื่น ๆ เช่น วดีโีอ วดีโีอออนไลน์ ฯลฯ ซึ่งผู้เรยีนเขา้ถึงได้เมื่อ
อยูท่ ีบ่า้นหรอืนอกหอ้งเรยีน ดงันัน้ การบา้นทีเ่คยมอบหมายใหก้บัผูเ้รยีนฝึกท าเองนอกหอ้งจะกลาย
มาเป็นส่วนหนึ่งของกจิกรรมในหอ้งเรยีนและในทางกลบักนัเนื้อหาทีเ่คยถ่ายทอดโดยการบรรยายใน
หอ้งเรยีนจะถูกเปลีย่นไปอยูใ่นรปูสื่อทีผู่เ้รยีนไดเ้รยีนรูเ้องทีบ่า้นหรอืทีอ่ื่น ๆ  
  จนัทิมา ปัทมธรรมกุล (2556) ได้ให้ความหมายของห้องเรียนกลบัด้านไว้ว่าคือ
กระบวนการเรยีนการสอนรปูแบบหนึ่งซึง่เปลีย่นการใชช้่วงเวลาของการบรรยายเนื้อหาในหอ้งเรยีน
มาเป็นการท ากจิกรรมต่างๆ เพื่อฝึกแกโ้จทยปั์ญหา และประยกุต์ใช้จรงิ ส่วนการบรรยายจะอยู่ใน
ช่องทางอื่นๆ เช่น วดิีโอ วดิีโอออนไลน์ podcasting หรอื screen casting ฯ ซึ่งนักเรยีนสามารถ
เขา้ถึงได้เมื่อยู่ที่บา้นหรอืนอกห้องเรยีน ดงันัน้ การบ้านที่เคยมอบหมายให้นักเรยีนฝึกท าเองนอก
หอ้งจะกลายมาเป็นส่วนหนึ่งของกจิกรรมในหอ้งเรยีน และในทางกลบักนั เนื้อหาทีเ่คยถ่ายทอดผ่าน
การบรรยายในชัน้เรยีนจะเปลี่ยนไปอยู่ในสื่อที่นักเรยีนอ่าน ฟัง ดู ไดเ้องที่บา้นหรอืทีไ่หนๆ กต็าม 
ผู้สอนอาจทิ้งโจทย ์หรอืให้นักเรยีนสรุปความเนื้อหานัน้ๆ เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรยีน 
และน ามาอภปิรายหรอืปฏบิตัจิรงิในหอ้งเรยีน 
  จากความหมายที่กล่าวมาขา้งต้น ผู้วจิยัไดย้ดึความหมายของห้องเรยีนกลบัด้านจาก       
จนัทมิา ปัทมธรรมกุล โดยสามารถสรุปได้ว่า ห้องเรยีนกลบัด้าน คือ รูปแบบการเรยีนการสอนที่
เปลีย่นการใช้ช่วงเวลาของการบรรยายเนื้อหาในห้องเรยีนมาเป็นการท ากจิกรรมต่างๆ เพื่อฝึกแก้
โจทยปั์ญหา และประยกุต์ใช้จรงิ ส่วนการบรรยายจะอยู่ในช่องทางอื่นๆ เช่น วดิโีอ วดิโีอออนไลน์ 
podcasting หรอื screen casting ซึง่นกัเรยีนสามารถเขา้ถงึไดเ้มื่อยูท่ ีบ่า้นหรอืนอกหอ้งเรยีน ดงันัน้ 
การบ้านที่เคยมอบหมายให้นักเรียนฝึกท าเองนอกห้องจะกลายมาเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมใน
หอ้งเรยีน และในทางกลบักนั เนื้อหาที่เคยถ่ายทอดผ่านการบรรยายในชัน้เรยีนจะเปลี่ยนไปอยู่ใน
สื่อที่นักเรยีนอ่าน ฟัง ดู ได้เองที่บ้านหรอืที่ไหนๆ กต็าม ผู้สอนอาจทิ้งโจทย ์หรอืให้นักเรยีนสรุป
ความเนื้อหานัน้ๆ เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรยีน และน ามาอภิปรายหรือปฏิบตัิจริงใน
หอ้งเรยีน 
 2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 
  การจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น ไดม้นีกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวแนวคดิ
เกีย่วกบัหอ้งเรยีนกลบัดา้นไวด้งันี้ 
  พชัฎา บุตระถาวร (2558; อ้างองิจาก วจิารณ์ พานิช. 2556) ไดอ้ธบิายว่า หอ้งเรยีน
กลบัด้าน เป็นการเรียนเนื้อหาวชิาที่บ้านแต่มาท าการบ้านที่โรงเรยีน หรอือีกนัยหนึ่งคือรบัการ
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ถ่ายทอดความรูม้าจากที่บา้น แลว้มาสรา้งความรู้ต่อยอดจากทีไ่ดร้บัมาให้เป็นความรูท้ ีส่อดคลอ้งกบั
ชวีติ  ท าให้เกิดการเรยีนรู้ เกิดทกัษะที่เรียกว่า “ทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21” ซึ่งใช่เฉพาะนักเรยีน
เท่านัน้ที่เรยีนรูก้ลบัทาง ครูผูส้อนกต็อ้งสอนกลบัทางเช่นเดยีวกนั ซึ่งครเูป็นผู้จดัการการสอนแบบ
กลบัทาง คอื จากทีเ่คยสอนเนื้อหาวชิานัน้หน้าชัน้เรยีน เปลี่ยนมาเป็นสอนโดยผ่านวดีทีศัน์ หรอืสื่อ
การสอนต่างๆ ที่ครสูรา้งขึน้ หรอืสิง่อื่นๆ ที่มอียู่แล้ว น ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรยีนการสอน โดยให้
นกัเรยีนไปเรยีนรูท้ ี่บา้นหรอืทีอ่ื่นนอกเวลาเรยีนแลว้ใช้เวลาเรยีนในหอ้งเรยีนเพื่อฝึกท าแบบฝึกหดั 
หรอืลงมอืปฏบิตัเิพื่อฝึกทกัษะและกจิกรรมต่างๆ เช่น การตอบค าถาม การอภปิราย หรอืสรุปเนื้อหา
ที่นักเรียนได้เรียนรู้มาทัง้หมด โดยในชัว่โมงเรียน ครูจะท าหน้าที่เป็นผู้ฝึกให้นักเรียนสามารถ
ประยกุตใ์ช้ความรูท้ ีไ่ดเ้รยีนมาสรา้งองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซึ่งในชัน้เรยีนจะเริม่ด้วยการทบทวนวดีี
ทศัน์ และตอบค าถามจากสิง่ทีไ่ม่เขา้ใจหลงัดูวดีทีศัน์ ซึง่จะท าใหค้รรููว้่านักเรยีนเขา้ใจผดิในเรื่องใด
และจะไดแ้กไ้ขความเขา้ใจผดินัน้ หลงัจาดนัน้ครจูะมอบหมายใหน้กัเรยีนท างาน โดยอาจจะเป็นการ
ปฏบิตักิารทดลอง (Lab) หรอืเป็นกจิกรรมค้นควา้ โครงงานหรอืกจิกรรมแก้ปัญหา ฝึกทกัษะ หรอื
การทดสอบ ซึง่จะมเีวลามากพอในการท าหลาย ๆ กจิกรรม ในส่วนของการใหค้ะแนนการทดสอบ
ยงัคงเหมอืนเดมิทีส่อนแบบปกต ิ
  Bergmann; & Sams (2013) ได้กล่าวว่า ในการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนแบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นนัน้ บทบาทของครผููส้อนจะเปลี่ยนจากเดมิอยา่งสิน้เชงิ คอื ครจูะไม่ใช่ผูถ่้ายทอด
ความรูแ้ต่จะมบีทบาทคล้ายกบัตวิเตอร์ หรอื ผูฝึ้กหดั โดยตัง้ค าถามกระตุ้นใหน้ักเรียนอยากรู้อยาก
เหน็และเกดิความคดิสรา้งสรรค์ เกดิความกระตอืรอืรน้และสนุกสนานไปกบัการได้ตอบค าถามและ
เรยีนรู ้และเป็นผูอ้ านวยความสะดวกในการจดัการเรยีนการสอนดว้ย โดยครจูะใชเ้วลาส าหรบัการมี
ปฏสิมัพนัธก์บันักเรยีน ท าใหน้กัเรยีนที่เรยีนชา้ ไม่ทนัเพื่อนร่วมหอ้งได้รบัการเอาใจใส่ ซึง่จากการ
จดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัดา้นในรายวชิาเคมขีอง Bergmann และ Sams นัน้จะมเีวลาในการ
ท ากจิกรรมการเรยีนรูใ้ห้นกัเรยีนมากกว่าและประหยดัเวลามากกว่าการเรยีนเรยีนแบบเดมิ ซึง่การ
ทีใ่หน้ักเรยีนเรยีนรู้เนื้อหาล่วงหน้าที่บ้านมาแล้วมาพูดคุยกนัในชัน้เรยีนนัน้จะท าใหน้ักเรยีนเรยีนรู้
ไดด้ขี ึน้ เรว็ขึน้ เหลอืเวลาส าหรบัเตมิสิง่อื่นๆ ใหน้กัเรยีนโดยเฉพาะทกัษะการคดิวเิคราะห ์
  จากแนวคิดเกี่ยวกบัห้องเรยีนกลบัด้านที่กล่าวมาขา้งตน ผู้วจิยัได้ยดึแนวคิดตาม 
Bergmann และ Sams ซึง่สามารถสรุปได้วา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้านเป็นการสอน
แบบพลกิกลบั โดยเปลีย่นจากการสอนหน้าชัน้เรยีนทีค่รูถ่ายทอดความรูใ้หแ้ก่นกัเรยีนหน้าชัน้เรยีน
และมอบหมายการบา้นให้นกัเรยีนกลบัไปท าทีบ่า้น เป็นการสอนโดยใหน้กัเรยีนกลบัไปเรยีนเนื้อหา
ผ่านสื่อการเรยีนรู้ต่าง ๆ ที่ครจูดัหาให้หรอืที่นักเรยีนสามารถเรยีนรู้ได้เองที่บ้านหรอืที่อื่นๆ แต่ใน
ชัว่โมงเรยีนนกัเรยีนจะไดท้ ากจิกรรมต่าง ๆ โดยมคีรเูป็นผูค้อยดแูลใหค้ าแนะน า 
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 2.3 ข้อเปรียบเทียบของการเรียนแบบเดิมกบัการเรียนแบบกลบัด้าน  
  สุรศกัดิ ์ปาเฮ (2556) ได้กล่าวถึงขอ้สรุปเปรยีบเทยีบระหว่างรูปแบบของการจดัการ 
เรยีนการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน (Flipped Learning) กบัรูปแบบการจดัการเรยีนการสอน
แบบเดมิ (Traditional Learning) กล่าวคอื การจดัการเรยีนการสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านนัน้จะ
มุ่งเน้นการสร้างสรรคอ์งค์ความรู้ดว้ยตวัผู้เรยีนเองตามทกัษะความรู้ ความสามารถและสตปัิญญา
ของเอกตับุคคล (Individualized Competency) ตามศกัยภาพทางการเรยีนแต่ละคน (Self-Paced) 
จากมวลประสบการณ์ที่ครูจดัให้ผ่านสื่อเทคโนโลย ีICT หลากหลายประเภทในปัจจุบนั และเป็น
ลกัษณะการเรยีนรู้จากแหล่งเรียนรู้นอกชัน้เรียนอย่างอิสระทัง้ด้าน ความคิดและวธิีปฏิบตัิ ซึ่ง
แตกต่างจากการเรยีน 
 

 
ภาพประกอบ 2 แสดงการเปรยีบเทยีบหอ้งเรยีนแบบเดมิกบัหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

 
 ทีม่า: http://www.uw.edu/teaching.pdf. 

แบบเดิมที่ครูจะเป็นผู้ป้อนความรู้และประสบการณ์ให้ผู้เรียนในลกัษณะของครูเป็นศูนย์กลาง 
(Teacher Center) ดงันัน้ การสอนแบบกลบัทางจะเป็นการ เปลีย่นแปลงบทบาทของครอูยา่งสิน้เชงิ 
กล่าวคอืครไูม่ใช่ผูถ่้ายทอดความรูแ้ต่จะท าบทบาทเป็นตวิเตอร ์(Tutors) หรอืโคช้ (Coach) ทีจ่ะเป็น
ผู้จุดประกายและสร้างความสนุกสนานในการเรยีน รวมทัง้เป็นผู้อานวยความสะดวกในการเรยีน 
(Facilitators) ในชัน้เรยีนนัน้ๆ 
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 ขอ้เปรยีบเทยีบดา้นตวัอยา่งของกจิกรรมและเวลา ระหวา่งการเรยีนแบบเดมิกบัหอ้งเรยีน 
กลบัดา้น มดีงัภาพประกอบ 3 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงการเปรยีบเทยีบกจิกรรมและเวลาเรยีนระหวา่งห้องเรยีนแบบเดมิกหัอ้งเรยีน 
      กลบัดา้น 
 
 ทีม่า: วจิารณ์ พานิช. (2556). ครเูพื่อศษิยส์รา้งหอ้งเรยีนกลบัทาง. 
 
 2.4 องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนแบบกลบัด้าน 
  การจดัการเรยีนการสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้าน ซึ่งเป็นนวตักรรมการเรยีนการสอน
รูปแบบใหม่ในการสร้างผู้เรียนให้เกิดการเรยีนรู้แบบรอบด้านหรือ Mastery Learning นัน้ ได้มี
นกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นไวด้งันี้  
  Gerstein (2013) ได้กล่าวถึงการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านว่าประกอบไป
ดว้ย องค์ประกอบส าคญั 4 องค์ประกอบทีเ่กดิขึน้เป็นวฏัจกัร (Cycle) หมุนเวยีนกนัอยา่งเป็นระบบ 
ซึง่องคป์ระกอบทัง้ 4 ทีเ่กดิขึน้ไดแ้ก่  
  1. การก าหนดยุทธวิธีเพิ่มพูนประสบการณ์  (Experiential Engagement) โดยมี
ครผููส้อนเป็นผู้ชีแ้นะวธิกีารเรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รยีนเพื่อเรยีนเนื้อหาโดยอาศยัวธิกีารทีห่ลากหลายทัง้การ
ใช้ กิจกรรมที่ ก าหนดขึ้นเอง เกม สถานการณ์จ าลอง สื่อปฏิสมัพันธ์ การทดลอง หรอืงานด้าน 
ศลิปะแขนงต่างๆ 
  2. การสบืคน้เพื่อใหเ้กดิมโนทศัน์รวบยอด (Concept Exploration) โดยครผููส้อนเป็นผู้
คอยชี้แนะให้กบัผู้เรยีนจากสื่อหรอืกจิกรรมหลายประเภทเช่น สื่อประเภทวดิโีอบนัทกึการบรรยาย 
การใชส้ื่อบนัทกึเสยีงประเภท Podcasts การใชส้ื่อ Websites หรอืสื่อออนไลน์ Chats 
  3. การสร้างองค์ความรู้อย่างมีความหมาย (Meaning Making) โดยผู้เรียนเป็นผู ้     
บูรณาการ สร้างทกัษะองค์ความรู้จากสื่อที่ได้รบัจากการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างกระดาน
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ความรู้ อเิลก็ทรอนิกส์ (Blogs) การใช้แบบทดสอบ การใช้สื่อสงัคมออนไลน์และกระดานส าหรบั 
อภปิรายแบบออนไลน์ (Social Networking & Discussion Boards) 
  4. การสาธิตและประยุกต์ใช้ (Demonstration & Application) เป็นการสร้างองค์
ความรู้โดย ผู้เรยีนเองในเชงิสรา้งสรรค์ โดยการจดัท าเป็นโครงงาน และผ่านกระบวนการน าเสนอ
ผลงานทีเ่กดิจากการรงัสรรคง์านเหล่านัน้ 
  Model หรอืตวัแบบของการจดักจิกรรมการเรียนการสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านที่
กล่าวไวใ้นเบือ้งตน้นัน้ สามารถก าหนดเป็นภาพเชงิกราฟิกดงัต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 แสดงโมเดลหอ้งเรยีนแบบกลบัดา้น (Flipped Classroom Model) 
 

 ทีม่า: http://www.google.go.th/imgres?imgrurl=http://1.bp.blogspot.com/Pprl 
 

  จากองค์ประกอบของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านที่ได้กล่าวมาขา้งต้น 
สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมอีงคป์ระกอบส าคญั 4 ประการ ไดแ้ก่ 

  1. การก าหนดยทุธวธิเีพิม่พนูประสบการณ์ (Experiential Engagement) 
  2. การสบืคน้เพื่อใหเ้กดิมโนทศัน์รวบยอด (Concept Exploration) 
  3. การสรา้งองคค์วามรูอ้ยา่งมคีวามหมาย (Meaning Making) 
  4. การสาธติและประยกุตใ์ช ้(Demonstration & Application) 

 2.5 ประโยชน์ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 
  Jonathan Bergmann และ Aaron Sams (2012) ได้กล่าวถึงประโยชน์ที่เกดิจากการ
จดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น ดงันี้  
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  1. เพื่อเปลีย่นวธิกีารสอนของคร ูจากการบรรยายหน้าชัน้เรยีนหรอืจากครูสอนไปเป็น
ครูฝึก ฝึก การท าแบบฝึกหดัหรอืท ากิจกรรมอื่นในชัน้เรียนให้แก่ศิษย์เป็นรายบุคคล หรืออาจ
เรยีกวา่เป็น “ครตูวิเตอร”์ 
  2. เพื่อใชเ้ทคโนโลยกีารเรยีนทีเ่ดก็สมยัใหม่ชอบโดยใช้สื่อ ICT ซึง่กล่าวไดว้า่เป็นการ
น าโลก ของโรงเรยีนเขา้สู่โลกของนกัเรยีนซึง่เป็นโลกยคุดจิติลั 
  3. ช่วยเหลอืเดก็ที่มงีานยุ่งเดก็สมยันี้มกีจิกรรมมากดงันัน้จงึต้องเขา้ไปช่วยเหลอืใน
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทสอนทีส่อนดว้ยวดีทีศัน์อยูบ่นอนิเทอรเ์น็ต (Internet) ช่วยใหเ้ดก็เรยีนไว้
ล่วงหน้าหรอื เรยีนตามชัน้เรยีนไดง้่ายขึน้ รวมทัง้เป็นการฝึกเดก็ใหรู้จ้กัการบรหิารเวลาของตนเอง 
  4. ช่วยเหลอืเด็กเรยีนอ่อนให้ขวนขวายหาความรู้ ในชัน้เรยีนปกติเด็กเหล่านี้จะถูก
ทอดทิง้แต่ในหอ้งเรยีนกลบัดา้น เดก็จะไดร้บัการเอาใจใส่จากครมูากทีสุ่ดโดยอตัโนมตั ิ
  5. ช่วยเหลือเด็กที่มีความสามารถแตกต่างกันให้ก้าวห น้าในการเรียนตาม
ความสามารถของตนเอง เพราะเดก็สามารถฟัง -ดูวดีทีศัน์ได้เองจะหยุดตรงไหนก็ได้ หรอืเรยีน
หลายๆ รอบกไ็ด ้ตามที ่ตนเองพงึพอใจทีจ่ะเรยีน 
  6. ช่วยให้เดก็สามารถเรยีนหลายๆ รอบกบัครูของตนเองได้ ทาให้เดก็จดัเวลาเรยีน
ตามทีต่นพอใจ เบื่อกห็ยดุพกัได ้สามารถแบ่งเวลาในการดเูป็นช่วงได้ 
  7. ช่วยให้เกิดปฏสิมัพนัธ์ระหว่างเด็กกบัครูเพิ่มขึน้ ตรงกนัขา้มกบัการที่เรยีนแบบ
ออนไลน์ การ เรยีนแบบห้องเรยีนกลบัด้านยงัเป็นรปูแบบการเรยีนทีน่ักเรยีนยงัคงมาโรงเรยีนและ
นักเรยีนพบปะกบัครู ห้องเรียนกลบัด้านเป็นการประสานการใช้ประโยชน์ระหว่างการเรยีนแบบ
ออนไลน์ และการเรียนแบบระบบพบหน้า ช่วยเปลี่ยนและเพิ่มบทบาทของครูให้เป็นทัง้พี่เลี้ยง 
(Mentor) เพื่อน เพื่อนบา้น (Neighbor) และผูเ้ชีย่วชาญ (Expert) 
  8. ช่วยให้ครูรู้จกันักเรียนดขีึ้น หน้าที่ของครูไม่ใช่เพียงช่วยให้ศษิยไ์ด้ความรู้หรือ
เนื้อหา แต่ต้องกระตุ้นให้เกดิแรงบนัดาลใจ (Inspire) ให้ก าลงัใจ รบัฟังและช่วยเหลอืหรอืส่งเสรมิ
ผูเ้รยีนซึง่เป็นมติสิ าคญัทีจ่ะช่วยเสรมิพฒันาการทางการเรยีนของเดก็ 
  9. ช่วยเพิม่ปฏสิมัพนัธ์ระหวา่งเพื่อนนักเรยีนด้วยกนัเองจากกจิกรรมทางการเรยีนที่
ครูจดัประสบการณ์ขึ้นมานัน้ ผู้เรียนสามารถที่จะช่วยเหลือเกื้อกูลซึ่งกนัและกนัได้ดี เป็ นการ
ปรบัเปลีย่น กระบวนทศัน์ของนกัเรยีนทีเ่คยเรยีนตามค าส ัง่ครูหรอืทางานให้เสร็จตามก าหนด เป็น
การเรยีนเพื่อตนเองไม่ใช่คนอื่น ส่งผลต่อเดก็ที่เอาใจใส่การเรยีนและปฏสิมัพนัธ์ระหว่างนักเรยีน
ดว้ยกนัจะเพิม่ขึน้ โดยอตัโนมตั ิ
  10. ช่วยใหเ้หน็คุณค่าของความแตกต่าง ตามปกตแิลว้ในชัน้เรยีนเดยีวกนัจะมเีดก็ที่มี
ความแตกต่างกนัมาก มคีวามถนดัและความชอบทีแ่ตกต่างกนั ดงันัน้การจดักจิกรรมการสอนแบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นจะช่วยใหค้รเูหน็จุดอ่อนจุดแขง็ของผูเ้รยีนแต่ละคน 
  11. เป็นการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการจดัการห้องเรียน ช่วยเปิดช่องให้ครูสามารถ
จดัการ ชัน้เรียนได้ตามความต้องการที่จะท า ครูสามารถท าหน้าที่ของการสอนที่ส าคญัในเชิง
สรา้งสรรคเ์พื่อสรา้งคุณภาพแก่ชัน้เรยีน ช่วยใหเ้ดก็รูอ้นาคตของชวีติไดด้ทีีสุ่ด 
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  12. เปลี่ยนค าสนทนากับพ่อแม่ ประสานความสัมพันธ์ที่ดีระหว่ างโรงเรียนกับ
ผูป้กครอง ซึง่การรบัทราบและแลกเปลีย่นความรูร้่วมกนัจะท าใหเ้ดก็เกดิการเรยีนรูท้ ีด่ไีด้ 
  13. ช่วยใหเ้กดิความโปร่งใสในการจดัการศกึษา การใชห้อ้งเรยีนแบบกลบัดา้นโดยน า
สาระค าสอนไปไวใ้นวดีทีศัน์ น าไปเผยแพร่ทางอนิเทอร์เน็ต เป็นการเปิดเผยเนื้อหาสาระทางการ
เรยีน ให้สาธารณชนได้ทราบ เป็นการสร้างความเชื่อมัน่ในคุณภาพการเรยีนการสอนใหผู้้ปกครอง
ทราบ 
  จากประโยชน์ทีเ่กดิจากการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นที่ไดก้ล่าวมาขา้งต้น 
สามารถสรุปได้ว่า การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านจะช่วยส่งเสรมิการเรยีนรูข้องนักเรยีน
ตลอดเวลา ช่วยใหน้กัเรยีนรูจ้กับรหิารเวลาของตนเองใหเ้หมาะสมและศกึษาเรยีนรูไ้ด้ตามศกัยภาพ
ของตน สรา้งปฏสิมัพนัธร์ะหว่างครกูบันักเรยีนจากการท ากจิกรรมในชัน้เรยีน ท าให้ครมูองเหน็จุด
แขง็และจุดอ่อนของนักเรียนแต่ละคน ครูสามารถให้ค าแนะน าและช่วยเหลือนักเรยีนได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ 
 2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 
  พัชฏา บุตรยะถาวร (2558) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลการสองของวิธีการสอนแบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นด้วยการเรยีนออนไลน์และวธิกีารสอนแบบสบืเสาะ เรื่องระบบไหลเวยีนเลอืดที่มี
ประสทิธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนระหว่างวธิกีาร
สอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นดว้ยการเรยีนออนไลน์ และวธิการสอนแบบสบืเสาะ และศึกษาความพงึ
พอใจของนักเรยีนที่มต่ีอวธิีการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน โดยใช้กลุ่มตวัอย่างในการวจิยั คือ 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2557 โรงเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาน้อมเกล้า 
ปทุมธานี จ านวน 2 ห้อง ห้องละ 30 คน ผลการวจิยัพบว่า ประสิทธิภาพของวธิีการสอนแบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นดว้ยการเรยีนออนไลน์มคี่าประสทิธภิาพสงูกวา่เกณฑ์ทีก่ าหนด 80/80 ส่วนการ
สอนแบบสบืเสาะมคี่าประสทิธภิาพเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนด้วยวธิกีาร
สอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นดว้ยการเรยีนออนไลน์สูงกว่าวธิกีารสอนแบบสบืเสาะอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถิตทิี่ระดบั .05 และความพงึพอใจของนักเรยีนทีม่ต่ีอวธิกีารสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านด้วย
การเรยีนออนไลน์และวธิกีารสอนแบบสบืเสาะอยูใ่นระดบัมาก  
  ลทัธพล ด่านสกุล (2558) ได้ศกึษาผลของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน
ดว้ยพอดคาสตโ์ดยใชก้ลวธิกี ากบัตนเองทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องโครงสรา้งการโปรแกรม
และการก ากบัตนเอง โดยมีวตัถุประสงค์ 1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างทางการเรยีน เรื่อง
โครงสร้างการระกวา่งก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 2. เพื่อพฒันาเวบ็ไซต์พอดคาสต์ส าหรบัการเรยีนรู้
แบบห้องเรยีนกลบัด้านโดยใช้กลวธิกี ากบัตนเอง และ 3. เพื่อเปรยีบเทยีบการก ากบัตนเองระกวา่ง
ก่อนเรียนและหลงัเรยีน โดยกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยั คอื นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอน
ปลาย ห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2557 ที่ไดจ้ากการสุ่มตวัอย่างแบบ
กลุ่ม โดยการสุ่มมา 2 ห้องเรียน โดยแบ่งเป็นกลุ่มหาประสิทธิภาพของเว็บไซต์พอดคาสต์ 1 



18 
 

หอ้งเรยีนและกลุ่มทดลองที่ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการก ากบัตนเองของนกัเรยีนที่เรยีนรู้
ด้วยวธิีการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวจิยั คือ 1. 
แผนการจดัการเรยีนรู ้2. เวบ็ไซต์พอดคาสต์ 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พบว่า 1. 
ประสทิธภิาพของเวบ็ไซตพ์อดคาสตส์ าหรบัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นโดยใชก้ลวธิกีารก ากบั
ตนเอง เรื่องโครงสรา้งโปรแกรม มคี่าเท่ากบั 81.07/83.35 2. นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่
เรยีนรู้ด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านโดยใช้กลวธิกีารก ากบัตนเองมีผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  ลลัน์ลลติ เอีย่มอ านวยสุข (2556) ได้ศกึษาเรื่องการสร้างสื่อบนอุปกรณ์คอมพวิเตอร์
พกพา เรื่องการเคลื่อนไหวในระบบดจิติอลเบือ้งต้นโดยใชว้ธิกีารสอยแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้น โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อสรา้งและประเมนิคุณภาพสื่อบนอุปกรณ์คอมพวิเตอรพ์กพาเรื่องการเคลื่อนไหวใน
ระบบดจิติอลเบื้องต้นที่ใช้วธิกีารสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้าน เพื่อหาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
ผูเ้รยีน เพื่อประเมนิความสามารถในการท างานของผูเ้รยีน และเพื่อศกึษาความพงึพอใจของผูเ้รยีน
ทีม่ต่ีอการเรยีนด้วยสื่อบนอุปกรณ์คอมพวิเตอรพ์กพาเรื่องการเคลื่อนไหวในระบบดจิติอลเบือ้งต้น
โดยใช้วธิีการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้าน โดยกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยั คือ นิสิตวทิยาลัย
นวตักรรมสื่อสารสงัคม มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ที่เรยีนวชิาการเคลื่อนไหวในระบบดจิติอล
เบือ้งตน้ จ านวน 30 คน พบวา่การประเมนิดา้นเนื้อหามคีุณภาพอยูใ่นระดบัด ีผูเ้รยีนมคีะแนนสอบ
หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ผลจากการประเมนิความสามารถใน
การท างานของผู้เรยีนเมื่อน ามาเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ พบว่าอยู่ในเกณฑ์ด ีผลการ
ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อบนคอมพิวเตอร์พกพาเรื่องการเคลื่อนไหวในระบบ
ดจิติอลเบือ้งตน้ทีใ่ช่วธิกีารสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นอยูใ่นระดบัมาก 
  Chipps (2012) ไดศ้กึษาประสทิธผิลของการใชว้ดิโีอการเรยีนการสอนออนไลน์โดยใช้
รปูแบบการเรยีนแบบห้องเรยีนกลบัด้าน ในกลุ่มที่มกีารแก้ปัญหาเรื่อง แคลคูลสั พบว่าการเรยีนรู้
แบบห้องเรยีนกลบัด้านให้การสนับสนุนมากขึน้กว่าการเรยีนแบบดัง้เดมิและเน้นความส าคญัของ
เนื้อหาและความเขา้ใจอย่างมีประสทิธิภาพ รูปแบบการเรียนการสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านมี
ศกัยภาพเพยีงพอทีจ่ะท าใหน้กัเรยีนเรยีนรูไ้ดด้ขี ึน้ 
  Johnson (2013) ได้ศกึษาเรื่องการรบัรู้ของนักเรยีนในห้องเรยีนกลบัด้าน ซึ่งวธิกีาร
สอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านเป็นวธิกีารสอนทีส่ามารถลดปริมาณการเรยีนการสอนไดโ้ดยตรง และ
ท าใหม้เีวลาในการทีจ่ะลงมอืปฏบิตัไิด้มากขึน้ โดยเป็นวธิทีีใ่ชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยมีาช่วยท าให้
สามารถจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่นกัเรยีนสามารถเรยีนออนไลน์ได้ โดยกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ใน
การวจิยั คอื นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายที่เรยีนวชิาคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ห้องเรยีนทีใ่ห้
เรยีนด้วยวธิกีารสอนแบบห้องเรยีนกลบัดา้น โดยใหน้กัเรยีนเรยีนทางโซเชยีลมเีดยี และเทคโนโลยี
ทางอนิเทอร์เน็ตและคอมพวิเตอร ์พบว่าวธิกีารสอนแบบห้องเรยีนกลบัด้านช่วยส่งเสรมิการเรยีนรู้
ของนักเรยีนได้และท าใหก้ารรบัรูใ้นเนื้อหาสูงขึน้ นกัเรยีนมคีวามสุขและมคีวามพงึพอใจกบัวธิกีาร
สอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมากกวา่การสอบแบบดัง้เดมิ 
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  Moeller (2014) ได้ศึกษาการใช้วธิีการสอนแบบห้องเรียนกลบัด้านเพื่อเสรมิสร้าง
ทกัษะและความเขา้ใจในเครื่องปัน้ดนิเผา ผลการศกึษาพบวา่การสอนดว้ยวธิกีารสอนแบบหอ้งเรยีน
กลบัด้านเป็นการเปลี่ยนวธิกีารสอนแบบดัง้เดมิในรายวชิาประตมิากรรมเครื่องปั้นดนิเผานี่เน้นการ
สอนแบบบรรยายในชัน้เรยีนและใหก้ารบา้นไปท าทีบ่า้น เป็นวธิกีารสอนโดยครทู าวดิีโอสาธติวธิกีาร
ปั้นเครื่องปั้นดนิเผาบนัทกึไวใ้ห้นักเรยีนไปศกึษาที่บ้าน จากนัน้วนัต่อมาเมื่อถึงชัว่โมงเรยีนครูจะ
ถามค าถามให้นักเรยีนตอบ และส ารวจความคดิเหน็ของนักเรยีนแต่ละคนจากการได้ศกึษาวดิโีอที่
บา้น จากนัน้ครูกใ็หน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตัจิรงิ และมกีารสรุปและอภิปรายเนื้อหาทีไ่ด้เรยีนมาทัง้หมด 
ปรากฏวา่ผลคะแนนดา้นทกัษะและความเขา้ใจเพิม่ขึน้สงูจากทีเ่คยเรยีนดว้ยวธิกีารสอนแบบดัง้เดมิ 
  Spark (2011) ได้ศกึษาเรื่องโรงเรยีนกลบัด้านส าหรบัการเลื่อนบทเรยีน โดย Khan 
Academy โดยสรุปได้วา่ ผู้เขยีนรายงานเกี่ยวกบัรปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นที่
ผู้ปกครองสามารถช่วยเหลือบุตรหลานในการท าการบ้าน โดยเป็นรูปแบบที่ครูท าการบรรยาย
ออนไลน์แลว้ใหน้กัเรยีนเขา้ถึงทีบ่า้น และใชเ้วลาในชัน้เรยีนในการฝึกปฏบิตั ิท าโครงงานกลุ่ม หรอื
ท าการบ้าน แต่มนีักวจิารณ์ได้ถกเถียงว่ารูปแบบนี้ท าให้นักเรยีนพึ่งพาสื่อการเรยีนออนไลน์มาก
เกนิไปและยากต่อการน าไปใชใ้นโรงเรยีน ซึง่ตอ้งอาศยัโครงสรา้งพืน้ฐานทางเทคโนโลย ีแต่สามารถ
ช่วยใหค้รกู าหนดและตดิตามนกัเรยีนเป็นรายบุคคลได้ 
 
3. ระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart 
 3.1 ความหมายของระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart 
  จากการศกึษาเกีย่วกบัความหมายของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart ไดม้นีกัการ
ศกึษาใหค้วามหมายของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart ไวด้งันี้  
  ธวชัชยั ปิยะวฒัน์ และ จนัทวรรณ ปิยะวฒัน์ (2557; ออนไลน์) ไดใ้หค้วามหมายของ
ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart ไวว้า่ หมายถึง ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ที่พฒันาขึน้เพื่อรองรบั
รูปแบบการจดัการศกึษาของไทยและมุ่งส่งเสรมิกระบวนการเรยีนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคญั โดย
ผูส้อนสามารถออกแบบการเรยีนการสอนทีม่คีวามยดืหยุน่และใชส้ื่อเทคโนโลยขีอง ClassStart เพื่อ
ตอบสนองต่อความตอ้งการของผูเ้รยีนได้อยา่งสะดวก เนื่องจากสามารถใชง้านไดง้่าย เขา้ถงึไดทุ้กที่
ทุกเวลาเพียงแค่มีคอมพิวเตอร์และอินเตอร์เน็ต อีกทัง้ผู้ใช้ไม่ต้องติดตัง้และดูแลเวบ็ไซต์และ
เครอืขา่ยแม่เอง 
  รุจนินัท์ ปัญญาจติ (2557; ออนไลน์) ได้กล่าวถึง ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
วา่เป็นระบบการจดัการชัน้เรยีนผ่านระบบออนไลน์ บรกิารฟร ีแก่ทุกสถานศกึษาทัว่ประเทศไทย
และห้ามใช้เพื่อการค้าในทุกกรณีให้บรกิารโดยศูนยพ์ฒันาวตักรรมเพื่อการจดัการความรู้และการ
เรยีนรู้ (ผู้พฒันา GotoKnow.org) คณะวทิยาการจดัการมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ โดยความ
ร่วมมอืกบัส านกังานส่งเสรมิสงัคมแห่งการเรยีนรูแ้ละคุณภาพเยาวชน (สสค.) 
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  จากความหมายของระบบชัน้เรียนออนไลน์ที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้ว ิจ ัยได้ยึด
ความหมายของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart ตามธวชัชยั ปิยะวฒัน์ และจนัทวรรณ ปิยะวฒัน์ 
ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ที่พฒันาขึน้เพื่อรองรบัรูปแบบการจดัการศกึษาของ
ไทยและมุ่งส่งเสรมิกระบวนการเรยีนรูท้ ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั โดยผูส้อนสามารถออกแบบการเรยีน
การสอนที่มคีวามยดืหยุ่นและใชส้ื่อเทคโนโลยขีอง ClassStart เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของ
ผูเ้รยีนไดอ้ยา่งสะดวก เนื่องจากสามารถใช้งานไดง้่าย เขา้ถงึไดทุ้กทีทุ่กเวลาเพยีงแค่มคีอมพวิเตอร์
และอนิเตอรเ์น็ต   
 3.2 ลกัษณะของระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart  
  รุจนินัท์ ปัญญาจติ (2557; ออนไลน์) ได้กล่าวถึง ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart 
วา่ เป็นระบบการจดัการชัน้เรยีนออนไลน์ ซึ่งได้รบัการพฒันาให้สอดคล้องกบัรปูแบบการเรยีนการ
สอนของไทย เพื่อใหผู้ส้อนจดัการชัน้เรยีนได้อยา่งสะดวกขึน้จรงิ และให้ผูเ้รยีนเขา้ถงึการเรยีนการ
สอนออนไลน์ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ความสามารถของระบบในปัจจุบนั ไดแ้ก่  
                1. การใหก้ารบา้นกลุ่มและเดีย่ว 
  2. การตรวจการบา้น 
  3. การใหค้ะแนน 
  4. การดาวน์โหลดคะแนนรวมเพื่อการค านวณเกรด 
  5. การจดัการเอกสารการสอน 
  6. การมผีูช้่วยสอน 
  7. ขา่วประกาศของชัน้เรยีน 
  8. เวบ็บอรด์สนทนาในชัน้เรยีน 
  9. บนัทกึการเรยีนรู ้(Reflective journal) 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลกัษณะของระบบ ClassStart 
 

 ทีม่า: ธวชัชยั ปิยะวฒัน์ และ จนัทวรรณ ปิยะวฒัน์ (2557; ออนไลน์) 
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  ClassStart.org ใหบ้รกิารโดยใชเ้ทคโนโลย ีCloud Computing จากผูใ้หบ้รกิารชัน้น า
ระดบัโลกท าใหส้ามารถรองรบัชัน้เรยีนไดไ้ม่จ ากดัจ านวนและไม่จ ากดัปรมิาณขอ้มลู   
 3.3 องคป์ระกอบของระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart 
  ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart เปิดใหบ้รกิารฟรแีก่ผูเ้รยีนผู้สอนทัว่ประเทศ เมื่อ
สมคัรเป็นสมาชกิแลว้สามารถเริม่ใชง้านระบบต่างๆ ไดท้นัท ีโดยไม่มกีารจ ากดัจ านวนชัน้เรยีนและ 
จ านวนนักเรยีนในชัน้ รวมทัง้ไม่จ ากัดพื้นที่การเก็บข้อมูลอีกด้วย นอกจากนี้ยงัสามารถรองรบั
ปรมิาณการใช้งานจ านวนมากได้พร้อมๆ กนัอย่างมีประสทิธภิาพ ความสามารถของ ClassStart 
ประกอบด้วย ระบบสมาชิก ระบบการจดัการชัน้เรยีน ระบบข่าวประกาศส าหรบัชัน้เรียน ระบบ
เอกสารการสอนส าหรบัชัน้เรยีน ระบบเวบ็บอรด์ส าหรบัชัน้เรยีน ระบบกลุ่มผูเ้รยีนในชัน้เรยีน ระบบ
จดัการแบบฝึกหดั (การบา้น) และระบบบนัทกึการเรยีนรูด้งัรายละเอยีดต่อไปนี้ (รุจนินัท ์ปัญญาจติ. 
2557; ออนไลน์)  
  1. ระบบสมาชกิ 
  ก่อนเริม่ใช้งานระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart จะต้องมกีารสมคัรสมาชกิ โดยจะ
ใช้อีเมล์เป็นตวักลางในการสื่อสารถึงกนั ผู้ที่เป็นสมาชิกแล้วจะสามารถแก้ไขขอ้มูลสมาชิกและ รู
ประจ าตวัไดโ้ดยขอ้มลูและรายละเอยีด เฉพาะสมาชกิ ClassStart ทีเ่ป็นผูส้อนเท่านัน้ทีส่ามารถดไูด ้
นอกจากนี้ สมาชิก ClassStart สามารถมบีทบาทได้ทัง้เป็นผู้สอนหรอืผู้เรยีน เช่น ในชัน้เรยีน A 
นาย ก. เป็นผู้สอน แต่ในชัน้เรยีน B นาย ก. เป็นผู้เรียนของผู้อื่น เป็นต้น ดงันัน้เมนูการใช้งาน 
ClassStart จงึถูกจดัแบ่งออกเป็น เมนูส าหรบัสมาชกิ เมนูส าหรบัผูส้อน และ เมนูส าหรบัผูเ้รยีน 
  2. ระบบจดัการชัน้เรยีน 
  ระบบจดัการชัน้เรยีนใน ClassStart เน้นการจดัการเรยีนการสอนที่มีความยดืหยุ่น
และหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธภิาพ ผู้สอนสามารถ
ประยกุต ์ใชเ้ครื่องมอืต่างๆ ของ ClassStart  ให้เหมาะสมต่อรปูแบบการเรยีนรูข้องผู้เรยีนในแต่ละ
ชัน้เรยีน เช่น การเรยีนรูแ้บบกลุ่ม การเรยีนรูแ้บบกระตอืรอืรน้ และการเรยีนรูแ้บบอุปนยั โดยก่อนที่
จะเริม่ใช้ความสามารถทัง้หมดของ ClassStart จะตอ้งด าเนินการจดัการชัน้เรยีนโดยมกีารสร้างชัน้
เรยีนพร้อมแจ้งลิงค์ของชัน้เรยีนนัน้ๆ ให้แก่ผู้เรยีน เพื่อที่ผู้เรยีนจะได้ท าการขอเข้าร่วมชัน้เรยีน 
หลงัจากนัน้ผู้สอนจะต้องมีการอนุมตัิหรอืปฏิเสธผู้เรยีนในการเข้าชัน้เรียนนอกจากนี้ผู้สอนยงั
สามารถเพิ่มผู้ช่วยสอนส าหรบัชัน้เรยีนหนึ่งๆ ได้อกีด้วย ซึ่งผู้ช่วยสอนจะได้รบัสทิธใินการเขา้ใช้
ระบบเช่นเดยีวกนักบัผูส้อน ไม่วา่จะเป็น การใหค้ะแนนผู้เรยีน การจดัการขา่วประกาศ การสนทนา
ร่วมกนัผูเ้รยีน เป็นตน้ แต่ผูช้่วยสอนจะไม่ไดร้บัสทิธใินการปิดชัน้เรยีน 
  3. ระบบขา่วประกาศ 
  ส าหรบัชัน้เรียนด้วยระบบข่าวประกาศส าหรบัชัน้เรียน ผู้สอนสามารถประกาศ
ขอ้ความแก่ผูเ้รยีนในชัน้เรยีนไดอ้ยา่งสะดวก โดยสามารถเลอืกวนัเวลาทีเ่ริม่ตน้และสิน้สุดการแสดง
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ข่าวประกาศนัน้ๆ ได้ และเลอืกส่งข่าวนี้ผ่านทางอเีมล์แก่ผู้เรยีนทุกคนได้อกีด้วย ท าให้ผู้เรยีนไม่
พลาดขา่วสารขอ้ความส าคญัทีผู่ส้อนตอ้งการสื่อสารไปถงึแมจ้ะเร่งด่วนเพยีงใดกต็าม 
  4. ระบบเอกสารการสอน 
  ส าหรบัระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart มีระบบเอกสารการสอนที่ช่วยให้ผู้สอน
สามารถวางแผนการเรยีนการสอนได้อย่างมลี าดบัข ัน้ตอน ซึ่งผู้สอนสามารถให้เนื้อหาที่ใช้ในการ
เรยีนการสอนแก่ผูเ้รยีนไวก้่อนล่วงหน้าทัง้หมดในรปูแบบสื่ออนัหลากหลาย ไม่วา่จะเป็น ไฟลข์อ้มูล
ประเภทต่างๆ ไฟลร์ปู และวดิโีอคลปิซึง่จะเป็นการสรา้งผลสมัฤทธิใ์นการสื่อสารและถ่ายทอดความรู้
ไดเ้ป็นอยา่งดอีกีทัง้ด้วยศกัยภาพของสื่อสาธารณะทางสงัคมในโลกอนิเทอรเ์น็ต (Social media) ที่
ส่งเสรมิให้เกดิการเผยแพร่เนื้อหาความรู้ไดอ้ยา่งสะดวก ระบบเอกสารการสอนส าหรบัชัน้เรยีนของ 
ClassStart สามารถรองรบัสื่อเหล่านี้ได้ถูกประเภทอย่างสมบูรณ์แบบท าให้ผู้ เรยีนสามารถได้รบั
ความรู้ที่เป็นปัจจุบนัเท่าทนัผู้เรยีนในประเทศชัน้น าของโลกได้ นอกจากนี้หากผูส้อนสามารถผลติ
ไฟล์เสยีงหรอืไฟล์วดิโีอของการสอนไดก้่อนล่วงหน้าและน ามาเผยแพร่ไวใ้นชัน้เรยีนของผู้สอนใน 
ClassStart ไวก้่อนจะท าใหผู้เ้รยีนสามารถศกึษาเนื้อหาการสอนได้ทัง้ก่อนและหลงัการเขา้ชัน้เรยีน 
ท าใหผู้ส้อนสามารถใชช้ ัว่โมงในชัน้เรยีนเน้นไปที่การพดูคุยซกัถามปัญหาขอ้สงสยัในเนื้อหาหรอืท า
กจิกรรมเสรมิการเรยีนในชัน้เรยีนไดม้ากยิง่ขึน้ 
  5. ระบบเวบ็บอรด์ส าหรบัชัน้เรยีน 
  หลกัการจดัการเรยีนการสอนโดยยดึผู้เรยีนเป็นศูนยก์ลางนัน้ ผู้สอนจะมหีน้าที่คอย
กระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมที่จะเรยีนเพื่อการเรยีนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างแท้จริง ระบบเวบ็บอร์ด
ส าหรบัชัน้เรยีนใน ClassStart สามารถเขา้มาช่วยเหลอืผู้สอนใหส้ามารถการด าเนินการลกัษณะนี้
ได้อย่างต่อเนื่องไม่ขึ้นกับเวลา และสถานที่โดยผู้สอนจะสามารถให้ข้อมูลป้อนกลบั และสร้าง
ปฏสิมัพนัธ์อนัดแีก่ผู้เรยีนผ่านทางเครอืข่ายอนิเทอร์เน็ตไดอ้ย่างสะดวกรวดเรว็ ทัง้ในและนอกชัน้
เรียน อนัเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้อย่างกระตือรอืร้นผู้เรยีนหรือผู้สอนสามารถเป็นผู้ตัง้ต้นข้อ
สนทนาได ้หากผูส้อนเป็นผูส้รา้งขอ้สนทนา ผู้สอนจะสามารถส่งอเีมลแ์จง้ตรงไปยงัผู้เรยีนทุกคนได้
อกีด้วยท าให้มัน่ใจได้ว่าผู้เรยีนจะได้รบัขอ้มูลนี้ทุกคนนอกจากนี้ท ัง้ผู้สอนและผู้เรยีนทุกคนในชัน้
เรยีนจะสามารถตอบกลบัขอ้สนทนานัน้ๆ ได้ อกีทัง้การสนทนายงัสามารถแนบไฟล์ประกอบได้อกี
ดว้ย และหากขอ้สนทนาไม่เหมาะสมหรือผูส้อนเหน็ควรแก่การปิดขอ้สนทนากส็ามารถท าการปิดขอ้
สนทนานัน้ๆ ไดเ้อง แต่ผูเ้รยีนจะไม่สามารถท าการปิดขอ้สนทนาใดๆ ได้ 
  6. ระบบกลุ่มผูเ้รยีนในชัน้เรยีน 
  ด้วยระบบกลุ่มผู้เรยีนในชัน้เรยีนของ ClassStart ผู้สอนสามารถก าหนดกลุ่มผู้เรยีน
ตวัแทนกลุ่ม และสมาชกิของกลุ่มได ้เพื่อเอือ้ต่อการให้ผูเ้รยีนท างานเป็นกลุ่ม เพื่อแกปั้ญหาหรอืท า
โครงงาน (Cooperative learning) และผู้เรยีนสามารถส่งแบบฝึกหดัหรอืการบ้านของกลุ่มได้ โดย
ผู้สอนจะให้คะแนนเป็นกลุ่ม ซึ่งสมาชกิในกลุ่มจะได้คะแนนเท่ากนัทุกคน ระบบนี้จะมีการพฒันา
ต่อไปเพื่อส่งเสรมิการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มของผู้เรยีนทางออนไลน์ อนัจะเป็นการพฒันาทกัษะ
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การบรหิารจดัการโครงงานและพฒันาทกัษะการสื่อสารการคดิเชงิเคราะห์และการปฏสิมัพนัธ์ทาง
สงัคม 
  7. ระบบจดัการแบบฝึกหดั (การบา้น) 
  ภาระงานพืน้ฐานทีส่ าคญัอย่างหนึ่งของผูส้อน คอื การตรวจการบา้นหรอืแบบฝึกหดัที่
เป็นทัง้แบบงานเดี่ยวและงานกลุ่มในรูปแบบต่างๆ เช่น แบบฝึกหดัในชัน้เรยีนหรอืนอกชัน้เรยีน 
กรณีศกึษาหรอืแมแ้ต่การท าโครงงานทีม่กีารส่งงานเป็นระยะๆ การมเีทคโนโลยอีย่าง ClassStart 
เขา้มาเอือ้อ านวยการประเมนิผลแบบฝึกหดัจะท าใหเ้ป็นการลดภาระงานส่วนนี้แก่ผูส้อนไดเ้ป็นอยา่ง
ด ีเนื่องจากการตรวจประเมนิผลแบบฝึกหดัผ่านระบบ ClassStart ในรปูแบบของแบบฝึกหดัแบบไร้
กระดาษ (Paperless assignments) สามารถบนัทกึการเรยีนรู ้(Reflective journal) เป็นการบนัทกึ
สิง่ที่ได้เรยีนรู้และกระบวนการเรยีนรู้ที่เกดิขึน้ ในรปูแบบการถ่ายทอดที่เป็นตวัของตวัเอง กลวธินีี้
ก าลงัเพิ่มความนิยมมากขึ้นเรื่อยๆ จนเป็นแนวปฏบิตัทิ ัว่ไปในการเสริมสร้างกระบวนการเรยีนรู้
อย่างกระตอืรอืร้นเนื่องจากการฝึกถ่ายทอดกระบวนการเรยีนรูท้ ี่เกดิขึน้ มคีวามส าคญัไม่ยิง่หย่อน
ไปกว่าเนื้อหาที่ได้รบัจากการเรยีนรู้ อีกทัง้การถ่ายทอดอย่างสม ่าเสมอ จะท าให้ผู้เรยีนสามารถ
เชื่อมโยงสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรู ้และกระบวนการเรยีนรูท้ ีเ่กดิขึน้ อนัจะท าใหผู้เ้รยีนสามารถจดจ าเนื้อหา และ
เรยีนรู้ได้อย่างมปีระสทิธิภาพมากยิง่ขึน้ ClassStart อ านวยให้ทัง้ผู้สอนและผู้เรยีนสามารถเขยีน
บนัทึกการเรียนรู้ได้ โดยบนัทึกที่เขยีนไปแล้วสามารถแก้ไขหรอืลบออกได้ และเลือกแสดงเป็น
บนัทึกส่วนตวัซึ่งผู้อื่นจะไม่สามารถอ่านได้ หรอืแสดงเป็นบนัทึกส าหรบัชัน้เรียนที่เกี่ยวข้องได ้
นอกจากนี้สามารถกดปุ่มถูกใจบนัทกึทีช่อบไดอ้กีดว้ยซึง่เป็นการสรา้งก าลงัใจแก่ผูเ้ขยีนไดเ้ป็นอยา่ง
ดผีู้สอนสามารถใช้ระบบนี้เพื่อตดิตามความก้าวหน้าในกระบวนการเรยีนรู้ของผู้เรยีน โดยผู้สอน
อาจจะก าหนดกบัผูเ้รยีนในหวัขอ้ทีผู่เ้รยีนจะตอ้งเขยีนบนัทกึหลงัจากการเรยีน เช่น ทบทวนประเดน็
ทีไ่ดร้บัจากการเรยีนรู ้ประเดน็ทีอ่ยากจะเรยีนรูเ้พิม่เตมิ ประเดน็ปัญหาและแนวทางการแกไ้ขปัญหา
เป็นต้นอกีทัง้ยงัเป็นการตรวจสอบขอ้มูลยอ้นกลบัจากผู้เรยีนได้อย่างต่อเนื่องท าให้ผู้สอนสามารถ
วางแผนการสอนเพื่อซ่อมเสรมิกจิกรรมการเรยีนการสอนใหส้มบรูณ์ยิง่ขึน้อกีดว้ย 
  จากการศกึษาองค์ประกอบของระบบชัน้เรยีนออนไลน์ สามารถสรุปได้ว่า ระบบชัน้
เรยีนออนไลน์ประกอบไปด้วย 7 องค์ประกอบ ดงันี้  ระบบสมาชกิ ระบบจดัการชัน้เรยีน ระบบขา่ว
ประกาศ ระบบเอกสารการสอน ระบบเวบ็บอร์ดส าหรบัชัน้เรยีน ระบบกลุ่มผูเ้รยีนในชัน้เรยีน ระบบ
จดัการแบบฝึกหดั (การบา้น)  
 3.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัระบบชัน้เรียนออนไลน์ ClassStart 
  กนกวรรณ เรอืงแสนและลาวณัย ์ตุลยชาต ิ(2559) ได้ศกึษาการพฒันาผลการเรยีนรู้
แบบ MVP ด้วยโปรแกรม ClassStart เรื่อง การออกแบบ Template Power Point ด้วยโปรแกรม 
Photoshop CS5 ผลการศึกษาพบว่า บทเรียนออนไลน์บน ClassStart เรื่อง การออกแบบ 
Template Power Point ด้วยโปรแกรม Photoshop CS5 โดยรวมมคีุณภาพอยู่ในระดบัมาก ดชันี
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ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ ClassStart มีค่าเท่ากบั 88.89/82.17 และผู้เรียนมีความพึง
พอใจต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนออนไลน์บท ClassStart โดยรวมอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด 
  ณัฐพร ศรทีอง (2558) ได้ศึกษาความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุของเจตนาการใช้ Class 
Start ของนักศกึษามหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ วทิยาเขตสุราษฎร์ธานี ผลจากการศกึษาพบว่า
โมเดลที่ปรบัแล้วมีความกบมกลืนกบัข้อมูลเชิงประจกัษ์อยู่ในระดบัด ีปัจจยัภายนอกและปัจจยั
ภายในสามารถอบิายความแปรปรวนของเจตนาการใช้ Class Start ของนักศึกษาได้ร้อยละ 20 
ปัจจยัภายนอกที่มอีิทธพิลต่อเจตนาการใช้ Class Start ของนักศึกษามากที่สุด คอื อิทธพิลทาง
สงัคม (0.20) รองลงมอืคอื ความเชื่อมัน่น Class Start (0.80) และความสนใจเทคโนโลยใีหม่ส่วน
บุคคล (0.05) โดยพบว่า อทิธพิลทางสงัคม และความเชื่อมัน่ใน Class Start มอีทิธพิลทางอ้อมต่อ
เจตนาการใช้ Class Start ผ่านการรบัรู้ถึงความง่าย และการรบัรู้ถึงประโยชน์ ส่วนความสนใจ
เทคโนโลยยีคุใหม่ส่วนบุคคลมอีทิธพิลทางออ้มต่อเจตนาการใช้ Class Start การรบัรูถ้ึงความง่าย 
ตามล าดบั  
 
4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  ผลสมัฤทธิท์างการเรียนเป็นความสามารถของนักเรยีนในด้านต่างๆ  ซึ่งเกิดจาก
นกัเรยีน ไดร้บัประสบการณ์จากกระบวนการเรยีนการสอนของครู โดยครูตอ้งศกึษาแนวทางในการ
วดัและ ประเมินผล การสร้างเครื่องมือวดัให้มีคุณภาพนัน้ได้มีผู้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีนไวด้งันี้  
  สมพร เชื้อพนัธ์ (2547) สรุปว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถ ความส าเรจ็และสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของผู้เรยีนที่ได้จากการเรยีนรู้อนัเป็นผลมา
จาก การเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวดัได้จากการ
ทดสอบดว้ยวธิกีารต่างๆ  
  ปราณี กองจนิดา (2549) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเร็จที่ได้ร ับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรยีนรู้ทางดา้นพุทธพิสิยั จติพสิยั และทกัษะพสิยัและยงัไดจ้ าแนกผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนไวต้ามลกัษณะของ วตัถุประสงคข์องการเรยีนการสอนทีแ่ตกต่างกนั  
  จากความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัยดึความหมาย
ตามกระทรวงศกึษาธกิาร ซึง่สามารถสรุปไดว้า่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความสามารถหรอื
ความส าเรจ็ทีใ่ชท้กัษะในการกระท าการใดๆ หรอืตอ้งอาศยัความรูใ้นวชิาต่างๆ โดยเฉพาะ 
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 4.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  พชิติ ฤทธิจ์รญู (2545; 96) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ 
แบบทดสอบที่ใช้วดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการที่นักเรยีนได้เรยีนรู้มาแล้วว่า
บรรลุผลส าเรจ็ตามจุดประสงคท์ีก่ าหนดไวเ้พยีงใด 
  สิริพร ทิพย์คง (2545; 193) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
หมายถึง ชุดค าถามที่มุ่งวดัพฤตกิรรมการเรยีนของนกัเรยีนวา่มคีวามรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพดา้น
สมองดา้นต่างๆ ในเรื่องทีเ่รยีนรูไ้ปแลว้มากน้อยเพยีงใด 
  สมพร เชื้อพันธ์ (2547; 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบหรอืชุดของขอ้สอบทีใ่ช้วดัความส าเรจ็หรอืความสามารถในการท ากจิกรรม
การเรียนรู้ของ นักเรียนที่เป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนของครูผู้สอนว่าผ่าน
จุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ ีต่ ัง้ไวเ้พยีงใด 
  จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีไ่ด้กล่าวมา ผู้วจิยัไดย้ดึ
ตาม ชิต ฤทธิจ์รูญ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบทีใ่ช้วดัความรู ้ความสามารถทางวชิาการที่นักเรยีนไดเ้รยีนรู้มาแลว้ว่าบรรลุผลส าเรจ็
ตามจุดประสงคท์ีก่ าหนดไวเ้พยีงใด 
 4.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมีหลายประเภท โดยนักการศึกษาได้แบ่ง
ประเภทของแบบทดสอบไวด้งันี้ 
  ลว้น สายยศ (2559) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบ ดงันี้  
  1. แบบทดสอบความเรยีง (Subjective or Essay test) เป็นขอ้สอบที่มเีฉพาะค าถาม
แลว้ใหน้กัเรยีนเขยีนตอบอยา่งเสร ีเขยีนบรรยายตามความรูแ้ละเขยีนขอ้คดิเหน็ของแต่ละคน 
  2. แบบทดสอบถูก-ผดิ (True-false test) คอืขอ้สอบแบบเลอืกตอบที่ม ี2 ตวัเลอืกแต่
ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่ น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-เท็จ 
เหมอืนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
  3. แบบทดสอบเตมิค า (Completion test) เป็นขอ้สอบที่ประกอบด้วยประโยค หรือ
ขอ้ความทีย่งัไม่สมบรูณ์แลว้ใหต้อบเตมิค าหรอืประโยค หรอืขอ้ความลงในช่องวา่งทีเ่วน้ไวน้ัน้เพื่อให้
ม ีใจความ สมบรูณ์และถูกตอ้ง 
  4. แบบทดสอบจบัคู่ (Matching test) เป็นข้อสอบแบบเลอืกตอบชนิดหนึ่งโดย มคี่า
หรอื ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ส่วนแลว้ใหผู้ต้อบเลอืกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหนึ่งจะคู่กบั
ค าหรอื ขอ้ความใดในอกีชุดหนึ่งซึ่งมคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งใดอยา่งหนึ่งตามทีผู่้ออกขอ้สอบก าหนด
ไว ้
  5. แบบทดสอบเลอืกตอบ (Multiple choice test) ค าถามแบบเลอืกตอบโดยทัว่ไปจะ 
ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรอืค าถาม (Stem) กบัตอนเลอืก (Choice) ในตอนเลือกนัน้จะ 
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ประกอบดว้ยตวัเลอืกทีเ่ป็นค าตอบถูกและตวัเลอืกลวง ปกตจิะมคี าถามทีก่ าหนดให้พจิารณาแลว้หา
ตวัเลอืกทีถู่กตอ้งมากทีสุ่ดเพยีงตวัเลอืกเดยีวจากตวัเลอืกอื่นๆ และค าถามแบบเลอืกตอบทีด่นีิยมใช้
ตวัเลอืกทีใ่กลเ้คยีงกนั 
  จากประเภทของแบบทดสอบที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วจิยัได้สร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส แบบเลอืกตอบจ านวน 30 ขอ้ 30 คะแนน โดยหนึ่ง
ค าถามม ี4 ตวัเลอืก ซึง่มคี าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 
 4.4 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามแนวคิดของบลมู 
  ลว้น สายยศ (2539) ไดก้ล่าวถงึ การออกแบบขอ้สอบแบบปรนยัตามแนวคดิล าดบัข ัน้   
ของบลมู ดงันี้  
  1. ด้านความรูค้วามจ า หมายถึง ความสามารถในการระลกึถงึสิง่ที่เคยเรยีนรู้มาแล้ว
เกี่ยวกบั ข้อเท็จจรงิ ศพัท์นิยาม มโนทศัน์ ขอ้ตกลง การจดัประเภท เทคนิควธิีการ หลกัการ กฎ 
ทฤษฎี และแนวคดิที่ส าคญัทางด้านวทิยาศาสตร์ นักเรยีนที่มคีวามสามารถในด้านนี้จะแสดงออก
โดยสามารถใหค้ าจ ากดัความหรอืนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบนัทกึ เรยีกชื่อ อ่านสญัลกัษณ์ และระลกึ
ขอ้สรุปได้การวดัพฤตกิรรมด้านความรู้ความจ าลกัษณะของขอ้สอบจะถามเกี่ยวกบัความรูค้วามจ า
ไม่เกนิรอ้ยละยีส่บิของขอ้สอบทัง้หมด 
  2. ดา้นความเขา้ใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธบิาย การแปลความ การตคีวาม 
สรา้งขอ้สรุป ขยายความ นักเรยีนมคีวามสามารถในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามารถเปรยีบเทยีบ 
แสดงความสมัพนัธ์ การอธบิายชี้แนะ การจ าแนกเขา้หมวดหมู่ ยกตวัอย่าง ให้เหตุผล จบัใจความ 
เขยีนภาพประกอบ ตดัสนิเลอืก แสดงความเหน็ อ่านกราฟแผนภมูแิละแผนภาพได ้ 
   2.1 พฤตกิรรมความเขา้ใจ แบ่งออกเป็น 3 ระดบั  
    2.1.1 ความสามารถอธบิายความเขา้ใจต่างๆไดด้ว้ยตนเอง 
    2.1.2 ความสามารถจ าแนกหรอืระบุความรู้ได้เมื่อปรากฏในรูปสถานการณ์
ใหม่ 
    2.1.3 ความสามารถแปลความรูจ้ากสญัลกัษณ์หนึ่งไปสู่อกีสญัลกัษณ์หนึ่ง 
   2.2 การวดัพฤตกิรรมความเขา้ใจ       
    ลกัษณะของขอ้สอบจะถามใหน้ักเรยีนอธบิายหรอืบรรยายความรู้ต่างๆ ด้วย
ค าพูดของตัวเองหรือให้ระบุข้อเท็จจริง  มโนทัศน์  หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ทีก่ าหนดใหห้รอืใหแ้ปลความหมายสถานการณ์ทีก่ าหนดใหซ้ึง่อาจอยูใ่นรปูของขอ้ความ 
สญัลกัษณ์ รปูภาพ หรอืแผนภาพ เป็นตน้ 
  3. ด้านการน าไปใช้ เป็นการวดัความสามารถด้านการน าเอาความรู้ความเขา้ใจมา
ประยุกตใ์ช ้หรอืแกปั้ญหาในเหตุการณ์ หรอืสถานการณ์ใหม่ไดอ้ย่างเหมาะสม การเขยีนค าถามใน
ระดบันี้อาจเขยีนค าถามความสอดคลอ้งระหวา่งวชิาและการปฏบิตัิ ถามให้อธบิาย หลกัวชิา ถามให้
แกปั้ญหา ถามเหตุผลของภาคปฏบิตั ิ
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  4. ด้านการวิเคราะห์  เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรือแจกแจ ง
รายละเอยีดของเรื่องราว ความคดิ การปฏบิตัอิอกเป็นระดบัย่อยๆ โดยอาศยัหลกัการหรอืกฎเกณฑ์
ต่างๆ เพื่อค้นพบข้อเท็จจริงและคุณสมบตัิบางประการ ค าถามระดับการวเิคราะห์ แบ่งออก 3 
ประเภท คอื การวเิคราะหค์วามส าคญั การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวเิคราะหห์ลกัการ 
  5. ดา้นการวดัและประเมนิค่า เป็นการวดัความสามารถในดา้นการสรุปค่าหรอืตรีาคา
เกี่ยวกบัเรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม เพื่อหาจุดประสงค์บาง
ประการมาอา้งโดยใชเ้กณฑภ์ายในและการประเมนิโดยใชเ้กณฑภ์ายนอก 
  6. ด้านการคดิสร้างสรรค ์เป็นการวดัความสามารถในการรวบรวมและผสมผสานใน
ดา้นรายละเอยีดหรอืเรื่องราวปลกียอ่ยของขอ้มูลสรา้งเป็นสิง่ใหม่ที่แตกต่างจากเดมิ ความสามารถ
ดงักล่าวเป็นพืน้ฐานของความคดิรเิริม่สรา้งสรรค์  
   จากแนวคิดล าดบัข ัน้ของบลูมดงักล่าว ผู้วจิยัได้สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส จ านวน 30 ขอ้ ซึ่งประกอบไปด้วยการวดั 4 ด้าน คอื เขา้ใจ 
น าไปใช ้วเิคราะห ์และคดิสรา้งสรรค ์
 4.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  เนตรนภา เกยีรตสิมกจิ (2551) ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
เคม ีเรื่อง พนัธะเคม ีและความสามารถทางทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนแบบร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิค STAD และเรยีนดว้ยวธิปีกต ิพบว่า
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมี เรื่อง พนัธะเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนแบบ
ร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิค STAD กบัเรยีนดว้ยวธิปีกต ิแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .05 
และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข ัน้บูรณาการของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ระหว่าง
กลุ่มทีเ่รยีนแบบร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิค STAD และเรยีนดว้ยวธิปีกต ิแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 
  นิพทัธา ชยักจิ (2551) ได้ศกึษาเรื่องการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์
และแรงจงูใจในการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั
ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้
แบบสรรคส์รา้งความรูก้บันกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะแสวงหาความรู ้มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์ และมแีรงจูงใจในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  ขนุทอง คลา้ยทอง (2554) ไดศ้กึษาเรื่อง การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาเคม ี
1 และความสามารถในการคดิแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคการแข่งขนัระหว่างกลุ่มแบบวฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ขัน้ 
ผลการวจิยัพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความสามารถในการคดิแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตรใ์น
วชิาเคม ี1 ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมอืโดยใช้เทคนิคการแข่งขนัระหว่างกลุ่ม
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และแบบวฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ขัน้ หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 
ส่วนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาเคม ี1 และความสามารถในการคดิแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิคการแขง่ขนัระหวา่งกลุ่มแบบวฏัจกัร
การเรยีนรู ้7 ขัน้ ไม่แตกต่างกนั 
 
5.กระบวนการแก้โจทยปั์ญหา 
 5.1 การแก้ปัญหา 
  5.1.1 ความหมายของการแก้ปัญหา 
   ประพนัธ์ศริ ิสุเสารจั (2543) ได้ให้ความหมายของการคดิแกปั้ญหาไวว้า่เป็นการ
พจิารณาไตร่ตรองอย่างพนิิจพเิคราะห์ถึงสิง่ต่างๆ ที่เป็นปมประเดน็ส าคญัของเรื่องราวสิง่ต่างๆ ที่
ก่อกวนสร้างความร าคาญ ยุ่งยาก ความสบัสน และความวติกกงัวล โดยพยายามที่จะหาทาง
คลี่คลายสิง่เหล่านัน้ให้ปรากฏและหาหนทางขจดัปัดเป่าสิ่งที่เป็นปัญหาที่ก่อความร าคาญ ความ
ยุง่ยากสบัสนัใหห้มดไปอยา่งมขี ัน้ตอน 
   กรมวชิาการ (2546) ไดก้ล่าวถึง การแก้ปัญหาว่าเป็นการหาค าตอบของปัญหาที่
ยงัไม่รูว้ธิที ีจ่ะแกม้าก่อนทัง้เนื้อหาในวทิยาศาสตรโ์ดยตรงและปัญหาในชวีติประจ าวนั โดยใชเ้ทคนิค
วธิกีารหรอืกลยทุธต่์างๆ  
   จากการศกึษา สามารถสรุปไดว้า่ การแกโ้จทยปั์ญหาเป็นการคดิหาหนทางในการ
แกส้ิง่ทีเ่ป็นปัญหาทีส่รา้งความร าคาญ ความยุง่ยาก ความสบัสน หรอืค าตอบองปัญหาทีม่ารูม้าก่อน
โดยใชว้ธิกีารต่าง ๆ 
 5.2 โจทยปั์ญหา 
  5.2.1 ความหมายของโจทยปั์ญหา 
   สนิท ศริ ิ(2536) ได้ใหค้วามหมายของโจทปัญหาไวว้า่ หมายถงึ สภาพปัญหาซึ่ง
ประกอบด้วยจ านวนและตวัเลขตลอดจนค าห้อมลอ้มทีก่่อให้เกดิปัญหา ซึ่งนักเรยีนจะตอ้งตดัสนิใจ
วา่จะใชว้ธิกีารอะไรมาแกปั้ญหานัน้ ๆ  
   วราลกัษณ์ อนิต๊ะวงศ์ (2539) ได้ให้ความหมายของโจทยปั์ญหาไวว้่า หมายถึง 
สถานการณ์ทีป่ระกอบดว้ยจ านวน ตวัเลข และขอ้ความทีก่่อใหเ้กดิปัญหา ผูเ้รยีนตัง้ตดัสนิใจเลอืกใช้
วธิกีารทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาควบคู่กนัไป ซึ่งต้องใช้ความสามารถในการ
ค านวณ ความรูค้วามเขา้ใจในการอ่านโจทยป์ระกอบกบัการพจิารณาโดยมวีธิคีดิเป็นกระบวนการ
ตามล าดบัข ัน้มกีารวางแผนตดัสนิเพื่อแกปั้ญหา 
   จากการศกึษาสามารถสรุปได้วา่ โจทยปั์ญหา หมายถึง สภาพปัญหา เหตุการณ์
หรอืสถานการณ์หรอืค าถามทีต่อ้งการแกไ้ข ซึง่ประกอบดว้ยค านวณ และตวัเลข รวมถงึค าหอ้มลอ้ม
ทีก่่อใหเ้กดิปัญหา ซึง่จะตอ้งตดัสนิใจวา่จะใชว้ธิใีดมาแก้ 
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 5.3 กระบวนการแก้โจทยปั์ญหาของ Polya 
  สุภญิ พทิกัษ์ศกัดิด์ากร (2541; อ้างองิจาก Polya. 1957) ได้เป็นต้นแบบในเรื่องการ
แก้โจทยปั์ญหาทางคณิตสาสตร ์ได้เสนอขัน้ตอนการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรไ์ว ้4 ขัน้ตอน 
ดงันี้ 
  ขัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา (Understanding the problem) การเรยีนการสอน
แกโ้จทยปั์ญหาจะเริม่จากการน าโจทยปั์ญหามาให้นกัเรยีนท าความเขา้ใจโจทย ์โดยให้นกัเรยีนอ่าน
หรอืพิจารณาโจทย์ปัญหา และบอกรายละเอียดทัง้หมดตามความเข้าใจของนักเรียน พิจารณา
ลกัษณะของค าตอบและหาขอ้มูลทีเ่กี่ยวขอ้ง การท าความเขา้ใจโจทยน์ี้ นกัเรยีนจ าเป็นตอ้งมทีกัษะ
การจบัใจความ ทกัษะการตคีวาม และทกัษะการแปลความหมาย ดงันัน้ การจดักจิกรรมการเรยีน
การสอน ควรฝึกใหน้กัเรยีนอ่านโจทยปั์ญหาใหถู้กตอ้งตามวรรคตอนของโจทย์ บอกได้วา่สิง่ทีโ่จทย์
ก าหนดใหท้ที ัง้หมดกีต่อน อะไรบา้งและสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบคอือะไร 
  ขัน้ที่ 2 วางแผนแก้โจทย์ปัญหา (Devising a plan) การวางแผนแก้ปัญหา เป็น
ขัน้ตอนทีส่ าคญัข ัน้ตอนหนึ่ง ซึ่งครผููส้อนตอ้งใชเ้วลาและมคีวามละเอยีดอ่อนในการจดัการเรยีนการ
สอนพอสมควร ทัง้นี้เพราะการวางแผนจะช่วยใหน้กัเรยีนประสบความส าเรจ็ในการแกปั้ญหามากขึน้ 
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนตามขัน้ตอนนี้ ครคูวรน าโจทยปั์ญหาลกัษณะต่างๆ ใหน้กัเรยีนฝึก
การเรยีนรูย้ทุธวธิใีนการแกปั้ญหาอย่างหลายหลาย เพื่อจะได้เป็นขอ้มลูในการวางแผนแกปั้ญหาได้
เหมาะสมกบัลกัษณะของโจทยปั์ญหานัน้ๆ 
  ขัน้ที ่3 ปฏบิตัติามแผน (Carrying out the plan) เมื่อนักเรยีนไดศ้กึษาท าความเขา้ใจ
โจทยแ์ละวางแผนการแกปั้ญหาแล้ว ข ัน้ตอนต่อไปคอื การลงมอืปฏบิตัติามแผนโดยการค านวณหา
ค าตอบและแสดงวธิที า ในการคดิค านวณหาค าตอบ นกัเรยีนจ าเป็นตอ้งมทีกัษะในการยอ่ความและ
สรุปความจากสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้เพื่อน ามาเขยีนเป็นขอ้ความแสดงวธิที า 
  ขัน้ที่ 4 ตรวจสอบผลลพัธ์ (Looking back) ขัน้ตอนนี้เป็นข ัน้ตอนสุดท้าย ผู้สอนส่วน
ใหญ่มกัจะมองขา้มความส าคญัของขัน้นี้ เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนทีเ่ป็นอยูใ่นปัจจุบนัมกัจะ
ใหค้วามส าคญัของค าตอบทีถู่กตอ้งมากกวา่จะค านึงถงึกระบวนการในการคดิหาวธิทีีถู่กตอ้ง ครคูวร
จดักจิกรรมให้นักเรียนมองย้อนกลบัไปทบทวน และตรวจสอบขัน้ตอนต่างๆ ที่ผ่านมาแล้ว โดย
พจิารณาจากความสมเหตุสมผลของค าตอบ และพจิารณาวา่น่าจะมคี าตอบอื่น หรอืวธิกีารคดิเป็น
อยา่งอื่นไดอ้กีหรอืไม่ โดยครอูาจใชค้ าถามเพื่อช่วยใหน้ักเรยีนมองยอ้นกลบัหรอืตรวจสอบขัน้ตอน
ต่างๆ 
  จากทีไ่ด้กล่าวมาขา้งต้น ผู้วจิยัสามารถสรุปได้ว่า ข ัน้ตอนในการแก้โจทยปั์ญหาของ 
Polya นัน้มขี ัน้ตอนในการแกปั้ญหา 4 ขัน้ตอน คอื 
  ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา คอื เข้าใจว่าอะไรคือสิ่งที่ไม่รู้ อะไรจดัเป็นข้อมูล 
โจทยก์ าหนดเงื่อนไขอะไรมาบา้ง และแยกสถานการณ์ออกเป็นส่วนๆ 
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  ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา คอื ข ัน้ค้นควา้หาความเชื่อมโยงระหว่างขอ้มูลกบัสิง่ที่
ไม่รู ้
  ขัน้ที่ 3 ข ัน้ด าเนินการแก้ปัญหา คือ ข ัน้ของการปฏิบตัิตามแผนที่วางไว้และต้อง
ตรวจสอบแต่ละขัน้ตอนทีป่ฏบิตัวิา่ถูกตอ้งหรอืไม่ 
  ขัน้ที่ 4 ขัน้การตรวจสอบ คือ ข ัน้ที่ตรวจสอบการแก้ปัญหาว่าถูกต้องหรือไม่ โดย
อาจจะใชว้ธิกีารอื่นๆ เพื่อตรวจสอบผลลพัธท์ีไ่ดว้า่ถูกตอ้งสมบรูณ์หรอืไม่ 
 5.4 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา 
  Rendall (1987) ได้อธบิายถึงเกณฑ์การให้คะแนนวา่ม ี3 รูปแบบ คอื การให้คะแนน
แบบแยกส่วน การให้คะแนนในภาพรวมและการให้คะแนนแบบประมาณค่า ซึ่งมวีธิกีารในการให้
คะแนนดงันี้ 
  5.4.1 การใหค้ะแนนแบบแยกส่วน หมายถงึ การแบ่งการใหค้ะแนนแกปั้ญหาออกเป็น 
3 ส่วนย่อย 3 ส่วน ข ัน้ท าความเขา้ใจปัญหา ข ัน้วางแผนแก้ปัญหา และขัน้ด าเนินการตามแผน ใน
แต่ละระดบัม ี0-2 คะแนน โดยมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
   ขัน้ท าความเข้าใจปัญหา   
   0 คะแนน  หมายถงึ  เขา้ใจผดิพลาด 
   1 คะแนน  หมายถงึ  เขา้ใจบางส่วนผดิพลาด แต่มบีางส่วนทีเ่ขา้ใจถูกตอ้ง 
   2 คะแนน  หมายถงึ  เขา้ใจปัญหาอยา่งถูกตอ้ง 
   ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
   0 คะแนน  หมายถงึ  ไม่มกีารวางแผนในการแกปั้ญหาหรอืมแีผนการ  
       แกปั้ญหาไม่เหมาะสม 
   1 คะแนน  หมายถงึ  วางแผนแกปั้ญหาถูกตอ้งบางส่วน แต่มบีางส่วนไม่ 
       ถูกตอ้ง 
   2 คะแนน  หมายถงึ  วางแผนการแกปั้ญหาทีส่ามารถน าไปใชแ้กปั้ญหา 
       อยา่งเหมาะสม 
   ขัน้ด าเนินการตามแผน 
   0 คะแนน หมายถงึ ไม่มคี าตอบหรอืค าตอบผดิ 
   1 คะแนน หมายถึง คดัลอกข้อมูลบางส่วนผิดพลาด จึงท าให้การคิดค านวณ 
       ผดิพลาดแต่มบีางส่วนทีค่ านวณถูกตอ้ง 
   2 คะแนน หมายถงึ ค าตอบถูกตอ้ง 
  5.4.2 การให้คะแนนในภาพรวม หมายถึง การมองผลผลติการแก้ปัญหาทัง้หมดโดย
ก าหนดช่วงคะแนน 0-4 ดงันี้ 
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   0 คะแนน หมายถงึ กระดาษวา่งเปล่า หรอืมขีอ้มูลง่ายๆ แต่ไม่ปรากฏหลกัฐาน
การคดิค านวณ หรอืการคดิค านวณจากการกระท าที่ไม่เขา้ใจปัญหา มคี าตอบทีไ่ม่ถูกตอ้งและไม่มี
การแสดงวธิหีาค าตอบ 
   1 คะแนน หมายถงึ มรี่องรอยปรากฏวา่พบวธิกีารแกปั้ญหาทีถู่กตอ้งและคดัลอก
ขอ้มูลที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา แสดงให้เหน็ว่ามคีวามเขา้ใจในการแก้ปัญหา มรี่องรอยการแสดง
ยทุธวธิใีนการแสวงหาค าตอบอยา่งเหมาะสมแต่ไม่ส าเรจ็ 
   2 คะแนน หมายถงึ แสดงยุทธวธิีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ค านวณผดิพลาด
และมีร่องรอยปรากฏว่ามีความเข้าใจในปัญหา แต่ไม่ได้แสดงการแก้ปัญหาเพียงพอที่จะค้นพบ
ค าตอบได้หรอืใชว้ธิกีารค านวณผดิพลาดในบางส่วน จงึท าใหค้ าตอบผดิ นกัเรยีนคน้พบค าตอบของ
ปัญหาย่อย แสดงวิธีการได้ถูกต้อง แต่กระบวนการท างานไม่ถู กต้องหรือไม่ได้แสดงให้เห็น
กระบวนการท างาน 
   3 คะแนน หมายถงึ มีเครื่องมือที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา สามารถแสดง
วธิีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ผิดพลาดในบางส่วนจึงท าให้ค าตอบผิด มียุทธวิธีแก้ปัญหาที่
เหมาะสมแต่ค าตอบผดิโดยไม่ปรากฏเหตุผล หรอืมคี าตอบบางส่วนถูกต้อง แสดงวธิกีารแกปั้ญหา
ไดถู้กตอ้ง เลอืกยทุธวธิกีารแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่การแกปั้ญหาไม่สมบรูณ์ 
   4 คะแนน หมายถงึ นกัเรยีนแก้ปัญหาได้ผดิพลาดเล็กน้อย และความผดิพลาด
นัน้ไม่ส่งผลต่อขอ้มลูอื่นๆ นกัเรยีนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ ไดค้ าตอบถูกตอ้ง 
  5.4.3 การให้คะแนนแบบประมาณค่า เป็นวิธีการประเมินผลการแก้ปัญหาของ
นักเรียนที่แสดงการคิดค านวณ โดยการให้คะแนนตามอตัราส่วนของการคดิค านวณ คะแนนอยู่
ในช่วง 0-4 คะแนน มหีลกัเกณฑ์คอื ถ้าคดิค านวณไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ ได้ 4 คะแนน ถ้าคดิค านวณ
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์คะแนนที่ได้จะลดลงตามล าดบั ก่อนให้คะแนนดว้ยวธิกีารนี้จะตอ้งก าหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนนไวก้่อนจงึจะยตุธิรรม 
  จากเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาดงักล่าวข้างต้น ผู้วจิยัได้ใช้
เกณฑ์การใหค้ะแนนแบบแยกส่วน ซึ่งสามารถสรุปไดว้่า ในงานวจิยั ผูว้จิยัใช้เกณฑ์การใหค้ะแนน
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาในลกัษณะทีเ่ป็นแบบแยกส่วน   
 5.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการแก้โจทยปั์ญหา 
  เพ็ญจนัทร์ สนิธุเขต (2547) ได้ศกึษาการพฒันาทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา
โดยกจิกรรมโครงงานวชิาคณิตศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนบ้านสสีุก อ าเภอแก้งสนาม
นาง จงัหวดันครราชสมีา พบว่า นักเรยีนที่ไดร้บัการพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาโดย
กจิกรรมโครงงานมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัสิ้นสุดการพฒันา ผ่านเกณฑ์ทุกคนคดิเป็นรอ้ยละ 
75.66 นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาโดยกจิกรรมโครงงานมคีวามพงึ
พอใจต่อการเรยีนการสอนแบบโครงงานอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด 
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  จกัรพนัธ ์พริกัษา (2553) ได้ศกึษาการเปรยีบเทยีบกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา และ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ระหว่าง
กลุ่มที่ได้รบัการสอนแบบใช้วฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกบัเทคนิคการแก้ปัญหาของ Polya กบั
กลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนแบบใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ข ัน้ พบวา่ กระบวนการแก้โจทยปั์ญหาของนกัเรยีน
ที่ได้รบัการสอนแบบใช้วฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกบัเทคนิคการแก้ปัญหาของ Polya สูงกว่า
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนแบบใช้วฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ข ัน้ ร่วมกบัเทคนิคการแก้ปัญหาของ Polya สูงกว่านักเรยีนที่
ไดร้บัการสอนแบบใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้5 ขัน้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

  

ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงันี้  

1. การก าหนดกลุ่มประชากรและเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 

2. การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

3. แบบแผนการทดลอง 

4. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

5. การจดักระท าขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

1. กำรก ำหนดประชำกรและเลือกกลุ่มตวัอย่ำง 
1.1 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั  

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ทีเ่รยีน
ห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท .) จากโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี ) เขตวงัทองหลาง  จังหวัด
กรุงเทพมหานคร  
 1.2 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรทดลอง 
  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการทดลองครัง้นี้ ได้แก่ นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่
เรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ตามแนวทางของสถาบนัการส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) จากโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี ) เขตวังทองหลาง จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) จ านวน 24 คน 
 1.3 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรศึกษำ 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการด าเนินการทดลอง คอื ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 ใชเ้วลา
จดัการเรยีนรูท้ ัง้หมด 5 สปัดาห์ สปัดาหล์ะ 3 คาบ รวมทัง้หมด 15 คาบเรยีน รวมการทดสอบก่อน
เรยีนและหลงัเรยีน ในช่วงเดอืนมกราคม – กุมภาพนัธ ์2560 
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ตาราง 1 แสดงแผนปฏบิตักิารจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบั 
     นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ 
 

สปัดาห์ที ่ เนื้อหา 
จ านวน
คาบ 

1 
คาบเรยีนที ่1-2  ทดสอบกอ่นเรยีน พรอ้มชีแ้จงการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีน  
                     กลบัดา้น  
คาบเรยีนที ่3  สมบตัขิองกรด-เบส 

3 

2 
คาบเรยีนที ่4-5  ความแรงสมัพทัธ์และปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของกรด-เบส 
คาบเรยีนที ่6 การค านวณรอ้ยละการแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน 

3 

3 
คายเรยีนที ่7-8  การค านวณ pH ของกรดแกเ่บสแกแ่ละกรดอ่อนเบสอ่อน 
คาบเรยีนที ่9  กรดหลายโปรตอน 

3 

4 
คาบเรยีนที ่10  สารละลายบฟัเฟอร์ 
คาบเรยีนที ่11-12 ปฏกิริยิาระหว่างกรด-เบสและอนิดเิคเตอรข์องกรด-เบส 

3 

5 
คาบเรยีนที ่13-14  การไทเทรตกรด-เบส 
คาบเรยีนที ่15 ทดสอบหลงัเรยีน  

3 

 รวม 15 

 
2. กำรสร้ำงเครื่องมอืท่ีใช้ในกำรวิจยั  
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ประกอบดว้ย   
  1. แผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบั
นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
  3. แบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
 
 2.1 ขัน้ตอนกำรสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้ำน วิชำเคมี เรื่อง 
กรด-เบส ส ำหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยำศำสตร ์  
 การสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่องกรด-เบส ด าเนินการ
สรา้งตามขัน้ตอนดงันี้  
 1. ศกึษาขอ้มลูเบือ้งต้น ผูว้จิยัไดศ้กึษาหนงัสอืและเอกสารที่เกีย่วขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นแนวทาง
ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ดงันี้  
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  1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551และสาระการ
เรยีนรู้และมาตรฐานการเรยีนรู้ กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ จากตวัชี้วดัและสาระการเรยีนรู้
แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธการ. 2551) 
  1.2 ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) และคู่มอืครู
วชิาเคมรีะดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี 
  1.3 ศกึษาเนื้อหาเรื่อง กรด-เบส จากหนังสอืและเอกสารต่างๆ เพื่อก าหนดขอบเขต
เนื้อหาเรื่อง กรด-เบส และก าหนดกรอบสาระการเรยีนรู้และจ านวนคาบของการจดัการเรยีนรู ้โดย
ก าหนดใหแ้ผนการจดัการเรยีนรูม้ที ัง้หมด 8 แผน ดงัตาราง 2  
 
ตาราง 2 แสดงจ านวนคาบของแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู้ 
 
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ เรื่อง จ ำนวนคำบ 

1 สมบตัขิองกรด-เบส 1 

2 
ความแรงสมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของ
กรด-เบส 

2 

3 
การค านวณรอ้ยละการแตกตวัของกรดอ่อนและเบส
อ่อน 

1 

4 
การค านวณ pH ของกรดแก่เบสแก่และกรดอ่อนเบส
อ่อน 

2 

5 กรดหลายโปรตอน 1 
6 สารละลายบฟัเฟอร ์ 1 

7 
ปฏกิริยิาระหวา่งกรด-เบสและอนิดเิคแตอรข์องกรด-
เบส 

2 

8 การไทเทรตกรด-เบส 2 
 
  1.4 ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัการสร้างแผนการจดัการเรยีนรู้ จาก
การศกึษาขอ้มลูดงักล่าว พบวา่แผนการจดัการเรยีนรูม้อีงคป์ระกอบดงันี้  
   1.4.1 มาตรฐาน/ตวัชีว้ดั 
   1.4.2 สาระส าคญั 
   1.4.3 จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
   1.4.4 สาระการเรยีนรู ้
   1.4.5 กระบวนการจดัการเรยีนรู ้
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   1.4.6 สื่อการเรยีนรูแ้ละแหล่งการเรยีนรู ้
   1.4.7 การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้
  1.5 ศกึษาหนงัสอื เอกสาร และงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีน
กลบัด้าน จากการศกึษาขอ้มูลดงักล่าว พบว่า ห้องเรยีนกลบัด้าน เป็นรูปแบบการเรยีนการสอนที่
นกัเรยีนเรยีนทีบ่า้นจากสื่อการสอน ไฟลว์ดิโีอทีค่รสูรา้งหรอืจากเวบ็ไซตท์ีค่รกู าหนดแลว้น างานหรอื
การบา้นทีไ่ดร้บัมอบหมายมาท าทีห่อ้งเรยีน ฝึกคดิ วเิคราะห ์แกปั้ญหาแลว้น ามาอภปิรายร่วมกนัใน
ชัน้เรยีน โดยมคีรคูอยใหค้ าแนะน าอยา่งใกลช้ดิ 
 2. ด าเนินการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา จ านวน 8 แผน (ดูรายละเอยีดใน
ภาคปนวก ง) ซึง่ประกอบไปด้วยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ข ัน้ที ่1 ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พูนประสบการณ์ นักเรยีนจะต้องทบทวนความรูเ้ดมิที่ ด้วยสถานการณ์จ าลองที่เกี่ยวขอ้งกบั
เรื่องกรด-เบส (ในชัน้เรยีน) ข ัน้ที ่2 ขัน้สบืขน้เพื่อให้เกดิมโนทศัน์รวบยอด นกัเรยีนจะตอ้งศกึษาหา
ความรูด้วยตนเองด้วยจากวดิโีอที่ครูสรา้ง เวบ็ไซต์หรอืใบความรูท้ ี่ครูก าหนดใหแ้ละท าใบงานผ่าน
ระบบชัน้ เรียนออนไลน์ Classstrat.org (นอกชัน้ เรียน ) ข ัน้ที่  3 ขัน้สร้างองค์ความรู้อย่างมี
ความหมาย ข ัน้นี้ครูและนักเรยีนร่วมกนัอภิปรายเกี่ยวกบัค าตอบที่นักเรยีนเขยีนลงในใบงานเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรยีนจากวดิโีอที่นักเรยีนศกึษามาล่วงหน้าผ่านระบบ Classstart.org 
(นอกชัน้เรยีน) และขัน้ที่ 4 ขัน้สาธติและประยุกต์ใช้ ข ัน้นี้ ครูสาธติการแก้ปัญหาโจทยเ์คมโีดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ให้ผูเ้รยีนดเูป็นตวัอย่าง จากนัน้ใหน้ักเรยีนได้ฝึกแก้ปัญหาโจทย์
เคมดี้วยตนเองโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya เช่นเดยีวกนั หรอืครูสาธติการปฏบิตัิการ
ทดลองใหน้ักเรยีนดเูป็นตวัอย่าง จากนัน้ใหน้กัเรยีนลงมอืฝึกปฏบิตักิารทดลองดว้ยตนเอง โดยมคีรู
คอยใหค้วามช่วยเหลอืและค าแนะน า (ในชัน้เรยีน) ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้  
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1 สมบตัขิองกรด-เบส  
 
ตาราง 3 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง สมบตัขิองกรด-เบส 
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บทบาท 

ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
1. ก าหนดยทุธวธิี

เพิม่พนูประสบการณ์* 
2. สบืคน้เพื่อให้
เกดิมโนทศัน์รวบ

ยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมี

ความหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัสมบตัขิอง
กรด-เบสทัว่ไป ดว้ย
สถานการณ์จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 1: 
สมบตัขิองกรด-
เบส 
- ท าใบงาน 1  

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง สมบตัิ
ของกรด-เบส 
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 1  

- ท าใบงาน 2 
เพื่อฝึกทกัษะ
กระบวนการแก้
โจทยปั์ญหา 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลองทีเ่กีย่วขอ้งกบั
เรื่องกรด-เบส ทัว่ไป  

- สรา้งวดิโีอ 1: 
สมบตัขิองกรด-
เบส 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 1 
ร่วมกบันกัเรยีน 

- สาธติกระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการของ 
Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
  
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 2 ความแรงสมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของกรด-เบส   
 
ตาราง 4 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง ความแรงสมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของ 
     กรด-เบส 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัสมบตัขิอง
กรด-เบส ดว้ย
สถานการณ์จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 2: 
ความแรงสมัพทัธ์
และปัจจยัทีม่ผีลต่อ
ความแรงของกรด-
เบส 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง ความแรง
สมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ี
ผลต่อความแรงของ
กรด-เบส 

- ท าใบงาน 4 
เพื่อฝึกทกัษะ
กระบวนการแก้
โจทยปั์ญหา 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน  - ท าใบงาน 3 - อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 3 

 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลองทีเ่กีย่วขอ้งกบั
สมบตัขิองกรด-เบส  

- สรา้งวดิโีอ 2: 
ความแรงสมัพทัธ์
และปัจจยัทีม่ผีลต่อ
ความแรงของกรด-
เบส 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 3 ร่วมกบั
นกัเรยีน 

- สาธติกระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการของ 
Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 3 การค านวณรอ้ยละการแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน 
 
ตาราง 5 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง การค านวณร้อยละการแตกตวัของกรดอ่อนและ 
     เบสอ่อน 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัความแรง
สมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ี
ผลต่อความแรงของ
กรด-เบสดว้ย
สถานการณ์จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 3: 
การค านวณรอ้ยละ
การแตกตวัของ
กรดอ่อนและเบส
อ่อน 
- ท าใบงาน 5  

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง การ
ค านวณรอ้ยละการ
แตกตวัของกรดอ่อน
และเบสอ่อน 
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 5  

- ท าใบงาน 6 
เพื่อฝึกทกัษะ
กระบวนการแก้
โจทยปั์ญหา 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: ความแรง
สมัพทัธแ์ละปัจจยัทีม่ี
ผลต่อความแรงของ
กรด-เบส 

- สรา้งวดิโีอ 4: การ
ค านวณรอ้ยละการ
แตกตวัของกรด
อ่อนและเบสอ่อน 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 5 ร่วมกบั
นกัเรยีน 

- สาธติกระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการ
ของ Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 4 การค านวณ pH ของกรดแกเ่บสแก่และกรดอ่อนเบสอ่อน 
 
ตาราง 6 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง การค านวณ pH ของกรดแก่เบสแก่และกรดอ่อน 
     เบสอ่อน 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัการค านวณ
รอ้ยละการแตกตวัของ
กรดอ่อนและเบสอ่อน
ดว้ยสถานการณ์
จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 4: การ
ค านวณ pH ของกรด
แก่เบสแก่และกรด
อ่อนเบสอ่อน 
- ท าใบงาน 7 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง การ
ค านวณ pH ของกรด
แก่เบสแก่และกรด
อ่อนเบสอ่อน 
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 7 

- ท าใบงาน 
8 เพื่อฝึก
ทกัษะ
กระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหา 
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ตาราง 6 (ต่อ)  
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: การค านวณ
รอ้ยละการแตกตวัของ
กรดอ่อนและเบสอ่อน 

- สรา้งวดิโีอ 4: การ
ค านวณ pH ของ
กรดแก่เบสแก่และ
กรดอ่อนเบสอ่อน 

- อภปิรายค าตอบของ
ใบงาน 7 ร่วมกบั
นกัเรยีน 

- สาธติ
กระบวนการ
แกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการ
ของ Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 5 กรดหลายโปรตอน 
 
ตาราง 7 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง กรดหลายโปรตอน 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัการค านวณ 
pH ของกรดแก่เบสแก่
และกรดอ่อนเบสอ่อน
ดว้ยสถานการณ์
จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 5: 
กรดหลายโปรตอน 
- ท าใบงาน 9 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง กรดหลาย
โปรตอน 
- อภปิรายค าตอบของ
ใบงาน 9 

- ท าใบงาน 
10 เพื่อฝึก
ทกัษะ
กระบวนการ
แกโ้จทย์
ปัญหา 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: การค านวณ 
pH ของกรดแก่เบสแก่
และกรดอ่อนเบสอ่อน 

- สรา้งวดิโีอ 5: 
กรดหลายโปรตอน 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 9 
ร่วมกบันกัเรยีน 

- สาธติ
กระบวนการ
แกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการ
ของ Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 6 สารละลายบฟัเฟอร ์
 
ตาราง 8 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง สารละลายบฟัเฟอร ์
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบักรดหลาย
โปรตอนดว้ย
สถานการณ์จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 6: 
สารละลายบฟัเฟอร ์
- ศกึษาใบความรู ้
1: สารละลาย
บฟัเฟอร ์
- ท าใบงาน 11 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง 
สารละลายบฟัเฟอร ์
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 11 

- ท าใบงาน 
12เพื่อฝึก
ทกัษะ
กระบวนการ
แกโ้จทย์
ปัญหา 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: กรดหลาย
โปรตอน 

- สรา้งใบความรู ้1: 
สารละลายบฟัเฟอร ์

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 11 
ร่วมกบันกัเรยีน 

- สาธติ
กระบวนการ
แกโ้จทย์
ปัญหาโดยใช้
กระบวนการ
ของ Polya 
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หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
 
 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 7 ปฏกิริยิาระหวา่งกรด-เบสและอนิดเิคแตอรข์องกรด-เบส 
 
ตาราง 9 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง ปฏิกริยิาระหว่างกรด-เบสและอนิดเิคแตอร์ของ 
     กรด-เบส 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัสารละลาย
บฟัเฟอรด์ว้ย
สถานการณ์จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 7: 
ปฏกิริยิาระหวา่ง
กรด-เบสและอนิดิ
เคแตอรข์องกรด-
เบส 
- ศกึษาใบความรู ้2: 
ปฏกิริยิาระหวา่ง
กรด-เบสและอนิดิ
เคแตอรข์องกรด-
เบส 
- ท าใบงาน 13 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง ปฏกิริยิา
ระหวา่งกรด-เบสและ
อนิดเิคแตอรข์อง
กรด-เบส 
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 13 

- ท าใบงาน 
14 เพื่อฝึก
ทกัษะ
กระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหา 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: สารละลาย
บฟัเฟอร ์

- สรา้งใบความรู ้2: 
ปฏกิริยิาระหวา่ง
กรด-เบสและอนิดิ
เคแตอรข์องกรด-
เบส 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 13 
ร่วมกบันกัเรยีน 

- สาธติ
กระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหาโดย
ใชก้ระบวน 
การของ 
Polya 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
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 แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 8 การไทเทรตกรด-เบส 
 
ตาราง 10 แสดงรายละเอยีดการจดัการเรยีนรู้แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ผ่าน 
     ระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org เรื่อง การไทเทรตกรด-เบส 
 

บทบาท 
ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

1. ก าหนดยทุธวธิี
เพิม่พนูประสบการณ์* 

2. สบืคน้เพื่อใหเ้กดิ
มโนทศัน์รวบยอด** 

3. สรา้งองคค์วามรู้
อยา่งมคีวามหมาย** 

4. สาธติและ
ประยกุตใ์ช*้ 

นกัเรยีน - นัง่เป็นกลุ่มเพื่อ
ทบทวนความรูเ้ดมิ
เกีย่วกบัปฏกิริยิา
ระหวา่งกรด-เบสและ
อนิดเิคแตอรข์องกรด-
เบสดว้ยสถานการณ์
จ าลอง 

- ศกึษาวดิโีอ 8: 
การไทเทรต 
- ศกึษาใบความรู ้3: 
ไทเทรตกรด-เบส 
- ท าใบงาน 15 

- สรา้งแผนผงัมโน
ทศัน์ เรื่อง การ
ไทเทรตกรด-เบส 
- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 15 

- ท าใบงาน 
16 เพื่อฝึก
ทกัษะ
กระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหา 
- ปฏบิตักิาร
ทดลอง: การ
ไทเทรต 

คร ู - จดักลุ่มนกัเรยีน
ทัง้หมด 6 กลุ่ม 
- เตรยีมสถานการณ์
จ าลอง: ปฏกิริยิา
ระหวา่งกรด-เบสและ
อนิดเิคเตอรข์องกรด-
เบส 

- สรา้งใบความรู ้3: 
การไทเทรตกรด-
เบส 

- อภปิรายค าตอบ
ของใบงาน 15 
ร่วมกบันกัเรยีน 

- สาธติ
กระบวน 
การแกโ้จทย์
ปัญหาโดย
ใช้
กระบวนการ
ของ Polya 
- สาธติการ
ปฏบิตักิาร
ทดลอง: การ
ไทเทรต 

หมายเหตุ: * ในชัน้เรยีน, ** นอกชัน้เรยีน 
  
 วิธีกำรหำคณุภำพของแผนกำรจดักำรเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้ำน วิชำเคมี เรื่อง 
กรด-เบส ส ำหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยำศำสตร ์
 1. ประเมนิคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นตามขัน้ตอนดงันี้  
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  1.1 ด้านความเที่ยงตรงของแผนการจดัการเรยีนรู้วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย ผูเ้ชีย่วชาญด้านเนื้อหาเคม ี1 ท่าน ดา้นวทิยาศาสตร์
ศกึษา 1 ท่าน และผู้สอนวชิาเคมี 1 ท่าน เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิ คอื แบบประเมินแผนการ
จดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 
ระดบั คอื เทีย่งตรง ไม่แน่ใน และไม่เทีย่งตรง เพื่อการปรบัปรุงแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีน
กลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และน าผลการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลงเป็นคะแนน ดงันี้  
    ให ้  +1 คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่เทีย่งตรง 
    ให ้   0  คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ไม่แน่ใจวา่เทีย่งตรง 
    ให ้  -1  คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ไม่มคีวามเทีย่งตรง 
  โดยสามารถหาค่าความเทีย่งตรงของแผนการจดัการเรยีนรูไ้ดโ้ดยค านวณจากค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) ซึง่ค านวนจากสตูร (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2543: 117) 
 

 
 

    เมื่อ   แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  แทน ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

       แทน จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 
  ผูว้จิยัพบวา่ผลการประเมนิคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้น
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ ทีป่ระเมนิโดยผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 
3 ท่าน มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 0.73 – 0.93 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
  1.2 ด้านความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี 
เรื่อง กรด-เบส ประเมนิโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเคม ี1 
ท่าน ด้านวทิยาศาสตร์ศกึษา 1 ท่าน และผู้สอนวชิาเคม ี1 ท่าน ซึ่งในขัน้ตอนนี้มจีุดมุ่งหมายเพื่อ
ศกึษาขอ้บกพร่องของแผนการจดัการเรยีนรู้ โดยเครื่องมอืที่ใช้ประเมนิคอื แบบประเมนิแผนการ
จดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ที่มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 
ระดบั ระหวา่งระดบัที ่1-5 ดงันี้  
   ระดบัคะแนน 5  หมายถงึ  มากทีสุ่ด 
   ระดบัคะแนน 4  หมายถงึ  มาก 
   ระดบัคะแนน 3  หมายถงึ  ปานกลาง 
   ระดบัคะแนน 2  หมายถงึ   น้อย 
   ระดบัคะแนน 1  หมายถงึ   น้อยทีสุ่ด 
  การแปลความหมาย ใชค้่าเฉลีย่น ้าหนกัคะแนน โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั คอื 
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   คะแนนเฉลีย่ 4.51 – 5.00 หมายถงึ     มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 
   คะแนนเฉลีย่ 3.51 – 4.50 หมายถงึ     มคีวามเหมาะสมมาก 
   คะแนนเฉลีย่ 2.51 – 3.50 หมายถงึ     มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
   คะแนนเฉลีย่ 1.51 – 2.50 หมายถงึ     มคีวามเหมาะสมน้อย 
   คะแนนเฉลีย่ 1.00 – 1.50 หมายถงึ     มคีวามเหมาะสมน้อยทีสุ่ด 
  จากการน าแผนการจดัการเรยีนรูท้ ี่พฒันาขึน้ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจพจิารณา
ทัง้เชงิปรมิาณและเชงิคุณภาพ พบวา่ ความเหมาะสมแผนการจดัการเรยีนรู ้มคี่าเฉลีย่ 4.40 – 4.54 
แสดงวา่ แผนการจดัการเรยีนรูม้คีวามเหมาะสมอยูใ่นระดบัดขีึน้ไป (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
  1.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส มา
ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ 
 2. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ที่ปรบัปรุง
แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อปรบัปรุงแก้ไข
แผนการจดัการเรยีนรู ้ดงันี้  
  2.1 ทดลองกลุ่มเลก็กบันักเรยีน 3 คน ซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีน 
บดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) เพื่อดคูวามเหมาะสมของกจิกรรมทีใ่ชแ้ละหาขอ้บกพร่องของแผนการ
จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้การสมัภาษณ์ และสงัเกต
พฤตกิรรมของนกัเรยีน แล้วน าขอ้มูลต่างๆ มาปรบัปรุงแก้ไข โดยนกัเรยีนระบุวา่รปูแบบของสทีีใ่ช้
ในวดิโีอและใบงานต่างๆ มคีวามเหมาะสม ช่วยดงึดดูความสนใจของนกัเรยีน แต่เนื้อหาบางเรื่องมี
ความซบัซอ้นและยากเกนิไป ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึปรบัปรุงแกไ้ขใหเ้นื้อหามคีวามซบัซอ้นและง่ายขึน้  
  2.2 ทดลองกลุ่มเลก็กบันกัเรยีน 15 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีน 
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) เพื่อศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
หอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  แล้วน ามาปรบัปรุงแก้ไข พบวา่นักเรยีนบางส่วนยงัไม่
เขา้ใจการใชง้านระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org ท าใหไ้ม่สามารถใชง้านได้เท่าที่ควร ดงันัน้ 
ผู้วจิยัจงึได้จดัท าคู่มอืการใช้งานระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org ส าหรบันักเรยีนเพื่อไม่ให้
เป็นอุปสรรคต่อการเรยีนรู ้
  2.3 ทดลองกลุ่มใหญ่กบันกัเรยีน 37 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีน 
บดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) เพื่อหาประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  
  เกณฑท์ี่ใชป้รบัปรุงแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -
เบส พจิารณาจากการท าใบกจิกรรมแต่ะละหวัขอ้และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธท์างการเรยีน ตาม
เกณฑป์ระสทิธภิาพ E1/E2 ไม่น้อยกวา่ 75/75 โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและใบ
กจิกรรมเป็นเครื่องมอืวดั 
  E1 หมายถงึ คะแนนเฉลีย่ของนักเรยีนทัง้หมดทีท่ าใบกจิกรรมแต่ละหวัขอ้ ไดค้ะแนน
ไม่ต ่ากวา่ 75% 
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  E2 หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนที่ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น ไดค้ะแนนไม่ต ่ากว่า 75% 
  จากการทดลองจดัการเรยีนรูก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีน บดนิทรเดชา 
(สงิห์ สงิหเสนี) จ า นวน 37 คน พบว่า ในการท าใบกจิกรรม เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจดัการเรยีนรู้
แบบห้องเรยีนกลบัด้าน นักเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 84.53 และจากการท าแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 79.86 จงึสรุปไดว้่าการ
จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วทิยาศาสตร์ มีประสิทธภิาพร้อยละ E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธภิาพ 

E1/E2ไม่น้อยกวา่ 75/75 ทีก่ าหนดไว ้ 
 2.2 ขัน้ตอนในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำเคมี เรื่อง 
กรด-เบ 
  ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาเคมี  เรื่อง กรด-เบส 
ด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1.ศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดัและประเมนิผล วธิกีารสรา้งแบบทดสอบและการ
เขยีนขอ้สอบสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
  2. ศกึษาตวัชี้วดัของสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ จากหลกัสูตร คู่มอืครูและเอกสาร
ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 เพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วชิาเคม ีโดยวดัพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ ัง้ 4 ดา้น ตามล าดบัข ัน้ความคดิของบลมู คอื ดา้นความเขา้ใจ 
ดา้นการประยกุตใ์ช ้ดา้นการวเิคราะห ์ดา้นการคดิสรา้งสรรค์ 
  3. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส จ านวน 60 
ขอ้ เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก แต่ละขอ้จะมตีวัเลอืกที่เป็นค าตอบที่ถูกต้องที่สุด
เพียงค าตอบเดียว โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละขอ้ คือ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิด
หรอืไม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยสร้างแบบทดสอบให้ตรงตามผลการเรยีนรู้และครอบคลุมสาระการ
เรยีนรู ้
 วิธีกำรหำคณุภำพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำเคมี เรื่อง กรด-เบส 
 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาเคมี เรื่อง กรด -เบส 
ด าเนินการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
  1. ประเมนิความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส ประเมนิโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเคม ี1 ท่าน ด้าน
วทิยาศาสตรศ์กึษา 1 ท่าน และผูส้อนวชิาเคม ี1 ท่าน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิ คอื แบบประเมนิ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ทมีลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 
ระดบั คอื เทีย่งตรง ไม่แน่ใจ และไม่เทีย่งตรง เพื่อปรบัปรุงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธท์างการเรยีน
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และน าผลการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลงเป็นคะแนน ดงันี้ 
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   ให ้  +1 คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ขอ้สอบมคีวามเทีย่งตรง 
   ให ้  0  คะแนน   หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบมคีวามเทีย่งตรง 
   ให ้  -1  คะแนน   หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ขอ้สอบไม่มคีวามเทีย่งตรง 
  ผูว้จิยัพบวา่ผลการประเมนิความเทีย่งตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ทีป่ระเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ท่าน มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มคี่า 
0.33 – 1.00 โดยปรบัปรุงขอ้สอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญในข้อที่ได้คะแนนไม่ถึง 0.50 (ดู
รายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
  2. น าแบบทดสอบที่คดัเลือกและปรบัปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันักเรยีนที่เรยีน
เนื้อหานี้มาแล้ว ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรยีนบดนิทรเดชา 
(สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 30 คน 
  3. น ากระดาษค าตอบทีน่ักเรยีนตอบมาแลว้ตรวจใหค้ะแนน โดยขอ้ที่ถูกให ้1 คะแนน 
ขอ้ที่ผิดให้ 0 คะแนน เมื่อตรวจสอบคะแนนเรยีบร้อยแล้ว หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส เป็นรายขอ้ โดยใช้
เทคนิค 50% ค านวณจากสตูร (พชิติ ฤทธิจ์รญู. 2545: 141) 
 

                  

       
 
    เมื่อ   แทน ค่าความยากง่าย 
       แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
       แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มสงู   
        แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มต ่า 
       แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มต ่า 
  จากนัน้คดัเลอืกขอ้สอบที่มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23 - 0.77 และมคี่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ 0.27 ขึน้ไปไวจ้ านวน 30 ขอ้ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
  4. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มาวเิคราะหห์า
ค่าความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยค านวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-์รชิาร์ดสนั  
(พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2543: 123) 
 

                

 
   เมือ่    แทน ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
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       แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

       แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ =  

       แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้ =  
       แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 
 
   จากการวเิคราะห์พบว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาเคมี เรื่อง 
กรด-เบส มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.82 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
 2.3 ขัน้ตอนในกำรสร้ำงแบบวดัทกัษะกระบวนกำรแก้โจทยปั์ญหำเคมี 
  ในการสรา้งแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีเป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 
5 ขอ้ ด าเนินการสรา้งดงันี้  
  1. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการสรา้งแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
  2. สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาแบบอตันัย ที่มลีกัษณะใหน้ักเรยีน
น าความรูไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ จ านวน 8 ขอ้ 
 วิธีกำรหำคณุภำพของแบบวดัทกัษะกระบวนกำรแก้โจทยปั์ญหำเคมี 
 การหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
ด าเนินการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
  1. ประเมนิความเทีย่งตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีประเมนิ
โดย ผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหาเคม ี1 ท่าน ดา้นวทิยาศาสตรศ์กึษา 1 ท่าน และผูส้อนวชิาเคม ี1 ท่าน 
เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมนิ คือ แบบประเมนิแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคมี ที่มี
ลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื เที่ยงตรง ไม่แน่ใจ และไม่เทีย่งตรงเพื่อปรบัปรุงแบบวดั
ทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคม ีและน าผลการประเมนิของผู้เชี่ยวชาญมาแปลงเป็นคะแนน 
ดงันี้ 
    ให ้  +1 คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ขอ้สอบมคีวามเทีย่งตรง 
    ให ้   0  คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ไม่แน่ใจวา่ 
    ให ้  -1  คะแนน    หมายถงึ    มคีวามเหน็วา่ขอ้สอบไม่มคีวามเทีย่งตรง 
  ผู้วจิยัพบว่าผลการประเมนิเที่ยงตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา
เคม ีทีป่ระเมนิโดยผู้เชีย่วชาญทัง้ 3 ท่าน มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มคี่า 1.00 (ดรูายละเอยีด
ในภาคผนวก ข) 
  2. น าแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคมมีาปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน า
ของผูเ้ชีย่วชาญ 
  3. น าแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาทีป่รบัปรุงแก้ไขแลว้ ไปทดลองใชก้บั 
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นกัเรยีนทีเ่รยีนเนื้อหานี้มาแลว้ ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีน 
บดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 30 คน 
  4. น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน ดงันี้  
 เกณฑ์กำรตรวจให้คะแนนทกัษะกระบวนกำรแก้โจทยปั์ญหำเคมี เรื่อง กรด-เบส 
 ผูว้จิยัก าหนดวธิกีารใหค้ะแนนโดยดดัแปลงมาจากเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถใน
การแก้โจทยปั์ญหาของ (กรมวชิาการ. 2544; อ้างองิจาก Polya. 1975) โดยมวีธิใีห้คะแนนทกัษะ
กระบวนแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีดงัตาราง 11  
  
ตาราง 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนน คะแนน 
1. ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  2 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้และสิง่ทีโ่จทยถ์ามไดถู้กตอ้งครบถ้วน 2 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยถ์ามไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยถ์ามไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน  0 
2. วำงแผนแก้ปัญหำ 2 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 2 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหา ซึง่อาจจะน าไปสู่ค าตอบทีถู่กตอ้ง แต่ยงัมบีางส่วนผดิ 1 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 0 
3. ด ำเนินกำรตำมแผน 4 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งชดัเจนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน 4 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งชดัเจนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าคอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน 

3 

- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 2 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าตอบไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 
- เขยีนแสดงการค านวณไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

1 

- เขยีนแสดงการค านวณไม่ถูกตอ้งและหาค าตอบไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 0 
4. ตรวจสอบผลลพัธ ์ 2 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไดถู้กตอ้ง 2 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหา 

0 
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 จากนัน้รวมคะแนนทกัษะกระบวนการแก้โจทยเ์คม ี80 คะแนน หากนักเรยีนได้คะแนน
ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีรอ้ยละ 60 ขึน้ไป แสดงวา่ผ่านเกณฑ ์
  5. น าแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีมาวเิคราะหห์าความยากง่าย (p) 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ โดยใชเ้ทคนคิ 50% ค านวณจากสตูรของวทินียแ์ละซาเบอร ์  
 

     P   =    

     r   =    

 
   เมื่อ  SH   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มสงู 
          SL   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มต ่า 
         N   แทน จ านวนผูส้อบในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
          Xmax   แทน คะแนนสงูสุดในขอ้นัน้ 
          Xmin   แทน คะแนนต ่าสุดในขอ้นัน้ 
 
 แล้วคดัเลอืกขอ้สอบที่มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.48 – 0.73 และมคี่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.31 ขึน้ไปไวจ้ านวน 5 ขอ้ 
  6. น าแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคม ีมาวเิคราะห์ค่าความเชื่อมัน่ (rtt) 
ของแบบวดัทัง้ฉบบั โดยค านวณจากวธิสีมัประสทิธิแ์อลฟาของ Cronbach มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 
0.75 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) ซึง่ค านวนจาก 
 

 
 

    เมื่อ    แทน ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
       แทน จ านวนขอ้สอบ 
       แทน ค่าความแปรปรวนของแบบวดั 
       แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนทัง้ชุดแบบทดสอบ 
  จากผลการวิเคราะห์ แสดงว่าแบบวดัทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาเคมี มี
คุณภาพเหมาะสมทีจ่ะน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
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3. แบบแผนกำรทดลอง  
  การศกึษาประสิทธผิลของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคมี เรื่อง 
กรด-เบส ครัง้นี้  เป็นการทดลองตามแบบแผนการทดลอง แบบ One Group Pretest-Posttest 
Design ซึง่มแีบบแผนการทดลองดงันี้ 
 
ตาราง 12 แสดงแบบแผนการทดลอง 
 

สอบก่อน กำรทดลอง สอบหลงั 
T1 X T2 

 
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
  T1  แทน  การทดสอบก่อนการใหส้ิง่ทดลอง 
  T2  แทน  การทดสอบหลงัการใหส้ิง่ทดลอง 
      X    แทน             การใหส้ิง่ทดลอง 
 
4. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูขอ้มลูตามล าดบั ดงันี้ 
  4.1 การศกึษาคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส ประเมนิโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเคม ี1 
ท่าน ดา้นวทิยาศาสตรศ์กึษา 1 ท่าน และผูส้อนวชิาเคม ี1 ท่าน  
   4.1.1 ประเมนิความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้
   4.1.2 ประเมนิความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 
  4.2 การศึกษาประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคมี 
เรื่องกรด-เบส  
   4.2.1 กลุ่มที่ใชห้าประสทิธภิาพการจดัการเรยีนรู้ได้มาจากการเลอืกแบบเจาะจง 
(purposive sampling) เป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จากจ านวน 1 ห้องเรียน รวมทัง้สิ้น 37 
คน 
   4.2.2 ทดสอบก่อนเรยีน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมี 
เรื่อง กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ี
   4.2.3 ด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคมี เรื่องกรด-เบส 
ระยะเวลาในการสอน จ านวน 15 คาบ คาบเรยีนละ 50 นาท ี
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   4.2.4 เมื่อสิ้นสุดตามก าหนดแล้ว จงึท าการทดสอบหลงัเรยีนดว้ยแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาวชิา
เคม ี
   4.2.5 วเิคราะห์ประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน โดย
พจิารณาจากการท าใบกจิกรรมเรื่องกรด-เบส และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส  ตามเกณฑป์ระสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 75/75 
  4.3 การศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส 
   4.3.1 กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการทดลอง เพื่อหาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้
แบบห้องเรียนกลบัด้าน วิชาเคมี เรื่อง กรด -เบส ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 จากโรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 1 
หอ้งเรยีน รวมทัง้สิน้ 24 คน 
   4.3.2 ทดสอบก่อนเรยีน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ี
   4.3.3 ด าเนินการสอนตามขัน้ตอนของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบั
ดา้น       วชิาเคม ีเรื่องกรด-เบส ระยะเวลาในการสอน จ านวน 15 คาบ คาบเรยีนละ 50 นาท ี
   4.3.4 เมื่อสิ้นสุดตามก าหนดแล้ว จงึท าการทดสอบหลงัเรยีนดว้ยแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาวชิา
เคม ี
   4.3.5 วเิคราะห์ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส โดยน าผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส และแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาเคม ีมาวเิคราะหโ์ดยวธิทีางสถติเิพื่อทดสอบ
สมมตฐิานต่อไป 
 
5. กำรจดักระท ำข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 การจดักระท าขอ้มลูและวเิคราะหข์อ้มลู ไดด้ าเนินการดงันี้ 
  5.1 การวเิคราะหค์ุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วิชาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส  
   5.1.1 หาค่าเฉลี่ย ค านวณจากสูตร (ชูศร ีวงศ์รตันะ และองอาจ นัยพฒัน์. 2553: 
33) 
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    เมื่อ   แทน คะแนนเฉลีย่ 
 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

       แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   5.1.2 หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน ค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศ์
รตันะ และองอาจ นยัพฒัน์. 2553: 60) 
 

         

 
    เมื่อ   แทน ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
       แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

 
  5.2 การวเิคราะห์ประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส โดยใชส้ตูร E1/E2 (เสาวนีย ์สกิขาบณัฑติ. 2558: 294-295) 
 
  สตูรที ่1 
   
   
 
 
    เมื่อ   แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการ 
       แทน ผลรวมของคะแนนที่ได้จากการท าใบกจิกรรมทุก 
        หวัขอ้ 
       แทน จ านวนนกัเรยีน 
       แทน คะแนนเตม็จากการท าใบกจิกรรมทุกหวัขอ้ 
 
  สตูรที ่2  
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    เมื่อ   แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการ 
       แทน ผลรวมของคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 

                        วดัผลสมัฤทธิ ์
       แทน จ านวนนกัเรยีน 

         แทน คะแนนเตม็จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
 
  5.3 การวเิคราะห์ประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส โดยเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา
ระหว่างก่อนเรยีนและหลงัเรียน ค านวณจากสูตร t-test Dependent Sample (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 
2543: 165-167)  
 

                  ; df = n -1  

 
    เมื่อ   แทน ค่าทีใ่ชพ้จิารณาการแจกแจงแบบท ีt-distribution 
       แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
       แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนที่ไดจ้าก 
                                                             การทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู้แบบ 
                                                             หอ้งเรยีนกลบัด้านโดยใชร้ะบบชัน้เรยีนออนไลน์ 
                                                             ClassStart 
       แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนที่ไดจ้าก 
                                                             การทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรู้แบบ 
                                                             หอ้งเรยีนกลบัดา้นแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
       แทน จ านวนคู่ของคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน 
                                                             และหลงัเรยีน 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวเิคราะหข์อ้มลูและแปรผลขอ้มลู ผูว้จิยัเสนอสมมตฐิานของการวจิยั ดงันี้ 
  สมมตฐิานขอ้ที่ 1 การจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์มปีระสทิธภิาพ E1/E2 เป็นไปตามเกณฑ ์75/75 
  สมมตฐิานขอ้ที่ 2 นักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ
หอ้งเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อน
เรยีน 
  สมมตฐิานขอ้ที่ 3 นักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ
หอ้งเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มทีกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคม ีหลงัเรยีนสูง
กวา่ก่อนเรยีน 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 สมมติฐานข้อท่ี 1 การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์มีประสิทธิภาพ E1/E2 เป็นไปตามเกณฑ์ 
75/75 
  ผู้วจิยัได้พัฒนาการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส 
ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์  จากนัน้ไดน้ าไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่5 โรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) ทีไ่ม่ใช่กุล่มตวัอยา่ง จ านวน 3 คน พบวา่ รปูแบบของสทีี่
ใชใ้นวดิโีอและใบงานต่างๆ มคีวามเหมาะสม ช่วยดงึดดูความสนใจของนกัเรยีน แต่เนื้อหาบางเรื่อง
มคีวามซบัซ้อนและยากเกนิไป ดงันัน้ ผู้วจิยัจงึปรบัปรุงแกไ้ขให้เนื้อหามคีวามซบัซ้อนและง่ายขึน้  
ต่อมาทดลองใช้กบันักเรยีนจ านวน 15 คน พบว่า นกัเรยีนบางส่วนยงัไม่เขา้ใจการใช้งานระบบชัน้
เรยีนออนไลน์ Classstart.org ท าใหไ้ม่สามารถใชง้านไดเ้ท่าทีค่วร ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดจ้ดัท าคู่มอืการ
ใช้งานระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org ส าหรบันักเรยีนเพื่อไม่ให้เป็นอุปสรรคต่อการเรยีนรู้
โดยจดัการเรยีนรู ้จากนัน้ น าไปหาประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัดา้น 
โดยน าไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 37 คน เป็นเวลา 
15 คาบเรียน แล้ววดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน โดยก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพร้อยละ 70 จาก
การศกึษาและการวเิคราะหข์อ้มลู สามารถแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามสมมตฐิานไดด้งัต่อไปนี้  
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ตาราง 13 แสดงค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากใบกจิกรรมระหว่างด าเนินการจดัการเรยีนรู้แบบ 
     หอ้งเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีและรอ้ยละคะแนนเฉลีย่จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     หลงัการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน วชิาเคมี ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
     โรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) 
 

การทดสอบ N คะแนนเตม็ x̄ SD รอ้ยละ 

ระหวา่งเรยีน 37 80 67.62 4.79 84.53 

หลงัเรยีน 37 30 23.96 2.38 79.86 

 
 จากตาราง 13 พบวา่ ในการท าใบกจิกรรมแต่ละหวัขอ้ของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีน
กลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส นกัเรยีนมคีะแนนเฉลี่ย 67.62 หรอืร้อยละ 84.53 และจากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัจากจบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ี
เรื่อง กรด-เบส ทุกแผน นักเรยีนได้คะแนนเฉลี่ย 23.96 คิดเป็นร้อยละ 79.86 จึงสรุปได้ว่า การ
จดัการเรียนรู้แบบห้องรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ ากับ 84.53/79.86 ซึ่งสูงกว่าและเป็นไปตามเกณฑ์
ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 75/75 ที่ก าหนดไว ้เนื่องจากนักเรยีนมคีวามตัง้ใจเรยีนและให้ความ
ร่วมมอืเป็นอยา่งด ีประกอบกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นเป็นการส่งเสรมิใหน้ักเรยีน
มเีวลามากพอที่จะฝึกฝนการคดิ การวเิคราะห์ เพื่อสามารถแกโ้จทยค์ านวณวชิาเคมทีี่แตกต่างกนั 
ผ่านการฝึกปฏิบตัดิ้วยตนเองหรอืพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวคดิกบัเพื่อนร่วมชัน้และครู  จงึสามารถ
น าไปใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูต่อไป (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
 
 สมมติฐานข้อท่ี 2 นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตรท่ี์ได้รบัการจดัการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลบัด้าน วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียน 
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ของนกัเรยีนหอ้งเรยีน
พเิศษที่เรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีนมาศกึษาเปรยีบเทยีบผลค่างโดยใช้วธิทีางสถิตแิบบ T-test dependent samples โดยใช้
โปรแกรม SPSS ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 14 
 
ตาราง 14 แสดงผลการเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ก่อน 
     เรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง 
     กรด-เบส  
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การทดสอบ N x̄ SD Min Max df t p 

ก่อนเรยีน 24 19.95 2.37 15 25 
23 12.26 0.00 

หลงัเรยีน 24 26.29 1.12 24 28 

 
ระดบันยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 จากตาราง 14 พบว่าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนของนักเรยีน จากคะแนน
เตม็ 30 คะแนน นักเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 19.95 และ 2.37 
ตามล าดบั จากนัน้จดัการเรยีนรูด้ว้ยการจดัการเรยีนแบบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
แล้ววดัคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรียน พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 26.29 และ 1.12 ตามล าดับ สถิติทดสอบ T-test ได้ค่าเท่ากบั 12.26 ค่าองศา
ความเป็นอิสระเท่ากบั 23 มีเลขนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .00 ซึ่งน้อยกว่า .05 แสดงว่าคะแนน
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่2 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ค)  
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ของนกัเรยีนหอ้งเรยีน
พเิศษวทิยาศาสตร์ โดยแบ่งตามล าดบัข ัน้ของบลูม ซึ่งประกอบไปด้วย ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้
การวเิคราะห ์และการคดิสรา้งสรรค ์มาศกึษาเปรยีบเทยีบผลต่างก่อนเรยีนและหลงเัรยีน โดยใชว้ธิี
ทางสถติแิบบ T-test dependent samples โดยใชโ้ปรแกรม SPSS ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 15 
 
ตาราง 15 แสดงผลการเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส ก่อน 
     เรยีนและหลงัเรยีน โดยแบ่งตามล าดบัข ัน้ของพฤตกิรรมการเรยีนรู้ตามแนวคดิของบลูม ของ  
     นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  
 
พฤตกิรรม การทดสอบ N x̄ SD Min Max df t p 

ความ
เขา้ใจ 

ก่อนเรยีน 24 5.00 1.35 2 7 
23 7.25 .00 

หลงัเรยีน 24 7.00 0.00 7 7 

การ
ประยกุตใ์ช ้

ก่อนเรยีน 24 5.33 1.05 3 7 
23 4.99 .00 

หลงัเรยีน 24 6.67 0.70 5 7 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

พฤตกิรรม การทดสอบ N x̄ SD Min Max df t p 

การ
วเิคราะห ์

ก่อนเรยีน 24 5.00 0.98 3 7 
23 7.23 .00 

หลงัเรยีน 24 6.67 0.64 5 7 

การคดิ
สรา้งสรรค ์

ก่อนเรยีน 24 4.67 1.01 3 7 
23 5.67 .00 

หลงัเรยีน 24 5.83 0.48 4 6 

 
ระดบันยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 จากตาราง 15 พบวา่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบ่งตามล าดบัข ัน้การเรยีนรูข้องบลูม 
ซึ่งประกอบด้วย ความเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรยีนของ
นักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5.00, 5.33, 5.00 และ 4.67 ตามล าดับ จากนัน้จ ัดการเรียนรู้
หอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และวดัคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามล าดบัข ัน้การ
เรยีนรู้ของบลูมหลงัเรยีน พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 7.00, 6.67, 6.67 และ 5.83 ตามล าดบั ค่า
องศาความเป็นอิสระเท่ากบั 23 มีเลขนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .00 ซึ่งน้อยกว่า .05 แสดงว่า 
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามล าดบัข ัน้การเรยีนรู้ของบลูมหลงัเรยีน สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 จากนั ้นน าข้อมูลจากตาราง 15 มาเขียนเป็นแผนภูมิแท่ง เพื่อเปรียบเทียบคะแนน
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามล าดบัข ัน้การเรยีนรูข้องบลมูก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ดงัภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 แผนภูมแิท่งแสดงการเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามล าดบัข ัน้ 
      การเรยีนรู้ของบลูมก่อนเรยีนและหลงัเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิา 
      เคมเีรื่อง กรด-เบส  
 
 จากภาพประกอบ 6 พบว่านักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในแต่ละ
ดา้น ซึ่งประกอบด้วย ความเขา้ใจ การประยกุต์ใช้ การวเิคราะห์ และการคดิสรา้งสรรค์ หลงัเรยีน
ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส มากกว่าก่อนเรียน โดย
นักเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยมากที่สุดในด้านความเขา้ใจ ตามด้วย การประยุกต์ใช้ การวเิคราะห์ และ
การคดิสรา้งสรรค ์ตามล าดบั  
 
 สมมติฐานข้อท่ี 3 นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตรท่ี์ได้รบัการจดัการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลบัด้าน วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส มีทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาเคมี 
หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรับนักเรียน
หอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ประกอบดว้ยกจิกรรมทีใ่หน้กัเรยีนไดฝึ้กทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาผ่าน
กระบวนการของ Polya ที่เป็นล าดับข ัน้ตอน อีกทัง้นัก้เรียนยงัเกิดองค์ความรู้ด้วยตนเองจาก
การศึกษาด้วยตนเองผ่านระบบชัน้เรยีนออนไลน์ ClassStart.org และมีเวลามากพอในการที่จะ
ฝึกฝนการแก้โจทย์ปัญหาพร้อมกับได้รบัค าแนะน าของผู้สอน แสดงตัวอย่างการฝึกทักษะ
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิคของ Polya ของนักเรียน ในภาพประกอบ 7 ส่งผลให้
นกัเรยีนเกดิทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา  
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ภาพประกอบ 7 ตวัอยา่งกจิกรรมการฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาด้วยเทคนิคของ Polya 

 
 ผู้วจิยัได้น าทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ของนักเรยีนที่เรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบ
หอ้งเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนมาเปรยีบเทยีบผลต่างโดยใชว้ธิี
ทางสถติ ิT-test Dependent Samples จากโปรแกรม SPSS ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 16 
 
ตาราง 16 แสดงผลการเปรยีบเทยีบคะแนนทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา ก่อนเรยีนและหลงั 
     เรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส  
 
การทดสอบ N x̄ SD Min Max df t p 

ก่อนเรยีน 24 24.46 3.48 17 29 
23 17.47 .00 

หลงัเรยีน 24 42.71 4.20 32 49 

 
ระดบันยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 จากตาราง 7 พบว่าคะแนนทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา มคีะแนนเตม็ 50 คะแนน 
นกัเรยีนไดค้ะแนนเฉลีย่และค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 24.46 และ 3.48 ตามล าดบั จากนัน้
จดัการเรยีนรู้ดว้ยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส แล้ววดัคะแนน
ทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาหลงัเรยีน พบว่ามคีะแนนเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 42.71 และ 4.20 ตามล าดบั สถติทิดสอบ T-test ไดค้่าเท่ากบั 17.47 ค่าองศาความเป็นอสิระ
เท่ากบั 23 มเีลขนยัส าคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .00 ซึง่น้อยกวา่ .05 แสดงวา่ คะแนนทกัษะกระบวนการ
แก้โจทย์ปัญหาหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมตฐิานขอ้ที ่3 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ค) 
 น าขอ้มูลจากตาราง 14 และตาราง 16 มาเขยีนเป็นแผนภูมแิท่ง เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนน
ผลสมัฤทธิท์างการเรียน และคะแนนทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน        
ดงัภาพประกอบ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 8 แสดงคะแนนรอ้ยละของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ 
      ปัญหาก่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด- 
      เบส 
 
 จากภาพประกอบ 8 พบวา่นกัเรยีนมคีะแนนรอ้ยละของผลมฤัทธิท์างการเรยีนและทกัษะ
กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งเหน็ไดช้ดั 
 
 จากการตรวจสอบความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 
กรด-เบส โดยการสมัภาษณ์ จากนักเรยีนจ านวน 10 คน เป็นนักเรยีนชาย 5 คน และนักเรยีนหญิง 
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5 คน โดยไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย เพื่อสอบถามความคดิเหน็ต่อการจดัการเรยีนแบบห้องเรยีนกลบั
ดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ทัง้หมด 4 ค าถาม ดงันี้  
  1. ตรวจสอบความรู้สึกต่อกิจกรรมการเรยีนรู้ของงานวจิยั โดยผู้วจิยัใช้ค าถามว่า 
“นักเรยีนรูส้กึอย่างไรต่อกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัด้าน” พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่ชอบ
ชอบและมคีวามทา้ทายต่อกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น ดงัตวัอยา่งค าตอบ เช่น 
 
 ผูว้จิยั   : นกัเรยีนรูส้กึอยา่งไรต่อกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
 นกัเรยีน 1 : ผมเป็นคนชอบท าโจทยเ์คมคีรบั การเรยีนแบบห้องเรยีนกลบัด้านท าให้ผม 
                             สามารถท าโจทยเ์คมไีดเ้ยอะครบั ไดใ้ชเ้ทคนิคการแกปั้ญแบบใหม่ทีส่ามารถ 
                             จดัระบบความคดิได ้จงึท าโจทยไ์ดด้ขี ึน้ครบั ผมชอบเรยีนแบบนี้ครบั  
 นกัเรยีน 3 : ไดค้ดิตลอดเวลา ไม่น่าเบื่อ และยงัไดท้ ากจิกรรมต่างๆ ดว้ยตวัเอง ทา้ทาย  
 นกัเรยีน 5 : ท าโจทยบ่์อยๆ จากเทคนิคที่ครูใช้ พอมาลองท าด้วยต้วเอง จะตื่นเต้นค่ะ 
                             เหมอืนเป็นการสู้กบัอะไรซกัอย่าง ชอบค่ะ แต่หนูกท็ าโจทยไ์ดเ้รว็ขึน้แล้วก็ 
                             ถูกบ่อยดว้ยค่ะ  
  2. เปรียบเทียบความรู้สึกระหว่างการจดัการเรียนแบบห้องเรียนกลบัด้านกบัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย โดยผูว้จิยัใชค้ าถามวา่ “นกัเรยีนมคีวามรูส้กึอยา่งไรกบัการเรยีนการสอน
แบบห้องเรยีนกลบัดา้นกบัการนัง่เรยีนโดยการฟังบรรยาย มคีวามแตกต่างหรอืไม่ อย่างไร” พบว่า 
นกัเรยีนส่วนใหญ่ชอบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น เนื่องจากไดต้ื่นเตน้กบัโจทยปั์ญหา
ใหม่ๆ ทีไ่ดร้บั ไดฝึ้กแกโ้จทยปั์ญฆากบัเพื่อน และสามารถเรยีนตอนไหนกไ็ดท้ี่นกัเรยีนสะดวก ดงั
ตวัอยา่งค าตอบ เช่น 
 
 ผูว้จิยั  : นกัเรยีนมคีวามรูส้กึอยา่งไรกบัการเรยีนการสอนแบบห้องเรยีนกลบัดา้นกบั
การนัง่เรยีนโดยการฟังบรรยาย มคีวามแตกต่างหรอืไม่ อยา่งไร 
 นกัเรยีน 2 : หอ้งเรยีนกลบัดา้นดกีว่าครบั เพราะได้ฝึกแกโ้จทยปั์ญหากบัเพื่อน ได้แสดง 
                             ความคดิเหน็กบัเพื่อน 
 นกัเรยีน 6 : แตกต่างมากค่ะ ตื่นเตน้เวลาไดไ้ดท้ าโจทยปั์ญหา ไดท้ าแลป็ดว้ยตวัเองค่ะ  
 นักเรียน 9 : แตกต่างอย่างสิ้นเชิงค่ะ เหมือนห้องเรียนกลับด้าน เรียนตอนไหนก็ได้ 
                             ไม่ตอ้งกลวัวา่จะไม่ทนัเพื่อนค่ะ สะดวกมากค่ะ ส่วนแบบนัง่เรยีนบรรยายคอื 
                             ถ้าวนัไหนหนูตดิธุระนี่คอืเรยีนไม่ทนัเพื่อนไปเลยค่ะ ชอบแบบหอ้งเรยีนกลบั 
                             ดา้นมากกวา่ค่ะ 
  3. เปรยีบเทยีบการแกโ้จทยปั์ญหาในวชิาเคมหีลงัจากเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบ
หอ้งเรยีนกลบัด้าน โดยผูว้จิยัใช้ค าถามวา่ “การเรยีนการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัด้าน มสี่วนช่วยให้
นกัเรยีนสามารถแก้โจทยปั์ญหาวชิาเคมไีดด้ขี ึน้หรอืไม่ นกัเรยีนคดิว่าอยา่งไร” พบว่า นักเรยีนส่วน
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ใหญ่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาเคมไีดด้ขี ึน้ เนื่องจากสามารถน าความรูต่้างๆ ทีศ่กึษาดว้ยตนเองมาใช้
ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ ดงัตวัอยา่งค าตอบ เช่น  
 
 ผูว้จิยั  : การเรยีนการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัด้าน มสี่วนช่วยให้นกัเรยีนสามารถแก้
โจทยปั์ญหาวชิาเคมไีดด้ขี ึน้หรอืไม่ นกัเรยีนคดิวา่อยา่งไร 
 นกัเรยีน 1 : ดขีึน้ครบั เพราะเวลาเรามาเจอกนัในชัน้เรยีนจะเป็นการฝึกท าโจทยอ์ย่าง 
                             เดยีวครบั เนื่องจากเรยีนมาล่วงหน้าแลว้ครบั ฝึกบ่อยๆ ท าบ่อยๆ ผมวา่ผม 
                             พฒันาขึน้ครบั 
 นกัเรยีน 3 : มเีวลาในการท าโจทยท์ีโ่รงเรยีนมากขึน้ค่ะ เวลาไม่เขา้ใจกถ็ามครูได้เลย ได้ 
                             ฝึกแก้โจทยปั์ญหาด้วยเทคนิคใหม่ค่ะ โจทย์ปัญหาหลายหลาย ท าให้แก้ 
                             โจทยปั์ญหาเคมไีดด้ขี ึน้ค่ะ 
 นกัเรยีน 8 : คดิวา่ดขีึน้ครบั เพราะสามารถจดัระบบความคดิได้ดขี ึน้ ไม่ค่อยงง แต่ตอ้งใช้ 
                             ความรูท้ ีศ่กึษาดว้ยตนเองมาประยกุตใ์ชค้รบั 
  4. ตรวจสอบความคิดเห็นของนักเรยีนต่อเนื้อที่น ามาใช้ในการจดัการเรยีนรู้แบบ
ห้องเรียนกลบัด้าน โดยผู้วยัใช้ค าถามว่า “เนื้อหาแต่ละเรื่องนัน้มีความยากต่อนักเรียนหรือไม่ 
นักเรยีนคดิวา่อย่างไร” พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่คดิว่าเป็นเนื้อหาที่ค่อนขา้งยาก เนื่องจากมคีวาม
ซบัซอ้นโดยเฉพาะเรื่องสารละลายบฟัเฟอรแ์ละการไทเทรตกรด-เบส ดงัตวัอยา่งค าตอบ เช่น 
 
 ผูว้จิยั  : เนื้อหาแต่ละเรื่องนัน้มคีวามยากต่อนักเรยีนหรอืไม่ นักเรยีนคดิว่าอย่างไร
 นกัเรยีน 4 : ไม่ยากจนเกนิไปและไม่ง่ายจนเกนิไป พอท าไดค้รบั  
 นกัเรยีน 7 : ยากพอสมควรครบั โดยเฉพาะสารละลายบฟัเฟอร์ และการไทเทรตกรด - 
                             เบสเพราะวา่มนัซบัซอ้นครบั   
 นกัเรยีน 10 : ยากบา้งครบั ผมท าไม่ค่อยไดใ้นบางเรื่องครบั   
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บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง เพื่อพฒันาและศกึษาประสทิธผิลของการจดัการ

เรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 

 

ความมุง่หมายของการวิจยั  
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี้  

  1. เพื่อพัฒนาการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน วชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส 

ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ใหม้ปีระสทิธภิาพ 

  2. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง กรด-เบส ของนักเรยีนห้องเรยีนพิเศษ

วทิยาศาสตร์หลงัจากเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส 

ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนวทิยาศาสตร์ 

  3. เพื่ อศึกษาทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วทิยาศาสตร์หลงัจากเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนวทิยาศาสตร์ 

 

สมมติฐานในการวิจยั  

  1. การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีน

หอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์มปีระสทิธภิาพ E1/E2 เป็นไปตามเกณฑ ์75/75 

  2. นักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบั

ดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

  3. นักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบั

ดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคีะแนนทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคม ีหลงัเรยีนสงูกว่าก่อน

เรยีน 
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วิธีด าเนินการวิจยั  
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการคน้ควา้แต่ละขัน้ตอนดงันี้ 

 การพฒันาคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวิชาเคมี เรื่อง 

กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์

 1. ศกึษาเอกสารที่เกีย่วขอ้ง เพื่อใชก้ าหนดจุดประสงค ์เนื้อหา การวดัและประเมนิผล ใน

การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษ

วทิยาศาสตร ์

 2. น าผลการศึกษาและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องมาพัฒนาเป็นแผนการจดัการเรียนรู้แบบ

ห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ โดย

แผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส นี้ผ่านการประเมนิคุณภาพ

ดา้นความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูจ้ากผู้เชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน พบวา่มคี่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.73 -0.93 และความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู้ มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 

4.40 – 4.54 แสดงวา่แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสมอยูใ่นระดบัดขีึน้

ไป และ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 

 3. ทดลองจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีน

หอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์เพื่อหาประสทิธภิาพตามเกณฑไ์ม่น้อยกวา่รอ้ยละ 70 ทีก่ าหนดไว ้โดย

ทดลองใชก้บันกัเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 3 ครัง้ คอื ครัง้ที ่1 ทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที่ 5 โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) จ านวน 3 คน ครัง้ที่ 2 ทดลองใช้กับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีนบดนิทรเดชา(สงิห์ สงิหเสนี) จ านวน 15 คน และครัง้ที ่3 ทดลองใช้กบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนบดนิทรเดชา(สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 37 คน 

 4. วเิคราะหป์ระสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-

เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์จากคะแนนการท าใบกจิกรรมแต่ละหวัขอ้ของการ

จดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้น วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส และคะแนนจากการท าแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัจบการจดัการเรยีนรู้ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีนบ

ดนิทรเดชา (สงิห์ สงิหเสนี) จ านวน 37 คน (ดูรายละเอยีดในภาคผนวก ข)  พบว่ามปีระสทิธภิาพ 

E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึง่สูงกว่าและเป็นไปตามเกณฑ์ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 75/75 ที่

ก าหนดไว ้
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 การศึกษาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวิชาเคมี เรื่อง 

กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์

 ผู้วจิยัน าแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบั

นักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ ที่มปีระสทิธภิาพเท่ากบัร้อยละ 79.86 ซึ่งไม่น้อยกว่าเกณฑ์

ประสทิธภิาพร้อยละ 70 ที่ก าหนดไว ้ไปใช้จดัการเรยีนรู้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ซึ่งเป็น

นกัเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 24 คน เพื่อ

ศกึษาประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นทัง้ 2 ดา้น ประกอบด้วย ผลสมัฤทธิ ์

ทางกาเรยีนวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส และทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปนี้  

 1. ดา้นผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงันี้  

  1.1 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อฃ กรด-เบส จ านวน 60 

ขอ้ โดยเป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ  

  1.2 ประเมนิความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง 

กรด-เบส ทีผู่้วจิยัสรา้งขึน้ โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน พบว ่ผลการประเมนิความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมีเรื่อง กรด-เบส มีค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

ตัง้แต่ 0.33 – 1.00 โดยปรบัปรุงขอ้สอบที่ได้ค่าดชันีความสอดคล้องไม่ถึง 0.50 ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ชีย่วชาญ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 

  1.3 น าแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัไดค้ดัเลอืกและปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรยีน

ทีเ่รยีนเนื้อหานี้มาแลว้ และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซึง่นกัเรยีนกลุ่มนี้เป็นนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่5 โรวงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 30 คน (ดตูวัอยา่งแบบทดสอบในภาคผนวก ง) 

จากนัน้น ากระดาษค าตอบทีน่กัเรยีนท าแลว้มาตรวจใหค้ะแนนเพื่อทีจ่ะหาค่าความยาง่าย (p) และค่า

อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส เป็นรายขอ้ 

แล้วคดัเลอืกขอ้สอบที่ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23 – 0.77 และมคี่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.27 

ขึน้ไปไวจ้ านวน 30 ขอ้ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 

  1.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มาวเิคราะหห์า

ค่าความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-รชิาร์ดสนั พบว่า 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.82 (ดู

รายละเอยีดในภาคผนวก ข) 
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  1.5 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ไปใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่ง โดยเป็นนกัเรยีนเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีเ่ป็นหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีน 

บดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 24 คน (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ค) 

 2. ดา้นทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงันี้  

  2.1 สร้างแบบวัดทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาจ านวน 8 สถานการณ์ 

สถานการณ์ละ 4 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 32 ขอ้ เป็นแบบทดสอบอตันยั ซึง่ใหค้ะแนนตามเกณฑข์อง Polya 

(1975) 

  2.2 ประเมินความเที่ยงตรงของแบบวดัทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา โดย

ประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน พบวา่ผลการประเมนิความเทีย่งตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการ

แกโ้จทยปั์ญหา พบวา่มคี่าดชันีความสอดคลอ้ง 1.00 (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ข) 

  2.3 น าแบบวดักระบวนการแก้โจทย์ปัญหาที่ตัดเลือกและปรบัปรุงแก้ไขแล้ว ไป

ทดลองใช้กบันักเรยีนที่เรยีนเนื้อหานี้มาแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซึ่งนักเรยีนกลุ่มนี้เป็นนักเรยีน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 30 คน (ดตูวัอยา่งแบบวดั

ในภาคผนวก ง) จากนัน้น ากระดาษค าตอบทีน่ักเรยีนท าแลว้มาตรวจใหค้ะแนน เพื่อวเิคราะห์หาค่า

ความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลอืกขอ้ขอ้สอบทีม่คี่าความยากง่าย

อยู่ระหว่าง 0.48 – 0.73 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.31 ขึ้นไปไว้จ านวน 5 สถานการณ์ (ดู

รายละเอยีดในภาคผนวก ข)  

  2.4 น าแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา มาวเิคราะห์หาค่าความเชื่อมัน่ (rtt) 

ของแบบทดสอบทั ้งฉบับ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิแ์อลฟา (α – coefficient) ของครอนบัค 

(Cronbach) พบวา่แบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.75  

  2.5 น าแบบวดัทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดย เป็น

นักเรยีนเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ที่เป็นห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ของโรงเรยีน บดนิทรเดชา 

(สงิห ์สงิหเสนี) จ านวน 24 คน (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ค) 

 3. น าการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีน

หอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ีม่ปีระสทิธภิาพ ไปใชท้ดสอบสมมตฐิานดงันี้  

  3.1 ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน เรื่อง กรด -เบส ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วทิยาศาสตร์หลงัจากเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส 

ส าหรบันักเรียนห้องเรียนวทิยาศาสตร์ ใช้คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมา

วเิคราะห ์ดว้ยวธิทีางสถติแิบบ T-test Dependent Samples 
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  3.2 ศกึษาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์

หลงัจากเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีน

ห้องเรยีนวทิยาศาสตร์ ใช้คะแนนจากการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีนมาวเิคราะห์ ดว้ยวธิทีาง

สถติแิบบ T-test Dependent Samples  

 

สรปุผลการวิจยั  
 การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบั

นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์สามารถสรุปผลไดด้งันี้  

 1. การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบันักเรยีน

ห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 75/75 ทีก่ าหนดไว ้

 2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง กรด-เบส ของนักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ที่

ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีน

พเิศษวทิยาศาสตร ์มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .05 

 3. ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ีไ่ดร้บัการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษ

วทิยาศาสตร ์มคีะแนนทกัษธกระบวนการแกโ้จทยปั์ญฆาหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05  

 

อภิปรายผลการวิจยั  
 จากการพฒันาการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบั

นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์จากผลการศกึษาสามารถอภปิรายไดด้งันี้  

  1. การอภิปรายผลด้านการพฒันาคณุภาพของการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียน

กลบัเนวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์

   การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีน

ห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ มีประสิทธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 75/75 ที่ก าหนดไว ้เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่1 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก

เหตุผลดงัต่อไปนี้ 
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   ประการแรก การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ มปีระสทิธภิาพสูงกวา่เกณฑ์ทีก่ าหนด เนื่องจากว่าใน

การพฒันาแผนการจดัการเรยีนรู้เพื่อจดักจิกรรมการเรยีนรูน้ัน้ ผูว้จิยัได้ศกึษาขอ้มูลพืน้ฐานเบือ้งต้น 

วเิคราะห์เนื้อหา และก าหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรู้รวมถึงการออกแบบแผนการสอนที่เหมาะสม มี

ล าดบัข ัน้ตอนทีช่ดัเจน มกีารก าหนดกจิกรรมทีใ่ห้นกัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเองรวมถงึกจิกรรม

ทีต่อ้งด าเนินการใหห้้องเรยีนโดยครเูป็นผู้ปฏบิตั ิซึง่ผู้วจิยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรยีนรู้

โดยยดึแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านตามกรอบแนวคดิของ Bergmann and 

Sams (2012) เพื่อทีจ่ะสรา้งใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้บบรอบดา้น หรอืทีเ่รยีกวา่ Mastery Learning 

ซึ่งประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การก าหนดยุทธวธิีเพิ่มพูนประสบการณ์ การสืบค้น

เพื่อใหเ้กดิมโนทศัน์รวบยอด การสรา้งองค์ความรูอ้ย่างมคีวามหมาย และการสาธติและประยกุตใ์ช ้

ซึ่งสอดคล้องกบัความหมาย แนวคดิ และลกัษณะของห้องเรยีนกลบัด้านของผู้รู้และนักการศกึษา

หลายท่าน เช่น Gerstien (2013), Bidwell (2014) และ Trogden (2015) และสอดคล้องกบัการจดั

กจิกรรมตามแนวห้องเรยีนกลบัด้านของ พชัฎา บุตรยะถาวร (2558) ที่ได้ออกแบบให้กจิกรรมให้

นักเรยีนได้ศกึษาด้วยตนเองด้วยการเรยีนออนไลน์ก่อน หลงัจากนัน้จงึให้นักเรยีนใช้ความรู้ที่ได้

เรยีนมาก่อนแล้วมาฝึกท าบทปฏิบตัิการชวีวทิยาด้วยตนเอง ซึ่งการพฒันาการจดัการเรยีนรู้ตาม

ขัน้ตอนดงักล่าวท าให้การจดัการเรยีนรูม้คีุณภาพ สามารถน าไปใช้ในการจดัการเรยีนการสอนได้

อย่างมปีระสทิธภิาพ สอดคล้องกบังานวจิยัของ ฟลนิน์ (Flyn. 2015) ทีไ่ด้พฒันาการจดัการเรยีนรู้

แบบห้องเรียนกลบัด้าน โดยได้ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง วเิคราะห์หลกัสูตร เพื่อใช้

ก าหนดเนื้อหาและจุดประสงค์ แล้วจึงน าผลการศึกษาที่ได้มาใช้พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ

หอ้งเรยีนกลบัดา้นในวชิาเคมทีีเ่กีย่วกบัสารอนิทรยีแ์ละสเปคโตรสโคปีทีม่ปีระสทิธภิาพ 

   ประการท่ีสอง การจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ไดผ้่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 

ประกอบด้วยผู้เชี่วยชาญด้านเนื้อหาเคม ี1 ท่าน ด้านวทิยาศาสตร์ศกึษา 1 ท่าน และผู้สอนเคม ี1 

ท่านเพื่อพจิารณาขอ้บกพร่องและให้ขอ้เสอนแนะในการปรบัปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรยีนรู้แบบ

ห้องเรยีนกลบัด้าน เมื่อแก้ไขปรบัปรุงแล้วจึงน าแผนการจดัการเรยีนรู้ดงักล่าว ไปทดลองใช้กบั

นกัเรยีนกลุ่มเลก็ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของกจิกรรมทีใ่ช้และหาขอ้บกพร่อง

ของแผนการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน ต่อมาน าไปทดลองใช้กบันักเรยีนกลุ่มกลาง 

จ านวน 15 คน เพื่อศกึษากระบวนการจดัการเรยีนรู้ด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน 

จากนัน้น าไปทดลองใช้กบันักเรียนกลุ่มใหญ่ จ านวน 37 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการ
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จดัการเรยีนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน ซึ่งเป็นการพัฒนาแผนการจดัการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ 

สอดคล้องกบังานวจิยัของเพชรศรินิทร์ ตุ่นค า (2559) ที่ได้พฒันาชุดกจิกรรมสะเตม็ศกึษาวชิาเคม ี

เรื่อง สารชวีโมเลกุล: โปรตนีและลพิดิ ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย และน าชุดกจิกรรมที่พฒันาให้

ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านประเมนิคุณภาพ และความสอดคลอ้งของชุดกจิกรรม ซึ่งพบว่าผลการ

ประเมนิอยู่ในระดบัด ีและจากการน าชุดกจิกรรมไปทดลองใช้กบันักเรยีนจ านวน 9 คนและ 30 คน 

พบว่านัเรยีนสามารถเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี และชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ที่

ก าหนดไว ้ 

   จากขอ้มูลที่ได้กล่าวมาขา้งต้น เป็นเหตุผลที่สอดคล้องกบัผลการวจิยัครัง้นี้ คือ     

การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษ

วทิยาศาสตร ์มปีระสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 84.53/79.86 ซึง่เป็นไปตามเกณฑป์ระสทิธภิาพ E1/E2 

เท่ากบั 75/75 ทีก่ าหนดไว ้และมคีุณภาพเหมาะสมทีจ่ะน าไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนได ้ 

  2. การอภิปรายผลการศึกษาด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง กรด-เบส 

หลงัจากท่ีได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบั

นักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์ 

   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง กรด-เบส ของนกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์

ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ มคีะแนนหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่2 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลดงัต่อไปนี้ 

   ประการแรก การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ มกีารด าเนินการสร้างเป็นล าดบัข ัน้ตอนที่เหมาะสม 

โดยมผีู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม ความสอดคล้องขององค์ประกอบของแผนการจดัการ

เรยีนรูแ้ละตรวจทาน และผูว้จิยัไดป้รบัแกต้ามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ ซึง่แผนการจดัการเรยีนรู้ที่

สร้างขึ้นครอบคลุมขอบเขตของเนื้อหาที่ก าหนด และมีการล าดบัเนื้อหาที่เหมาะสม จึงส่งผลให้

นกัเรยีนห้องเรยีนพเิศษทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส มี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ พชัฎา บุตรยะ-

ถาวร (2558) นวพฒัน์ เกม็กาแมน (2558) และนิชาภา บุรกีาญจน์ (2556) ที่ได้พฒันาการจดัการ

เรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัดา้น และพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีนอย่างมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
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   ประการท่ีสอง การจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ ทีผ่การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ี

เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ ที่ผู้วจิยัได้พฒันาขึน้เป็นการจดัการ

เรยีนรูท้ ี่มลีกัษณะเป็นการเรยีนรู้จากแหล่งเรยีนรูน้อกชัน้เรยีนทีเ่ป็นการเรยีนผ่านคอมพวิเตอร์และ

อนิเทอร์เน็ต ซึ่งท าให้ผูเ้รยีนสามารถที่จะเรยีนรู้ไดทุ้กที่และทุกเวลาก่อนเขา้ชัน้เรยีน ซึ่งการเรยีน

แบบหอ้งเรยีนกลบัด้านนัน้จะเป็นการกระตุ้นให้นกัเรยีนเกดิการเรยีนรู้ด้วยตวันักเรยีนเองและเน้น

ผูเ้รยีนเป็นส าคญั อกีทัง้นกัเรยีนยงัไดม้เีวลาในการลงมอืปฏบิตัทิ าการทดลองหรอืท าแบบฝึกหดัและ

งานที่ได้รบัมอบหมายต่างๆ ที่ครูมอบหมายให้นักเรียนท าในชัว่โมงโดยมีครูเป็นผู้คอยชี้แนะ

แนวทางในการหาค าตอบจากการท ากจิกรรมอย่างใกลช้ดิ ส่งผลใหน้ักเรยีนมเีวลาวา่งเพิม่มากขึน้

และสามารถที่จะเตรยีมความพรอ้มก่อนเขา้ชัน้เรยีนไดอ้กี ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ศริพิร ยชุยั 

(2556) ที่ได้ท าการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นด้วยพอดสคาสต์โดยใช้กลวธิี

ก ากบัตนเองทีม่ต่ีอผลสมฤัทธิท์างการเรยียน เรื่อง โครงสรา้งการโปรแกรมและการก ากบัตนเองของ

นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการ

เรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .05 และ

ยงัสอดคล้องกบังานวจิยัของ นิชาภา บุรกีาญจน์ (2557) ที่ไดท้ าการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูว้ชิา

สุขศึกษาโดยใช้แนวคิดแบบห้องเรียนกลบัด้านที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาตอนต้น พบวา่ นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านมผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  

   จากขอ้มลูทีผู่ว้จิยัไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จงึเป็นเหตุผลใหส้อดคลอ้งกบังานวจิยัในครัง้

นี้ คอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ของนักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ที่

ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีน

พเิศษวทิยาศาสตร ์มคีะแนนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 

  3. การอภิปรายผลการศึกษาทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาหลงัจากท่ีได้รบั

การจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร ์

   ทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ชัน้

มธัยมศึกษาตอนปลายที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้านวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ มคีะแนนหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่3 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลดงัต่อไปนี้ 
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   ประการแรก การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ เป็นการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ ีน่กัเรยีนจะใชเ้วลาเรยีน

นอกห้องเรยีนโดยศกึค้นควา้เนื้อหาด้วยการเรยีนผ่านระบบชัน้เรยีนออนไลน์ โดยใช้คอมพิวเตอร์

และอินเทอร์เน็ตเป็นเครื่องมือในการค้นคว้าก่อนเข้าเรยีน จงึท าให้สามารถใช้เวลาในชัน้เรยีน

ทัง้หมดลงมอืฝึกการท าแบบฝึกหดัหรอืฝึกปฏบิตักิารทดลองและท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายต่างๆ โดย

มคีรคูอยดแูลอย่างใกล้ชดิ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เพญ็จนัทร ์สนิธุเขต (2547) ทีไ่ดศ้กึกาการ

พฒันาทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาโดยใชก้จิกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ ช ัน้ถมศกึษาปีที่ 6 

โรงเรยีนบ้านสสีุก อ าเภอแก้งสนามนาง จงัหวดันครราชสีมา โดยแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้

โจทยปั์ญหา พบว่า นักเรยีนมทีกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมี

นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสอดคล้องกบังานวจิยัของ Wright (2015) ที่ได้ศึกษาผลการ

จดัการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านวชิาชีววิทยาที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนและทักษะ

กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรยีนเกรด 9 ด้วยแบบทดสอบ พบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการ

เรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านมผีลสมัฤทธิแ์ละทกัษะกระบวนการแก้ปัญหาหลงัเรยีนสูงกว่าก่อน

เรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะกบั .05 

   ประการท่ีสอง การจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ นอกจากจะมเีวลาเพยีงให้นักเรยีนได้ฝึดปฏบิตัดิ้วย

ตนเองแลว้ ยงัไดน้ ากระบวนการแกปั้ญหาของ Polya มาใชข้ณะทีด่ าเนินการจดัการเรยีนรูใ้นการท า

แบบฝึกหดัแกโ้จทยปั์ญหาวชิาเคมซีึง่มที ัง้หมด 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ข ัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา 

ในขัน้นี้ผู้วจิยัได้มุ่งเน้นนักเรยีนให้ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ฝึกคดื ฝึก

วเิคราะหว์่าสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาและสิง่ทีโ่จทยต์อ้งการทราบนัน้คอือะไร มขีอ้มูลเพยีงพอต่อการแก้

โจทยปั์ญหาของนกัเรยีนหรอืไม่ โดยใหน้ักเรยีนเขยีงลงในใบงานที่ผูว้จิยัจดัเตรยีมไวใ้ห้ เพื่อความ

ชดัเจนและเข้าใจมากขึ้น ข ัน้ที่ 2 วางแผนการโจทย์ปัญหา ในขัน้นี้ ผู้วจิยัพยายามส่งเสริมให้

นกัเรยีนสามารถเชื่อมโยงขอ้มลูกบัสิง่ที่ไม่รู้ พยายามให้นักเรยีนสงัเกตว่าเคยพบกบัปัญหาเหล่านี้

มาก่อนหรอืไม่ ข ัน้ที ่3 ปฏบิตัติามแผนที่วางไว ้โดยนักเรยีนจะต้องด าเนินการตามแผนทีว่างไวใ้น

ขัน้ที ่2 และขัน้สุดทา้ย ข ัน้ที ่4 ตรวจสอบผลลพัธ ์ในขัน้นี้นกัเรยีนจะได้ร่วมกนัคดิและมองยอ้นกลบั

ไปที่ข ัน้ตอนต่างๆ ที่ผ่านมาเพื่อพิจารณาถึงความถูกต้องของค าตอบและวธิกีารแก้โจทย์ปัญหา 

รวมถึงปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้โจทย์ปัญหาให้เหมาะสมกว่าเดิมด้วย ซึ่งจากที่ได้กล่าวมา 

กระบวนการแก้ปัญหาของ Polya ช่วยใหน้กัเรยีนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาได้อยา่งเป็นล าดบัข ัน้ตอน 

มกีารปรบัขยายแนวคดิในการแกปั้ญหา และมกีารตรวจสอบผลทีไ่ด้ท าใหน้กัเรยีนสามารถมองเหน็
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ความสมัพนัธร์ะหวา่งปัญหาและค าตอบทีไ่ดร้บั และสามารถพฒันาความคดิของนกัเรยีนอย่างเป็น

กระบวนการ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจ ัยของปานจิต ว ัชระรังษี (2547) ได้ศึกษาการพัฒนา

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ที่จดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื

ร่วมกบัเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิร์่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาของ Polya ดว้ยแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของ

นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 หลงัจากที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรู้สงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญั

ทางสถิติที่ระดบั .05 และสอดคล้องกบังานวจิยัของ จกัรพนัธ์ พิรกัษา (2553) ที่ได้เปรียบเทียบ

กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที ่ของนกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหวา่งกลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนแบบใชว้ฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ข ัน้ร่วมกบัเทคนิคการ

แก้ปัญหาของ Polya กับกลุ่มที่ได้ร ับการสอนแบบใช้วฏัจักรการเรียนรู้ 5 ขัน้ ด้วยแบบวัด

กระบวนการแก้โจทยปั์ญหา พบวา่กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบใช ้   

วฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ข ัน้ร่วมกบัเทคนิคการแก้ปัญหาของ Polya สูงกว่านักเรียนได้รบัการสอน

แบบวฏัจกัรการเรยีนรู้ 5 ข ัน้ สอดคล้องกบั Wright (2016) ที่ได้ศกึษาผลของห้องเรยีนกลบัด้านต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหา วชิาชวีวทิยา พบว่า นักเรยีนมคีวามสามารถในการแก้ปัญหาหลงั

เรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิและมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากต่อรูปแบบการ

เรยีนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

   จากขอ้มลูทีผู่ว้จิยัไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จงึเป็นเหตุผลให้สอดคลอ้งกบังานวจิยัในครัง้

นี้ คอื ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรท์ีไ่ดร้บัการจดัการ

เรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์

มคีะแนนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาค้นคว้าและด าเนินการวจิยัในครัง้นี้ ผู้วจิยัมีข้อเสนอแนะซึ่งอาจจะเป็น

ประโยชน์ต่อการจดัการเรยีนรูแ้ละศกึษาวจิยัต่อไป ดงันี้ 

 1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 

  1.1 ครคูวรมกีารศกึษาระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org ทีใ่ชส้อน เพื่อไม่ใหเ้ป็น

อุปสรรคต่อการเรยีนรูข้องนกัเรยีน 
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  1.2 การจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านผ่านระบบชัน้เรยีนออนไลน์นัน้เหมาะ

ส าหรบันักเรยีนที่มคีวามพร้อมด้านเทคโนโลย ีเช่น มคีอมพวิเตอรท์ี่สามารถใชง้านอนิเตอรเ์น็ตได ้

เพื่อการใชง้านไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 2. ขอ้เสนอแนะเพื่อการวจิยัครัง้ต่อไป 

  2.1 รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน มขีอ้ด ีคอื 1. ช่วยให้นักเรยีนมี

เวลามากพอในการท าแบบฝึกหดัหรอืกจิกรรมต่างๆ และมคีรูคอยใหค้ าแนะน าช่วยอย่างใกลช้ดิ 2. 

นกัเรยีนสามารถเรยีนไดทุ้กทีท่กุเวลารวมถงึสามารถเรยีนซ ้าในเนื้อหานัน้ไดต้ลอด 3. ช่วยใหค้รแูละ

นกัเรยีนมปีฏสิมัพนัธม์ากขึน้ระหวา่งการท ากจิกรรม และ 4. มุ่งเน้นใหน้ักเรยีนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ย

ตนเอง  ดงันัน้จงึควรน ารูปแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัด้านไปใชใ้นหวัขอ้อื่น วชิาอื่น 

หรอืระดบัชัน้อื่น ตามความเหมาะสม 

  2.2 กจิกรรมการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านควรเป็นกจิกรรมที่มคีวามแปลกใหม่ 

และเขา้กบัวถิชีวีติของผูเ้รยีนในปัจจุบนัและอนาคต เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนมคีวามสนใจ 

  2.3 ควรมกีารวจิยัเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะอื่นๆ ที่จ าเป็นใน

ศตวรรษที ่21 ระหวา่งรปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้นกบัรปูแบบการสอนอื่นๆ 
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รายนามผูเ้ชีย่วชาญตรวจเครื่องมอืในการวจิยั 
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ด้านเน้ือหา 
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       มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

ผศ.ดร.ปิยะดา จติรตัง้ประเสรฐิ อาจารย ์ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
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ด้านการสอนวิชาเคมีระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

อาจารยส์ุภาพร ขาวพมิพ ์  คร ูคศ.2 โรงเรยีนบดนิทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) 
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ภาคผนวก ข  

ผลการประเมนิเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

แลผลการหาประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรู ้
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ตาราง 17 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 
     วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ในหวัขอ้ สมบตัขิองกรด- 
     เบส 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
5. ด้านการประเมินผล       

   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและ
เหมาะสมกบัเนื้อหา 

+1 +1 +1 2 0.67 
ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.83 ใชไ้ด ้

 

ตาราง 18 แสดงค่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

     วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ ความแรงสมัพทัธ ์

     และปัจจยัทีม่ผีลต่อความแรงของกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
5. ด้านการประเมินผล       
5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสม
กบัเนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 
ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.83 ใชไ้ด ้
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ตาราง 19 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ในหวัข้อ การค านวณ 

     รอ้ยละการแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
5. ด้านการประเมินผล       

   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและ
เหมาะสมกบัเนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.83 ใชไ้ด ้

 

ตาราง 20 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ การค านวณ pH 

     ของกรดแก่เบสแก่และกรดอ่อนเบสอ่อน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 20 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 

2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3. ด้านการใช้ภาษา 
   

  
 

3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 

4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 

สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 

4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้
+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 

5. ด้านการประเมินผล       

5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและ
เหมาะสมกบัเนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม 0 1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.86 ใชไ้ด ้
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ตาราง 21 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรยีนพิเศษวทิยาศาสตร์ในหัวข้อ กรดหลาย 

     โปรตอน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 

   
  

 
4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
5. ด้านการประเมินผล       

   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสมกบั
เนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 
ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม 0 1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.91 ใชไ้ด ้

 
ตาราง 22 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคมี เรื่อง กรด-เบส ส าหรบันักเรียนห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ในหวัข้อ สารละลาย 

     บฟัเฟอร ์

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
5. ด้านการประเมินผล       

   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสม
กบัเนื้อหา 

+1 +1 +1 3 1.00 
ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.93 ใชไ้ด ้
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ตาราง 23 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ ปฏกิริยิาระหวา่ง 

     กรด-เบสและอนิดเิคแตอรข์องกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 

   
  

 
4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
5. ด้านการประเมินผล 

   
   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 

5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสม
กบัเนื้อหา 

+1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.73 ใชไ้ด ้

 

ตาราง 24 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัด้าน 

     วชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ การไทเทรตกรด- 

     เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
1. ด้านจดุประสงค ์

   
   1.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

1.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
1.3 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรู ้ +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
1.4 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเนื้อหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2. ด้านเน้ือหา 

   
  

 
2.1 เนื้อหาถูกตอ้งและครอบคลุม +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.2 มกีารจดัล าดบัเนื้อทีเ่หมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลาทีก่ าหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 เนื้อหาเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. ด้านการใช้ภาษา 

   
  

 
3.1 ใชภ้าษาเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
3.2 ความถูกตอ้งของการใชภ้าษา +1 -1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
3.3 ใชภ้าษาน่าสนใจ กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.4 ภาษาทีใ่ชเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3.5 ภาษาทีใ่ชส้ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
4. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบั
ด้าน    

  
 

4.1 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
4.2 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหา 
4.3 กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 

+1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
สอดคลอ้งกบัการประเมนิผล 
4.4 การจดัล าดบัของกจิกรรมการเรยีนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นมคีวามเหมาะสม 
5. ด้านการประเมินผล       

   5.1 การประเมนิผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.2 การประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสม
กบัเนื้อหา 

+1 0 +1 2 0.67 
ใชไ้ด ้

5.3 การประเมนิผลเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 จ านวนขอ้ค าถามเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 ค าถามเขา้ใจง่าย ไม่ก ากวม +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 0.86 ใชไ้ด ้
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ตาราง 25 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ สมบตัขิองกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 3 4 5 12 4.00 1.00 มาก 
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.44 0.23 มาก 
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ตาราง 26 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ ความแรงสมัพทัธ์และปัจจยัที่ม ี

     ผลต่อความแรงของกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 
       

    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 3 4 5 12 4.00 1.00 มาก 
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.40 0.25 มาก 
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ตาราง 27 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ การค านวณรอ้ยละการแตกตวั 

     ของกรดอ่อนและเบสอ่อน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

 
 

    1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 3 4 5 12 4.00 1.00 มาก 

ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.50 0.25 มาก 
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ตาราง 28 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ การค านวณ pH ของกรดแก่เบส 

     แก่และกรดอ่อนเบสอ่อน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 4 5 13 4.33 0.06 มาก 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.48 0.24 มาก 
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ตาราง 29 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ กรดหลายโปรตอน 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 5 5 5 15 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.46 0.27 มาก 
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ตาราง 30 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ สารละลายบฟัเฟอร ์

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 5 5 5 15 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 4 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.54 0.30 มากทีสุ่ด 
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ตาราง 31 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันักเรยีนห้องเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ในหวัขอ้ ปฏกิริยิาระหวา่งกรด-เบสและ 

     อนิดเิคแตอรข์องกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 5 3 5 13 4.33 0.58 มาก 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 4 2 5 11 3.67 1.53 มาก 
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.38 0.36 มาก 
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ตาราง 32 แสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบห้องเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด- เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้ การไทเทรตกรด-เบส 

 

รายการประเมนิ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม x̄ SD 
ระดบั 

1 2 3 ความเหมาะสม 
1. ความเหมาะสมของเน้ือหา 

      1.1 ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.3 ความถูกตอ้งของภาษา 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.4 ความชดัเจนของภาพประกอบ 4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 
    1.5 ความชดัเจนของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.6 ความเหมาะสมของตวัอกัษร 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    1.7 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
2. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 

    2.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    2.3 การฝึกปฏบิตัจิรงิ 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.4 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นกจิกรรม 4 5 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
    2.5 ความชดัเจนของค าส ัง่ 4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 
    2.6 ความชดัเจนของค าถาม 4 3 5 12 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของการวดัประเมินผล 

 
 

    3.1 ความครอบคลุมของเนื้อหา 5 3 5 13 4.33 0.58 มาก 
    3.2 ความครอบคลุมของ 
         จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

4 3 5 12 4.00 1.00 มาก 

    3.3 เกณฑก์ารวดัผลเชื่อถอืได ้ 4 4 5 14 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรู ้ 4.42 0.31 มาก 
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ตาราง 33 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ี

     เรื่อง กรด-เบส  

 

ขอ้ที ่
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC การพจิารณา 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
3 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
7 +1 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
9 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
15 -1 -1 +1 -1 0.33 ปรบัปรุง 
16 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
19 0 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
20 0 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
21 0 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 33 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC 
การ

พจิารณา 1 2 3 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
47 -1 0 +1 0 0.00 ปรบัปรุง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
51 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
53 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
54 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
55 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
56 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
57 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC การพจิารณา 
1 2 3 

58 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
59 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
60 0 0 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 

 

ตาราง 34 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 

 

สถานการณ์ ขอ้ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC การพจิารณา 
1 2 3 

1 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 34 (ต่อ) 

 

สถานการณ์ ขอ้ 
ผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC การพจิารณา 
1 2 3 

6 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 

ตาราง 35 แสดงผลการวเิคราะห์ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ (rtt) 

     ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 

 

ขอ้ที ่ p r การพจิารณา ขอ้ทีเ่ลอืก 
1 0.70 0.33 ใชไ้ด ้ 

2 0.03 0.07 ปรบัปรุง 
 

3 0.93 0.00 ปรบัปรุง 
 

4 0.77 0.20 ปรบัปรุง 


5 0.67 0.27 ปรบัปรุง 


6 0.87 0.00 ปรบัปรุง 
 

7 0.77 0.47 ใชไ้ด ้ 

8 0.57 0.33 ใชไ้ด ้


9 0.90 0.20 ปรบัปรุง 
 

10 0.67 0.53 ใชไ้ด ้


11 0.70 0.33 ใชไ้ด ้ 



109 
 

ตาราง 35 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ p r การพจิารณา ขอ้ทีเ่ลอืก 
12 0.60 0.27 ใชไ้ด ้


13 0.67 0.40 ใชไ้ด ้ 

14 0.60 0.53 ใชไ้ด ้ 

15 1.00 0.00 ใชไ้ด ้
 

16 0.67 0.13 ปรบัปรุง 
 

17 0.70 0.60 ใชไ้ด ้ 

18 0.50 0.60 ใชไ้ด ้ 

19 0.57 0.60 ใชไ้ด ้ 

20 0.50 1.00 ใชไ้ด ้
 

21 0.73 0.27 ใชไ้ด ้
 

22 0.63 0.60 ใชไ้ด ้
 

23 0.77 0.33 ใชไ้ด ้ 

24 0.47 0.53 ใชไ้ด ้ 

25 0.70 0.47 ใชไ้ด ้ 

26 0.63 0.33 ใชไ้ด ้ 

27 0.57 0.87 ใชไ้ด ้ 

28 0.63 0.47 ใชไ้ด ้ 

29 0.73 0.53 ใชไ้ด ้ 

30 0.57 0.33 ใชไ้ด ้ 

31 0.90 0.20 ปรบัปรุง 

32 0.00 0.00 ปรบัปรุง 

33 0.57 0.87 ใชไ้ด ้ 

34 0.73 0.53 ใชไ้ด ้ 

35 0.73 0.40 ใชไ้ด ้ 

36 1.00 0.00 ปรบัปรุง 

37 0.43 0.07 ปรบัปรุง  
38 0.23 0.47 ใชไ้ด ้ 

39 0.60 0.80 ใชไ้ด ้ 

40 0.77 0.33 ใชไ้ด ้ 

41 0.73 0.27 ใชไ้ด ้ 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ p r การพจิารณา ขอ้ทีเ่ลอืก 
42 0.67 0.40 ใชไ้ด ้ 

43 0.80 0.27 ใชไ้ด ้


44 0.60 0.27 ใชไ้ด ้


45 0.87 0.27 ใชไ้ด ้


46 0.70 0.33 ใชไ้ด ้ 

47 0.43 0.60 ใชไ้ด ้ 

48 0.33 0.40 ใชไ้ด ้ 

49 0.73 0.13 ปรบัปรุง 


50 0.40 0.13 ปรบัปรุง 


51 0.77 0.47 ใชไ้ด ้ 

52 0.67 0.27 ใชไ้ด ้


53 0.57 0.33 ใชไ้ด ้ 

54 0.70 0.20 ปรบัปรุง 


55 0.60 0.40 ใชไ้ด ้ 

56 0.60 0.00 ปรบัปรุง 

57 0.73 0.27 ใชไ้ด ้  
58 0.83 0.33 ใชไ้ด ้


59 0.60 0.53 ใชไ้ด ้ 

60 0.73 0.27 ใชไ้ด ้ 

 

หมายเหต ุ

 ข้อสอบที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23 – 0.77 และค่าอ านาจ

จ าแนกตัง้แต่ 0.27 ขึน้ไป โดยขอ้สอบทีค่ดัเลอืกไวม้ ี30 ขอ้ และน าไปหาค่าความเชื่อมัน่ไดเ้ท่ากบั 

0.82 ซึง่ในการคดัเลอืกจอ้สอยนัน้ผูว้จิยัไดค้ านึงถงึจุดประสงคก์ารเรยีนรูด้้วย 
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ตาราง 36 แสดงผลการวเิคราะห์ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ (rtt) 

     ของแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 

 

สถานการณ์ p r การพจิารณา สถานการณ์ทีเ่ลอืก 

1 0.48 0.31 ใชไ้ด ้  
2 0.71 0.33 ใชไ้ด ้

 
3 0.73 0.33 ใชไ้ด ้  
4 0.18 0.01 ปรบัปรุง 

 
5 0.73 0.25 ใชไ้ด ้

 
6 0.56 0.44 ใชไ้ด ้  
7 0.66 0.55 ใชไ้ด ้  
8 0.58 0.53 ใชไ้ด ้  

 

หมายเหต ุ

 ข้อสอบที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.48 – 0.73 และค่าอ านาจ

จ าแนกตัง้แต่ 0.31 ขึน้ไป โดยขอ้สอบทีค่ดัเลอืกไวม้ ี5 สถานการณ์ และน าไปหาค่าความเชื่อมัน่ได้

เท่ากบั 0.75 ซึง่ในการคดัเลอืกจอ้สอยนัน้ผูว้จิยัไดค้ านึงถงึจุดประสงคก์ารเรยีนรูด้ว้ย 
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ตาราง 37 แสดงค่าประสทิธิภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์

 

เลขที ่
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (หลงัเรยีน) 

(30 คะแนน) 

1 20 
2 20 
3 23 
4 25 
5 23 
6 24 
7 24 
8 25 
9 26 
10 19 
11 23 
12 25 
13 26 
14 22 
15 26 
16 25 
17 26 
18 24 
19 26 
20 26 
21 23 
22 26 
23 20 
24 22 
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ตาราง 37 (ต่อ) 

 

เลขที ่
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (หลงัเรยีน) 

(30 คะแนน) 

25 24 
26 26 
27 26 
28 26 
29 24 
30 20 
31 25 
32 27 
33 22 
34 26 
35 26 
36 21 
37 24 
รวม 886 
x ̄ 23.95 

SD 2.21 
รอ้ยละ 79.86 
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ภาคผนวก ค 

ผลคะแนนสอบของนกัเรยีนทีไ่ดจ้ากการสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
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ตาราง 38 แสดงผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาเคมี เรื่อง กรด -เบส ของนักเรียนห้องเรยีนพิเศษ 

     วทิยาศาสตรก์่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรู้แบบหอ้งเรยีนกลบัดา้นวชิาเคม ีเรื่อง 

     กรด-เบส ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 

 

เลขที ่
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

30 คะแนน 30 คะแนน 
1 18 25 
2 19 27 
3 15 27 
4 19 24 
5 20 26 
6 22 24 
7 21 27 
8 20 25 
9 20 26 
10 20 28 
11 22 27 
12 22 26 
13 24 28 
14 22 28 
15 19 27 
16 21 27 
17 19 26 
18 19 26 
19 20 27 
20 21 27 
21 25 25 
22 15 26 
23 17 26 
24 19 26 
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ตาราง 38 (ต่อ) 

 

เลขที ่
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

30 คะแนน 30 คะแนน 

รวม 479 631 

x̄ 19.95 26.29 

SD 2.37 1.12 

รอ้ยละ 66.53 87.63 

 

ตาราง 39 แสดงคะแนนทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา ของนกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 

     ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบห้องเรยีนกลบัด้านวชิาเคม ีเรื่อง กรด -เบส 

     ส าหรบันกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร์ 

 

เลขที ่
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

50 คะแนน 50 คะแนน 

1 24 39 
2 28 42 

3 24 48 

4 26 46 

5 27 40 

6 28 37 
7 25 47 

8 23 45 

9 22 32 

10 17 37 

11 27 42 
12 28 45 

13 24 40 
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ตาราง 39 (ต่อ) 

 

เลขที ่
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน 

50 คะแนน 50 คะแนน 

14 22 46 
15 28 43 

16 24 48 

17 26 44 

18 28 38 

19 29 49 
20 25 44 

21 20 45 

22 18 40 

23 26 42 

24 18 46 

รวม 587.00 1025.00 

x̄ 24.46 42.71 

SD 3.48 4.20 

รอ้ยละ 48.92 85.42 
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ภาคผนวก ง 

ตวัอยา่งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยั 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 2 

วิชาเคมี 3 (เพ่ิมเติม) รหสั 30223                                                      ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5
หน่วยการเรียนรูท่ี้ 8 กรด-เบส                                         เรื่อง ความแรงสมัพทัธข์องกรด-เบส 
จ านวน 2 คาบเรียน (คาบเรียนละ 50 นาที)                             ผู้สอน นางสาววรทัยา มณีรตัน์ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1. ช่ือหน่วยการเรียนรู ้  กรด-เบส 

2. มาตรฐานการเรียนรู้  

 สาระท่ี 3   สารและสมบตัขิองสาร 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละจติวทิยาศาสตรใ์นการสบืเสาะหา 

      ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วน 

      ใหญ่มรีปูแบบทีแ่น่นอน สามารถอธบิายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มลู  

      และเครื่องมอืที่มอียู่ในช่วงเวลานัน้ เขา้ใจว่าวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

      สงัคมและสิง่แวดลอ้ม มคีวามเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นั 

3. สาระส าคญั   

 เมื่อกรดหรอืเบสละลายน ้า โมเลกุลอาจแตกตัวเป็นไอออนได้ทัง้หมดหรอืเพียงบางส่วน 

ทัง้นี้แลว้แต่สมบตัขิองกรดและเบสแต่ละชนิด ความสามารถในการแตกตวัเป็นไอออนของกรดและ

เบสแต่ละชนิดจะบอกถงึความแรง (strength) ของกรดและเบสนัน้ได ้
   

4.  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั/จดุประสงคก์ารเรยีนรู้  

 4.1 ด้านความรู้ (K)  

  - อธบิายความสามารถในการแตกตวัของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน ได ้ 

  - เขยีนสมการการแตกตวัเป็นไอออนของกรดอ่อนและเบสอ่อนได ้ 

 4.2 ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

  - ค านวณค่าคงทีส่มดุลการแตกตวัเป็นไอออนของกรดอ่อนและเบสอ่อนได ้ 

  - เปรยีบเทยีบความแรงของกรดหรอืเบสจากค่าคงที่สมดุลการแตกตวัของกรดและ

เบสได ้ 

  - ค านวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- โดยใช้ค่าคงที่สมดุลการแตกตวัของ     

กรดและเบสได ้ 
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  - กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 

      1) ท าความเขา้ใจโจทย์ปัญหาโดยการบอกได้ว่าโจทยบ์อกอะไรและโจทยห์า

อะไร  

      2) วางแผนแกปั้ญหาโดยบอกไดว้า่ใชว้ธิกีารใดในการหาค าตอบ 

      3) ปฏบิตัติามแผนทีว่างไวจ้นไดค้ าตอบทีถู่กตอ้งครบถ้วน 

      4) ตรวจสอบผลลพัธท์ีไ่ดโ้ดยตรวจสอบขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่่านมา  

 4.3 ด้านคณุลกัษณะ เจตคติ ค่านิยม (A)  

  - ความตัง้ใจ  

  - กลา้แสดงออก  

  - ตรงต่อเวลา  

  - ความรบัผดิชอบ 

  - มสี่วนร่วมต่อกจิกรรมการเรยีนรู ้

 

5. สาระการเรียนรู้  

 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) และกรดแอซีติก (CH3COOH) ต่างก็เป็นกรดเบรินสเตด

เนื่องจากกรดทัง้สองสามารถเป็นตวัใหโ้ปรตอน ถ้าน าสารละลายกรดทัง้สองที่มคีวามเขม้ขน้เท่ากนั

มาวดัสภาพการน าไฟฟ้า จะพบวา่สารละลายไฮโดรคลอรกิน าไฟฟ้าไดด้ ีส่วนสารละลายกรดแอซตีกิ

น าไฟฟ้าได้น้อย นัน่แสดงวา่ในสารละลายกรด  ไฮโดรคลอรกิมไีออนบวกและไอออนลบมากกวา่ใน

สารละลายกรดแอซีติก การที่กรดทัง้สองชนิดน าไฟฟ้าได้ต่างกนันี้ เป็นผลมาจากการที่กรดให้

โปรตอนแก่น ้าแล้วเกดิไฮโดรเนียมไอออนและไอออนลบในปรมิาณทีต่่างกนั ดงันัน้ จงึแบ่งกรดตาม

ความสามารถในการใหโ้ปรตอน หรอื ความแรงของกรดได ้2 ชนิด  คอื กรดแก่และกรดอ่อน 

 กรดแก่ (strong acid) คอื กรดที่แตกตวัให้โปรตอนแก่น ้าได้ด ีโดยทัว่ไปจงึถือวา่กรดแก่

แตกตวัได ้100% ในสารละลายทีม่นี ้าเป็นตวัท าละลาย และใช้ลกูศร               เพื่อแสดงวา่กรดแก่

แตกตวัไดส้มบรูณ์ เช่น 

  HCl(g) + H2O(l)                 H3O+(aq) + Cl-(aq)     

 

 ส่วนกรดอ่อน (weak acid) เป็นกรดทีต่วัแตกใหโ้ปรตอนแก่น ้าไดน้้อย เช่น  

  CH3COOH(aq) + H2O(l)                H3O+(aq) + CH3COO-(aq) 



121 
 

ซึง่ความแตกต่างของความสามารถในการแตกตวัของกรดแก่และกรดอ่อนนี้ พจิารณาไดจ้ากค่าคงที่

สมดุลของปฏกิริยิาระหวา่งกรดและน ้า ดงันี้  

 เมื่อกรด HA ท าปฏกิริยิากบัน ้า จะเกดิการแตกตวัดงัสมการ 

  HA(aq) + H2O(l)                     H3O+(aq) + A-(aq) โดยค่าคงทีส่มดุลของปฏกิริยิา

ระหวา่งกรด HA และน ้าเขยีนไดด้งันี้ 

        

 เนื่องจากน ้ าบริสุทธ์มีความเข้มข้นสูง จึงถือได้ว่าความเข้มข้นของน ้ าที่ภาวะสมดุลมี

ค่าคงที ่ดงันัน้ จะไดว้า่ 

       

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกริยิาระหว่างกรดและน ้านี้ เรยีกว่า ค่าคงที่สมดุลการแตกตวัของกรด (acid 

dissociation equilibrium constant, Ka)  

       

 เมื่อกรดแก่ HA ละลายน ้ า จะท าปฏิกิริยากับน ้ าแตกตัวให้ H3O+ และ A- ได้ดี เหลือ

โมเลกุล HA อยูใ่นสารละลายน้อยมาก ผลคณูความเขม้ขน้ของ H3O+ และ A- จงึมคี่ามากกว่าความ

เขม้ขน้ของ HA มาก ดงันัน้ กรดแก่จงึมคี่า Ka มากกวา่ 1 เช่น กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) มคี่า Ka 

ประมาณ 1 x 106 

     = 1 x 106 

 ส าหรบักรดอ่อนท าปฏกิิรยิาได้น้อย ผลคูณของความเข้มข้นของ H3O+ และ A- จงึมคี่า

น้อยกว่าความเข้มข้นของ HA ดังนั ้น Ka ของกรดอ่อนจึงมีค่าน้อยกว่า 1 เช่น กรดแอซีติก 

(CH3COOH) มคี่า Ka เพยีง 1.8 x 10-5 

     = 1.8 x 10-5 

 ค่า Ka จึงใช้แสดงความแตกต่างระหว่างกรดแก่และกรดอ่อน  และใช้บอกความแรง

สมัพทัธข์องกรดชนิดต่างๆ กรดทีม่คี่า Ka สงูกวา่จะมคีวามแรงมากกวา่กรดทีม่คี่า Ka ต ่ากวา่ 

 เบสแก่ (strong base) คอื เบสที่ละลายน ้าแลว้แตกตวัให้ OH- ได้อยา่งสมบูรณ์ เบสแก่จะ

มคี่า Kb มากกวา่ 1 เช่น  

  NaOH(s)                 Na+(aq) + OH-(aq)  H2O 
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 เบสอ่อน (weak base) คือ เบสที่แตกตวัได้น้อยในน ้ า การแตกตวัของเบสอ่อนในน ้ า

อธบิายไดใ้นท านองเดยีวกบัการแตกตวัของกรดอ่อน เมื่อเบส B ละลายน ้า จะท าปฏกิริยิากบัน ้า ดงั

สมการ 

 B(aq) + H2O(l)                      BH+(aq) + OH-(aq) 

ค่าคงทีส่มดุลของปฏกิริยิาระหวา่งเบส B และน ้า เขยีนไดด้งันี้ 

        

 เนื่องจากน ้ าบริสุทธิม์ ีความเข้มข้นสูง จึงถือได้ว่าความเข้มข้นของน ้ าที่ภ าวะสมดุลมี

ค่าคงที ่ดงันัน้ 

           

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี้ เรียกว่า ค่าคงที่สมดุลการแตกตัวของเบส (base dissociation 

equilibrium constant, Kb)  ใชบ้อกความแรงสมัพทัธข์องเบส และกรดทีม่คีวามแรงมาก คู่เบสจะยิง่

อ่อนมาก ส่วนเบสทีม่คีวามแรงมาก คู่กรดกจ็ะยิง่อ่อนมากตามความสมัพนัธ ์KaKb = Kw 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 

 6.1 ขัน้ก าหนดยทุธวิธีเพ่ิมพนูประสบการณ์ (Experiential Engagement)                  

  1. ครทูบทวนความรูเ้ดมิเกีย่วกบัสมบตัขิองกรด-เบส โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์

ต่อไปนี้ 

 

   กรดไฮโดรคลอรกิ(HCl) เมื่อละลายน ้าแลว้แตกตวัใหไ้ฮโดรเจนไอออน (H+) ดงั

สมการ 

 

 

 

    

   ในขณะทีเ่บส เช่น โซเดยีมไฮดรอกไซด(์NaOH) เมื่อละลายน ้าแลว้แตกใหไ้ฮดร

อกไซดไ์อออน (OH-)  ดงัสมการ 

     

       

H2O 

H2O 
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   จากการแตกตวัของกรดและเบสทีไ่ดก้ล่าวมา  

    - นักเรยีนคิดว่า กรดจะต้องมี H+ เป็นองค์ประกอบและเบสจะต้องมี OH- 

เสมอไปหรอืไม่ เพราะเหตุใด  

    - ค่า pH ของ HCl และ NaOH นัน้อยูใ่นช่วง pH เท่าใด  

    - สภาพการน าไฟฟ้าของ HCl และ NaOH เป็นอยา่งไร 

 6.2 ขัน้สืบค้นเพ่ือให้เกิดมโนทศัน์รวบยอด (Concept Exploration)  

  (ศึกษานอกเวลาเรียน)   

  1. ครใูหน้กัเรยีนสบืคน้เพื่อตอบค าถามในใบงานที ่3 ต่อไปนี้ 

   1.1 การแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน แตกต่างจากการแตกตวัของกรดแก่

และเบสแก่หรอืไม่ อยา่งไร จงอธบิาย  

   1.2 การน าไฟฟ้าของกรดอ่อนและเบสอ่อน แตกต่างจากการน าไฟฟ้าของกรดแก่

และเบสแก่ หรอืไม่ อยา่งไร จงอธบิาย 

   1.3 ค่า Ka ของกรดแก่และกรดอ่อนมคีวามแตกต่างกนัอยา่งไร  

   1.4 ไดเมทลิเอมีน (CH3)2NH มคี่า Kb = 5.4 x 10-4 และแอมโมเนีย (NH3) มคี่า 

Kb = 1.8 x 10-5  ซึง่สารทัง้ 2 ชนิดนี้มคีุณสมบตัเิป็นเบส ถ้าพจิารณาจากค่า Kb สารใดมคีวามแรง

ของเบสมากกวา่กนั  

   1.5 จากปฏกิริยิาทีก่ าหนดให ้ 

    NH4
+(aq) + H2O(l)                     H3O+(aq) + NH3(aq) 

    จงพิจารณาความแรงของแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) และคู่เบสแอมโมเนีย 

(NH3)  

   โดยใหน้กัเรยีนสบืคน้จากแหล่งสบืคน้ทีค่รไูดจ้ดัเตรยีมไวใ้ห ้ดงัต่อไปนี้  

   - ระบบ ClassStart  :  https://www.classstart.org/classes/22310 

   - Google Drive : ความแรงสมัพทัธข์องกรด-เบส 

   - https://sites.google.com/site/chemistrylandy/4th 

   - http://biochem4-2010-02.exteen.com/20101221/entry 

   - https://www.youtube.com/watch?v=-5rEp0nP-Ek 

  2. นกัเรยีนสรา้งแผนผงัมโนทศัน์จากเรื่องทีน่กัเรยีนไดศ้กึษามาจากขัน้ที ่2 ลงใน 

กระดาษ A4 
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 6.3 ขัน้สร้างองค์ความรู้อย่างมีความหมาย (Meaning Making) (ศึกษานอกเวลา

เรียน)  

  1. ครูให้นักเรยีนตอบค าถามในขัน้ที่ 2 และสรุปความรู้เพิ่มเตมิจากสิ่งที่นักเรยีนได้

ศกึษา ลงในบนัทกึผลการเรยีนรู ้ 

  2. ครูตัง้กระทู้ จากปัญหาในขัน้ที่ 2 ในเวบ็บอร์ดของระบบ ClassStart เพื่อร่วมกนั

อภปิรายขอ้ค าตอบระหวา่งครแูละนกัเรยีน ดงันี้  

   2.1 การแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อนแตกต่างจากการแตกตวัของกรดแก่และ

เบสแก่ตรงที่การแตกตวัของกรดแก่และเบสแก่ จะแตกตวัไดห้มด 100% หมายถงึ กรดแก่และเบส

แก่สามารถแตกตวัเป็นไอออนได้หมดในตวัท าละลายซึง่ส่วนใหญ่เป็นน ้า เช่น การแตกตวัของกรด 

HCl จะได ้H+ หรอื H3O+ และ Cl- ไม่ม ีHCl เหลอือยู่ หรอืการแตกตวัของเบส เช่น NaOH ได ้Na+ 

และ OH- ไม่ม ีNaOH เหลอือยู ่ การแตกตวัของกรดแก่และเบสแก่เขยีนแทนดว้ยลกูศรซึง่แสดงการ

เปลีย่นแปลงไปขา้งหน้าเพยีงอยา่งเดยีว เช่น  

         การแตกตวัของกรดแก่ HCl  

   HCl(g)                            H+(aq) + Cl-(aq) 

      การแตกตวัของเบสแก่ NaOH  

   NaOH(s)                      Na+(aq) + OH-(aq)  

ส่วนการแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อน จะแตกตวัเป็นไอออนได้เพยีงบางส่วน เขยีนแทนโดย

สมการจะใชล้กูศร 

                   เพื่อชีว้า่ปฏกิริยิาเกดิขึน้ทัง้ไปขา้งหน้าและยอ้นกลบั และอยูใ่นภาวะสมดุลกนั เช่น  

      การแตกตวัของกรดอ่อน CH3COOH 

                      CH3COOH (aq) + H2O (l)                         H3O+ (aq) + CH3COO- (aq) 

      การแตกตวัของเบสอ่อน NH3 

      NH3(aq) + H2O(l)                      NH4
+(aq)  + OH-(aq)    

   2.2 การน าไฟฟ้าของกรดอ่อนและเบสอ่อน จะน าไฟฟ้าไดน้้อย เนื่องจากสามารถ

แตกตวัเป็นไอออนไดเ้พยีงบางส่วนนัน้ แต่กรดแก่และเบสแก่สามารถน าไฟฟ้าไดด้ ีเนื่องจากแตกตวั

เป็นไอออนได ้100%  

   2.3 พจิารณาค่า Ka จาก    
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    เมื่อกรดแก่ HA ละลายน ้า จะท าปฏกิริยิากบัน ้าแตกตวัให ้H3O+ และ A- ได้ด ี

เหลอืโมเลกุล HA อยู่ในสารละลายน้อยมาก ผลคูณความเขม้ขน้ของ H3O+ และ A- จงึมคี่ามากกว่า

ความเขม้ขน้ของ HA มาก ดงันัน้ กรดแก่จงึมคี่า Ka มากกวา่ 1  

    ส าหรบักรดอ่อนท าปฏกิริยิาได้น้อย ผลคูณของความเขม้ขน้ของ H3O+ และ 

A- จงึมคี่าน้อยกวา่ความเขม้ขน้ของ HA ดงันัน้ Ka ของกรดอ่อนจงึมคี่าน้อยกวา่ 1  

    ดงันัน้ ค่า Ka จงึใช้แสดงความแตกต่างระหว่างกรดแก่และกรดอ่อน และใช้

บอกความแรงสมัพทัธ์ของกรดชนิดต่างๆ กรดทีม่คี่า Ka สงูกวา่จะมคีวามแรงมากกวา่กรดทีม่คี่า Ka 

ต ่ากวา่ 

   2.4 ไดเมทิลเอมีน ((CH3)2NH) มีค่า Kb = 5.4 x 10-4 ซึ่งมากกว่าแอมโมเนีย 

(NH3) ที่มคี่า Kb = 1.8 x 10-5  แสดงว่า ไดเมทลิเอมนีเป็นเบสที่แรงกว่าแอมโมเนีย เพราะมคี่า Kb 

สงูกวา่ 

   2.5 จากปฏกิริยิา NH4
+(aq) + H2O(l)                     H3O+(aq) + NH3(aq) 

แอมโมเนียมไอออน (NH4
+) มสีมบตัเิป็นกรดอ่อน แตกตวัให้โปรตอนได้น้อย ปฏกิริยิายอ้นกลบัจึง

เกดิขึน้ไดด้ ีนัน่แสดงวา่แอมโมเนียเป็นเบสทีแ่รง 

  3. ครแูละนกัเรยีนลงขอ้สรุปจากสิง่ทีน่กัเรยีนไดศ้กึษามาเพื่อสรุปไดว้า่ 

   3.1 การแตกตวัของกรดอ่อนและเบสอ่อนแตกต่างจากการแตกตวัของกรดแก่และ

เบสแก่ เนื่องจากกรดอ่อนและเบสอ่อน จะแตกตวัเป็นไอออนไดเ้พยีงบางส่วน เขยีนแทนโดยสมการ

จะใชล้กูศร 

                   เพื่อชีว้า่ปฏกิริยิาเกดิขึน้ทัง้ไปขา้งหน้าและยอ้นกลบั และอยูใ่นภาวะสมดุลกนั  

   3.2 การน าไฟฟ้าของกรดอ่อนและเบสอ่อนจะน าไฟฟ้าไดน้้อยเมื่อเทยีบกบักรดแก่

และเบสแก่ เนื่องจากแตกตวัเป็นไอออนไดเ้พยีงบางส่วน 

   3.3 กรดแก่จะมคี่า Ka มากกวา่ 1 ขณะที ่Ka ของกรดอ่อนจะมคี่าน้อยกวา่ 1  

   3.4 กรดทีม่คี่า Ka สงูกว่าจะมคีวามแรงมากกวา่กรดทีม่คี่า Ka ต ่ากวา่ และเบสที่มี

ค่า Kb สงูกจ็ะมคีวามแรงมากกวา่เบสทีม่คี่า Kb ต ่ากวา่ 

   3.5 กรดทีม่คีวามแรงมาก คู่เบสจะยิง่อ่อนมาก ส่วนเบสทีม่คีวามแรงมาก คู่กรดก็

จะยิง่อ่อนมาก 

 6.4 ขัน้สาธิตและประยุกต์ใช้  (Demonstration & Application) (ในชั ้น เรียน ท่ี

โรงเรียน) 
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  1. ครูสาธิตโจทย์การค านวณความแรงสมัพทัธ์ของกรด -เบส โดยเริ่มจากอธิบาย

กระบวนการแก้โจทยปั์ญหาตามแนวคดิของโพลยา ว่าประกอบไปด้วย 4 ขัน้ตอน คอื ข ัน้ที่ 1 ท า

ความเขา้ใจโจทยปั์ญหา ข ัน้ที ่2 วางแผนแกโ้จทยปั์ญหา ข ัน้ที ่3 ปฏบิตัติามแผน ข ัน้ที ่4 ตรวจสอบ

ผลลพัธ ์พรอ้มทัง้อธบิายรายละเอยีดในแต่ละขัน้ตอน ดงันี้  

  ตวัอย่างที่ 1 สารละลายตวัอย่างปริมาตร 625 mL ประกอบด้วยกรดโพรพีโนอิก 

HC3H5O2 0.275 mol  ที่ภาวะสมดุลม ี[H3O+] = 0.0024 M จงค านวณหาค่า Ka ของกรดโพรพีโน

อกินี้ 

  HC3H5O2(aq) + H2O(l)                         H3O+ (aq)  + C3H5O2
- (aq) 

  ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ครูและนักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์ท าความ

เข้าใจโจทย์ โดยให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มบอกรายละเอยีดโจทยปั์ญหาว่าเป็นเรื่องราวเกี่ยวกบัอะไร 

บอกสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้บอกสิง่ทีโ่จทยถ์าม โดยตัง้ค าถามดงันี้ 

   1.1 โจทยปั์ญหาขอ้นี้เป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 

   1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 

   1.3 สารละลายตวัอยา่งประกอบดว้ยสารอะไรบา้ง 

   1.4 ในสารละลาย มกีรดโพพโีนอกิกีโ่มล 

   1.5 ปรมิาตรของสารละลายตวัอยา่งมกีี่mL 

   1.6 ณ ภาวะสมดุล [H3O+] มคี่าเท่ากบัเท่าไร 

   1.7 โจทยถ์ามอะไร 

  ขัน้ที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ครูและนักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนแก้โจทยปั์ญหา 

โดยการใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มบอกวธิกีารหาค าตอบวา่ใชว้ธิกีารใด  

   2.1 สารละลายตวัอยา่งปรมิาตร 625 mL ประกอบด้วยกรดโพรพโีนอกิ HC3H5O2 

0.275 mol  ที่ภาวะสมดุลม ี[H3O+] = 0.0024 M จงค านวณหาค่า Ka ของกรดโพรพโีนอกินี้ จะหา

ค่า Ka ไดโ้ดยวธิใีด (แทนค่าลงในสตูรการหาค่า Ka)  

    โดยจากปฏกิริยิาทีก่ าหนดให ้ สามารถหาค่า Ka จากสตูร  

                                           Ka = [H3O+][C3H5O2
-]   

 

ซึง่จะตอ้งน าค่าความเขม้ขน้ของสารต่างๆ ทีภ่าวะสมดุลมาแทนค่าลงไป แต่โจทยก์ าหนดมาใหเ้พยีง 

[H3O+] = 0.0024 M ที่ภาวะสมดุล เท่านัน้ ดงันัน้ยงัเหลือความเข้มข้นของสารที่ภาวะดุลที่ยงัไม่

[HC3H5O2] 
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ทราบค่าอกี 2 ชนิด คอื [C3H5O2
-] และ [HC3H5O2]  จงึจ าเป็นทีจ่ะตอ้งหาความเขม้ขน้ของสารทัง้ 2 

ชนิดนี้ก่อน จงึจะสามารถหาค่า Ka ได ้ 

  ขัน้ที่ 3 ปฏิบัติตามแผน ครูและนักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแผน โดยคิด
ค านวณหาค าตอบและแสดงวธิที า เพื่อหาค าตอบของโจทยปั์ญหา ดงันี้ 
   วธิที า 3.1 หาความเขม้ขน้ของ [C3H5O2

-] และ [HC3H5O2] ทีภ่าวะสมดุล 

 
    3.2 จากสตูร Ka = [H3O+][C3H5O2

-]   
 

       แทนค่า ความเขม้ขน้ทีภ่าวะสมดุลลงในสตูร ดงันี้ 

      Ka = (0.0024)(0.0024) 

 

          = 1.316 x 10-5 

    ดงันัน้ ค่า Ka ของกรดโพรพโีนอกิมคี่าเท่ากบั 1.316 x 10-5 

  ขัน้ที ่4 ตรวจสอบผล ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่

ได ้รวมถงึพจิารณาวา่ยงัมวีธิกีารแกปั้ญหาอื่นๆ อกีหรอืไม่ โดยตัง้ค าถามดงันี้ 

   4.1 จะมวีธิกีารใดในการแกโ้จทยปั์ญหาอกีหรอืไม่ อยา่งไร  

  2. ครูให้นักเรยีนท าใบงานที ่4 ความแรงสมัพทัธ์ของกรด-เบส โดยท าเป็นรายบุคคล

และครูเดินรอบห้องเรียนเพื่อให้ค าแนะน าและช่วยเหลือนักเรียน จากนัน้ครูเก็บใบงานคืนเพื่อ

ตรวจสอบการท างานของนกัเรยีนอกีครัง้หนึ่ง 

 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

 6.1 ระบบ ClassStart  (https://www.classstart.org/classes/22310) 

สมการเคม ี HC3H5O2(aq)   +    H2O(l)                           H3O+ (aq)    +   C3H5O2
- (aq) 

เริม่ตน้ 
(mol/dm3) 

0.275 
 625 
= 0.44 

            -          0       0 

เปลีย่นแปลง 
(mol/dm3) 

- 0.0024             -     + 0.0024 + 0.0024 

สมดุล 
(mol/dm3) 

(0.44–
0.0024) 
= 0.4376 

            -        0.0024    0.0024 

[HC3H5O2] 

(0.4376) 

X 1000 
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 6.2 สื่อออนไลน์  

   - Google Drive : ความแรงสมัพทัธข์องกรด-เบส 

   - https://sites.google.com/site/chemistrylandy/4th 

   - http://biochem4-2010-02.exteen.com/20101221/entry 

   - https://www.youtube.com/watch?v=-5rEp0nP-Ek 

 6.3 ใบงานที ่3 และใบงานที ่4  

 

7. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 วดัผลจากผลการเรยีนรูท้ ี่คาดหวงั โดยพจิารณาจากการร่วมอภปิราย การท าใบงาน การ

ใหค้วามร่วมมอืในการท ากจิกรรมในชัน้เรยีน และการตอบค าถามในชัน้เรยีน 

 7.1 เครื่องมอืวดัผล 

  - ใบงาน  

 7.2 เกณฑก์ารวดัผล 

     - ตอบค าถามในใบงานไดม้ากกวา่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 

 

ส่ิงท่ีต้องการวดั 
วิธีการวดัและ 
ประเมินผล 

เครื่องมือวดั
และ 

ประเมินผล 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1. อธบิายความสามารถในการแตกตวัของ
กรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน ได ้ 
2. เขยีนสมการการแตกตวัเป็นไอออนของ 
กรดอ่อนและเบสอ่อนได ้ 

   

ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 

1. ค านวณค่าคงทีส่มดลุการแตกตวัเป็น
ไอออนของกรดอ่อนและเบสอ่อนได ้ 
2. เปรยีบเทยีบความแรงของกรดหรอืเบส
จากค่า Ka และ Kb ได ้ 

- ตรวจใบงาน - ใบงาน 

 

- ตอบค าถาม
ในใบงานได้
ถูกตอ้งรอ้ย
ละ 70 ขึน้ไป 
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ส่ิงท่ีต้องการวดั 
วิธีการวดัและ 
ประเมินผล 

เครื่องมือวดั
และ 

ประเมินผล 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 

3. ค านวณหาความเขม้ขน้ของ H3O+ และ 
OH- โดยใชค้่าคงทีส่มดุลการแตกตวัของ
กรดและเบสได ้ 
4. กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา   
   1) ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาโดยการ
บอกไดว้า่โจทยบ์อกอะไรและโจทยห์าอะไร  
   2) วางแผนแกปั้ญหาโดยบอกไดว้า่ใช้
วธิกีารใดในการหาค าตอบ 
   3) ปฏบิตัติามแผนทีว่างไวจ้นไดค้ าตอบ
ทีถู่กตอ้งครบถ้วน 
  4) ตรวจสอบผลลพัธท์ีไ่ดโ้ดยตรวจสอบ
ขัน้ตอนต่างๆ ทีผ่่านมา 

   

ด้านคณุลกัษณะ (A) 

1. ความตัง้ใจ  
2. กลา้แสดงออก  
3. ตรงต่อเวลา  
4. ความรบัผดิชอบ 
5. มสี่วนร่วมต่อกจิกรรมการเรยีนรู ้

- สงัเกต
พฤตกิรรม  
การเรยีน 
- สง่งาน
ครบถ้วน  
ตรงเวลา 

- แบบสงัเกต     
พฤตกิรรม 

- ใบงาน 

3 คะแนน = 
ด ี

2 คะแนน = 
ปานกลาง 

1 คะแนน = 
ปรบัปรุง 



130 
 

บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู ้

             

             

             

             

             

              

             

              

             

              

ข้อเสนอแนะ 

             

             

             

             

              

             

              

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ลงชื่อ......................................................................... 
                   นางสาววรทัยา มณีรตัน์ 
                                                                  
                                   
                วนัที่  ............/............./..........  
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แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 รายวิชา  ว30223 เคม ี3 (เพิม่เตมิ)         ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี .................. 

 

ล าดบั 
พฤตกิรรม 

ความสนใจ 

ใฝ่รู ้

การแสดง

ความ

คดิเหน็ 

ตัง้ใจเรยีน

และรว่มท า

กจิกรรม 

ความตรง

ต่อเวลา 

ความรบั 

ผดิชอบ 

รวม

คะ 

แนน 

ชือ่-สกลุ 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

1                  

2                  

3                  

4                  

5                  

6                  

7                  

8                  

9                  

10                  

11                  

12                  

13                  

14                  

15                  

16                  

17                  

18                  

19                  

20                  
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ล าดบั 
พฤตกิรรม 

ความ

สนใจ 

ใฝ่รู ้

การแสดง

ความ

คดิเหน็ 

ตัง้ใจเรยีน

และรว่มท า

กจิกรรม 

ความตรง

ต่อเวลา 

ความรบั 

ผดิชอบ 

รวม

คะ 

แนน 

ชือ่-สกลุ 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

21                  

22                  

23                  

24                  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน =   ด ี
2 คะแนน  =   ปานกลาง 
1 คะแนน  =   ปรบัปรงุ 

ลงชื่อ....................................................... 
             ( นางสาววรทัยา มณีรตัน์) 
                       ผูป้ระเมนิ 
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แบบประเมินใบงาน 
 รายวิชา  ว30223 เคม ี3 (เพิม่เตมิ)         ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี .................. 

 

 ล าดบั 
พฤตกิรรม 

ท าความ

เขา้ใจปัญหา 

วางแผน

แกปั้ญหา 
ด าเนินการตามแผน 

ตรวจสอบ

ผลลพัธ ์

รวม 

คะแนน 

ชือ่-สกลุ 2 1 0 2 1 0 4 3 2 1 0 2 1 0 10 

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

6                 

7                 

8                 

9                 

10                 

11                 

12                 

13                 

14                 

15                 

16                 

17                 

18                 

19                 

20                 
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ล าดบั 
พฤตกิรรม 

ท าความ

เขา้ใจปัญหา 

วางแผน

แกปั้ญหา 
ด าเนินการตามแผน 

ตรวจสอบ

ผลลพัธ ์

รวม 

คะแนน 

ชือ่-สกลุ 2 1 0 2 1 0 4 3 2 1 0 2 1 0 10 

21                 

22                 

23                 

24                 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงชื่อ....................................................... 
             ( นางสาววรทัยา มณีรตัน์) 
                       ผูป้ระเมนิ 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
เรื่อง กรด-เบส 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบบันี้วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง กรด-เบส 
2. แบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก มจี านวน 30 ขอ้ 30 คะแนน ให้

เวลาท า 1 ชัว่โมง 
3. ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว จากขอ้ ก ข ค ง 

โดยขดีเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
ก ข ค ง 
 X   

4. ใหน้กัเรยีนเขยีนชือ่-สกุล ชัน้ เลขที่ ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รยีบรอ้ย
ก่อนลงมอืท า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ชื่อ................................................................................................... ชัน้...................เลขที.่.......... 



136 
 

แบบทดสอบ เรื่อง กรด-เบส 
1. จากทฤษฎกีรด-เบส ขอ้ใดกล่าวไมถู่กตอ้ง  
 ก. ทฤษฎกีรด-เบสของอารเ์รเนียส กรดคอืสารทีล่ะลายน ้าแลว้แตกตวัให ้H+  
 ข. ทฤษฎกีรด-เบสของอารเ์รเนียส เบสคอืสารทีล่ะลายน ้าแลว้แตกตวัให ้OH- 
 ค. ทฤษฎกีรด-เบสของเบรนิสเตด-ลาวร ีเบสคอืสารทีร่บั H+ จากสารอื่น 
 ง. ทฤษฎกีรด-เบสของลวิอสิ กรดคอืสารทีใ่หคู้อ่เิลก็ตรอนกบัสารอื่น 
 
2. จากปฏกิริยิาต่อไปนี้  H2PO3

-(aq) + H2O(l)                      H3O+(aq) + HPO3
2-(aq) 

      HS-(aq) + H2O(l)                      H3O+(aq) + S2-(aq)    
    ไอออนในขอ้ใดเป็นคูก่รด-เบส ซึง่กนัและกนั  
 ก. H2PO3

-(aq) และ HPO3
2-(aq)   ข. H2PO3

-(aq) และ H3O+(aq) 
 ค. H3O+(aq) และ S2-(aq)      ง. H3O+(aq) และ S2-(aq)    
 
3. NH3 แสดงสมบตัเิป็นไดท้ัง้กรดและเบส ใหพ้จิารณาวา่ปฏกิริยิาใดต่อไปนี้ที ่NH3 ท าหน้าทีเ่ป็นกรด 
 ก. HS- + NH4

+                             H2S + NH3 
 ข. NH3 + H2O    NH4

+ + OH- 
 ค. HCl + NH3   NH4

+ + Cl- 
 ง. NH2

- + H2O   NH3 + OH- 
 
4. สารละลายกรดอ่อน HA เข้มข้น 0.1 mol/dm3 มีค่า Ka เท่ากบั 4.0 x 10-5 รอ้ยละการแตกตัวของกรดอ่อนนี้
เท่ากบัเท่าใด  
 ก. 0.1   ข. 0.2                ค. 1.0   ง. 2.0  
 
5. จากขอ้มลูในตาราง  

กรด Ka 

HSO4
- 1.2 x 10-2 

HCOOH 1.7 x 10-4 

CH3COOH 1.8 x 10-5 

HCN 4.9 x 10-10 

    
  ขอ้ใดเรยีงล าดบัความแรงของกรดจากมากไปน้อยไดถู้กตอ้ง 
 ก. HSO4

- > HCOOH > CH3COOH > HCN ข. HCN > CH3COOH > HCOOH > HSO4
- 

 ค. HCOOH > CH3COOH > HSO4
- > HCN ง. CH3COOH > HCOOH > HSO4

- > HCN 
 
6. สมการแสดงคา่คงทีส่มดลุของการแตกตวัคร ัง้ที ่1 ของกรด H2A คอืขอ้ใด  

 ก.        ข.            ค.                ง.  
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7. จะต้องเติมสารละลาย KOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 กี ่cm3 ลงไปในสารละลายกรด HNO3 เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 
ปรมิาตร 25 cm3 เพื่อใหส้ารละลายม ีpH เท่ากบั 7 พอด ี
 ก. 20     ข. 25       ค. 30  ง. 35 
 
8. จะตอ้งใช้สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์เขม้ขน้ 0.2 mol/L กี ่cm3 เพื่อท าปฏกิริยิาพอดกีบักรด
ซลัฟิวรกิเขม้ขน้ 0.5 mol/L ปรมิาตร 25 cm3 
 ก. 25    ข. 50       ค. 62.5  ง. 125 
 
9. ถ้าน าสารละลาย 2 ชนิดมาผสมกนั โดยใชป้รมิาตรเท่ากนั คอื 50 cm3 ขอ้ใดทีไ่ม่มสีมบตั ิ
เป็นบฟัเฟอร ์
 ก. HNO3 0.5  mol/dm3 + NH4OH 0.6 mol/dm3 
 ข. HNO2 2 mol/dm3 + NaOH  1 mol/dm3 
 ค. HCl 0.5 mol/dm3 + NH4OH 0.25 mol/dm3 
 ง. NaOH 0.5 mol/dm3 + CH3COOH 0.75 mol/dm3 
 
10. สารละลายชนิดหนึ่ง เมือ่น ามาเตมิอนิดเิคเตอรไ์ดผ้ลดงัตาราง  

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH สีท่ีเปลี่ยน 
สีของสารละลาย
หลงัเติมอินดิเค

เตอร ์

เมทลิเรด 3.8 – 6.3 แดง – เหลอืง สม้ 

ลติมสั 5.8 – 9.1 แดง – น ้าเงนิ มว่ง 

ฟีนอลเรด 6.6 – 8.3 เหลอืง – แดง เหลอืง 

เมทลิออเรนจ์ 3.1 – 4.4 แดง – เหลอืง เหลอืง 

โบรโมไทมอลบลู 6.0 – 7.1 เหลอืง – น ้าเงนิ เหลอืง 
     
 pH ทีถู่กตอ้งของสารละลายนี้ควรอยู่ในชว่งใด 
 ก. 5.8 – 6.0    ข. 5.8 – 6.3                  ค. 6.3 – 6.6        ง. 6.6 – 7.1 
 
11. สารละลายของกรดใดทีม่คี่า pH น้อยทีสุ่ด 
  
 
 
 
 
  

กรด ความเข้มข้น (M) Ka ท่ี 25 ºC 

HOOCCOOH 0.1 5.4 x 10-2 
HSO4- 0.1 1.3 x 10-2 

HF 0.1 6.8 x 10-4 
HNO2 0.1 5.1 x 10-4 
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 ก. HOOCCOOH  ข. HSO4
-                   ค. HF          ง. HNO2 

 
12. ขอ้ใดผดิเกีย่วกบัสารละลายกรดแก ่HY เขม้ขน้ 0.10 M 
 ก. [Y-] = 0.10 M           ข. [HY] = 0.10 M           ค. [H3O+] = 0.10 M           ง. [H3O+] + [Y-] = 0.20 
M  
 
13. M(OH)2 เป็นเบสแก ่เมือ่น าสารละลายเบสชนิดนี้เขม้ขน้ 0.025 mol/dm3 ปรมิาตร 100 cm3 มาเตมิน ้าเพิม่อกี  
400 cm3 จงหา pH ของสารละลายทีไ่ดน้ี้ 
 ก. 6       ข. 8                         ค. 10       ง. 12 
 
14. เมือ่ 0.1 M ของ X ถูกไทเทรตกบั 25 cm3 ของ 0.1 M ของ Y เขยีนกราฟไดด้งันี้ 

 
 
15. เมือ่น าเกลอื 4 ชนิด ต่อไปนี้มาละลายน ้า 
 a) NH4NO3    b) CH3COONa     c) Na2CO3     d) K2SO4 
สารละลายเกลอืชนิดใดบา้งทีส่ามารถเปลีย่นสกีระดาษลติมสัจากแดงเป็นน ้าเงนิ  
 ก. a) และ b)       ข. a) และ c)   ค. b) และ c)           ง. b) และ d) 
 
16. พจิารณาผลการทดลอง  

สารละลาย 
การเปลีย่นสขีอง 
กระดาษลติมสั 

การน า
ไฟฟ้า 

ปฏกิริยิากบั Mg 
ปฏกิริยิากบั 
NaHCO3 

A น ้าเงนิ                     แดง น า เกดิแก๊ส เกดิแก๊ส 

B ไมเ่ปลีย่นส ี น า ไมเ่กดิแก๊ส ไมเ่กดิแก๊ส 

C ไมเ่ปลีย่นส ี ไมน่ า ไมเ่กดิแก๊ส ไมเ่กดิแก๊ส 

D แดง                      น ้าเงนิ น า ไมเ่กดิแก๊ส ไมเ่กดิแก๊ส 
 
     สาร A, B, C และ D น่าจะเป็นขอ้ใดตามล าดบั  
 ก. HCl เอทานอล น ้าตาลทราย KOH  ข. CH3COOH น ้าตาลทราย เอทานอล NaOH 
 ค. CH3COOH KNO3 เอทานอล CH3COONa ง. HCl น ้าตาลทราย เอทานอล CH3COONa 
 
 

จากกราฟข้อใดถูกต้อง 
 ก. X เป็นกรดแก่ และ Y เป็นเบสแก่ 
 ข. X เป็นเบสแก่ และ Y เป็นกรดแก่ 
 ค. X เป็นกรดแก่ และ Y เป็นเบสอ่อน 
 ง. X เป็นเบสอ่อน และ Y เป็นกรดแก่ 
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17. ถ้าน าแอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) ของแข็งสีขาวมาละลายน ้ า สารละลายที่ได้มสีมบตัิเป็นกรดหรอืเบส      
เพราะเหตุใด 
 ก. เป็นเบส เพราะแอมโมเนียมคลอไรดแ์ตกตวัใหแ้อมโมเนียมไอออน 
 ข. เป็นเบส เพราะแอมโมเนียมคลอไรดท์ าปฏกิริยิากบัน ้า ใหแ้อมโมเนียซึง่เป็นเบส 
 ค. เป็นกรด เพราะแอมโมเนียมซึง่เป็นเบส เมือ่เกดิขึน้แลว้จะระเหยไปบางสว่น 
 ง. เป็นกรด เพราะแอมโมเนียมไอออนใหโ้ปรตอนแกน่ ้า 
 
18. ถา้ตอ้งการวเิคราะห์ว่าน ้ามะนาว 1 ลูก มกีรดซติรกิเขม้ขน้เท่าใด นักเรยีนจะบรรจุน ้ามะนาวในภาชนะใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. A                ข. B             ค. C               ง. B และ C 
 
19. ลกัษณะที่ไดข้องกราฟที่ไดจ้ากการไทเทรตสารละลาย NH4OH เขม้ขน้ 0.10 mol/dm3 ดว้ยสารละลาย HCl 
เขม้ขน้ 0.10 mol/dm3 และกราฟที่ไดจ้ากการไทเทรตสารละลาย NaHCO3 เขม้ขน้ 0.10 mol/dm3 ดว้ยสารละลาย
กรด HCl เขม้ขน้ 0.10 mol/dm3 ควรมลีกัษณะอย่างไร    (NH4OH ม ีKb = 1.8 x 10-5 ; H2CO3 ม ีKa1 = 4.4 x 10-

7 ;    Ka2 = 5.0 x 10-11)  
  
ก.                                                               ข.  
  
    
 
  
  
ค.         ง. 
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20. นกัวา่ยน ้า ตรวจวดั pH ของเลอืดกอ่นวิง่ไดเ้ป็น 7.4 เมือ่วิง่แขง่ขนัเสรจ็ไดค้า่ pH เป็น 7.1 ถา้ pH ของเลอืด
ถูกควบคมุดว้ย ความเขม้ขน้ของ H2CO3/HCO3

- และ H2PO4
-/HPO4

2- อตัราสว่นทีเ่ปลีย่นแปลงไปในขอ้ใดถูก  
 a)               b)       c)             d)  
 
 
 ก. a) และ c)     ข. a) และ d)             ค. b) และ c)      ง. b) และ d) 
 
21. ไขสารละลาย HCl เข้มข้น 0.150 mol/dm3 ซึ่งบรรจุอยู่ในบิวเรตต์ลงในบีกเกอร์จนได้ปริมาตร 40 cm3  
จากนัน้ใช้ปิเปตขนาด 10 cm3 ดูดสารละลายแอมโมเนีย (NH3) เข้มข้น 0.10 mol/dm3 แล้วค่อยๆ ปล่อย
สารละลายแอมโมเนียใหผ้สมกนัในบกีเกอร ์คา่ pH ของสารละลายหลงัผสมตรงกบัขอ้ใด  
 ก. 0.9       ข. 1.0      ค. 1.9             ง. 2.0 
 
22. กรดซลัฟิวรกิ (H2SO4) เป็นกรดแก่กวา่กรดแอซตีกิ (CH3COOH) เพราะเหตุใด 
 ก. กรดซลัฟิวรกิมคีวามเขม้ขน้มากกวา่ ข. กรดซลัฟิวรกิมจี านวนธาตุออกซเิจนมากกวา่ 
 ค. กรดซลัฟิวรกิแตกตวัไดม้ากกวา่  ง. กรดซลัฟิวรกิมฤีทธิก์ดักรอ่นมากกวา่ 
 
24. กรดฟอสฟอรกิ (H3PO4) เป็นกรดพอลโิปรตกิ ซึง่มคีา่ Ka1 = 7.52 x 10-3 ที ่25ºC  
ค่า Ka2 ของกรดนี้เท่ากบัเท่าใด  
ก. 6.23 x 10-8              ข. 7.52 x 10-3                  ค. 2.2 x 10-2            ง. 2.2 x 10-1 
 
ค าชีแ้จง ใชข้อ้มลูต่อไปนี้ตอบค าถาม 54-56 

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH ท่ีเปลี่ยนสี Acidic form Basic form 

Methyl orange 3.1 – 4.4 แดง เหลอืง 
Methyl red 4.2 – 6.2 แดง เหลอืง 

Litmus 5.0 – 8.0 แดง น ้าเงนิ 
Phenolphthalein 8.0 – 10.0 ไมม่สี ี แดง 

 
25. ในการไทเทรตระหวา่งกรดซลัฟิวรกิกบัโซเดยีมไฮดรอกไซด์ ควรเลอืกใชอ้นิดเิคเตอร์ชนิดใด 
 ก. Methyl orange  ข. Methyl red                ค. Litmus      ง. Phenolphthalein 
 
26. ในการไทเทรตระหวา่งสารละลายกรดคาร์บอนิกกบัสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์ควรเลอืกใชอ้นิดเิค
เตอร์์ ชนิดใด 
 ก. Methyl orange  ข. Methyl red               ค. Litmus ง. Phenolphthalein 
 
27. เมือ่เตมิ Methyl orange ลงในสารละลายชนิดหนึ่ง ซึง่ม ีpH 3.8 สารละลายจะมสีอีะไร 
 ก. แดง    ข. เหลอืง   ค. สม้  ง. น ้าเงนิ 
 

[HCO3
- ]   ลดลง 

[H2CO3] 
[HCO3

 -]   เพิม่ขึน้ 
[H2CO3] 

[H2PO4
-] ลดลง 

[HPO4
2- ] 

[H2PO4
 -] เพิม่ขึน้ 

[HPO4
2- ] 
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28. ท าไมปวดทอ้งโรคกระเพาะอาการจงึตอ้งทานยาลดกรด 
 ก. เพราะกระเพาะมแีผล     
 ข. เพราะยามฤีทธิเ์ป็นเบส 
 ค. เพราะยาไปท าใหก้ระเพาะมสีภาพเป็นกลาง   
 ง. เพราะยาเป็นเบสไปท าปฏกิริยิากบักรดในกระเพาะแลว้ไดเ้กลือ 
 
29. ในการไทเทรตกรดอ่อน  HA และ HB เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 เท่ากนัดว้ย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3  
  
 
 
 
การเปรยีบเทยีบ pH ของสารละลายขอ้ใดถูก 
 ก. a < b     x < y     ข. a < b   x > y 
 ข. a > b     x > y     ง. a > b   x < y 
30. ในปฏกิริยิาทีภ่าวะสมดลุ HF(aq) + H2O(l)               H3O+(aq) + F-(aq)  ถา้ทศิทางของสมดลุเกดิจาก 
ขวามาซ้าย จะสรปุไดว้า่อย่างไร 
 ก. HF เป็นกรดแก่    ข. F- เป็นเบสทีแ่กก่วา่น ้า 
 ค. คา่คงทีส่มดลุมากกวา่ 1    ง. คา่คงทีส่มดลุเท่ากบั 1 โดยประมาณ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรด Ka pH ท่ีจดุเริมต้น pH ท่ีจดุยุติ 
HA 1 x 10-5 A X 
HB 1 x 10-10 b y 

ครวูรทัยา มณีรตัน์ 



142 
 

แบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาเคมี 
เรื่อง กรด-เบส 

 
 
ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบอตันัยซึ่งประกอบด้วยสถานการณ์ และ
ค าถามส าหรับสถานการณ์ละ 4 ข้อ ให้ผู้เรียนตอบค าถามตาม
สถานการณ์ โดยผูเ้รยีนตอ้งตอบค าถามใหค้รบทุกขอ้  

2. แบบทดสอบมทีัง้หมด 5 สถานการณ์ รวมคะแนนเตม็ 50 คะแนน ให้
เวลา 60 นาท ี

3. ใหน้กัเรยีนเขยีนชือ่-สกุล ชัน้ เลขที่ ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รยีบรอ้ย
ก่อนลงมอืท า 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชื่อ........................................................................................ ชัน้...................เลขที.่.......... 
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สถานการณ์ท่ี 1 
  อนิดเิคเตอร์ชนิดหนึ่งเป็นกรดอ่อนและมสีตูรเป็น HIn จ านวน 40 cm3 ม ีpH 3.0 น ามาท า
ปฏกิริยิากนัพอดกีบัสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.005 mol/dm3 จ านวน 40 cm3 ถ้าช่วงการเปลีย่นส ี
(pH – range)ของอนิดเิคเตอรค์ านวณไดจ้ากสูตร pH – range = (pKa – 1) และ (pKa + 1) และสทีี่
เปลี่ยนระหวา่งภาวะกรด-เบส คอื แดง-น ้าเงนิ เมื่อน าอนิดเิคเตอรช์นิดนี้หยดลงในสารละลายกรด
อ่อนเขม้ขน้ 0.5 M  ที่มรี้อยละการแตกตวัเท่ากบั 0.4 อนิดเิคเตอร์จะปรากฏสอีะไร (log 2 = 0.3 , 
log 2.5 = 0.4)  
ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทยปั์ญหา 
 1.1 โจทยปั์ญหาเป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 
..................................................................................................................................................... 
 1.3  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 การแกโ้จทยปั์ญหาใชห้ลกัการใด / วธิกีารใด 
.....................................................................................................................................................
...... 
ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 
 นกัเรยีนแกโ้จทยปั์ญหาตามแผนทีว่างไวใ้นข ัน้ที ่2 
.....................................................................................................................................................
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..................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ท่ี 2 
  เมื่อน าสารละลาย HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 45 cm3 มาผสมกับสารละลาย 
NaOH เขม้ขน้ 1 mol/dm3 ปรมิาตร X cm3 จะไดส้ารละลายทีม่ ีpH 12 จงค านวณหาค่า X 
  
ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทยปั์ญหา 
 1.1 โจทยปั์ญหาเป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 
..................................................................................................................................................... 
 1.3  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 การแกโ้จทยปั์ญหาใชห้ลกัการใด / วธิกีารใด 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 
 นกัเรยีนแกโ้จทยปั์ญหาตามแผนทีว่างไวใ้นข ัน้ที ่2 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล 
 4.1 ค าตอบทีไ่ดถู้กตอ้งหรอืไม่ ตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 4.2 มวีธิกีารแกปั้ญหาอื่นอกีหรอืไม่ อยา่งไร 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ท่ี 3 
 มสีารละลายอยู่ 2 ชนิด คอื 0.02 M NH4Cl และ 0.02 M NH3 ถ้าต้องการเตรยีมสารละลาย
บัฟเฟอร์ pH = 9 ปริมาตร 100 cm3 จะต้องใช้สารละลายอย่างละเท่าใดมาผสมกันเพื่อให้ได้
สารละลายทีม่ปีรมิาตร 100 cm3 พอด ี(Kb ของ NH3 = 1.8 x 10-5) 
 
ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทยปั์ญหา 
 1.1 โจทยปั์ญหาเป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 
..................................................................................................................................................... 
 1.3  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 การแกโ้จทยปั์ญหาใชห้ลกัการใด / วธิกีารใด 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 
 นกัเรยีนแกโ้จทยปั์ญหาตามแผนทีว่างไวใ้นข ัน้ที ่2 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล 
 4.1 ค าตอบทีไ่ดถู้กตอ้งหรอืไม่ ตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
 4.2 มวีธิกีารแกปั้ญหาอื่นอกีหรอืไม่ อยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ท่ี 4 
 การหาปรมิาตรกรดแอซติลิซาลซิลิกิ (HC9H7O4) ซึ่งเป็นตวัยาระงบัปวดในแอสไพรนิโดยการ
ไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน NaOH เขม้ขน้ 0.01 mol/dm3 พบวา่เมื่อละลายแอสไพรนิ 4 เมด็
ในน ้า 100 cm3 ต้องใช ้NaOH 20 cm3 แอสไพรนิแต่ละเมด็มกีรดแอซติลิซาลซิลิกิกีม่ลิลกิรมั (Mw 
ของ HC9H7O4 = 180) 
ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทยปั์ญหา 
 1.1 โจทยปั์ญหาเป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 
..................................................................................................................................................... 
 1.3  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 การแกโ้จทยปั์ญหาใชห้ลกัการใด / วธิกีารใด 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 
 นกัเรยีนแกโ้จทยปั์ญหาตามแผนทีว่างไวใ้นข ัน้ที ่2 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  
ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล 
 4.1 ค าตอบทีไ่ดถู้กตอ้งหรอืไม่ ตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
 4.2 มวีธิกีารแกปั้ญหาอื่นอกีหรอืไม่ อยา่งไร 
.....................................................................................................................................................  
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สถานการณ์ท่ี 5 
 จงค านวณหา pH ของสารละลายที่ได้จากการน า NH4NO3 จ านวน 3 โมล ละลายน ้าจนได้
สารละลาย 5 ลติร (Kb ของ NH3 = 1.8 x 10-5 , log 1.8 = 0.25) 
ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทยปั์ญหา 
 1.1 โจทยปั์ญหาเป็นเรื่องราวเกีย่วกบัอะไร 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 โจทยก์ าหนดอะไรใหบ้า้ง 
..................................................................................................................................................... 
 1.3  โจทยต์อ้งการทราบอะไร 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา 
 การแกโ้จทยปั์ญหาใชห้ลกัการใด / วธิกีารใด 
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน 
 นกัเรยีนแกโ้จทยปั์ญหาตามแผนทีว่างไวใ้นข ัน้ที ่2 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล 
 4.1 ค าตอบทีไ่ดถู้กตอ้งหรอืไม่ ตรวจสอบไดอ้ยา่งไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 4.2 มวีธิกีารแกปั้ญหาอื่นอกีหรอืไม่ อยา่งไร 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการแก้โจทยปั์ญหา 

 
 
 
 
 
 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
1. ท าความเข้าใจปัญหา  2 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดให ้และสิง่ทีโ่จทยถ์ามไดถู้กตอ้งครบถ้วน 2 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยถ์ามไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
- เขยีนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดใหแ้ละสิง่ทีโ่จทยถ์ามไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน  0 
2. วางแผนแก้ปัญหา 2 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 2 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหา ซึง่อาจจะน าไปสู่ค าตอบทีถู่กตอ้ง แต่ยงัมบีางส่วนผดิ 1 
- เขยีนวธิกีารแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 0 
3. ด าเนินการตามแผน 4 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งชดัเจนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน 4 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งชดัเจนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าคอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน 

3 

- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 2 
- เขยีนแสดงการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและหาค าตอบไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 
- เขยีนแสดงการค านวณไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีนและหาค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

1 

- เขยีนแสดงการค านวณไม่ถูกตอ้งและหาค าตอบไม่ถูกตอ้งหรอืไม่เขยีน 0 
4. ตรวจสอบผลลพัธ ์ 2 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไดถู้กตอ้ง 2 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 1 
- เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหาไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่เขยีนแสดงการตรวจค าตอบของปัญหา 

0 
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ภาคผนวก จ 

ภาพตวัอยา่งวดิโีอทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
ผ่านระบบชัน้เรยีนออนไลน์ Classstart.org 
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ภาคผนวก ฉ 

ภาพกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
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ภาพประกอบการสอนแบบหอ้งเรยีนกลบัดา้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบการท ากจิกรรมเพื่อฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
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ภาพประกอบการท ากจิกรรมเพื่อฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบการท ากจิกรรมเพื่อฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา 
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ภาพประกอบการท ากจิกรรมการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบการท ากจิกรรมการทดลอง 
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