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การวิจยัคร้ังนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  

ที่ใชทกัษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา  และศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูที่สรางข้ึนในดาน

ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล   ทกัษะการใหเหตุผล  ทกัษะการเช่ือมโยง   

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนแยมวิทยการ  จังหวัดราชบุรี  จํานวน  45  คน การวิจัยคร้ังนี้เปนการวจิัย

และพัฒนาเพือ่หาประสิทธภิาพของการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการทดลองแบบกลุมเดียวและมี

การทดสอบกอนและหลังเรียน  ทาํการทดลองโดยใชแผนการจัดการเรียนรูจํานวน  20  ชั่วโมง ที่เนน

การใหเหตุผลและการบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมลู กับ  ส่ิงแวดลอม

ในเร่ือง น้ํา ปาไม  และอากาศ   ผลการทดลองดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะห

ขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยงประเมนิโดยใชแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  

ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรประเมินโดยใชแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการ

ทดลอง   ดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมประเมินโดยใชแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมกอนและ

หลังการทดลอง นอกจากนีย้ังมกีารสังเกตพฤติกรรม  การสัมภาษณ   และการเขียนรายงานของ

นักเรียน  เพื่อศึกษาในเชิงคุณภาพ  ผลการทดลองพบวา  

 1.  ดานความเขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  พบวา นักเรียนมีคะแนน

เฉล่ียจากการทําแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 

 จากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ พบวา  นกัเรียนมพีัฒนาการดานการอาน  

เปรียบเทยีบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูลมากที่สุด  โดยที่นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิ/กราฟได

ชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม   อานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล และทาํนายหรือระบุ

แนวโนมจากขอมูลไดถูกตองและแสดงแนวคิดเพื่ออธิบายคําตอบไดชัดเจน เหมาะสมและสอดคลอง

กับขอมูล  แตในการเก็บรวบรวมขอมูลนักเรียนพยายามอธิบายแนวคิดแตไมสอดคลองกับขอมูล    

 

 

 



หรืออธิบายแนวคิดได แตไมมีการอธิบายวาตองนาํขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาทําอยางไรเพื่อตอบ 

คําถามของโจทย    

 2.  ดานทักษะการใหเหตุผล พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 จากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ  พบวา  นักเรียนมพีัฒนาการดานการอธิบาย 

การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผลมากที่สุด   โดยที่

นักเรียนสามารถตอบคําถามถูกตอง และแสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณ โดยเหตุผลที่แสดงนัน้ช้ีใหเหน็

วานักเรียนมีการใชการเปรียบเทียบหรือมกีารมองแนวโนมจากขอมูลนอกเหนือจากการมองเพียง

ตัวเลขหรือความสูงของกราฟ  เมื่อใหอานขอมูล  เปรียบเทียบขอมูล  วเิคราะหแนวโนมของขอมูลที่

กําหนดให  หรือเมื่อใหอธิบายถึงคําตอบทีก่ําหนดให   

 3. ดานทกัษะการเช่ือมโยง พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 จากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ  พบวา  นักเรียนสามารถนําขอมูลทีก่ําหนดให

มาเชื่อมโยงกบัสถานการณในชีวิตจริงเกีย่วกับส่ิงแวดลอมไดโดยในการเช่ือมโยงมีการใชขอมูลที่

กําหนดให และบอกไดวาสถานการณดานส่ิงแวดลอมจากขอมูลที่กาํหนดใหเปนเชนไร   
 4. ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบวัดเจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   แสดงวา

นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง  และนักเรียนมกีาร

แสดงพฤติกรรมดานเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณิตศาสตรจากการสังเกตระหวางเรียน 
 5. ดานสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบวัดการมีสํานกึ

รักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01    และนักเรียนมี

การแสดงพฤติกรรมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมจากการสังเกตระหวางเรียน 
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 The purposes of this research were to  develop   instructional  activities  based on 

cognitive  guided instruction  through  reasoning  and  connection  skills  that  integrate   

mathematics  content  on  data  analysis  and  environmental  science, and to study its 

results on  a  content  understanding, reasoning skill, connection skill, attitude towards 

mathematics, and realization of  environment  conserving. A sample group of 45  Grade  6  

students  in  Yamvittayakarn  School, Ratchaburi  Province were selected.  Research and 

development  was conducted along with  one group pretest-posttest design in order to find 

out the effectiveness of  the instructional activities. The samples were studied for twenty  

hours  according to the lesson plan that focus on reasoning and integrate  mathematics  

content  on  data  analysis  and  environmental  science on water,  forest  and  weather. The 

pretest and posttest  were used to evaluate understanding on data analysis, reasoning skill, 

connection skill, attitude towards mathematics and realization of  environment  conserving 

along with class observation,  interview,  and  from students’ written reports.  The  results 

revealed  that::  

 1. Students’ understanding on data analysis of the posttest is significantly  higher 

than the pretest at  0.01 level. 

 From  classroom  observation and interview, it  was  found that students 

represented complete graph with a clear and coherent  explanations. Students could read 

the data;  read between the data;  and read beyond the data correctly  and explain clearly  

that coherent  with the data.  However, in collecting data  students  tried  to  explain concept  

that  was not  correspondent with data.   

 

 

 



 2. Students’ ability on reasoning skill of the posttest is significantly higher  than the 

pretest  at  0.01 level. 

 From  classroom  observation and interview, it  was  found  that students  could  

answer  questions  correctly  and  present nearly  complete response  when  either  reading 

the data, reading between the data and reading beyond the data  or  when  explaining   fix  

answers.   

 3. Students’ ability on connection skill of the posttest is significantly higher  than the 

pretest  at  0.01 level. 

 From  classroom  observation and interview, it  was  found  that students could  

connect  the  data  with  real-life  environment  situations.   

               4. Students’ attitude towards Mathematics of the posttest is significantly higher  

than the pretest  at  0.01 level.  Moreover, from  classroom  observation  students showed  

the  positive  attitude towards Mathematics. 

               5. Students’ realization to conserve environment  of the posttest is significantly 

higher  than the pretest  at  0.01 level.  Moreover, from  classroom  observation  students 

showed  the realization  of  conserving  the environment. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีเหตุผล มีระเบียบการคิด  ทําใหคนเกิดความคิดสรางสรรคจนเกิด

วิทยาการกาวหนาไปในศาสตรสาขาตางๆ  ที่มีประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ดังที่สถาบนัสงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 1) ไดระบุวา  คณิตศาสตรมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวย

พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึน้ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนษุยที่สมบูรณซ่ึง

สอดคลองกับโครงการ PISA ทีไ่ดใหความสําคัญกับวิชาคณิตศาสตร โดยโครงการนี้ไดนิยามการรูเร่ือง

คณิตศาสตรวาเปน การรูและเขาใจบทบาทคณิตศาสตรที่มีในชีวิตจริง สามารถตัดสินปญหาตางๆบน

พ้ืนฐานของคณิตศาสตร และรูจักใชคณิตศาสตรแกปญหาของตน   ในปจจุบันนกัเรียนตองเผชิญกับ

ภารกิจที่ตองเกี่ยวของกับคณิตศาสตรในชีวิตจริงมากมาย  เปนตนวา การรับรูขอมูลตางๆในรูปของตาราง 

แผนผัง กราฟ  การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ  การลดลงของปาไม  การเพ่ิมขึ้นของมลภาวะทางอากาศและน้ํา  

เปนตน จากทีก่ลาวมาจะพบวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนษุยเปนอยาง

มาก  แตการจัดการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรท่ีผานมา  พบวา  นักเรียนสวนใหญไมไดสัมผัสกับ

สถานการณทีเ่กี่ยวของกับตัวเขาเลย (สุรสาล ผาสุข. 2546: 3)  ครูยังคงใชวิธีสอนแบบอธิบายใหนักเรียน

ฟง  ขาดการทดลองจริง   (คณะกรรมการศึกษาแหงชาติ. 2541: 8)  ซ่ึงเปนการเรียนการสอนแบบทางเดียว  

ขาดการคนควา  ทดลอง  เนนที่เนื้อหาโดยขาดกระบวนการ  มองเห็นคณิตศาสตรเปนเร่ืองที่ไกลตัว ไมมี

ประโยชน  และไมคอยสนุกกับวิชาคณิตศาสตร รวมทั้งนักเรียนสวนใหญยังไมสามารถนาํความรูทาง

คณิตศาสตรที่เรียนไปใชงานไดอยางกวางขวางในสถานการณทีแ่ตกตางไปจากที่เรียนในหองเรียนและ

สถานการณในชีวิตจริงได (จรรยา  ภูอุดม. 2545: 23-24; อัมพร มาคนอง. 2545:1)  จากทีก่ลาวมาทําให

ตระหนักไดวาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผานมาสวนมากขาดการบูรณาการกบัเนื้อหาวิชาอ่ืนและไม

มีการบูรณาการกับชีวิตจริงทําใหผูเรียนมองไมเห็นประโยชนของคณิตศาสตรที่มีตอชีวิตจริงและมองวา

คณิตศาสตรเปนเร่ืองไกลตัว ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรมีการบูรณาการเน้ือหา

คณิตศาสตรกับชีวิตจริงเพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นถึงความสําคัญของคณิตศาสตรท่ีมีตอชีวิตจริงดังที่ ยูซิส

กิน (Usiskin. 2001: 8) กลาววา การนําเสนอคณิตศาสตรในบริบทที่เช่ือมโยงกับสถานการณจริงที่เกิดขึ้น

ในปจจุบัน โดยจัดบริบทใหเช่ือมโยงกับวิชาอ่ืนจะทาํใหนกัเรียนเรียนไดดีและสนกุกับการเรียน 
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การบูรณาการเปนการจัดการเรียนรูรูปแบบหนึ่งที่สอดคลองกับสภาพบานเมืองและสอดคลองกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ซ่ึงถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุดและใหใชการ

เรียนรูแบบบูรณาการเปนวถิชีีวิต อันเปนเจตนารมณและเปนความมุงหมายท่ีตองจัดการศึกษาใหคนมี

ความสมบูรณทั้งรางกายและจิตใจ (ทองอยู  แกวไทรฮะ. 2543: 3-5) และในหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

2544 (2544: 14-21) กลาววา การจัดการเรียนรูในสาระการเรียนรูตางๆ ใหมีกระบวนการและวิธีการที่

หลากหลาย เนนการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูรวมกัน การ

เรียนรูจากธรรมชาติ การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  และการเรียนรูแบบบูรณาการ การใชการวิจัยเปนสวน

หน่ึงของกระบวนการเรียนรู  โดยจัดการเรียนรูในลักษณะองครวมและใชการบูรณาการเปนเปาหมายการ

เรียนรวมกัน จากทีก่ลาวมาจะเห็นวาการจัดการศึกษาระดับชาติไดมแีนวทางเดนชัดที่สนับสนนุการจัดการ

เรียนรูแบบบูรณาการ  ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขา

กับชีวิตจริงและชวยใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางความคิดรวบยอดในศาสตรตางๆ เชน 

คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  ทําใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมาย  และชวยใหเกิดการประสานกลมกลืน

ระหวางประสบการณและวิธีคิดของผูเรียนทําใหสามารถสรางแนวคิดที่เปนของตนเองได (ธีระชัย ปูรณ

โชติ. 2543: 13-14; พิมพันธ เดชะคุปตและพเยาว ยินดีสุข. 2548: 2; Jacob. 1989; Smith, Goodman & 

Meredith. 1976: 164 & Oliva. 1992: 518) 

นอกจากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังที่ไดกลาวมาแลวยังมีอีกเร่ืองหนึ่งซึ่งสําคัญมากตอ

การดํารงชีวิตของมนษุย  คือเร่ืองของสิ่งแวดลอม  เนื่องจากส่ิงแวดลอม คือส่ิงตางๆที่มีลักษณะทาง

กายภาพและชีวภาพที่อยูรอบตัวมนษุยซ่ึงเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติและส่ิงท่ีมนษุยไดทําขึ้น  

(กระทรวงวทิยาศาสตรเทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอม. 2531: 1) และลวนมีปฏิสัมพันธเกี่ยวของกันและ

เกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของคนเรา ไมวาจะเปน น้ํา ปาไม อากาศ แสงแดด ถนน อาคารบานเรือน เปน

ตน  แตในปจจุบันไดเกิดปญหาส่ิงแวดลอมขึน้อยางกวางขวางและคลายคลึงกันไปทั่วโลก ดังท่ีในการ

ประชุมสหประชาชาติวาดวยส่ิงแวดลอมและการพัฒนา (United Nations.1993: 1) กลาวไวตอนหนึ่งวา 

“ผลสืบเนื่องทางนิเวศวิทยาของการหมดไปของโอโซน การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ความเสื่อมโทรม

ของดิน การท่ีปาไมถูกทําลาย การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ และการเพ่ิมขึ้นของมลภาวะทาง

อากาศ น้าํ และดิน กําลังคุกคามอนาคตทีร่วมกันและยั่งยืนของเรา“ จากความสําคัญและปญหาดังกลาว

ไดกระตุนสังคมใหตระหนักถึงเร่ืองของการรักษาสิ่งแวดลอมมากขึน้ ซ่ึงกลไกที่สําคัญอยางหนึ่งของสังคมที่

ชวยใหประชากรโดยเฉพาะเยาวชนที่จะเติบโตภายหนาไดรูคุณคาของสิ่งแวดลอม และปรับตัวเขากับ

ส่ิงแวดลอมไดอยางเหมาะสมและย่ังยืน คือ การศึกษา ดวยเหตุนี้การจัดการศึกษาระดับชาติจึงมีแนวทาง
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เดนชัดที่สนับสนุนใหมีการจดัเร่ืองส่ิงแวดลอมไวในสาระการเรียนรูตางๆ เชน สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

สาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เปนตน  และสนับสนุนการเรียนรูส่ิงแวดลอมใน

ลักษณะองครวมและบูรณาการ ดังที่ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (ปรับปรุง พ.ศ. 

2545) มาตราท่ี 7 ไดระบไุววา กระบวนการเรียนรูตองมุงปลูกฝงจิตสํานึกที่ถกูตองในดานตางๆ  รวมทั้ง

การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และในมาตราที่ 23 วรรค 2 กลาววา “การจัดการศึกษา

ตองเนนความรูความเขาใจและประสบการณเร่ือง การจัดการบํารุงรักษาและการใชประโยชนจาก

ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน”  อีกทั้งในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2544 

(2544: 14-21) กลาววา  “ควรมีการนํากระบวนการการจัดการ  กระบวนการอนุรักษและพัฒนา

ส่ิงแวดลอม กระบวนการคิดและกระบวนการวิทยาศาสตรไปสอดแทรกในการเรียนการสอนทุกกลุมสาระ

การเรียนรู ดังนั้นจึงควรมกีารนําเนื้อหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมาบูรณาการกับสาระการเรียนรูตางๆ “ 

ในปจจุบันประเทศไทยยังประสบกับปญหาส่ิงแวดลอมอยูมากซ่ึงลวนแตเปนปญหาที่สําคัญจาก

การรายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย ป พ.ศ. 2548 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 3-10)  พบวา คุณภาพแหลงน้ําทีสํ่าคัญ

เมื่อเทียบระหวางป พ.ศ. 2548 กับ ป พ.ศ. 2547  มีการเปลี่ยนแปลงโดยรวมเสื่อมโทรมลง โดยพิจารณา

จากรอยละของแหลงน้าํที่อยูในเกณฑดีและพอใชลดลง สวนแหลงน้ําที่อยูในเกณฑเสื่อมโทรมเพ่ิมขึน้จาก

ป พ.ศ. 2547  สวนปญหามลพิษทางอากาศ พบวา ในป 2548  ความรุนแรงของปญหาทางอากาศมี

แนวโนมลดลงเมื่อเทียบกับปที่ผานมา แตยงัคงพบฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนเปนปญหาหลัก เพราะมี

คาเกินมาตรฐานในหลายพ้ืนทีท่ั้งในเขตชุมชนเมืองและยานอุตสาหกรรม  สําหรับปญหาภาวะโลกรอน 

พบวา สาเหตุท่ีโลกรอนขึน้ในตอนนี้มีความม่ันใจอยางชัดเจน โดยจากรายงานฉบับที่ 4 ของคณะทํางาน

ชุดที่ 1 ของคณะกรรมาธิการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่เพ่ิงประชุมกันที่กรุงปารีส 

ระบุวา  มนษุย  คือตัวการที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอนกวา 90%  โดยตอนนีไ้ดขอสรุปชัดเจนแลววา โลกกําลัง

รอนขึน้ดวยอัตราประมาณ 0.2 องศาตอ 10 ปหรือ 1 ทศวรรษ  และอตัราน้ีก็กาํลังเพ่ิมขึ้นในอัตรากาวหนา

อยางตอเนื่อง  (วารสารสิ่งแวดลอม. 2550: 14-21)  สําหรับสถานการณของปาไมนัน้พบวา  ประเทศไทย

สูญเสียพ้ืนที่ปาไมลดลงอยางมาก จากป พุทธศักราช 2504  ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาไมคิดเปนรอยละ 53.33 

ของพ้ืนที่ประเทศ และในปพุทธศักราช 2536  ชวงระยะเวลาประมาณสามสิบปเศษที่ผานมาประเทศไทยมี

พ้ืนที่ปาไมลดลงเหลือรอยละ 26.02  และในปพุทธศักราช 2540  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมลดลงเหลือรอย

ละ 25.62  แตในปพุทธศักราช 2546  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ 33.09 ของพ้ืนที่

ประเทศ   แตอยางไรก็ตามเมื่อเทียบกับอดีตประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาไมลดลงมาก  และพ้ืนที่ปาไมที่ลดลงน้ีก็
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มีผลกระทบโดยตรงกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ   จากปญหาที่กลาวมาในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยจึงใหความสําคัญ

กับส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะ น้ํา ปาไม และอากาศ  

จากที่กลาวมาพบวาวิชาคณิตศาสตรและสิ่งแวดลอมเปนเร่ืองที่สําคัญมากในชีวิตจริง  ซ่ึงการ

จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  และ การจัดการเรียนการสอนเนื้อหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมนั้นควร

จัดการเรียนการสอนในลักษณะของการบูรณาการดังที่กลาวไปแลวขางตน ซ่ึงส่ิงแวดลอมสามารถนาํมา

บูรณาการกับวิชาคณิตศาสตรไดในเนื้อหาสถิติ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ดังที่ กรมสงเสริมคุณภาพ

ส่ิงแวดลอม (2548: 43)  และ ภาสินี  เปยมพงศสานต (2548: 14-15)  ไดกลาวไววา  คณิตศาสตรเปน

เร่ืองที่ใกลตัวและมีประสิทธิภาพมากและสามารถบูรณาการเร่ืองส่ิงแวดลอมลงไปไดในเรื่องของ การ

วิเคราะหขอมูล  การทําแผนท่ีชุมชน การสํารวจประชากรส่ิงมีชีวิต  คิดคาเฉล่ียและเปอรเซ็นตที่เกี่ยวของ

กับแบบสอบถามและการสํารวจทางสิ่งแวดลอม  กราฟขอมูล และแผนภูมิตางๆ ซ่ึงสอดคลองกับ ฟอการที

(Fogarty. 1991: 61-65)  ซ่ึงไดเสนอแผนผังการบูรณาการแบบโยงใย (webbed model) ที่บูรณาการ

ส่ิงแวดลอมกบัเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง การเก็บขอมูล เขียนแผนภูมแิละกราฟส่ิงแวดลอม  ดังน้ันจึงควร

จัดใหมีการบูรณาการเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับเนื้อหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมเพ่ือชวย

ใหผูเรียนมองเห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตร  เห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่มีตอชีวิตจริง 

รวมทั้งเปนการสรางสํานึกใหรักษส่ิงแวดลอม  เห็นความสําคัญของส่ิงแวดลอม และชวยกันอนุรักษ

ส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนแนวทางในการแกไขปญหาที่ไดกลาวมาขางตน   

จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของนักเรียน-ครูผูสอน-ผูบริหาร จาก 218 โรงเรียนซ่ึงอยูใน

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ 41.00% สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

เอกชน 27.60% กรมสามัญศึกษา 16.00% สํานักงานการศึกษากรุงเทพมหานคร 12.20%  และสํานัก

บริหารการศึกษาทองถิน่  3.20% พบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและคิดสังเคราะห อยู

ในระดับพอใช 67.00% แตมีโรงเรียน 9.60% ที่ตองปรับปรุงดวน เพ่ือพัฒนาใหนักเรียนมีความสามารถใน

การคิดวิเคราะหและคิดสังเคราะห (สํานกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคกร

มหาชน). 2547: 11)  สอดคลองกับขอมูลจากโครงการ TIMSS (Third International Mathematics and 

Science Study) ที่พบวานกัเรียนไทยทาํขอสอบท่ีตองใชความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห ยกเหตุผล

ประกอบ หรือเขียนขอความยาวๆไมได และมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรวาเปนวิชาทีน่าเบื่อ (สํานักงาน

คณะกรรมการศึกษาแหงชาติ. 2545: 34-37)  อีกทั้งแนวทางการจัดการเรียนรูใหนักเรียนเห็นความสําคัญ

ของวิชาคณิตศาสตรท่ีมีตอชีวิตจริงและตระหนกัในการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  จะตองอาศัยการสรางให

นักเรียนเห็นปญหา มีโอกาสเรียนรูจากการปฏิบัติโดยใชขอมูลจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ใชการวิเคราะห
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ขอมูลประกอบการอภิปรายดวยเหตุผลของนักเรียนในการหาขอสรุปและขยายแนวคิดโดยการระบุ

แนวโนมของขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ซ่ึงสอดคลองกับแนวการ

จัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด(Cognitive Guided  Instruction: CGI)  ซึ่งเปนแนวการจัดการ

เรียนรูที่อยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเช่ือของครูที่เกิดจากการทาํความเขาใจการคิดและการให

เหตุผลเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน และ การเรียนคณิตศาสตรไดดีที่สุดตองเรียนรูผานการแกปญหา แลว

นํามาพิจารณาใชในการออกแบบกิจกรรมการเรยีนรู เพ่ือพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรและ

ความสามารถในการคิดของนักเรียน (Carpenter et al. 1989: 499-531; Fennema et al. 1993: 555-

583)   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงพิจารณาการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดโดยมขีั้นตอนของการจัดการ

เรียนรู ดังนี้ 1. ครูนําเสนอปญหา   2. นักเรียนทาํการแกปญหา  3. นักเรียนรายงานคําตอบและวธีิการ

แกปญหาเปนรายบุคคล  และ 4. ครูและนักเรียนท้ังช้ันชวยกนัอภิปรายคําตอบและวิธีการที่ใชในการ

แกปญหา โดยครูจะเปนผูนาํใหเกิดการอภิปรายโดยใชคําถาม   (Carpenter et al. 1999: 60-85; 2000: 4-

5;  Hiebert et al. 1997)  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่สนับสนุนวาการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด

ทําใหผูเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวาการจัดการ

เรียนรูแบบปกติ (Carpenter et al. 1989: 499-531; Villasenor & Kepner. 1993: 62-69)    และการให

นักเรียนไดมีโอกาสอภิปรายดวยเหตุผลและมีการเช่ือมโยงจากขอมูลที่มีอยูไปสูชีวิตจริงนั้นเปน

กระบวนการทีสํ่าคัญที่ชวยพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรในเนื้อหา การวิเคราะหขอมูล ใหเกิดขึน้และ

คงอยูกับผูเรียนไดยาวนาน (อัมพร มาคนอง. 2546: 8;10; NCTM. 2000: 21;56;64-66; Russell. 1999: 

1; Hanna & Yackel. 2003: 227-236; Roman & Morrow. 1993: 7; Buschman. 1995: 324)  ทําให

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เห็นความชัดเจนของวชิาคณิตศาสตร เกิดความมัน่ใจ  เช่ือวา

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีเหตุผลท่ีนักเรียนสามารถทําความเขาใจได  และตระหนักวาคณิตศาสตรมีอยูใน

ชีวิตจริงและมอียูรอบตัวเรา (สสวท.2547: 3; NCTM. 1991; NCTM. 2000: 60-62; Ventura. 2001: 

online)  ดังนั้นจะเห็นไดวาการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดท่ีใชทักษะการใหเหตุผลและการ

เชื่อมโยงจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจทางคณติศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  และ

เห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่มีตอชีวิตจริง 

จากเหตุผลทีก่ลาวในขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะ 

ใหรูคิดที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอม ในเรื่องของน้ํา ปาไม และอากาศ  เพ่ือเปนแนวทางหลักในการกอใหเกิดการเรียนรู   
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ความเขาใจ  การขยายแนวคิดจากเนื้อหา การวิเคราะหขอมูล ไปสูชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม   เห็น

คุณคาของวิชาคณิตศาสตรที่มีตอชีวิตจริง  เกิดความตระหนักในการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม  เห็น

ความสําคัญของสิ่งแวดลอม  รูสาเหตุและแนวทางแกไขปญหาทางดานส่ิงแวดลอม  ในการศึกษาคร้ังนี้จะ

ศึกษากับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  และศึกษาผลของการใชกิจกรรมในดานความเขาใจทาง

คณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และการมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอม  การออกแบบกิจกรรมนี้จะเปนแนวทางสําหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิด (CGI)  และ เปนแนวทางสําหรับครูในการบูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนๆ  บูรณาการ

วิชาคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  ชวยใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของศาสตรตางๆ ทาํใหเกิดการเรียนรูทีม่ี

ความหมายและนําไปประยกุตใชในชีวิตจริงได  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผล 

และการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอม

ศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

2. เพ่ือศึกษาผลการใชกิจกรรมการเรียนรูทีส่รางขึ้นในดานความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง  
การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมี

สํานึกรักษส่ิงแวดลอม  

 

ความสําคญัของการวจัิย 
1. ไดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด(CGI)ที่ใชทักษะการใหเหตุผล และการ 

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา ซ่ึง

เปนเนื้อหาท่ีบรรจุไวใน สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  และ สาระการเรียนรูสังคมศึกษา  ศาสนา  และ

วัฒนธรรม 

 2.  ไดวิธีการทีทํ่าใหนกัเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล มีทักษะการ

ใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  และมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร   

3.  ไดวิธีการทีทํ่าใหนกัเรียนมีสํานกึรักษสิง่แวดลอม  ทราบถึงความสาํคัญของส่ิงแวดลอมที่มีตอ

มนุษยและส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ   รูสาเหตุและแนวทางปองกัน แกไข ปญหาส่ิงแวดลอมในเร่ืองของ น้ํา ปาไม 

อากาศ    
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 4.  ไดแนวทางในการสงเสริมใหนักเรียนเหน็คุณคาของคณิตศาสตรตอชีวิตจริง 

 5.  เปนแนวทางสําหรับครูและผูสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 

 6.  เปนแนวทางสําหรับครูและผูสนใจในการบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรกับสาระการ

เรียนรูอ่ืนๆ  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ขอบเขตของเนื้อหา 
  เนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ประกอบดวย การ

เก็บรวบรวมขอมูลหรือศึกษาขอมูลจากสถานการณในชีวิตจริง เร่ืองส่ิงแวดลอม  การนาํเสนอขอมูล และ

การวิเคราะหขอมูลจากสถานการณในชีวิตจริงในรูป ตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ กราฟเสน และแผนภูมิวงกลม  

  เนื้อหาเกี่ยวกบั ส่ิงแวดลอมศึกษา  ของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  ประกอบดวย  การ

ดูแลรักษาและรวมกนัแกไขปญหาส่ิงแวดลอม และตระหนกัถึงผลจากการกระทําของมนษุยที่มีตอ

ส่ิงแวดลอม ในเรื่องของ น้ํา ปาไม  และอากาศ 

 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่ราชบุรี 

เขต 2 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั ไดแก  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6/1  จํานวน 45 คน ของโรงเรียน

แยมวิทยการ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550 

 
ระยะเวลาในการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยจํานวน  20 ช่ัวโมง  ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550 
 

 ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรอิสระท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะ 

การใหเหตุผล และการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ  

ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 ตัวแปรตามท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี  คือ  ผลที่เกิดจากการใชกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นซ่ึง

ไดแก 

1. ความเขาใจทางคณิตศาสตร   เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

2. ทักษะการใหเหตุผล   

3. ทักษะการเชื่อมโยง 
4. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร    
5. การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  

 

ขอตกลงเบ้ืองตน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองภาคสนามสําหรับการวจัิยคร้ังนี้  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาป

ที่ 6  ของโรงเรียนแยมวิทยการ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  จํานวน 1 หองเรียน(45 คน)  จาก   3  

หองเรียน  โดยการสุมเลือกตัวอยางแบบเกาะกลุม (cluster random sampling) สาเหตุที่เลือกโรงเรียนนี้  

เนื่องจาก  เปนโรงเรียนขนาดกลางมีนักเรียนประมาณ  800-1000  คน  เปดสอนต้ังแตช้ันปฐมวัยจนถึงช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6  นักเรียนสวนใหญอยูในครอบครัวทีม่ีฐานะปานกลาง  และในแตละหองเรียนมีนักเรียน

ประมาณ 40-45 คน  ซ่ึงโรงเรียนไดจัดนักเรียนแตละหองแบบคละความสามารถของนักเรียนท่ีมีผลการ

เรียนแบบเกง ปานกลาง และออน  อีกทั้งผูบริหารโรงเรียนอนุญาตใหผูวิจัยเขาไปศึกษาขอมูลแบบเจาะลึก

ได ครูและนักเรียนที่เขารวมในการวิจัยใหความรวมมือกับการวิจัยนีด้วยความเต็มใจ  สําหรับกลุมตัวอยาง

ที่ใชในการทดลองนํารองสําหรับการวิจัยคร้ังนี้  ไดแก  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ของโรงเรียนวัดไทร

อารีรักษ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี จํานวน 1 หองเรียน(45 คน) จาก 3 หองเรียน โดยการสุมเลือก

ตัวอยางแบบเกาะกลุม (cluster random sampling)   สาเหตุที่เลือกโรงเรียนนี้ เปนกลุมตัวอยางในการ

ทดลองนํารอง  เนื่องจากโรงเรียนน้ีเปนโรงเรียนที่อยูในพ้ืนที่เดียวกับโรงเรียนแยมวทิยการมีสภาพแวดลอม 

ของโรงเรียนใกลเคียงกัน  ขนาดโรงเรียนเปนโรงเรียนขนาดกลางเหมือนกนั  มีลักษณะการจัดการเรียนการ

สอนในแนวทางที่ใกลเคียงกัน   

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การบูรณาการ  หมายถึง การนําเนื้อหาและทักษะกระบวนการของศาสตรตางๆทีม่ี

ความสัมพันธกันมาผสมผสานกนั  เพ่ือประโยชนในการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่เปนองครวม

สอดคลองกับความตองการและสภาพจริงของผูเรียนและสามารถนาํไปประยุกตใชในชีวิตจริง 
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 2.  การบูรณาการแบบโยงใย  (Webbed model)  หมายถึง การบูรณาการท่ีกําหนดประเด็นขึ้น

จากบริบทสังคมหรือเร่ืองที่สนใจแลวเช่ือมโยงไปสูวิชาตางๆ วาแตละวิชามีมโนทัศนใดบางที่สอดคลองกับ

มโนทัศนในประเด็นที่ต้ังไว แลวผูสอนแตละคนก็ทําการสอนเร่ืองนั้นๆ 

3.  การบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมลู กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา   

หมายถึง  การบูรณาการเนื้อหาและทักษะกระบวนการของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  กับ ส่ิงแวดลอมศึกษาซ่ึงเปนเน้ือหาที่บรรจุไวใน สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  และ สาระการเรียนรู

สังคมศึกษา  ศาสนา  และวฒันธรรม  โดยใชการบูรณาการแบบโยงใย  (Webbed model) 

 4.   การสอนแนะใหรูคิด (Cognitive Guided  Instruction: CGI)   หมายถึง การจัดการเรียนการ

สอนที่อยูบนพ้ืนฐานการคิดตามความเขาใจของนักเรียน แลวนํามาพิจารณาใชในการออกแบบกจิกรรม

การเรียนรู และเปนการสอนที่เนนการสรางความรูดวยความเขาใจภายในตัวนักเรียน  ซ่ึงมีขั้นตอนของการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ 1. ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม   2. 

นักเรียนวิเคราะหขอมูลจากสถานการณ/ปญหาเพ่ือนํามาอภิปรายหาคําตอบดวยตนเองโดยครูเปนผูให

คําแนะนําเมื่อนักเรียนเกิดขอคําถามหรือปญหา   3. นกัเรียนนําเสนอคําตอบพรอมท้ังเหตุผลของแตละ

กลุม  จากนัน้ครูและเพ่ือนรวมกนัถามใหนักเรียนไดแสดงความคิดหรือเหตุผลที่ใช เพ่ือใหเกิดการแสดง

เหตุผลที่ครอบคลุมและสมบูรณที่สุด    4.  นักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อบูรณาการแนวคิดและเหตุผลที่ใช

เพ่ือขยายแนวคิดจากขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม โดยครูเปนผูใช

คําถามนําใหเกิดการอภิปราย   

5. กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยง 
โดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา   หมายถงึ การ

ออกแบบกจิกรรมการเรียนรูตามแนวทางของการสอนแนะใหรูคิดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง การ

วิเคราะหขอมูล โดยใชสถานการณปญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตจริงที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  อภิปรายดวยเหตุผล

ของนักเรียนในการหาขอสรุปและขยายแนวคิดโดยการระบุแนวโนมของขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสู

สถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม    

 6.    ส่ิงแวดลอม  หมายถึง ส่ิงตางๆ ที่มีลักษณะทางกายภาพและชวีภาพที่อยูรอบตัวมนุษยซ่ึง

เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ   ในงานวิจัยน้ี ไดแก น้ํา  ปาไม  และอากาศ   

7.   ส่ิงแวดลอมศึกษา หมายถึง กระบวนการทางการศึกษาที่มุงพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ความ

เขาใจในเรื่องส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมที่มนษุยสรางขึ้น  ความสัมพันธระหวางมนษุยกับ

ส่ิงแวดลอม  การอนุรักษและพัฒนาสิ่งแวดลอม และสภาพปญหาสิ่งแวดลอมท่ีเกิดขึน้ จนเกิดความรูสึก
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เห็นคุณคาของส่ิงแวดลอม  ตระหนักและหวงใยถึงปญหาสิ่งแวดลอม  มีเจตคติและแรงจูงใจทีจ่ะเขาไปมี

สวนรวมในการปองกันและปรับส่ิงแวดลอมใหมีสภาพดีขึ้นท้ังในระดับบุคคล กลุม และสังคม เพ่ือพัฒนา

ใหเกิดส่ิงแวดลอมที่ยั่งยนืตอไป   

 8.   ความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  หมายถึง   ความสามารถของนักเรียน

ในดาน  1. การเก็บรวบรวมขอมูล   2. การนําเสนอขอมลูในรูปตาราง แผนภูมหิรือกราฟ  และอธิบาย

โครงสรางของตาราง แผนภูมิหรือกราฟ     และ 3.  การอานขอมูลที่แสดงอยางชัดเจนหรือพบโดยตรงจาก

กราฟ  การรวบรวมหรือเปรียบเทียบขอมูล และการทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล โดยนักเรียน

สามารถวิเคราะหและใชความรูเร่ือง การวิเคราะหขอมลู  เพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณจริงที่เกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม โดยประเมินจาก แบบทดสอบ  แบบสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ 

9.   ทักษะการใหเหตุผล  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ  การ

วิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล     และ  ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล   โดยประเมินจาก แบบทดสอบ  แบบสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ 

10.  ทักษะการเช่ือมโยง  หมายถึง  ความสามารถในการใชการวิเคราะหขอมูลกับสถานการณใน

ชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม โดยประเมินจาก แบบทดสอบ  แบบสังเกตพฤติกรรม  และการสัมภาษณ 

 11.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ทาทีความคิดเห็น ความรูสึกของนกัเรียนที่มีตอวิชา

คณิตศาสตร  โดยประเมินจากแบบวัดเจตคติ   การสังเกตพฤติกรรม   และ การรายงานสะทอนความ

คิดเห็นจากการเขียนความรูสึกตอวิชาคณติศาสตร 

 12.  การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  หมายถึง  ทาทีความคิดเห็น ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ

ส่ิงแวดลอม    โดยประเมินจากแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม   การสังเกตพฤติกรรม   และ การ

รายงานสะทอนความคิดเห็นจากการเขียนความรูสึกตอส่ิงแวดลอม 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ืองการวิเคราะหขอมูล ภายหลังการทดลองมากกวา

กอนการทดลอง 

2. นักเรียนมีทักษะการใหเหตุผลภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 
3. นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 
4. นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง 
5. นักเรียนมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  โดยนําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

 

ตอนที่ 1  ความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  และเจตคติตอวิชา 

  คณิตศาสตร 

1.1 ความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การวิเคราะหขอมูล 

1.2 ทักษะการใหเหตุผล 

1.3 ทักษะการเช่ือมโยง 
1.4 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

ตอนที่ 2 ส่ิงแวดลอม  ส่ิงแวดลอมศึกษา  และสถานการณส่ิงแวดลอมในประเทศไทย 

 2.1   ส่ิงแวดลอม 

2.2   ส่ิงแวดลอมศึกษา 

2.3   สถานการณส่ิงแวดลอมในประเทศไทย 

ตอนที่ 3 การบูรณาการ 

3.1 ความสําคัญและความหมายของการบูรณาการ 
3.2 รูปแบบและลักษณะสําคัญของการบูรณาการ 
3.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 

ตอนที่  4  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดและการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู 

   เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

4.1 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 

4.2 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูเร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

ตอนที่ 5  การประเมินผล 

5.1  บทความเกี่ยวกับการประเมินผล 

5.2  เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค 

5.3  การประเมินผลตามสภาพจริง 

ตอนที่  6  กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ 
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1.  ความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเชือ่มโยง  และ 
     เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 
 

1.1 ความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 
1.1.1  ความเขาใจทางคณติศาสตร 

จุดมุงหมายสําคัญทางการศึกษาคณิตศาสตรคือการสอนเพ่ือสงเสริมการเรียนรูดวยความ 

เขาใจ (Hiebert & Carpenter. 1992: 65; Usiskin. 2001: 65) สอดคลองกับมุมมองของการศึกษา

คณิตศาสตรที่นําเสนอโดย สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 2000: 20)  คือ นักเรียนตอง

เรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจ  โดยกลาวไวในหลักการเรียนรูวา  “นักเรียนตองเรียนคณิตศาสตรดวย

ความเขาใจโดยสามารถสรางความรูใหมจากประสบการณและความรูที่มีอยูเดิม”  ซ่ึงสอดคลองกับคํา

นิยามของความเขาใจทีน่ักการศึกษาทั้งหลายไดกลาวไว สรุปไดวา ความเขาใจเปนการวัดคุณภาพและ

ปริมาณของการเช่ือมโยงแนวคิดใหมกับแนวคิดทีม่ีอยูเดิม  อีกทั้งความเขาใจขึ้นอยูกับการมีอยูของแนวคิด

ที่เหมาะสมและการสรางการเช่ือมโยงแนวคิดใหม (Backhouse et al.1992; Davis. 1986; Hiebert & 

Carpenter. 1992: 67; Janvier. 1987; Schroeder & Lester. 1989)   และการทีน่ักเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมไดอยางมีความหมายจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรได

อยางมีความหมายและสามารถนาํความรูไปประยุกตใชได (Schoenfeld. 1988)  อีกทั้งการเรียน

คณิตศาสตรดวยความเขาใจเปนส่ิงที่จําเปนที่ชวยใหนกัเรียนประสบความสาํเร็จในการแกปญหาที่พวก

เขาไมเคยพบมากอนในอนาคต (NCTM. 2000: 21)  ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ อัมพร มาคนอง (2546: 

29) ท่ีกลาววา ความเขาใจทางคณิตศาสตรเปนปจจัยที่สําคัญที่มีผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตรและการนาํความรูที่มีอยูไปประยุกตใชกับสถานการณหรือปญหาที่ซับซอน  การเรียน

คณิตศาสตรดวยการจําขอเท็จจริงหรือขัน้ตอนวิธีการโดยปราศจากความเขาใจ บอยคร้ังจะทําใหพวกเขา

ไมแนใจเมื่อประสบกับคําถามท่ีวา ควรใชความรูเร่ืองนี้อยางไรหรือใชเมื่อไร และอะไรบางที่พวกเขารู

เกี่ยวกับเนื้อหาเร่ืองน้ี (Bransford, Brown & Cocking. 1990)   

 นอกจากนีไ้ฮเบิรต และ คารเพนเทอร  (Hiebert & Carpenter. 1992: 74-77) และ จอหน (John. 

2004: 26-27)   ไดกลาวถึงผลที่จะเกิดขึน้กับนักเรียนเมือ่นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร  ดังนี้ 

 1.  ความเขาใจทําใหสามารถสรางความรูใหม  เมื่อนักเรียนมีความเขาใจในเน้ือหาใดๆ พวกเขาจะ

สามารถสรางและจัดระบบความคิดของความรูทางคณิตศาสตรไดดวยตัวเองแทนท่ีจะรับความรูนั้นมาจาก

ครูหรือหนังสือ 
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 2.  ความเขาใจสงเสริมการจํา  เมื่อนักเรียนมีความเขาใจในเน้ือหาใดๆ นักเรียนกจ็ะสามารถจํา

หลักการ สูตร  ทฤษฎีบทของเนื้อหานัน้ๆได 

 3.  ความเขาใจชวยลดจาํนวนของสิ่งที่ตองจํา  เมื่อนักเรียนมีความเขาใจก็จะสามารถสรางองค

รวมของความรูหรือเนื้อหาได โดยไมตองจําเนื้อหาเปนสวนๆ ทําใหส่ิงที่นักเรียนตองจํามีนอยลง 

 4.  ความเขาใจเพ่ิมความสามารถในการถายโยงความรู   การถายโยงความรูเปนส่ิงที่จําเปน

สําหรับการแกปญหาทางคณิตศาสตรและการถายโยงความรูจะเกิดขึ้นบอยในคณติศาสตร  เนื่องจากการ

แกปญหาใหมจะตองใชโครงสรางของความรูเดิมที่เคยเรียนรูมา  และการถายโยงความรูเกิดขึ้นบอย

เพราะวาในการแกปญหาใดปญหาหนึ่งอาจตองใชแนวทางการแกปญหาที่ไดเรียนรูมากอน   

 5.  ความเขาใจมีอิทธิพลตอความเช่ือ   เม่ือนักเรียนเรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจนักเรียนก็จะ

เกิดความเชื่อมั่นในวิชาคณติศาสตรรวมทัง้เกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

จากที่กลาวมาพบวา  ความเขาใจทางคณิตศาสตรเปนส่ิงที่จําเปนสําหรับการศึกษาคณิตศาสตร  

การจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนเกดิความเขาใจในส่ิงที่เรียนเปนส่ิงที่ควรใหความสําคัญเพราะการ

สอนโดยใหนักเรียนจดจําหรือทองจํา ไมสามารถชวยใหนักเรียนนาํความรูไปใชแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพเนื่องจากขาดความเขาใจอันเปนพ้ืนฐานของการคิดในระดับที่ลึกซ้ึงขึน้  ดังนั้นจึงมีความ

จําเปนอยางยิง่ท่ีจะพัฒนาความเขาใจใหนักเรียนในขณะสอนเนื้อหาคณิตศาสตร 

 
 กิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตร 

คารเพนเทอรและเลซเซอร (Carpenter & Lehrer. 1999: 20-23)  ไดกลาวถึงกิจกรรมการเรียนรูที่

สงเสริมใหเกิดความเขาใจควรมีลักษณะ ดังนี้ 1. การสรางความสัมพันธ หมายถึง การเช่ือมโยงแนวคิด

หรือกระบวนการใหมกับแนวคิดเดิมที่นักเรียนเขาใจแลว 2. การขยายและประยุกตใชความรูทาง

คณิตศาสตร  หมายถึง การพัฒนาความรูท่ีซึ่งใหนกัเรียนสามารถรวมแนวคิดใหมและแนวคิดทีม่อียูเดิม

เขาดวยกัน ทาํใหเกิดความเขาใจไดดีขึน้  3. ผลสะทอนจากประสบการณ กลาวคือ  นักเรียนสามารถ

สํารวจแนวคิดที่พวกเขาเรียนและรูวาจะใชแนวคิดนัน้ไดอยางไร  4. การแสดงออกอยางชัดเจนในส่ิงที่รู  

หมายถึง การเขียนหรือการอภิปรายเพื่อสะทอนส่ิงท่ีนักเรียนรู  และ 5.  การสรางความรูทางคณิตศาสตร

ดวยตนเอง หมายถึง  การท่ีนักเรียนสามารถสรางความรูผานกิจกรรมการเรียนการสอนไดอยางมีเหตุมีผล

ดวยตัวเอง  นอกจากนี้ เฮนนาและแยคเคล (Hanna & Yackel. 2003: 227-236) กลาววา การเรียนดวย

ความเขาใจสามารถพัฒนาไดโดย 1. การมีปฏิสัมพันธในช้ันเรียน  2. การใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหรือ
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ขอคาดเดาทางคณิตศาสตร  3.  การใหนกัเรียนมีโอกาสประเมินแนวคิดของตนเองและผูอ่ืน  และ 4. การ

พัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   

จากที่กลาวมา พบวา  การจะสงเสริมใหนักเรียนเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตรควรใหนกัเรียน

ไดมีการเชื่อมโยงแนวคิด  มีการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  และมีปฏิสัมพันธในช้ันเรียน  ดังนั้นในการวิจัย

นี้ จะจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ฝกใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงจาก

สถานการณในชีวิตจริง  รวมท้ังเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกันในชั้นเรียน 

 
1.1.2 การวิเคราะหขอมูล 

เนื้อหาสถิติ ในสาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตนและความนาจะเปน ของกลุมสาระการ 

เรียนรูคณิตศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐานพุทธศักราช 2544  เปนรากฐานที่สําคัญของศาสตรที่

เรียกวา สถิติศาสตร   สถิติศาสตรเปนศาสตรที่วาดวยการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาขอสรุปจากขอมลูที่

เกี่ยวของมาอธิบายปรากฏการณหนึ่งหรือตอบคําถาม   หรือประเด็นปญหาหนึ่งๆท่ีสนใจ   โดยอาศัย

ขอมูลที่ไดจากการเกิดซ้ําๆกันของปรากฏการณนั้น   อาจกลาวไดวาการวิเคราะหขอมูลคือแกนกลางของ

สถิติศาสตร   ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลนี้อาจแบงออกเปนสองสวน   คือการวิเคราะหขัน้ตนที่มุงวิเคราะหเพ่ือ

อธิบายลักษณะของขอมูลชุดนั้นซ่ึงเรียกวาสถิติเชิงพรรณนา   กับการวิเคราะหเพ่ืออธิบายไปถึงขอมูลชุดที่

สมบูรณซ่ึงเรียกวาสถิติเชิงอนุมาน   

สถิติศาสตรสวนที่เรียกวาสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive   Statistics) นั้น   เปนศาสตรที่วาดวย

การสรุปสาระสําคัญที่มีอยูในขอมูลชุดหนึง่และนาํเสนอขอสรุปหรือสาระในขอมูลชุดน้ันออกมารายงาน   

โดยไมทําการอางอิงไปถึงขอมูลชุดท่ีสมบรูณ     เชน   คาวัดแนวโนมสูสวนกลาง ( คาเฉล่ีย   คามัธยฐาน   

ฯลฯ)   และคาวัดการกระจาย   ( คาแปรปรวน   คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  คาพิสัย ฯลฯ )   เปนตน   หรือดวย

แผนภาพ   เชน   แผนภาพวงกลม   แผนภูมิแทง   และแผนการกระจายเปนตน   เพ่ืออธิบายขอมลูชุดนั้น   

สถิติศาสตรสวนนี้เปนสวนสําคัญในการอธิบายลักษณะความเปนไปในขอมูลชุดหน่ึง    

 ในสวนของสถติิเชิงอนุมาน ( Inferential   Statistics )   องคประกอบของศาสตรๆนีจ้ะครอบคลุม

ทฤษฎีและวิธีตางๆในการหาหรือเก็บรวบรวมขอมูลและทฤษฎีและวิธกีารตางๆในการวิเคราะหเพ่ือตอบ

คําถามท่ีตองการ   (สุชาดา  กีระนันท และคณะ. 2547: 6) 

ในการพิจารณาโดยรวม   สถิติศาสตรครอบคลุมเร่ืองขอมูลและการเช่ือมโยงกับปญหา   รวมทั้ง

การสรางการวเิคราะหขอมูล   อาจกลาวไดวา   สถิติศาสตรครอบคลุมองคประกอบดังตอไปนี ้ (สุชาดา   

กีระนนัท และคณะ. 2547: 6) 
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1.  การเก็บรวบรวมขอมูล   เนื่องจากสถิติศาสตรตองอาศัยขอมูลเปนหลักฐานในการพิจารณาหา

ขอสรุป   การเก็บรวบรวมขอมูลจึงเปนสวนที่มีความสําคัญมากเพื่อใหไดขอมูลที่ดีมาทําการวิเคราะหจึงจะ

สามารถไดผลสรุปที่มีคุณภาพดวย   วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลมี 3 วิธี   ไดแก   การบันทกึหรือการทะเบียน   

การสํารวจและการทดลอง   การเลือกวิธีเก็บรวบรวมขอมูลจึงตองพิจารณาวัตถุประสงคเปนลําดับแรก    

2.  การวิเคราะหขอมูล    การวิเคราะหขอมูลเปนการหาขอสรุปจากขอมูลท่ีมีเพ่ืออธิบายหรือตอบ

คําถามท่ีตองการ ทั้งน้ี การวิเคราะหขอมลูอาจเปนการวิเคราะหขัน้ตนอันเปนสวนของสถิติเชิงพรรณนาซ่ึง

เปนการสรุปสาระในขอมูลชดุท่ีมีมาอธิบายวาขอมูลชุดนั้นมีลักษณะเชนไร กับการวิเคราะหขั้นสูงซ่ึงนํา

ขอสรุปจากขอมูลท่ีมีซ่ึงถือเปนสวนยอยของขอมูลชุดสมบูรณไปอธิบายลักษณะของขอมูลชุดที่สมบูรณน้ัน

อันเปนสวนของสถิติเชิงอนุมาน  

3.  การนําเสนอขอสรุป   การนําเสนอขอสรุปในรูปแบบที่ผูใชโดยทั่วไปสามารถเขาใจไดชัดเจน 

หรือการเชื่อมโยงขอสรุปทีไ่ดจากวิธีวิเคราะหไปตอบคําถามหรือปญหาที่ต้ังไวนับเปนส่ิงสําคัญมาก 

เนื่องจากการสรุปผลในวิธีการวิเคราะหโดยทั่วไปมกัอยูในรูปแบบที่ระบุวาผลการวิเคราะหเปนเชนไร แตไม

อยูในรูปของคําตอบของคําถามที่ตองการโดยตรง เพ่ือใหผูใชขอสรุปมีความเขาใจท่ีถกูตอง จึงควรทําการ

สรุปผลในลักษณะที่เช่ือมโยงกับปญหาท่ีมีมากกวา 

 
ความสําคัญของสถิติศาสตร 
ในชีวิตประจําวันแตละวนันัน้มีเหตุการณที่เกิดขึ้นตางๆ มากมายทีม่ีสวนเกี่ยวของกบัสถิติศาสตร

หรือเปนผลสรุปที่อาศัยวิธีการทางสถิติ       ขอสรุปหรือสารสนเทศมากมายนี้อาจผานไปโดยที่ผูรับทราบ

ไมไดคํานึงถึงกระบวนการทางสถิติเลยก็ได  แตหากคํานึงถึงความมัน่ใจในการใชขอมูลหรือสารสนเทศ

แลว ผูใชขอมลูสารสนเทศควรตองมีความสามารถในการพิจารณาคุณภาพของขอมลูสารสนเทศเหลานั้น

รวมทั้ง ควรทราบถึงวิธกีารทางสถิติตางๆ เชน  การเก็บรวบรวมขอมูล  การจัดกระทาํขอมูล การวิเคราะห

และตีความหมายขอมูล  รวมทั้งการนําเสนอขอมลู  เปนตน  เพ่ือประโยชนของการพิจารณาประยุกต

วิธีการทางสถติิกับปญหาตางๆ และเปนขอมูลในประกอบการตัดสินใจตอไป  ตัวอยางของปญหาใน

ชีวิตประจําวันที่ตองใชสถิติศาสตร    ไดแก   การกําหนดเบี้ยประกันรถยนต   การรับประกันอายุใชงานของ

สินคา โอกาสที่จะมีฝนตกในหนึ่งวัน  การทดสอบประสิทธิผลของยารักษาโรค  การสํารวจความคิดเห็น

หรือโพล  การควบคุมคุณภาพสินคาท่ีผลิต  การเปรียบเทียบผลของสูตรอาหารสัตวสองสูตร  การศึกษา

ผลผลิตขาวพันธุใหมกับพันธุเดิม  การพยากรณยอดขายในธุรกิจ  เปนตน  ( สุชาดา  กีระนันทและคณะ. 

2547: 2-5; NCTM. 1989) 
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จากความสําคัญของสถิติศาสตรดังท่ีกลาวมา  ทําใหในการปรับปรุงหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2544 ของกระทรวงศึกษาธิการ   เนื้อหาสถติิจึงถูกจัดเปนเนื้อหาหนึ่งในสาระการวิเคราะห

ขอมูลเบื้องตนและความนาจะเปน  ของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โดยเนื้อหาสถิติไดมีการจัดใหเร่ิม

เรียนต้ังแตชวงช้ันที่ 1 จนถึงชวงช้ันที่ 4 (กรมวิชาการ. 2546: 1)  ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงทําการศึกษาความ

เขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล เพ่ือเปนพ้ืนฐานที่สําคัญในการพิจารณาใชขอมูล 

สารสนเทศตางๆในชีวิตประจําวันตอไป 

 
เนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูลทีน่กัเรยีนควรเขาใจ 

 กรมวิชาการ (2546: 9)  ไดกลาวถึงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทีค่วรพัฒนาให

นักเรียนเกิดความเขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได  และใชความรูเกี่ยวกับสถิติชวยใน

การตัดสินใจและแกปญหาได  นอกจากน้ี  กรมวิชาการ  ยังไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูสําหรับนักเรียน

ในระดับประถมศึกษาปที่ 4-6 ไวดังนี้ 1. รวบรวมขอมูลจากการสังเกต  การสํารวจ และการทดลองได   2. 

อานและอภิปรายประเด็นตางๆ จากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  แผนภูมิรูปวงกลม  ตาราง  และกราฟได   

และ 3.  นําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแบบตางๆ ไดอยางเหมาะสม    สําหรับสมาคมครูคณิตศาสตรใน

สหรัฐอเมริกา(NCTM. 2000 : 48) ไดกําหนดมาตรฐานเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 1.  สรางคําถามที่

เกี่ยวกับขอมูล  เก็บรวบรวมขอมูลจากการสังเกต  การสํารวจ และการทดลอง  และนําเสนอขอมูลในรูป

แผนภูมิแบบตางๆ ได  2.  เลือกและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลไดอยางเหมาะสม  และ 3.  

อาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมจากขอมูลที่กาํหนดใหได  นอกจากนี้ โจนสและคณะ (Jone, 

G.A. et al. 2000: 269-307)   กลาววาในการเรียนเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ควรพัฒนาใหนกัเรียนเขาใจใน

เร่ือง การนําเสนอขอมลูในรูปแผนภูมแิบบตางๆ     อาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมจากขอมูลที่

กําหนดใหได  และ ใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลไดอยางเหมาะสม  สวน เกรแฮม (Graham. 

1987) กลาววาในการเรียนเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ควรพัฒนาใหนักเรียนเขาใจในเรื่อง  การต้ังคําถาม  

การเก็บรวบรวมและนําเสนอขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  และการอภิปรายเพื่อหาขอสรุป   

 จากที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยสรุปเน้ือหาที่จะพัฒนาใหผูเรียนเกิดความเขาใจทางคณติศาสตร 

เร่ืองการวิเคราะหขอมูล   ประกอบดวย  1. การเก็บรวบรวมขอมูล   2. การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง 

แผนภูมิ หรือกราฟและอธิบายโครงสรางของตาราง  แผนภูมิ  หรือกราฟ     และ 3. การวิเคราะหขอมูล 

ไดแก การอานขอมูลทีแ่สดงอยางชัดเจนหรือพบโดยตรงจากกราฟ  การรวบรวมหรือเปรียบเทียบขอมูล 

และการทาํนายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล  เพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณจริงที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมได   
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1.2  ทกัษะการใหเหตุผล   
1.2.1  ความหมายของการใหเหตุผล 

การคิดเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Thinking)  และการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  

(Mathematical Reasoning)  เปนส่ิงท่ีเกี่ยวของกนั  โดยถือวาการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรเปนสวนหนึ่ง

ของการคิดเชิงคณิตศาสตร  มีผูใหความหมายของคําทั้งสองดังนี้ 

 ครูลิคและรุดนคิ  (Krulik and Rudnick. 1993: 3)  กลาววา การคิด หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการวิเคราะหและไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมลูที่กําหนดให ซ่ึงนกัเรียนตองสรางขอ

คาดการณ หาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณ  แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุป และยืนยัน

ขอสรุปนัน้ 

 โอแดฟเฟอรและธอนควิสท  (O’ Daffer & Thornquist. 1993: 43)  ไดใหความหมายเกี่ยวกบั  

การคิดเชิงคณิตศาสตร  วาหมายถึงการใชทักษะทางคณิตศาสตรที่มีอยูอยางหลากหลายในการทําความ

เขาใจแนวคิด  คนหาความสมัพันธระหวางแนวคิด  สรางขอสรุปหรือสนับสนนุขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิดและ

ความสัมพันธของแนวคิดและแกปญหาทีเ่กี่ยวกับแนวคิดนั้น 

 กรีนวูด (Greenwood. 1993: 144) กลาววา การคิดเชิงคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถใน

การเขาใจแบบรูป  หาสถานการณรวมของปญหา ระบุขอผิดพลาด และการสรางยทุธวธีิใหม การคิดทาง

คณิตศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชิงปริมาณที่เปนผลของการเรียนรูและการดําเนินการ

ทางคณิตศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียงคําตอบหรือผลลัพธ  ซึ่งถาสนับสนนุจุดเนนน้ี

ใหเกิดขึ้นในการเรียนคณิตศาสตรจะเปนประโยชนไมเพียงแตการเรียนรูในเนื้อหาเทานั้น  แตจะเกิด

ความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลในตัวนกัเรียนดวย 

จากทัศนะและแนวคิดดังทีก่ลาวมา  จะเห็นวาการคิดและการใหเหตุผลมีสวนที่เกี่ยวของกันครูลิค

และรุดนิค  (Krulik and Rudnick)  ไดอธิบายถึงความเกี่ยวของนี้  โดยเขาไดแบงการคิดออกเปน 4 ระดับ 

คือ ขั้นระลึกได  (recall)  ขั้นพ้ืนฐาน  (Basic)  ขั้นวิจารณญาณ  (Critical)  และขัน้สรางสรรค  (Creative)  

โดยไดจัดใหการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิดท่ีอยูเหนือจากระดับขั้นระลึกได  ดังภาพประกอบ 1 
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                                                  การคิด 

การคิดระดับสูง                       ขั้นสรางสรรค 

           (Higher – order)                       (Creative)          การใหเหตุผล 

                                                                                                            (Reasoning) 

                                                    การคิดขั้นวิจารณญาณ 

                                                           (Critical) 
 

                                                    การคิดขั้นพ้ืนฐาน 

                                                            (Basic) 

 

                                                    การคิดขั้นระลึกได 

                                                          (Recall) 

 

ภาพประกอบ 1 ลําดับของการคิด   

 

ที่มา:  Krulik, S. & Rudnick, J. (1993).  Reasoning and Problem Solving: A Handbook for  

Elementary School Teachers. Needham Heights, Mass: Allyn and Bacon. 

 

 

ครูลิคและรุดนคิ  อธิบายวา  การคิดเปนกระบวนการท่ีซับซอน  แตละขั้นตอนทีแ่สดงใน 

แผนภาพไมไดแยกออกกนัอยางส้ินเชิง  โดยแตละขัน้จะมีสวนที่เหล่ือมลํ้าทับซอนกนับาง  จากแผนภาพ

ดังกลาว  จะเห็นวาการใหเหตุผล  จะอยูในการคิดขั้นพ้ืนฐาน  ขั้นวิจารณญาณ และข้ันสรางสรรค  สําหรับ

การคิดขัน้วิจารณญาณ  และการคิดอยางสรางสรรคนั้น  ครูลิดและรูดนิคเรียกวา  เปนการคิดระดับสูง  

(Higher-order Thinking) ซ่ึงสอดคลองกับโอแดฟเฟอร (O’ Daffer. 1990: 378)  ไดใหทัศนะเกี่ยวกับการ
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ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยมองวาการใหเหตุผลเปนสวนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับการสรางหลักการ  การวิเคราะหและสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผลและการหาความสัมพันธของแนวคิดนั้น 

นอกจากนี้ยังมีการกลาวถึงความหมายของทักษะการใหเหตุผลในแงความสามารถของ 

นักเรียนที่มีทักษะการใหเหตุผล  ดังที่กรมวิชาการ (2546: 9) ไดกลาววาความสามารถในการใหเหตุผลเปน

ความสามารถของนักเรียนในการใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสม  สําหรับ

สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000 : 56)   ไดกําหนดมาตรฐานความสามารถในการให

เหตุผลขอหน่ึงไววา  เปนความสามารถของนักเรียนในการสรางขอคาดการณและและตรวจสอบขอ

คาดการณจากสถานการณที่กําหนด 

จากความหมายของการคิด  ความสัมพันธของการคิดและการใหเหตุผล  และความหมายของ 

ความสามารถในการใหเหตุผลสามารถ   สรุปเปนความหมายของทักษะการใหเหตุผลสําหรับงานวิจัยนี้  

ดังนี้ 

ทักษะการใหเหตุผล  หมายถึง   ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะห

และแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล    และความสามารถในการพิจารณาขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
  

1.2.2  ความสําคัญของการใหเหตุผล 
 “คณิตศาสตรคือการใหเหตุผล”  (NCTM. 1989: 29) และการใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือที่สําคัญ

สําหรับคณิตศาสตร  และการดําเนินชีวิตประจําวนัของมนษุย  (Baroody, 1993: 2-25)   ดังนั้น  การให

เหตุผลจึงเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีถูกเนนในการจัดการเรียนรูและความสามารถในการใหเหตุผลเปน

องคประกอบที่สําคัญทีช่วยใหเขาใจคณิตศาสตร (NCTM. 2000: 56; Russell. 1999: 1; Hanna & 

Yackel. 2003: 227-236)  อีกท้ังการจัดการเรียนรูผานกระบวนการใหเหตุผลจะทําใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดี

ตอวิชาคณิตศาสตร  เกิดความมัน่ใจ  เช่ือวาคณิตศาสตรเปนวิชาทีมี่เหตุผลทีน่ักเรียนสามารถทําความ

เขาใจได  สามารถที่จะคนพบส่ิงใหมๆ ไดขอสรุปหรือสามารถตัดสินความถูกตองของส่ิงตางๆ ดวยตนเอง 

มากกวาที่จะเชื่อตามท่ีผูสอนบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว อีกทั้งการใหผูเรียนไดอธิบายหรือช้ีแจงเหตุผล

จะชวยใหผูเรียนไดทบทวนการทํางานเพ่ือสะทอนความคิดของตนอีกดวย (สสวท.2547: 3; NCTM. 1991)  

ซ่ึงการแสดงเหตุผลที่ดีนัน้  มีคุณคามากกวาคําตอบที่ถกูตอง  (NCTM. 1989: 6)  นักการศึกษา

คณิตศาสตรหลายทานไดใหแนวคิดไววา การท่ีผูเรียนไดคําตอบถูกตองแตใชเหตุผลผิดเปนอันตรายอยาง

ยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร เนื่องจากเม่ือผูเรียนไดคําตอบถูกตองแลว ผูสอนอาจไมไดใหโอกาสผูเรียน

แสดงเหตุผล ซ่ึงทําใหทั้งผูสอนและผูเรียนไมทราบวาที่ผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด  ดังนั้น  ส่ิงที่ดีกวาการได
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คําตอบถูกแตเหตุผลผิด คือการไดคําตอบที่ผิด แตสามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิดและผิด

เพราะเหตุใด (อัมพร มาคนอง. 2546: 4-5)  นอกจากนี้ ทกัษะการใหเหตุผลในคณิตศาสตรสามารถนํามา

ประยุกตใชในสาขาอ่ืน ๆ  (Baroody, 1993: 2-52 – 2-60)  เพราะการเรียนรูในส่ิงตางๆ  การแกปญหาใน

ชีวิตจริง  หรือในงานอาชีพของบุคคลจะไมมีใครคอยบอกวาถูกหรือผิด  จะตองใชการพิจารณาและ

ตัดสินใจดวยตนเองดวยเหตุและผล  (Lappan &  Schram. 1989: 18) 

 จากที่กลาวมาพบวา การใหเหตุผลน้ันเปนทักษะที่จําเปนสําหรับคณิตศาสตรและชีวิตจริง  และ

เปนองคประกอบที่สําคัญทีจ่ะทําใหนักเรียนมีความเขาใจที่ดีและถูกตองในวิชาคณิตศาสตร  รวมทั้งทําให

นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ดวยเหตุนี้ในการวิจัยนี้  ผูวิจัยพัฒนาใหนักเรียนมี

ความสามารถในการใหเหตุผล  สามารถคิดอยางมีเหตุผล  และนําเหตุผลนั้นไปประกอบการตัดสินใจใน

สถานการณจริงได 

 
1.2.3 แนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล 

ทักษะการใหเหตุผลเปนส่ิงที่พัฒนาได  ซ่ึงปจจัยที่สําคัญสําหรับการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียน

เกิดการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล คือ ครู  โดยครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะการให

เหตุผลของนักเรียน  ดังนี้ 

1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนตระหนักวาการเรียนคณิตศาสตรควรเรียนดวยความ 

เขาใจ  กอนอ่ืนครูตองทําใหนักเรียนเกิดความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่นักเรียนสามารถเขาใจได  และ

ตองเรียนดวยความเขาใจ  นักเรียนหรือบุคคลทั่วๆ ไปมักจะมีความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาท่ียาก  

เรียนไมรูเร่ือง  ไมมีความสามารถเพียงพอที่จะเขาใจได  วิธีการเรียนตองใชการจดจํา  จําขั้นตอนวิธีการ  

จําสูตรเพ่ือหาคําตอบโดยไมรูวาทําไมจึงทําเชนนั้น  ความคิดเชนนี้ทําใหเบ่ือวิชาคณิตศาสตร  เห็นวา

คณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น  แนวความคิดเชนนี้ สกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุข

และเห็นคุณคา  ครูมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชาน้ีไมยาก อีกทั้ง

ควรใหนักเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกินความสามารถของนักเรียน

ที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได  (สสวท. 2547: 15; สสวท. 2545: 195)   

2. ครูตองจัดบรรยากาศที่ใหนักเรียนไดแสดงเหตุผล ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสําคัญกวาการไดคําตอบที่ 

ถูกตอง  บรรยากาศในช้ันเรียนตองไมทําใหนกัเรียนรูสึกหวาดกลัว  หากแตตองเปนบรรยากาศท่ีสนับสนนุ  

สงเสริม ใหนักเรียนไดพูดอธิบาย  และแสดงเหตุผลของแนวคิดอยางอิสระ  โดยการแสดงเหตุผลอาจทาํ
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ดวยวาจา  ดวยการเขียน  โดยใชภาษางายๆ  หรือใชอุปกรณแสดงใหเห็นจริง  (สสวท. 2547: 15; Rowan 

& Morrow, 1993: 16-18;  NCTM  อางอิงจาก Gal & Garfield. 1999: 48)   

3. ควรถามบอยๆ  และใชคําถามอยางตอเนื่อง  คําถามที่ใชควรเปนคําถามที่กระตุนให 

นักเรียนคิดและแสดงเหตุผล  เชน ใชคําถามกระตุนดวยคําวา “ทําไม”  “อยางไร”  “เพราะเหตุใด”  เปนตน  

พรอมทั้งใหขอคิดเพ่ิมเติมอีก  เชน  “ถา...แลวนักเรียนคิดวา....จะเปนอยางไร”  นักเรียนที่ใหเหตุผลไดไม

สมบูรณ  ครูจะตองไมตัดสินดวยคําวา  ไมถูกตอง  แตอาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังวา  คําตอบที่

นักเรียนตอบมามีบางสวนที่ถูกตอง  นักเรียนคนใดจะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนไดอีก

บาง  เพ่ือใหนักเรียนมีการเรียนรูรวมกันมากขึน้  ในการจัดการเรียนรู   ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด

อยางหลากหลาย  โจทยปญหาหรือสถานการณที่กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด  (Open-ended 

Problem)  ท่ีนักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น  หรือใหเหตุผลทีแ่ตกตางกันได  (สสวท. 2547: 15; 

สสวท. 2545: 195)   

4.  ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน  คาดการณ   

คนหาวิธีพิสูจน  สังเกตรูปแบบ  ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด  โดยอธิบายรูปแบบแสดงดวยภาพหรือ

แบบจําลอง  และตอบคําถามตางๆ เชน  “ทําไม”  “อะไรจะเกิดขึ้นถา...”   “จงใหตัวอยางของ..”   “สามารถ

ใชวิธีการอ่ืนไดหรือไม  ถาการดําเนินการเดิมไมบรรลุผล”  ซ่ึงลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดการคิด  การสราง

ขอความคาดการณ  ทดสอบ   และปรับแตงโดยอาศัยเหตุผล    การกําหนดแบบจําลอง  (Modeling)  และ

การอธิบาย  ซ่ึงเปนลักษณะของการใชเหตุผลท่ีเกี่ยวกบัสถานการณ  (สสวท. 2547: 15; Lappan & 

Schram.  1989: 18-19)   

5.  ครูใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนักเรียน  และใหนักเรียนไดฝกการรับฟง  

ทําความเขาใจเหตุผลของผูอ่ืน  เพ่ือใหนักเรียนไดมีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบคําตอบท่ีตางกันของ

ปญหาและไดอธิบายเกี่ยวกบัปญหาเหลานั้น    และครูตองสามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากบัวิธีคิด

ของนักเรียน  ชวยสรุปและช้ีแจงใหนักเรียนเขาใจวา  เหตุผลของนักเรียนถกูตองตามหลักเกณฑหรือไม  

ขาดตกบกพรองอยางไร  รวมทั้งครูตองมีความอดทน  ใหเวลา  ใหโอกาสแกนักเรียน  (สสวท. 2547: 15;  

NCTM  อางอิงจาก Gal & Garfield. 1999: 48)   

 6.  ครูควรสงเสริมนักเรียนใหไดคิดอยางมีเหตุผล  ความสามารถในการใหเหตุผลนี้เปนส่ิงที่ฝกได  

และเปนส่ิงที่จําเปนที่โรงเรียนตองจัดทํา  โดยสอนควบคูกับเนื้อหาปกติในสถานการณตางๆ ที่เหมาะสม  

(Guilford & Hoepfner. 1971: 28-32)   
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7.  ครูจะตองทําใหนกัเรียนรูวา  ครูใหความสําคัญตอความเขาใจและการใหเหตุผล  โดยครู

จะตองประเมินส่ิงเหลานี้อยางสม่ําเสมอ  ที่สําคัญเมื่อนกัเรียนสามารถใหเหตุผลที่ดีครูควรใหการเสริมแรง

ทันท ี  อีกท้ังในขอสอบควรมีสวนที่ใหนักเรียนไดแสดงเหตุผล  (สสวท. 2547: 15)   

8.   ในเน้ือหาการวิเคราะหขอมูล  ครูควรใหนกัเรียนมีโอกาสในการทาํงานที่เกี่ยวกับขอมูลจริง   

โดยนักเรียนมโีอกาสไดแกปญหาที่ตนเองสนใจหรือไดมีโอกาสต้ังปญหาดวยตนเองโดยผานขัน้ตอนการ

สืบสวนทางสถิติ  นักเรียนควรสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการเลือกขอมลู  การนําเสนอขอมูล  และการ

วิเคราะหขอมูล  นักเรียนไดมีโอกาสพิสูจนถึงการตัดสินใจของพวกเขา  (NCTM  อางอิงจาก Gal & 

Garfield. 1999: 48)   

 เมื่อนักเรียนไดเรียนรูผานกระบวนการใหเหตุผลจะชวยให  (สสวท. 2547: 4) 

1. นักเรียนเขาใจแนวคิดคณิตศาสตรน้ันๆ  ไดดีและสามารถปรับแนวคิดใหมีความ    

แจมชัดและลึกซ้ึง 

2. นักเรียนสามารถตรวจสอบแนวคิดพรอมทั้งเหตุผลได 
3. นักเรียนไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นและเรียนรูจากกันและกัน 

4. นักเรียนสามารถอธิบายและสรุปผลที่ไดอยางเหมาะสม 

5. นักเรียนยอมรับแนวคิดใหมที่มีเหตุผลกวาแนวคิดเดิม 

6. เปนพ้ืนฐานของการเรียนคณิตศาสตรระดับสูงตอไป 

อีกทั้งขอมูลการใหเหตุผลของนักเรียนยังมีความสําคัญโดยอาจทําใหผูสอนสามารถ 

ดําเนินการในสิ่งตอไปนี้  (อัมพร  มาคนอง, 2546: 4) 

1. อธิบายระดับพัฒนาการของนักเรียนในการเรียนมโนทัศนเฉพาะใดๆ 

2. ระบุความเขาใจที่คลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียนพรอมทั้งเหตุผล 

3. วิเคราะหแนวคิดใหมๆ ที่เกิดจากการใหเหตุผลของนักเรียนเพ่ือที่จะขยายความและ 

อภิปรายรวมกับนักเรียนคนอื่นๆ 

4. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตรหรือประเภทของปญหาท่ีจําเปนสําหรับการสราง 
แนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของนักเรียน 

5. จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนักเรียน 

6. ตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนท่ีมตีอความคิดและความ 

เขาใจของผูเรียน 
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 นอกจากนีย้ังมีงานวจัิยที่เกีย่วของกับการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล ซ่ึงเปนงานวิจัย

ของ เพอไรน (Perrine. 2001: online)  ไดศึกษาผลกระทบของการแกปญหาพ้ืนฐานในการสอน

คณิตศาสตรดานการใหเหตุผลในเร่ืองสัดสวน  ผลการวจัิยพบวา ความสามารถในการแกปญหาอยางมี

เหตุผลเพ่ิมขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  และการแกปญหาอยางมีเหตุผลเปนปจจัยหลักในการศึกษาวชิา

คณิตศาสตร และมีขอเสนอแนะวาครูตองมีวิธีการสอนที่แตกตางไปจากการสอนแบบด้ังเดิมที่นกัเรียนไม

เคยประสบมากอน    สมเดช  บุญประจักษ (2540) ไดทาํการวิจัยเร่ือง การพัฒนาศกัยภาพทาง

คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ผลการวิจัย พบวา ศักยภาพ

ทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลหลังการทดลองกับกอนการทดลองของกลุมทดลองแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และศักยภาพทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของกลุมทดลองกับกลุม

ควบคุมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยศักยภาพทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง

สูงกวากลุมควบคุม  และทิพยวรรณ สุวรรณี (2549) ไดทําการวิจัยเร่ือง ชุดการเรียนรูแบบรายบุคคลวิชา

คณิตศาสตร ภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวัน เร่ือง การเตรียมความพรอมในการใหเหตุผล ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา  

ความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนรูแบบ

รายบุคคลวิชาคณิตศาสตร ภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวันเร่ือง การเตรียมความพรอมในการให

เหตุผล ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนรูแบบรายบุคคลวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01   

 กลาวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลเปนส่ิงที่พัฒนาได  ในการพฒันาทกัษะการใหเหตุผล ควรเร่ิม

จากการสงเสริมใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผล  จากบรรยากาศที่สนับสนนุ  สงเสริม ใหนักเรียนไดพูดอธิบาย

และแสดงเหตุผลของแนวคิดอยางอิสระ   แลกเปลี่ยนแนวคิดหรือคําตอบของปญหาและช้ีแจงเหตุผล

รวมกัน  และควรจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนการผสมผสานการฝกการคิดและการใหเหตุผลควบคูกับการ

สอนเนื้อหาตามปกติ   

 สําหรับงานวิจัยนี้  การพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  เปนการสงเสริมนักเรียนใหคิดอยางมีเหตุผล   

โดยฝกการอธิบาย  การหาความสัมพันธ  การวิเคราะห   แสดงขอสรุป  และพิจารณาขอสรุปอยาง

สมเหตุสมผล   โดยฝกจากบรรยากาศที่สนบัสนุนใหมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดพรอมท้ังช้ีแจง

เหตุผล  จากสถานการณปญหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  และในระหวางปฏิบัติกิจกรรมครูจะใช

คําถามกระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 
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1.3   ทักษะการเชื่อมโยง 
1.3.1  ความหมายของการเชื่อมโยง 

    สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา(NCTM. 2000 : 64)  ไดใหความหมายของการเช่ือมโยง

ไววา  การเชื่อมโยง  หมายถงึ  การผสมผสานแนวคิดที่มคีวามเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบ

เดียวกัน 

 นอกจากนีย้ังมีการกลาวถึงความหมายของทักษะการเชื่อมโยงในแงความสามารถของนักเรียนที่

มีทักษะการเช่ือมโยงดังที่ กรมวิชาการ (2546: 10) ไดกลาววาความสามารถในการเชื่อมโยงเปน

ความสามารถของนักเรียนในการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรสาขาอ่ืน ๆ  นอกจากนี้  กรมวิชาการ ยังไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูสําหรับนักเรียนในระดับ

ประถมศึกษาปที่ 4-6 ไวดังนี้ 1. นําความรูทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงในการเรียนรูเนื้อหาตางๆ ในวิชา

คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนได   2. นาํความรูและทักษะจากการเรียนคณิตศาสตรไป

ประยุกตในการเรียนรูส่ิงตางๆและในชวิีตจริงได    สําหรับสมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา  

(NCTM. 2000: 64-66) ไดกําหนดมาตรฐานความสามารถในการเช่ือมโยงไวดังนี้ 1. ตระหนักถึง

ความสัมพันธของความคิดรวบยอดทางดานคณิตศาสตร  และนําความสัมพันธไปใชได  2. ตระหนักถึง

ความสัมพันธระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาอ่ืนๆและกําหนดเนื้อหาหนึ่งจากความเกี่ยวพัน

ของอีกเน้ือหาหน่ึงเพ่ือใหคลองจองไปดวยกัน   3. ตระหนักถึงความสัมพันธของเนื้อหาคณิตศาสตรตอชีวิต

จริงและใชเนื้อหาคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริงได  ซ่ึงสอดคลองกับค็อกฟอรด (Coxford. 1995: 

3-4) ที่กลาววานักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงจะตองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทั้ง

แนวคิดและกระบวนการ ใชคณิตศาสตรในเนื้อหาอืน่ๆ ของหลักสูตร   ใชคณิตศาสตรในกิจกรรมประจําวัน

ได   มองคณิตศาสตรในลักษณะที่บูรณาการเปนภาพรวม   ประยุกตใชแนวคิดและตัวแบบทาง

คณิตศาสตรเพ่ือแกปญหาในศาสตรสาขาอ่ืน ๆ เชน  ศิลปะ  ดนตรี  จิตวิทยา  วิทยาศาสตร  และ ธุรกิจ   

ใชและเห็นคุณคาของการเช่ือมโยงระหวางแนวคิดคณิตศาสตร  ตระหนักถึงความเสมอกันของการนําเสนอ

ตัวแทนแนวคิดเดียวกันในลักษณะที่ตางกนั  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับคํากลาวของ อัมพร   มาคนอง. 

(2547: 101)  ท่ีกลาววาการเช่ือมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตทีน่ิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตรมี 3 

ประเภท ไดแก 1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  2. การเช่ือมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

และ 3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาวิชาอืน่  

จากที่กลาวมาจะพบวาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรแบงออกเปนสามประเภทใหญๆ ไดแก  1. 

การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  2. การเช่ือมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  และ 3. การ
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เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาวิชาอ่ืน   โดยเฉพาะอยางยิ่งการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง

เปนเร่ืองที่สําคัญมากในปจจุบัน เนื่องจากขอมูลที่พบในหนังสือพิมพหรือนิตยสารสวนใหญเปนขอมูลที่

เปนคณิตศาสตร เชน แนวโนมทางดานเศรษฐกิจ สภาพอากาศ ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิด

จากรถยนต ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรครู

ควรมีการบูรณาการโดยเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาอ่ืนๆและชวีิตจริง  การชวยใหนกัเรียน

มองเห็นการบรูณาการและเช่ือมโยงระหวางหัวขอตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรและชีวิตจริงไดจะทําให

นักเรียนมีความเขาใจที่ลึกซ้ึงและนาํมาซ่ึงความประทับใจตอวิชาคณิตศาสตร (Buck. 2000: 591-594)  

จากความหมายของการเช่ือมโยง  และความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงสามารถ 

สรุปเปนความหมายของทักษะการเช่ือมโยงสําหรับงานวิจัยน้ี  ดังนี้ 

 ทักษะการเชื่อมโยง  หมายถึง  ความสามารถในการใชการวิเคราะหขอมูลกับสถานการณในชีวิต

จริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

 
1.3.2  ความสําคัญของการเชื่อมโยง 

การเชื่อมโยงเปนองคประกอบที่จําเปนสําหรับการแกปญหาหรือสถานการณตางๆที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตจริง เนื่องจาก ส่ิงที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงไมไดจํากัดวาเกี่ยวของกับสาขาวิชาใดวชิาหนึ่ง เราจําเปนตองใช

ความรูและทกัษะจากหลายๆวิชามารวมกนัแกปญหา (NCTM. 1991)  นอกจากนีก้ารเช่ือมโยงจะชวยให

นักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการโดยมองเปนภาพรวม ไมไดแยกวิชาคณิตศาสตรออกเปนเนื้อหา

ยอยจะทําใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมาย และการเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคย

เรียนรูมาแลวจะชวยใหนกัเรียนพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรได (Dossey et al. 2002: 81-83)  ซ่ึง

สอดคลองกับสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 2000: 64-66) ที่กลาววา การ

เชื่อมโยงจะชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาคณิตศาสตรลึกซ้ึงและยาวนาน  สามารถสรางความเขาใจใน

เนื้อหาเดิมไดดีขึ้น และชวยใหนักเรียนไดรับความรูในลักษณะที่เห็นความสัมพันธของเนื้อหา  อีกทั้งเบิรค

ฮารท (Burkhardt. 2001: Online) กลาวถึงประโยชนของการเชื่อมโยงในคณิตศาสตรดังนี้ 1. ทําใหนํา

คณิตศาสตรไปใชไดมากขึน้ 2.  ทําใหไมมชีองวางในการเรียนรู  3. ทําใหหลักสูตรเกิดความสมดุล  4. 

สนับสนนุความเสมอภาค   

 นอกจากนีก้ับชเทนโกล  เฮาสและบอส (Shteingold. 2001: Online; House. 1995: Preface; 

&Boss. 2003: 105-114)  กลาววาการเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรทําใหนักเรียนสรางภาพของเนื้อหา

คณิตศาสตรแบบที่แยกจากกันมาเปนเนื้อหาที่มีลักษณะซับซอนและเช่ือมโยงกัน   น่ันคือถานกัเรียนมอง
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คณิตศาสตรวามีความสําคัญและมีความสัมพันธกนัแลวจะทาํใหนักเรียนสนกุสนานและมีความสุขในการ

เรียนรู  สอดคลองกับเมอริโนและโอเวน (Merlino . 2001: Online; & Owens. 2001: Online)  กลาวถึง

ประโยชนของการเช่ือมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตรวาทาํใหนกัเรียนมองคณิตศาสตรเปนส่ิงที่นาสนใจและดู

มีชีวิตชีวามากขึ้น และสอดคลองกับเวนทูรา (Ventura. 2001: Online) ที่กลาววาการเช่ือมโยงใน

คณิตศาสตรทําใหนักเรียนตระหนักวาคณิตศาสตรมีอยูในชีวิตจริงและมีอยูรอบตัวเรา  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา  การเช่ือมโยงจะชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตรลึกซ้ึงและ

ยาวนาน   เห็นความสัมพันธของเนื้อหาทําใหเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ  มีชีวิตชีวา   และ

นําไปใชในชีวิตจริงได 

 
1.3.3  แนวทางในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง 

ทักษะการเช่ือมโยงเปนส่ิงที่พัฒนาได  ซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญสําหรับการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียน

เกิดการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง คือ ครู  โดยครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง

ของนักเรียน  ดังนี้ 

 1.   ครูควรเลือกปญหาที่เปนการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายนอกและภายในวิชา

คณิตศาสตร  รวมไปถึงการชวยใหนักเรียนสรางแนวคิดทางคณิตศาสตร  ในการพัฒนาแนวคิดใหมครูตอง

ตระหนักและเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพัฒนาขึน้ ไมควรสอนแบบรวบรัดหรือยอ แต

ควรมีการรวมกันคิดรวมกนัทํา  ครูจําเปนตองกระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเคร่ืองหมายที่เหมาะในการ

สนับสนนุความเขาใจในความคิดรวบยอดใหมของพวกเขา (NCTM. 2000: 274-277) 

 2.   ครูควรใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ 

แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลักษณตางๆ (Kennedy & Tipps. 1994: 194-198) 

 3.   ครูควรกระตุนใหนักเรียนเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคยเรียนรูมาแลว

และพัฒนาความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรไดดวยตนเองโดยการใชคําถามและอภิปรายคําถาม เชน ”

ปญหานี้หรือคณิตศาสตรเร่ืองนี้เหมือนกับปญหาอ่ืนหรือเร่ืองที่เคยเรียนมากอนหรือไม อยางไร”   ”ทําไมจึง

คิดเชนนั้น”  “คําตอบที่ไดเปนคําตอบทีน่าจะเปนไปไดหรือไม”  “เราเคยเห็นคําถามแบบนี้ท่ีไหนหรือไม”  

“แนวคิดเหลานี้สัมพันธกันอยางไร”  “มีใครมีความคิดเห็นท่ีแตกตางจากนีห้รือไม”  “งานท่ีเราทาํวันนี้

สัมพันธกับงานที่เราทาํเมื่อวันกอนหรือไมอยางไร”  (NCTM. 2000: 64-66; 274-277)   

 4.   ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม และแกปญหาในสถานการณจริงที่

พวกเขาสนใจ เนื่องจาก การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เช่ือมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา 
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นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกกับการเรียนรู และนักเรียนไดทํางานอยางมีความหมาย (Kyle et al. 

2001: 80-86)  อีกทั้งกิจกรรมหรือปญหาท่ีใหควรเปนปญหาเปดเพ่ือใหนกัเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิด 

และแสดงเหตุผลได 

 5. ครูควรสงเสริมใหนักเรียนหาขอมูลนอกหองเรียน เนื่องจากการใหนกัเรียนไดมีโอกาสหาขอมูล

นอกหองเรียนเปนการชวยใหพวกเขาเช่ือมโยงความรูกบัชีวิตจริง  การเก็บรวบรวมขอมูลเปนการเพ่ิม

ความสามารถของนักเรียนใหสามารถเชื่อมโยงแนวคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาอ่ืนๆและ

ชีวิตจริง โดยการใชประสบการณเหลานี้จะเปนการกระตุน สนับสนนุการเรียนการสอน  และนักเรียนจะได

จดจําวาความรูในตอนเร่ิมตนของพวกเขาเกี่ยวกับ จํานวน ขนาด รูปราง และแบบรูป เกี่ยวพันกับส่ิงที่อยู

รอบตัวโดยผานการเก็บรวบรวมขอมูล (Basil. 1999: 8-12)  

 6. ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีการนําความรูและทักษะทางคณิตศาสตรมาแกปญหาใน

สถานการณทีก่ําหนด เพ่ือฝกใหผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และชีวิตจริงโดย

ทําควบคูกับกบัการสอนเน้ือหาปกติ  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 200-205)  

 นอกจากนีย้ังมีงานวจัิยที่เกีย่วของกับการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง ซ่ึงเปนงานวิจัย

ของ ไคลและคณะ (Kyle. et al. 2001: 80-86)  ไดพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจําวันของนักเรียน  โดยใชวิธีเขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียน ใชการพูดคุยแบบไมเปนทางการ

และการสัมภาษณที่มีโครงสราง  หลังจากนั้นจึงรวบรวมขอมูลและจัดรูปแบบของส่ิงที่นกัเรียนสนใจและ

ทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว ซ่ึงบางอยางเกี่ยวกับขั้นตอนการทําการเกษตร การเล้ียงสัตว การ

ฝมือ การดูทีวี และการทําอาหาร  หลังจากนั้นผูวิจัยไดนาํขอมูลนัน้มาพัฒนาเปนปญหาที่มีความ

หลากหลาย และมีขัน้ตอนการแกปญหาหลายขั้นตอน แลวนาํมาใหนกัเรียนแกปญหาเปนกลุม ผลการวิจัย

พบวา ผูปกครองมีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากขึน้จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองยาก  

และชวยใหครูผูสอนสามารถนําความรูทีบ่านของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน

ใหดีขึน้ นอกจากนัน้แลว ไคลและคณะ ยังเช่ือวาการใหนักเรียนไดทํางานทีม่ีความหมาย การใหแกปญหา

ในสถานการณจริง เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 

และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางเต็มท่ีถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเช่ือมโยงเขากบัความ

เปนอยูสวนตัวของพวกเขา     บุญญิสา  แซหลอ (2550)  ไดทําการวิจัยเร่ือง การบูรณาการแบบเช่ือมโยง

เนื้อหาคณิตศาสตรในเร่ืองการวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมลู  และพีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิต

จริงสําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยาน

ตาขาวรัฐชนูปถัมภ  จังหวัดตรัง  จํานวน  30  คน  ผลการวิจัยพบวา ผลของการใชการบูรณาการดาน
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ความสามารถในการเช่ือมโยงพบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถใน

การเช่ือมโยงภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.001 และสมบัติ แสงทองคํา

สุก (2545: 94-97)  ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือสงเสริมทักษะการ

เชื่อมโยง เร่ือง อนุพันธของฟงกชัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนนารีวิทยา เขต

บางบอน กรุงเทพมหานคร จํานวน 45 คน ผลการวิจัย  พบวา รูปแบบการสอนท่ีผูวิจยัสรางขึ้นมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑคือ 80/80 โดยมีคาประสิทธิภาพ 89.84/82.32  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือสงเสริมทักษะการเช่ือมโยงดังกลาวหลังไดรับการสอนสูง

กวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

 กลาวโดยสรุปไดวา  การเชื่อมโยงเปนส่ิงที่พัฒนาได  ในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง ควรเร่ิม

จากการสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสคิดเช่ือมโยงเนื้อหาท่ีเรียนกับชีวิตจริง แกปญหาในสถานการณจริง  

โดยทําควบคูกับกับการสอนเนื้อหาปกติ  และสนับสนนุใหนักเรียนไดรวมกันทํางานเปนกลุมเพ่ือใหมีการ

พูดอธิบายและแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือคําตอบของปญหารวมกนั   

 สําหรับงานวิจัยนี้  การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง  เปนการสงเสริมนักเรียนใหฝกเช่ือมโยงเนื้อหา

คณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม โดยฝกจาก

บรรยากาศในช้ันเรียนที่สนบัสนุนและสงเสริม ใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธเปนกลุมยอย และเปดโอกาสให

นักเรียนพูด  เขียน  อธิบาย และแลกเปล่ียนแนวคิด 

 
1.4   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
       1.4.1 ความหมายของเจตคติ 

 ปจจัยทีม่ีผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนนั้น นอกจากปจจัยภายนอกตัว

นักเรียนซ่ึงมีมากมายหลายประการแลว ยังมีปจจัยภายในซ่ึงถือวาเปนปจจัยเชิงจิตวิทยาของนกัเรียนอีก

หลายปจจัย ซ่ึงอาจเปนทั้งปจจัยท่ีเสริมหรือชะลออัตราการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยปจจัย

ภายในตัวนักเรียนที่สําคัญปจจัยหนึ่ง คือ เจตคติ 

 เจตคติ เปนคําเดียวกับคําวา “ทัศนคติ” ซ่ึงถือเปนสวนทีเ่กี่ยวของกับสภาพทางดานจิตใจ โดยมี

นักจิตวิทยาและนักการศึกษาไดใหความหมายไวตางๆดังนี้ 

 พรรณี ช เจนจิต (2538: 543) ไดกลาววา เจตคติเปนเร่ืองราวของความรูสึกทั้งที่พอใจและไม

พอใจที่บุคคลมีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งมีอิทธิพลทําใหแตละคนสนองตอบตอส่ิงเราแตกตางกันไป โดยเจตคติ
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ของบุคคลที่มตีอส่ิงใดส่ิงหนึ่งอาจเกิดขึ้นไดจากสาเหตุหลายประการ เชน เกิดจากประสบการณของบุคคล

นั้นโดยตรง หรืออาจเกิดจากการรับถายทอดจากเจตคติเดิมที่มีอยูแลว 

 ยุพิน พิพิธกุล (2527: 13) กลาววาเจตคติหมายถึงความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงเราอันเปน

สภาพแวดลอมภายนอก เชน บุคคล วัตถุ เหตุการณ ซ่ึงความรูสึกนี้อาจเปนไปไดทั้งทางบวกหรือทางลบ 

 สุรางค โควตระกูล (2541: 366) ไดใหความหมายของเจตคติไววา เจตคติ เปนอัชฌาสัย 

(Disposition) หรือแนวโนมที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมตอบสนองตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา ซ่ึงอาจเปนไปได

ทั้งคน วัตถุ ส่ิงของหรือความคิด (Idea) เจตคติอาจเปนบวกหรือลบ ถาบุคคลมีเจตคติบวกตอส่ิงใด ก็จะมี

พฤติกรรมที่จะเผชิญกับส่ิงนั้น ถามีเจตคติลบก็จะหลีกเล่ียง 

 กูด (Good.1973: 1) ฮิลการด (Hillgard. 1967:583-594) และเทอรสสโตน (Thurstone. 1967: 

77) ไดใหความหมายของเจตคติไวทาํนองเดียวกันวา หมายถึงทาที ความคิดเห็น ความรูสึกของบุคคลตอ

ส่ิงใดส่ิงหนึ่ง หลังจากท่ีบุคคลไดรับประสบการณในส่ิงนั้น ซ่ึงแสดงออกในลักษณะท่ีเอนเอียงไปในทางใด

ทางหน่ึง เชน รัก เกลียด พอใจ หรือไมพอใจ และพรอมท่ีจะเอนเอียงไปในลักษณะเดิมเมื่อประสบกับส่ิงนั้น

อีก 

 เซลแมน และเซียรส (Zellman and Sears. 1971: 27,109-136) กลาววา เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจาก

การเรียนรูหรือไดรับประสบการณ จึงเปนส่ิงที่เปล่ียนแปลงไดงาย โดยอาจเปล่ียนแปลงจากการคิด

ทางบวกเปนการคิดทางลบ หรืออาจเปล่ียนแปลงจากการคิดทางลบเปนการคิดทางบวกก็ได 

 แอน อนาสตาซี (Anne Anastasi.1969: 480) กลาวา เจตคติหมายถึงความโนมเอียง ที่แสดงออก

วาชอบหรือไมชอบตอสิ่งตางๆ เชนเชื้อชาติ ขนบธรรมเนยีมประเพณี หรือสถาบันตางๆ เจตคติไมสามารถ

สังเกตไดโดยตรง แตสามารถสรุปพาดพิงจากพฤติกรรมทั้งที่ตองใชภาษาหรือไมตองใชภาษากไ็ด 

 ดังนั้นจึงพอสรุปไดวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนความรูสึก  ความคิดเห็นและทาทีของ

นักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตร  หลังจากไดรับประสบการณจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  โดยกิจกรรมดังกลาวจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงความรูสึก  หรือความคิดเห็น

หรือทาทขีองตนเองท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรในทางใดทางหนึ่ง  หรือในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 

 
1.4.2  การวัดเจตคติ 

 การวัดเจตคติและความสนในตอวิชาคณิตศาสตรใหไดผลที่ถูกตองที่สุดนั้น นับเปนส่ิงท่ีเปนไปได

ยาก เน่ืองจากเจตคติเปนส่ิงที่เกี่ยวเนื่องกับจิตใจ ความคิด ทั้งยังมีปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของ เชน อายุ เพศ  
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ส่ิงแวดลอม พัฒนาทางดานรางกาย สภาพทางเศรษฐกจิสังคม แตอยางไรก็ตาม ยังมีวิธทีี่จะใชวัดความ

สนใจและเจตคติที่เปนที่นยิมอยู 3 วิธี 

1. การสังเกต (Observation) การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเปนการวัดความสนใจ 

และเจตคติที่มปีระสิทธิภาพมากที่สุด แตตองอาศัยเวลาในการสังเกต ซึ่งครูผูสอนควรสังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียนตลอดทั้งภาคการเรียน (อนันต  จันทรกวี. 2526:326) 

2. การสัมภาษณ (Interview) เปนการถามความรูสึก ความคิดเห็นสวนตัวของนักเรียน 

โดยตรง วาเขามีความรูสึกนึกคิดตอสิ่งนั้นๆ อยางไร แตวิธีการนี้มขีอเสียคือผูตอบอาจบิดเบือนคําตอบ 

เพราะกลัวตอการแสดงความคิดเห็นซ่ึงหนา ซ่ึงสามารถแกโดยสรางบรรยากาศใหผูตอบรูสึกอิสระ มั่นใจ

วาคําตอบของเขาจะไมสงผลกระทบทางลบตอตัวผูตอบเอง 

3. การสรางแบบวัดหรือแบบทดสอบ (Inventories or Tests) เจตคติสามารถถูกวัด 

ออกมาได ตามความเชื่อของ เทอรสสโตน (Thurstone. 1967: 77 ) ซ่ึงไดใหความคิดเห็นวาเจตคติจะวัด

โดยตรงไมได หากตองวัดจากการแสดงออกในรูปแบบของความคิดเห็นเร่ืองภาษาพูด โดยการสรางแบบ

วัดที่ตอบวาเห็นดวย หรือไมเห็นดวยกับขอความในแบบวัดเจตคติ แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรแบบ

หน่ึงทีม่ีผูนยิมใชกันมากคือ แบบวัดการประเมินคาผลรวม (The Method of Summated Ratings) ซ่ึงเปน

วิธีการของ ลิเคอรท (Likert’s Method) 

 อีกทั้งมีงานวิจัยมากมายที่ใหผลการวิจัยวาเจตคติเปนส่ิงที่วัดได  ดังตัวอยางเชน  งานวิจัยของ จา

คอบส (Jacob. 1989) ที่พบวาหลักสูตรแบบบูรณาการทําใหนักเรียนมีเจตคติตอการเรียนรูและตอโรงเรียน

ดีขึ้น   งานวิจัยของเดชา  นุนพันธ  (2525: 43)  ที่พบวาการสอนโดยใชกระบวนการกลุมสัมพันธจะสงผล

ตอเจตคติของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตร  หรืองานวจัิยของสมพร  แมลงภู  (2541: 117)  เร่ือง  “การ

พัฒนารูปแบบเพ่ือพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ในโรงเรียน

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ”  ท่ีพบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน

กลุมทดลองแตกตางจากกลุมควบคุม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 งานวจัิยของปรีชา  เนาว

เย็นผล  (2544: 124)  เร่ือง  “กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยใชการแกปญหาปลายเปด  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1”  ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีเจตคติหลังเรียนวิชาคณิตศาสตรอยูใน

เกณฑดี และงานวิจัยของ สุรสาล  ผาสุก (2546: 80) เร่ือง “การศึกษาความสามารถและการคิดเกี่ยวกับ

การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและผลในดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย” ที่พบวา  เจตคติของนักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองปฏิบัติกิจกรรมการใช

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอยูในเกณฑดี   
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2.  สิ่งแวดลอม  สิ่งแวดลอมศึกษา  และสถานการณสิ่งแวดลอมในประเทศไทย 
 
 2.1  ส่ิงแวดลอม 
 ความหมายของส่ิงแวดลอมโดยทั่วๆ ไป 

คําวาส่ิงแวดลอมนั้น เปนคําศัพทที่เกิดขึ้นประมาณ 30 ปเศษ ต้ังแตมีการประชุมส่ิงแวดลอมโลกที่

กรุงสตอกโฮม ในป ค.ศ. 1972  สมัยกอนหนานัน้คําที่เราไดยนิบอยๆ ก็คือ ธรรมชาติรอบตัวเรา นั่นเอง  แต

เมื่อนําแนวคิดคนเปนจุดศูนยกลางมาใช ส่ิงที่อยูรอบตัวคนมิไดมีแตธรรมชาติหรือส่ิงแวดลอมตาม

ธรรมชาติ เทาน้ัน หากแตยังรวมเอาส่ิงที่มนษุยสรางขึ้นเขาไปในความหมายของส่ิงแวดลอมดวย ดังนั้นคํา

วา ส่ิงแวดลอม  จึงหมายถึง ส่ิงตางๆท่ีมีลักษณะทางกายภาพและชวีภาพที่อยูรอบตัวมนษุยซ่ึงเกิดขึ้นเอง

โดยธรรมชาติและส่ิงที่มนษุยไดทาํขึ้น  (กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม. 2531: 1)  โดย

ส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ ไดแก  น้ํา ปาไม อากาศ แสงแดด เปนตน สวนส่ิงแวดลอมท่ีมนษุยสรางขึ้น 

ไดแก ส่ิงกอสรางทางกายภาพ เชน อาคารบานเรือน ศิลปกรรม โบราณสถาน เปนตน และส่ิงแวดลอมที่

เปนนามธรรม เชน วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณี วิถีชีวิต เปนตน  ส่ิงแวดลอมจึงเปนเง่ือนไขทีม่ี

อิทธิพลตอคุณภาพชีวิตและการดํารงชีวิตของเราเปนอยางมาก  

 
การศึกษากับส่ิงแวดลอมที่ย่ังยืน  
ในปจจุบนัไดเกิดปญหาส่ิงแวดลอมขึน้อยางกวางขวางและคลายคลึงกันไปทัว่โลก ดังที่ในการ

ประชุมสหประชาชาติวาดวยส่ิงแวดลอมและการพัฒนา (United Nations.1993: 1) กลาวไวตอนหนึ่งวา 

“ผลสืบเนื่องทางนิเวศวิทยาของการหมดไปของโอโซน การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ความเสื่อมโทรม

ของดิน การท่ีปาไมถูกทําลาย การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ และการเพ่ิมขึน้ของมลภาวะทาง

อากาศ น้าํ และดิน กําลังคุกคามอนาคตทีร่วมกันและยั่งยืนของเรา”    ปญหาดังกลาวไดกระตุนสังคมให

ตระหนักถึงเร่ืองของการรักษาส่ิงแวดลอมมากขึน้ ซ่ึงกลไกที่สําคัญอยางหนึ่งของสังคมที่ชวยใหประชากร

โดยเฉพาะเยาวชนท่ีจะเติบโตภายหนาไดรูคุณคาของส่ิงแวดลอม และปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมไดอยาง

เหมาะสมและยั่งยืน คือ การศึกษา  ดวยความตระหนกัถึงเร่ืองนี้ แผนพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติ  ฉบับที่ 9 พ. ศ. 2545-2549  จึงไดกําหนดสาระดานส่ิงแวดลอมศึกษา  ไววา  ตองสรางจิตสํานึก

ใหคนไทยตระหนกัถึงความสําคัญของการรักษาส่ิงแวดลอม  เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต  โดยสรางความรู  

ความเขาใจในเร่ืองส่ิงแวดลอม  โดยสอดแทรกเร่ืองส่ิงแวดลอมศึกษา  ไวในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับช้ัน

และทุกระบบ  เพ่ือปลูกฝงทัศนคติและคานิยมที่ถกูตอง  ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอมและ
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วัฒนาธรรม  รวมทั้งสรางพฤติกรรมการบริโภคท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  สรางความตระหนักถึงสิทธิหนาที่

ในการมีสวนรวมบริหารจัดการส่ิงแวดลอม (สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 

2544: 66 )  อีกท้ัง กระทรวงศึกษาธิการ  ไดกําหนดทิศทางและนโยบายส่ิงแวดลอมศึกษา  โดยมี

สาระสําคัญดังนี้  ( ธนาลัย สุขพัฒนธี. 2535: 63-68 ) 

1. จัดการศึกษาใหเยาวชนและประชาชน  ไดเรียนรูสภาพส่ิงแวดลอมพ้ืนฐานที่สําคัญของ 

ประเทศและของโลก  เนนสภาพส่ิงแวดลอมที่เปนปญหาเฉพาะของแตละทองถิ่น  ของแตละกลุมบุคคลให

ตระหนักในความสําคัญ  ปฏิสัมพันธซ้ึงมีผลตอการพัฒนาคุณภาพชีวิต  เศรษฐกิจ และสังคม  ใหมีความรู

ความเขาใจและมีจิตสํานึกที่จะตองรับผิดชอบรวมกันในการอนุรักษ  การเสริมสราง  การนําไปใชอยาง

คุมคาและพัฒนาส่ิงแวดลอม  

1.1 พัฒนาหลักสูตรใหมีการเรียนการสอนส่ิงแวดลอมศึกษาทุกระดับ  ทุกประเภท 

การศึกษาทั้งในและนอกระบบโรงเรียน  รวมทั้งประชาชนโดยท่ัวไปใหไดเรียนรูส่ิงแวดลอมใกลตัว  ไปสู

ส่ิงแวดลอมของครอบครัว  ชุมชน  ประเทศชาติและโลก  ตามลําดับ  ทั้งในรูปแบบวชิาเฉพาะ  และรูปแบบ

บูรณาการกับวิชาตางๆตามความเหมาะสม  ใหมีความตอเนื่องสอดคลองประสานประชาสัมพันธ  และ

เหมาะสมตามลําดับและวัยเรียนของผูเรียน  และสภาพของแตละทองถิ่น 

1.2  พัฒนารูปแบบกระบวนการการเรียนการสอน  และจัดกจิกรรมในเร่ืองส่ิงแวดลอม 

ศึกษาเนนกระบวนการใหมปีระการตรง  และการแกปญหาใหผูเรียนตระหนักในปญหา  และความตองการ

รูจักคิด  วิเคราะห  สังเคราะห  กําหนดทางเลือกตัดสินใจในการดําเนินการอยางเหมาะสม  และเกิดคุณคา

ตอส่ิงแวดลอมและตอการดํารงชีวิต 

1.3  จัดทําและพัฒนาส่ือการเรียนการสอนส่ิงแวดลอมศึกษา  ใหมีคุณภาพและ 

ประสิทธิภาพในการทํางาน  ไปใชใหเหมาะสมสอดคลองทันตอเหตุการณ   ปญหาและความตองการใน

ปจจุบัน  และเกื้อกูลกันรูปแบบวิธีการเรียนการสอน  และจักกิจกรรมการศึกษา  โดยใชวัตกรรมและ

เทคโนโลยีทางการศึกษาที่เหมาะสม 

1.4  พัฒนาการบุคลากรที่เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมศึกษา  โดยเฉพาะผูบริหารการศึกษา                    

ผูบริหารสถานศึกษา   ศึกษานิเทศก    ครู    อาจารย   เจาหนาท่ีของโรงเรียน  รวมทั้งบุคลากรหลักของ

ทองถิ่นและประชาชนทั่วไป  ใหตระหนังถึงบทบาทหนาที่  ความรับผิดชอบ  รวมมือกันจัดส่ิงแวดลอม

ศึกษาและรวมมือกันดําเนินการเกี่ยว กับส่ิงแวดลอม  

2. สงเสริมสนับสนุนใหมีการวิจัย  ศึกษา  คนควาการจัดระบบขอมูล  ขอสนเทศ  การวิเคราะห   
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และการติดตามปญหาการสราง  และการพัฒนาบุคลากรทางดานส่ิงแวดลอมศึกษา  โดยเฉพาะการ

นําเอาความรูความสามารถและประสบการณของผูเช่ียวชาญที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมตางๆ  รวมทั้งนโยบาย

และวิธีการขององคกรตางๆเก่ียวกับส่ิงแวดลอม  มาเพ่ือพัฒนาสิ่งแวดลอม  และการดําเนินการเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม   ใหประสานสัมพันธและเกื้อกูลกันทั้งระบบงานภายในประเทศและรวมมือกนันานาประเทศ 

3. สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่ออนุรักษและสงเสริมส่ิงแวดลอมที่สูญเสียไปแลว  การ 

แกปญหาและพัฒนาสิ่งแวดลอม  ในสวนที่เปนงานของกระทรวงศึกษาธิการเอง  ในสวนที่เปนการรวมมือ

กับองคกร  หนอยงานตางๆ  ทั้งภาครัฐและเอกชน  รวมท้ังประชาชนโดยทั่วไป 

4. จัดใหมีแผนปฏิบัติงานดานส่ิงแวดลอมศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ  ท่ีชัดเจนสืบตอเนื่อง 
อยางถาวร  โดยกําหนอใหมีวัตถุประสงค  เปาหมาย  โครงสรางการบริหารงาน  การประสานงาน  การ

รวมมือกนัทั้งภายใน  และกบัองคกรภาครัฐและเอกชนภายนอกและกระทรวงศึกษาธกิาร  ยุทธศาสตรใน

การดําเนินการมาตรการ  โครงการ  ละกิจกรรมตางๆ  การนาํเอานวตักรรม  และเทคโนโลยี  ทางการศึกษา  

เขามาดําเนนิการใหเขาถึงเยาวชนและประชาชน  และเจาะลึกถึงกลุมเปาหมายบคุคลท่ีกําลังเปนปญหา  

หรือตัวแปรทีสํ่าคัญกับส่ิงแวดลอม  การกําหนดเรงรัดการดําเนินงานทั้งระยะส้ัน ใหมีผลถึงบุคคลที่มี

อิทธิพลตอปรากฏการณตางๆในปจจุบันและระยะยาว  ใหมีผลตอเยวาชนและประชาชนโดยท่ัวไปรวมทั้ง

การติดตามการนิเทศ  การยกยองเชิดชูเกียรติ  ผลงานดีเดน  การสรางขวัญกาํลังใจในการดําเนินงาน  การ

ประเมินผลการรายงาน  และการประชาสัมพันธ  เพ่ือพัฒนางานส่ิงแวดลอมของกระทรวงศึกษาธกิาร 

ดวยเหตุนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2545) จึงมี

การกําหนดแนวทางการเรียนรูส่ิงแวดลอมศึกษาไวในมาตราที่ 7 ที่ระบไุววา กระบวนการเรียนรูตองมุง

ปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตองในดานตางๆรวมทั้งการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  และใน

มาตราที่  23 วรรค 2 กลาววา การจัดการศึกษาตองเนนความรูความเขาใจและประสบการณเร่ือง การ

จัดการบํารุงรักษาและการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน  อีกทั้ง

ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2544 (2544: 14-21) กลาววา  ควรมีการนํากระบวนการการจัดการ  

กระบวนการอนุรักษและพัฒนาส่ิงแวดลอม กระบวนการคิดและกระบวนการวทิยาศาสตรไปสอดแทรกใน

การเรียนการสอนทุกกลุมสาระการเรียนรู  ส่ิงน้ีสะทอนใหเห็นวา ประเทศของเราไดพยายามดําเนินการ

เร่ืองของสิ่งแวดลอมใหสอดคลองกับการดําเนินงานในหลายประเทศตามขอตกลงของสหประชาชาติซ่ึง

เปนขอสรุปของการประชุมสุดยอดของโลกท่ีกรุง ริโอ เดอจาเนโร ที่เรียกรองใหความสําคัญตอบทบาทของ

การศึกษาและสิ่งแวดลอมศึกษาไววา  “ การศึกษามบีทบาทสําคัญอยางยิ่งในการสงเสริมและกอใหเกิด

การพัฒนาที่ยัง่ยืน โดยเพ่ิมพูนศักยภาพของบุคคลในการที่จะเขาใจและบงช้ีประเด็น ความสําคัญของ
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ส่ิงแวดลอม  อีกท้ังการศึกษามีความสําคัญยิ่งในการสรางความตระหนกัทางจริยธรรม คานิยม เจตคติ 

ทักษะ และการกระทําที่จะเปนตัวสงเสริมการพัฒนาที่ยัง่ยืน และการมีสวนรวมของประชาชน ใน

กระบวนการการตัดสินใจทางส่ิงแวดลอม ”  (อลิศรา  ชูชาติ. 2544: 141)  

 จากแนวทางที่ชัดเจนเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมศึกษาดังที่กลาวไปแลวน้ัน ทําใหในหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  ไดมีสาระการเรียนรูที่ระบุถึงส่ิงแวดลอมศึกษาไว ดังนี้   

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ. 2545: 5-35) 

สาระที่ 2  ชีวติกับสิ่งแวดลอม 

มาตรฐาน ว 2.2    เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับ 

     ทองถิ่น ประเทศ และโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิต 

     วิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชในการจัดการ 

     ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในทองถิ่นอยางยัง่ยืน 

มาตรฐานการเรียนรูดังกลาวในชวงช้ันที่ 2  ไดระบุไววาใหนักเรียนมีความสามารถ 

สังเกต สํารวจ ตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติในทองถิน่ ผล 

ของการใชทรัพยากรธรรมชาติ  และการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอมโดยธรรมชาติและมนษุย แสดงแนวคิด

และรวมกันปฏิบัติในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

สาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม   (กรมวิชาการ. 2545: 19-39) 

 สาระที่ 5  ภูมิศาสตร 

มาตรฐาน ส 5.2  เขาใจปฏิสัมพันธระหวางมนุษยกับสภาพแวดลอมทางกายภาพที่กอใหเกิดการ 

                           สรางสรรควัฒนธรรมและมีจิตสํานึก อนุรักษทรัพยากรและส่ิงแวดลอมเพ่ือการ 

                           พัฒนาที่ยั่งยืน 

มาตรฐานการเรียนรูดังกลาวในชวงช้ันที่ 2  ไดระบุไววาใหนักเรียนมีความสามารถ 

1.  เขาใจความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติกับส่ิงแวดลอมทางสังคมและ 

วัฒนธรรม ตระหนักถึงการกระทําของมนุษยที่มีตอส่ิงแวดลอม ดําเนินชีวิตตามแนวทางการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม  มีสวนรวมแกปญหาและสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม 

2.  มีทักษะในการศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมจากแหลงความรูในทองถิ่น 

 จากที่กลาวมาพบวา มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 2 เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมีความสอดคลองกัน

ระหวางสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  และสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม   ซ่ึงสามารถ

สรุปผลที่คาดหวังใหเกิดแกผูเรียนในงานวิจัยนี้ คือตองการใหผูเรียน  ตระหนักถึงการกระทําของมนุษยที่มี
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ตอส่ิงแวดลอม รูสาเหตุ  ผลกระทบ  และแนวทางการแกปญหาส่ิงแวดลอม  มีทักษะในการสํารวจ  

อภิปราย อธิบาย  และการศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมจากแหลงความรูตางๆ     

 
 2.2  ส่ิงแวดลอมศึกษา 

ความหมายของส่ิงแวดลอมศึกษา 
ในทัว่โลกกระแสความต่ืนตัวเร่ืองส่ิงแวดลอมมีมากขึน้เร่ือยๆ จากสภาพปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอมทาํให ในป พ.ศ. 2518 มีการประชุมโครงการส่ิงแวดลอมศึกษาระหวางชาติขึน้ที่เมืองเบลเกรด 

ประเทศยูโกสลาเวีย  ผลการประชุมทําใหเกิดการแถลงการณเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอมศึกษาในระหวางรัฐบาล

ประเทศตางๆ ขึ้นเปนคร้ังแรกที่เราเรียกวา กฎบัตรเบลเกรด และในป พ.ศ. 2520 ตัวแทนจาก 60 กวา

ประเทศทั่วโลกไดพบกัน ณ เมืองทลิบิชิ ในอดีตสาธารณโซเวียตแหงจอรเจีย เพ่ือสานเรื่องตอจากการ

ประชุมที่เมืองเบลเกรด ผูเขารวมการประชุมระดับนานาชาติท้ังสองคร้ังไดใหคําจํากัดความของ

ส่ิงแวดลอมศึกษาและวัตถปุระสงคของสิ่งแวดลอมศึกษาไวดังนี ้

ส่ิงแวดลอมศึกษา คือ กระบวนการท่ีมุงสรางใหประชากรโลกมีความสํานกึและหวงใยส่ิงแวดลอม

รวมทั้งปญหาที่เกี่ยวของอ่ืนๆ และมีความรู ทัศนคติ ทักษะ ความต้ังใจจริง และความมุงมั่นท่ีจะหาทาง

แกปญหาที่เผชิญอยูและปองกันปญหาใหม ทั้งดวยตนเองและดวยความรวมมือกับผูอ่ืน ตลอดจนสราง

รูปแบบการดําเนินชีวิตใหมเพ่ือส่ิงแวดลอมทั้งในระดับบุคคล กลุม และสังคม (กรมสงเสริมคุณภาพ

ส่ิงแวดลอม. 2548: 15) 

นอกจากนี้สแตป และคอกซ (Stap and Cox. 1979: 764) ไดใหความหมายวา ส่ิงแวดลอมศึกษา 

คือ ขบวนการมุงพัฒนาประชากรโลก ใหมคีวามเขาใจตอส่ิงแวดลอมและปญหาที่เกิดขึ้น ซ่ึงไดแกความ

รอบรู  ทัศนคติ  แรงจูงใจ  การยอมรับทกัษะ  เพ่ือนําไปแกไขปญหาตอตนเองและสวนรวม รวมทั้งแนวทาง

การปองกันปญหาใหมที่จะเกิดขึ้น 

มีโดวส (Meadows. 1990: 5)  ไดใหความหมายวา ส่ิงแวดลอมศึกษา คือ การเรียนรูเพ่ือความ

เขาใจ ซาบซ้ึง และลงมือปฏิบัติ เปนการจดัการศึกษาเพ่ือแกไขปญหาในภาพรวม เพ่ือความยั่งยนื ไมใช

เพียงการแกปญหาในมุมแคบที่กอใหเกิดปญหาอ่ืนที่เลวรายตามมาและไมใชการแกปญหาและรกัษา

สภาพเดิมเทานั้น แตตองพัฒนาใหดีขึน้ดวย 

กรีนนอล (Greenal. 1980: 7)  อรรถพล อนันตวรสกุล (2546: 116)  และ กนก  จันทรทอง (2541: 

66)  ไดใหความหมายท่ีสอดคลองกันวา  ส่ิงแวดลอมศึกษา  หมายถึง  กระบวนการทางการศึกษาท่ีจัดขึน้ 

เพ่ือมุงพัฒนาผูเรียน ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมทีม่นษุย
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สรางขึ้น  รวมทั้งความความสัมพันธระหวางมนษุยกับส่ิงแวดลอม  จนเกิดเจตคติในการระวังรักษา หวงใย

ส่ิงแวดลอม  และเกิดความตระหนกัถึงบทบาทของตนในการอยูรวมกบัส่ิงแวดลอม  ตลอดจนมีสวนรวมใน

การอนุรักษ ปองกัน  แกไขปญหาส่ิงแวดลอมทั้งสวนบุคคลและสวนรวม   เพ่ือพัฒนาใหเกิดส่ิงแวดลอมที่

ยั่งยืนตอไป   

จากความหมายของส่ิงแวดลอมศึกษาที่กลาวมา สรุปไดวา  ส่ิงแวดลอมศึกษา หมายถึง 

กระบวนการทางการศึกษาทีมุ่งพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ความเขาใจในเร่ืองส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอมที่มนษุยสรางขึ้น  ความสัมพันธระหวางมนษุยกับส่ิงแวดลอม  การอนุรักษและพัฒนา

ส่ิงแวดลอม และสภาพปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดขึน้ จนเกิดความรูสึกเห็นคุณคาของส่ิงแวดลอม  ตระหนัก

และหวงใยถึงปญหาส่ิงแวดลอม  มีเจตคติและแรงจูงใจที่จะเขาไปมสีวนรวมในการปองกันและปรับ

ส่ิงแวดลอมใหมีสภาพดีขึ้นท้ังในระดับบุคคล กลุม และสังคม เพ่ือพัฒนาใหเกิดส่ิงแวดลอมที่ยั่งยนืตอไป   

 
วัตถุประสงคและการจัดการเรียนรูส่ิงแวดลอมศึกษา 
ส่ิงแวดลอมศึกษาเนนวัตถุประสงค 5 ขอตอไปนี้เปนพิเศษ (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม. 

2548: 15) 

 1. การรับรูปญหา ชวยใหนกัเรียนไดรับรูปญหาและมีความละเอียดออนตอเร่ืองเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอมและปญหาตางๆ พัฒนาความสามารถในการรับรูและแยกแยะส่ิงเราตางๆ มีการพัฒนาการ

รับรูนี้ใหดีและกวางขวางขึ้น และใชความสามารถใหมนี้ไดในสถานการณหลายรูปแบบ 

 2.  ความรู ชวยใหนกัเรียนเขาใจพ้ืนฐานการทํางานของธรรมชาติ ความสัมพันธระหวางมนษุยกับ

ส่ิงแวดลอม การเกิดปญหาสิ่งแวดลอมและแนวทางแกไข 

 3.  ทัศนคติ  ชวยใหนักเรียนมีคานยิมและมีความหวงใยตอส่ิงแวดลอม รวมทั้งมีความต้ังใจจริง

และความมุงม่ันทีจ่ะมีสวนรวมในการรักษาและปรับปรุงส่ิงแวดลอม 

 4.  ทักษะ  ชวยใหนกัเรียนมทีักษะที่จําเปนในการช้ีปญหา และการดําเนินการตรวจสอบ รวมทั้ง

รวมหาทางแกปญหาเหลานัน้ 

 5.  การมีสวนรวม  ชวยใหนกัเรียนมีประสบการณในการนําความรูและทักษะทีไ่ดมาใชในการ

ดําเนินการหาทางแกไขปญหาส่ิงแวดลอมตางๆ 

อีกทั้งจากการประชุมที่เมืองทลิบิชิ ในอดีตสาธารณโซเวียตแหงจอรเจีย ในป พ.ศ. 2520 กําหนด

หลักการของส่ิงแวดลอมศึกษาและแนวทางปฏิบัติ (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม. 2544: 6-7)  ดังน้ี  
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หลักการของส่ิงแวดลอมศึกษา 
 1.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเปนกระบวนการเรียนรูตลอดชีวิต เร่ิมจากระดับกอนวยัเรียนและ

ตอเนื่องไปทุกระดับท้ังในระบบและนอกระบบโรงเรียน 

 2.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเปนการใหการศึกษาที่จัดในลักษณะบูรณาการ โดยนาํเนื้อหาสาระ

จากศาสตรตางๆ มาหลอมรวมเขาดวยกนัใหเกิดแนวคิดหรือทัศนะที่สมดุลกัน ไมใชแยกเปนรายวชิา 

 3.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะตรวจสอบปญหาส่ิงแวดลอมจากทัศนะตางๆ ต้ังแตระดับทองถิ่น 

ภูมิภาค ประเทศ จนถึงระดับโลก เพ่ือวานักเรียนจะไดมีความเขาใจถองแทในสถานภาพของส่ิงแวดลอมใน

พ้ืนที่ภูมิศาสตรตางๆ 

 4.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะมุงสรางความตระหนกัตอปญหา  สงเสริมคุณคาและความจําเปนของ

ความรวมมือกันในการปองกัน และแกไขปญหาสิ่งแวดลอมทั้งในระดับทองถิ่น ภูมภิาค ประเทศ จนถึง

ระดับโลก 

 5.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเนนสถานการณส่ิงแวดลอมปจจุบันพรอมกับพิจารณาสภาพที่ผานมา

ดวย 

 6.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะชวยใหผูเรียนคนพบลักษณะและสาเหตุท่ีแทจริงของปญหา

ส่ิงแวดลอม 

 7.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเนนความซับซอนของปญหาส่ิงแวดลอมและความจําเปนที่จะตอง

พัฒนาทักษะการคิดอยางวิพากษและทกัษะการแกปญหา 

 8.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะใชสภาพแวดลอมการเรียนรูหลากหลาย และวิธีการที่เปดกวางใหเกดิ

การเรียนการสอนท้ังที่เกี่ยวกบัและเกิดจากส่ิงแวดลอม  โดยเนนอยางจริงจังในกิจกรรมการปฏิบัติและ

ประสบการณตรง 

 9.  ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเชื่อมโยงใหเห็นความสัมพันธและความเกี่ยวของระหวางมนุษยกับ

ระบบธรรมชาติ 
 แนวทางปฏบิัติส่ิงแวดลอมศึกษา   
 ในเร่ืองแนวทางการเรียนการสอนส่ิงแวดลอมศึกษาที่นกัการศึกษานานาชาติรวมกนัวางหลักการ

เพ่ือเปนแนวในทางปฏิบัติ ประกอบดวยสามองคประกอบหลัก คือ การเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  การ

เรียนรูในส่ิงแวดลอม และการเรียนรูเพ่ือส่ิงแวดลอม 

 การเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  คือ การใหผูเรียนมีความรูและความเขาใจการทํางานของระบบ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตลอดจนผลกระทบจากกิจกรรมของคน ทั้งในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก 
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 การเรียนรูในส่ิงแวดลอม  คือ การใหผูเรียนมีประสบการณจากการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ใน

ธรรมชาติหรือสภาพแวดลอมโดยตรง ซ่ึงเปนการพัฒนาทักษะที่สําคัญในเร่ืองการฝกการตัดสินใจและการ

แกปญหา 

 การเรียนรูเพ่ือส่ิงแวดลอม  คือ การนําส่ิงท่ีเรียนรูทั้งหมดสูความต้ังใจจริงในการปฏิบัติที่เปน

คุณคาตอส่ิงแวดลอมและธรรมชาติในวิถีชวิีตจริง 

 จากหลักการและแนวทางปฏิบัติของสิ่งแวดลอมศึกษา   ไดมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู

ส่ิงแวดลอมศึกษา  (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม.  2544: 9-11)   ดังนี้ 

 1.  การจัดการเรียนรูส่ิงแวดลอมควรจัดรวมในทกุรายวิชาตลอดหลักสูตรในทุกระดับช้ัน   โดยมี

แนวทางการจัดการเรียนรูเปน 2 รูปแบบ คือ รูปแบบที่ 1 การสอดแทรก เปนการนําส่ิงแวดลอมเขาไป

สอดแทรกตลอดทั้งหลักสูตรในทุกกลุมวิชาและทุกระดับช้ัน ในลักษณะใดลักษณะหน่ึงตามความ

เหมาะสมสอดคลองกัน  และรูปแบบท่ี 2 การบูรณาการ เปนการนําส่ิงแวดลอมเขาไปบูรณาการทัง้เนื้อหา

และกระบวนการในรายวิชาตางๆ ในลักษณะรวมวิชา 

 2.  การจัดการเรียนรูควรใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณตรงจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

 3.  การจัดการเรียนรูควรเนนการเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูกับการปฏิบัติในชีวิตจริง 

 นอกจากนี้ จากการประชุมผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม และหนวยงานที่เกี่ยวของกับนโยบาย

การศึกษาซ่ึงกรมวิชาการ และยูเนสโก จัดขึน้เม่ือวันที่ 11  มีนาคม  2534  ไดสรุปวิธีการสอนส่ิงแวดลอม

ศึกษาไวดังนี้  

1. นําปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดขึน้ในระดับทองถิ่น ชุมชน ประเทศ และโลก มาจัดการเรียนรู 

และ รณรงคโดยเนนใหเห็นภาพรวมของความสัมพันธ และผลกระทบซ่ึงกันและกันของแตละปญหา เชน 

1.1  นําเหตุการณจริงหรือสภาพปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นในชุมชน ประเทศ และ 

โลกจากส่ือมวลชนตางๆ เชน หนังสือพิมพ โทรทัศน วิทยุ มาจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนศึกษารวมกัน  

อภิปรายและแสดงความคิดเห็น 

1.2   ใหนักเรียนไปศึกษาสภาพแวดลอมที่เปนปญหาในทองถิ่นแลววิเคราะหหาทาง 
แกไข 

1.3   ศึกษาการตูน  บทความ หรือนําแนวคิดของบุคคลตางๆ เกี่ยวกับปญหา 

ส่ิงแวดลอมมาใหนักเรียนศึกษา 

2. เนนกระบวนการแกปญหา  โดยเร่ิมจากปญหาท่ีใกลตัวไปสูปญหาที่ไกลตัวโดยเนน 

บทบาทของผูเรียน 
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3. ปลูกฝงนิสัย จิตสํานึก และการปฏิบัติงานตอส่ิงแวดลอมของผูเรียน 

4. ใหผูเรียนศึกษาสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ และศิลปวัฒนธรรมในทองถิ่น (สํารวจ/ 

สัมผัส/เก็บขอมูล) 

5. ใหผูเรียนคิดวิเคราะหทางเลือกหลากหลายในการอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอมใน 

ทองถิ่น แลวประเมินทางเลือกในการอนุรักษ 

6. ปฏิบัติตามทางเลือกดวยความช่ืนชม  และทําอยูเสมอจนเปนกิจนิสัย 

7. ปรับปรุงแกไขสภาพแวดลอม และประเมินผล 

จากที่กลาวมาพบวา การสอนส่ิงแวดลอมศึกษาไมใชเพียงใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจในเร่ือง

ของสิ่งแวดลอมเทานัน้  แตเปาหมายสาํคัญของส่ิงแวดลอมมุงพัฒนาใหบุคคลมีจิตสํานึก สมรรถภาพ  

เจตคติ และคานิยมที่ดีท่ีจะชวยใหบุคคลมีความรูความเขาใจอยางแทจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  และมีสวน

รวมในการพัฒนาที่ยั่งยนืในระดับทองถิน่ ระดับชาติ และระดับนานาชาติ   ซ่ึงวิธีการจัดการเรียนรูแบบมี

สวนรวมเปนวธีิการหนึ่งทีก่ระตุนใหนักเรียนรวมกนัอนุรักษส่ิงแวดลอม การจัดการเรียนรูอยางมีสวนรวม

เปนกระบวนการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีจุดประสงคเพ่ือใหผูเรียนไดตระหนกัถึงบทบาทของ

ตนเองในการควบคุมการดําเนินชีวิต สภาพแวดลอม และความเปนอยูของตนเองมากย่ิงขึน้  (อลิศรา  ชู

ชาติ. 2544: 146-147) ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ อมรวชิช นาครทรรพ  (2542)  ซ่ึงกลาววา  “เราไม

อาจสอนใหเด็กรักธรรมชาติไดดวยการบอกใหทองจาํ เราไมอาจบังคับหรือรีดเอาความรักธรรมชาติออกมา

ดวยวิธีการเชนนัน้ เด็กจะรักธรรมชาติจริงๆน้ัน กม็าจากการที่เด็กไดมีโอกาสสัมผัส และเขาไปเปนสวนหนึ่ง

ของธรรมชาติจริงๆ ความรักความหวงแหนจึงจะบังเกิดขึ้นอยางจีรังยั่งยืน” 

 นอกจากแนวคิดของนักการศึกษาแลวยังมีงานวิจัยที่สนับสนนุถึงการจัดการเรียนการสอน

ส่ิงแวดลอมซ่ึงเปนงานวิจัยของ จอนสตัน (Johnston. 1974: 4911-A) ท่ีไดศึกษาเกี่ยวกับ การจัดระบบ

และสถิติวิเคราะห ความคิด ทัศนคติ ขอบเขต และการเลือกเน้ือหาเก่ียวกับส่ิงแวดลอมศึกษาในมิสซิสซิปป  

ผลปรากฏวา ครูที่สอนวิทยาศาสตรและวชิาอ่ืนๆ มีความเห็นเหมือนกนัวาครูควรมีบทบาทในการควบคุม

มลภาวะ เพราะครูเปนผูใหความรูแกนักเรียน  ดังนั้นโรงเรียนจึงควรสอนเก่ียวกับส่ิงแวดลอม วิธีการสอนที่

เหมาะในการสอนสิ่งแวดลอมคือ วิธีสอนแบบอภิปราย เร่ืองส่ิงแวดลอมท่ีควรสอนคือ มลภาวะของอากาศ

และการอนุรักษธรรมชาติ  กิลเบอรทสัน (Gillbertson. 1991: 4081-A)  ไดทาํการวิจัยเร่ือง ความรูดาน

ส่ิงแวดลอม: การศึกษานอกสถานที่ และผลของความรูทัศนคติทีม่ีตอส่ิงแวดลอม  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 

การศึกษาและเปรียบเทียบความรูทัศนคติดานส่ิงแวดลอมของนักเรียน ระหวางกลุมควบคุมและกลุมทีไ่ป

ศึกษานอกสถานที่  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนระดับ 6 ในรัฐมินิโซตา ซ่ึงไดผานการมีสวน
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รวมในกิจกรรมศึกษานอกสถานที่มาแลว 1 รายวิชา โดยในการวิจัยตองการศึกษาในเร่ืองของความคิดรวบ

ยอดเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม ความรู ทัศนคติทีม่ีตอคําวา นิเวศวิทยา และปญหาส่ิงแวดลอมในปจจุบนั 

ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาส่ิงแวดลอมมากกวาหลักการทางนิเวศวิทยา นักเรียนที่

เขารวมฝกประสบการณมีความเขาใจในเร่ืองราวของส่ิงแวดลอมมากขึ้นและผลการวิจัยไมพบความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ออกฝกประสบการณนอกสถานที่  ยูเลอร (Euler. 

1998: 1682-A) ไดทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบโปรแกรมการสอนส่ิงแวดลอมแบบในระบบ

โรงเรียนและนอกระบบโรงเรียนของนักเรียนระดับ 6 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาประสิทธิภาพของ

โปรแกรมการเรียนการสอนส่ิงแวดลอมศึกษาท่ีมีตอความรู ทัศนคติของนักเรียน โดยกลุมตัวอยางเปน

นักเรียนระดับ 6 จํานวน 267 คน ใน 9 หองเรียน จากโรงเรียนในเมืองนิวยอรก ในการวิจัยไดแบงหองเรียน

ออกเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมทดลองเรียนในโรงเรียน กลุมที่ 2  เปนกลุมทดลองเรียนที่ศูนย

ส่ิงแวดลอม และกลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุม  ผลการวิจัย พบวา ความรูดานส่ิงแวดลอมของกลุมทดลองทั้ง

สองกลุม และกลุมควบคุมแตกตางกัน โดยนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบในระบบโรงเรียน มีคะแนน

ความรูสูงกวากลุมทีไ่ดรับการสอนแบบนอกระบบโรงเรียน  และกลุมควบคุม  และกลุมท่ีไดรับการสอน

แบบนอกระบบโรงเรียนมีคะแนนทัศนคติ สูงกวากลุมทีไ่ดรับการสอนแบบในระบบโรงเรียนและกลุม

ควบคุม  และกัลยา  วรรณโภคา (2533: 108-109) ไดทาํการวจัิยเร่ือง การนําเสนอรูปแบบการสอดแทรก

ความรูดานสิ่งแวดลอมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กลุมประชากรเปนครู

คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  สังกัดกรมสามญัศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร โดยการสุมแบบแบง

ช้ันหลายขัน้ตอน ไดกลุมตัวอยางจํานวน 170 คน สงแบบสอบถามไดกลับคืนมาทัง้ส้ิน 138 คน 

ผลการวิจัย พบวา ครูคณิตศาสตรมีความเห็นวาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

สามารถสอดแทรกความรูดานส่ิงแวดลอมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรได และวิธีการที่ใชในการ

สอดแทรกความรูดานส่ิงแวดลอมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีความเหมาะสมกันมาก   และ 

สมบุญ ศิลปรุงธรรม  (2547) ไดทําการวิจัยเร่ือง  อนาคตภาพหลักสูตรส่ิงแวดลอมศึกษาระดับการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐานในทศวรรษหนา (ชวงระหวางป พ.ศ. 2547-2557) โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาอนาคตภาพ

หลักสูตรสิ่งแวดลอมศึกษาระดับการศึกษาขัน้พ้ืนฐานในทศวรรษหนา (ชวงระหวางป พ.ศ. 2547-2557) 

ผลการวิจัยพบวา ในดานปรัชญาหลักสูตร เนนธรรมชาติกับมนษุยเปนสวนเดียวกัน  ดานคุณลักษณะ

ผูเรียน เนนการเรียนรูตลอดชีวิต มีความรู ความตระหนกั และมีสวนรวมในการอนุรักษ ปองกัน แกไข

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน ดานจุดมุงหมายของหลักสูตรเนนใหผูเรียนมีความรู 

จิตสํานึก เจตคติ คานิยม ทกัษะ มีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  ดานรูปแบบ
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และโครงสรางหลักสูตร เนนการบูรณาการส่ิงแวดลอมศึกษาเขาไปในทุกกลุมสาระการเรียนรู  กําหนด

กรอบและมาตรฐานยอยๆ ดานส่ิงแวดลอมศึกษา ดานสาระการเรียนรู ชวงช้ันที่ 2 เนนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมในชุมชน จังหวัด ประเทศ ปญหาส่ิงแวดลอม ผลกระทบแนวทางแกไขปญหาส่ิงแวดลอม 

ดานกิจกรรมการเรียนรู เนนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ หลากหลายวิธีจัดกจิกรรม

การเรียนรู  ดานกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ชวงช้ันที่ 2 เนนกิจกรรมที่เช่ือมโยงกับการเรียนการสอนในหองเรียน  

ดานส่ือที่สนับสนุนการเรียนรู เนนส่ือธรรมชาติและส่ิงแวดลอม แหลงการเรียนรูในชุมชน ดานการวดัและ

การประเมินผล เนนการประเมินผลตามสภาพจริง   ซึ่งผลการวิจัยของสมบุญ ศิลปรุงธรรม  มีผลอยางมาก

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูส่ิงแวดลอมศึกษาของผูวิจัย 

 ดังน้ันในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเนื้อหาเกี่ยวกับ ส่ิงแวดลอมโดยนาํ

ปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นจริงในปจจุบันมาจัดการเรียน  และใหผูเรียนไดศึกษาปญหาสิ่งแวดลอมจาก

นิทานการตูนและขาว  และในการจัดการเรียนรูเนนที่ผูเรียนเปนสําคัญและนักเรียนจะมีโอกาสเรียนรูจาก

การปฏิบัติเพ่ือคนพบสาเหตุและแนวทางแกไขปญหาส่ิงแวดลอม  และที่สําคัญยิ่งคือสงเสริมใหนักเรียน

ตระหนักและมีสํานึกในการอนุรักษส่ิงแวดลอม โดยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู 

 
2.3  สถานการณส่ิงแวดลอมในประเทศไทย 
ในปจจุบนัปญหาเรื่องส่ิงแวดลอมไมไดเกิดเฉพาะกับประเทศไทยเทานั้น  แตปญหาส่ิงแวดลอม

เปนปญหาในระดับโลก  ซ่ึงท่ัวโลกใหความสนใจและตระหนกัถึงปญหาดานส่ิงแวดลอม  ในปจจุบัน

สถานการณส่ิงแวดลอมของโลกกําลังมีปญหาในเรื่องตอไปนี้ ไดแก  1. ปญหาการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพ  2.  ปญหาที่ดิน  3.  ปญหาน้ํา   4. ปญหาขยะและสารพิษ และ 5. ปญหาโลกรอน

และการเปล่ียนแปลงทางภูมิอากาศ  (อนชุ  อาภาภิรม. 2543: 59-61) 

สําหรับสถานการณส่ิงแวดลอมของประเทศไทยนั้น  มนตรี จุฬาวฒันทล (2544: 176-179)  ได

กลาวสรุปวาประเทศไทยมปีญหาดานส่ิงแวดลอมในประเด็นตอไปนี้  ทรัพยากรปาไม  ทรัพยากรสัตวปา  

ทรัพยากรน้าํ  ทรัพยากรที่ดินและการใชทีดิ่น  ทรัพยากรทรัพยากรพลังงาน  พ้ืนที่ชายฝงทะเลและ

มหาสมุทร  มลพิษทางน้าํ มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียง  มลพิษจากขยะ  มลพิษจากสารอันตราย

และของเสียอันตราย  ส่ิงแวดลอมศิลปกรรม  และ ส่ิงแวดลอมเมืองและชุมชน ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะให

ความสําคัญกับทรัพยากรปาไม  ทรัพยากรสัตวปา  ทรัพยากรน้าํ  และอากาศ  โดยมรีายละเอียดของแต

ละเร่ือง ดังน้ี 
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 สถานการณปจจุบันของส่ิงแวดลอมเรื่อง น้ํา 
 จากการรายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย ป พ.ศ. 2548 ของกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 3-10)  พบวา  

คุณภาพแหลงน้ําที่สําคัญเมื่อเทียบระหวางป พ.ศ. 2548 กับ ป พ.ศ. 2547  แลวพบวา  การ

เปล่ียนแปลงโดยรวมเสื่อมโทรมลง โดยพิจารณาจากรอยละของแหลงน้ําที่อยูในเกณฑดีและพอใชลดลง 

สวนแหลงน้ําที่อยูในเกณฑเส่ือมโทรมเพิ่มขึน้จากป พ.ศ. 2547  ทั้งน้ีคุณภาพในแหลงน้ําภาคเหนอื ภาค

กลาง และภาคใต สวนใหญอยูในเกณฑพอใช  คุณภาพในแหลงน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยูในเกณฑดี

และพอใช  และ คุณภาพในแหลงน้ําภาคตะวันออกสวนมากอยูในเกณฑเส่ือมโทรม  การเปลี่ยนแปลงของ

คุณภาพแหลงน้ํามีสาเหตุสําคัญจากการรวบรวมน้ําทิ้งของชุมชนเมือง ประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ํา

เสีย  ฤดูกาล  ปริมาณน้าํฝน เปนตน  โดยเกณฑคุณภาพน้ําในแหลงน้าํที่สําคัญของประเทศไทยป 2548 

สรุปไดดังตาราง 1 

 

ตาราง 1  เกณฑคุณภาพน้ําในแหลงน้าํทีสํ่าคัญของประเทศไทยป 2548 

 
เกณฑคุณภาพ

นํ้า 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก

เฉียง 

เหนือ 

ภาคตะวันออก ภาคใต รอยละของ

แหลงนํ้า

ท้ังหมด 

ดี กก  อิง แควนอย 

เพชรบุรีตอนบน 

หนองหาน 

สงคราม ลําปาว 

อูน 

เวฬุ ตาปตอนบน 17 

พอใช วัง  ปง 

แมจาง  ยม  

ล้ี  นาน 

เจาพระยาตอนบน ทาจีน

ตอนบน แมกลอง นอย  

แควใหญ 

สะแกกรัง ปราณบุรี 

เสียว มูล เลย 

พอง ชี 

ตราด พังราด  

จันทบุรี 

ตาปตอนลาง ปากพนัง 

ตรัง ทะเลนอย 

 หลังสวน ทะเลหลวง 

พุมดวง ชุมพร 

49 

เส่ือมโทรม กวง 

กวานพะเยา  

บึงบอระเพ็ด 

ลพบุรี กุยบุรี  ปาสัก 

เพชรบุรีตอนลาง 

ทาจีนตอนกลาง 

เจาพระยาตอนกลาง 

ลําชี  

ลําตะคอง 

ตอนบน 

นครนายก 

ระยอง บางปะกง 

ปราจีนบุรี 

ประแสร 

ทะเลสาบสงขลา 29 

เส่ือมโทรมมาก - ทาจีนตอนลาง 

เจาพระยาตอนลาง 

ลําตะคอง 

ตอนลาง 

- - 5 

 

ที่มา:  ควบคุมมลพิษ, กรม. (2548). สรุปสถานการณมลพิษของประเทศไทย 2548. กรมควบคุม

มลพิษ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 
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นอกจากนีป้ระเทศไทยยังประสบกับปญหาดานปริมาณที่สําคัญ 2 ประการ คือ  1. ปญหาการ

ขาดแคลนน้ํา  การขาดแคลนน้าํเปนสภาวะท่ีเกิดขึน้เม่ือทรัพยากรน้าํท่ีมีอยูไมเพียงพอตอการใชของมนษุย 

โดยเฉพาะเพ่ือการอุปโภค บริโภค ในป พ.ศ.2529 สถาบันทรัพยากรโลก  ไดศึกษาสถานการณน้าํของ

ประเทศตางๆ ประมาณ 100 ประเทศทั่วโลก พบวากวาคร่ึงหนึ่งของประเทศเหลานี้กาํลังเร่ิมประสบปญหา

ขาดแคลนน้ํา  และ 2. ปญหานํ้าทวม   น้ําทวมเปนปญหาของการมีน้าํมากเกินไปในเขตลุมน้าํหรือพ้ืนที่

ตางๆ จนเกิดอุทกภัย ทําความเสียหายใหแกพ้ืนที่เกษตรกรรมและชุมชน    น้ําทวมเปนปรากฎการณที่

เกิดขึ้นตามธรรมชาติ เนื่องจากฝนที่ตกในเขตพ้ืนที ่ลุมนํ้ามีปริมาณมากและตกติดตอกันเปน เวลานาน จน

เกิดน้ําไหลบามาตามผิวดินลงสูรองน้ํา ลําธารและแมน้าํมากกวาปกติ ซ่ึงในขณะท่ีน้ําปริมาณมากไหลไป

ตามรองนํ้า ลําธาร และแมน้ํา หากลําน้าํตอนใดไมสามารถรับปริมาณน้ําได ยอมไหลบาทวมลนเขาไปใน

พ้ืนที่ตางๆ หรือชุมชนที่ไมมีระบบ ระบายน้ําท่ีสมบูรณ ดังน้ันเมื่อเกิดฝนตกหนักเปนเวลานานๆในแตละ

คร้ัง มักเปนปญหาทําใหเกิดน้ําทวมขังแลวทาํความเสียหาย แกพ้ืนท่ีเพาะปลูกและทรัพยสินตางๆ ไดเสมอ   

(กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม: online) 

 
  สถานการณปจจุบันของส่ิงแวดลอมเรื่อง อากาศ 

จากการรายงานสถานการณมลพิษของประเทศไทย ป พ.ศ. 2548 ของกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  (กรมควบคุมมลพิษ. 2548: 16)  พบวา  

ในป 2548  ความรุนแรงของปญหาทางอากาศมแีนวโนมลดลงเมื่อเทียบกับปที่ผานมา แตยังคง

พบฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนเปนปญหาหลัก เพราะมีคามาตรฐานในหลายพ้ืนที่ทั้งในเขตชุมชนเมือง

และยานอุตสาหกรรม  โดยมีแหลงกําเนิดสําคัญจากยานพาหนะ  โรงงานอุตสาหกรรม  และการเผาในที่

โลง  สวนสารมลพิษประเภทอ่ืนๆ เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด และ กาซคารบอนมอนนอกไซด  ยังอยูใน

เกณฑมาตรฐาน   

นอกจากนีป้ญหาเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศอีกอยางหนึ่งซ่ึงเปนปญหาในระดับโลกเลย ก็คือ 

ปญหาภาวะโลกรอน  เพราะเกิดขึ้นไดกับทุกประเทศ องคกรอุตุนิยมวิทยาโลก และนักส่ิงแวดลอมทั้งหลาย

ไดใหความเหน็วา ในป 2548  ที่ผานมาเปนปทีม่ีอากาศรอนมากที่สุด เกิดพายุมากท่ีสุด และยังแหงแลง

มากที่สุดดวย นอกจากนีป้ญหาภาวะโลกรอนยังทาํใหน้ําแข็งที่ขัว้โลกเหนือละลายมากที่สุดดวย (วารสาร

ส่ิงแวดลอม. 2549: 32-39)   โดยสาเหตุที่โลกรอนขึน้ในตอนนี้มีความมั่นใจอยางชัดเจน โดยจากรายงาน

ฉบับที่ 4 ของคณะทํางานชุดที่ 1 ของคณะกรรมมาธกิารระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ที่เพ่ิงประชุมกันทีก่รุงปารีส ระบุวา  มนษุย  คือตัวการที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอนกวา 90%  โดยตอนนีไ้ด
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ขอสรุปชัดเจนแลววา โลกกําลังรอนขึ้นดวยอัตราประมาณ 0.2 องศาตอ 10 ปหรือ 1 ทศวรรษ  และอัตรานี้

ก็กําลังเพ่ิมขึ้นอยางกาวหนาตอเนื่อง  ในปจจุบันโดยการวิเคราะหตางๆ ยืนยนัชัดเจนวา  เปนเพราะกาซ

เรือนกระจกท่ีปลอยออกมาโดยมนษุย  สําหรับกาซเรือนกระจกที่สําคัญที่สุดที่มนษุยปลอยออกมาจนเปน

สาเหตุท่ีทาํใหโลกรอนขึ้น กคื็อ  กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)   และขณะนีก้าซคารบอนไดออกไซดท่ีเปน

สาเหตุสําคัญของปญหาโลกรอน ไดเพ่ิมปริมาณขึน้มากกวาชวงเวลาใดๆ ในประวัติศาสตร 420,000 ปที่

ผานมา  (วารสารส่ิงแวดลอม. 2550: 14-21)   

 
  สถานการณปจจุบันของส่ิงแวดลอมเรื่อง ปาไมและสัตวปา 
 จากการรายงานของกรมปาไมพบวาประเทศไทยสูญเสียพ้ืนท่ีปาไมลงอยางมาก จากป 

พุทธศักราช 2504  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมคิดเปนรอยละ 53.33 ของพ้ืนที่ประเทศ และในปพุทธศักราช 

2536  ชวงระยะเวลาประมาณสามสิบปเศษที่ผานมาประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมลดลงเหลือรอยละ 26.02  

และในปพุทธศักราช 2540  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมลดลงเหลือรอยละ 25.62  แตในปพุทธศักราช 2546  

ประเทศไทยมพ้ืีนที่ปาไมเพ่ิมขึน้คิดเปนรอยละ 33.09 ของพ้ืนที่ประเทศ   แตอยางไรก็ตามเมื่อเทียบกับ

อดีตประเทศก็มีพ้ืนที่ปาไมทีล่ดลงมาก  และพ้ืนท่ีปาไมท่ีลดลงนี้ก็มีผลกระทบโดยตรงกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ  

นั่นคือ จะไมผืนปาไวรองรับน้ําฝน  น้ําจะไหลรินลงดินโดยตรงทําลายดินได  เกิดภาวะแหงแลงเน่ืองจากตน

น้ําลําธารถกูทาํลายหรือการเปล่ียนทิศทางการไหลของนํ้า  ฝนแลงไมตกตองตามฤดูกาล  แหลงน้าํ

ธรรมชาติขาดความอุดมสมบูรณ  เส่ือมโทรม และมีคุณภาพตํ่า ทําใหเกิดการเสียสมดุลธรรมชาติ  เมื่อ

ยามน้ําหลากก็เกิดน้ําทวมฉับพลัน  อีกท้ังเมื่อถึงฤดูแลงก็แลงจัดทําใหขาดแคลนน้ํา  รวมทั้งสัตวปาก็จะ

ไดรับผลกระทบจากการที่พ้ืนท่ีปาไมลดลงดวย  เน่ืองจากปาไมเปนแหลงที่อยูของสัตวปานานาชนิด  สัตว

ปาชวยรักษาสมดุลธรรมชาติไวใหพอดี อันจะเปนประโยชนตอมนษุย เชน  นกชวยกระจายพันธุพืชและ

ชวยกาํจัดแมลงและหนอนที่เปนศัตรูของการเกษตรกรรม  แมลงชวยผสมเกสรและกระจายพันธุพืช  สัตว

ปาชวยใหเกิดกิจกรรมในปา  นอกจากนี้สัตวปาจะเปนองคประกอบท่ีทําใหธรรมชาติมีความงดงานและ

สมบูรณในตัวเอง  ปจจุบันจํานวนประชากรมนษุยเพ่ิมมากขึ้นแตพ้ืนทีป่าไมกลับลดลง  ปาไมถกูทาํลายทํา

ใหมีผลตอปริมาณและชนิดของสัตวปาดวย  สัตวปาบางชนิดมีจํานวนนอยและบางชนิดสูญพันธุไปจึงมี

การกําหนด สัตวปาสงวนขึน้  ในป พ.ศ. 2503  มีการกาํหนดสัตวปาสงวนจํานวน 9 ชนิด เปนสัตวปาเล้ียง

ลูกดวยนมทั้งหมด ไดแก แรด กระซู กูปรี ควายปา ละองหรือละมั่ง สมัน เนื้อทราย เลียงผา และกางผา  

แตในปพ.ศ. 2535  มีการกาํหนดสัตวปาสงวนจํานวนเพิ่มเปน  15  ชนิดป  ไดแก นกเจาฟาหญิงสิรินธร 
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แรด กระซู กูปรี ควายปา ละองหรือละมั่ง สมัน เลียงผา กวางผา นกแตวแลวทองดํา นกกระเรียน แมวลาย

หินออน สมเสร็จ เกงหมอ และพะยูน  (พงศศักด์ิ  วัฒนสินธุและคณะ. 2549: 13-22)   

 จากที่กลาวมาขางตน พบวาประเทศไทยยงัประสบกับปญหาสิ่งแวดลอมอยูมากซ่ึงลวนแตเปน

ปญหาที่สําคัญทั้งในเร่ืองของ  น้ํา ปาไม  และอากาศ  ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจึงนาํเนื้อหาเกี่ยวกบั

ส่ิงแวดลอม ไดแก น้ํา ปาไม และอากาศ มาบูรณาการกับเนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  เพ่ือใหนักเรียน

ไดรับรูถึงความสําคัญ  สาเหตุและแนวทางแกไขปญหาทางดานส่ิงแวดลอม  ในเรื่องของ  น้ํา ปาไม  และ

อากาศ  อีกทั้งเปนการสรางจิตสํานึกใหนักเรียนเกิดหวงแหนและรักษส่ิงแวดลอม 

 

3.  การบูรณาการ 
 แนวคิดเร่ืองการบูรณาการ (Integration) เกิดขึ้นจากความคิดจอหน ดุยอ้ี นักปรัชญาทาง

การศึกษาชาวอเมริกันเปนผูเสนอวา การใหการศึกษาแกเยาวชนนัน้ควรใหความสนใจตอกิจกรรมที่นาํไปสู

ความเขาใจกจิกรรมพ้ืนฐานตางๆ ของมนษุยที่ใชในการดํารงชีวิต ซ่ึงจะทําใหเยาวชนเกิดความตองการท่ี

จะเรียนรูตามธรรมชาติและมีความเชื่อวา เราสามารถเชื่อมโยงมโนทัศนของวิชาตางๆท่ีมีในหลักสูตรได

อยางนอย 2 วิชาขึน้ไปและดวยวิธีการเช่ือมโยงจะสงผลใหผูเรียนสามารถนาํประสบการณตางๆ ท่ีไดไป

ประยุกตใชในสถานการณใหมหรือเร่ืองท่ีจะเรียนรูตอไป (กรมวิชาการ. 2539: 3)  ซ่ึงแนวคิดของ 

จอหน  ดุยอ้ี นําไปสูหลักของการบูรณาการในเวลาตอมา 

 
 3.1 ความหมายและความสําคัญของการบูรณาการ 
 
  ความหมายของการบูรณาการ 

การบูรณาการ  อาจพิจารณาไดเปนสองนัยคือความหมายโดยท่ัวไปของคําวาบูรณาการประการ

หน่ึงและความหมายเฉพาะทางศึกษาศาสตรอีกประการหนึ่ง  โดยนัยแรก บูรณาการ หมายถึง การทําให

สมบูรณ ซึ่งก็คือ การทําหนวยยอยๆ ทีม่ีความสัมพันธกนัเขามารวมกนัทาํหนาที่อยางกลมกลืนเปนองค

รวมหนึ่งเดียวที่มีความครบถวนสมบูรณในตัวเองและนําไปใชประโยชนได (พระธรรมปฎก. 2540: 30; 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ. 2546: 10; สาโรช บัวศรี. 2529: 7; สุภาพร แพรวพินิต. 2543: 1;ศึกษาศาสตร. 

2542: 6; พิมพันธ เดชะคุปตและพเยาว ยินดีสุข. 2548: 1;  McBrien & Brandt. 1997) 

การบูรณาการในความหมายเฉพาะทางศึกษาศาสตร หมายถึง การนาํศาสตรตางๆที่มี

ความสัมพันธกันมาผสมผสานกนั  การรวมเนื้อหาหรือทกัษะวิชาที่เรียนภายใตจุดประสงคเดียวกันเขา



 46 

ดวยกนั การหาความสัมพันธระหวางเนื้อหากับหวัขอ ความคิดรวบยอดหรือปญหาที่ตองการใหผูเรียน

ศึกษา เพ่ือประโยชนในการจัดการเรียนการสอนในลักษณะที่เปนองครวมและเกิดการเรียนรูที่มี

ความหมาย สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตจริง (สุวิทย มูลคําและอรทัย มูลคํา. 2543: 158;

ศึกษาศาสตร. 2542: 6; วัฒนาพร ระงับทุกข. 2542: 46; ทิศนา แขมมณี. 2545: 145-146; ธีระชัย  

ปูรณโชติ. 2543: 13; Good. 1973: 308; Johnsen. 1994: 37; Vars. 1991: 4 ; Susskind. 1994: 325) 

เปนการสรางความรูและประสบการณขึ้นใหมในลักษณะของการผสมผสานเขาดวยกันทั้งหมด เพ่ือให

สอดคลองกับความตองการและสภาพจริงของผูเรียน (Beane. 1991: 9 ; UNESCO. 1981: 10) โดย

คํานึงถึงความเหมาะสมของผูเรียนเปนสําคัญ (ศึกษาศาสตร. 2542: 6; Travess & Revore. 1990: 9) 

 จากความหมายของการบูรณาการขางตน ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจึงสรุปความหมายของการ 

บูรณาการในทางศึกษาศาสตรไดวา การบูรณาการ หมายถึง การนาํเนื้อหาและทกัษะกระบวนการของ

ศาสตรตางๆทีม่ีความสัมพันธกันมาผสมผสานกนัซ่ึงไดแก เนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูลในสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร กับเนื้อหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา ศาสนา 

และวฒันธรรม  และทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยง  มาจัดการเรียนรูในลักษณะที่เปนองครวม

สอดคลองกับความตองการและสภาพจริงของผูเรียนและสามารถนาํไปประยุกตใชในชีวิตจริง 

 
  ความสําคัญของการบูรณาการ 

โลกของเราเปนโลกของการบูรณาการ เพราะ ปญหาหรืออุปสรรคที่เกิดขึ้นกบัชีวิตคนเรานั้นไมได

แยกออกเปนสวนๆ มนุษยจําเปนตองใชทักษะหลายประการในการเรียนรูและแกปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตจริง และสามารถอยูบนโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วนี้ได การสอนแบบบูรณาการจึงเปน

ทางเลือกท่ีเหมาะสม เนื่องจาก การสอนแบบบูรณาการจะเปนการเตรียมผูเรียนใหสามารถอยูในโลกนีไ้ด 

เมื่อการเรียนรูมีความหมายตอผูเรียน ผูเรียนยอมเกิดเจตคติท่ีดีตอการเรียนรู ซึ่งอาจนําไปสูการเรียนอยาง

ตอเนื่องและตลอดชีวิต (Gale Cheney. 2001: 1) 

 ความสําคัญของการบูรณาการอาจพิจารณาไดเปน 2 ลักษณะคือ ความสําคัญของการบูรณาการ

ในลักษณะทั่วๆไป กับ ความสําคัญของการบูรณาการในลักษณะทางการศึกษา ซ่ึงความสาํคัญของการบูร

ณาการในลกัษณะทัว่ๆไป เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546: 35-47) ไดกลาวไวดังนี ้  1. เพ่ือชวยลดความ

ผิดพลาดจากการคิดไมครบ 2. เพ่ือชวยใหมีความเขาใจเร่ืองที่มีความซับซอนไดอยางลึกซ้ึงและกวางขวาง 

3. เพ่ือชวยใหการตัดสินใจเร่ืองเล็กเกิดผลดีตอเร่ืองใหญ  4.  เพ่ือลดความซํ้าซอนและการส้ินเปลือง

ทรัพยากร  5. เพ่ือชวยใหสามารถแกไขปญหาไดอยางเบ็ดเสร็จ  6. เพ่ือชวยขจัดความขัดแยง 
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 นอกจากความสําคัญของการบูรณาการในลักษณะทัว่ๆไปดังที่กลาวมาแลว ยังมีนักการศึกษาอีก

หลายทานที่กลาวถึงความสําคัญของการบูรณาการในลักษณะทางการศึกษา และสนับสนนุการเช่ือมโยง

วิชาตางๆ เขาดวยกนัในการสอนโดยใหเหตุผล ดังนี้ 1. ส่ิงที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงไมไดจํากัดวาจะเกี่ยวของ

การสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง การเรียนรูเนื้อหาวิชาตางๆ ในลักษณะเชื่อมโยงสัมพันธกนัจะชวยใหเหน็

ความสัมพันธระหวางวิชาและความสัมพันธของวิชาตางๆเหลานัน้กับชีวิตจริง 2. การจัดการเรียนการสอน

แบบบูรณาการจะชวยใหเกิดความสัมพันธเช่ือมโยงระหวางมโนทัศนในศาสตรตางๆ ทําใหเกิดการเรียนรูที่

มีความหมาย  3. ชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรูและชวยกาํหนดเง่ือนไขของวิชาทัง้หลายที่จะกอใหเกิด

ความผสมกลมกลืนกันระหวางประสบการณกับวิธีคิดของผูเรียน  4. ขจัดความซํ้าซอนของเน้ือหาตางๆ ใน

หลักสูตร  5.  สามารถตอบสนองตอความสามารถทางพหุปญญาของผูเรียน  6.  กระบวนการเรียนการ

สอนแบบบูรณาการ สอดคลองกับทฤษฎีการสรางเสริมความรูดวยตนเอง (Constructivism) และชวย

สงเสริมใหผูเรียนเกิดการสรางสรรคหนวยความรูของตนข้ึนมา (ธีระชัย ปูรณโชติ. 2543: 13-14; พิมพันธ 

เดชะคุปตและพเยาว ยินดีสุข. 2548: 2; Jacob. 1989; Smith, Goodman & Meredith. 1976: 164 & 

Oliva. 1992: 518) 

 นอกจากแนวคิดของนักการศึกษาแลวยังมีงานวิจัยที่สนับสนนุถึงความสําคัญของการสอนแบบ

บูรณาการซ่ึงเปนงานวิจัยของ เคน เบิรคสตอม ท่ีศึกษาความคิดเห็นของครูในรัฐแคลิฟอรเนีย สรุปไดวา 1. 

การสอนแบบบูรณาการเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามภาวะของตนเอง 2. เปนการสอนที่สงเสริมความ

รวมมือและทกัษะทางสังคม 3. เปนภาพสะทอนของโลกท่ีเปนจริง 4. เปนการสอนทีเ่ปดกวาง ใหผูเรียนได

เติมเต็ม ไดเรียนรูการทํางาน  5. เปนการเชื่อมโยงวิชาตางๆในหลักสูตร รวมท้ังปดชองวางระหวางวิชา ทาํ

ใหเกิดการศึกษาทีม่ีความหมาย  6. ชวยใหนกัเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรู 7. ทาํใหเกิด

แรงจูงใจในตนเองของครูเพราะเปนการทาทายในการพัฒนาส่ิงใหมซ่ึงเปนการพัฒนาความกาวหนาดาน

วิชาชีพครู  8.  เปนการเช่ือมโยงชุมชนเนื่องจากการสอนแบบบูรณาการตองใชแหลงการเรียนรูในชุมชนที่

หลากหลาย 9. เปนการตอบสนองนโยบายของโรงเรียน (วลัย  พานิช. 2546: 47-48) อีกทั้งเอดเกอรตัน 

พบวาหลังจากที่จัดการสอนแบบบูรณาการมา 1 ป ครูรอยละ 83 ชอบท่ีจะดําเนนิการสอนแบบบูรณาการ

ตอไปมากกวาที่จะกลับไปสอนแบบเดิม และแมคไอเวอร พบวาเมื่อครูบูรณาการวิชาและเน้ือหาวิชาตางๆ

เขาดวยกันทําใหพวกเขาคนพบวิธีการสอนท่ีนาสนใจและเทคนิคการสอนแบบใหมทําใหการสอนมีชีวิตชีวา

มากขึ้น  (เฉิดศักด์ิ  ชุมนุม. 2543: 40)  อภิญญา บุตรฉุย (2547) ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรแบบบูรณาการ โดยใชแฟมสะสมผลงานประเมินผลงานสําหรับนักเรียนระดับชวงชั้นที ่2  ท่ี

เขารวมกิจกรรมชุมนมุคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4-6 จํานวน 33 คน ใน
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ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546  ผลการวจัิย พบวา 1. นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่เขารวมกิจกรรมชุมนุม

คณิตศาสตรที่ผานเกณฑการประเมินแฟมสะสมงานเปนรายบุคคล มีมากวารอยละ 60 ขึ้นไปที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01  2. นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่เขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรที่ผานเกณฑการวัด

จุดประสงคการเรียนรูเร่ือง การเงิน การวัด และเรขาคณิต มากวารอยละ 60 ขึ้นไปที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   

3. คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เขารวมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรหลัง

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณาการสูงกวากอนการจัดกจิกรรมที่ระดับนัยสําคัญ 

0.01   และ สายฝน ล้ีรัตนาวลี (2540) ไดทําการวิจัย เร่ือง การออกแบบหนวยการเรียนการสอนแบบ

บูรณาการเพ่ือการสอนเปนคณะและการเรียนรูเกี่ยวกับปญหาส่ิงแวดลอมในระดับช้ันมัธยมศึกษา กลุม

ตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 45 คนโรงเรียนปรินส รอแยลสวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก หนวยการสอนแบบบูรณาการ เร่ืองน้ํากับชีวิตในเชียงใหม 3 หนวยยอย 

คูมือการสอน แบบสอบถามความคิดเห็น แบบทดสอบ สมุดบันทกึการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ

นักเรียน และสมุดบันทึกปญหาการสอน ผลการศึกษาพบวา การสอนที่ใชหนวยการสอนดังกลาวมี

ประโยชนตอผูเรียน รูเนื้อหาตางๆที่สัมพันธกันไดอยางละเอียดลึกซ้ึง มีความสนใจ ต้ืนเตน และสนุกสนาน 

ไดทาํกิจกรรมหลากหลายมีสวนรวมในกจิกรรมการเรียนและการแสดงออก ทําใหพัฒนาความเช่ือมั่นใน

ตนเอง ท้ังสงเสริมปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอนไดดี 

 อาจกลาวโดยสรุปไดวา การสอนแบบบูรณาการชวยใหเห็นความสัมพันธของเนื้อหาวิชาตางๆ 

และความสัมพันธของเนื้อหาวิชาเหลาน้ันกับชีวิตจริง ขจัดความซํ้าซอนของเนื้อหาวิชา  อีกทั้งชวยให

ผูเรียนสามารถสรางหนวยความรูของตนขึน้มาและเปนส่ิงที่ครูควรนําไปทดลองใชและยอมรับที่จะใชการ

ทดลองแบบบรูณาการ  

 
3.2  รูปแบบและลักษณะสําคัญของการบูรณาการ 
นักการศึกษาไดกลาวถึงรูปแบบของการบูรณาการออกเปน 2 กลุมใหญๆ โดยกลุมแรกจําแนก 

รูปแบบของการบูรณาการออกเปน 4 รูปแบบ ไดแก 1. แบบสอดแทรก (Infusion)  2. แบบคูขนาน 

(Parallel) 3. แบบพหวุิทยาการ (Mutidisciplinary) และ  4. แบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ 

(Trandisciplinary)  สวนนกัการศึกษากลุมที่สองจําแนกรูปแบบของการบูรณาการออกเปน 5 รูปแบบ โดย

ที่รูปแบบที่ 1-3 จําแนกเหมือนกับนักการศึกษากลุมแรก สวนรูปแบบที่ 4 และ 5 คือ  แบบสหวทิยาการ 

(Interdisciplinary) และ   แบบบูรณาการ  (Integrated)  ตามลําดับ 
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นักการศึกษากลุมแรกจําแนกรูปแบบของการบูรณาการออกเปน 4 รูปแบบ โดยมีคําอธิบาย 

โดยยอ ดังน้ี 

ธีระชัย ปูรณโชติ. (2543: 15-16) , เบญจมาศ อยูเปนแกว. (2548: 6-7) และ สํานักงานโครงการ

พัฒนาทรัพยากรมนุษย. (2540: 7) ไดเสนอรูปแบบของการบูรณาการ ดังนี้  

 1. แบบสอดแทรก (Infusion) เปนรูปแบบที่ผูสอนในวิชาหนึ่งสอดแทรกเนื้อหาของวิชาอืน่ๆ เขาไป

ในการสอนของตน เปนการวางแผนและสอนโดยครูคนเดียว 

 2. แบบคูขนาน (Parallel) เปนรูปแบบท่ีผูสอนต้ังแต 2 คนขึน้ไป สอนวิชาตางกนั แตวางแผนการ

สอนรวมกนัโดยระบุส่ิงท่ีรวมกันและตัดสินใจวา หัวเร่ือง/มโนทัศน/ปญหาเดียวกนันัน้จะสอนอยางไรในวิชา

ของแตละคน งานทีม่อบหมายใหผูเรียนทาํจะแตกตางกนัไปในแตละวิชา 

 3.  แบบพหุวิทยาการ (Mutidisciplinary) เปนรูปแบบทีผู่สอนตางวิชามารวมกันวางแผนและ

กําหนดหวัเร่ือง/มโนทัศน/ปญหารวมกัน ตางคนตางแยกกันสอนเปนสวนใหญ แตดําเนินการสอนผูเรียน

กลุมเดียวกัน  มอบหมายงานหรือโครงการใหผูเรียนทํารวมกนัเปนงานใหญชิ้นเดียว 

4   แบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ (Trandisciplinary)  เปนการสอนท่ีครูที่สอนตางวิชากนัมารวม

กันสอนเปนคณะหรือเปนทีม รวมกันวางแผนปรึกษาหารือและกําหนดหัวเร่ือง/มโนทัศน/ปญหารวมกนัและ

รวมกันดําเนินการสอนนักเรียนกลุมเดียวกนั 

 นักการศึกษากลุมที่สอง (Jacob. 1989 and Frazee &  Rundnitski. 1995: 137-141) จําแนก

รูปแบบของการบูรณาการออกเปน 5 รูปแบบโดยที่รูปแบบที่ 1-3 จําแนกเหมือนกับนักการศึกษากลุมแรก 

สวนรูปแบบที่ 4 คือ  แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) เปนรูปแบบที่ผูสอนตางวชิามารวมกนัวางแผน

และรวมกันสอนในหัวเร่ือง/มโนทัศน/ปญหาเดียวกนั ดําเนินการสอนผูเรียนกลุมเดียวกนั  มอบหมายงาน

หรือโครงการใหผูเรียนทํารวมกันเปนงานใหญชิ้นเดียว  และรูปแบบท่ี  5  คือ  แบบบูรณาการ  (Integrated) 

เปนการบูรณาการทั้งมโนทัศน ทักษะ เจตคติและความเช่ือ ตลอดจนเนื้อหา ทําใหเปนการสอนทีต่องอาศัย

ความหลากหลายวิธีที่สามารถเปนไปได  ผูเรียนสามารถเลือกที่จะฝกในส่ิงที่ตองการจะเรียนรู ตามความ

ถนัดและความสนใจของตนเองอยางอิสระ 

 นอกจากนี้ฟอการที (Fogarty. 1991: 61-65) ไดเสนอรูปแบบของการบูรณาการไว 10 รูปแบบ ซ่ึง

สามารถจัดไดเปน 3 กลุม คือ บูรณาการภายในสาขาวิชาเดียวกัน  บูรณาการขามวชิา  และบูรณาการ

ภายในตัวผูเรียน ดังมีรายละเอียดตอไปนี ้
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 1.  กลุมบูรณาการภายในสาขาวิชาเดียวกัน 

  1.1 แบบแยกออกจากกันเปนสวน (Fragmented model) เปนรูปแบบที่แยกเปนรายวิชา

เด่ียวๆ มีลักษณะเฉพาะตัว โดยไมนําความรูไปบูรณาการกับวิชาอื่น 

  1.2  แบบเช่ือมโยง  (Connected model) เปนการบูรณาการภายในวิชาโดยเชื่อมโยง

เนื้อหาเขาดวยกันภายในขอบเขตของแตละวิชา อาจเช่ือมโยงหัวขอ ทักษะ เจตคติ และมโนทัศน 

  1.3  แบบซอนกัน  (Nested model) เปนการบูรณาการภายในวิชาเดียวกัน แตมีการนํา

ทักษะการคิด ทักษะทางสังคม  และทักษะดานเนื้อหาท่ีเฉพาะเจาะจง เขามาบูรณาการเปนหัวขอหรือ

หนวยการเรียนรูเปนรูปแบบที่ผูสอนคนเดียวสามารถบูรณาการดวยตนเอง 

 2.  กลุมบูรณาการขามวิชา 

  2.1  แบบเรียงลําดับ  (Sequenced model) เปนการบูรณาการการสอนขามวิชาโดย

พิจารณาความใกลเคียงของเนื้อหาแลวนาํมาเชื่อมโยงและจัดเรียงลําดับหนวยการเรียนรูใหมใหเหมาะสม 

ทําใหแนวทางความรูของสิ่งที่ผูเรียนจะมุงไปในทิศทางเดียวกนัอยางตอเนื่อง 

  2.2  แบบมีสวนรวม  (Shared model) เปนการบูรณาการที่เช่ือมโยงระหวางวิชา ผูสอน

วางแผนการสอนรวมกนั  ในสวนที่มีมโนทศัน ทักษะหรือเจตคติคาบเกี่ยวกนั 

  2.3  แบบโยงใย  (Webbed model) เปนการบูรณาการทีก่ําหนดประเด็นขึน้จากบริบท

สังคมหรือเร่ืองที่สนใจแลวเชื่อมโยงไปสูวชิาตางๆ วาแตละวิชามมีโนทัศนใดบางทีส่อดคลองกับมโนทัศน

ในประเด็นที่ต้ังไว แลวผูสอนแตละคนกท็าํการสอนเร่ืองนั้นๆ 

  2.4  แบบเสนดาย  (Threaded model) เปนการบูรณาการที่ใชทกัษะตางๆ เชน ทักษะ

การคิด ทักษะแกปญหา ทกัษะความคิดสรางสรรค เปนตน  ในการกําหนดเน้ือหา ตลอดจนการเรียนการ

สอนในแตละวิชาใหสัมพันธกับทักษะที่กาํหนด 

  2.5  แบบประสาน  (Integrated model) เปนการบูรณาการท่ีรวมเนื้อหาในรูปแบบที่

หลากหลาย หวัขอเร่ืองทางวชิาการที่มีความสัมพันธกนัจะถูกจัดเรียงไปเรื่อยๆ โดยการซอนทับกนัของมโน

ทัศน ทักษะ และเจตคติ 

 3.  กลุมบูรณาการภายในตัวผูเรียน 

  3.1  แบบขยายใหใหญ  (Immersed model) เปนการบูรณาการที่ยึดความสนใจของ

ผูเรียนเปนหลักในการบูรณาการไปยังสาขาอ่ืนๆ 
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  3.2  แบบเครือขาย  (Networked model) เปนการบูรณาการที่ผูเรียนเปนผูดําเนินการ

บูรณาโดยเลือกเครือขายผูเช่ียวชาญ และแหลงเรียนรูที่จําเปนดวยตนเอง  ผูเรียนเทาน้ันที่จะรูถึงความ

ซับซอนและมติิตางๆ ในขอบเขตที่ตนสนใจ 

 จากรูปแบบการบูรณาการท่ีไดกลาวมาขางตน จะเห็นวารูปแบบของการบูรณาการมีหลายรูปแบบ

ขึ้นอยูกับแนวคิดของแตละบุคคล แตโดยรวมจะกลาวถงึการบูรณาการภายในวิชาและการ 

บูรณาการระหวางวิชา ซ่ึงเชื่อมโยงใหผูเรียนเห็นความสัมพันธของเนือ้หา ทักษะ เจตคติ และชีวิตจริง  ซ่ึง

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชรูปแบบการบูรณาการระหวางวิชาแบบโยงใย  (Webbed model)   โดยใชกําหนด

ประเด็นจากบริบทของสังคมในเร่ืองของการวิเคราะหขอมูลและส่ิงแวดลอม  แลวเช่ือมโยงไปสู 

เนื้อหาท่ีเกี่ยวของของสาระการเรียนรูตางๆ  ซึ่งไดแก  เนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ในสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร กับเนื้อหาเร่ือง การอธิบายถึงขอจํากัดของส่ิงแวดลอมและความตองการของมนษุย  การดูแล

รักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในทองถิน่ ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเน้ือหาเร่ือง  การ

ตระหนักถึงการกระทําของมนษุยท่ีมีตอส่ิงแวดลอม การดําเนินชีวิตตามแนวอนุรักษและการมีสวนรวม

แกปญหาส่ิงแวดลอม  การศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมในสาระการเรียนรูสังคมศึกษา 

ศาสนา และวัฒนธรรม   

 
 ลักษณะสําคัญของการบรูณาการ 
 ลักษณะสําคัญโดยรวมของการบูรณาการที่ดีประกอบดวย 5 ลักษณะ ดังนี้ (UNESCO. 1981: 7-

20; ศึกษาศาสตร. 2542: 6-7; เบญจมาศ อยูเปนแกว. 2548: 8-9 และ ธํารง บัวศรี. 2542: 200-201) 

 1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรียนรู 

 เพราะในปจจุบันน้ีปริมาณของความรูมีมากขึน้เปนทวีคูณ รวมทั้งมีความสลับซับซอนมากขึน้เปน

ลําดับ การเรียนการสอนดวยวิธีการเดิม อาทิ การบอกเลา การบรรยายและการทองจํา อาจไมเพียงพอที่จะ

กอใหเกิดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรกระตุนส่ิงที่ผูเรียนสนใจมากที่สุด 

แนะนาํใหผูเรียนแสวงหาความรูเพ่ือตอบสนองความสนใจเหลานัน้ทั้งนีค้รูผูสอนตองคํานึงถึงความ

แตกตางระหวางบุคคล 

 2.  เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการทางความรูและพัฒนาการทางจิตใจ 

 นั่นคือใหความสําคัญแก จิตพิสัย คือเจตคติ คานิยม ความสนใจและสุนทรียภาพ แกผูเรียนในการ

แสวงหาความรูดวยตนเอง ไมใชเนนเพียงแตองคความรูหรือพุทธิพิสัยแตเพียงอยางเดียว อันที่จริงการทาํ
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ใหผูเรียนเกิดความซาบซึ้งเสียกอนที่จะลงมือศึกษานัน้ นับไดวาเปนยทุธศาสตรที่สําคัญยิ่งสําหรับจูงใจให

เกิดการเรียนรูขึ้นทั้งแกผูสอนและผูเรียน 

 3.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา 

 ในการแสวงหาความรูเพ่ือเรียนรูนั้นจะตองเนนที่การปฏิบัติคือ รูแลวตองลงมือทํา การเรียนรูแต

ทฤษฎีอยางเดียวไมเพียงพอ เพราะเมื่อปฏิบัติแลวอาจมีขอขัดแยง มีปญหาที่ตองแกไขก็ได ดังนั้นการ 

บูรณาการขอนี้เนนที่ทักษะพิสัย 

 4.  เปนการบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียนกับส่ิงท่ีเปนอยูในชีวิตจริงของผูเรียน 

 คือการตระหนักถึงความสําคัญแหงคุณภาพชีวิตของผูเรียนวาเม่ือไดผานกระบวนการเรียนการ

สอนตามหลักสูตรแลว ส่ิงที่เรียนที่สอนในหองเรียนจะตองมีความหมายและมีคุณคาตอชีวิตของผูเรียน

อยางแทจริง 

 5.  เปนการบูรณาการระหวางเนื้อหาวิชาตางๆ 

เพ่ือใหผูเรียนเกิดความรู เจตคติและการกระทําที่เหมาะสมกับความตองการและความสนใจ 

ของผูเรียนอยางแทจริง ตอบสนองตอคุณคาในการดํารงชีวิตของผูเรียนแตละคน และเนนผูเรียนเปน

สําคัญ 

และในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการจะตองคํานึงถึงหลักการสําคัญ 5 ประการ (อรทัย  

มูลคํา และคณะ. 2542: 13)  ไดแก 

1. การจัดการเรียนรูโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ  โดยใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการ

สอนอยางกระตือรือรน 

2.  การสงเสริมใหนักเรียนไดทํางานกลุมดวยตนเอง  โดยการสงเสริมใหมีกจิกรรมกลุมลักษณะ

ตางๆ หลากหลายในการเรียนรู และสงเสริมใหผูเรียนมีโอกาสไดลงมือทํากจิกรรมตางๆ อยางแทจริงดวย

ตนเอง 

3.  จัดประสบการณตรงใหแกผูเรียน  โดยใหผูเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากส่ิงที่เปนรูปธรรม เขาใจ

งาย ตรงกับความเปนจริง สามารถนําไปใชในชีวิตจริงอยางไดผล และสงเสริมใหมีโอกาสไดปฏิบัติจริงจน

เกิดความสามารถและทกัษะที่ติดเปนนิสัย 

4.  จัดบรรยากาศในช้ันเรียนที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดความรูสึกกลาคิดกลาทาํ โดยสงเสริมใหผูเรียน

มีโอกาสที่จะแสดงออกซ่ึงความรูสึกนึกคิดของตนเองตอสาธารณาชนหรือเพ่ือนรวมช้ันเรียน ท้ังนี้เพ่ือสราง

เสริมความม่ันใจใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
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5.  เนนการปลูกฝงจิตสํานกึ คานิยม และจริยธรรมที่ถกูตองดีงาม  ใหผูเรียนสามารถจําแนก

แยกแยะความถูกตองดีงามและความเหมาะสมได สามารถขจัดความขัดแยงไดดวยเหตุผล มีความกลา

หาญทางจริยธรรมและแกไขปญหาดวยปญญาและสามัคคี 

ในงานวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับลักษณะของการบูรณาการท่ีดี ดังนี้ 

1.  ผูวิจัยบูรณาการความรูเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับกระบวนการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ

โดยใหนกัเรียนคนพบความรูดวยตนเองดวยการสื่อสารโดยการเขียนและการอภิปรายประกอบการให

เหตุผล  การขยายแนวคิดจากขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และการมี

ปฏิสัมพันธในกลุมยอย  โดยครูเปนเพียงผูช้ีแนะ 

2.  ผูวิจัยพัฒนาผูเรียนทั้งในดานความรูเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  และพัฒนาผูเรียนในดานจิตใจ

ในเรื่อง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

3.  ผูวิจัยบูรณาการความรูเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับการกระทําโดยเนนใหนักเรียนไดมีโอกาส

ลงมือปฏิบัติ ไดแก การเก็บรวบรวมขอมูล การนาํเสนอขอมูล การวิเคราะหขอมูล  มกีารอภิปรายผลสรุป

ระหวางนักเรียนดวยกันและนักเรียนกับครู   

4.  ผูวิจัยบูรณาการเนื้อหาคณิตศาสตรในชั้นเรียนเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับสถานการณใน

ชีวิตจริงเร่ืองส่ิงแวดลอม 

5.  ผูวิจัยบูรณาการความรูทางคณิตศาสตร เร่ืองการวิเคราะหขอมูล กบั เร่ืองส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปน

เร่ืองหนึ่งในชีวติจริงที่บรรจุไวในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร และสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม  

 
3.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 
วลัย พานิช (2546: 70-72) พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข (2548: 5-7) และจาคอบ 

(Jacob. 1989) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการสรางกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ (ภาพประกอบ 2) ดังนี้  

 1.  กําหนดหัวเร่ือง (Theme) ในการเลือกหัวเร่ือง อาจเปนสาระหรือปญหาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

รวมทั้งขาวท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน หรือเหตุการณที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง 

 2.  หาความเกีย่วของของหัวเร่ืองโดยใชการจัดผังความคิด ในประเด็นตอไปนี ้

  2.1  เนื้อหาของสาขาวิชาตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับหัวเร่ือง 

  2.2  ขอบเขตของเนื้อหาหรือหัวขอ (topic) หรือทักษะในสาขาวิชาตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับหัว

เร่ือง 

 3.  จัดเรียงลําดับเน้ือหาและทักษะตางๆ ทีเ่กี่ยวของกับหวัเร่ืองเพ่ือนําไปวางแผนการจัดการเรียนรู 
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 4.  วางแผนการจัดการเรียนรู 

  4.1  ระบุมโนทัศนที่สําคัญ  

4.2  กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู 

  4.3  จัดกิจกรรมการเรียนรู  

4.4  เตรียมส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 

4.5  กําหนดวิธีการวัดประเมินผลการเรียนรูใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู 
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                 กําหนดเวลาสอน 

 

 

    

 

ภาพประกอบ 2   ขั้นตอนการสรางกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

ที่มา:   วลัย  พานิช. (2546). การบูรณาการ: แนวคิดและแนวปฏิบัติสูการจัดการเรียนรูที่มี

ความหมาย. ในแนวคิดและแนวปฏิบัติสําหรับครูเพ่ือรองรับเกณฑมาตรฐานวิชาชีพครู. สุวัฒนา  

เอ่ียมอรพรรณ บรรณาธิการ. หนา 43-80. คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

    หัวเรื่อง ( theme) 

หาวิชาตางๆที่เกี่ยวของ

ตั้งแต 2 รายวิชาข้ึนไป 

เรียงลําดับ เน้ือหา/

ทักษะ 

ระบุความคดิ

รวบยอด 

ตั้งจุดประสงค 

จัดกิจกรรมการเรียนรู 

หาขอบเขตเน้ือหาหรือทักษะท่ี

เกี่ยวของกับหัวเร่ืองจากวิชา

ตางๆ 
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หลักการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
วัฒนาพร ระงับทุกข (2542: 47)  และ ลารดิซาบอลและคณะ (Lardizabal et al. 1970: 148-149)  

ไดกลาวถึงหลักการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ สรุปไดดังนี้ 

1.  ตองเนนผูเรียนเปนสําคัญ ใหความสําคัญกับผูเรียนมากกวาเนื้อหาวิชา  เนนการปลูกฝง

จิตสํานึกและจริยธรรมที่ถกูตอง  คํานึงถึงการเรียนรูทั้งดานรางกาย สังคม อารมณ และสติปญญา 

2.  ในการจัดการเรียนรูควรใชกระบวนการกลุม 

3.  สรางบรรยากาศในช้ันเรียนที่สงเสริมใหผูเรียนกลาคิด กลาทํา และเอ้ือตอการทํางานของ

ผูเรียน 

4.  กิจกรรมในการเรียนรูควรเปนปญหาในชีวิตจริง คํานึงถึงความสนใจของผูเรียน 

5.  หนวยการเรียนรูที่ตองใชเวลาในการทํากิจกรรมขามวนัจะดีกวาหนวยการเรียนส้ันๆ ที่เสร็จใน

เวลาเรียน 
บทบาทของครูในการจัดการเรยีนรูแบบบรูณาการ 
 ลารดิซาบอลและคณะ (Lardizabal et al. 1970: 146-150)  ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ โดยแบงเปนดานๆ  สรุปไดดังน้ี 

ดานการเตรียมการ 

1.  เตรียมกรอบแนวคิดของเรื่องที่จะสอน โดยหัวขอในแตละตอนไดจากการบูรณาการระหวาง

วิชา หรือผสมผสานระหวางวิชาในหลักสูตร 

2.  เตรียมคําถามหลักหรือคําถามสําคัญเพ่ือใชกระตุนใหผูเรียนวิเคราะหและลงมือปฏิบัติ 

3.  เปนแหลงขอมูลหรือแหลงความรูที่ใหผูเรียนซักถาม ปรึกษาเพ่ือคนควาหาความรู 

ดานการดําเนินการ 

1.  เปนผูนําเสนอ  เชน เสนอประเด็นปญหา/เหตุการณในเร่ืองที่จะสอน 

2.  เปนผูสังเกต  โดยสังเกตผูเรียนขณะทีต่อบคําถาม  ทํากจิกรรม รวมทั้งพฤติกรรมดานอ่ืนๆของ

ผูเรียน 

3.  เปนผูกระตุนจูงใจ  โดยกระตุนความสนใจของผูเรียนเพ่ือใหมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 

4.  เปนผูเสริมแรง  เพ่ือใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมที่ตองการ 

5.  เปนผูช้ีแนะ  สนับสนุนใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมใหบรรลุจุดประสงคที่กําหนด 

6.  เปนผูจัดบรรยากาศ  เพ่ือใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูที่เหมาะสมทั้งดานกายภาพ สังคมและ

จิตใจเพ่ือใหผูเรียนไดเรียนอยางมีความสุข 
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7.  เนนใหผูเรียนใชกระบวนการมากกวาเนื้อเร่ืองหรือเนื้อหาสาระ 

ดานการประเมิน 

1.  เปนผูใหขอมูลยอนกลับ  ช้ีแนะ วิพากษวิจารณขอดี ขอดอย เพ่ือใหผูเรียนพัฒนา ปรับปรุง 

แกไข พฤติกรรมการเรียน 

2.  เปนผูประเมิน  โดยประเมินผลเปนระยะๆ ประเมินกระบวนการพฤติกรรมตางๆ 
บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  
ลารดิซาบอลและคณะ (Lardizabal et al. 1970: 148)  ไดกลาวถึงบทบาทของนักเรียนในการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  สรุปไดดังนี้ 

1.  มีสวนรวมในการเรียนทั้งทางดานรางกาย จิตใจ และการคิดในทกุๆสถานการณทีก่ําหนดให

อยางเปนธรรมชาติเหมือนสถานการณในชีวิตจริง 

2.  ศึกษาคนควาปฏิบัติดวยตนเองเพ่ือใหเกิดการเรียนรู 

3.  ดําเนินการเรียนดวยตนเอง  เพ่ือใหการเรียนเปนไปอยางสนุกสนาน ต่ืนเตนมีชีวติชีวาและทา

ทายอยูตลอดเวลา 

4.  เรียนในหองเรียนและสถานการณจริงเพ่ือพัฒนาทางสังคม 

5.  กระฉับกระเฉงวองไวในการมีสวนรวมอยางแทจริง 

6.  ทํางานดวยความรวมมอื รวมใจ ท้ังแบบเด่ียว เปนคูหรือกลุม ดวยความเต็มใจและดวยเจตคติ

ที่ดีตอกัน 

7.  ตอบคําถามสําคัญหรือคําถามหลักท่ีกาํหนดจากประสบการณของตนเองหรือประสบการณใน

ชีวิตจริง 

8.  มีความสามารถในการแกปญหา มีความคิดริเร่ิมทําส่ิงใหมที่เปนประโยชน 

9.  มีความสามารถในการสือ่สาร เชน ฟง พูด อาน เขียน มีทักษะทางสังคม  รวมทั้งมีมนุษย

สัมพันธที่ดีกบัเพ่ือนในกลุม  ในหองเรียนและกับครู 

10. สามารถสรางความรูดวยตนเองเปนการเรียนรูที่มีความหมายและสามารถนําไปใชในชีวิตจริง 

 จากที่กลาวมาในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการโดยใหความสําคัญกับ

ผูเรียน ใหผูเรียนทํางานเปนกลุมยอย คนพบความรูดวยตนเอง สรางบรรยากาศในช้ันเรียนที่เอ้ือตอการ

ส่ือสารโดยการเขียนและการอภิปรายดวยเหตุผล  การขยายแนวคิดจากขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสู

สถานการณจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  โดยผูวิจัยในฐานะครูผูสอนจะเปนผูชี้แนะ  คอยสังเกต กระตุนจูงใจ 

เพ่ือเสริมแรงใหผูเรียนสนใจที่จะเรียนรูและแกปญหาจนสามารถหาคําตอบไดดวยตนเอง 
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4 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) และการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรูเรื่อง การวิเคราะหขอมูล 

 
4.1   การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ดีนั้น ควรมีการวางแผนอยางเปนระบบ โดยคํานึงถึงส่ิงที่เกี่ยวของ 

กับกระบวนการเรียนการสอน  ภาพประกอบตอไปนี้แสดงประเด็นที่ผูสอนควรคํานึงถึงในการวางแผนเพื่อ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ (อัมพร  มาคนอง. 2546: 47) 

 

 
ผูสอน 

 

        การวางแผนและเตรียมการสอน 

-  ทฤษฎีเกีย่วกบัการเรียนการสอน 

-  ปรัชญาการเรียนการสอน 

-  จิตวิทยาการเรียนการสอน 

-  หลักการสอน 

-  แนวคิดเกีย่วกบัการเรียนการสอน 

 

กระบวนการเรียนการสอน 

-  วิธีสอน 

-  แนวการเรียนการสอน 

-  รูปแบบการสอน 

-  เทคนิคการสอน 

 

ผลการสอนและการปรับปรุงแกไข 
 

ภาพประกอบ 3  ประเด็นดานการเรียนการสอนท่ีผูสอนควรคํานึงถึงในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู 

 

ท่ีมา:  อัมพร  มาคนอง. (2546). คณิตศาสตร: การสอนและการเรียนรู.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพ

แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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จากภาพประกอบ 3  ทาํใหผูวิจัยศึกษาประเด็นตางๆ  เพ่ือนํามาใชในการออกแบบกิจกรรมการ 

เรียนรูสําหรับการวิจยัคร้ังนี้  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรู 
ทฤษฎีการเรียนรูที่เกี่ยวกับการสอน มีดังนี้ 

 1.  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 

 เพียเจต เปนนักจิตวิทยาชาวสวิสเซอรแลนด ที่มีบทบาทในวิชาชีพตางๆมาก ทฤษฎีพัฒนาการ

ทางสติปญญาของเพียเจตกลาววา องคประกอบทางปญญาของมนษุยประกอบดวยการจัดระเบียบของ

ความรูในสมอง วิธีการรับเอาความรูใหมเขาไปรวมกับความรูเดิม (Assimilation) และวิธีการดัดแปลง 

ปรับปรุงแกไขความรูเดิมใหเหมาะสม (Accommodation) โดยที่บุคคลจะรับความรูใหมเขารวมกบั

โครงสรางความรูที่มีอยูแลว คือ กลุมโครงสรางความรูในสมองนัน่เอง (รัญจวน คําวชิรพิทักษ. 2538: 21) 

โดยองคประกอบท่ีเสริมสรางพัฒนาการทางสติปญญามี 4 องคประกอบ ไดแก 1. วุฒิภาวะ  2.  

ประสบการณที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธกบัสิ่งแวดลอม และประสบการณเกี่ยวกับการหาเหตุผลทาง

คณิตศาสตรที่มีความสําคัญตอการแกปญหา 3.  การถายทอดความรูทางสังคม  4.  กระบวนการปรับให

เกิดความสมดุล  นอกจากนี้เพียเจตเช่ือวาพัฒนาการทางสติปญญาของมนุษยพัฒนาขึ้นเปนลําดับ 4 ขั้น 

คือ (สุรางค โควตระกูล. 2541: 51-59)   

1. ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อไหว (Sensory-Motor Stage อายุ 0 – 2 ป)  เปน 

ขั้นของการพัฒนาการทางสติปญญาความคิดกอนระยะเวลาที่เด็กออนจะพูดและใชภาษาได  เพียเจต

กลาววา สติปญญาความคิดของเด็กในวัยนีแ้สดงออกโดยการกระทํา  เด็กสามารถแกปญหาไดแมวาจะไม

สามารถที่จะอธิบายได 

2. ขั้นเตรียมพรอมปฏิบัติการ (Preoperational Stage อาย ุ2 – 7 ป)  เปนขัน้ที่เชาว 

ปญญาและการรับรูของเด็กในวัยนีข้ึ้นอยูกับการรับรูเปนสวนใหญ  ไมสามารถที่จะใชภาษาอยางลึกซ้ึง แต

เปนขั้นที่เด็กเร่ิมใชภาษา สามารถทีจ่ะบอกชื่อส่ิงตางๆ ท่ีอยูรอบตัวเขาและเก่ียวของกับชีวิตประจําวันของ

เขา  สามารถที่จะเรียนรูสัญลักษณและใชสัญลักษณได   แตไมสามารถที่จะเปรียบเทียบส่ิงของมากและ

นอย  ยาวและส้ัน ไดอยางแทจริงและมกีารยึดตนเองเปนศูนยกลาง ไมสามารถที่จะเขาความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน 

3. ขั้นปฏิบัติการที่เปนรูปธรรม (Concrete Operational Stage อายุ 7 – 11 ป)  เด็ก 

วัยนีม้ีเชาวปญญาท่ีมีคุณภาพแตกตางจากเด็กขัน้เตรียมพรอมปฏิบัติการ  คือ สามารถที่จะอางอิงดวย

เหตุผลและไมขึ้นกับการรับรูจากรูปรางเทานั้น  สามารถมองวัตถุได 2 ลักษณะพรอมๆกัน คือขนาดและ
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น้ําหนกั หรือ ขนาดและปริมาตร  เด็กวัยนี้สามารถแบงกลุมโดยใชเกณฑหลายๆอยาง และคิดยอนกลับได  

ความเขาใจเกีย่วกับกิจกรรมและความสัมพันธของตัวเลขก็เพ่ิมขึ้น 

4. ขั้นปฏิบัติการที่เปนแบบแผน (Formal Operational Stage อายุ 12 ปขึ้นไป)   

เด็กวัยนี้จะเร่ิมคิดเปนผูใหญ  เด็กสามารถที่จะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอมูลที่มีอยู สามารถที่จะคิด

อยางนักวิทยาศาสตร สามารถคิดปญหาทีเ่ปนนามธรรมโดยใชการคิดหาเหตุผลอยางแทจริง   เขาใจ

กระบวนการคิดยอนกลับขั้นสูงและสามารถใชภาษาหรือสัญลักษณส่ือสารความคิดของตนเองใหผูอ่ืน

เขาใจได 

 ทฤษฎีนี้มีประโยชนตอการศึกษา เนื่องจากขัน้ทั้งส่ีกลาวถึงขอเท็จจริงวา วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา 

และพฤติกรรมของเด็กตางจากผูใหญทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ดังนั้น การจัดการศึกษาใหเด็กจึงตอง

มีรูปแบบที่แตกตางจากผูใหญ (Ginsburg & Opper. 1969) หากนําแนวคิดนีไ้ปใชในหองเรียน ผูสอนตอง

เปนผูจัดส่ิงแวดลอมในการเรียนรูและแนะนําผูเรียนมากกวาเปนผูสอนโดยตรง  นอกจากนี้เพียเจตยังเนน

วา ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียนมบีทบาทเปนอยางมากตอการพัฒนาปญญาท้ังในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ  การใหผูเรียนไดคิด พูด อภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และประเมินความคิดตนเองและผูอ่ืน

จะชวยใหผูเรียนเขาใจตนเองและผูอ่ืนไดดีขึ้น  (อัมพร  มาคนอง. 2546: 1-2)  และในการสอนผูสอนควร

จัดใหผูเรียนไดพบปญหา คิดทดลองแกปญหา และหาเหตุผลในการแกปญหา 

แนวคิดที่ผูวิจัยนํามาปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู    กลาวคือ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะ

ใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับครู รวมท้ังใหผูเรียนไดคิด พูด อภิปราย 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัเพ่ือเกิดการพัฒนาทางสติปญญา  มีการอภิปรายถึงเหตุผลในการ

แกปญหา  อีกทั้งในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะทําการวิจัยกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ซ่ึงมีอายุอยู

ระหวาง 10-11 ป สามารถทีจ่ะอางอิงดวยเหตุผล มองวัตถุได 2 ลักษณะพรอมๆกัน  สามารถคิดยอนกลับ

ได  และมีความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรตามขัน้การพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 

 

2. ทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอร 

ทฤษฎีน้ีเกี่ยวของโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยบรูเนอรเชื่อวาการรับรูของมนษุย

เปนส่ิงท่ีเลือกหรือส่ิงรับรูที่เกิดขึ้นกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอส่ิงนัน้ๆ การเรียนรูจะเกิดจากการคนพบ

เนื่องจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเหน็ ซ่ึงเปนแรงผลักดันทาํใหเกิดการเรียนโดยการคนพบขึน้ 

นอกจากน้ีในการจัดการเรียนการสอนตองเนนใหผูเรียนเรียนรูดวยการคนพบดวยตนเอง และใหความ 

สําคัญของกระบวนการคิดมากกวาผลลพัธท่ีถูกตอง บรูเนอรเสนอหลักสําคัญสําหรับการเรียนรูโดยวธีการ



 61 

คนพบวาประกอบดวย 1.  แรงจูงใจภายในของผูเรียน ครูตองมีปฏิสัมพันธที่ดีกบันกัเรียน จัดส่ิงแวดลอม

และสนับสนนุใหนักเรียนเกดิความมัน่ใจในตนเอง  2.  โครงสรางของบทเรียนตองเหมาะสมกับวยัของ

ผูเรียน  3.  การจัดลําดับความยากงายของบทเรียน  และ 4. แรงเสริมดวยตนเอง โดยครูควรใหขอมลู

ยอนกลับแกนกัเรียน  (สุรางค โควตระกูล. 2541: 298-299)  นอกจากนี ้

บรูเนอรไดเสนอกระบวนการที่เกี่ยวของกับการคิดและสติปญญา 3 ระดับ ดังนี้ 

1. ระดับที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได (Enactive Stage) เปนการเรียนรูดวยการ 

กระทํามีประสบการณโดยตรงจากการจับตองเทียบไดกบัขั้นประสาทสัมผัสและการเคล่ือไหว(Sensory-

Motor Stage )  ของเพียเจต 

2. ระดับของการใชภาพเปนส่ือในการมองเหน็ (Iconic Stage) เปนขัน้ทีก่ารคิดหรือ 

ตัดสินใจโดยใชรูปภาพ ไดอะแกรม หรือส่ือทางตาท่ีเหน็เปนหลัก เทียบไดกับขั้นเตรียมพรอมปฏิบัติการ 

(Preoperational Stage)  ของเพียเจต 

3. ระดับของการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Stage)  เปนขั้นที่ใช 

ภาษาเปนส่ือ จากการฟง  การอาน  และการเขียน  เทียบไดกับขั้นปฏิบัติการที่เปนรูปธรรม (Concrete 

Operational Stage)  ตอเนื่องกับขั้นปฏิบติัการที่เปนแบบแผน (Formal Operational Stage)  ของเพียเจต 

 จากการเปรียบเทียบดังกลาวแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของทฤษฎีทั้ง 2 ทฤษฎีนีว้ามี

ความสัมพันธ และมีสวนท่ีคลายคลึงกันในการจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียน แตมีสวนที่ตางกันอยู

บางสวน คือ บรูเนอรศึกษาพัฒนาการทางสติปญญาของมนษุยจากการทดลอง  แตเพียเจตศึกษาจาก

โครงสรางทางชีววทิยา (รัญจวน คําวชิรพิทักษ. 2538: 23)  ดังนั้นทฤษฎีทฤษฎีพัฒนาการของ 

บรูเนอรจึงเปนทฤษฎีที่คูขนานกับทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจต  โดยที่บรูเนอรศึกษาคนควาโดยยึดหลักขัน้

ตางๆ ของทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจตเปนหลัก   

 แนวคิดของบรูเนอรปรากฏอยูในผลงานของเลช (Lesh)    เลชใชแนวคิดขางตนของบรูเนอรในการ

สรางโมเดลที่แสดงวาผูเรียนสามารถใชวิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดหลายๆ รูปแบบ  ไดแก  จาก

ความรูที่เกิดจากการใชส่ือรูปธรรม  สามารถแสดงความรูน้ันในรูปของรูปภาพ ไดอะแกรม ภาษาเขียน 

ภาษาพูด  และสถานการณจริง  โมเดลนี้ทําใหเกิดการพัฒนาดานอ่ืนๆ ท่ีผูสอนควรคํานึงถึง เชน การให

ผูเรียนไดพูดและไดเขียนมากขึน้ การพูดและการเขียนเปนการเปลี่ยนวิธีแสดงความคิดที่สะทอนถงึความ

เขาใจของผูเรียน (อมัพร  มาคนอง. 2546: 3-4) 

แนวคิดที่ผูวิจัยนํามาปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู    ทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอรมีแนวคิด

เกี่ยวกับระดับพัฒนาการทางสติปญญาสอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต  โดย
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ผูเรียนที่มีชวงอายุ 10 -11 ปจะอยูในระดับของการใชภาพเปนส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage)  ตอเน่ือง

กับระดับของการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Stage) ซ่ึงเหมาะในการเรียนเร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู ที่จะมีการใหนกัเรียนอานและอภิปรายประเด็นตางๆ จากกราฟ/แผนภูมิและเช่ือมโยง

ความสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  และในการจัดการเรียนรูควรจัดประสบการณใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเต็ม

ความสามารถ   เปดโอกาสใหนกัเรียนไดพูดและไดเขยีนมากขึ้น เพ่ือเปนการแสดงความคิดที่สะทอนถึง

ความเขาใจของตนเองใหผูสอนและผูเรียนคนอ่ืนทราบและเกิดการเรียนรูที่สมบูรณ 

 

3. ทฤษฎีการเรียนรูของกานเย 

 ทฤษฎีการเรียนรูของกานเยมีสาระสําคัญเกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตร เนื่องจากกานเยใช

คณิตศาสตรเปนส่ือสําหรับการใชทฤษฎีของเขาอธิบายการเรียนรู  กานเยเสนอแนวคิดวาการเรียนการ

สอนจะตองกาํหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมวา จะใหผูเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงคอะไร 

ดังนั้นกิจกรรมการเรียนรูควรเร่ิมจากการกาํหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม การวิเคราะหพ้ืนฐานเดิมของ

ผูเรียน  การจัดลําดับขัน้การเรียนรูโดยการชี้แนะของครูผูสอน  การจัดกิจกรรมการเรียนตามความถนัดหรือ

พฤติกรรมขั้นสุดทายของผูเรียนและเช่ือวาผูเรียนจะสามารถจดจําความรูไดนาน มีปจจัยท่ีเกี่ยวของ 3 

ประการ  คือ (ประยูร  อาษานาม. 2537)  

1. กิจกรรมที่สงเสริมใหเกิดการเขาใจ 

2. ความเขาใจในสิ่งที่เรียนรูอยางชัดเจน 

3. การจําแนกความรูเดิมละความรูใหม  
กระบวนการเรียนรูตามแนวคิดของกานเย มี 8  ขั้นตอน  ดังนี้ (ภพ  เลาหไพบูลย. 2537: 80) 

1. การจูงใจ  กอนการเรียนรูตองมีการจูงใจเพ่ือใหผูเรียนอยากรูอยากเห็นและมีสวนรวมใน 

กิจกรรมซ่ึงจะชวยใหการเรียนรูดําเนินไปดวยดี 

2. ความเขาใจ ในการเรียนรูผูเรียนจะตองเขาใจในบทเรียนจึงจะชวยใหการเรียนรูมี 

ประสิทธิภาพ 

3. การไดรับ  เมื่อผูเรียนเกิดความเขาใจในบทเรียนจะกอใหเกิดการไดรับความรูเพ่ือเก็บไว 

หรือจดจําบทเรียนไวตลอดไป 

4. การเก็บไว  หลังจากผูเรียนไดรับความรูก็จะเก็บความรูเหลานั้นไวตามสรรถภาพการจํา 

ของแตละบุคคล 

5. การระลึกได  เม่ือผูเรียนเก็บความรูไวก็จะถูกนํามาใชในโอกาสตางๆเทาที่จะระลึกได 
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6. ความคลายคลึง  ผูเรียนจะนําส่ิงที่ระลึกไดไปใช และเมื่อพบกับสถานการณหรือส่ิงเราท่ี 

คลายคลึงกัน จะนําความรูดังกลาวไปสัมพันธกับการเรียนรูในความรูใหมที่คลายคลึงกัน 

7. ความสามารถในการปฏิบัติ  หลังจากที่ไดเรียนรูไปแลว ผูเรียนตองนําความรูที่ไดเรียนรูไป 

แลวนั้นไปปฏิบัติอยางถูกตอง 

8. การปอนกลับ  เปนการประเมินผลการเรียนรูวาผูเรียนเรียนรูไดถูกตองเพียงใด  สอดคลอง 

กับวัตถุประสงคของบทเรียนหรือไม  จะไดนําขอมูลไปปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรูตอไป 

นอกจากนี้กานเย ไดเสนอแนะวิธีสอนเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูออกเปน 7 ขั้นตอน   ดังนี้  

(Slaring. 1991) 

1. การกระตุนใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจภายในดวยการบอกจุดประสงคของบทเรียน 

2. ช้ีนําใหผูเรียนใสใจในประเด็นที่สําคัญในบทเรียน 

3. สอนขอมูลหรือเนื้อหาใหมโดยสัมพันธกับความรูเดิมที่ทําใหผูเรียนสามารถระลึกถึง 
ความรูเดิมได 

4. ใชรูปแบบการสอนที่หลากหลายสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคของบทเรียน 

5. จัดสถานการณใหผูเรียนไดคนพบวิธีการระลึกส่ิงที่เรียนในหลายๆลักษณะ เชน การช้ีแนะ  

การใหคําถามนํา เปนตน 

6. สนับสนุนใหมีการถายโยงการเรียนรู คือการสงเสริมใหผูเรียนนํากฎเกณฑไปประยุกตใช 
กับสถานการณที่มีความเกี่ยวของกันไดอยางเหมาะสม 

7. ตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนดวยวิธีการที่หลากหลายเพื่อใหไดขอมูลที่สอดคลอง 
กับสภาพจริง 

แนวคิดที่ผูวิจัยนํามาปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ทฤษฎีการเรียนรูของกานเย มีแนวคิดวา 

การเรียนรูเกิดเมื่อมีการสอนเนื้อหาใหมโดยใหเช่ือมโยงหรือสอดคลองกับเนื้อหาเดิมที่นกัเรียนระลึกได  

ดังนั้นการจัดลําดับขัน้การเรียนรูของเนื้อหาจึงเปนส่ิงทีมี่ความสําคัญในการนํามาเปนแนวทางในการ

กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง    และควรจัดกิจกรรมทีส่งเสริมใหผูเรียนเกิดความเขาใจ กระตุนใหผูเรียน

เกิดแรงจูงใจภายใน  และตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนดวยวิธกีารที่หลากหลายเพ่ือใหไดขอมูลที่

สอดคลองกับสภาพจริง 
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หลักการสอนคณิตศาสตร 
อัมพร  มาคนอง  (2546: 8-9)  ไดกลาวถึง หลักการสอนคณิตศาสตร  ดังนี้ 

1. สอนใหผูเรียนเกิดมโนทัศนหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและการมีสวนรวมใน 

การทํากิจกรรมกับผูอ่ืน ใชความคิดและคําถามที่นักเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปรายเพ่ือใหได

แนวคิดที่หลากหลาย และเพ่ือนําไปสูขอสรุป 

2. สอนใหผูเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเน่ืองของเนื้อหา 

คณิตศาสตร  

3. สอนโดยคํานึงวาจะใหนักเรียนเรียนอะไร และเรียนอยางไร  ตองคํานึงถึงทั้งเนื้อหาวิชาและ 

กระบวนการเรียนการสอน 

4. สอนโดยการใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการทําใหส่ิงที่เปนนามธรรมมากๆเปน 

นามธรรมที่งายขึ้นหรือพอที่จะจินตนาการไดมากขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากมโนทัศนทางคณิตศาสตรบางอยางไม

สามารถหาส่ือมาอธิบายได 

5. จัดกจิกรรมการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณและความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 

6.    สอนโดยใชการฝกหัดใหผูเรียนเกิดประสบการณในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทั้งการ 
ฝกรายบุคคล ฝกเปนกลุม การฝกทักษะยอยทางคณิตศาสตร   และการฝกทักษะรวมเพ่ือแกปญหาที่

ซับซอนมากขึ้น 

7. สอนเพ่ือใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหเพ่ือแกปญหา   สามารถใหเหตุผล เช่ือมโยง  

ส่ือสาร และคิดอยางสรางสรรค ตลอดจนเกิดความอยากรูอยากเห็นและนําไปคิดตอ 

8. สอนใหนักเรียนเห็นความสันพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิต 

จริง 

9. ผูสอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผูเรียน เพ่ือจะไดกิจกรรมการสอนที่สอดคลอง 

กับผูเรียน 

10.  สอนใหผูเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร รูสึกวาวิชาคณิตศาสตรไมยาก และมี 

ความสนุกสนานในการทํากิจกรรม 

11. สังเกต และประเมินการเรียนรู และความเขาใจของผูเรียนขณะเรียนในหอง โดยใชคําถาม 

ส้ันๆ หรือการพูดคุยปกติ 

จากหลักการสอนคณิตศาสตรที่กลาวมามีความสําคัญอยางยิ่งและชวยผูวิจัยไดมากในการปรับ 

ใชกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูในงานวิจัยนี้  
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การสอนแนะใหรูคิด (Cognitive Guided  Instruction: CGI) 
จากทฤษฎีการเรียนรูและหลักการสอนคณิตศาสตรดังที่กลาวขางตน  นํามาซ่ึงแนวการสอนแนะใหรู

คิด  (Cognitive Guided  Instruction: CGI)   

การสอนแนะใหรูคิด (Cognitive Guided  Instruction: CGI)  เปน แนวการสอนที่พัฒนาโดย คาร

เพนเทอรและคณะ ในป ค.ศ. 1980 (Carpenter et al. 2000: 1)  ซ่ึงแนวการสอนแบบ CGI  น้ีอยูบน

พ้ืนฐานของความรูและความเช่ือของครูที่เกิดจากการทําความเขาใจการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน 

แลวนํามาพิจารณาใชในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู และ การเรียนคณิตศาสตรไดดีท่ีสุดตองเรียนรู

ผานการแกปญหา (Carpenter et al. 1989: 499-531; Fennema et al. 1993: 555-583)   ซ่ึงการจัดการ

เรียนการสอนแบบ CGI มีหลักการ  ดังนี้   

1.  การจัดการเรียนการสอนควรพัฒนาความเขาใจของนักเรียนโดยเนนที่ความสําคัญระหวางทกัษะ

และการแกปญหา   ใชการแกปญหาเปนศูนยรวมของการเรียนการสอน   

2.  การจัดการเรียนการสอนควรจัดสถานการณใหนักเรียนลงมือทาํกจิกรรมใหนกัเรียนไดสราง

ความรูดวยตนเองดวยความเขาใจ 

3.  นักเรียนควรสามารถเชื่อมโยงปญหา มโนทัศนหรือทกัษะ กับความรูเดิมที่มีอยู   

4.  เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนแบบนี้อยูบนพ้ืนฐานของความรูและความคิดของนักเรียน  จึง

ตองมีการประเมินอยางสม่ําเสมอๆ  โดยไมไดประเมินเพียงวานักเรียนแกปญหาน้ันๆได แตประเมินดวยวา

นักเรียนมวิีธแีกปญหาอยางไร  วิธีการประเมินการคิดของนักเรียนทีไ่ดผลก็คือการถามคําถามที่เหมาะสม

และฟงคําตอบของนักเรียน  (Carpenter et al. 1989: 499-531)  

คารเพนเทอรไดต้ังขอสังเกตเกี่ยวกับแนวการจัดการเรียนการสอนแบบ CGI  ไวอีกวา  1. เปนการ

พัฒนาความเขาใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  2.  การจัดการเรียนรูของครูมีอิทธิพลตอการ

พัฒนาความเขาใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  3.  ความรูและความเช่ือของครูมีผลตอการ

จัดการเรียนการสอน  และ 4.  ความรูและความเช่ือของครูไดรับอิทธิพลมาจากการทําความเขาใจการคิด

เชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  (Carpenter et al. 2000: 1)   จากที่กลาวมา  พบวา ชั้นเรียน CGI  มี

ลักษณะที่เนนใหนักเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจ  เนนการแกปญหามากกวาช้ันเรียนเดิมๆ และช้ัน

เรียน CGI  ครูจะตองประเมินการคิดของนกัเรียนอยูเปนประจํา  รวมทัง้มีการประเมินกระบวนการ

แกปญหาแบบตางๆ 
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ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูในช้ันเรียน CGI 

คารเพนเทอรและคณะ (Carpenter et al. 1999: 60-85; 2000: 4-5) และ ฮิลเบิรตและคณะ 

(Hiebert et al. 1997)  ไดอธบิายถึงขั้นตอนที่สําคัญ 4 ขัน้ตอนในกระบวนการจัดการเรียนรูของชั้นเรียน 

CGI ที่สอดคลองกัน  ดังน้ี 

ขั้นตอนทีห่นึ่ง   ครูนําเสนอปญหา  ในขัน้ตอนนี้ครูจะนําเสนอปญหาตามวัตถุประสงคและความมุง

หมายที่ต้ังไว  ถานกัเรียนมีความยุงยากในการแกปญหา ครูควรมีการใหปญหาที่คลายกนั  กับนักเรียนอีก

คร้ังหนึ่ง ในการเลือกปญหาครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจและที่ใหนักเรียนมีประสบการณในการแกปญหา

ที่หลากหลาย   ปญหาที่เลือกมาควรมีความสอดคลองกับบริบทในชีวติจริงของนักเรียน 

ขั้นตอนที่สอง  ครูชวยแนะใหนกัเรียนมีความเขาใจในปญหา และ เปดโอกาสใหนักเรียนแกปญหา  

ในขัน้ตอนน้ีครูควรใหเวลานักเรียนเพ่ือทําความเขาใจในปญหาที่ใหและชวยแนะนาํจนครูมีความแนใจวา

นักเรียนเกิดความเขาใจและสามารถแกปญหานั้นๆไดแลว ครูเปดโอกาสใหนักเรียนมีอิสระในการ

แกปญหา นอกจากนี้ส่ิงสําคัญของช้ันเรียน CGI คือ ในระหวางนักเรียนแกปญหาครูตองอํานวยความ

สะดวกเกี่ยวกบัส่ือ  อุปกรณ หรือเคร่ืองมือตางๆ ที่นักเรียนตองการ 

ขั้นตอนที่สาม  นักเรียนรายงานคําตอบและวิธีการแกปญหา  หลังจากที่ครูนาํเสนอปญหา และให

เวลานักเรียนแกปญหาแลว  ครูจะเลือกถามนักเรียนเปนรายบุคคลถึงวิธีการที่พวกเขาใชในการแกปญหา

พรอมเหตุผลเพ่ือนําเสนอตอนักเรียนในช้ันเรียน และในระหวางท่ีนกัเรียนรายงานคําตอบนัน้ครูอาจใช

คําถามเพื่อใหนักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา เชน ทําไมคุณถึงเร่ิมตนดวย...  , คุณแกปญหาน้ัน

อยางไร,  บอกไดไหมวาคุณไดคําตอบมาไดอยางไร  หรือ คุณบอกไดไหมวากาํลังคิดอะไรอยู  เปนตน   

ขั้นตอนที่ส่ี  ครูและนกัเรียนชวยกนัอภิปรายคําตอบและวิธีการที่ใช  หลังจากที่นกัเรียนรายงาน

คําตอบ วิธีการ และเหตุผลของตนเองแลว  นักเรียนทั้งชั้นชวยกนัอภิปรายถึงคําตอบและวิธีการทีแ่ตกตาง 

โดยครูจะเปนผูนําใหเกิดการอภิปรายโดยใชคําถาม เชน  คําตอบทั้งสองน้ีเหมือนหรอืตางกันอยางไร  มี

ใครแกปญหาดวยวิธกีารที่แตกตางจากทีก่ลาวมานี้อีกหรือไม  เปนตน  และครูควรเชื่อมการอภิปรายโดย

ถามคําถามทีอ่ยูบนพ้ืนฐานของส่ิงที่นักเรียนตอบ    

 

บทบาทของครูในช้ันเรียน CGI 

บทบาทของครูในช้ันเรียน CGI  มีดังนี้  (Carpenter et al. 1999: 60-85; NCRMSE.1992 และ 

Hanks. 1998)   

1. ครูควรใชคําถามหรือการช้ีแนะในขณะท่ีนักเรียนทํากิจกรรมแลวไมสามารถแกปญหาได 



 67 

2. ครูควรมีความกระตือรือรนและมีการพัฒนาอยางตอเนื่องในการทําความเขาใจถึงความคิด 

ของนักเรียนแตละคน 

3. ครูควรเตรียมส่ือ วัสดุอุปกรณตางๆ ที่เอ้ืออํานวยตอการแกปญหาของนักเรียน 

4. ครูควรสรางบรรยากาศที่สงเสริมใหนักเรียนรูสึกดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตรและเปด 

โอกาสใหนักเรียนสามารถส่ือสารแนวคิดและเหตุผลไดหลากหลาย  ไมวาจะเปนการพูด  การเขียน  หรือ

การวาดภาพ  ซ่ึงเปนแนวทางที่ใหนักเรียนเขาใจตนเองวากําลังคิดอะไรและทําอะไร  รวมทั้งครูก็จะ

สามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนักเรียนไดดวย 

5. ครูควรนําเสนอปญหา สถานการณหรือกิจกรรมที่เหมาะสมกับนักเรียนทุกคน  และสามารถ 

พัฒนาความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนได 

6. ครูควรจัดสภาพแวดลอมที่เอ้ือใหนักเรียนสรางความรูไดดวยตนเองแทนที่จะเปนผูถายทอด 

ความรู 

7. ครูควรสงเสริมใหนักเรียนทํางานเปนกลุม  และมีการอภิปรายแนวคิดของตนเองกับผูอ่ืน   

สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกันในชั้นเรียน 

8. ครูควรใหเวลาที่เหมาะสมแกนักเรียนในการแกปญหาตางๆ 

9. ครูไมควรเตรียมแนวทางการสอนที่ชัดเจน ตายตัว หรือใชส่ืออุปกรณการเรียนการสอนที่ 

เฉพาะเจาะจง  แตครูควรเตรียมการสอนอยางกวางๆ และปรับกิจกรรมการเรียนการสอนตามความ

ตองการหรือแนวการคิดของนักเรียน 

สําหรับการประเมินผลของช้ันเรียน CGI  น้ัน ครูควรมีการประเมินความรู ความเขาใจของ 

นักเรียนบอยๆ และใชวิธีการที่หลากหลายในการประเมนิ เชน ประเมินโดยการสังเกต  การใชคําถาม  การ

สัมภาษณรายบุคคล  หรือ การฟงจากการนําเสนอแนวคิดและเหตุผลของนักเรียน  เปนตน  โดยการ

ประเมินนั้นควรทําควบคูไปกบัการเรียนการสอน  (NCRMSE.1992; Hanks. 1998)   

 นอกจากนีย้ังมีงานวจัิยที่สนับสนนุการสอนแนะใหรูคิด  (Cognitive Guided  Instruction: CGI)  

ซ่ึงเปนงานวิจัยของ คารเพนเทอรและคณะ (Carpenter et al. 1989: 499-531)  ที่ศึกษาผลการใชแนวการ

สอนแบบ CGI  กลุมตัวอยางเปนครูชั้นประถมศึกษาปที ่1 จํานวน 40 คน จาก 24 โรงเรียน  โดยสุมครู 20 

คนใชการสอนแบบ CGI  และครูอีก 20 คนท่ีเหลือใชการสอนแบบปกติ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1 

จํานวน 12 คน ถูกเลือกอยางสุมจากแตละชั้นเรียนเพ่ือเปนกลุมเปาหมายในการวิเคราะหผลจากแนวการ

สอนแบบ CGI  การประเมินผลวัดจากความสามารถในการคํานวณและการแกปญหาซ่ึงเปนสวนหนึ่งของ

แบบวัดทักษะพ้ืนฐานของไอโอวา (Iowa Test  of Basic Scale: ITBS) ซึ่งอยูในแนวทางเดียวกับกิจกรรมที่
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เนนการแกปญหาที่พัฒนาโดยทีมวิจัย CGI และการทดลองครั้งนี้มีการสอบกอนการทดลองและสอบหลัง

การทดลอง  ผลการวิจัยพบวา  1. นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบ CGI มีคะแนนความสามารถทางการบวก

และการลบซึ่งเปนสวนหนึ่งของแบบทดสอบ  ITBS  สูงกวานักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบ CGI เทากับ 8.6  คะแนนสวน

คะแนนเฉล่ียของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติเทากบั  7.8 คะแนน   2.  นักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบ 

CGI มีคะแนนความสามารถในการแกปญหาของแบบทดสอบ  ITBS  สูงกวานกัเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  โดยคะแนนเฉล่ียของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ CGI เทากับ 5.61  

คะแนนสวนคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติเทากบั  5.38 คะแนน    และวิลเลสซีเนอร 

และ เคปเนอร (Villasenor & Kepner. 1993: 62-69)  ไดทาํการสํารวจการใชแนวการสอนแบบ CGI ของ

โรงเรียนขนาดใหญในแถบตะวันตกตอนกลาง  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจาํนวน 144 คนในช้ันเรียน CGI  

และนักเรียนอีก 144 คนจากช้ันเรียนปกติเปนกลุมควบคุม  เคร่ืองมือที่ใชในการประเมินนกัเรียน คือ 

แบบทดสอบวดัความสามารถทางเลขคณิต  จากนั้นทําการสัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคลเพื่อประเมิน

ขั้นตอนและยทุธวิธีท่ีนักเรียนใชในการแกปญหาทั้งปญหาประเภทที่เปนตัวเลขและเปนโจทยปญหา  

ผลการวิจัยพบวา 1. นักเรียนในชัน้เรียน CGI ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แกปญหาที่มีลักษณะเปนโจทยปญหาสูงกวานักเรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคะแนน

เฉล่ียของนักเรียนคือ 9.41 คะแนนตอ 3.18  คะแนนจากคะแนนเต็ม 14 คะแนน   2.  นักเรียนในช้ันเรียน 

CGI ไดคะแนนจากการสัมภาษณถึงขัน้ตอนและยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาที่เปนโจทยปญหาสูงกวา

นักเรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนักเรียนคือ 5.44 คะแนนตอ 2.93  

คะแนนจากคะแนนเต็ม 6 คะแนน  และ 3.  นักเรียนในช้ันเรียน CGI ไดคะแนนจากการสัมภาษณถึง

ขั้นตอนและยทุธวิธีท่ีใชในการแกปญหาท่ีเปนตัวเลขสูงกวานักเรียนในกลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทาง

สถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนคือ 4.68 คะแนนตอ 3.00  คะแนนจากคะแนนเต็ม 5 คะแนน   

 จากที่กลาวมา พบวา การสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนการสอนท่ีอยูบนพ้ืนฐานการคิดของนักเรียน 

เนนใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจดวยตนเอง  และทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรู

คิด  ดังน้ันผูวิจัยกําหนดขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทางของช้ันเรียน CGI  ที่ใชในการวิจัย

คร้ังนี้ออกเปน 4 ขั้นตอน  ไดแก 

1. ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณในชีวติจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมจากนัน้ครูและนกัเรียน 

รวมกันอภิปรายเกี่ยวกบัปญหา 

2. นักเรียนเก็บรวบรวมขอมูลตามสถานการณ/ปญหาหรือนักเรียนวิเคราะหขอมูล 



 69 

จากสถานการณ/ปญหาเพ่ือนํามาอภิปรายหาคําตอบ  โดยในระหวางนักเรียนทาํกิจกรรม ครูจะเปนผู

อํานวยความสะดวก  และใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิด รวมทั้งใหคําแนะนําเมื่อนกัเรียนเกิดขอคําถาม

หรือปญหา 

3. นักเรียนนาํเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมพรอมท้ังเหตุผลท่ีใช  จากน้ันครูและนกัเรียนทั้งชัน้ 

รวมกันถามใหนักเรียนไดแสดงความคิดหรือเหตุผลที่ใช  เพ่ือใหเกิดการแสดงเหตุผลที่ครอบคลุมและ

สมบูรณที่สุด   

    4.   นักเรียนรวมกนัอภิปรายเพ่ือบูรณาการแนวคิดและเหตุผลที่ใชจากการนําเสนอของนักเรียน

แตละกลุมยอย  โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกิดการอภิปราย   จากนัน้นกัเรียนชวยกันขยายแนวคิดจาก

ขอมูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และสรุปเปนประเด็นใหชัดเจนยิ่งขึน้   

 
4.2  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูเร่ือง การวิเคราะหขอมูล 
ในการจัดการเรียนรูเนื้อหาสถิติ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

ควรมีการพัฒนาสาํนกึเชิงขอมูล (data sense) ของนักเรียน (Friel et al. 1997: 58)   ซ่ึงการพัฒนาให

นักเรียนมีสํานกึทางขอมูลนัน้ ตองพัฒนาใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องการสืบสวนทางสถิติ เกรแฮม 

(Graham. 1987) กลาววา การสืบสวนทางสถิติ ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก การตั้งคําถาม  การ

เก็บรวบรวมขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  และการอภิปรายเพื่อหาขอสรุป  จากนั้นเคเดอร และ เฟอรร่ี 

(Kader & Ferry. 1994) ไดเสนอแนะองคประกอบท่ี 5 ของการสืบสวนทางสถิติ คือ การส่ือสารหรือการ

นําเสนอขอสรุป ซ่ึงกระบวนการสืบสวนทางสถิติแสดงไดดังภาพประกอบ 4  และคําถามหรือปญหาที่ใช

เพ่ือประเมินความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูลของนกัเรียนควรเปนปญหาในชีวิตจริง  เนื่องจากงานวิจัย

ของเลซ (Lesh et al.1997: 65) พบวา การใชปญหาในชีวิตจริงจะชวยใหนกัเรียนสามารถพัฒนาความคิด

หรือแนวคิดของพวกเขาได 
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ภาพประกอบ 4  กระบวนการสืบสวนทางสถิติ 

 

 ที่มา:   Kader, G. & Perry, M. (1994). Learning statistics with technology. Mathematics 

Teaching in  the  Middle  School. 3(3): 224-227.   

 

 

โคนัลดและฮิกกินส (Konald & Higgins. 2003: 193-196) กลาววา นกัเรียนตองมีความรูสอง

อยางในการจะต้ังคําถามเพ่ือที่จะเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมลูเพ่ือตอบคําถาม  อยางแรก

นักเรียนตองต้ังคําถามทางสถิติที่สามารถเก็บขอมูลที่เพียงพอในการตอบคําถาม  อยางที่สองคือนักเรียน

ตองมองขอมูลในชีวิตจริงวามีหลายลักษณะไมใชอยูในรูปตัวเลขเพียงอยางเดียว อีกทั้งนักเรียนตองมี

ความเขาใจวาคําถามทางสถิติตางจากคําถามทั่วไปตรงที่คําถามทางสถิติตองเปนคําถามทีแ่นใจวาเปน

คําถามท่ีใหไดขอมูลที่ตองการจริงๆ  และครูตองมีบทบาทอยางมากในการผลกัดันใหนกัเรียนคิดอยาง

รอบคอบเกี่ยวกับคําถาม ดังที่รัสเซลและคณะ (อางอิงจาก Konald & Higgins. 2003: 195) ศึกษากับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่5 ใหนักเรียนแบงกลุมเพ่ือต้ังคําถามจากขอมูลเชิงสํารวจ โดยนักเรียนกลุม

หน่ึงตองการสํารวจจํานวนภาษาพูดในช้ันเรียน ในการสาํรวจขอมูลพวกเขาใชคําถามวา “คุณพูดมากกวา

หน่ึงภาษาหรือไม”  ครูใชคําถามเพ่ือใหพวกเขาคิดอยางรอบคอบวา “จะรูไดอยางไรวาใครพูดไดอีกภาษา

หน่ึง”  เชนคนที่พูดภาษาฝร่ังเศสไดเพียงคําวาหองนํ้าอยูไหน จะสรุปวาเขาพูดไดอีกภาษาหน่ึงหรือไม ถา

การสื่อสารหรือนําเสนอขอสรุป 

การตั้งคําถาม การเก็บรวบรวมขอมูล 

การอภิปรายเพือ่

หาขอสรุป 

การวิเคราะหขอมูล 
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นักเรียนเสนอวาตองเปนภาษาที่สามารถพูดไดคลองแคลว นักเรียนจําเปนตองใหความหมายอีกวาภาษาที่

พูดไดคลองแคลวหมายถึงอะไร 

 เมื่อนักเรียนสามารถต้ังคําถามไดแลว ในการเก็บรวบรวมขอมูลนั้นจําเปนตองใหนักเรียนเก็บ

ขอมูลในหลายลักษณะ ดังที่ สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 2000: 177-178)  

กลาววา เมื่อนกัเรียนสามารถต้ังคําถามไดแลว นกัเรียนตองสามารถเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองหรือใช

ขอมูลที่เก็บเรียบรอยแลวจากโรงเรียนหรือชุมชน ถานักเรียนเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง นักเรียนควรเก็บ

ขอมูลไดในหลายลักษณะ คือ เก็บรวบรวมขอมูลจากการสํารวจ  เก็บรวบรวมขอมูลจากการสังเกต หรือ

เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลอง เปนตน และคําถามท่ีนกัเรียนตองใชวางแผนในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เชน ใครเปนคนถาม เราจะสังเกตอะไรและสังเกตเม่ือไร  เราจะทดลองลองอยางไร และจะบันทึกขอมูลได

อยางไร เปนตน  

 เมื่อนักเรียนเก็บรวบรวมขอมูลแลวการนาํเสนอขอมูลโดยใชความรูเร่ืองกราฟ  ก็เปนส่ิงที่สําคัญใน

การชวยใหนักเรียนใชสถิติและตอบปญหาจากชีวิตจริงได (Friel et al. 1997: 56)  ครูควรใชสถานการณ

หลากหลายเพ่ือชวยนักเรียนในการนําเสนอขอมูล ดังที่ โคนัลดและฮิกกินส (Konald & Higgins. 2003: 

199) ใหขอเสนอแนะวาเมื่อนักเรียนเห็นขอมูลจากหลายลักษณะ จะทําใหนกัเรียนพิจารณาไดวาขอมูลที่

ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลนั้นควรนําเสนอแบบใดจึงมีความเหมาะสมที่สุด เพราะการนาํเสนอขอมูล

บางอยางก็เหมาะกับขอมูลบางชนิดแตอาจไมเหมาะกบัขอมูลบางชนิด 

 สําหรับการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายเพ่ือหาขอสรุปนั้น คูคิโอ (Curcio. 1987: 382-393) ได

ทําการศึกษากับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 และช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวามี 3 สวนประกอบที่ควร

สอนเพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจ ไดแก 1. สอนใหนกัเรียนสามารถอานขอมูลที่แสดงอยางชัดเจนหรือ

พบโดยตรงจากกราฟได   2.  สอนใหนักเรียนสามารถรวบรวมหรือเปรียบเทียบขอมลูได   3.  สอนให

นักเรียนสามารถทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูลได 

นอกจากนี้ในการสอนเน้ือหาสถิติ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ส่ิงท่ีควรคํานึงถึง คือ การมีปฏิสัมพันธ

กันของนักเรียนภายในกลุมยอย และการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

เนื่องจากการมีปฏิสัมพันธกนัภายในกลุมยอยของนกัเรียนจะสงเสริมการใหเหตุผลซึ่งเปนแนวทางพัฒนา

ความเขาใจทางคณิตศาสตร (Curcio & Artzt. 1997: 123) และ ชวยใหนกัเรียนสามารถแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ (Artzt & Armour-Thomas. 1992)  สวนการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ

ชีวิตจริงจะชวยใหนกัเรียนมองเห็นการใชประโยชนของคณิตศาสตรและเขาใจการนาํไปใชในชีวิตจริง  

(Lobato. 1993: 347-348) 
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การมีปฏิสัมพันธภายในกลุมยอย 
ครูอิคแชงค  และเชฟฟลด  (Cruikshank & Sheffield.  1992: 45 – 46)  พบวานักเรียนสามารถที่

จะเรียนรูที่จะแกปญหาดวยการกิจกรรมเปนกลุมยอยทีป่ระกอบดวยนักเรียนทีมี่ความสามารถแตกตางกัน  

การรวมมือกันแกปญหากบัเพ่ือนอีกหนึ่งหรือสองคนเปนวิธีการที่พบวาคอนขางประสบผลสําเร็จอยูเสมอ  

เนื่องจากเปนวิธีการที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดอภิปรายปญหาและเรียนรูจากความสําเร็จและความ

ผิดพลาดของคนอ่ืนดวย  อยางไรก็ตาม  การเรียนรูเปนกลุมแบบรวมมือมีความจําเปนท่ีจะตองวางแผน

ดวยความระมดัระวัง  ไมใชส่ิงที่งายนักในการใหนักเรียนทาํงานรวมกบัเพ่ือนของเขาดวยความหวังวาจะ

ใหไดผลดีท่ีสุด  ถานักเรียนไมคุนเคยกับวธีิการรวมมือกนัทํางานมากอน  ครูจําเปนที่จะตองแนะนําถึง

วิธีการทํางานรวมกันใหบังเกิดผลดี  นักเรียนจําเปนตองเรียนรูวาทุกๆ คนตองรวมกิจกรรมการแกปญหา

และนักเรียนไมอาจละท้ิงหรือมอบงานใหคนใดคนหนึ่งทําตามลําพัง  นักเรียนตองเรียนรูการยอมรับและ

การชวยสนับสนุนแนวคิดของคนอื่นๆ  ครูตองชวยกําหนดบทบาทของนักเรียนในกลุมเชน  ผูดําเนินการ

ประชุม  ผูตรวจสอบ  ผูประสานงาน  ผูสรุป  ซ่ึงแนะนําโดย จอหนสัน และ จอหนสัน  (Johnson and 

Johnson. 1989 : 242)  ในการทาํกิจกรรมกลุมตองแนใจวานักเรียนเขาใจและยอมรับบทบาทของตนเอง

แลว  กอนการอภิปรายเพ่ือรวมมือกนัแกปญหา  นักเรียนแตละคนตองทําความเขาใจปญหาดวยตนเอง

กอนแลวจึงนาํเสนอความคิดตอที่ประชุม  เพ่ือใหความเขาใจปญหาเปนไปในทางเดียวกนั  จากนัน้จึง

อภิปรายเพื่อรวมกนัแกปญหา  สําหรับเร่ืองของจํานวนนักเรียนที่เหมาะสมสําหรับการเรียนเปนกลุมยอย

นั้น  เดวิดสัน  (Davidson. 1990 : 56)  กลาววาขนาดของกลุมที่เหมาะสมที่สุดคือ 4 คน  โดยมีเหตุผล

ประกอบดังนี้ 

1. กลุมขนาด 4 คน  ถือไดวามีขนาดใหญพอท่ีจะกอรางแนวคิดของการอภิปรายและ 

การหาคําตอบของปญหาที่ทาทายไมเปดโอกาสใหสมาชิกคนใดคนหนึ่งชักจูงออกนอกลูนอกทางไป 

2. กลุมขนาด 4 คน  ถือไดวามีขนาดเล็กพอที่จะยอมใหสมาชิกทุกคนไดมีกิจกรรม 

อภิปรายอยางทั่วถึง  และไดเห็นการนําเสนอของสมาชิกอยางใกลชิด 

3. กลุมขนาด 4 คน สามารถแบงกลุมเปนกลุมละ 2 คน  สําหรับการแบงงานไปทําเชน 

การคิดคํานวณ  หรือการแกไขปญหาเบื้องตน  เพ่ือนํากลับไปเสนอในกลุม 

 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูในชีวิตจริง 

นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในชีวิตจริง (Serafini.  

2000; Reys  Smith & Suydam. 2001: 129; Steen. 2001: 4; Pugalee et al. 2003)   ดังนี้ 
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 1.  มีการบูรณาการคณิตศาสตรกับศาสตรสาขาอ่ืนๆ  และบูรณาการคณิตศาสตรกับชีวิตจริง

เพ่ือใหนักเรียนเขาใจวาคณติศาสตรมีความสําคัญกับวชิาอ่ืนๆ และกบัอาชีพในอนาคต 

2.   เปนกิจกรรมที่เนนการคิดและการใหเหตุผล  ประสบการณทางคณิตศาสตรของนักเรียน เปน

การเรียนรูอยางมีความหมาย  ใหนักเรียนฝกการคิดทางคณิตศาสตรจากรูปธรรมไปสูความเปนนามธรรม  

ซ่ึงกิจกรรมที่ฝกใหนกัเรียนเนนการคิดและการใหเหตุผล  ไดแก  การเก็บรวบรวมขอมูล การสํารวจ การสืบ

สอบ การตีความ การใหเหตุผล แบบจําลอง การออกแบบ การวิเคราะห การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การ

เสนอความคิดเห็น และการตรวจสอบคําตอบ 

3.   เนนการจัดกิจกรรมที่เปนสังคมคณิตศาสตร  เปนการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนที่มกีารใชภาษา

ทางคณิตศาสตรควบคูไปกบัการทาํกิจกรรม  การมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน  ใชวัตถุ  เคร่ืองมือและ

เทคโนโลยี  สงเสริมคุณคาทางคณิตศาสตร  เนนความรูสึกและความเช่ือทางคณิตศาสตร  โดยใชกิจกรรม

ที่เนนความสามารถของแตละบุคคลหรือการจัดกิจกรรมกลุมเล็ก  และฝกใหนกัเรียนเรียนรูในการถาม

คําถาม  และความชัดเจนในการอธิบายเพ่ือเปนการพัฒนาการใหเหตุผล 

4.   จัดกิจกรรมและการเรียนรูอยางมีความหมายใหนักเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติตามสภาพ

จริง  ครูจะตองใหนักเรียนไดสํารวจและนาํเสนอประสบการณในบริบทของชีวิตจริงและจัดการเรียนรูทีม่ี

รูปแบบทีห่ลากหลาย  ครูตองสงเสริมใหนักเรียนไดใชเคร่ืองมือทางคณิตศาสตร  เชน สัญลักษณทาง

คณิตศาสตร  ตาราง การวาดภาพ เคร่ืองคิดเลข คอมพิวเตอร และสื่อการเรียนรู 

5.   เนนกิจกรรมที่สะทอนเจตคติหรือพ้ืนฐานความรูเดิม  เนนการจัดกจิกรรมที่ใหนักเรียนไดเผย

ความเช่ือ เจตคติ อารมณ และคุณคาทางคณิตศาสตร การรวมกจิกรรม  และความกระตือรือรนของ

นักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมซ่ึงส่ิงเหลานี้จะมีผลตอการเรียนรูของนักเรียน 

6.   จัดหลักสูตรที่ตอเน่ืองเพ่ือใหแนใจวานักเรียนจะสามารถประยุกตมโนทัศนไปนอกช้ันเรียนเพ่ือ

สรางความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรใหลึกซ้ึงยิ่งขึ้น 

 จากที่กลาวมา สรุปไดวา การสอนเพ่ือใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาสถิติ เร่ือง การวิเคราะหขอมูลนัน้  

ควรใหนักเรียนมีโอกาสต้ังคําถาม เก็บรวบรวมขอมูล นาํเสนอขอมูล วิเคราะหขอมลู และอภิปรายเพื่อหา

ขอสรุป   โดยครูตองชวยใหนักเรียนคิดอยางรอบคอบในการคําถาม  มีการใชสถานการณในชีวิตจริงท่ี

หลากหลาย และเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงการคิดและเหตุผลโดยทํางานเปนกลุมเล็กโดยขนาดของ

กลุมยอยที่เหมาะสมคือกลุมละ 4 คน 
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จากที่กลาวมาในเร่ืองของการออกแบบกิจการเรียนรูโดยการสอนแนะใหรูคิดและการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู เร่ือง การวิเคราะหขอมลู  ทําใหผูวิจัยกําหนดขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

การสอนแนะใหรูคิดในการวจัิยคร้ังนี้  ดังนี้ 

 ในแตละแผนการจัดการเรียนรูน้ันผูวิจัยกาํหนดรูปแบบการเรียนรูตามแนวการสอนแบบการสอน

แนะใหรูคิด  โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ   มีการปฏิบัติกิจกรรมรวมทั้งช้ันเรียนและปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุม

ยอยผานกระบวนการใหเหตุผล และการเช่ือมโยง ซ่ึงในการปฏิบัติกิจกรรมจะเนนใหนักเรียนไดลงมือ

ทดลองปฏิบัติจริง มีการต้ังคําถาม เก็บรวบรวมขอมูล นาํเสนอขอมูล วิเคราะหขอมลู และ อภิปรายเพื่อหา

ขอสรุป โดยรูปแบบปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูแบงเปน  4  ขั้นตอน  คือ  ขั้นนําเสนอปญหา    ขั้นการ

วิเคราะหขอมลู   ขั้นการแลกเปลี่ยนเรียนรู  และขั้นการบูรณาการแนวคิดและเชื่อมโยงไปสูชีวิตจริง ซ่ึงมี

รายละเอียดดังตอไปน้ี 

 ขั้นที่  1  ขั้นนําเสนอปญหา  เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญทั้งช้ันเรียน  ประกอบดวย

กิจกรรมตางๆ ดังนี้ 

 1.  ครูสรางความสนใจสถานการณในชีวติจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมเพื่อใหนักเรียนตระหนกัถึง

ปญหาและโนมนาวใหนักเรียนมีความรูสึกอยากแกปญหา 

 2.  ครูนําเสนอปญหาจากสถานการณในชวิีตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมจากนั้นนักเรียนรวมกนั

อภิปราย ทําความเขาใจสถานการณปญหา โดยมีครูเปนผูกระตุนผานคําถามที่นาสนใจ 

ขั้นที่   2  ขั้นการวิเคราะหขอมูล เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมยอย โดยมีขัน้ตอนตางๆ ดังน้ี 

1.   นักเรียนรวมกนัวิเคราะหเพ่ือหาคําตอบของปญหาโดยวิเคราะหถึงวิธีการที่ใชในการเก็บ

รวบรวมขอมูล หรือวิธีการท่ีจะนําขอมูลท่ีมีอยูมาใชโดยอาศัยพ้ืนฐานความรูเดิม 

2.   แบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 4 – 6 คน  จากนั้นครูช้ีแจงใหนกัเรียนเขาใจถงึวิธีการ

ทํางานรวมกันเปนกลุมยอย 

3.   นักเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจจากการเก็บรวบรวมขอมลูตามสถานการณ/ปญหา

หรือวิเคราะหขอมูลจากสถานการณ/ปญหาเพ่ือนํามาอภิปรายหาคําตอบภายในกลุมของตนเอง 

4.   ครูเปนผูอํานวยความสะดวกและประเมินนกัเรียนระหวางนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  หมุนเวียน

สังเกตการทํากิจกรรมของแตละกลุม  ใหคําแนะนําและความชวยเหลือเทาท่ีจําเปน  พรอมทั้งใชคําถาม

กระตุนตามกลุมตางๆ  เพ่ือใหเกิดการอภิปรายดวยเหตุผล  

ขั้นที่ 3 ขั้นการแลกเปล่ียนเรียนรู เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญ โดยมีขั้นตอนตางๆดังนี้ 

1. นักเรียนในกลุมยอยแตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมพรอมทั้ง 
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เหตุผลที่ใชของกลุมตนเอง  คร้ังละ 2-3 กลุม   

2.   นักเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น จากนั้นครูและเพ่ือนรวมกันถามใหนักเรียน

ไดแสดงความคิดหรือเหตุผลที่ใช เพ่ือใหเกิดการแสดงเหตุผลที่ครอบคลุมและสมบูรณที่สุด  รวมทั้งเปน

การประเมินการคิดของนักเรียนดวย 

ขั้นที่  4  ขั้นการบูรณาการแนวคิดและเชื่อมโยงไปสูชีวิตจริง เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญ  

โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1. นักเรียนรวมกันอภิปรายเพ่ือบูรณาการแนวคิดและเหตุผลที่ใชจากการนําเสนอของ 
นักเรียนแตละกลุมยอย  โดยครูเปนผูใชคําถามนาํใหเกดิการอภิปราย  จากนั้นนักเรียนชวยกนัขยาย

แนวคิดเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และสรุปเปนประเด็นใหชัดเจนยิ่งขึน้ 

 2.   ครูมอบหมายงานเพ่ือตรวจสอบและติดตามผลการเรียนรู 

 บทบาทของครู   ครูเนนใหนกัเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจผานทักษะการใหเหตุผลและ

การเช่ือมโยง  ครูคัดเลือกสถานการณในชวิีตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม จากแหลงตางๆ เชน สื่อส่ิงพิมพตางๆ  

หนังสือ  หรืออินเตอรเน็ต และเปนสถานการณที่นาสนใจและอยูในความสนใจ  ครูต้ังคําถามเพ่ือกระตุนให

นักเรียนคิดและแกปญหาใหมีการอภิปรายเพ่ือหาคําตอบ ซักถามเพ่ือใหนักเรียนใหเหตุผลบอยๆ เพ่ือสราง

ความเขาใจและตระหนกัถึงความสําคัญของการใหเหตุผล  จัดบรรยากาศในช้ันเรียนใหเปนกนัเอง สงเสริม

ใหนักเรียนมีอิสระในการคิดและแสดงความคิดเห็นในเน้ือหาที่เรียน  จัดเตรียมส่ืออุปกรณเพ่ือชวยในการ

เรียนรู คอยอํานวยความสะดวก และใหคําแนะนํากรณีจําเปน   อีกทัง้ครูประเมินการคิดของนักเรียน

ตลอดเวลาที่ปฏิบัติกิจกรรม     

บทบาทของนกัเรียน  นักเรียนมีโอกาสตั้งคําถาม ลงมือเก็บรวบรวมขอมูล นาํเสนอขอมลู 

วิเคราะหขอมลู  อภิปรายเพ่ือหาขอสรุป  ลงมือปฏิบัติเปนกลุมใหญท้ังช้ันเรียน กลุมยอย และรายบุคคล   

มีการคิดดวยตนเอง  การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  และนําเสนอผลงาน 

 

5.  การประเมินผล 
 

5.1 บทความเกี่ยวกับการประเมินผล 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542  มีขอความที่เกี่ยวของโดยตรงกับการ

ประเมินผลการศึกษาในมาตรา 26 วรรคหนึ่ง ท่ีกลาววา “ใหสถานศึกษาจัดการประเมินผูเรียนโดย

พิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียน  ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน  การรวมกจิกรรมและ
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การทดสอบควบคูไปในกระบวนการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของแตละระดับและรูปแบบ

การศึกษา”  และมีเปาหมายของการประเมินผลผูเรียน ดังนี้ 1. เปนการประเมินผลเพ่ือจัดวางผูเรียนให

เหมาะสมและความสามารถ  2. เปนการประเมินผลเพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการเรียนรูของผูเรียน  รวมทั้ง

เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการสอนของผูสอน  ซ่ึงสอดคลองกับหลักการประเมินผลทางดานคณิตศาสตรดังที่ 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 22-24)  กลาววา 1. การประเมินผลควรจะ

เปนการสนับสนุนการเรียนรูในเนื้อหาสําคัญทางคณิตศาสตรและใหขอมูลที่สําคัญและมีประโยชนสําหรับ

นักเรียนและครู  2.  การประเมินผลควรเปนการพัฒนาการเรียนรูของนกัเรียน  3.  การประเมินผลเปน

เคร่ืองมือที่มีคุณคาในการตัดสินใจของครูในการเลือกวิธีสอน  4.  การประเมินผลควรเปนกิจกรรมตอเน่ือง

ในช้ันเรียนมากกวาทาํใหกิจกรรมในช้ันเรียนหยุดชะงัก  5.  การประเมินผลไมเพียงถูกทาํขึ้นเพ่ือใชกับ

นักเรียนแตควรจะทําขึน้เพ่ือพัฒนานักเรียน และสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา ไดกําหนด

มาตรฐานในการประเมินผลดานคณิตศาสตรไวดังน้ี  1.  สะทอนแนวคิดทางดานคณิตศาสตรท่ีนักเรียน

ควรรูและสามารถทาํได  2. พัฒนาการเรียนรูทางดานคณิตศาสตร  3.  มีความเสมอภาค  4.  เปน

กระบวนการทีเ่ปดเผย  5. แสดงใหเห็นขอสรุปที่นาเช่ือถือ  6. เปนกระบวนการที่ตอเนื่อง 

จากเปาหมายและหลักการของการประเมินผลดังที่กลาวมาขางตน ทําใหนักการศึกษาสนใจ 

ปรับเปลี่ยนวิธีการประเมินผลใหหลากหลายซ่ึงเปนทางเลือกใหมในการประเมินผลเพ่ือใหไดผลการ

ประเมินตรงตามความสามารถของนกัเรียนมากที่สุด    เนื่องจากในอดีตท่ีผานมาวิชาคณิตศาสตรมีการ

ประเมินผลโดยใชเคร่ืองมือวัดที่เปนแบบทดสอบปรนัย แบบเลือกตอบเปนสวนใหญ ซ่ึงปญหาของการ

ประเมินผลแบบน้ีคือไมสามารถวัดความรูที่เปนความรูความเขาใจที่ซับซอน และยังมีความจํากัดในการวัด

ดานทกัษะและกระบวนการ  และดานคุณลักษณะที่พึงประสงค  ที่มุงเนนใหผูเรียนคิด และลงมือปฏิบัติ

ดวยกระบวนการหลากหลายเพ่ือสรางองคความรูได  ดังนั้นทางเลือกใหมในการประเมินผลการเรียนรู

คณิตศาสตร  จึงมีความหมายถึงอีกทางเลือกหนึ่งนอกเหนือจากการใชแบบทดสอบปรนัย แบบเลือกตอบ  

ซ่ึงการประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรดวยทางเลือกใหมที่ผูสอนสามารถเลือกใชได  มีดังนี้ 1. การ

ประเมินดวยการส่ือสารสวนบุคคล  2. การประเมินจากงานหรือการปฏิบัติ  3. การประเมินจากโครงงาน  

4.  การประเมินตามสภาพจริง  และ 5. การประเมินดวยแฟมสะสมงาน  (พรอมพรรณ  อุดมสิน. 2547: 

155)   

 สําหรับการวิจัยคร้ังน้ีนอกเหนือจากการประเมินผูเรียนดวยแบบทดสอบแลว  ผูวิจัยประเมินผูเรียน

โดยใชการประเมินตามสภาพจริง  ซ่ึงรายละเอียดของการประเมินตามสภาพจริงจะกลาวในหัวขอ 5.3 
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5.2 เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค 
กรมวิชาการ (2539: 54-59) ไดใหความหมายของเกณฑการใหคะแนนวา หมายถึง  

เคร่ืองมือที่ใชเปนแนวทางประเมินการปฏิบัติงานของนักเรียนโดยการสรางแนวทางการใหคะแนน ซ่ึง

จะตองกําหนดมาตรวัดและรายการของคุณลักษณะที่บรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแตละ

จุดในมาตรวัดไวอยางชัดเจน   

 รูบริค คือ ขอความที่แสดงรายละเอียดของเกณฑคุณภาพการเรียนรู จากระดับที่ยอดเยี่ยมไป

จนถึงระดับที่ตองพัฒนา  โดยทั่วไปการใหคะแนนแบบรูบริคมี 2  รูปแบบคือ 

1. การใหคะแนนเปนภาพรวม (Holistic Score) คือ การใหคะแนนผานช้ินงาน โดยดู 

ภาพรวมหรือองครวมของชิ้นงานนั้น  

2. การใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ (Analytic Score) เปนการวิเคราะหงาน 

ออกเปนองคประกอบยอยและกําหนดคะแนนสําหรับแตละองคประกอบยอย 

 กูดริช (Goodrich. 1997: 14-17) ไดกลาวถึงสาเหตุที่ทําใหการใหคะแนนแบบรูบริคเปนส่ิงที่

นาสนใจสําหรับครูและนักเรียน ดังนี้ 

1. เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค เปนเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงสําหรับการสอน  

สามารถสะทอนและชวยใหนกัเรียนปรับปรุงการทํางานไดตลอดเวลาเหมือนกับการตรวจตราของครู  

เกณฑที่สรางขึ้นจะชวยใหนกัเรียนไดนกัเรียนเห็นถึงแนวทางในการทํางานท่ีจะทาํใหบรรลุจุดมุงหมายของ

เนื้อหาน้ันๆ ไดดีขึ้น ดังน้ันส่ิงที่สําคัญที่สุดของการใหคะแนนแบบรูบริคก็คือ การนิยามเกณฑหรือระดับ

ของคุณภาพ 

2. เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  จะทําใหนักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการ 

ตัดสินคุณภาพของตนเองและผูอ่ืน ทําใหตระหนักถึงความแตกตางระหวางงานท่ีเสร็จและงานท่ีมีคุณภาพ 

3. เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคจะชวยลดเวลาของครูในการประเมินชิ้นงาน และเม่ือ 

มีเกณฑที่ชัดเจน  นักเรียนก็สามารถวิเคราะหและประเมินช้ินงานของตนเองและผูอ่ืนไดอยางเที่ยงตรง มี

ความยุติธรรม เปนที่ยอมรับของคนอ่ืนในช้ันเรียน 

4. เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคเปนส่ิงท่ีงายตอการใชและการอธิบาย    

  สําหรับเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคสําหรับวัดความเขาใจทางคณติศาสตร ทักษะการใหเหตุผล  

และทักษะการเชื่อมโยงในการวิจัยคร้ังนี้ พัฒนามาจากเกณฑการใหคะแนนของ กรมวิชาการ (2546: 135-

138)  และแผนกการศึกษาแหงรัฐแคลิฟอรเนีย(California State Department of Education. 1989 : 

Online)  ซ่ึงกลาวไว ดังนี ้
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 เกณฑการใหคะแนนผลการทําขอสอบแบบอัตนัย  ทักษะ/กระบวนการใหเหตุผล  และ ทักษะ/

กระบวนการเช่ือมโยงของ กรมวิชาการ (2546: 135-138)  ดังตาราง 2 

 

 

ตาราง  2  เกณฑการใหคะแนนผลการทําขอสอบแบบอัตนัย  ทักษะ/กระบวนการใหเหตุผล  และ       

      ทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงของ กรมวิชาการ 

 
ระดับคะแนน/

ความหมาย 

ผลการทําขอสอบแบบอัตนัย   ความสามารถในการให

เหตุผล 

ความสามารถในการเชื่อมโยง 

4  / ดีมาก การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ คําตอบถูกตอง 

ครบถวน 

มีการอางอิง เสนอ

แนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยาง

สมเหตุสมผล 

นําความรู หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับสาระ

คณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจาํวัน 

เพ่ือชวยในการแกปญหา หรือประยุกตใชได

อยางสอดคลองเหมาะสม 

3  / ดี การแสดงวิธีทํ ายั ง ไมชัด เจนนัก  แตอยู ใน

แนวทางท่ีถูกตอง คําตอบถูกตอง ครบถวน 

มีการอางอิงที่ถูกตอง

บางสวน  และเสนอ

แนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจ 

นําความรู หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับสาระ

คณิตศาสตร / สาระอื่น / ในชีวิตประจาํวัน 

เพ่ือชวยในการแกปญหา หรือประยุกตใชได

บางสวน 

2  / พอใช การแสดงวิธีทาํยังไมชัดเจน หรอืไมแสดงวิธีทาํ 

คําตอบถูกตอง ครบถวน  หรือ  การแสดงวิธีทาํ

ชัดเจน สมบรูณ แตคําตอบไมถูกตอง ขาดการ

ตรวจสอบ 

เสนอแนวคิดไม

สมเหตุสมผลในการ

ประกอบการตัดสินใจ 

นําความรู หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร

ไดบางสวน 

1/ ตองปรับปรุง การแสดงวิธีทาํไมชดัเจนนัก แตอยูในแนวทางท่ี

ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง  หรอื  ไมแสดงวิธีทํา

และคําตอบท่ีไดไมถูกตอง แตอยูในแนวทางที่

ถูกตอง 

มีความพยายามเสนอ

แนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจ 

นําความรู หลักการ และวิธีการทาง

คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงยังไมเหมาะสม 

0 / ไมพยายาม ทําไดไมถึงเกณฑ ไมมีแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจ 

ไมมีการเชื่อมโยงกับสาระอื่นใด 

  

ที่มา:  วิชาการ, กรม.  (2546).  การจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 1-6 ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544.  กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงศึกษาธิการ. 
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 สําหรับแผนกการศึกษาแหงรัฐแคลิฟอรเนีย (California State Department of Education. 

1989 : Online)  กลาวถึงเกณฑการใหคะแนนกรณทีี่ขอสอบเปนแบบอัตนัยโดยแบงเปนระดับคะแนนเปน 

6 ระดับ  คือ  6  5  4  3  2  1 มีรายละเอียดดังนี้    

   ระดับ 6  ตอบแบบนายกยอง (Examplary response) โดยใหคําตอบสมบูรณ ชัดเจน มี

เหตุมีผล  ไมคลุมเครือและอธิบายไดดีเยี่ยม ซ่ึงรวมถึงการใชแผนผังประกอบการอธิบายชัดเจน  อานงาย  

สามารถส่ือสารไดอยางมีประสิทธิภาพ  แสดงความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรที่ใชเพ่ือตอบคําถาม  จําแนกสวนประกอบสําคัญทั้งหมดของปญหา ยกตัวอยางที่ใช  และ

ไมใช  มีขอมูลสนับสนนุชัดเจนและหนักแนน 

   ระดับ 5  ตอบโดยมีขอมูลเพียงพอ (Competent response) อธิบายชัดเจน  มีเหตุมีผล

และสมบูรณ ใชแผนผังประกอบการอธิบายไดเหมาะสม  ส่ือสารไดอยางมีประสิทธิภาพ  แสดงความเขาใจ

เกี่ยวกับแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชเพ่ือตอบคําถาม จําแนกสวนประกอบที่สําคัญโดย

สวนใหญของปญหา  มีขอมูลสนับสนนุเพียงพอ 

   ระดับ 4  ตอบโดยมีขอบกพรองเล็กนอย แตมีขอมูลนาพอใจ (Minor Flaws But Satis- 

factory)  ตอบคําถามถูกตอง ครบถวน  แตอธิบายสับสน ขออางหรือขอสนับสนนุไมสมบูรณ  แผนผัง

ประกอบการอธิบายไมเหมาะสม หรือไมชัดเจน  แสดงความเขาใจแนวคิดทางดานคณิตศาสตรที่เปน

พ้ืนฐานในการตอบคําถาม  ใชแนวคิดทางดานคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   ระดับ 3  ตอบโดยมีขอบกพรองมากแตคอนขางพอใช (Serious Flaws But Nearly 

Satisfactory) เร่ิมตนในการตอบคําถามถกูตองแตไมตอบคําถามบางคําถาม  แสดงออกถึงความไมเขาใจ

แนวคิดหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  คํานวณผิด  นาํความรูทางดานคณิตศาสตรไปใชผิด  แกปญหา

ผิดวิธ ี

   ระดับ 2 เร่ิมตนไดแตแกปญหาไมได (Begins, But Fails to Complete Problem) 

อธิบายไมเขาใจ ใชแผนผังประกอบการอธิบายไมชัดเจน  แสดงถึงการไมเขาใจคําถาม  คํานวณผิด  

   ระดับ 1 ไมสามารถเร่ิมตนแกปญหาได (Unable to Begin Effectively)  คําตอบไม

สอดคลองกับคําถาม  นําเสนอขอมูลท่ีไมเกี่ยวกบัคําถามหรือไมตอบ 

ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้   ผูวิจัยแบงกลุมของการใหคะแนนแบบรูบริคสําหรับวัดความเขาใจ 

ทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ความสามารถในการใหเหตุผล  และความสามารถในการ

เชื่อมโยงในการวิจัยคร้ังนี้  ออกเปน 4 กลุม ตามแนวทางการใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546: 135-138)  

และภาควิชาการศึกษาของมหาวิทยาลัยรัฐแคลิฟอรเนีย(California State Department of Education. 
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1989 : Online)  โดยมีรายละเอียดของความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูลดังตาราง  4   

ทักษะการใหเหตุผลดังตาราง  5  และทักษะการเชื่อมโยงดังตาราง  6   ตามลําดับ 

 แลวกําหนดเกณฑการใหคะแนนของแตละกลุม  ดังตาราง 3 

 

 

ตาราง  3  เกณฑการใหคะแนนของแตละกลุมที่ใชในการวิจัย 

   

ระดับ

คะแนน 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร 

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

(พิจารณาตามตาราง 4) 

ทักษะการใหเหตุผล 

(พิจารณาตามตาราง 5) 

ทักษะการเชื่อมโยง 

(พิจารณาตามตาราง 6) 

3 นักเรียนกลุมที ่4 นักเรียนกลุมที ่4 นักเรียนกลุมที ่4 

2 นักเรียนกลุมที ่3 นักเรียนกลุมที ่3 นักเรียนกลุมที ่3 

1 นักเรียนกลุมที ่2 นักเรียนกลุมที ่2 นักเรียนกลุมที ่2 

0 นักเรียนกลุมที ่1 นักเรียนกลุมที ่1 นักเรียนกลุมที ่1 
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ตาราง  4  เกณฑที่ใชแบงกลุมของความเขาใจทางคณติศาสตรเรื่องการวิเคราะหขอมูล 

 
                                  กลุมที ่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การเก็บรวบรวมขอมูล: 
เมื่อกําหนดประเด็นที่ตองการ

ศึกษาให 

นักเรียนไมสามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บ

รวบรวมขอมูล หรือ พยายามอธิบายแนวคิด

ในการเก็บรวบรวมขอมูลแตแนวคิดนั้นไม

ถูกตองหรือไมสอดคลองกับขอมูล 

 

นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บ

รวบรวมขอมูลได แตไมมีการอธิบายวาตองนาํ

ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาทําอยางไรเพื่อตอบ

คําถามของโจทย 

นักเรียนอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวม

ขอมูลได  และมีการอธิบายวาจะนาํขอมูลที่

รวบรวมไดมาวิเคราะหหาคําตอบอยางไร  แต

ไมมีการกลาวสรุปคําตอบที่โจทยถาม 

นักเรียนอธิบายแนวคิดในการ

เก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

ถูกตอง และเหมาะสม 

การนําเสนอขอมูล: 
เมื่อกําหนดขอมูลให 

นักเรียนไมสามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และ

กราฟเสนได หรือ นักเรียนพยายามเขียน

แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ และกราฟเสน แตไมถูกตอง

หรือไมสอดคลองกับขอมูล 

 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสน

นักเรียนเขียนกราฟถูกตองเพียงบางสวน  โดย

อาจแบงเสกลของกราฟผิดพลาดมากๆ  หรือ

เขียนกราฟถูกตองแตไมลงรายละเอียดของ

กราฟเลย 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสนได 

ถูกตองแตมีขอบกพรองเล็กนอย เชน ไมลง

รายละเอียดของ ชือ่กราฟ หรือขอความกํากับ

แกน x, y หรือ ลงรายละเอียดผิดพลาดเล็กนอย 

 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ และกราฟเสนได

ชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม 

การอาน  เปรียบเทียบ  และ
วิเคราะหแนวโนมของขอมูล: 
เมื่อกําหนดตาราง แผนภูมิ

รูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิ

แทงเปรียบเทียบ แผนภูมิ

วงกลมและกราฟเสนให 

นักเรียนไมสามารถอานขอมูล รวบรวมและ

เปรียบเทียบขอมูล และทํานายหรือระบุ

แนวโนมจากขอมูลได หรือนักเรียนพยายาม

อานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล 

และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูลไดแต

ไมถูกตอง 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบ

ขอมูล และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล

ไดถูกตองแตไมมีการแสดงแนวคิดหรอืแสดง

แนวคิดเพื่ออธิบายคําตอบผิดหรือไม

สอดคลองกับคําตอบและขอมูล 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบ

ขอมูล และทาํนายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล

ไดถูกตองและมีแสดงแนวคิดเพื่ออธิบาย

คําตอบแตไมชัดเจนหรือมีขอบกพรองเล็กนอย 

เชน  แนวคิดที่แสดงนั้นใหดูจากตัวเลขที่กํากับ

บนกราฟ หรอื ดูจากความสูงของกราฟ  เปนตน 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและ

เปรียบเทียบขอมูล และทํานาย

หรือระบุแนวโนมจากขอมูลได

ถูกตองและแสดงแนวคิดเพื่อ

อธิบายคําตอบไดชดัเจน 

เหมาะสมและสอดคลองกับ

ขอมูล 
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ตาราง  5  เกณฑที่ใชแบงกลุมของทักษะการใหเหตุผล 

 

                   กลุมที่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การอธิบาย การหา

ความสัมพนัธ  การ

วิเคราะหและแสดง

ขอสรุปของขอมูล 

 

 

 

 

นักเรียนกลุมนีไ้มตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับ

คําถามและไมมีการแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผล

หรือพยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้น

ผิดหรือไมสอดคลองกับขอมูลเลย เมื่อใหอาน

ขอมูลที่กําหนดใหหรือพบไดโดยตรงจากกราฟ

หรือแผนภมูิ การเปรียบเทียบขอมูล  การ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตองและ

แสด ง เ ห ตุ ผลแต เ ห ตุ ผลที่ แ สด งนั้ น

สอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย เชน 

แสดงเหตุผลวาดูจากความสูงของกราฟ 

หรือตัวเลขที่กํากับบนกราฟ เปนตน  เมื่อ

ให อ านขอมูลที่ กํ าหนดใหหรือพบได

โดยตรงจากกราฟหรือแผนภูมิ  การ

เปรียบเทียบขอมูล การวิเคราะหแนวโนม

ของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตอง และ

แสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณ โดยเหตุผลที่

แสดงนัน้ชีใ้หเหน็วานักเรียนมีการใชการ

เปรียบเทียบหรือมีการมองแนวโนมจาก

ขอมูลนอกเหนือจากการมองเพียงตัวเลข

หรือความสูงของกราฟ  เมื่อใหอานขอมูลที่

กําหนดใหหรือพบไดโดยตรงจากกราฟหรือ

แผนภูมิ การเปรียบเทียบขอมูล การ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถาม

ถูกตอง และแสดงเหตุผลได

สมบูรณ มีการอธบิายอยาง

สมเหตุสมผล ชัดเจนเมื่อให

อานขอมูลที่กําหนดใหหรือ

พบไดโดยตรงจากกราฟหรือ

แผนภูมิ การเปรียบเทียบ

ขอมูล การวิเคราะหแนวโนม

ของขอมูล 

การพิจารณาขอสรุป

ของขอมูล 

 

นักเรียนกลุมนีไ้มตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับ

คําถามและไมมีการแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผล

พยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้นผิด

หรือไมสอดคลองกับขอมูลเลย เชนแสดงเหตุผล

วา เพราะตารางบอกไวอยางนัน้ หรอื เปน

คําตอบที่โจทยกําหนดให  เปนตน  เมื่อให

อธิบายการถึงคําตอบที่กําหนดให หรือ กราฟ 

แผนภูมิ หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรียนตอบคําถามถูกตองและแสดง

เหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้นยังมีลักษณะ

การอธิบายยังไมชัดเจนหรือสอดคลองกับ

ขอมูลเพียงเล็กนอย  เมื่อใหอธิบายการถึง

คําตอบที่กําหนดใหหรือ กราฟ แผนภูมิ 

หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรยีนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตอง และ

แสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณและคอนขาง

ชัดเจนเมื่อใหอธบิายถึงคําตอบที่กําหนดให 

หรือ กราฟ แผนภมูิ หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถาม

ถูกตอง และแสดงเหตุผลได

สมบูรณ มีการอธบิายอยาง

สมเหตุสมผล ชัดเจนเมื่อให

อธิบายถึงคําตอบที่

กําหนดให หรือ กราฟ 

แผนภูมิ หรือตารางที่แสดง

มาให 
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ตาราง  6  เกณฑที่ใชแบงกลุมของทักษะการเชื่อมโยง 

 

                                กลุมที่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การเชื่อมโยงกับสถานการณ

ในชีวิตจริงเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 

นักเรียนไมมีการเชื่อมโยง

ขอมูลที่กําหนดใหกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม หรือ

พยายามเชื่อมโยง แตไม

เหมาะสมหรือไม

สอดคลองกับขอมูลที่

กําหนดให 

นักเรียนพยายามนาํขอมูลที่

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมโดย

เชื่อมโยงในเรื่องเดียวกับ

ขอมูลที่กําหนดให แตไมไดใช

ขอมูลที่กําหนดให 

นักเรียนนาํขอมูลที่กาํหนดให

มาเชื่อมโยงกบัสถานการณ

ในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

สิ่งแวดลอมไดโดยในการ

เชื่อมโยงมีการใช 

ขอมูลที่กําหนดให และบอก

ไดวาสถานการณดาน

สิ่งแวดลอมจากขอมูลที่

กําหนดใหเปนเชนไร  

นักเรียนนาํขอมูลที่

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมได

อยางสอดคลองและ

เหมาะสม  โดยในการ

เชื่อมโยงมีการใชขอมูลที่

กําหนดให และบอกไดวา

สถานการณดาน

สิ่งแวดลอมจากขอมูลที่

กําหนดใหเปนเชนไร 

รวมทั้งมีการนําขอมูลใน

ชีวิตจริงมาอธิบาย

ประกอบเพื่อยืนยนัคําตอบ

ของตัวเองดวย 



 84 

5.3 การประเมินผลตามสภาพจริง 
 การประเมินผลตามสภาพจริงเปนการประเมินผลลักษณะหนึ่งที่เหมาะกับการสอนตามสภาพจริง 

โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือประเมินการบูรณาการความรูในสาขาตางๆ ไปใชในสถานการณจริงได (ทรงศรี  ตุน

ทอง. 2545: 26) การประเมินผลตามสภาพจริงเปนการสังเกตการณทํางานที่มีความซับซอนหรือแกปญหา

ที่สอดคลองกับชีวิตจริง  และเนนการทํางานเปนกลุมมากกวาการทาํงานเพียงคนเดียวและเนนการมีสวน

รวมในการประเมินของผูมีสวนเกี่ยวของ (Ross, Rolheiser & Gray. 1998: 300)   ลักษณะท่ีสาํคัญของ

ของการประเมินผลตามสภาพจริงที่กลาวโดย วิกกนิส (Wiggins. 1989: 44-59; 1998: 141-147) มี  4 

ลักษณะ คือ 1. เปนการประเมินผลที่ออกแบบขึ้นเพ่ือประเมินการปฏิบติัในสภาพจริงหรือดูความสามารถที่

แสดงออกของนักเรียนอยางแทจริง  2. เปนการประเมินผลที่มีเกณฑทีเ่ปดเผย รับรูอยูในโลกแหงความเปน

จริง  3. เปดโอกาสใหนักเรียนประเมินตนเองและเนนการมีสวนรวมในการประเมินของผูมีสวนเกี่ยวของ 

ไดแก ครู นักเรียน ผูปกครอง หรือตัวแทนชุมชน เปนตน   4.  นักเรียนมีโอกาสแสดงผลงานตอสาธารณชน

และเปนการเสนองานดวยปากเปลา  ซ่ึงสอดคลองกับนิตโต (Nitko. 1996: 243)  ที่กลาววา การ

ประเมินผลตามสภาพจริงมีลักษณะสําคัญดังนี้ 1. เปนการประเมินส่ิงที่นักเรียนสามารถทาํได และเปนการ

ประเมินในส่ิงที่นกัเรียนรู  2. เปนการประเมินเปาหมายของการเรียนรูอยางตรงไปตรงมา  3.  สนบัสนุนการ

คิดแบบปลายเปด กลาวคือ ใหมีวิธกีารปฏิบัติภาระงานท่ีหลากหลาย  สนับสนนุใหมคํีาตอบถูกตอง

มากกวาหนึ่งคําตอบ สงเสริมใหนกัเรียนทาํงานเปนกลุมและใหเวลาในการปฏิบัติภาระงานจนสําเร็จ  อีก

ทั้งโคล และคณะ (Cole et al. 2000: 7) ไดช้ีใหเห็นความสําคัญของการประเมินผลตามสภาพจริงวา การ

ประเมินผลตามสภาพจริงสัมพันธกับส่ิงทีน่ักเรียนเรียนรู และชวยใหนกัเรียนมีความม่ันใจในการเรียนรูมาก

ขึ้น โดยไดช้ีใหเห็นจุดเดนของการประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 1. สงเสริมในการเรียนรูของนกัเรียน  2.  

พัฒนาการจัดการเรียนการสอน  3.  สัมพันธกับผลท่ีเกิดขึ้นจากการจัดหลักสูตร  4. เนนที่การเรียนรู

ระดับสูง  5.  ติดตามพัฒนาการดานตางๆของนักเรียน  6.  รายงานขอมูลอยางมีความหมาย  7.  สงเสริม

การมีสวนรวมของครู ผูปกครอง และนักเรียน  8. เนนที่การคิดเกี่ยวกับการคิด (Metacognition) และการ

สะทอนตนเองของนักเรียน  9. เนนการประเมินจุดเดนของนักเรียน 

 จากความหมายของการประเมินตามสภาพจริงพอจะสรุปลักษณะสําคัญของการประเมินตาม

สภาพจริงไดวา  1. เปนการประเมินความสามารถทีแ่ทจริงของนักเรียนอยางตรงไปตรงมา   2. ใชวิธีการ

ประเมินที่หลากหลาย สงเสริมใหนกัเรียนทาํงานเปนกลุม  3. เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความสามารถตอ

สาธารณชน  4.  นักเรียนมีโอกาสประเมินตนเองและเนนการมีสวนรวมในการประเมินของผูมีสวน

เกี่ยวของ 
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 ในการนําการประเมินตามสภาพจริงมาปรับใชในโรงเรียนนัน้  มีมาตรฐานในการดําเนินการดังที่  

นิวแมน (Newman. 1997: 367-376) กลาวถึงมาตรฐานของภาระงานตามสภาพจริงซ่ึงมี 7 มาตรฐาน  

ดังนี้ 

 1.  การจัดการขอมูลขาวสาร เปนงานที่ใหนักเรียนวิเคราะห ตีความ อธิบาย หรือ ประเมินความ

ซับซอนของขอมูลจากประเด็นปญหาท่ีอยูในความสนใจของนักเรียน 

 2.  การพิจารณาทางเลือก เปนงานที่ใหนกัเรียนพิจารณาทางเลือกในการแกปญหา  วิธีการในการ

หาคําตอบ มมุมองที่เกี่ยวกบัความคิดรวบยอดหรือปญหา โดยบรรยายใหเห็นแนวทางในการแกปญหา

อยางชัดเจน 

 3.  ดานเนื้อหา  เปนงานเพ่ือใหนักเรียนแสดงความเขาใจหรือการนาํไปใชในดานแนวคิด ทฤษฎี 

หรือมุมมองทีมี่ตอเนื้อหาในเชิงลึก 

 4.  กระบวนการดานวิชาการ  เปนงานที่ใหนกัเรียนสืบเสาะหาความรู โดยใชการบูรณาการความรู

ในสาขาตางๆ หรือการวิจัย  

 5.  การส่ือสารอยางชัดเจนดวยการเขียน  เปนงานที่ใหนกัเรียนแสดงความสามารถในการเขียน

อธิบายหรือเขียนบทสรุปอยางชัดเจนรัดกุม 

 6.  ปญหาที่เช่ือมโยงโลกจริงนอกหองเรียน  เปนงานที่ใหนักเรียนแกปญหาที่คลายกบัปญหาใน

ชีวิตจริงที่นักเรียนเคยพบ  โดยใชความรูความสามารถหรือทักษะการคดิระดับสูง 

 7.  ผูมีสวนเกี่ยวของนอกโรงเรียน  เปนงานที่ใหนกัเรียนนําเสนอ ความรู ผลงาน ความสามารถแก

ผูอ่ืนที่อยูในชุมชน นอกเหนอืจากครูหรือเพ่ือนรวมช้ัน 

 
 เทคนิควิธีที่ใชในการประเมินผลตามสภาพจริง  
 เทคนิควิธีที่ใชในการประเมนิผลตามสภาพจริง ในงานวิจัยตางๆนั้นมีหลากหลายชนิดเชน การ

สังเกต การสัมภาษณ โครงงาน แฟมสะสมผลงาน เปนตน แตในที่นี้จะนําเสนอเฉพาะ การเขียนรายงาน

ของนักเรียน  การสังเกต และการสัมภาษณ ซึ่งเปนวิธีการประเมินผลตามสภาพจริงในการวิจัยคร้ังนี้ 
  การเขียนรายงานของนักเรียน 
 มัทซูดะ (Matsuda. 2000: 216) ไดศึกษาประโยชนของการเขียนเกี่ยวกับคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม

การคิดของนักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตร  โดยมัทซูดะนําการเขียนเกีย่วกับคณิตศาสตรไปใชใน 2 ระยะ

ของการเรียนการสอน คือ ระยะแรกไดแก การเขียนระหวางกระบวนการของการเรียนการสอนในช้ันเรียน  

ระยะที่สองไดแก การเขียนเม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนในช้ันเรียน โดยแตละระยะยังแบงออกเปน 3 



 86 

เปาหมายของการเขียน คือ 1. เมื่อไรจะเรียกวาการเขียนนัน้เปนการเขียนในระหวางการเรียนการสอน 

(การนาํเสนอปญหา การแกปญหาเปนรายบุคคล การอภิปรายรวมกนัทั้งช้ัน และการสรุปรวม)  2. จะเปน

การเขียนเกี่ยวกับอะไร (วิธีคิด ความรูสึก และการรูในส่ิงที่คิด)    3. จะเขียนใหใคร (ใหครู ใหตนเอง)  

นอกจากน้ีมัทซูดะยังไดกลาวตอไปอีกวาการเขียนมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการคิด นักเรียนจะ

สามารถรูจักและมองยอนกลับถึงการคิดของตนเองไดโดยผานการเขียน นักเรียนสามารถนาํเสนอ

กระบวนการของการคิดไดโดยใชภาษาของตนเอง ยิ่งไปกวานัน้การเขียนจะทําใหนักเรียนมีโอกาสที่จะพบ

กับความคิดใหมๆ  อีกดวย และโดยผานการเขียนเกี่ยวกบัคณิตศาสตรนักเรียนจะสามารถส่ือสารไดทั้งกับ

ตนเอง เพ่ือนๆ และกับครู   การเขียนเกี่ยวกบัคณิตศาสตรเปนบทบาททีสํ่าคัญที่จะทําใหการสื่อสารในช้ัน

เรียนสามารถทําไดงายขึ้น  ยิ่งไปกวานั้นในระยะยาวการเขียนเกี่ยวกบัคณิตศาสตรจะมีผลสะทอนใน

ทางบวกเกี่ยวกับเจตคติของนักเรียนทีมี่ตอวิชาคณิตศาสตรอีกดวย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดกาํหนดใหนักเรียนเขียนรายงานของการปฏิบัติกิจกรรมเพ่ือศึกษา 

ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล  และทักษะการเชื่อมโยงของ

นักเรียน  อีกทัง้ใหนักเรียนเขยีนความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตรและส่ิงแวดลอม 
  การสังเกต   
 เปนเคร่ืองมือสําหรับใชในการประเมินผลนักเรียนตามสภาพจริงอยางหนึ่ง  โดยการสังเกตจะใช

ประเมินการแสดงออกและกระบวนการท่ีนักเรียนใชในการทาํกิจกรรม  ทําใหทราบพฤติกรรมของนักเรียน

เปนรายบุคคล  และโดยการศึกษาขอมูลจากการสังเกตครูสามารถนาํไปสรุปเปนความคิดเห็นเกี่ยวกับ

นักเรียน  การสังเกตมี 2 วิธี คือ การสังเกตอยางไมต้ังใจ และ การสังเกตแบบตั้งใจ 

 ในมุมมองของการวิจัยเชิงคุณภาพโดยสุภางค  จันทวานชิ (2540: 44-48)  กลาววา  การสังเกต

เปนวิธีการเบ้ืองตน   ในการเก็บขอมูลเกี่ยวกับปรากฎการณหรือพฤติกรรมของบุคคลโดยอาศัยประสาท

สัมผัส (sensation) ของผูสังเกตโดยตรงและมักจะใชการสังเกตควบคูไปกับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลอื่นๆ 

ดวย  จุดเดนทีสํ่าคัญของการสังเกตก็คือทําใหรูพฤติกรรมท่ีแสดงออกอยางเปนธรรมชาติ  เปนขอมูล

โดยตรงตามสภาพความเปนจริง จัดเปนขอมูลแบบปฐมภูมิซ่ึงมีความนาเชื่อถือมาก การสังเกตซ้ําๆใน

เหตุการณเดียวกันประกอบการซักถามและตรวจสอบตางๆทําใหการสังเกตเปนประโยชในการวิจัยมาก

ที่สุด 

 เพลโต (Plato. 1970) ไดระบุถึงประโยชนของของการสังเกตไว ดังนี้ 

1. การสังเกตชวยใหการวิจัยบรรลุจุดมุงหมาย 

2. การสังเกตเปนวิธีการที่สามารถวางแผนเตรียมการสังเกตไดอยางมีระบบ 
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3. การสังเกตมีการจดบันทึกเร่ืองราวอยางมีระเบียบซ่ึงอาจนําไปพิสูจนขอสมมติฐานตางๆ ได 

4. การสังเกต ตรวจสอบ ควบคุมความถูกตองและความเชื่อถือได 

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชการสังเกตเปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการศึกษาความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล   ทักษะการเช่ือมโยง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

และการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม โดยขอคําถามท่ีใชมีทั้งปลายเปดและปลายปด การสังเกตจะทําเมื่อขณะ

นักเรียนปฏิบติักิจกรรมกลุมและขณะนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 
  การสัมภาษณ 
 สุภางค  จันทวานิช (2540: 74 -103) ไดกลาวถึงการสัมภาษณวา  เปนรูปแบบของปฏิสัมพันธ

ระหวางผูถามและผูตอบภายใตกฎเกณฑ  มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมขอมูลและเปนการสนทนาอยางมี

จุดมุงหมายเปนหลัก  โดยลักษณะที่สําคัญของการสัมภาษณคือ การมีความยืดหยุน  และการสามารถ

สังเกตพฤติกรรมตางๆของผูตอบได การสัมภาษณแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสัมภาษณแบบมี

โครงสรางและการสัมภาษณแบบไมมีโครงสราง โดยการสัมภาษณแบบมีโครงสรางหรือการสัมภาษณ

อยางเปนทางการเปนการสัมภาษณทีม่ีคําถามและขอกาํหนดตายตัว จะสัมภาษณผูใดก็ใชคําถามแบบ

เดียวกัน  มีลําดับขั้นตอนเรียงเหมือนกัน การสัมภาษณแบบมีโครงสรางมักทําในเง่ือนไขที่หลากหลาย เชน 

ทําเม่ือผูวิจัยตองการขอมูลเปรียบเทียบระหวางบุคคลเปนจํานวนมาก 

 ขั้นตอนการสัมภาษณ   ประกอบดวย   1. การเตรียมการสัมภาษณ ไดแก การเลือกกลุมตัวอยาง  

เตรียมงานข้ันตนเกี่ยวกับกลุมตัวอยาง วางแผนการสัมภาษณ ซอมสัมภาษณบุคคลอ่ืนที่มิใชผูตอบเพ่ือจะ

ไดแกไขคําถามใหสมบูรณ เตรียมอุปกรณจดบันทกึ และการนัดหมายกับผูตอบ   2. ขั้นเร่ิมการสัมภาษณ  

ไดแก การแนะนําตัวเอง สรางบรรยากาศใหมีความเปนกันเอง บอกวัตถุประสงค การจดบันทกึหรือใช

เคร่ืองบันทึกเสียงตองแจงใหผูถูกสัมภาษณ พูดคุยอุนเคร่ืองกอนสัมภาษณจริง  3.  ขั้นสัมภาษณ ไดแก ใช

คําถามท่ีเตรียมไวลวงหนาเปนแนวทางในการสัมภาษณ ต้ังใจฟงและปอนคําถามในจังหวะท่ีเหมาะสม ใช

ภาษาที่สุภาพและเขาใจงาย  4.  ขั้นบันทึกขอมูลและสิน้สุดการสัมภาษณ  ไดแก  จดบันทึกตามความเปน

จริงและจดเฉพาะใจความสาํคัญรีบทําบนัทึกการสัมภาษณใหสมบูรณหลังจากการสัมภาษณเสร็จส้ินทนัที  

รวบรวมขอมูลและเอกสารตางๆทีไ่ดจากการสัมภาษณแนบไวกับการบันทกึการสัมภาษณ 

การบันทึกคําตอบ  ในการบันทึกคําตอบจากการสัมภาษณผูวิจัยมีโอกาสเลือกได  3 วิธี คือ 1. ใช

แถบบันทึกเสียงชวย  2. บันทึกการสัมภาษณในขณะสัมภาษณและเขียนรายละเอียดภายหลัง  3. บันทึก

หลังการสัมภาษณส้ินสุดลง 
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การใชแบบสมัภาษณและการต้ังคําถาม ในการการสัมภาษณแบบมีโครงสรางจะตองมีแบบ

สัมภาษณเปนแนวทางซึ่งมีลักษณะ ดังนี้  1.  ระบุคําถามใหชัดเจน  2.  ถามตามลําดับคําถามที่ระบุไวใน

แบบสัมภาษณ  3.  คําถามควรเปนขอความงายๆ  4.  อยาใชคําถามนํา  5. ถาผูใหสัมภาษณไมแนใจหรือ

เขาใจคําถามผิด สามารถเปล่ียนแปลงถอยคําในคําถามไดเพียงเล็กนอย  6. ควรเรียงคําถามใหมีลักษณะ

ติดตอกันเปนลูกโซ  7.  อยาใสคําตอบลงไปเอง 

ชนิดของคําถามที่ใชในการสัมภาษณ  ในการรางคําถามในแบบสัมภาษณ ผูวิจัยอาจทําได 2 แบบ 

คือ ต้ังคําถามแบบปลายเปดและแบบปลายปด โดยแตละแบบมีขอดีแตกตางกนั ดังนี้ คําถามแบบ

ปลายเปดมีขอดีคือ 1. ไดคําตอบในแงตางๆอยางหลากหลาย  2.  ผูตอบสามารถตอบไดละเอียดตรงกับ

ความตองการของผูตอบอยางแทจริง  3. สําหรับปญหาที่ซับซอนและคอนขางลึกซ้ึง  คําถามแบบ

ปลายเปดจะใหคําตอบที่ดีกวา  สวนคําถามแบบปลายปดมีขอดี ดังนี้ 1. ไดคําตอบจากทกุคนในมาตรฐาน

เดียวกัน  2. ผูตอบสามารถเขาใจคําถามไดดีกวาแบบปลายเปด  3. ไดรับคําตอบครบถวนและตรงตาม

ความตองการ 

ขอดีของการสัมภาษณ  1. สามารถทําความเขาใจในขอมูลไดตรงกันระหวางผูสัมภาษณกับผูถูก

สัมภาษณ  2. ใชไดกับบุคคลทุกระดับการศึกษา  3. มีลักษณะยืดหยุนไดมาก  4. สามารถสังเกต

ประกอบการสัมภาษณไปดวยได 

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชการสัมภาษณเปนเคร่ืองมืออยางหนึ่งในการศึกษาความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเช่ือมโยง  โดยขอคําถามที่ใชมี

ทั้งปลายเปดและปลายปด การสัมภาษณจะทําเมื่อนกัเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมแลว และหลังจากนักเรียน

ทําแบบทดสอบ  

 การประเมินตามสภาพจริงเปนการประเมินทีท่ําใหนกัเรียนมีสวนรวมมากทําใหนกัเรียนพอใจกับ

วิธีประเมินผลเพราะเห็นวามีความเปนธรรม ดังงานวิจัยของทรงศรี ตุนทอง (2545: บทคัดยอ) ที่ไดพัฒนา

รูปแบบการประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริงของนักเรียน  กลุมตัวอยางประกอบดวย นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1  ผูอํานวยการโรงเรียน  ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร  และผูปกครองนักเรียนหรือ

คณะกรรมการสถานศึกษา  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบสัมภาษณ  แบบสอบถาม 

และแบบทดสอบ  ผลการวิจัย พบวา รูปแบบการประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริงท่ีสรางและพัฒนาขึน้

ประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ 6 ขัน้ตอน ไดแก 1. การกาํหนดเปาหมายหรือผลที่ตองการใหเกิดแกนักเรียน  

2. การกําหนดภาระงานการเรียนรูตามสภาพจริง  3. การกําหนดมิติในการประเมิน 4. การกําหนดลักษณะ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสงเสริมการเรียนรูตามสภาพจริง  5.  การประเมินการปฏิบัติภาระงาน
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ตามสภาพจริงจากแฟมสะสมงานที่นักเรียนจัดทําขึ้น และ 6. การลงสรุปความรู ความสามารถ และ

คุณลักษณะของนักเรียน เมื่อนํารูปแบบไปใชในโรงเรียน พบวา รูปแบบการประเมินผลการเรียนรูตาม

สภาพจริงทําใหนกัเรียนมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรดีขึ้น  โดยทัง้นักเรียน  ครูผูสอน ผูบริหาร และ

ผูปกครองนักเรียนหรือคณะกรรมการสถานศึกษา  มีความพึงพอใจในผลที่เกิดขึ้นจากการนาํรูปแบบไป

ปฏิบัติ และเห็นประโยชนของการมีสวนรวมในการประเมินไฟเฟอร (Pfeifer. 2002: Abstract) ศึกษาผล

การใชการประเมินตามสภาพจริงและการสอนตามสภาพจริงในนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 และ 6 และ

ศึกษาเจตคติของนักเรียนท่ีมีตอการสอนตามปกติกับการสอนและการประเมินตามสภาพจริง ผล

การศึกษาปรากฏวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการประเมินตามสภาพจริงมากกวาการประเมินโดยวิธี

ปกติ และมีผลการเรียนในหองเรียนที่มกีารสอนตามสภาพจริงดีกวาหองเรียนท่ีสอนตามปกติ  นอกจากนี้ 

แพนดี (Pandy: 1990: online) กลาววาในทางคณิตศาสตรการประเมินตามสภาพจริงทําใหสามารถ

ประเมินความรูของผูเรียนไดดีขึ้น  โดยสามารถทาํไดดังนี ้ การสังเกตในขณะท่ีพวกเขาเรียน การให

นักเรียนทาํงาน การใหนักเรียนเผชิญกับสถานการณท่ีกําหนด การสํารวจความสัมพันธในเนื้อหา

คณิตศาสตร การสํารวจจากการทาํงาน และการสํารวจวาพวกเขาเขาใจเนื้อหาไดลึกซ้ึงหรือไมโดยใช

สถานการณในชีวิตจริง ในขณะเดียวกัน เมื่อผูเรียนถูกประเมินโดยดูจากกิจกรรมในช้ันเรียน  การทํางาน

กลุม การสํารวจจากชิ้นงาน การเขียน การสอบแบบไมเปนรูปแบบ หรือการทดสอบใดก็ตามทีม่ีลักษณะ

เหมือนทีก่ลาวในขางตน จะทําใหนกัเรียนเห็นความสามารถของนักเรียนชัดเจนมากขึ้นและมีลักษณะเปน

กระบวนการเรียนรูมากกวาการทดสอบตามปกติ 

 จากบทความและงานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินผล และการประเมินตามสภาพจริง  ทําใหผูวิจัย

กําหนดวิธีในการประเมินผล มีรายละเอียดดังนี้ 

 ในการประเมินผล ผูสอนเปนผูประเมิน โดยจะประเมินในหาลักษณะ คือ ประเมินความความ

เขาใจทางคณิตศาสตร  ประเมินทักษะการใหเหตุผล ประเมินทักษะการเช่ือมโยง ประเมินเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร  และประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียน   

 การประเมินความเขาใจทางคณิตศาสตร   เปนการประเมินเพ่ือดูความเขาใจในเนื้อหา การ

วิเคราะหขอมูลของนักเรียน โดยใชแบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และการสัมภาษณ 

 การประเมินทักษะการใหเหตุผล  เปนการประเมินการคิดอยางเปนเหตุเปนผลของนักเรียน โดยใช

แบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และการสัมภาษณ 
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 การประเมินทักษะการเชื่อมโยง  เปนการประเมินการตระหนกัถึงการประยุกตใชขอมูลที่มีอยูกับ

สถานการณจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมของนักเรียน โดยใชแบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน  

และการสัมภาษณ 

 การประเมินเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร เปนการประเมินเพ่ือดูเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียน  โดยใชแบบวัดเจตคติ การสังเกตพฤติกรรม  และการเขียนรายงานเกี่ยวกบัความคิดเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตร 

 การประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม เปนการประเมินเพ่ือดูการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของ

นักเรียน  โดยใชแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม  การสังเกตพฤติกรรม  และการเขียนรายงานเกี่ยวกบั

ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอม 

 การประเมินผลจะตอเนื่องตลอดการเรียนการสอนคือประเมินกอนการทดลอง  ระหวางทดลอง  

และหลังการทดลอง  โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 การประเมินกอนการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือดูความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการให

เหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมโดยใช

แบบทดสอบ แบบวัดเจตคติ  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  และการสัมภาษณ 

 การประเมินระหวางการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนดานความเขาใจ

ทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมสํีานึก

รักษส่ิงแวดลอม  โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม และการเขยีนรายงานของนักเรียน  โดยครูเปนผูสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนดวยตนเอง 

 การประเมินหลังการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือดูความสามารถของนักเรียนดานความเขาใจทาง

คณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษ

ส่ิงแวดลอมของ  เพ่ือดูพัฒนาการของนกัเรียนในดานตางๆ วามีการเปล่ียนแปลงเมื่อเปรียบเทียบกับกอน

การทดลองไปมากนอยเพียงใด โดยใชแบบทดสอบ แบบวัดเจตคติ  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  

และการสัมภาษณ  ซ่ึงศึกษาทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
 
6.  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานดังที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยสรางกรอบแนวคิดใน

การวิจัยคร้ังนี้  ดังภาพประกอบ 5 
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ขอมูลพื้นฐาน 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ (วลัย พานิช. 
2546: 70-72 พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว 

ยินดีสุข. 2548: 5-7 Jacob. 1989) 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การวิเคราะหขอมูล (กรม

วิชาการ. 2546: 9 NCTM. 2000 : 48 Jone, G.A. et al. 

2000: 269-307 Graham. 1987) 

ทักษะการใหเหตุผล(กรมวชิาการ. 2546: 9NCTM.1989: 81 
Krulik and Rudnick. 1993: 3 O’ Daffer. 1990: 378  O’ 

Daffer & Thornquist.1993: 43 Greenwood. 1993: 144)   

ทักษะการเชื่อมโยง (กรมวิชาการ. 2546: 10 NCTM. 2000: 

64-66 อัมพร มาคนอง. 2546: 101 Coxfrod. 1995: 3-4 ) 

สิ่งแวดลอม  ส่ิงแวดลอมศึกษา  และสถานการณ

สิ่งแวดลอมไทย (กรมวิชาการ.  2545: 5-35  กรม

วิชาการ. 2545: 19-39  กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม. 2548: 15, 2544: 6-7) 

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู เรื่อง การวิเคราะหขอมูล

(Konald & Higgins. 2003: 193-196, 199 NCTM. 2000: 

177-178) Curcio. 1987: 382-393) 

ทฤษฎีการเรียนรู (สุรางค โควตระกูล. 2541: 51-59, 298-

299 อัมพร มาคนอง. 2546: 1-4 Slaring. 1991)   

หลักการสอนคณิตศาสตร  (อัมพร  มาคนอง. 2546: 8-9)   

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด 

(CGI) (Carpenter et al. 1989: 499-531, 1999: 

60-85,  2000: 4-5  Hiebert et al. 1997) 

การประเมินผลตามสภาพจริง  (Wiggins. 1989: 

711-712, 1998: 141-147 Matsuda. 2000: 

216  สุภางค  จันทวานชิ. 2540: 44-4, 74 -103) 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ข้ันตอนการจัด 

กิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ 
1. กําหนดหัวเรื่อง (Theme)  

2.  หาเน้ือหาของสาขาวิชาตางๆ ที่เก่ียวของกับหัว

เรื่อง และกําหนดขอบเขตของเนื้อหา หรือทักษะ 

 3.  จัดเรียงลําดับเน้ือหาและทักษะตางๆ เพ่ือ

นําไปวางแผนการจัดการเรียนรู 

4. วางแผนการจัดการเรียนรู 
เนื้อหาสาระและทักษะ 

1.  กําหนดหัวเรื่อง คือ การวิเคราะหขอมูล และ 

สิ่งแวดลอม 

2.  พิจารณาเน้ือหาและทักษะท่ีเกี่ยวของกับหัว

เรื่อง ไดแก เน้ือหา เรื่อง การวิเคราะหขอมูล และ

ทักษะการใหเหตุผลและทักษะการเชื่อมโยง ใน

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร และ เนื้อหาเก่ียวกับ

สิ่งแวดลอม ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และ 

สาระการ เ รี ยนรู สั งคมศึ กษา  ศาสนา  และ

วัฒนธรรม  และกําหนดขอบเขตของเนื้อหาใหอยู

ในระดับชั้นป.  6 

3.  ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด 10 แผน  

โดยแตละแผนจะบูรณาการ การวิเคราะหขอมูล  

สิ่งแวดลอม  และทักษะการใหเหตุผล การเชื่อมโยง 
ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด 
1. ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม และเชื่อมโยงไปสูความรูใหม 

2. นักเรียนวิเคราะหขอมูลจากสถานการณ/ปญหา

เพื่อนํามาอภิปรายหาคําตอบ   
3. นักเรียนนําเสนอคําตอบพรอมทั้งเหตุผลของแต

ละกลุม  และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น   

4. ครูบูรณาการแนวคิดและเหตุผลที่ใชเพ่ือขยาย

แนวคิดจากขอมูลเพ่ือเชื่อมโยงไปสูสถานการณใน

ชีวิตจริงเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม  
การประเมินผล 

1.  ประเมินผลตามสภาพจริง โดยใชการทดสอบ 

การสังเกต การสัมภาษณ และการเขียนรายงาน 

2. การประเมินผลจะทาํควบคูไปกับการเรียนการ

สอนอยางตอเนื่อง 

3.  การใชขอมูลและสารสนเทศจากผูเกี่ยวของ 

ไดแก  ครูประจาํชัน้ นักเรียน และผูวจิัย 

กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิดท่ีใชทักษะการให

เหตุผลและการเชื่อมโยงบูรณาการ

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 

การวิเคราะหขอมูล กับสิ่งแวดลอม 

(ฉบับราง 1) 

ผูเชี่ยวชาญประเมนิ 

นํากิจกรรมการเรียนรู 

ไปทดลองนํารอง 

กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิดที่ใชทักษะการให

เหตุผลและการเชื่อมโยงบูรณาการ

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 

การวิเคราะหขอมูล กับสิ่งแวดลอม 

(ฉบับราง 2) 

กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิดที่ใชทักษะการให

เหตุผลและการเชื่อมโยงบูรณาการ

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 

การวิเคราะหขอมูล กับสิ่งแวดลอม 

(ฉบับจรงิ) 

นํากิจกรรมการเรียนรู 

ไปทดลองภาคสนาม 

ความหมายของการบูรณาการ (วฒันาพร ระงับทุกข. 2542: 

46 สุวิทย มูลคําและอรทัย มูลคํา. 2543: 158ศึกษาศาสตร. 

2542: 6 ทิศนา แขมมณี. 2545: 145-146 ธีระชัย ปูรณโชติ. 

2543: 13 Good. 1973: 308 Johnsen. 1994: 37 Vars. 

1991: 4 Susskind. 1994: 325 Beane. 1991: 9  

UNESCO. 1981: 10 Travess & Revore. (1990: 9) 

ลักษณะของบูรณาการ (UNESCO. 1981: 7-20, 

ศึกษาศาสตร. 2542: 6-7 เบญจมาศ อยูเปนแกว. 2548: 8-

9และ ธํารง บัวศรี. 2542: 200-201 ) 

ภาพประกอบ 5  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้

ข้ันตอนการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรู 

ปรับปรุง  ไดกิจกรรมการ

เรียนรูที่สมบูรณ 



บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ในการวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยและพัฒนา (Reseaech and Development)  เพ่ือมุงพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณา

การสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6   โดยในการวิจัยผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน  ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่  1  การศึกษาและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน  

 เปนขั้นตอนในการศึกษาและวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่

คาดหวังของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม   ขอมูลที่

เปนปญหาสําหรับงานวิจัย โดยศึกษาปญหา จากเอกสารและงานวิจัย ศึกษาสภาพจริงในสถานการณ

ปจจุบันเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่บูรณาการระหวางสาระการเรียนรูและชีวิตจริง ความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเชื่อมโยง โดยศึกษาจากครูและ

นักเรียน  และศึกษาแนวทางแกปญหาจากเอกสาร  ตํารา บทความ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ขั้นตอนที่  2  การสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน 

เปนขั้นตอนของการสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐานเพื่อวิเคราะหขอบเขตของเนื้อหา  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด  การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู  และการประเมินผล 

ขั้นตอนที่  3  การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 เปนขั้นตอนของการกําหนดเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย และขัน้ตอนการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการ

วิจัย   

ขั้นตอนที่  4  การทดลองภาคสนามและเก็บรวบรวมขอมูล 

 เปนขั้นตอนที่นํากิจกรรมการเรียนรูที่ไดไปทดลองใช โดยมีการคัดเลือกกลุมตัวอยาง กําหนด

ระยะเวลาในการทดลอง กําหนดแบบแผนการทดลอง  นําเคร่ืองมือที่ผานขั้นตอนการหาประสิทธิภาพไปใช

กับกลุมตัวอยาง  และทดลองเก็บรวบรวมขอมูล 

 ขั้นตอนที่  5  การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจัย 

 กําหนดสถิติที่ใชและนําขอมูลที่ไดจากขั้นตอนที่ 4  ไปวิเคราะหหาผลสรุปตามความมุงหมายของ

การวิจัย  สมมติฐานการวิจัย  จากนั้นทําการสรุปผลการวิจัย  

 โดยขัน้ตอนการดําเนินการวิจัยทั้ง 5  ขั้นตอน  แสดงไดดังภาพประกอบ 6 
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ข้ันตอนที่ 1  

การศกึษาและ

วิเคราะหขอมูล

พื้นฐาน 

1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่

คาดหวัง  

2.  ศกึษาปญหา จากเอกสาร 

3. ศึกษาสภาพจริงในดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ท่ีบูรณาการระหวางสาระการเรียนรูและชีวิตจริง 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร ทักษะการใหเหตุผล  

ทักษะการเชื่อมโยง โดยการศกึษาปญหาจากครู

และนักเรียน 

4. ศึกษาแนวทางแกปญหาจากเอกสารและ

งานวิจัย   

ข้ันตอนที่ 2   
การสังเคราะหขอมูล

พื้นฐาน   

สังเคราะหขอมูลดาน 

1. ขอบเขตของเน้ือหา 

2.  การพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถ

ในการเช่ือมโยง 

3. การพัฒนากจิกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิด   

4.  การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู 

5. การประเมินผล   ข้ันตอนที่ 3  
การพัฒนาเคร่ืองมือท่ีใช

ในการวิจัย 

การคดัเลือกกลุมตัวอยาง 

การกําหนดระยะเวลาในการทดลอง 

การกําหนดแบบแผนการทดลอง 

การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณติศาสตรต่ํา 

ครูมีการบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรกับ

สาระการเรียนรูอื่นๆและชีวิตจริงนอยมากและไมไดเนน

ไปที่เรื่องของสิง่แวดลอม และนักเรียนมีความเขาใจ

ทางคณิตศาสตรเรือ่งการวิเคราะหขอมูลคอนขางดี  แต

ทักษะการใหเหตุผลและการเชื่อมโยงนักเรียนสวนใหญ

ทําไดไมดีหรือทําไมไดเลย 

หลักในการแกปญหา ในดานเนื้อหา กิจกรรม  

และ การประเมินผล 

กรอบเน้ือหาท่ีใชในการวจิัย    รูปแบบการบรูณา

การ  กรอบการพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถใน

การเชื่อมโยง   การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด  แนวทางการจัดทําแผนการจัดการ

เรียนรู  รูปแบบการประเมินผล 

ข้ันตอนที่ 4   

การทดลองภาคสนาม

และเก็บรวบรวมขอมูล 

กําหนดเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

ข้ันตอนการพัฒนาเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   

แบบประเมินความสอดคลอง 

โครงการสอน  แผนการจัดการ

เรียนรู    และการทดลองนํารอง 

เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินผล  

กลุมตัวอยาง 

ระยะเวลาในการทดลอง 

แบบแผนการทดลอง 

เก็บขอมูลจากการทดลอง 

ข้ันตอน การดําเนนิงาน ผลการดําเนนิงาน 

ข้ันตอนที่ 5 

การวิเคราะหขอมูลและ

สรุปผลการวิจัย 

กําหนดวิธีวิเคราะหขอมูล และสถิติที่ใชเพื่อศกึษาผลท่ีเกดิ

ข้ึนกับตัวผูเรียน ในดาน  ความเขาใจทางคณิตศาสตร  

ความสามารถในการใหเหตุผลความสามารถในการเช่ือมโยง   

เจตคตติอวิชาคณิตศาสตร   และการมีสํานึกรักษสิ่งแวดลอม 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 สรุปผลการวิจัย 

มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังชวง

ชั้นที ่2  ของเนื้อหาคณิตศาสตรเรื่องการวิเคราะห

ขอมูล และเน้ือหาเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 

ภาพประกอบ 6  ขั้นตอนการดําเนินงาน 
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ข้ันตอนที ่ 1  การศกึษาและวิเคราะหขอมลูพ้ืนฐาน 
1.   ศึกษามาตรฐานการเรยีนรูและผลการเรยีนรูทีค่าดหวังของสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  วทิยาศาสตร  และสังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม    
จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช   2544  พบวามีมาตรฐานการเรียนรูและผลการ

เรียนรูที่คาดหวังชวงช้ันที่ 2  ที่เกี่ยวของกับ เนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  และเนื้อหา

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ดังนี้ 
มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังทีเ่กี่ยวของกบั เนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล  สําหรับชวงชัน้ที่ 2   
มาตรฐาน ค 5.1   เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวเิคราะหขอมูลได 

มาตรฐานการเรียนรูดังกลาวในชวงช้ันที่ 2  ไดระบุไววาใหนักเรียนมีความสามารถ 

1. รวบรวมขอมูลจากการสังเกต  การสํารวจ และการทดลองได    

2. อานและอภิปรายประเด็นตางๆ จากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  แผนภูมิรูปวงกลม   

ตาราง  และกราฟได    

3.  นําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแบบตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ไดระบุไววา 

1.  เมื่อกําหนดประเด็นตางๆใหนักเรียนสามารถเก็บรวบรวมขอมูลได 

2. นักเรียนสามารถอานขอมูลจากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ   

ตาราง  แผนภูมิวงกลม และกราฟเสนได 

3. เมื่อกําหนดขอมูลมาใหนักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิ 

แทงเปรียบเทียบ   ตาราง และกราฟเสนได 

 
มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังทีเ่กี่ยวของกบั เนื้อหาเกี่ยวกบั

ส่ิงแวดลอม  สําหรับชวงช้ันที ่2   
 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
มาตรฐาน ว 2.2    เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับ 

                             ทองถิ่น ประเทศ และโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตร   

                             ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ            

                             ส่ิงแวดลอมในทองถิน่อยางยั่งยืน 
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มาตรฐานการเรียนรูดังกลาวในชวงช้ันที่ 2  ไดระบุไววาใหนักเรียนมีความสามารถ 

1. สังเกต สํารวจ ตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติในทองถิน่  

ผลของการใชทรัพยากรธรรมชาติ  และการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอมโดยธรรมชาติและมนษุย แสดงแนวคิด

และรวมกันปฏิบัติในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ไดระบุไววาใหนักเรียน 

1.  อธิบายถึงขอจํากัดของส่ิงแวดลอมและความตองการของมนุษย 

2.  สามารถดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในทองถิ่น 

 
สาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม    

มาตรฐาน ส 5.2  เขาใจปฏิสัมพันธระหวางมนษุยกับสภาพแวดลอมทางกายภาพที่กอใหเกิดการ 

                           สรางสรรควฒันธรรมและมีจิตสํานึก อนุรักษทรัพยากรและสิ่งแวดลอมเพ่ือการ 

                            พัฒนาทีย่ั่งยืน 

มาตรฐานการเรียนรูดังกลาวในชวงช้ันที่ 2  ไดระบุไววาใหนักเรียนมีความสามารถ 

1.  เขาใจความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติกับส่ิงแวดลอมทางสังคมและ 

วัฒนธรรม ตระหนกัถึงการกระทําของมนษุยทีมี่ตอส่ิงแวดลอม ดําเนินชีวิตตามแนวทางการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอม  มีสวนรวมแกปญหาและสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม 

2.  มีทักษะในการศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมจากแหลงความรูในทองถิ่น 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ไดระบุไววาใหนักเรียน 

1.  ตระหนักถึงผลจากการกระทําของมนุษยท่ีมีตอส่ิงแวดลอมในภาคและประเทศ 

2.  ดําเนินชีวิตตามแนวทางการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในภาคและ 

ประเทศ 

3.  มีสวนรวมในการแกปญหาและสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอมในภาคและประเทศ 

4.   มีทักษะในการศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมจากแหลงความรูในภาค 
 

2. ศึกษาปญหาจากเอกสาร  โดยมีรายละเอียดดังนี้  

ศึกษาผลการทดสอบจากสํานักประเมินผลการจัดการศึกษา ที่ดําเนินการประเมินคุณภาพการ 

ศึกษาระดับชาติ เพ่ือควบคุมและรักษาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตาง ๆท่ัวประเทศใหมมีาตรฐาน

ใกลเคียงกัน และสะทอนถึงคุณภาพของผูเรียน โดยผลการประเมินในปการศึกษา  2546  ซ่ึงทดสอบ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับ  ประถมศึกษาปที่ 6  มัธยมศึกษาปที่ 3  และ มัธยมศึกษาปท่ี 6  

พบวา นักเรียนในระดับชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร รอยละ  41.70 และ 

คะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร รอยละ  42.41  ซึ่งอยูในระดับตํ่า  (สํานกัประเมินผลการศึกษา. 2548) 

ศึกษาผลการทดสอบจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีที่ดําเนินการ

ประเมินความสามารถทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนชวงช้ันที่ 1ชวงชั้นที่ 2 

และชวงช้ันที่ 3 ของประเทศไทย ในปการศึกษา  2548    พบวา  นักเรียนในชวงช้ันที ่2  มีคะแนนเฉล่ียวิชา

คณิตศาสตร รอยละ  38.27  และ คะแนนเฉล่ียวิชาวทิยาศาสตร รอยละ  40.32  ซ่ึงอยูในระดับตํ่า  และ

เมื่อจําแนกตามเนื้อหาพบวา  นักเรียนในชวงช้ันที่ 2  มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูลและความนาจะเปน รอยละ  42.40  ซ่ึงอยูในระดับตํ่า และ คะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ชีวิต

กับส่ิงแวดลอม รอยละ  52.84  ซ่ึงอยูในระดับพอใช   และในสวนของทักษะกระบวนการพบวา นกัเรียน

ในชวงช้ันที่ 2 มีคะแนนเฉล่ียของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร รอยละ 39.60  ซ่ึงอยูในระดับตํ่า  

(สสวท. 2548: 8-15) 

ศึกษาผลการสอบจากรายงานผลการศึกษาซํ้าการวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและ 

วิทยาศาสตรรวมกับนานาชาติ  (TIMSS-R) ในป  1999  พบวา ในเนื้อหาการวิเคราะหขอมูลนักเรียนไทย

ไดคะแนนเฉล่ียตํ่ากวาคะแนนเฉล่ียนานาชาติอยางมีนัยสําคัญ  (The International Study Center . 2000 

: 97) 

ศึกษาผลการสอบจากการรายงานผลจากโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA 2003) ที่

ประเมินสมรรถนะของนักเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร พบวา  ประเทศไทยมีนกัเรียนที่มี

ระดับการแกปญหาในระดับ 3 (ระดับวิเคราะหและสื่อความหมาย) เพียงรอยละ 3 เทานั้น   นักเรียนที่มี

ระดับการแกปญหาในระดับ 2 (ระดับใชเหตุใชผลและการตัดสินใจ) รอยละ 16   สวนนักเรียนทีม่ีระดับการ

แกปญหาในระดับ 1 (ระดับพ้ืนฐาน) และระดับ 0  (ระดับตํ่า)  สูงถึงรอยละ 40 และ 41  ตามลําดับ   

(สสวท. 2549: 23-25) 

 จากการศึกษาจากเอกสาร พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํา 
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 3.  ศึกษาจากสภาพจริง 

 3.1  ศึกษาเร่ืองของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการระหวางสาระการเรียนรูและ
ชีวิตจริง  จากการสัมภาษณครูจํานวน 10 คนและนักเรียนจํานวน 15 คน ซึ่งเปนครูและนักเรียนของ

โรงเรียนแยมวิทยการ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  และ โรงเรียนสวัสดีวิทยา เขตวัฒนา 

กรุงเทพมหานครโดยสัมภาษณในวนัที่ 13, 19,  20  และ  26  กุมภาพันธ  2550  มีรายละเอียด ดังนี้ 

  3.1.1  ผลจากการสัมภาษณครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจํานวน 4 คน สาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรจํานวน 3 คน และสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรมจํานวน 3 คน  พบวา 

 ไมปรากฏวาโรงเรียนทั้งสองมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบรูณาการระหวางสาระการ

เรียนรู  จะมีก็เพียงลักษณะของการจัดโครงงานหรือการพานักเรียนไปทศันศึกษา  ซ่ึงโครงงานท่ีเคยจัดจะ

เปนโครงงานรวมกันระหวางวิชาวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร  และสุขศึกษา ใชเวลา 3 ชั่วโมง โดยลักษณะ

ของโครงงานจะใหนกัเรียนออกกําลังกาย (อยูในวิชาสุขศึกษา)  จากนั้นใหนักเรียนจับการเตนของชีพจร

หัวใจวาใน 1 นาทีหวัใจเตนกี่คร้ัง (อยูในวชิาวทิยาศาสตร)  แลวนาํมาคิดเปนรอยละ (อยูในวิชา

คณิตศาสตร)  ซ่ึงนักเรียนมากกวารอยละ 80 ชอบและสนุกกับการเขารวมโครงงานคร้ังนี้  เนื่องจากพวก

เขาไดมีการอภิปรายและรวมกันทํางานกลุม  แตปญหาที่เกิดจากการจัดโครงงานคร้ังนี้ คือ การใหนกัเรียน

คํานวณรอยละนั้น นักเรียนยังทําไมไดเนื่องจากยังไมไดเรียนเร่ือง รอยละ ครูจึงแกปญหาโดยใหนักเรียน

คํานวณคาเฉล่ียการเตนของหัวใจของนกัเรียนทั้งหมดท่ีเขารวมโครงงานแทน   สวนการพานกัเรียนไปทัศน

ศึกษานั้นเคยจัดพานักเรียนไปทัศนศึกษาปาชายเลน ทีฐ่านทัพเรือสัตหีบ จังหวัดชลบุรี และที่โรงเรียนบาง

ตะบูน จังหวัดเพชรบุรี โดยใหนกัเรียนไดศึกษาธรรมชาตขิองปาชายเลน และวิถีชีวิตของชาวบานแถบนัน้ 

ซ่ึงทําใหนักเรียนไดความรูทัง้ในวิชาวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา นักเรียนสนกุกับการไปทัศนศึกษา  แต

ปญหาคือการควบคุมดูแลนกัเรียน และการนํานกัเรียนไปทัศนศึกษานอกโรงเรียนทําไดยากและไมบอยนัก

เนื่องจากตองไดรับความรวมมือจากหลายฝาย 

 สาเหตุที่ทําใหไมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ เนื่องจาก 

1.  สถานการณในการจัดการเรียนการสอนไมเอ้ือตอการจัดกิจกรรมในลักษณะของการบูรณาการ  

แตมีนโยบายใหครูท่ีสอนเนื้อหาเดียวกันแตอยูในสาระการเรียนรูที่ตางกันทําการสอนเนื้อหาน้ันเพียงคน

เดียว เพ่ือลดความซ้ําซอนของเนื้อหาวิชา 

2.  ภาระงานของครูมีมาก  ครูไมมีเวลา เนื่องจากแคสอนเน้ือหาในหนงัสือเรียนก็สอนไมทนัแลว 

และครูแตละคนมีเวลาวางไมตรงกันทําใหยากตอการวางแผนการสอนรวมกัน  อีกทั้งครูมีภาระงานอ่ืน

ไมใชเพียงแตงานสอนอยางเดียว 
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3.  มีกิจกรรมของชุมชนที่ตองเขารวมมากทําใหเวลาในการเรียนการสอนลดนอยลง 

4.  พ้ืนฐานความรูของนกัเรียนแตละคนไมเทากันทาํใหยากตอการจัดการเรียนการสอนในลักษณะ

ของการบูรณาการ   

ในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ครูมีการใชขอมูลในชีวิตจริงโดยนําขอมูล

จากหนังสือพิมพมาใหนักเรียนทําการวิเคราะหและนําเสนอโดยเปนขอมูลทั่วๆไป เชน ขอมูลเกี่ยวกับ

อุณหภูมิอากาศ ปริมาณน้ําฝน อุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ดอกเบ้ียธนาคาร เปนตน แตไมไดใชขอมูลเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  อีกท้ังมีการใหนักเรียนเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวเขาเอง เชน วันเกิด สีที่ชอบ การใช

เงินในแตละวนัของนักเรียน  กีฬาที่ชอบ  แลวใหนกัเรียนนาํขอมูลท่ีไดท้ังหมดมานาํเสนอบนกระดานดํา  

จากน้ันใหนกัเรียนเขียนกราฟ/แผนภูมิจากขอมูลทีน่ําเสนอและวิเคราะหขอมูลที่เกบ็รวบรวมได 

ในการสอนเรื่อง การวิเคราะหขอมูลครูฝกใหนกัเรียนมองแนวโนมของขอมูล  แตไมใชจุดเนนของ

การเรียนการสอน 

ในการสอนสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรครูใหนักเรียนทําการทดลอง เชน ใหนกัเรียนไดสํารวจ

น้ําดี-น้ําเสียโดยทดสอบดวยตนเองถึงความแตกตางของน้ําดีและนํ้าเสีย ซ่ึงนักเรียนจะพบวาน้าํเสียนัน้กนิ

และใชประโยชนไมไดเลย อีกทั้งมีกล่ินเหม็นและสีดํา  ปญหาท่ีพบในการเรียนการสอนคือ นักเรียนหวงแต

บันทกึผลในใบงานสงอาจารย  โดยไมใหความสําคัญกบัการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิด  และใชการ

สอนโดยการอธิบายเน้ือหาใหนักเรียนฟง 

ในการเรียนการสอนเน้ือหาเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอมในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรบางโรงเรียนไมได

ใชกราฟและแผนภูมิประกอบการเรียนการสอนแตบางโรงเรียนมีการนํากราฟและแผนภูมิ เชน กราฟ

ปริมาณปาไมของประเทศไทย มาประกอบการเรียนการสอน อีกทั้งมีการนําซีดีและวีดิโอ เร่ือง ปาชายเลน

มาใชประกอบการเรียนการสอน 

 ในการสอนใหนักเรียนเกิดสํานึกรักษส่ิงแวดลอม ครูจะใชวิธีการคุยรวมกับนกัเรียนแลวใหนักเรียน

เขียนแนวทางการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมเปนกลุม  จากนัน้ครูมีการสังเกตพฤติกรรมเรื่องการทิ้งขยะของ

นักเรียนก็พบวาไมมีการเปล่ียนแปลง แสดงวานักเรียนยงัไมเกิดสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

 ในการเรียนการสอนเนื้อหาเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอมในสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และ

วัฒนธรรมครูใชวิธีการอธิบายเน้ือหาและใหนกัเรียนไดเรียนรูจากธรรมชาติโดยตรง คือใหนักเรียนไดดูแล

ตนไม ใสปุย ยอยปุยดวยตนเอง รวมทั้งใหนักเรียนขยายพันธุตนไมดวยการตอนกิ่งซึ่งเปนการเชื่อมโยงไปสู

สาระการเรียนรูพ้ืนฐานอาชีพและเทคโนโลยี  การเรียนการสอนแบบนี้จะทําใหนกัเรียนเกิดความผูกพันกับ

ธรรมชาติและตนไม อีกทั้งครูมีการชี้ใหนักเรียนเห็นวาตนไม ดอกไมนัน้เจริญเติบโตชาแตเราสามารถ
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ทําลายไดรวดเร็วโดยเด็ดและตัดทิ้ง ซ่ึงวิธีการนีท้ําใหนกัเรียนเกิดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมไดดีกวาการ

สอนแบบอธิบายเนื้อหา 

ในการเรียนการสอนเนื้อหาเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอมในสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และ

วัฒนธรรมบางโรงเรียนไมไดใชกราฟและแผนภูมิประกอบการเรียนการสอนแตบางโรงเรียนมีการนํากราฟ

และแผนภูมิ เชน กราฟปริมาณปาไมของประเทศไทย มาประกอบการเรียนการสอน 

นอกจากนี้เมื่อถามถึงความตองการของครูตอการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ พบวา ครู

สวนใหญมีความตองการที่จะจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ แตไมรูจะเร่ิมจากจุดไหนจึงไมสามารถ 

ที่จะเร่ิมจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการได และในการเรียนการสอนการชี้ใหนกัเรียนเห็นถึง

ความสัมพันธระหวางเนื้อหาการวิเคราะหขอมูล และ ส่ิงแวดลอม  ยังมีนอยมาก  
จากการสัมภาษณครู พบวา ครูมกีารบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรกบัสาระการ

เรียนรูอ่ืนๆและชีวิตจริงนอยมาก  และมีการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตสาสตร เร่ือง การวิเคราะห
ขอมูล กบั สถานการณในชวีิตจริงบาง แตไมไดเนนไปทีเ่รื่องของส่ิงแวดลอม 
  3.1.2  ผลจากการสัมภาษณนักเรียนจํานวน 15 คน  พบวา   

 นักเรียนมทีั้งทีช่อบและไมชอบวิชาคณิตศาสตร   นักเรียนที่ชอบวิชาคณติศาสตร เนื่องจากเห็น

ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรใน 2 ประเด็น คือ 1. นักเรียนเห็นวาความรูในวิชาคณิตศาสตรสามารถ

นําไปใชในชีวติประจําวันได เชน ใชความรูเร่ืองการบวก ลบ คูณ หาร ในการซ้ือ-ขาย  ใชความรูเร่ือง

เศษสวน ในการแบงของ  ใชความรูเร่ืองกราฟ/แผนภูมิ ในการดูขอมูลจากหนังสือพิมพที่นาํเสนอดวย

กราฟ/แผนภูม ิเปนตน และ 2.  นักเรียนเห็นวาวิชาคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานของวิชาอ่ืนๆ เชน  นําความรู

เร่ือง รอยละ ไปใชในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   สวนนักเรียนท่ีไมชอบวิชาคณิตศาสตร  เนื่องจาก เห็นวา

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเนื้อหายากตอการทาํความเขาใจและมองไมเห็นถึงความสําคัญของวชิา

คณิตศาสตรตอการดํารงชีวิตประจําวัน 

 นักเรียนชอบและสนุกมากเมือ่ครูมีการจัดกจิกรรมวิชาคณิตศาสตรรวมกับวิชาอ่ืน  เนื่องจากทําให

นักเรียนมีโอกาสพัฒนาตนเองในหลายๆดานและเห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่มีตอวิชาอ่ืนและ

ชีวิตจริง  แตการจัดกิจกรรมในลักษณะนีท้าํไมบอยนกั  ตัวอยางกิจกรรมที่ครูเคยจัดใหกับนกัเรียน เชน 1.  

ครูจัดกิจกรรมรวมกันระหวางวิชาคณิตศาสตร  สังคมศึกษา และภาษาไทย โดยใหนกัเรียนจําลอง

สถานการณในชีวิตจริงเปนตลาด  แลวใหมีการคาขาย (วิชาสังคมศึกษา)  จากนัน้ใหนกัเรียนคิดคําเชิญ

ชวนใหมีคนมาซ้ือของในรานของตนเอง (วิชาภาษาไทย)   เมื่อมีการคาขายก็ตองมีการคิดคํานวณในการ

ทอนเงิน (วิชาคณิตศาสตร)  2. ครูจัดกิจกรรมโดยบูรณาการภายในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โดยให
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นักเรียนสํารวจอาหารคาว/หวานท่ีชอบของเพื่อนรวมช้ัน (เนื้อหาการวิเคราะหขอมูล) จากนัน้ใหนักเรียน

พิจารณาวามคีนที่ชอบอาหารคาวชนิดเดียวกนักี่คน  และคิดเปนเศษสวนเทาไรเมื่อเทียบกับนกัเรียนทั้ง

หอง (เนื้อหาเศษสวน)  เปนตน 

 ในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ครูมีการนําขอมูลจริงจากหนงัสือพิมพมา

ประกอบการเรียนการสอนบาง  และลักษณะการสอนเร่ือง การวิเคราะหขอมูลที่ครูใชบอยคือ การเขียน

กราฟ/แผนภูมใิหนักเรียนพิจารณาบนกระดานดํา หรือ การนาํฟวเจอรบอรดท่ีมีรูปกราฟ/แผนภูมมิา

นําเสนอแกนกัเรียน แลวใหนกัเรียนพิจารณาหาคําตอบ 

 ช่ัวโมงคณิตศาสตรที่นกัเรียนประทับใจหรืออยากใหเกิดขึ้นมากที่สุด คือ การเรียนการสอนท่ีไมได

อยูเพียงในหองเรียน ไดมีการเรียนรูในชีวิตจริงและเรียนรูรวมกับวิชาอ่ืน  และนักเรียนไดมีโอกาสทดลอง

เพ่ือศึกษาหาความรูดวยตนเอง 
 จากการสัมภาษณนกัเรยีน  พบวา  นกัเรียนมีทัง้ชอบและไมชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร 
และอยากใหมีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในลักษณะทีน่กัเรียนไดมีสวนรวมใน
กิจกรรมการเรียนการสอนและมีการบูรณาการรวมกบัวชิาอ่ืน และชีวิตจริง  
 
 3.2  ศึกษาเร่ืองของความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล  และ
ทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 

จากการทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยจํานวน 4 ขอใหญ โดยในขอ 2 ใหญมี 2 ขอ

ยอยและขอ 3 ใหญมี 4 ขอยอย สวนขอ 1 และขอ 4 ไมมีขอยอย ของนกัเรียน จํานวน 130 คน  ซ่ึงเปน

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6 ของโรงเรียนแยมวทิยการ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  และ โรงเรียน

สวัสดีวิทยา เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร  โดยทําการทดสอบในวนัท่ี 26  กุมภาพันธ  2550  และ  8  

มีนาคม  2550    

ซ่ึงผลจากการทําแบบทดสอบโดยเทียบกับเกณฑท่ีใชแบงกลุมความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยง  ดังตาราง 4, 5 และ 6 ตามลําดับ (หนา 

81 -83)   พบวาในแตละดานมีนกัเรียนในแตละกลุม  ดังตาราง  7, 8  และ 9  
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ตาราง  7  รอยละของนักเรียนในแตละกลุมดานความเขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

 

เนื้อหา รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 1 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 2 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 3 

รอยละของ

นักเรียนกลุม

ที่ 4 

ขอ 1.   

การเก็บรวบรวมขอมูล 

17.69 31.54 43.85 6.92 

ขอ 2.2 

การนาํเสนอขอมูล 

9.23 13.85 40.08 33.84 

ขอ 3.1 

การอานขอมูล 

6.92 27.7  55.38  10 

ขอ 3.2 

การรวบรวมและเปรียบเทียบ

ขอมูล 

 4.62  30.77  63.85  0.76 

ขอ 3.3 

การทาํนายหรือระบุแนวโนมจาก

ขอมูล 

 23.08  63.08  12.30  1.54 

 

 

จากตาราง  7  พบวา  ในเรื่องของการเก็บรวบรวมขอมูลนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ี 3 คือ

สามารถอธิบายไดวาจะเก็บรวบรวมขอมูลอยางไรแตไมมีการอธิบายวาเก็บขอมูลแลวจะนาํไปวิเคราะหหา

คําตอบอยางไร  ในเรื่องของการนาํเสนอขอมูลในรูปกราฟ/แผนภูมินักเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่ 3 คือ 

สามารถนําเสนอขอมูลไดเกือบสมบูรณ สวนมากมขีอบกพรองในเร่ืองของการแบงสเกล หรือไมมีการเขียน

ขอความกํากบัแกนของกราฟ   การอานหรือเปรียบเทียบขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิทีก่ําหนดให นกัเรียนสวน

ใหญอยูในกลุมที่ 3 คือ  สามารถตอบไดเกือบสมบูรณ มีขอบกพรองเพียงเล็กนอย  สวนการวิเคราะห

แนวโนมของขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิท่ีกาํหนดให  นักเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่ 2 คือตอบตัวเลขของ

แนวโนมไดแตแนวคิดที่สนับสนุนคําตอบนัน้ไมสอดคลองหรือไมถูกตอง 
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ตาราง  8   รอยละของนกัเรียนในแตละกลุมดานทักษะการใหเหตุผล 

 

ทักษะการใหเหตุผล รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 1 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 2 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 3 

รอยละของ

นักเรียนกลุมที ่4 

ขอ 2.1 

การพิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล 

30 40.77 26.92 2.31 

ขอ 3.2 

การอธิบาย การหา

ความสัมพันธ  การวิเคราะห

และแสดงขอสรุปของขอมูล

อยางสมเหตุสมผล 

44.62 43.85 11.53  0 

ขอ 3.3 

การอธิบาย การหา

ความสัมพันธ  การวิเคราะห

และแสดงขอสรุปของขอมูล

อยางสมเหตุสมผล 

62.31 30.77 6.92 0 

  

 

จากตาราง  8  พบวา  เมื่อใหแสดงเหตุผลในการเปรียบเทียบหรือวิเคราะหแนวโนมจากขอมูล  

นักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ี 1 คือ  พยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงน้ันผิดหรือไมสอดคลองกับ

ขอมูลเลย  สวนการแสดงเหตุผลเพ่ือยืนยนัขอสรุปที่กาํหนดใหนัน้นกัเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่ 2 คือ 

แสดงเหตุผลไดสอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย 
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ตาราง  9   รอยละของนกัเรียนในแตละกลุมดานทักษะการเช่ือมโยง 

 

ทักษะการเช่ือมโยง รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 1 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 2 

รอยละของ

นักเรียน 

กลุมที่ 3 

รอยละของ

นักเรียนกลุม

ที่ 4 

ขอ 3.4 

การประยุกตใชขอมูลกบั

สถานการณจริงเร่ืองส่ิงแวดลอม 

37.69 38.47 23.08 0.76 

ขอ 4. 

ประยุกตใชขอมูลกับสถานการณ

จริงเร่ืองส่ิงแวดลอม 

60.77 26.92 10 2.31 

  

 

จากตาราง  9   พบวา นักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ี 2 คือ พยายามเชื่อมโยงขอมูลที่กําหนดใหกบั

สถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมแตยังทาํไดไมเหมาะสม    และเม่ือใหถามใหนักเรียนเช่ือมโยง

เร่ืองกราฟ/แผนภูมิกับสถานการณในชีวิตจริงนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่ 1 คือไมสามารถเช่ือมโยงได

เลย 
 จากการทาํแบบทดสอบพบวา  ความเขาใจเก่ียวกบัการเกบ็รวบรวมขอมูล  การนาํเสนอ
ขอมูลในรูปกราฟ/แผนภูมิ  การอานและเปรียบเทยีบขอมูลจากกราฟ/แผนภูม ิ นกัเรียนสวน
ใหญทาํไดดีเนื่องจากมกีารสอนในช้ันเรียน  สวนความเขาใจเกีย่วกับการวิเคราะหแนวโนมของ
ขอมูลจากกราฟ/แผนภมิู   การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง นัน้นกัเรียนสวนใหญยังทําไดไมดี
หรือทาํไมไดเลย  อาจเปนเพราะไมไดเปนจุดเนนของการเรียนการสอนในชั้นเรียน  ดวยเหตุนี้
ผูวิจัยจึงตองการที่จะเนนใหผูเรยีนไดวิเคราะหแนวโนมของขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิพรอมการ
อภปิรายดวยเหตุผล  และเชื่อมโยงไปสูสถานการณจริงเกี่ยวกบัส่ิงแวดลอม 
  

4.  ศึกษาแนวทางแกปญหาจากเอกสาร  ตํารา บทความ  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  รวบรวม  และวิเคราะหจากเอกสาร  ตํารา บทความ  และงานวิจัยที่

เกี่ยวของเพื่อใหไดขอมูลที่ใชเปนแนวทางในการแกปญหา  โดยมีการศึกษา ดังนี้ 

เอกสาร  ตํารา บทความ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการบูรณาการ การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แบบบูรณาการ  ส่ิงแวดลอม  ส่ิงแวดลอมศึกษาและสถานการณปจจบัุนของส่ิงแวดลอมไทยในเร่ืองของ 

น้ํา ปาไม และอากาศ   ความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเชื่อมโยง   เจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  การประเมินผลตามสภาพจริง  และเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  ดัง

รายละเอียดในบทท่ี 2  เอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ  ทั้งนี้เพ่ือทาํความเขาใจเกี่ยวกับแนวทางการ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะการใหเหตุผลและทักษะการเชื่อมโยงบูรณา

การสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมลู กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา    การวิเคราะหความ

เขาใจทางคณติศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเชื่อมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และการมี

สํานึกรักษส่ิงแวดลอม  และเพ่ือสรางกรอบการประเมินผล 
 

ข้ันตอนท่ี  2  การสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน 
1.  กรอบเนื้อหาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและรูปแบบการบูรณาการ 
จากการศึกษาและสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐานทําใหไดกรอบเนื้อหาที่เกี่ยวของกับ เนื้อหาและทักษะ

คณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล และ เนื้อหาและทักษะเก่ียวกับส่ิงแวดลอมศึกษาสําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6 ดังนี้ 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
เนื้อหาเร่ือง การเก็บรวบรวมขอมูล  แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ  ตาราง 

แผนภูมิวงกลม และกราฟเสน 

มีทักษะในการใหเหตุผลและทักษะในการเช่ือมโยง 
 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   
เนื้อหาเ ร่ือง   ขอจํากัดของส่ิงแวดลอมกับความตองการของมนุษยและการดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอม   

มีทักษะในการสงัเกต สํารวจ  ตรวจสอบ อภิปราย  และอธิบายเกี่ยวกบัทรัพยากรธรรมชาติใน

ทองถิ่น 
 สาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม  
เนื้อหาเร่ือง การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมของภาคและประเทศ และ 

ตระหนักถึงผลจากการกระทําของมนุษยที่มีตอส่ิงแวดลอม 

 มีทักษะในการศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมจากแหลงความรู 
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 รูปแบบการบูรณาการ 
 ผูวิจัยใชรูปแบบการบูรณาการระหวางวิชาแบบโยงใย  (Webbed model)   โดยใชกําหนดประเด็น

จากบริบทของสังคมในเร่ืองของการวิเคราะหขอมูลและสิ่งแวดลอม  แลวเช่ือมโยงไปสูเนื้อหาที่เกี่ยวของ

ของสาระการเรียนรูตางๆ  ซึ่งไดแก  เน้ือหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร กับ

เนื้อหาเร่ือง การอธิบายถึงขอจํากัดของส่ิงแวดลอมและความตองการของมนษุย  การดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในทองถิ่น ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเนื้อหาเร่ือง  การ

ตระหนักถึงการกระทําของมนษุยท่ีมีตอส่ิงแวดลอม การดําเนินชีวิตตามแนวอนุรักษและการมีสวนรวม

แกปญหาส่ิงแวดลอม  การศึกษาคนควาขอมูลขาวสารดานส่ิงแวดลอมในสาระการเรียนรูสังคมศึกษา 

ศาสนา และวัฒนธรรม   

 
 2.  การพฒันาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการให
เหตุผล   และทกัษะการเชื่อมโยง 
 จากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล การใหเหตุผล   

และการเช่ือมโยง  ทําใหผูวิจัยกําหนดการพัฒนาความเขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ความสามารถในการใหเหตุผล   และ ความสามารถในการเช่ือมโยง ของผูเรียน ในการวิจัยคร้ังนี้   ดังนี้ 

 ในการพฒันาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูลในงานวิจัยนี้ พัฒนาใน 3 ดาน 

คือ  1. เมื่อกําหนดประเด็นใหสามารถบอกวิธีเก็บรวบรวมขอมูลได  2.  สามารถนําเสนอขอมูลในรูปตาราง 

แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ  และกราฟเสน เมื่อกําหนดขอมูลให  และ 3.  อาน  

เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูลในรูปตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ  แผนภูมวิงกลม  และกราฟเสนได 

 ในการพฒันาทักษะการใหเหตุผลในงานวิจัยน้ีพัฒนาใน 2 ดาน คือ 1.  ความสามารถในการ

อธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมลูอยางสมเหตุสมผล     และ   

2.  ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

 ในการพฒันาทักษะการเชื่อมโยงในงานวจัิยนี้พัฒนาใน 1 ดาน คือ  ความสามารถในการเชื่อมโยง

เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับ เนื้อหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 
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3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 
จากการศึกษาและสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการ  การ

จัดการเรียนการสอนส่ิงแวดลอมศึกษา  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด  การจัด

กิจกรรมการเรียนรู เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  การสอนเพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตร  แนว

ทางการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลและทักษะการเชื่อมโยง  ทําใหผูวิจัยไดแนวทางในการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ดังนี้ 

 ในแตละแผนการจัดการเรียนรูน้ันผูวิจัยกาํหนดรูปแบบการเรียนรูตามแนวการสอนแบบการสอน

แนะใหรูคิด ดังนี้   1.  การจัดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาความเขาใจของนักเรียนโดยเนนที่ความสําคัญ

ระหวางทักษะและการแกปญหา   2.  การจัดการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนลงมือทํากจิกรรม  เนนให

นักเรียนไดสรางความรูดวยตนเองดวยความเขาใจ   3.  นักเรียนไดเช่ือมโยงปญหา มโนทัศนหรือทกัษะ  

กับความรูเดิมที่มีอยู  และ 4.  ประเมินนักเรียนอยางสม่าํเสมอดวยการถามและฟงการตอบของนักเรียน  

เนนผูเรียนเปนสําคัญ   มีการปฏิบัติกิจกรรมรวมทั้งช้ันเรียนและปฏิบติักิจกรรมเปนกลุมยอยผาน

กระบวนการใหเหตุผล และการเช่ือมโยง เพ่ือพัฒนาความเขาใจของนกัเรียน  และในการปฏิบัติกจิกรรมจะ

เนนใหนกัเรียนแกปญหาเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลและสิ่งแวดลอมผานการทดลองปฏิบัติจริง มีการตั้ง

คําถาม เก็บรวบรวมขอมูล นาํเสนอขอมูล วิเคราะหขอมลู และ อภิปรายเพื่อหาขอสรุป โดยรูปแบบปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนรูแบงเปน  4  ขั้นตอน  คือ  ขั้นนําเสนอปญหา    ขั้นการวิเคราะหขอมูล   ขั้นการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู  และขัน้การบูรณาการแนวคิดและเชือ่มโยงไปสูชีวติจริง ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 ขั้นที่  1  ขั้นนําเสนอปญหา  เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญทั้งช้ันเรียน  ประกอบดวย

กิจกรรมตางๆ ดังนี้ 

 1.  ครูสรางความสนใจสถานการณในชีวติจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมเพื่อใหนักเรียนตระหนกัถึง

ปญหาและโนมนาวใหนักเรียนมีความรูสึกอยากแกปญหา 

 2.  ครูนําเสนอปญหาจากสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมจากนั้นนักเรียนรวมกนั

อภิปราย ทําความเขาใจสถานการณปญหา โดยมีครูเปนผูกระตุนผานคําถามที่นาสนใจ 

ขั้นที่   2  ขั้นการวิเคราะหขอมูล เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมยอย โดยมีขัน้ตอนตางๆ ดังน้ี 

1.   นักเรียนรวมกนัวิเคราะหเพ่ือหาคําตอบของปญหาโดยวิเคราะหถึงวิธีการที่ใชในการเก็บ

รวบรวมขอมูล หรือวิธีการท่ีจะนําขอมูลท่ีมีอยูมาใชโดยอาศัยพ้ืนฐานความรูเดิม 

2.   แบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 4 – 6 คน  จากนั้นครูช้ีแจงใหนกัเรียนเขาใจถงึวิธีการ

ทํางานรวมกันเปนกลุมยอย 
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3.   นักเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจจากการเก็บรวบรวมขอมลูตามสถานการณ/ปญหา

หรือวิเคราะหขอมูลจากสถานการณ/ปญหาเพ่ือนํามาอภิปรายหาคําตอบภายในกลุมของตนเอง 

4.   ครูเปนผูอํานวยความสะดวกและประเมินนกัเรียนระหวางนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  หมุนเวียน

สังเกตการทํากิจกรรมของแตละกลุม  ใหคําแนะนําและความชวยเหลือเทาท่ีจําเปน  พรอมทั้งใชคําถาม

กระตุนตามกลุมตางๆ  เพ่ือใหเกิดการอภิปรายดวยเหตุผล   

ขั้นที่ 3 ขั้นการแลกเปล่ียนเรียนรู เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญ โดยมีขั้นตอนตางๆดังนี้ 

1. นักเรียนในกลุมยอยแตละกลุมสงตัวแทนมานําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมพรอมทั้ง 
เหตุผลที่ใชของกลุมตนเอง  คร้ังละ 2-3 กลุม   

2.   นักเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น จากนั้นครูและเพ่ือนรวมกันถามใหนักเรียน

ไดแสดงความคิดหรือเหตุผลที่ใช เพ่ือใหเกิดการแสดงเหตุผลที่ครอบคลุมและสมบูรณที่สุด  รวมทั้งเปน

การประเมินการคิดของนักเรียนดวย 

ขั้นที่  4  ขั้นการบูรณาการแนวคิดและเชื่อมโยงไปสูชีวิตจริง เปนการปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมใหญ  

โดยมีขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1. นักเรียนรวมกันอภิปรายเพ่ือบูรณาการแนวคิดและเหตุผลท่ีใชจากการนําเสนอของ 
นักเรียนแตละกลุมยอย  โดยครูเปนผูใชคําถามนาํใหเกดิการอภิปราย  จากนั้นนักเรียนชวยกนัขยาย

แนวคิดเพ่ือเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และสรุปเปนประเด็นใหชัดเจนยิ่งขึน้ 

 2.   ครูมอบหมายงานเพ่ือตรวจสอบและติดตามผลการเรียนรู 

 บทบาทของครู   ครูเนนใหนกัเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจผานทักษะการใหเหตุผลและ

การเช่ือมโยง  ครูคัดเลือกสถานการณในชวิีตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม จากแหลงตางๆ เชน สื่อส่ิงพิมพตางๆ  

หนังสือ  หรืออินเตอรเน็ต และเปนสถานการณที่นาสนใจและอยูในความสนใจ  ครูต้ังคําถามเพ่ือกระตุนให

นักเรียนคิดและแกปญหาใหมีการอภิปรายเพ่ือหาคําตอบ ซักถามเพ่ือใหนักเรียนใหเหตุผลบอยๆ เพ่ือสราง

ความเขาใจและตระหนกัถึงความสําคัญของการใหเหตุผล  จัดบรรยากาศในช้ันเรียนใหเปนกนัเอง สงเสริม

ใหนักเรียนมีอิสระในการคิดและแสดงความคิดเห็นในเน้ือหาที่เรียน  จัดเตรียมส่ืออุปกรณเพ่ือชวยในการ

เรียนรู คอยอํานวยความสะดวก และใหคําแนะนํากรณีจําเปน   อีกทัง้ครูประเมินการคิดของนักเรียน

ตลอดเวลาที่ปฏิบัติกิจกรรม    บทบาทของนกัเรยีน  นักเรียนมีโอกาสต้ังคําถาม ลงมือเก็บรวบรวมขอมูล 

นําเสนอขอมูล วิเคราะหขอมลู  อภิปรายเพ่ือหาขอสรุป  และลงมือปฏิบัติเปนรายกลุมใหญทั้งช้ันเรียน 

กลุมยอย และรายบุคคล   มีการคิดดวยตนเอง  การอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น  และนําเสนอผลงาน 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสรุปไดดังที่นําเสนอในภาพประกอบ  7 
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เร่ิม 

นักเรียนสรางความรูเองดวยความเขาใจจากการลงมือเก็บรวบรวมขอมูลตามสถานการณปญหา

หรือนักเรียนวิเคราะหขอมูลจากสถานการณปญหาและตอบปญหาท่ีอาศัยการขยายแนวคดิจาก

ขอมูลโดยปฏิบัติกิจกรรมเปนกลุมยอย 

ครูดูแลหมุนเวียนและใชคําถามกระตุนใหเกดิการอภิปรายดวยเหตุผล   คอยอํานวยความ

สะดวก  และประเมินนักเรียนระหวางนักเรียนปฏิบัตกิิจกรรม 

กลุมยอยสงตัวแทนนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมพรอมเหตุผลตอกลุมใหญ

และนักเรียนรวมกันอภิปรายแสดงความคดิเห็น   

นักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อบูรณาการแนวคิดและเหตุผลจากการนําเสนอของนักเรียนแตละกลุมยอย  

โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกดิการอภิปราย  จากนั้นนักเรียนชวยกันขยายแนวคิดเพื่อเช่ือมโยงไปสู

สถานการณในชวิีตจริงเกีย่วกับสิง่แวดลอม และสรุปเปนประเด็นใหชัดเจนยิ่งข้ึน 

จบบทเรียน 

ขัน้ที่ 1 ข้ัน
นาํเสนอปญหา   

ขัน้ที่ 2 ข้ันการ
วิเคราะหขอมูล 

ขัน้ที่ 3 ข้ันการ
แลกเปล่ียนเรียนรู 

ครูนําเสนอปญหาจากสถานการณในชีวิตจริงเกีย่วกับสิ่งแวดลอม  จากน้ันรวมกนัอภิปรายเพื่อทาํ

ความเขาใจในปญหา 

สรางความสนใจสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมเพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงปญหา 

นักเรียนรวมกันวิเคราะหเพื่อหาคําตอบของปญหาโดยวิเคราะหถึงวิธีการที่ใชในการเก็บรวบรวม

ขอมูล หรือวิธีการที่จะนําขอมูลท่ีมีอยูมาใชโดยอาศัยพื้นฐานความรูเดมิ 

ครูมอบหมายงานเพื่อตรวจสอบและติดตามผลการเรียนรู 

ข้ันที่ 4 ขัน้การ 
บูรณาการแนวคิด
และเช่ือมโยงไปสู
ชีวิตจริง 

ภาพประกอบ 7 แผนภาพแสดงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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 4.  กรอบการจัดการเรียนรูและการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู 
จากการศึกษาและสังเคราะหขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ความเขาใจ

ทางคณิตศาสตร เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  การใหเหตุผล  การเชื่อมโยง  ส่ิงแวดลอมของไทยในเรื่องของ 

น้ํา ปาไม  และอากาศ   การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทําใหผูวิจยัไดกรอบการจัดการเรียนรู  ดังภาพประกอบ 8  และแนวทางใน

การออกแบบแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ดังตาราง 10 
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ภาพประกอบ  8  กรอบการจัดการเรียนรู 

                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                  การจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 

การวิเคราะหขอมูล

ในสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

สิ่งแวดลอม 

เกี่ยวกับ น้ํา ปาไม  

และอากาศ 

เมื่อกําหนดประเด็นให

สามารถเก็บรวบรวมขอมูลได 

อาน  เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูลใน

รูปกราฟ/แผนภูมิได 

นําเสนอขอมูลในรูปกราฟ/

แผนภูมิ เมื่อกําหนดขอมูลให

ได 

อธิบาย  หาความสมัพันธ  

วิเคราะหและแสดงขอสรุป

ของขอมูลอยาง

สมเหตุสมผล 

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล   

ตระหนักถึงผลการกระทําของ

มนุษยที่มตีอสิ่งแวดลอม

เกี่ยวกับ น้ํา ปาไม  และอากาศ 

รูสาเหตุ  ผลกระทบ  และ

แนวทางการแกปญหา

สิ่งแวดลอมเกีย่วกับ น้ํา  

ปาไม  และอากาศ 

มีทักษะในการสาํรวจ  อภิปราย อธิบาย  และ

การศกึษาคนควาขอมูลขาวสารดานสิ่งแวดลอม

จากแหลงความรูตางๆ 

เชื่อมโยงความรู

คณติศาสตรเรื่อง 

การวิเคราะหขอมูล 

กับสิ่งแวดลอม 
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ตาราง  10  การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู 

 
การวิเคราะหขอมูล สิ่งแวดลอม ทักษะ           สาระ 

แผนการ 

จัดการเรียนรู 

มโนทัศนหลักที่ 1  มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลัก

ที่ 3 

การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 

การจัดการ

เรียนรูแบบ CGI 

แผนที่ 1 

แผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  
กราฟเสนและ

จํานวนเรื่อง

รองเรียนดาน

มลพษิ  

องคประกอบ 

และ

ความสัมพันธ

ของการนาํเสนอ

ขอมูลดวย

แผนภูมิรูปภาพ  

แผนภูมิแทง และ

กราฟเสน 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 ความหมายและ

ตัวอยางของ

สิ่งแวดลอม

รอบตัวเรา 

 

สถานการณ 

สาเหตุ  แนว

ทางแกไข  

ปญหามลพิษ

ทางสิง่แวดลอม 

 

 การอธิบาย  การ

หาความสัมพันธ  
การวิเคราะห  

แสดงขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล   
จากการอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

สิ่งแวดลอมใน

ประเทศไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด

ทั้ง 4 ขั้นตอน 

แผนที่ 2 

แผนภูมิวงกลม

และปญหา

มลพษิทาง

สิ่งแวดลอม 

องคประกอบของ

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

แผนภูมิวงกลม  

การอานและ

เปรียบเทียบ

ขอมูลที่นําเสนอ

ดวยแผนภูมิ

วงกลมที่

กําหนดให 

 ประเภทของ

ปญหามลพษิ

ทางสิง่แวดลอม 

 

  การอธิบาย  การ

หาความสัมพันธ  
การวิเคราะห  

แสดงขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล   
จากการอานและ  

เปรียบเทียบขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

มลพิษทาง

สิ่งแวดลอมของ

ประเทศไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด

ทั้ง 4 ขั้นตอน 
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ตาราง  10   (ตอ) 
 

การวิเคราะหขอมูล สิ่งแวดลอม ทักษะ           สาระ 

แผนการ 

จัดการเรียนรู 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 

การจัดการ

เรียนรูแบบ 

CGI 

แผนที่ 3 
กราฟเสนและ

ปริมาณน้าํฝน

ของประเทศไทย 

การนําเสนอ

ขอมูลดวยกราฟ

เสนจากขอมูลใน

รูปตาราง 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 แหลงน้ําตางๆ 

ในธรรมชาติ 

 

การอธิบายวัฎ

จักรของน้าํ 

 

ความสาํคัญและ

ประโยชนของน้ํา 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

ปริมาณ

น้ําฝนของ

ประเทศไทย

จากขอมูลที่

กําหนดให 

 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรู

คิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 

แผนที่ 4 

แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบและ

การใชทรพัยากร

น้ําในประเทศ

ไทย  

ขั้นตอนหรือ

องคประกอบของ

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ 

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

ปญหาดาน

ปริมาณน้ํา 

วิธีการใชน้ํา

อยางประหยัด 

 

วิธีการอนุรักษ

ทรัพยากรน้าํ 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

การใช

ทรัพยากรน้าํ

ในประเทศ

ไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรู

คิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 
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ตาราง  10   (ตอ) 

 
การวิเคราะหขอมูล สิ่งแวดลอม ทักษะ           สาระ 

แผนการ 

จัดการเรียนรู 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 

การจัดการ

เรียนรูแบบ 

CGI 

แผนที่ 5 
การเก็บรวบรวม

ขอมูล  การ

นําเสนอขอมูล 

และคุณภาพน้าํ

ของแมน้ํา

เจาพระยาและ

แมน้ําแมกลอง 

การเก็บ

รวบรวมขอมูล

โดยการทดลอง 

 

การนําเสนอ

ขอมูลในรูป

แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ  

และ กราฟเสน 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

ความแตกตาง

ระหวางน้ําดี

และน้ําเสีย 

 

ความหมายของ

คา BOD  และ

คา DO  และการ

วัดคุณภาพน้ํา

จากคา BOD  

และคา DO   

 

สาเหตุและ

แนวทางปองกัน

ปญหาน้ําเสีย 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และพิจารณา

ขอสรุปที่สมเหตุสมผล  
จากการอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมจาก

ขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

คุณภาพน้ํา

ของแมน้ํา

เจาพระยา

และแมน้ํา

แมกลองจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

การจัดการ

เรียนรูแบบ

การสอนแนะ

ใหรูคิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 

แผนที่ 6 

กราฟเสนและ

พื้นที่ปาไมใน

ประเทศไทย

  

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

กราฟเสนจาก

ขอมูลในรูป

ตาราง 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 ประโยชนของ

ปาไม 

 

สาเหตุที่ทําใหปา

ไมถูกทําลาย 

 

ผลกระทบเมื่อ

ขาดทรัพยากร

ปาไม 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และพิจารณา

ขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
จากการอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมจาก

ขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

พื้นที่ปาไม

ในประเทศ

ไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

การจัดการ

เรียนรูแบบ

การสอนแนะ

ใหรูคิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 
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ตาราง  10   (ตอ) 
 

การวิเคราะหขอมูล สิ่งแวดลอม ทักษะ           สาระ 

แผนการ 

จัดการเรียนรู 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 

การจัดการ

เรียนรูแบบ CGI 

แผนที่ 7 
การนําเสนอ

ขอมูลและ

สถานการณ

ปจจุบันของสัตว

ปา 

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

กราฟ/แผนภูมิ

จากขอมูลในรูป

ตาราง 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 ความสาํคัญของ

ปาไมที่มีตอสัตว

ปา 

 

ความหมายและ

รายชื่อของสัตว

ปาสงวนและ

ตัวอยางของสัตว

ปาที่สูญพนัธไป

แลว 

 

สาเหตุที่ทําให

สัตวปาสูญพนัธ

และแนวทาง

ปองกัน 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

สัตวปาจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด

ทั้ง 4 ขั้นตอน 

แผนที่ 8 

การนําเสนอ

ขอมูลและพื้นที่

การปลูกปา

ทดแทนของ

ประเทศไทย

  

การนําเสนอ

ขอมูลดวย

กราฟ/แผนภูมิ

อื่นๆ  จาก

ขอมูลในรูป

แผนภูมิแทง 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 วิธีการหรือ

แนวทางในการ

พลิกฟนความ

สมบูรณคืนผืน

ปา 

 

  การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

พื้นที่การปลูก

ปาทดแทน

ของประเทศ

ไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนด 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรูคิด

ทั้ง 4 ขั้นตอน 
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ตาราง  10   (ตอ) 
 

การวิเคราะหขอมูล สิ่งแวดลอม ทักษะ           สาระ 

แผนการ 

จัดการเรียนรู 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลัก

ที่ 3 

มโนทัศนหลักที่ 

1  

มโนทัศนหลักที่ 

2 

มโนทัศนหลักที่ 

3 

การใหเหตุผล การเชื่อมโยง 

การจัดการ

เรียนรูแบบ 

CGI 

แผนที่ 9 
การนําเสนอ

ขอมูลและ

ปริมาณฝุน

ละอองใน

ประเทศไทย 

การนําเสนอ

ขอมูลดวยกราฟ/

แผนภูมิจาก

ขอมูลใน

รูปกราฟเสน 

 

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดให 

 

 ความหมายและ

แหลงกําเนิดของ

มลพิษทาง

อากาศ 

ขนาดตางๆ ของ

ฝุนละออง 

 

แหลงที่มา  

ผลกระทบ  และ

แนวทาง

แกปญหามลพิษ

ทางอากาศ

ประเภทฝุน

ละออง 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

มลพิษทาง

อากาศ

ประเภทฝุน

ละอองใน

ประเทศไทย

จากขอมูลที่

กําหนดให 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรู

คิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 

แผนที่ 10 

การวิเคราะห

ขอมูลเกี่ยวกับ

ภาวะโลกรอน

 

  

การอาน  

เปรียบเทียบ  

และวิเคราะห

แนวโนมจาก

ขอมูลที่

กําหนดใหใน

รูปกราฟเสน 

 

  สาเหตุของ

ปญหาภาวะโลก

รอน 

 

ผลกระทบของ

ปญหาภาวะโลก

รอน 

 

แนวทางแกไข

ปญหาภาวะโลก

รอน 

 

การอธิบาย  การหา

ความสัมพันธ  การ
วิเคราะห  แสดง

ขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่

สมเหตุสมผล  จาก
การอาน  

เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนม

จากขอมูล 

สถานการณ

ปจจุบันของ

สภาพ

ภูมิอากาศ

ของประเทศ

ไทยจาก

ขอมูลที่

กําหนดใหได 

การจัดการ

เรียนรูแบบการ

สอนแนะใหรู

คิดทั้ง 4 

ขั้นตอน 
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5.  การประเมินผล 
 จากบทความและงานวิจยัเกี่ยวกบัการประเมินผล และการประเมินตามสภาพจริง  ทําใหผูวิจยั

กําหนดวิธีในการประเมินผล มีรายละเอียดดังน้ี 

 ในการประเมนิผล ผูสอนเปนผูประเมิน โดยประเมินในหาลักษณะ คือ ประเมินความความเขาใจ

ทางคณิตศาสตร  ประเมินทักษะการใหเหตุผล ประเมินทักษะการเชื่อมโยง ประเมินเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร  และประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียน   

 การประเมินความเขาใจทางคณิตศาสตร   เปนการประเมินเพ่ือดูความเขาใจในเนื้อหา การ

วิเคราะหขอมลูของนักเรียน โดยใชแบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และการสัมภาษณ 

 การประเมินทักษะการใหเหตุผล  เปนการประเมินการคิดอยางเปนเหตุเปนผลของนักเรียน โดยใช

แบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และการสัมภาษณ 

 การประเมินทักษะการเชื่อมโยง  เปนการประเมินการตระหนกัถึงการประยุกตใชขอมูลที่มีอยูกับ

สถานการณจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมของนักเรียน โดยใชแบบทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน  

และการสัมภาษณ 

 การประเมินเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร เปนการประเมินเพ่ือดูเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียน  โดยใชแบบวัดเจตคติ การสังเกตพฤติกรรม  และการเขียนรายงานเกี่ยวกบัความคิดเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตร 

 การประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม เปนการประเมินเพ่ือดูการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของ

นักเรียน  โดยใชแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม  การสังเกตพฤติกรรม  และการเขียนรายงานเกี่ยวกบั

ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอม 

 การประเมินผลมีการดําเนินการตอเนื่องตลอดการเรียนการสอนคือประเมินกอนการทดลอง  

ระหวางทดลอง  และหลังการทดลอง  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 การประเมินกอนการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือดูความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการให

เหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมโดยใช

แบบทดสอบ แบบวัดเจตคติ  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  และการสัมภาษณ 

 การประเมินระหวางการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนดานความเขาใจ

ทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมสํีานึก

รักษส่ิงแวดลอม  โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม และการเขยีนรายงานของนักเรียน  โดยครูเปนผูสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนดวยตนเอง 
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 การประเมินหลังการทดลอง  มีจุดมุงหมายเพ่ือดูความสามารถของนักเรียนดานความเขาใจทาง

คณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษ

ส่ิงแวดลอมของ  เพ่ือดูพัฒนาการของนกัเรียนในดานตางๆ วามีการเปล่ียนแปลงเมื่อเปรียบเทียบกับกอน

การทดลองไปมากนอยเพียงใด โดยใชแบบทดสอบ แบบวัดเจตคติ  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  

และการสัมภาษณ  ซ่ึงศึกษาทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

 

ข้ันตอนที่ 3  การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  มี  2  ประเภท  คือ เคร่ืองมือสําหรับผูเชี่ยวชาญ และ เคร่ืองมือสําหรับ

ผูวิจัยใชในการสอน และการประเมินผล  

1. เคร่ืองมือสําหรับผูเชี่ยวชาญ คือ แบบประเมินความสอดคลอง 

2. เคร่ืองมือสําหรับผูวิจัยใชในการสอน  คือ แผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรู 

3. เคร่ืองมือสําหรับผูวิจัยใชในการประเมนิผล  เพ่ือการประเมินในหาดาน คือ  การประเมินความ

เขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล    การประเมินความสามารถในการใหเหตุผล  การ

ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง  การประเมินเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการประเมินการมี

สํานึกรักษส่ิงแวดลอม  โดยมีรายละเอียดดังนี้  

                       3.1  เคร่ืองมือประเมินความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล    

ประกอบดวย  

1. แบบทดสอบวัดความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร กอนและหลังการทดลอง      

2. แบบสังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร 

3. แบบสัมภาษณ 

       3.2  เคร่ืองมือประเมินทักษะใหเหตุผล  ประกอบดวย  

1. แบบทดสอบวัดความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร กอนและหลังการทดลอง      

2. แบบสังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผล   

3. แบบสัมภาษณ  
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                       3.3  เคร่ืองมือประเมินทักษะการเชื่อมโยง   ประกอบดวย  

1. แบบทดสอบวัดความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร กอนและหลังการทดลอง      

2. แบบสังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยง 

3. แบบสัมภาษณ  

        3.4   เคร่ืองมือประเมินเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ประกอบดวย 

   1.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   

2. แบบสังเกตพฤติกรรม 

                       3.5   เคร่ืองมือประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  ประกอบดวย 

     1.  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

   2.  แบบสังเกตพฤติกรรม 

 

 ซ่ึงขั้นตอนการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยแสดงไดดังภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 9  แผนภาพแสดงขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

การพัฒนา

เคร่ืองมือที่ใช

ในการวิจัย 

เคร่ืองมือสําหรับ
ผูเชีย่วชาญ ไดแก 

แบบประเมินความ

สอดคลอง 

เคร่ืองมือสําหรับผูวิจัยใชใน
การสอน ไดแก แผนการจัดการ

เรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดท่ี

ใชทักษะการใหเหตุผลและการ

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการ

เรียนรูคณติศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมูล กับ สิ่งแวดลอม

ศึกษา สําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศกึษาปท่ี 6   

เคร่ืองมือสําหรับผูวิจัยใช
ในการประเมินผล  ไดแก  

1.   แบบทดสอบวัดความ

เขาใจ เร่ืองการวิเคราะห

ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล 

และทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณติศาสตร  

2.  แบบสังเกตพฤตกิรรม   

3.  แบบสัมภาษณ   

4.  แบบวัดเจตคติตอวิชา

คณติศาสตร 

5.  แบบวัดการมีสํานึกรักษ

สิ่งแวดลอม   

1.  สราง 

2.  คณะกรรมการควบคมุปริญญา

นิพนธตรวจสอบ และปรับปรุง 

1.  สราง 

2.  คณะกรรมการควบคมุปริญญา

นิพนธตรวจสอบ 

3.  ผูเช่ียวชาญ 3  ทานประเมิน 

4.  ปรับปรุง 

5.  ทดลองนํารองกับนักเรียน 

6. ปรับปรุง 

1.  สราง  (ยกเวนแบบวัดเจตคตซิึ่ง

นํามาจากของสมพร แมลงภู. 2541: 

203-207)  

2.  คณะกรรมการควบคมุปริญญา

นิพนธตรวจสอบ 

3.  ผูเช่ียวชาญ 3  ทานประเมิน 

(เฉพาะแบบทดสอบ  สวนแบบวัดการ

มีสํานึกรักษสิ่งแวดลอมจะมี

ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 1 ทาน

ประเมิน  ) 

4.  ปรับปรุง 

5.  ทดลองนํารองกับนักเรียน 

6. ปรับปรุง 
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 1.  แบบประเมินความสอดคลอง 
แบบประเมินความสอดคลองเปนแบบประเมินที่สรางขึ้นสําหรับผูเช่ียวชาญเพ่ือประเมินความ

สอดคลอง  ซ่ึงในการประเมินความสอดคลอง  ใชคาดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of Objective  

Congruence)  โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

   -1  หมายถึง  ไมสอดคลอง 

   0  หมายถึง  ไมแนใจ 

   1  หมายถึง  สอดคลอง 

  โดยในแตละประเด็นของการประเมิน  มีคะแนนเฉล่ียต้ังแต 0.5 ขึ้นไป  แสดงวาประเด็น

การประเมินนั้นมีความสอดคลองกัน (สําเริง  บุญเรืองรัตน. 2528: 63-64)   

 ในการประเมินความสอดคลองมีการประเมินใน 2 รายการ  (ดูภาคผนวก  ง)  ดังน้ี 

1.  ประเมินแผนการจัดการเรียนรูโดยประเมินความสอดคลองดานผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เวลา  

สาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน และการประเมินผล 

2.  ประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบวัดความเขาใจ การ

ใหเหตุผล  และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 
2. แผนการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการ 

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอม
ศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน  ผูวิจัยไดวางแนวทางในการจัดทําโครงการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูโดยใชเวลาสอน  20  ช่ัวโมง โดยมีรายละเอียดดังตาราง  11 
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ตาราง  11  กําหนดโครงการสอนและเวลาท่ีใชในแตละแผนการจัดการเรียนรู 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เวลาสอน 

1. แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  กราฟเสนและจํานวนเร่ืองรองเรียนดาน

มลพิษ  

3  ช่ัวโมง 

2. แผนภูมิวงกลมและสัดสวนปญหามลพิษทีมี่การรองเรียน ป 2549 1  ช่ัวโมง 

3.  กราฟเสนและปริมาณน้าํฝนของประเทศไทย 2  ช่ัวโมง 

4.  แผนภูมแิทงเปรียบเทียบและการใชทรัพยากรน้าํในประเทศไทย 2  ช่ัวโมง 

5.  การเก็บรวบรวมขอมูล  การนําเสนอขอมูล และคุณภาพน้ําของแมนํ้า

เจาพระยาและแมน้ําแมกลอง 

2  ช่ัวโมง 

6.  กราฟเสนและพ้ืนท่ีปาไมในประเทศไทย 2  ช่ัวโมง 

7.  การนาํเสนอขอมูลและสถานการณปจจุบันของสัตวปา 2  ช่ัวโมง 

8.  การนาํเสนอขอมูลและพื้นทีก่ารปลูกปาทดแทนของประเทศไทย 2  ช่ัวโมง 

9.  การนาํเสนอขอมูลและปริมาณฝุนละอองในประเทศไทย 2  ช่ัวโมง 

10.  การวิเคราะหขอมูลและภาวะโลกรอน 2  ช่ัวโมง 

 
 

ขั้นตอนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะการให 
เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ 
ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  มีดังนี้ 

ขั้นที่  1  สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการ

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา 

สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  จํานวน  10  แผน 

ขั้นที่  2  นําแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรูท่ีสรางขึ้นไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธตรวจสอบความถกูตองเหมาะสม ความเปนไปได ความถูกตองของภาษาแลวนําขอเสนอแนะที่

ไดมาปรับปรุงแกไข 

ขั้นที่  3  นําแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรูท่ีปรับปรุงแลว  ไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3  
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คน  คือ ผูเช่ียวชาญดานการพัฒนาการเรียนการสอนดานคณิตศาสตรจํานวน 1 คน   ครูผูสอนวิชา

คณิตศาสตรจํานวน 1 คนและผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอมศึกษาจํานวน 1 คน   ประเมินความสอดคลอง

ของแผนการจัดการเรียนรูดาน ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เวลา  สาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการ

เรียนรู และการประเมินผล  โดยใชแบบประเมินความสอดคลอง  แลวนํามาวิเคราะหโดยใชคา IOC  ซ่ึงผล

จากการประเมินของผูเช่ียวชาญพบวา ทกุแผนการจัดการเรียนรูมีคา IOC เปน 1.0  น่ันคือ  ทุกแผนการ

จัดการเรียนรู  มีความสอดคลองกันขององคประกอบตางๆ ไดแก ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระสําคัญ และ

กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นที่  4   ปรับปรุงในสวนของรายละเอียดที่ผูเชี่ยวชาญแนะนาํ  ดังนี้ 

1. ในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 นําผลการเรียนที่คาดหวงัดานเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่กลาววา 

นําเสนอขอมูลเกี่ยวกับจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษดวยกราฟเสนไดออก  เนื่องจากในแผนการจัดการ

เรียนรูที่ 1 นั้นไมไดใหนักเรียนนาํเสนอขอมูลดวยกราฟเสน 

2.  ปรับคําศัพทในผลการเรียนที่คาดหวังดานเนื้อหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมของทุกแผนการจัดการ

เรียนรู  เชน  ปรับจาก  “บอกประเภทของปญหามลพิษทางส่ิงแวดลอมได”   เปน  “จําแนกประเภทของ

ปญหามลพษิทางส่ิงแวดลอมได”   หรือ ปรับจาก  “บอกความสําคัญของปาไมที่มีตอสัตวปาได”   เปน  

“อธิบายความสําคัญของปาไมที่มีตอสัตวปาได”   เปนตน    จากนัน้เรียนปรึกษาผูเช่ียวชาญอีกคร้ังหน่ึง

กอนทีจ่ะนําไปสอนจริง 

 ขั้นที่  5  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปทดลองนํารองกับนกัเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 25  คน  ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ อําเภอโพธาราม  

จังหวัดราชบุรี  โดยผูวิจัยเปนผูสอน  พบวา แผนการจัดการเรียนรูบางแผนใชเวลาในการจัดการเรียนรูมาก

เกินไปจึงมีการปรับเนื้อหาใหเกิดความเหมาะสม   และในใบกิจกรรมที่ 2 ของทุกแผนการจัดการเรียนรู  ขอ

ที่ใหนักเรียนนําเสนอขอมูลควรตองมีแกนท่ีเหมือนกับลักษณะของกระดาษกราฟใหกับนักเรียนเพ่ือ

ประหยัดเวลาในการเขียนกราฟ/แผนภูม ิ

 
3.  แบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะ

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   
ในการวิจัยนี้ม ี2 ฉบับคือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการให

เหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนการทดลองและหลังการทดลอง  เปนแบบทดสอบ

แบบปรนยัและแบบอัตนัยเพ่ือวัดความเขาใจ เร่ืองการวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการ
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เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  โดยสถานการณที่ใชในแบบทดสอบจะเปนสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  (ดูภาคผนวก  ค)    

 
ขัน้ตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทกัษะการให

เหตุผล และทกัษะการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร   มีดังนี ้
ขั้นที่  1  สรางแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรกอนการทดลอง โดยศึกษาตัวอยางแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร จากเอกสาร  

ฐานขอมูลในอินเตอรเนต  และคําตอบของนักเรียนจากการศึกษาสภาพจริงดานความเขาใจ เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู    ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  สําหรับใชทดสอบนักเรียน

กอนการทดลองโดยขอสอบเปนแบบปรนัยและอัตนัยในขอสอบฉบับเดียวกัน  มีขอสอบแบบปรนยั 12 ขอ 

ขอสอบแบบอัตนัย 11 ขอ ใชเวลาในการสอบ 1 ช่ัวโมง คะแนนเต็ม 63 คะแนน เกณฑการใหคะแนนกรณี

ที่เปนขอสอบแบบปรนยั ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน สวนขอสอบแบบอัตนัยใหคะแนนโดย

ใชเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค ซึ่งแบงระดับคะแนน  ออกเปน  4  ระดับ คือ 0  1  2   และ  3  คะแนน   

โดยมีรายละเอียดดังตาราง  12  

 

 

ตาราง  12  เกณฑการใหคะแนนของแตละกลุมที่ใชในการวิจัย 

   

ระดับ

คะแนน 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร 

เร่ือง  การวิเคราะหขอมูล 

(พิจารณาตามตาราง 4 หนา 81) 

ทักษะการใหเหตุผล 

(พิจารณาตามตาราง 5  หนา 82) 

ทักษะการเช่ือมโยง 

(พิจารณาตามตาราง 6  หนา 83) 

3 นักเรียนกลุมที ่4 นักเรียนกลุมที ่4 นักเรียนกลุมที ่4 

2 นักเรียนกลุมที ่3 นักเรียนกลุมที ่3 นักเรียนกลุมที ่3 

1 นักเรียนกลุมที ่2 นักเรียนกลุมที ่2 นักเรียนกลุมที ่2 

0 นักเรียนกลุมที ่1 นักเรียนกลุมที ่1 นักเรียนกลุมที ่1 
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ขั้นที่  2  สรางแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรหลังการทดลอง  เปนแบบทดสอบที่แตละขอวดัจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมเดียวกับแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และทักษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง  อีกทั้งมีจํานวนขอและสรางในทํานองเดียวกันกับฉบับกอน

การทดลอง   เพ่ือใชทดสอบกับนักเรียนในกลุมทดลองหลังส้ินสุดการทดลอง 

ขั้นที่  3  นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล และทักษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรทั้งสองฉบับ ไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความ

ถูกตองเหมาะสมท้ังในแงเนื้อหาและความถูกตองของภาษา  แลวนาํขอเสนอแนะที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

 ขั้นที่  4  นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และทักษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรทั้งสองฉบับ ที่ปรับปรุงตามคําแนะนาํของคณะกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธ    ไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบจํานวน 3 คน (กลุมเดียวกับท่ีตรวจแผนการจัดการเรียนรู)  ประเมิน

ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยใชแบบประเมินความสอดคลอง

ของแบบทดสอบ  จากนั้นวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง ตามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ หรือ  IOC  

โดยผลการวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 13 
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ตาราง 13   ผลการวิเคราะหความสอดคลองของแบบทดสอบโดยคา IOC 

 

     ขอที ่
คา IOC 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

กอนการ

ทดลอง 
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หลังการ

ทดลอง 
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 จากตาราง 13   จะไดวาแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการให

เหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลองมีขอสอบ 1 ขอคือขอ  1  ที่มีคา IOC ไมถึง 

0.5   และสําหรับแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล และทกัษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลองมีขอสอบ 1 ขอคือขอ  1  ที่มีคา IOC ไมถึง 0.5 เชนกัน 

เพราะผูเช่ียวชาญเห็นวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จึงปรับปรุงตามความคิดเห็น

ผูเชี่ยวชาญ  ดังนี้   

เปล่ียนขอคําถามจาก  “ขอมลูที่อยูในรูปรอยละ  ควรนําเสนอดวยกราฟ/แผนภูมิประเภทใดมาก

ที่สุด” เปน   “ถาตองการพิจารณาแนวโนมหรือการเปล่ียนแปลงของขอมูล   ควรนําเสนอดวยกราฟ/

แผนภูมิประเภทใดมากที่สุด”  จากนั้นใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึงกอนนาํไปทดลองนํารอง 

 ขั้นที่  5  นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรกอนการทดลองและหลังการทดลอง  ที่ปรับปรุงแลวไปทดลองนํารอง

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 25 คน ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ  

อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  เพ่ือวิเคราะหคุณภาพของแบทดสอบโดยการหาคาความเชื่อม่ัน

ของครอนบัค (Cronbach) โดยผลการทดสอบพบวา  คาความเชื่อมั่น(Reliability) ของแบบทดสอบวัด

ความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอน

การทดลองและหลังการทดลอง  มีคาความเช่ือมั่น  0.79   และ 0.851  ตามลําดับ (ดูภาคผนวก จ) 

 
4.  แบบสังเกตพฤติกรรม 
แบบสังเกตพฤติกรรมมี 4 แบบ  คือ แบบสังเกตพฤติกรรมเพื่อศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูลจาํนวน 9 ขอ แบบสังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาทักษะการใหเหตุผลและทกัษะการ

เชื่อมโยงจํานวน 9 ขอ   แบบสังเกตเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจํานวน 13 ขอ  และแบบสังเกตพฤติกรรม

การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมจํานวน 23 ขอ  (ดูภาคผนวก ค) 

  
ขัน้ตอนการพัฒนาแบบสังเกตพฤติกรรม  มีดังนี ้
ขั้นที่  1  สรางแบบสังเกตพฤติกรรมโดยพัฒนามาจากรูปแบบของแบบสํารวจรายการของสุรสาล  

ผาสุก (2546: 101-102)   
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 ขั้นที่  2  นําแบบสังเกตพฤติกรรมไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความ

ถูกตองเหมาะสมท้ังในแงความเหมาะสมและความถูกตองของภาษา  แลวนําขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุง

แกไข 

 ขั้นที่  3  นําแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองนํารองกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 

6  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 25  คน ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  พบวา 

มีความเหมาะสมและสามารถใชสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียนไดจริง 

 
 5.  แบบสัมภาษณ   

เปนแบบสัมภาษณที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเพ่ือสัมภาษณนกัเรียนกลุมเปาหมายจํานวน  6  คนเพ่ือ

ศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการ

เชื่อมโยง (ดูภาคผนวก ค) กรณีที่นักเรียนตอบคําถามจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู    ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในสวนของแบบทดสอบ

แบบอัตนัยไมชัดเจน  ซึ่งแบบสัมภาษณจะสัมภาษณกลุมเปาหมายหลังการทดลอง   

 
ขัน้ตอนการพัฒนาแบบสัมภาษณ  มีดังนี ้
ขั้นที่  1  สรางแบบสัมภาษณโดยพัฒนาตามแนวทางของสุภางค  จันทวานิช (2540: 74-103)  

 ขั้นที่  2  นําแบบสัมภาษณ  ไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความถูกตอง

เหมาะสมท้ังในแงความเหมาะสมและความถูกตองของภาษา  แลวนาํขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุงแกไข 

 ขั้นที่  3  นําแบบสัมภาษณที่ปรับปรุงแลวไปทดลองนาํรองกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่

ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  6  คน ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  พบวา 

สามารถใชเพ่ือสัมภาษณผูเรียนในเชิงลึกไดจริง 
 

6.   แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
เปนแบบทดสอบวัดความรูสึกและความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร (ดู 

ภาคผนวก ค)  ผูวิจัยนาํมาจากแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของสมพร  แมลงภู (2541: 203-207) 

โดยมีมาตรประเมิน   5  ระดับ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวย

อยางยิ่งจํานวน 30 ขอ  ซึ่งมีคาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.89  โดยขอคําถามที่ปรากฏ

ในแบบวัดเจตคติแบงเปน 2 ประเภท คือ ขอความลักษณะท่ีแสดงวามีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรหรือ
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ขอความเชิงนิมาน ไดแกขอ 1-6, 8-10, 12, 14-15, 17-22, 26-27, 30  ซึ่งมีรายละเอียดของขอความในแต

ละขอ  ดังน้ี 

1.  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ 

2.  การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจงายเพราะมีขั้นตอน 

3.  ฉันสนุกกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

4.  คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฉันมีความกระตือรือรนในการคนควาหาความรูอยูเสมอ 

5.  ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรมากกวาวิชาอ่ืนๆโดยเฉพาะวิชาที่ตองทองจํา 

6.  ฉันชอบหาคําตอบของโจทยปญหาทางคณิตศาสตรท่ียากและทาทายความคิดอยูเสมอ 

8.  ฉันสามารถเรียนรูวิชาคณิตศาสตรไดรวดเร็วกวาวิชาอ่ืน 

9.  ฉันสามารถตอบปญหาทางคณิตศาสตรไดดีกวาวิชาอ่ืน 

10. คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดีขึ้น 

12. ฉันขยันทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 

14. ฉันสบายใจเม่ือไดทํากิจกรรมหรืองานเกี่ยวกับคณิตศาสตร 

15. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนสนุก 

17. ฉันรูสึกมั่นใจในการทําขอสอบวิชาคณิตศาสตร 

18. ฉันชอบเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยูเสมอ 

19. คณติศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยางมีเหตุผล 

20. ฉันมีความม่ันใจมากเวลาคิดคํานวณทางคณิตศาสตร 

21. ฉันชอบคิดถึงส่ิงท่ีอยูรอบตัวใหเกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยูเสมอ 

22. ฉันอยากใหเพ่ือนๆทําการบานวิชาคณิตศาสตรได 

26. ฉันชอบตอบปญหาทางคณิตศาสตร 

27. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยาก ถาใชความพยายาม 

30. ฉันชอบนําความรูทางคณิตศาสตรมาใชในชีวิตประจําวันเสมอ เชน การคิดเงินทอน  

โดยขอความเชิงนิมาน  มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้  

เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 5 คะแนน 

  เห็นดวย   ให 4 คะแนน 

  ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

  ไมเห็นดวย   ให 2 คะแนน 
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  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 1 คะแนน 

ขอความลักษณะที่แสดงวามีเจตคติที่ไมดีตอวิชาคณิตศาสตรหรือขอความเชิงนิเสธ ไดแกขอ 7, 

11, 13, 16, 23-25, 28-29   ซ่ึงมีรายละเอียดของขอความในแตละขอ  ดังนี้ 

7.  วิชาคณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 

11.  ฉันไมสนุกกับการคิดคํานวณที่ซับซอน 

13. ฉันไมอยากทําการบานวิชาคณิตศาสตร 

16. ฉันชอบทําแบบฝกหัดวิชาอ่ืนมากกวาวิชาคณิตศาสตร 

23. ฉันรูสึกหนักใจเมื่อเขาสอบวิชาคณิตศาสตร 

24. ฉันคิดวาควรลดช่ัวโมงเรียนวิชาคณิตศาสตรและเพ่ิมช่ัวโมงเรียนวิชาอ่ืนแทน 

25. ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เม่ือครูใหออกไปทํากิจกรรมคณิตศาสตรหนาช้ันเรียน 

28. ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือครูถามปญหาเก่ียวกับคณิตศาสตร 

29. คนเรียนเกงคณิตศาสตรชอบถือความคิดเห็นของตนเองเปนใหญโดยไมมีเหตุผล 

โดยขอความเชิงนิเสธ  มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 5 คะแนน 

  ไมเห็นดวย   ให 4 คะแนน 

  ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

  เห็นดวย   ให 2 คะแนน 

  เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 1 คะแนน 

โดยคะแนนเฉล่ียจากขอคําถามในเชิงนิมานและเชิงนิเสธ นําไปแปลความหมายโดยใชเกณฑ  

ดังนี้  (สุรสาล  ผาสุก. 2546: 51) 

เชิงนิมาน    เชิงนิเสธ 

  1.00 – 1.49  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   1.00 – 1.49  เห็นดวยอยางยิ่ง 

 1.50 – 2.49  ไมเห็นดวย    1.50 – 2.49  เห็นดวย 

 2.50 – 3.49  ไมแนใจ    2.50 – 3.49  ไมแนใจ 

 3.50 – 4.49  เห็นดวย    3.50 – 4.49  ไมเห็นดวย 

 4.50 – 5.00  เห็นดวยอยางยิ่ง   4.50 – 5.00  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
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 เกณฑการใหคะแนนที่เปนตัวบงช้ีวา    นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลอง

ดีกวากอนการทดลอง  พิจารณาจากคะแนนเฉล่ีย  โดยถานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลังการทดลองมากกวา

กอนการทดลอง  แสดงวานกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง 

 จากนั้นผูวิจัยนําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรไปทดลองนํารองกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาป

ที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  25  คน ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  

พบวา มีความถูกตองของภาษาและเหมาะสมสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6     

 
7.   แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 
เปนแบบวัดความรูสึกและความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอม (ดูภาคผนวก ค) โดยม ี

มาตรประเมิน   5  ระดับ  คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง

จํานวน 30 ขอ โดยขอคําถามที่ปรากฏในแบบการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมแบงเปน 2 ประเภท คือ ขอความ

ลักษณะทีแ่สดงวามีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมหรือขอความเชิงนิมาน ไดแกขอ 1, 5, 7, 9, 13-20, 22, 24-25, 

27-30   ซึ่งมีรายละเอียดของขอความในแตละขอ  ดังนี้ 

1.  การปลูกตนไมเปนประโยชนตอตัวเราเองและครอบครัว 

5.  ในทุงนาแดดรอนมาก เราควรปลูกตนไมใหญไวตามคันนาเปนระยะเพ่ือจะไดพักใตรมเงาของ

ตนไม 

7.  ควรนําน้ําที่ใชลางผักและผลไมแลวไปใชรดนํ้าตนไม 

9.  อากาศท่ีรอนขึ้นทุกวันมีผลตอการดํารงชีวิตของฉัน 

13. ฉันคิดวามนุษยเปนตัวการสําคัญที่ทําใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม 

14. ถาขาดพลังจากชาวบานทุกคนรวมกันการดูแลรักษาปาชุมชนก็ไมมีทางประสบความสําเร็จได

เลย 

15. ถาฉันมีโอกาสฉันจะเขารวมโครงการปลูกปาทดแทน 

16. ฉันจะภูมิใจมากที่ตนไมที่ฉันปลูกเจริญเติบโตเปนตนไมใหญได 

17. ฉันคิดวาการตัดไมในปามาใชนอยลงเปนแนวทางหน่ึงในการอนุรักษปา 

18. เราควรอนุรักษปาไมจะไดมีแหลงตนนํ้าลําธาร 

19. การท่ีเยาวชนไปทําความสะอาดแหลงน้ําเนื่องในโอกาสตางๆเปนเร่ืองที่นาชมเชย 

20. ฉันคิดวาโรงงานอุตสาหกรรมควรมีระบบบําบัดน้ําเสีย 

22. เมื่อเห็นกอกน้ําปดไมสนิทฉันคิดวาเปนหนาท่ีของฉันที่จะตองปดใหเรียบรอย 
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24. ถาฉันเห็นนองท้ิงขยะลงคลองฉันจะเตือนนองวาไมควรกระทํา 

25. ฉันอยากจะปลูกตนไมเพ่ือชวยลดมลพิษทางอากาศใหลดลง 

27. การเสนอขาวผลเสียที่เกิดจากมลพิษทางอากาศเปนส่ิงที่รัฐบาลและประชาชนตองรวมมือกัน

เผยแพร 

28. รัฐบาลควรสงเสริมใหมีการเผยแพรความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมแกประชาชนอยางทั่วถึงและ

ตอเนื่อง 

29. การแกไขปญหาส่ิงแวดลอมเปนหนาที่ของฉันและคนทุกคน 

30. นับจากวันนี้เปนตนไปเราควรปฏิบัติตนในการอนุรักษส่ิงแวดลอม 

โดยขอความเชิงนิมาน  มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้  

เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 5 คะแนน 

  เห็นดวย   ให 4 คะแนน 

  ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

  ไมเห็นดวย   ให 2 คะแนน 

  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 1 คะแนน 

 ขอความลักษณะที่แสดงวาไมมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมหรือขอความเชิงนิเสธ  ไดแกขอ 2-4, 6, 8, 

10-12, 21, 23, 26   ซึ่งมีรายละเอียดของขอความในแตละขอ  ดังนี้ 

2.  ยุคปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย  ทําใหเราไมจําเปนตองพ่ึงพาปาไมอีกตอไป 

3.  ถาฉันสรางบานฉันจะสรางบานที่ทําจากไมสักทองทั้งหลังเพราะสวยงามและบงบอกถึงความมี

รสนิยมดี 

4.  ฉันคิดวาการที่ปาไมถูกบุกรุกทําลายไมใชเร่ืองแปลก เพราะประชากรเพิ่มมากขึ้น จึง

จําเปนตองใชประโยชนจากปามากขึ้น 

6.  เมื่อตัดตนไมในปามาขายนอกจากจะไดเงินแลวยังไดพ้ืนที่ไวใชทําการเกษตรเพ่ิมขึ้นอีก 

8.  ถาบานฉันอยูใกลแหลงน้ําฉันควรทิ้งขยะลงในแหลงน้ําเพ่ือจะไดประหยัดเวลา 

10. ฉันรูสึกเฉยๆที่เห็นคนขับรถปลอยควันดํา 

11. ไมควรมีกฎหมายหามสูบบุหร่ีในที่ชุมชน เพราะการสูบบุหร่ีเปนเร่ืองสวนบุคคล 

12. อากาศเสียไมมผีลตอรางกายของฉันเพราะฉันมีขนจมูกชวยกรองอากาศอยูแลว 

21. ฉันคิดวาการอนุรักษน้ําควรจะทําเฉพาะฤดูที่มีน้ํานอยสวนฤดูท่ีมีน้ํามากไมจําเปนตองมีการ

อนุรักษ 
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23. ไมมีประโยชนที่เราจะชวยกันรักษาแหลงนํ้า ในเมื่อคนอ่ืนไมใหความรวมมือ 

26. ปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาที่ไมสามารถปองกันหรือแกไขได 

โดยขอความเชิงนิเสธ  มีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 5 คะแนน 

  ไมเห็นดวย   ให 4 คะแนน 

  ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

  เห็นดวย   ให 2 คะแนน 

  เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 1 คะแนน 

โดยคะแนนเฉล่ียจากขอคําถามในเชิงนิมานและเชิงนิเสธ นําไปแปลความหมายโดยใชเกณฑ  

ดังนี้   (สุรสาล  ผาสุก. 2546: 51) 

เชิงนิมาน    เชิงนิเสธ 

  1.00 – 1.49  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   1.00 – 1.49  เห็นดวยอยางยิ่ง 

 1.50 – 2.49  ไมเห็นดวย    1.50 – 2.49  เห็นดวย 

 2.50 – 3.49  ไมแนใจ    2.50 – 3.49  ไมแนใจ 

 3.50 – 4.49  เห็นดวย    3.50 – 4.49  ไมเห็นดวย 

 4.50 – 5.00  เห็นดวยอยางยิ่ง   4.50 – 5.00  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 
ขั้นตอนการพัฒนาแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  มีดังนี้ 
ขั้นที่  1  สรางแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมโดยพัฒนามาจากแบบวัดเจตคติตอส่ิงแวดลอม

ของ พิษณุ  เดชใด (2540: 116-120)  จิตนภา  เสถียรวิริยคุณ (2536: 141-143)  ขวัญจิต  เกี่ยวพันธุ  

(2541: 184-187)  และ ปยะพงษ  สุริยะพรหม (2546: 173-175) 

 ขั้นที่  2  นําแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมทั้งในแงความเหมาะสมและความถูกตองของภาษา  แลวนําขอเสนอแนะ

ที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

ขั้นที่  3  นําแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมที่ปรับปรุงแลว  ไปใหผูเชี่ยวชาญดานส่ิงแวดลอม

ศึกษาจํานวน 1 คน   ตรวจสอบความถกูตองเหมาะสม  จากการตรวจสอบของผูเช่ียวชาญพบวามี

รายละเอียดทีค่วรปรับปรุง  ดังน้ี 
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เปล่ียนขอความขอ 17  จาก  “ฉันคิดวาการท่ีไมมีผูใดตัดไมในปาชุมชนมาใชประโยชนเลยถือวา

เปนการอนุรักษปาชุมชนที่ประสบความสําเร็จที่สุด”   เปน  “ฉันคิดวาการตัดไมในปามาใชนอยลงเปน

จุดเร่ิมตนที่จะประสบความสําเร็จในการอนุรักษปา” จากนัน้ปรึกษาผูเช่ียวชาญอีกคร้ังหนึ่งกอนท่ีจะนําไป

ทดลองนํารอง 

 ขั้นที่  4  นําแบบวัดการมีสํานึกรักษสิ่งแวดลอมท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองนํารองกับนกัเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ของโรงเรียนวัดไทรอารีรักษ อําเภอโพธาราม   

จังหวัดราชบุรี  เพ่ือวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดโดยการหาคาความเชือ่มั่นของครอนบัค (Cronbach)  

โดยผลการทดสอบ พบวาแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมมีคาความเชื่อมั่น 0.724 (ดูภาคผนวก จ) 

 
ข้ันตอนท่ี  4  การทดลองภาคสนามและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

กลุมตัวอยางและรูปแบบการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่ราชบุรี 

เขต 2 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6/1  จํานวน 45 คน ของโรงเรียน

แยมวิทยการ  อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550 

รูปแบบการวิจัย 

 ในการทดลองคร้ังนี้ผูวิจัยใชการทดลองแบบกลุมเดียวและมีการทดสอบกอนและหลังเรียน (one-

group pretest-posttest only design)  ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 

   O1   x O2    

เมื่อ x เปนการทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูกับกลุมตัวอยาง 

  O1   เปน pretest 

  O2   เปน posttest 

 
 การกาํหนดระยะเวลาในการทดลอง   
 ใชเวลาในการทดลอง  20  ช่ัวโมง  สอนทุกวันวันละ 2  ช่ัวโมง  โดยสอนสัปดาหละ 5 วันโดยมี

กําหนดการและระยะเวลาในการทดลองดังตาราง 14 
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ตาราง 14  กําหนดการและระยะเวลาในการทดลอง 

 

กิจกรรม ระยะเวลา 

1.ทดสอบเคร่ืองมือกับนักเรียนที่มีความสามารถใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง

จํานวน  25  คน 

10 – 25  ก.ย. 2550 

 

2.ทดสอบกอนการทดลอง  

แบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล 

และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม 

2 พ.ย. 2550 

 

3.ทดลองสอน 5 - 16 พ.ย. 2550 

4.ทดสอบหลังการทดลอง 

แบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    ทักษะการใหเหตุผล 

และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร    แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม 

สอบสัมภาษณหลังการทดลอง 

19 - 21 พ.ย. 2550 

 

 

 

 
 การทดลองภาคสนาม 
 ผูวิจัยนําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ท่ีใชทักษะการใหเหตุผล

และการเช่ือมโยงบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา ที่

ไดพัฒนาและผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญและการทดลองนํารองแลว  ไปทดลองกับกลุมตัวอยางซ่ึง

เปนนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6/1  จํานวน 45 คน ของโรงเรียนแยมวิทยการ  อําเภอโพธาราม   

จังหวัดราชบุรี  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่  2   ปการศึกษา 2550   และในจํานวนนักเรียน 45 คนนี้ผูวิจัยจะทํา

การสุมมาจํานวน 6 คนเพ่ือเปนนกัเรียนกลุมเปาหมาย 
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 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการทดลองภาคสนาม  ดําเนินการ ดังน้ี 

 1. กอนการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะ

การใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัด

การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  ผูวิจัยตรวจขอสอบและดําเนินการ ดังนี้ 

  1.1  จัดลําดับคะแนนนักเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   จากมากไปหานอย และแบง

นักเรียนเปน 3 กลุม กลุมละ  15  คนตามลําดับคะแนนจากการทําแบบทดสอบแตละฉบับ  

  1.2  เลือกนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คนจากการจัดกลุมในขอ1.1 โดยการสุมอยางงายกลุม

ละ 2 คน รวม 6 คนเพื่อศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะ

การใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยง   

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองภาคสนามดวยตนเอง โดยสอนในเวลา

เรียนปกติทั้งส้ิน 20 ช่ัวโมง  ซ่ึงรายละเอียดของกําหนดการสอนแสดงใน  ภาคผนวก ข  

 นอกจากนี้ผูวิจัยและครูประจําวิชารวมกันสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการแบงกลุมกนัทาํ

กิจกรรมของนักเรียน โดยสังเกตพฤติกรรมดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล   ทักษะ

การเช่ือมโยง  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนจากการแบงกลุมกนัทาํกิจกรรมวันละ  2 หรือ 3  

กลุม    สวนการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมผูวิจัยและครูประจําวิชาไดรวมกันสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน

จากการแบงกลุมกันทํากิจกรรมในแตละเรื่องวันละ   4  กลุม   ในตอนแรกผูวิจยัจะแบงกลุมโดยใชผลจาก

การทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร ที่เรียงลําดับคะแนน  ในการแบงกลุม แตละกลุมมีนกัเรียน 4  คน และใหนักเรียนอยูใน

กลุมเดิมตลอดการทดลองเพ่ือสะดวกในการสังเกต   ซึ่งรายละเอียดของการสังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษา

ความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล   ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม แสดงใน ภาคผนวก ข  

3.  หลังส้ินสุดการสอน  ผูวิจัยใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบ

วัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม เพ่ือดูพัฒนาการดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   

ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเชื่อมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมของ

นักเรียน  หลังจากผูวิจัยตรวจขอสอบเพื่อใหคะแนนนักเรียนแตละคน  ผูวิจัยสัมภาษณนักเรียน
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กลุมเปาหมายจํานวน 6 คน เพ่ือวิเคราะหเชิงลึกเกี่ยวกับ  ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเช่ือมโยง 

 
ข้ันตอนท่ี  5  การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจัย 
 

ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัยนี้  ใชการวิเคราะหขอมูลทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  โดย

การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจะนําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม  กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  

แบบคู    สวนการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพวิเคราะหจากขอมูล/คําตอบ/เหตุผล ที่นักเรียนตอบใน

แบบทดสอบ  จากบนัทกึแบบสังเกตพฤติกรรม  และการสัมภาษณเพ่ือพิจารณาวานักเรียนมีความเขาใจ

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยง เปนอยางไรโดยจัดเปนกลุมตาม

ความสามารถ  สวนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอมจะทาํการวิเคราะหเชิง

คุณภาพจากแบบสังเกตพฤติกรรมและการเขียนรายงานของนกัเรียน  โดยในแตละดาน มีรายละเอียด 

ดังนี้ 

1.   การศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

ใชสถิติอนุมานเพ่ือประเมินผลการใชกิจกรรมดานความเขาใจทางคณติศาสตรเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  โดยนําคะแนนเฉล่ียดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูลทีไ่ดจากการทํา

แบบทดสอบวดัความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู   

ใชสถิติพรรณนาในการประเมินผลเชิงคุณภาพโดยนําผลดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล ที่ไดจากการทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการให

เหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  แบบสังเกตพฤติกรรม  และการสัมภาษณ  มาทําการ

วิเคราะห 

2.   การศึกษาทักษะการใหเหตุผล 

ใชสถิติอนุมานเพ่ือประเมินผลการใชกิจกรรมดานทกัษะการใหเหตุผลโดยนําคะแนนเฉล่ียดาน

ทักษะการใหเหตุผลทีไ่ดจากการทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการให
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เหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการ

ทดสอบ t  แบบคู   

ใชสถิติพรรณนาในการประเมินผลเชิงคุณภาพโดยนําผลดานทักษะการใหเหตุผลทีไ่ดจากการทํา

แบบทดสอบวดัความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร   แบบสังเกตพฤติกรรม   และการสัมภาษณ  มาทําการวิเคราะห 

3.   การศึกษาทักษะการเชื่อมโยง 

ใชสถิติอนุมานเพ่ือประเมินผลการใชกิจกรรมดานทกัษะการใหเหตุผลโดยนําคะแนนเฉล่ียดาน

ทักษะการเชื่อมโยงท่ีไดจากการทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการให

เหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการ

ทดสอบ t  แบบคู   

ใชสถิติพรรณนาในการประเมินผลเชิงคุณภาพโดยนําผลดานทักษะการเช่ือมโยงที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบวดัความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร   แบบสังเกตพฤติกรรม   และการสัมภาษณ  มาทําการวิเคราะห 

4.  การศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

ใชสถิติอนุมานเพ่ือประเมินผลการใชกิจกรรมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยนําคะแนนเฉล่ียที่

ไดจากการทําแบบวัดเจตคติกอนและหลังการทดลองมาทาํการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู  

ใชสถิติพรรณนาในการประเมินผลเชิงคุณภาพจากแบบสังเกตพฤติกรรมและการเขียนรายงาน

ของนักเรียน 

5. การศึกษาการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม  

ใชสถิติอนุมานเพ่ือประเมินผลการใชกิจกรรมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม โดยนําคะแนนเฉลี่ย

ที่ไดจากการทาํแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวย

การทดสอบ t  แบบคู  

 ใชสถิติพรรณนาในการประเมินผลเชิงจากแบบสังเกตพฤติกรรมและการเขียนรายงานของนักเรียน 

 
 สถิติที่ใช 

1. หาคาดัชนีความสอดคลองโดยใชคาดัชนีความสอดคลอง IOC 

2. หาคาความเช่ือมั่นโดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบัค (Cronbach alpha procedure)  

3. การทดสอบ t  แบบคู   



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยคร้ังนี้มีจุดประสงคเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใช 

ทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

กับ ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   จากนัน้จึงศึกษาผลของการใชกิจกรรมการ

เรียนรูดังกลาวโดยศึกษาผลในดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล   ทักษะการให

เหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณติศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม   ผูวิจัยขอ

นําเสนอผลการวิจัยเปนตอน ๆ ดังนี้ 

 ตอนที่ 1  ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูลจากการใชกิจกรรมการ

เรียนรู  

 ตอนที่ 2  ดานทักษะการใหเหตุผลจากการใชกิจกรรมการเรียนรู  

 ตอนที่ 3  ดานทักษะการเชื่อมโยงจากการใชกิจกรรมการเรียนรู  

 ตอนที่ 4  ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจากการใชกิจกรรมการเรียนรู  

 ตอนที่ 5  ดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมจากการใชกิจกรรมการเรียนรู  

 

 

ตอนที่ 1   ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เรื่อง การวเิคราะหขอมูลจากการใช      
              กิจกรรมการเรียนรู  
 การศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล   จะเสนอผลการประเมินโดยใชสถติิอนุมาน  โดยเลือกนําคะแนนเฉพาะในสวนของความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองมาทาํการ

เปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู    นอกจากนัน้ยงัใชสถิติพรรณนาเพื่อประเมินผลเชิงคุณภาพจาก

การทาํแบบทดสอบ   จากแบบสังเกตพฤติกรรม  และจากการสัมภาษณนักเรียนในกลุมเปาหมาย 6 คน   

จากน้ันนําผลการวิเคราะหมาประมวลโดยจัดเปนกลุมตามระดับความเขาใจเปน 4 กลุม  ตามเกณฑดัง

ตาราง  15 
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ตาราง  15  เกณฑที่ใชแบงกลุมของความเขาใจทางคณติศาสตรเรื่องการวิเคราะหขอมูล 

 
                                  กลุมที ่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การเก็บรวบรวมขอมูล: 
เมื่อกําหนดประเด็นที่ตองการ

ศึกษาให 

นักเรียนไมสามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บ

รวบรวมขอมูล หรือ พยายามอธิบายแนวคิด

ในการเก็บรวบรวมขอมูลแตแนวคิดนั้นไม

ถูกตองหรือไมสอดคลองกับขอมูล 

 

นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บ

รวบรวมขอมูลได แตไมมีการอธิบายวาตองนาํ

ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาทําอยางไรเพื่อตอบ

คําถามของโจทย 

นักเรียนอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวม

ขอมูลได  และมีการอธิบายวาจะนาํขอมูลที่

รวบรวมไดมาวิเคราะหหาคําตอบอยางไร  แต

ไมมีการกลาวสรุปคําตอบที่โจทยถาม 

นักเรียนอธิบายแนวคิดในการ

เก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน 

ถูกตอง และเหมาะสม 

การนําเสนอขอมูล: 
เมื่อกําหนดขอมูลให 

นักเรียนไมสามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และ

กราฟเสนได หรือ นักเรียนพยายามเขียน

แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมแิทง

เปรียบเทียบ และกราฟเสน แตไมถูกตอง

หรือไมสอดคลองกับขอมูล 

 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภมูิแทง  

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสน

นักเรียนเขียนกราฟถูกตองเพียงบางสวน  โดย

อาจแบงเสกลของกราฟผิดพลาดมากๆ  หรือ

เขียนกราฟถูกตองแตไมลงรายละเอียดของ

กราฟเลย 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสนได 

ถูกตองแตมีขอบกพรองเล็กนอย เชน ไมลง

รายละเอียดของ ชือ่กราฟ หรือขอความกํากับ

แกน x, y หรือ ลงรายละเอียดผิดพลาดเล็กนอย 

 

นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ และกราฟเสนได

ชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม 

การอาน  เปรียบเทียบ  และ
วิเคราะหแนวโนมของขอมูล: 
เมื่อกําหนดตาราง แผนภูมิ

รูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิ

แทงเปรียบเทียบ แผนภูมิ

วงกลมและกราฟเสนให 

นักเรียนไมสามารถอานขอมูล รวบรวมและ

เปรียบเทียบขอมูล และทํานายหรือระบุ

แนวโนมจากขอมูลได หรือนักเรียนพยายาม

อานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล 

และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมลูไดแต

ไมถูกตอง 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบ

ขอมูล และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล

ไดถูกตองแตไมมีการแสดงแนวคิดหรอืแสดง

แนวคิดเพื่ออธิบายคําตอบผิดหรือไม

สอดคลองกับคําตอบและขอมูล 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบ

ขอมูล และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูล

ไดถูกตองและมีแสดงแนวคิดเพื่ออธิบาย

คําตอบแตไมชัดเจนหรือมีขอบกพรองเล็กนอย 

เชน  แนวคิดที่แสดงนั้นใหดูจากตัวเลขที่กํากับ

บนกราฟ หรอื ดูจากความสูงของกราฟ  เปนตน 

นักเรียนอานขอมูล รวบรวมและ

เปรียบเทียบขอมูล และทํานาย

หรือระบุแนวโนมจากขอมูลได

ถูกตองและแสดงแนวคิดเพื่อ

อธิบายคําตอบไดชดัเจน 

เหมาะสมและสอดคลองกับ

ขอมูล 
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ความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล สําหรับงานวิจัยน้ี มุงพัฒนาใน 3 ดาน คือ 

1. การเก็บรวบรวมขอมูล   2. การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทง

เปรียบเทียบ  และกราฟเสน     และ 3. การอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูลในรูป

ตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ  แผนภูมวิงกลม  และกราฟเสน   ในการ

นําเสนอผลการวิจัย  จะนําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมกอนโดยเปรียบเทียบความเขาใจทางคณติศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กอนและหลังการทดลอง  จากนัน้จะแสดงการเปรียบเทียบความเขาใจเปนราย

ดาน 

 ผลการทดลองในภาพรวมดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล ดังแสดงใน

ตาราง 16   ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมในสวนของความเขาใจทางคณติศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล จากการทาํแบบทดสอบ กอนและหลังการทดลองดวยการทดสอบ t แบบคู 

  

 

ตาราง  16  เปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ของกลุมตัวอยางกอน 

       และหลังการทดลองในภาพรวม 

 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

จํานวนนักเรียน คะแนนเฉล่ีย 

(คะแนนเต็ม 26) 

คาสถิติ ( t ) p–value 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

45 

45 

13.6 

19 

12.793 1×10-16** 

**มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

  

 

 จากตาราง 16  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล   ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล และ

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร   หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  0.01  ซ่ึง

เปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 ทั้งนีค้ะแนนดิบรายบุคคลกอนการทดลองและหลังการทดลองแสดง

ดวยงานแสดงลําตนและใบ (Stem-and-Leaf )  ไดดังนี ้
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                         กอนการทดลอง                     หลังการทดลอง     
                                                      9997765           0      

9999887777766655544444433332222211110     1    2222344555556777778899  

                                0       2     00001111222333334444456  

                                                       

ภาพประกอบ 10 คะแนนดิบเปนรายบุคคลดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

 

 

หมายเหตุ  จากงานแสดงลําตนและใบ  ตัวเลขในชองกลางเปนตัวเลขในหลกัสิบของคะแนนดิบ ตัวเลขใน

ชองทางซาย และทางขวาแตละตัวแสดงตัวเลขในหลักหนวยของคะแนนดิบของแตละบุคคล ตัวอยางเชน

ขอมูลในแถวนอนที่ 2  

  กอนการทดลองมีนักเรียนไดคะแนน  10, 11, 11, 11,11  และคะแนนสุดทายคือ 19 

  หลังการทดลองมีนักเรียนไดคะแนน  12, 12, 12, 12, 13  และคะแนนสุดทายคือ 19 

   จากงานแสดงลําตนและใบ แสดงวากอนการทดลองมนีักเรียน 1 คนได 5 คะแนนซึง่เปน

คะแนนตํ่าสุด  และมีนกัเรียน 1 คนได 20 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนสูงสุด   สวนหลังการทดลองมีนักเรียน 4 

คนได 12 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนตํ่าสุด และมีนักเรียน 1 คนได 26 คะแนนซึ่งเปนคะแนนเต็ม  

 

ดังที่ไดกลาวมาแลวในตอนตนวาในการพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล สําหรับงานวิจัยนี้ มุงพัฒนาใน 3 ดาน คือ 1.  การเก็บรวบรวมขอมูล  2.  การนําเสนอขอมูล และ  3.  

การอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูล  ผลของการประเมินความเขาใจทางคณิตศาสตร 

เร่ือง การวิเคราะหขอมูลในแตละดานจากการทําแบบทดสอบ กอนและหลังการทดลองแสดงดังตาราง 17 
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ตาราง  17  เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความเขาใจทางคณติศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล กอนและ 

      หลังการทดลองเปนรายดาน 

 

ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล 

คะแนน

เต็ม 

คาเฉล่ียกอน

การทดลอง 

คาเฉล่ียหลัง

การทดลอง 

คาสถิติ 

(t) 

p - value 

การเก็บรวบรวมขอมูล 4 0.8 1.36 2.974 2.381×10-3** 

การนาํเสนอขอมูล 6 3.67 4.62 4.342 4.089×10-5** 

การอาน  เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

16 9.13 12.98 12.479 2.35×10-16** 

** มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  

 

 

จากตาราง 17  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของความเขาใจทางคณติศาสตรเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล   ที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองทั้งสามดานท่ีระดับนัยสําคัญ  

0.01  ในทุกดาน และเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการในแตละดานจากผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละของ

คะแนนกอนการทดลองและหลังการทดลองในแตละดานดังแสดงในตาราง 18 

 

 

ตาราง 18  เปรียบเทียบพัฒนาการความเขาใจทางคณติศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล เปนรายดาน 

      ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองคิดเปนรอยละของคะแนนเต็มเปนรายดาน 

 

คาเฉล่ียเปนรอยละ ความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง  

การวิเคราะหขอมูล   กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

ผลตางของคาเฉล่ีย 

รอยละ 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

การนาํเสนอขอมูล 

การอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะห

แนวโนมของขอมูล 

20 

61.11 

57.08 

33.89 

77.04 

81.11 

13.89 

15.93 

24.03 
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 จากตาราง 18  พบวานักเรียนกลุมตัวอยางมีพัฒนาการดานการอาน  เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูลมากที่สุด  โดยมีผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ เทากับ 24.03  รองลงมาคือ 

ดานการนาํเสนอขอมูล   ซึ่งมีผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ  เทากบั 15.93   สวนดานการเก็บรวบรวม

ขอมูล  มีผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ 13.89 ซ่ึงนอยกวาสองดานทีก่ลาวมา  เปนท่ีนาสังเกตวา

คะแนนเฉล่ียหลังการทดลองสูงกวารอยละ  70  ทุกดาน  ยกเวนในดานการเก็บรวบรวมขอมูลมคีะแนน

เฉล่ียหลังการทดลองคิดเปนรอยละ  33.89  

 

 ตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  จากการทาํแบบทดสอบ   ผลจากการสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และจากการ

สัมภาษณกลุมเปาหมายจํานวน 6 คน   โดยการรายงานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ืองการวิเคราะห

ขอมูล  ซึ่งจะจําแนกตามระดับความเขาใจออกเปน 4 กลุม  ตามเกณฑท่ีกลาวมาแลวขางตน 

 ในเบื้องตนจะเสนอผลของความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูลจากการทาํ

แบบทดสอบหลังการทดลองในสวนของแบบทดสอบแบบอัตนัย และผลจากการสัมภาษณ  โดยแสดงเปน

รอยละของนักเรียนในแตละกลุม   จําแนกเปนรายดานและรายกลุม ดังตาราง 19 

 

 

ตาราง 19   ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการ 

       ทดลองจําแนก เปนรายดานและรายกลุมระดับความเขาใจแสดงเปนรอยละของนักเรียนท้ังหมด 
 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล   

นักเรียนใน

กลุมที่ 1 

นักเรียนใน

กลุมที่ 2 

นักเรียนใน

กลุมที่ 3 

นักเรียนใน

กลุมที่ 4 

การเก็บรวบรวมขอมูล 46.67 31.11 11.11 11.11 

การนาํเสนอขอมูล 0 17.78 26.67 55.55 

การอาน  เปรียบเทียบ  และ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

1.48 20 20 58.52 

 
 



 

 

144

 จากตาราง 19  พบวานักเรียนสวนใหญมากกวารอยละ 50  มีความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล ในดานที ่2 คือ การนําเสนอขอมูล (รอยละ 55.55) และ ในดานท่ี 3 คือ การอาน  

เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูล (รอยละ 58.52)  อยูในกลุมท่ี  4   ซ่ึงเปนระดับสูงสุด  

กลาวคือ  นักเรียนเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสนไดชัดเจน 

ถูกตอง และเหมาะสม   และนักเรียนอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล และทํานายหรือระบุ

แนวโนมจากขอมูลไดถูกตองและแสดงแนวคิดเพ่ืออธิบายคําตอบไดชัดเจน เหมาะสมและสอดคลองกับ

ขอมูล   สําหรับนักเรียนในกลุมที่ 3 อาจมขีอบกพรองเล็กนอย  สวนในดานการเก็บรวบรวมขอมูลนักเรียน

สวนใหญอยูในกลุมที่ 1 และ 2 คือ  นักเรียนไมสามารถอธิบายแนวคดิในการเก็บรวบรวมขอมูล หรือ 

พยายามอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลแตแนวคิดนั้นไมถูกตองหรือไมสอดคลองกับขอมูล   และ 

นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลได แตไมมีการอธิบายวาตองนําขอมูลที่เก็บ

รวบรวมไดมาทําอยางไรเพ่ือตอบคําถามของโจทย 

 นอกจากนี้เมื่อพิจารณารายละเอียดแตละดานของเนื้อหาการวิเคราะหขอมูล จากผลจากการทาํ

แบบทดสอบ  การสัมภาษณ  และการสังเกตพฤติกรรม  พบวา  
 ดานการเกบ็รวบรวมขอมลู    
 จากตัวอยางโจทยที่ใชในการทดลอง ซ่ึงเปนโจทยท่ีใหนกัเรียนพิจารณาขอความวา  “แนว

ทางการแกปญหาโลกรอนสวนใหญของนักเรียนในหองนี้ คือ การปลูกตนไม”  เปนจริงหรือเท็จ พรอมทั้ง

อธิบายวาจะตองทําอยางไร    คําตอบของนักเรียนแตละกลุม มีดังนี้ 

 นักเรียนในกลุมที่ 1  ไมสามารถอธิบายแนวคิดในการเกบ็รวบรวมขอมูล หรือ พยายามอธิบาย

แนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลแตแนวคิดน้ันไมถกูตองหรือไมสอดคลองกับขอมูล  และจากการ

สัมภาษณ พบวา นักเรียนไมเขาใจโจทย  และไมเขาใจวาตองอธิบายวิธกีารเก็บรวบรวมขอมูล 

 นักเรียนในกลุมที่ 2  สามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลได แตไมมีการอธิบายวา

ตองนําขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาทําอยางไรเพ่ือตอบคําถามของโจทย   และจากการสัมภาษณ พบวา 

นักเรียนสามารถบอกวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได แตนกัเรียนไมทราบวาจะนําขอมูลที่ไดไปทําอยางไร จึง

ตอบเพียงแควิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  เชน ตอบวา เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต  เปนตน 

 นักเรียนในกลุมที่ 3  สามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลได  และมีการอธิบายวาจะ

นําขอมูลที่รวบรวมไดมาวิเคราะหหาคําตอบอยางไร  แตไมมีการกลาวสรุปคําตอบที่โจทยถาม   

 นักเรียนในกลุมที่ 4   สามารถอธิบายแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลไดชัดเจน ถูกตอง และ

เหมาะสม   โดยมีตัวอยางลักษณะของคําตอบ  ดังภาพประกอบ 11 
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ภาพประกอบ 11  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4  ดานการเกบ็รวบรวมขอมลู 

 

 
 ดานการนําเสนอขอมูล     
 ไมพบลักษณะคําตอบของนักเรียนในกลุมที่ 1  

 นักเรียนในกลุมที่ 2   สามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และ

กราฟเสนนักเรียนเขียนกราฟถูกตองเพียงบางสวน  โดยอาจแบงสเกลของกราฟผิดพลาดมากๆ  หรือเขียน

กราฟถูกตองแตไมลงรายละเอียดของกราฟเลย   และจากการสัมภาษณ  พบวา   นักเรียนไมเขาใจความ 

หมายของ สัญลักษณการยนระยะทาง  (        )  ซ่ึงเคยเรียนมาแลวในชั้น ป.5   ทําใหใชสัญลักษณนี้ไม

ถูกตอง  สงผลทําใหเกิดความผิดพลาดของการแบงสเกลในแนวต้ัง  ซ่ึงนักเรียนเขาใจวา สัญลักษณการยน

ระยะทาง  ใชในเมื่อมีการแบงสเกลในแนวต้ังไมเทากัน  จึงคิดวา ถาชวงแรกมีความกวางนอยกวาชวงอื่นๆ  

ก็สามารถใชสัญลักษณนีไ้ดเหมือนกัน  

  นักเรียนในกลุมท่ี 3   สามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และ

กราฟเสนได ถูกตองแตมีขอบกพรองเล็กนอย เชน ไมลงรายละเอียดของ ขอความกาํกับแกน x, y  เปนตน 

 นักเรียนในกลุมที่ 4   สามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และ

กราฟเสนไดชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม   โดยมีตัวอยางลักษณะของคําตอบ  ดังภาพประกอบ 12 
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ภาพประกอบ 12  ลักษณะคาํตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4  ดานการนําเสนอขอมูล 

 

 
ดานการอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูล 
นักเรียนในกลุมที่ 1  ไมสามารถอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล และทาํนายหรือระบุ

แนวโนมจากขอมูลได หรือนักเรียนพยายามอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล และทํานายหรือ

ระบุแนวโนมจากขอมูลแตไมถูกตอง   และจากการสัมภาษณ  พบวา  เม่ือโจทยใหพิจารณาแนวโนม

ของขยะในป 2548 จากขอมูล ปริมาณขยะในป 2542-2547  นักเรียนตอบโดยไมไดพิจารณาใชขอมูลที่

กําหนดมาให  จึงทําใหนกัเรียนไมสามารถระบุไดวาในป 2548 ปริมาณขยะจะเปนเชนไร 

 สวนนักเรียนในกลุมท่ี 2 , 3  และ 4  สามารถอานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทียบขอมูล และ

ทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูลไดถูกตอง  แตแนวคิดที่นักเรียนแสดงนั้นแตกตางกัน    จากการ

สัมภาษณ พบวา นักเรียนในกลุมที่ 2  แสดงแนวคิดโดยไมไดอางอิงขอมูลที่กาํหนดให  นักเรียนแสดง

แนวคิดในชีวติจริงตามท่ีตนเองคิดเทานัน้   สวนนักเรียนในกลุมที่ 3 สามารถบอกไดวาโจทยตองการให

เปรียบเทียบ เนื่องจากมีคําวา  มากที่สุด ในโจทย  แสดงใหเห็นวานกัเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับการ

เปรียบเทียบขอมูล  ดังนั้น นักเรียนจึงพิจารณาขอมูลในกราฟ แลวนาํมาตอบคําถามไดถูกตอง  แตเมื่อให
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อธิบายแนวคิด นักเรียนอธิบายยังไมชัดเจน  โดยแนวคิดที่นักเรียนแสดงนั้นดูจากความสูงของกราฟเทานั้น   

สําหรับนักเรียนในกลุมท่ี 4   สามารถแสดงแนวคิดเพ่ืออธิบายคําตอบไดชัดเจน เหมาะสมและสอดคลอง

กับขอมูล   โดยมีตัวอยางลักษณะของคําตอบ   ดังภาพประกอบ 13 

 

 

 
ภาพประกอบ 13  ลักษณะคาํตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4 

ดานการอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

 

 

 และจากการสัมภาษณ  พบวา  ที่นักเรียนตอบ 1490 หมื่นตัน  เนื่องจาก  นักเรียนพิจารณาจาก

แนวโนมของขอมูลในป 2542-2547   นักเรียนเห็นวา ปริมาณขยะเพ่ิมมากขึ้นทุกป ประมาณปละ 20 หมืน่

ตัน  และในป 2547 มีปริมาณขยะประมาณ 1470 หม่ืนตัน ทําใหในป 2548 นาจะมปีริมาณขยะประมาณ 

1490 หม่ืนตัน 

 สําหรับผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหวางการทดลอง จํานวน 22  คร้ังโดยใชแบบ

สังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูลโดยสังเกตทุกวันวันละ 

2-3  กลุม ในการประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมไดแบงลักษณะพฤติกรรมที่สังเกตเปนสองลักษณะ

คือ  มีการแสดงพฤติกรรม กับ ไมมีการแสดงพฤติกรรม  โดยมีรายละเอียดของการแสดงพฤติกรรมในแต

ละประเด็น  ดังตาราง  20 
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ตาราง  20  แสดงจํานวนและรอยละของจํานวนครั้งทีน่กัเรียนมีการแสดงพฤติกรรมดานความเขาใจ 

      ทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมทีต่องการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

1. การอภิปรายถึงขอมูลทีก่ําหนดใหหรือ

ขอมูลที่มกีารนําเสนอ 

2. การอภิปรายถึงขอมูลทีต่องการทราบหรือ

ตองการหาคําตอบ 

3. การอภิปรายเพื่อหาแนวทางดําเนินการ

กับขอมูลเพื่อใหไดคําตอบ 

4. การวิเคราะหถึงการนําความรูเกี่ยวกับ

กราฟหรือแผนภูมิมาใช  

5. การวเิคราะหถึงการใชขอมลูท่ีกําหนดให 

6. การอภิปรายเพื่อเปรียบเทียบขอมูลที่

กําหนดให  

7. การอภิปรายถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

8. การอภิปรายเพื่อวิเคราะหแนวโนมของ

ขอมูล 

9. การอภิปรายถึงองคประกอบและความ

ถูกตองในการนําเสนอขอมูลดวยกราฟ 

22 

 

22 

 

22 

 

22 

 

22 

22 

 

22 

22 

 

22 

22 

 

22 

 

22 

 

19 

 

20 

22 

 

22 

21 

 

19 

100 

 

100 

 

100 

 

86.36 

 

90.90 

100 

 

100 

95.45 

 

86.36 

0 

 

0 

 

0 

 

3 

 

2 

0 

 

0 

1 

 

3 

 

0 

 

0 

 

0 

 

13.64 

 

9.10 

0 

 

0 

4.55 

 

13.64 

 

 

 จากตาราง 20  พบวา จากการสังเกตพฤติกรรม 22 คร้ังนักเรียนแสดงพฤติกรรมดานความเขาใจ

ทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูลทั้ง 9 ประเด็นทุกคร้ังหรือเกือบทุกคร้ัง  โดยพฤติกรรมทีน่ักเรียน

แสดง 21 ใน 22 คร้ัง คือ การอภิปรายเพ่ือวิเคราะหแนวโนมของขอมลู   และพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดง 20  

ใน 22 คร้ัง คือ  การวิเคราะหถึงการใชขอมูลท่ีกําหนดให   สวนพฤติกรรมการวิเคราะหถึงการนําความรู

เกี่ยวกับกราฟหรือแผนภูมิมาใช   และ การอภิปรายถึงองคประกอบและความถูกตองในการนาํเสนอขอมูล

ดวยกราฟ  นักเรียนมีการแสดงพฤติกรรมนอยที่สุด คิดเปน 19 ใน 22 คร้ัง  ทั้งนี้การไมแสดงพฤติกรรม

เหลาน้ีจะเกิดในชวงแรกของการทดลอง 
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 นอกจากนีจ้ากการสังเกตพฤติกรรมดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

พบวา   ในชวงแรกนักเรียนไมมีพฤติกรรม   การวิเคราะหถึงการนาํความรูเกี่ยวกับกราฟหรือแผนภูมิมาใช    

และ  การอภิปรายถึงองคประกอบและความถูกตองในการนําเสนอขอมูลดวยกราฟ  เนื่องจาก  นักเรียน

เขียนกราฟเสนของขอมูลทีก่ําหนดใหไมถกูตอง  เพราะนักเรียนไมเขาใจความหมายของ สัญลักษณการยน

ระยะทาง  (        )     และในชวงแรกนักเรียนไมมีพฤติกรรม การวิเคราะหถึงการใชขอมูลที่กําหนดให  

เนื่องจาก  คําตอบของนักเรียนแสดงใหเห็นวานกัเรียนไมไดนาํขอมูลที่กําหนดใหมาใชในการตอบคําถาม  

นักเรียนใชเพียงความรูหรือส่ิงที่พบในชีวติจริงมาเปนเหตุผลสนับสนุนคําตอบเพียงอยางเดียว   แตในชวง

หลังนักเรียนมกีารแสดงพฤติกรรมดานความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูลในทุกขอทีม่ี

การสังเกต  และการตอบคําถามพรอมแสดงเหตุผลของนักเรียนมีการใชขอมูลที่กําหนดใหและใชความรู

หรือส่ิงที่พบในชีวิตจริงมาเปนเหตุผลสนบัสนุนคําตอบ   

 
ตอนที่ 2  ดานทกัษะการใหเหตุผลจากการใชกิจกรรมการเรยีนรู   
 การศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานทกัษะการใหเหตุผล    จะเสนอผลการประเมิน

โดยใชสถิติอนมุานเพ่ือประเมินผลการใชกจิกรรมดานทกัษะการใหเหตุผล  โดยเลือกนําคะแนนเฉพาะใน

สวนของทักษะการใหเหตุผล     ที่ไดจากการทาํแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองมาทําการ

เปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู  นอกจากน้ันยังใชสถิติพรรณนาเพ่ือประเมินผลเชิงคุณภาพจากการ

ทําแบบทดสอบ  จากแบบสังเกตพฤติกรรม   และจากการสัมภาษณนกัเรียนในกลุมเปาหมาย 6 คน   

จากน้ันนําผลการวิเคราะหมาประมวลโดยจัดเปนกลุมตามระดับการใหเหตุผลเปน 4 กลุม  ตามเกณฑดัง

ตาราง 21 
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ตาราง  21  เกณฑที่ใชแบงกลุมของทักษะการใหเหตุผล 

 

                   กลุมที่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การอธิบาย การหา

ความสัมพนัธ  การ

วิเคราะหและแสดง

ขอสรุปของขอมูล 

 

 

 

 

นักเรียนกลุมนีไ้มตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับ

คําถามและไมมีการแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผล

หรือพยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้น

ผิดหรือไมสอดคลองกับขอมูลเลย เมื่อใหอาน

ขอมูลที่กําหนดใหหรือพบไดโดยตรงจากกราฟ

หรือแผนภมูิ การเปรียบเทียบขอมูล  การ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตองและ

แสด ง เ ห ตุ ผลแต เ ห ตุ ผลที่ แ สด งนั้ น

สอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย เชน 

แสดงเหตุผลวาดูจากความสูงของกราฟ 

หรือตัวเลขที่กํากับบนกราฟ เปนตน  เมื่อ

ให อ านขอมูลที่ กํ าหนดใหหรื อพบได

โดยตรงจากกราฟหรื อแผนภูมิ  การ

เปรียบเทียบขอมูล การวิเคราะหแนวโนม

ของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตอง และ

แสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณ โดยเหตุผลที่

แสดงนัน้ชี้ใหเหน็วานักเรียนมีการใชการ

เปรียบเทียบหรือมีการมองแนวโนมจาก

ขอมูลนอกเหนือจากการมองเพียงตัวเลข

หรือความสูงของกราฟ  เมื่อใหอานขอมูลที่

กําหนดใหหรือพบไดโดยตรงจากกราฟหรือ

แผนภูมิ การเปรียบเทียบขอมลู การ

วิเคราะหแนวโนมของขอมูล 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถาม

ถูกตอง และแสดงเหตุผลได

สมบูรณ มีการอธบิายอยาง

สมเหตุสมผล ชัดเจนเมื่อให

อานขอมูลที่กําหนดใหหรือ

พบไดโดยตรงจากกราฟหรือ

แผนภูมิ การเปรียบเทียบ

ขอมูล การวิเคราะหแนวโนม

ของขอมูล 

การพิจารณาขอสรุป

ของขอมูล 

 

นักเรียนกลุมนีไ้มตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับ

คําถามและไมมีการแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผล

พยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้นผิด

หรือไมสอดคลองกับขอมูลเลย เชนแสดงเหตุผล

วา เพราะตารางบอกไวอยางนัน้ หรอื เปน

คําตอบที่โจทยกําหนดให  เปนตน  เมื่อให

อธิบายการถึงคําตอบที่กําหนดให หรอื กราฟ 

แผนภูมิ หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรียนตอบคําถามถูกตองและแสดง

เหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้นยังมีลักษณะ

การอธิบายยังไมชัดเจนหรือสอดคลองกับ

ขอมูลเพียงเล็กนอย  เมื่อใหอธิบายการถึง

คําตอบที่กําหนดใหหรือ กราฟ แผนภูมิ 

หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรยีนกลุมนี้ตอบคําถามถูกตอง และ

แสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณและคอนขาง

ชัดเจนเมื่อใหอธบิายถึงคําตอบที่กําหนดให 

หรือ กราฟ แผนภมูิ หรือตารางที่แสดงมาให 

นักเรียนกลุมนี้ตอบคําถาม

ถูกตอง และแสดงเหตุผลได

สมบูรณ มีการอธบิายอยาง

สมเหตุสมผล ชัดเจนเมื่อให

อธิบายถึงคําตอบที่

กําหนดให หรือ กราฟ 

แผนภูมิ หรือตารางที่แสดง

มาให 
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ทักษะการใหเหตุผล สําหรับงานวิจัยนี้ มุงพัฒนาใน 2 ดาน คือ  1.  ความสามารถในการอธิบาย 

การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล    2.  ความสามารถใน

การพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล    ในการนาํเสนอผลการวิจยั  จะนําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมกอน

โดยเปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผลกอนและหลังการทดลอง  จากน้ันจะแสดงการเปรียบเทียบทกัษะการ

ใหเหตุผลเปนรายดาน 

 ผลการทดลองในภาพรวมดานทกัษะการใหเหตุผล  ดังแสดงในตาราง 22  ซ่ึงแสดงการ

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมในสวนของทักษะการใหเหตุผล  จากการทาํแบบทดสอบกอน

และหลังการทดลองดวยการทดสอบ t แบบคู 
 
 
ตาราง  22  เปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผล  ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองในภาพรวม 

 

ทักษะการใหเหตุผล  จํานวนนกัเรียน คะแนนเฉล่ีย 

(คะแนนเต็ม 25) 

คาสถิติ  

( t ) 

p–value 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

45 

45 

5.67 

12.49 

8.820 1.384×10-11** 

**มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

  

 จากตาราง 22  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของทกัษะการใหเหตุผล  ท่ีไดจากการทํา

แบบทดสอบวดัความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร   หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  0.01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน

การวิจัยขอที่ 2  ทั้งนี้คะแนนดิบรายบุคคลกอนการทดลองและหลังการทดลองแสดงดวยงานแสดงลําตน

และใบ (Stem-and-Leaf )ไดดังนี้ 
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                         กอนการทดลอง                        หลังการทดลอง    
999988888877766665555554333322222221110    0    1113334455666789999                       

                                                                210000      1     02345556666788899 

                                                                                  2     000013444 

 

ภาพประกอบ 14  คะแนนดิบเปนรายบุคคลดานทกัษะการใหเหตุผล   

 

 

หมายเหตุ  จากงานแสดงลําตนและใบ     ตัวเลขในชองกลางเปนตัวเลขในหลักสิบของคะแนนดิบ ตัวเลข

ในชองทางซาย และทางขวาแตละตัวแสดงตัวเลขในหลักหนวยของคะแนนดิบของแตละบุคคล  

   จากงานแสดงลําตนและใบ แสดงวากอนการทดลองมนีักเรียน 1 คนได 0 คะแนนซึง่เปน

คะแนนตํ่าสุด  และมีนกัเรียน 1 คนได 12 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนสูงสุด   สวนหลังการทดลองมีนักเรียน 3 

คนได 1 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนตํ่าสุด  และมีนักเรียน 3 คนได 24 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนสูงสุด  

 

ดังที่ไดกลาวมาแลวในตอนตนวาในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  สําหรับงานวิจัยน้ี มุงพัฒนา

ใน 2 ดาน คือ 1.  ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของ

ขอมูลอยางสมเหตุสมผล     และ 2.  ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล     ผลของการ

ประเมินทักษะการใหเหตุผล  ในแตละดานจากการทําแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองแสดงดังตาราง 

23 
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ตาราง  23  เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียทกัษะการใหเหตุผล  กอนและหลังการทดลองเปนรายดาน 

 

ทักษะการใหเหตุผล คะแนน

เต็ม 

คาเฉล่ียกอน

การทดลอง 

คาเฉล่ียหลัง

การทดลอง 

คาสถิติ 

(t) 

p - value 

ความสามารถในการอธิบาย การ 

    หาความสัมพันธ  การวิเคราะห 

    และแสดงขอสรุปของขอมลู 

    อยางสมเหตุสมผล        

18 4.02 9.07 8.901 1.066×10-11** 

ความสามารถในการพิจารณา 

    ขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

7 1.64 3.42 6.739 1.379×10-8** 

** มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  

 

 

จากตาราง 23  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของทกัษะการใหเหตุผล  ที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบ หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองทั้งสองดานโดยมีระดับนัยสําคัญ  0.01  ในทกุดาน 

และเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการในแตละดานจากผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละของคะแนนกอนการ

ทดลองและหลังการทดลองในแตละดานดังแสดงในตาราง 24 

 

ตาราง 24 เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะการใหเหตุผลเปนรายดานของกลุมตัวอยางกอนและหลังการ 

      ทดลองคิดเปนรอยละของคะแนนเต็มเปนรายดาน 

 

คาเฉล่ียเปนรอยละ ทักษะการใหเหตุผล 

  กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

ผลตางของคาเฉลี่ย 

รอยละ 

ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ   

    การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมลูอยาง 

    สมเหตุสมผล       

ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที ่

   สมเหตุสมผล 

22.35 

 

 

23.49 

50.37 

 

 

48.89 

28.02 

 

 

25.40 
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 จากตาราง 24  พบวานักเรียนกลุมตัวอยางมีพัฒนาการดานความสามารถในการอธิบาย การหา

ความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล  มากที่สุด โดยมีผลตางของ

คาเฉล่ียคิดเปนรอยละ  เทากับ 28.02  รองลงมาคือ ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล  

ซ่ึงมีผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละ  เทากับ 25.40  ซ่ึงไมแตกตางกนัมากนกั  และหลังการทดลองทั้ง

สองดานมีคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละใกลเคียงกัน เทากบั 50.37 และ 48.89   

 

 ตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานทักษะการใหเหตุผล  จากการ

ทําแบบทดสอบ   ผลจากการสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และจากการสัมภาษณกลุมเปาหมายจํานวน 6 

คน   โดยการรายงานทักษะการใหเหตุผล   ซ่ึงจะจําแนกตามระดับทักษะการใหเหตุผลออกเปน 4 กลุม   

ตามเกณฑที่กลาวมาแลวขางตน 

 ในเบื้องตนจะเสนอผลของทกัษะการใหเหตุผลจากการทาํแบบทดสอบหลังการทดลองในสวน

ของแบบทดสอบแบบอัตนยั และผลจากการสัมภาษณ  โดยแสดงเปนรอยละของนักเรียนในแตละกลุม   

จําแนกเปนรายดานและรายกลุม ดังตาราง 25 

 
 
ตาราง 25   ทักษะการใหเหตุผล ของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการทดลองจําแนกเปนรายดานและราย 

       กลุมระดับการใหเหตุผลแสดงเปนรอยละของนกัเรียนทั้งหมด 
 

ทักษะการใหเหตุผล นักเรียนใน

กลุมที่ 1 

นักเรียนใน

กลุมที่ 2 

นักเรียนใน

กลุมที่ 3 

นักเรียนใน

กลุมที่ 4 

ความสามารถในการอธิบาย 

    การหาความสัมพันธ  การ 

    วิเคราะหและแสดงขอสรุป  

    ของขอมูลอยางสมเหตุสมผล 

21.48 24.81 35.19 18.52 

ความสามารถในการพิจารณา 

    ขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

25.56 28.89 30 15.55 
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 จากตาราง 25  พบวา  ดานความสามารถในการอธิบายการหาความสมัพันธ  การวิเคราะหและ

แสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล และ ดานความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผลมี

จํานวนนักเรียนอยูในทั้งส่ีกลุมเปนจํานวนไมแตกตางกันมากนกั  โดยทั้งสองดานมีนักเรียนอยูในกลุมที่ 3 

มากที่สุด (รอยละ 35.19  และ รอยละ 30) คือ นักเรียนตอบคําถามถกูตอง และแสดงเหตุผลไดเกือบ

สมบูรณ โดยเหตุผลทีแ่สดงนั้นชี้ใหเห็นวานักเรียนมีการใชการเปรียบเทียบหรือมีการมองแนวโนมจาก

ขอมูลนอกเหนือจากการมองเพียงตัวเลขหรือความสูงของกราฟ  เมื่อใหอานขอมูล  เปรียบเทียบขอมูล  

วิเคราะหแนวโนมของขอมูลที่กําหนดให  และ นักเรียนตอบคําถามถกูตอง และแสดงเหตุผลไดเกือบ

สมบูรณและคอนขางชัดเจนเมื่อใหอธิบายถึงคําตอบที่กาํหนดให หรือ กราฟ แผนภูม ิหรือตารางที่แสดงมา

ให  รองลงมาอยูในกลุมที่ 2  (รอยละ 24.81  และ รอยละ 28.89) คือ นักเรียนตอบคําถามถูกตองและ

แสดงเหตุผลแตเหตุผลท่ีแสดงนั้นสอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย เชน แสดงเหตุผลวาดูจากความสูงของ

กราฟ หรือตัวเลขทีก่ํากับบนกราฟ เปนตน  และ นักเรียนตอบคําถามถกูตองและแสดงเหตุผล  แตเหตุผลท่ี

แสดงนั้นมีลักษณะการอธิบายยังไมชัดเจนหรือสอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย  เมื่อใหอธิบายการถึง

คําตอบที่กาํหนดใหหรือ กราฟ แผนภูมิ หรือตารางที่แสดงมาให 

 นอกจากนี้เมื่อพิจารณารายละเอียดแตละดานของทักษะการใหเหตุผล จากผลจากการทาํ

แบบทดสอบ  การสัมภาษณ  และการสังเกตพฤติกรรม  พบวา  
 ดานความสามารถในการอธิบายการหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุป
ของขอมูลอยางสมเหตุสมผล  

  จากตัวอยางโจทยที่ใชในการทดลอง ซ่ึงเปนโจทยที่ใหนักเรียนพิจารณาวา  ปริมาณนํ้าฝนของ

ประเทศไทยทีแ่สดงดังภาพประกอบ 15  เปนอยางไร และใหนกัเรียนแสดงเหตุผลวาเพราะเหตุใดนักเรียน

จึงตอบเชนนั้น 
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ภาพประกอบ 15  ปริมาณน้าํฝนเฉล่ียรายป (มิลลิเมตร) ของประเทศไทย 

ต้ังแตป พ.ศ. 2495 – 2548  ของกรมชลประทาน 

 

 

   คําตอบของนักเรียนแตละกลุม มีดังนี้ 

 นักเรียนในกลุมที่ 1  ไมตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับคําถามและไมมกีารแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผลหรือพยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลทีแ่สดงนั้นผิดหรือไม

สอดคลองกับขอมูลเลย เมื่อใหอานขอมูลที่กําหนดใหหรือพบไดโดยตรงจากกราฟหรือแผนภูมิ การ

เปรียบเทียบขอมูล  การวิเคราะหแนวโนมของขอมูล   และจากการสัมภาษณ  ยืนยนัวา  เหตุผลที่นักเรียน

ใชมาจากความคิดของตนเองโดยไมพิจารณาขอมูลที่กาํหนดใหเลย 

 สวนนักเรียนในกลุมที่ 2 , 3  และ 4  สามารถตอบคําถามถูกตองเมื่อใหอานขอมูลท่ีกําหนดให

หรือพบไดโดยตรงจากกราฟหรือแผนภูมิ การเปรียบเทียบขอมูล การวิเคราะหแนวโนมของขอมูล  แต

เหตุผลที่นักเรียนใชนั้นแตกตางกัน   จากการสัมภาษณ พบวา นักเรียนในกลุมที่ 2  ตอบเฉพาะขอมูลที่

สังเกตได  โดยตอบวา ปริมาณน้ําฝนลดลงและเพ่ิมขึ้นทกุป  แตเหตุผลสนับสนนุคําตอบดังกลาวไมชัดเจน

และไมมกีารมองแนวโนมของขอมูล   ทําใหเหตุผลที่นกัเรียนใชนัน้สอดคลองกับขอมูลเพียงเล็กนอย  สวน

นักเรียนในกลุมที่ 3  มีการพิจารณาแนวโนมของขอมูล โดยตอบวา แนวโนมของปริมาณน้ําฝนลดลงทุกๆป 

โดยอางอิงถึงขอมูลในการใหเหตุผล แตการอธิบายรายละเอียดยังไมชี้รายละเอียดที่ยนืยนัจากกราฟ     

สําหรับนักเรียนในกลุมท่ี 4   แสดงเหตุผลไดสมบูรณ มีการอธิบายอยางสมเหตุสมผล ชัดเจน   โดยมี

ตัวอยางลักษณะของคําตอบ   ดังภาพประกอบ 16 
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ภาพประกอบ 16  ลักษณะคาํตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4    ดานความสามารถในการอธิบาย 

การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล 

 

 
 ดานความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

จากตัวอยางโจทยที่ใชในการทดลอง ซ่ึงเปนโจทยที่ใหนักเรียนพิจารณาวาคําตอบของเด็กชายบี

เกี่ยวกับปริมาณขยะมูลฝอยระหวางป พ.ศ. 2542 – 2543  ดังภาพประกอบ 17 ทีก่ลาววา “จังหวัด

ขอนแกน  ควรมีการเรงแกไขเร่ืองขยะมูลฝอยมากที่สุด   เพราะมีปริมาณขยะมูลฝอยสูงที่สุด”  นั้นถูกตอง

หรือไมพรอมแสดงเหตุผล 
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ปริมาณขยะมูลฝอยระหวางป พ.ศ. 2542 – 2543 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                            ขอนแกน             ชลบุรี            อุบลราชธานี         เชียงใหม 

 

ภาพประกอบ 17  ปริมาณขยะมูลฝอยระหวางป พ.ศ. 2542 – 2543   ของสํานกังานสถิติแหงชาติ 

 

 

   คําตอบของนักเรียนแตละกลุม มีดังนี้ 

 นักเรียนในกลุมที่ 1  ไมตอบ หรือตอบไมสอดคลองกับคําถามและไมมกีารแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

นักเรียนตอบถูกตองแตไมมีการแสดงเหตุผลพยายามแสดงเหตุผลแตเหตุผลที่แสดงนั้นผิดหรือไม

สอดคลองกับขอมูลเลย เชน  นักเรียนใชเหตุผลที่ไมเกี่ยวกับขอมูลที่กาํหนดให  โดยเหตุผลทีน่ักเรียนใช

เปนเหตุผลจากการคิดขึน้เองในชีวิตจริงของนักเรียน 

 สวนนักเรียนในกลุมที่ 2 , 3  และ 4  สามารถตอบคําถามถูกตองเมื่อใหอธิบายการถงึคําตอบที่

กําหนดใหหรือ กราฟ แผนภูมิ หรือตารางที่แสดงมาให  แตเหตุผลที่นักเรียนใชนัน้แตกตางกนั    จากการ

สัมภาษณ พบวา นักเรียนในกลุมที่ 2  มีการอธิบายเหตุผลยังไมชัดเจน   โดยตอบวา  จังหวัดขอนแกน ควร

ปริมาณขยะมูลฝอย(ตันตอวัน)   

จังหวัด  

860 

840 

820 

800 

0 

760 

780 

831 

850 

821 

837 

802 805 

788 

800 

  2542 

  2543 
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มีการเรงแกไขขยะมูลฝอยมากท่ีสุดจริงตามที่เด็กชายบกีลาว เนื่องจากในป 2542-2543 มีปริมาณขยะมูล

ฝอยมากที่สุด  สวนนกัเรียนในกลุมที่ 3  ลักษณะเหตุผลทีใ่ชอธิบายมีความชัดเจนมากกวากลุมที่  2  โดย

ตอบวา จังหวัดขอนแกน ควรมีการเรงแกไขขยะมูลฝอยมากที่สุดจริงตามที่เด็กชายบีกลาว เพราะ จาก

ขอมูลที่กําหนดมาให พบวา จังหวัดขอนแกนมีปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุดทั้งในป 2542 และ 2543 

สําหรับนักเรียนในกลุมท่ี 4   แสดงเหตุผลไดสมบูรณ มีการอธิบายอยางสมเหตุสมผล   โดยมีตัวอยาง

ลักษณะของคําตอบ   ดังภาพประกอบ 18 

 

 

 
ภาพประกอบ 18  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4     

ดานความสามารถในการพิจารณาขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 
 

 สําหรับผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหวางการทดลอง จํานวน 22  คร้ังโดยใชแบบ

สังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาทักษะการใหเหตุผลโดยสังเกตทุกวันวันละ 2-3  กลุม ในการประเมินผลจาก

การสังเกตพฤติกรรมไดแบงลักษณะพฤติกรรมที่สังเกตเปนสองลักษณะคือ  มีการแสดงพฤติกรรม กับ ไมมี

การแสดงพฤติกรรม  โดยมีรายละเอียดของการแสดงพฤติกรรมในแตละประเด็น  ดังตาราง  26 
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ตาราง  26  แสดงจํานวนและรอยละของจํานวนครั้งทีน่กัเรียนมีการแสดงพฤติกรรมดานทักษะการให  

      เหตุผล 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมทีต่องการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

1. การแสดงเหตผุลประกอบเมื่อใหอาน

ขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิ 

2. การแสดงเหตผุลประกอบเมื่อให

เปรียบเทียบขอมูลจากกราฟ/แผนภูม ิ

3. การแสดงเหตผุลประกอบเมื่อใหวิเคราะห

แนวโนมของขอมูลจากกราฟ/แผนภูม ิ

4. การแสดงเหตผุลประกอบเมื่อใหอธิบาย

ถึงคําตอบทีก่ําหนดให 

5. การแสดงเหตผุลประกอบเมื่อใหอธิบาย

ถึงกราฟ/แผนภูมิท่ีกําหนดให 

6. การอภิปรายเพื่อพิจารณาเหตุผลของ

ผูอื่น 

22 

 

22 

 

22 

 

22 

 

22 

 

22 

22 

 

19 

 

21 

 

19 

 

22 

 

19 

100 

 

86.36 

 

95.45 

 

86.36 

 

100 

 

86.36 

0 

 

3 

 

1 

 

3 

 

0 

 

3 

0 

 

13.64 

 

4.55 

 

13.64 

 

0 

 

13.64 

 

 

 จากตาราง 26  พบวา จากการสังเกตพฤติกรรม 22 คร้ังนักเรียนแสดงพฤติกรรมดานทกัษะการ

ใหเหตุผลทั้ง 6  ประเด็นทุกคร้ังหรือเกือบทุกคร้ัง  โดยพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง 21 ใน 22 คร้ัง คือ การ

แสดงเหตุผลประกอบเมื่อใหวิเคราะหแนวโนมของขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิ   สวนพฤติกรรมการแสดง

เหตุผลประกอบเมื่อใหเปรียบเทียบขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิ  การแสดงเหตุผลประกอบเมื่อใหอธิบายถึง

คําตอบที่กาํหนดให  และ  การอภิปรายเพ่ือพิจารณาเหตุผลของผูอ่ืน   นักเรียนมีการแสดงพฤติกรรมนอย

ที่สุด คิดเปน 19 ใน 22 คร้ัง  ทั้งนี้การไมแสดงพฤติกรรมเหลานี้จะเกิดในชวงแรกของการทดลอง 

 นอกจากนีจ้ากการสังเกตพฤติกรรมดานทักษะการใหเหตุผล   พบวา    ในชวงแรกนักเรียนไมมี

พฤติกรรม การแสดงเหตุผลประกอบเมื่อใหเปรียบขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิ  และพฤติกรรมการแสดง

เหตุผลประกอบเมื่อใหอธิบายถึงคําตอบทีก่ําหนดให  เน่ืองจาก  เหตุผลประกอบคําตอบของนักเรียนนั้น

แสดงใหเห็นวานักเรียนไมไดนําขอมูลทีก่าํหนดใหมาใชในการตอบคําถาม  นักเรียนใชเพียงความรูหรือส่ิงที่



 

 

161

พบในชีวิตจริงมาเปนเหตุผลสนับสนุนคําตอบเพียงอยางเดียวและไมคอยสอดคลองกับขอมูล  และ ในชวง

แรกนกัเรียนไมมีพฤติกรรม การอภิปรายเพื่อพิจารณาเหตุผลของผูอืน่   เนื่องจาก นักเรียนไมมีการแสดง

ความคิดเห็นของกลุมตนเองออกมา  มีแตเพียงกลุมที่ออกมานําเสนอคําตอบทีแ่สดงเหตุผลออกมา    แต

ในชวงหลังนักเรียนใหความรวมมือในการพิจารณาเหตุผลของกลุมทีอ่อกมานําเสนอ  และมีการแสดง

พฤติกรรมทักษะการใหเหตุผลในทุกขอทีม่ีการสังเกต  และการตอบคําถามพรอมแสดงเหตุผลของนักเรียน

มีการใชขอมูลที่กําหนดใหและใชความรูหรือส่ิงที่พบในชีวิตจริงมาเปนเหตุผลสนับสนุนคําตอบ   

 

ตอนที่ 3  ดานทกัษะการเชื่อมโยงจากการใชกิจกรรมการเรียนรู   
 การศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานทกัษะการเช่ือมโยง  จะเสนอผลการประเมินโดย

ใชสถิติอนุมาน  โดยเลือกนําคะแนนเฉพาะในสวนของทกัษะการเชื่อมโยง   ที่ไดจากการทาํแบบทดสอบ 

กอนและหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู  นอกจากนั้นยังใชใชสถิติ

พรรณนาเพื่อประเมินผลเชิงคุณภาพจากการทาํแบบทดสอบ   จากแบบสังเกตพฤติกรรม   และจากการ

สัมภาษณนกัเรียนในกลุมเปาหมาย 6 คน   จากนั้นนําผลการวิเคราะหมาประมวลโดยจัดเปนกลุมตาม

ระดับการเชื่อมโยงเปน  4  กลุม  ตามเกณฑดังตาราง  27 
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ตาราง  27  เกณฑที่ใชแบงกลุมของทักษะการเชื่อมโยง 

 

                                กลุมที่ 

ดาน 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 กลุมที่ 4 

การเชื่อมโยงกับสถานการณ

ในชีวิตจริงเกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 

นักเรียนไมมีการเชื่อมโยง

ขอมูลที่กําหนดใหกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม หรือ

พยายามเชื่อมโยง แตไม

เหมาะสมหรือไม

สอดคลองกับขอมูลที่

กําหนดให 

นักเรียนพยายามนาํขอมูลที่

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมโดย

เชื่อมโยงในเรื่องเดียวกับ

ขอมูลที่กําหนดให แตไมไดใช

ขอมูลที่กําหนดให 

นักเรียนนาํขอมูลที่กาํหนดให

มาเชื่อมโยงกบัสถานการณ

ในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

สิ่งแวดลอมไดโดยในการ

เชื่อมโยงมีการใช 

ขอมูลที่กําหนดให และบอก

ไดวาสถานการณดาน

สิ่งแวดลอมจากขอมูลที่

กําหนดใหเปนเชนไร  

นักเรียนนาํขอมูลที่

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับ

สถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมได

อยางสอดคลองและ

เหมาะสม  โดยในการ

เชื่อมโยงมีการใชขอมูลที่

กําหนดให และบอกไดวา

สถานการณดาน

สิ่งแวดลอมจากขอมูลที่

กําหนดใหเปนเชนไร 

รวมทั้งมีการนําขอมูลใน

ชีวิตจริงมาอธิบาย

ประกอบเพื่อยืนยนัคําตอบ

ของตัวเองดวย 



 

 

163

 ทักษะการเช่ือมโยง   สําหรับงานวิจัยนี้ มุงพัฒนาเพียง 1 ดาน คือ  ความสามารถในการ

เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กบั เนื้อหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ซ่ึง

ผลการวิจัยจะนําเสนอโดยเปรียบเทียบทกัษะการเชื่อมโยงกอนและหลังการทดลอง  โดยแสดงในตาราง 

28  ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมในสวนของทักษะการเชื่อมโยง   จากการทํา

แบบทดสอบ กอนและหลังการทดลองดวยการทดสอบ t แบบคู 

 

 

ตาราง  28  เปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองในภาพรวม 

 

ทักษะการเชื่อมโยง     จํานวนนกัเรียน คะแนนเฉล่ีย 

(คะแนนเต็ม 12) 

คาสถิติ  

( t ) 

p–value 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

45 

45 

2.29 

6.31 

8.916 1.017×10-11** 

**มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 

 จากตาราง 28 พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของทกัษะการเช่ือมโยง   ที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบวดัความเขาใจ เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร   หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  0.01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน

การวิจัยขอที่ 3  ทั้งนี้คะแนนดิบรายบุคคลกอนการทดลองและหลังการทดลองแสดงดวยงานแสดงลําตน

และใบ (Stem-and-Leaf )ไดดังนี้ 

 

 

                         กอนการทดลอง                      หลังการทดลอง  
654444443333333333322222222222221111111110000   0   00111112224445555566666677889999999 

                                                                                      1     0000111112 

                                                       

ภาพประกอบ 19  คะแนนดิบเปนรายบุคคลดานทักษะการเชื่อมโยง 
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หมายเหตุ  จากงานแสดงลําตนและใบ     ตัวเลขในชองกลางเปนตัวเลขในหลักสิบของคะแนนดิบ ตัวเลข

ในชองทางซาย และทางขวาแตละตัวแสดงตัวเลขในหลักหนวยของคะแนนดิบของแตละบุคคล  

   จากงานแสดงลําตนและใบ แสดงวากอนการทดลองมนีักเรียน 4  คนได 0 คะแนนซ่ึงเปน

คะแนนตํ่าสุด  และมีนกัเรียน 1 คนได 6 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนสูงสุดของกอนการทดลองและเปนเพียง

คร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็ม  สวนหลังการทดลองมีนักเรียนเพียง 2 คนได 0 คะแนนซ่ึงเปนคะแนนตํ่าสุด  และ

มีนักเรียน 1 คนได 12 คะแนนซึ่งเปนคะแนนเต็ม  นอกจากนัน้ยังมีนกัเรียนท่ีไดคะแนนหลังการทดลอง

ต้ังแต 10 คะแนนขึน้ไปถึง 10 คน 

 

ดังที่ไดกลาวมาแลวในตอนตนวาในการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยง   สําหรับงานวิจัยน้ี มุงพัฒนา

ใน 1 ดาน คือ  ความสามารถในการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับ เนื้อหาใน

ชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  และผลตางของคาเฉล่ียคิดเปนรอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ

กอนการทดลองและหลังการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการ  ไดแสดงในตาราง 29 

  

 

ตาราง 29  เปรียบเทียบพัฒนาการทกัษะการเชื่อมโยงของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองคิดเปน 

      รอยละของคะแนนเต็ม 

 

คาเฉลี่ยเปนรอยละ ทักษะการเชื่อมโยง 

  กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

ผลตางของคาเฉล่ีย 

รอยละ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงเนื้อหา

คณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับ 

เนื้อหาในชวิีตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

19.07 52.59 33.52 

  

 

 จากตาราง 29  พบวานักเรียนกลุมตัวอยางมีพัฒนาการดานความสามารถในการเชื่อมโยง

เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับ เนื้อหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  โดยมีผลตางของ

คาเฉล่ียคิดเปนรอยละ  เทากับ 33.52   และหลังการทดลองมีคะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละมากกวา 50 
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 ตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานทักษะการเชื่อมโยง  จากการทาํ

แบบทดสอบ   ผลจากการสงัเกตพฤติกรรมในชัน้เรียน  และจากการสัมภาษณกลุมเปาหมายจํานวน 6 คน   

โดยการรายงานทักษะการเช่ือมโยง   ซึ่งจะจําแนกตามระดับทักษะการเชื่อมโยงออกเปน 4 กลุม   ตาม

เกณฑที่กลาวมาแลวขางตน 

 ในเบื้องตนจะเสนอผลของทกัษะการเชื่อมโยงจากการทําแบบทดสอบหลังการทดลองในสวน

ของแบบทดสอบแบบอัตนยั และผลจากการสัมภาษณ  โดยแสดงเปนรอยละของนักเรียนในแตละกลุม   

จําแนกเปนรายดานและรายกลุม ดังตาราง 30 

 
 
ตาราง 30   ทักษะการเชื่อมโยงของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการทดลองจําแนกเปนรายดานและรายกลุม 

       ระดับการเชื่อมโยงแสดงเปนรอยละของนักเรียนทัง้หมด 
 

ทักษะการเช่ือมโยง 

 

นักเรียนใน

กลุมที่ 1 

นักเรียนใน

กลุมที่ 2 

นักเรียนใน

กลุมที่ 3 

นักเรียนใน

กลุมที่ 4 

ดานความสามารถในการ

เชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล  กับ เน้ือหา

ในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

22.22 21.67 32.22 23.89 

 

 

 จากตาราง 30  พบวา  ดานความสามารถในการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  กับ เนื้อหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมมีจํานวนนักเรียนกระจายอยูในท้ังส่ีกลุมเปนจํานวนไม

แตกตางกนัมากนกั  โดยมีนักเรียนอยูในกลุมที่ 3 มากท่ีสุด (รอยละ 32.22)  คือ นักเรียนนําขอมลูท่ี

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมไดโดยในการเชื่อมโยงมีการใชขอมูล

ที่กําหนดให และบอกไดวาสถานการณดานส่ิงแวดลอมจากขอมูลท่ีกาํหนดใหเปนเชนไร  รองลงมาอยูใน

กลุมท่ี 4 (รอยละ 23.89)  คือ นักเรียนนําขอมูลที่กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอมไดอยางสอดคลองและเหมาะสม  โดยในการเช่ือมโยงมีการใชขอมูลที่กาํหนดให และบอกไดวา
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สถานการณดานส่ิงแวดลอมจากขอมูลท่ีกําหนดใหเปนเชนไร รวมทั้งมีการนาํขอมลูในชีวิตจริงมาอธิบาย

ประกอบเพ่ือยืนยนัคําตอบของตัวเองดวย 

 นอกจากนี้เมื่อพิจารณารายละเอียดของทักษะการเชื่อมโยง จากผลจากการทาํแบบทดสอบ  

การสัมภาษณ  และการสังเกตพฤติกรรม  พบวา  
    ดานความสามารถในการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเรื่อง การวิเคราะหขอมูล  กบั 
เนื้อหาในชวีติจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

จากตัวอยางโจทยที่ใชในการทดลอง ซ่ึงเปนโจทยที่ใหนักเรียนพิจารณาวา  สถานการณเกี่ยวกับ

ไฟไหมปาของประเทศไทยทีแ่สดงดังตาราง 31  เปนอยางไร ใหนักเรียนอธิบายตามความเขาใจ 

 

 

ตาราง 31   พ้ืนที่ปาทีถู่กไฟไหม (หมื่นไร) ของประเทศไทย  ในป พ.ศ. 2542 – 2547  ของกรมปาไม 

 

ป พ.ศ. พ้ืนที่ปาที่ถกูไฟไหม (หมืน่ไร) 

2542 

2543 

2544 

2545 

2546 

2547 

184 

58 

48 

87 

10 

20 

 

 

   คําตอบของนักเรียนแตละกลุม มีดังนี้ 

 นักเรียนในกลุมที่ 1   ไมมีการเช่ือมโยงขอมูลท่ีกาํหนดใหกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม หรือพยายามเช่ือมโยง แตไมเหมาะสมหรือไมสอดคลองกับขอมูลที่กําหนดให  และจากการ

การสัมภาษณ   พบวา  นักเรียนพยายามจะเช่ือมโยงกับชีวิตจริง  แตไมเหมาะสมและไมเช่ือมโยงจาก

ขอมูลที่กําหนดให  โดยนักเรียนใชความคิดของตนเองในการเชื่อมโยง 

 นักเรียนในกลุมที่ 2   พยายามนาํขอมูลท่ีกําหนดใหมาเช่ือมโยงกับสถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมโดยเช่ือมโยงในเร่ืองเดียวกับขอมูลที่กําหนดให แตไมไดใชขอมลูที่กําหนดให   และ
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จากการการสัมภาษณนกัเรียน  พบวา  นักเรียนมีการนําขอมูลที่กาํหนดใหมาเช่ือมโยงกับชีวิตจริง และ

เชื่อมโยงในเร่ืองเดียวกับขอมูลที่กาํหนดให  แตขอมูลทีน่ักเรียนนาํมาใชเช่ือมโยงนั้นนกัเรียนใชเพียงขอมูล

พ้ืนที่ปาที่ถกูไฟไหม ป 2547  เพียงปเดียวเทานัน้  โดยนักเรียนไมไดใชขอมูลพ้ืนที่ปาที่ถกูไฟไหมของ

ประเทศไทยต้ังแต ป 2542-2547  ดังที่โจทยกาํหนดให   

   นักเรียนในกลุมที่ 3   สามารถนําขอมูลที่กําหนดใหมาเช่ือมโยงกับสถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมไดโดยในการเชื่อมโยงมีการใชขอมูลท่ีกําหนดให และบอกไดวาสถานการณดาน

ส่ิงแวดลอมจากขอมูลที่กาํหนดใหเปนเชนไร   และจากการสัมภาษณ  พบวา  นักเรียนมีการนาํขอมูลที่

กําหนดใหมาเชื่อมโยงกับชีวิตจริง และบอกไดถูกตองวา  สถานการณเกี่ยวกบัไฟไหมปาของประเทศไทยมี

แนวโนมลดลง   แตนักเรียนไมไดนาํขอมูลจากชวิีตจริงมารวมอธิบายดวย 

   นักเรียนในกลุมที่ 4   สามารถนําขอมูลที่กําหนดใหมาเช่ือมโยงกับสถานการณในชีวิตจริง

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมไดอยางสอดคลองและเหมาะสม  โดยในการเชื่อมโยงมีการใชขอมูลท่ีกําหนดให และ

บอกไดวาสถานการณดานส่ิงแวดลอมจากขอมูลที่กําหนดใหเปนเชนไร รวมท้ังมีการนําขอมูลในชีวิตจริง

มาอธิบายประกอบเพ่ือยืนยันคําตอบของตัวเองดวย   โดยมีตัวอยางลักษณะของคําตอบ   ดัง

ภาพประกอบ 20 

 

 

 
ภาพประกอบ 20  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในกลุมที่ 4    ดานความสามารถในการเชื่อมโยง 

เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กับ เนื้อหาในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

 

 

 สําหรับผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหวางการทดลอง จํานวน 22  คร้ังโดยใชแบบ

สังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาทักษะการเชื่อมโยงโดยสังเกตทุกวันวันละ 2-3  กลุม ในการประเมินผลจากการ
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สังเกตพฤติกรรมไดแบงลักษณะพฤติกรรมที่สังเกตเปนสองลักษณะคือ  มีการแสดงพฤติกรรม กับ ไมมีการ

แสดงพฤติกรรม  โดยมีรายละเอียดของการแสดงพฤติกรรมในแตละประเด็น  ดังตาราง  32 

 

 

ตาราง  32  แสดงจํานวนและรอยละของจํานวนครั้งทีน่กัเรียนมีการแสดงพฤติกรรมดานทักษะการ         

      เชื่อมโยง    

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมทีต่องการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

1. การอภิปรายถึงการเช่ือมโยงระหวาง

ขอมูลกับชีวิตจริง 

2. การนําความรูหรือสิ่งท่ีพบในชีวิตจริงมา

วิเคราะหหาขอสรุปหรือคําตอบ  

3. การอภิปรายขยายแนวคิดโดยมอง

แนวโนมจากขอมูลไปสูสถานการณจริง

เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม 

22 

 

22 

 

22 

22 

 

21 

 

20 

100 

 

95.45 

 

90.90 

0 

 

1 

 

2 

 

 

0 

 

4.55 

 

9.10 

รวม 66 63 95.45 3 4.55 

 

 

 จากตาราง 32  พบวา จากการสังเกตพฤติกรรม 22 คร้ังนักเรียนแสดงพฤติกรรมดานทกัษะการ

เชื่อมโยงทั้ง  3  ประเด็นทุกคร้ังหรือเกือบทุกคร้ัง  โดยพฤติกรรมที่นักเรียนแสดง 21 ใน 22 คร้ัง คือ การนํา

ความรูหรือส่ิงที่พบในชีวิตจริงมาวิเคราะหหาขอสรุปหรือคําตอบ   สวนพฤติกรรมการอภิปรายขยาย

แนวคิดโดยมองแนวโนมจากขอมูลไปสูสถานการณจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  นักเรียนมีการแสดงพฤติกรรม

นอยที่สุด คิดเปน  20  ใน 22 คร้ัง  ทั้งนี้การไมแสดงพฤติกรรมเหลาน้ีจะเกิดในชวงแรกของการทดลอง 

 นอกจากนีจ้ากการสังเกตพฤติกรรมดานทักษะการเชื่อมโยง   พบวา   ในชวงแรกนกัเรียนไม

สามารถอภิปรายขยายแนวคิดโดยมองแนวโนมจากขอมูลไปสูสถานการณจริงได    เนื่องจาก  นักเรียนไม

สามารถพิจารณาแนวโนมจากขอมูลทีก่ําหนดใหได   เชน  นักเรียนตอบวา   จํานวนเรื่องรองเรียนเก่ียวกบั

สถานการณมลพิษเร่ิมจากนอยไปมากและลดนอยลงทําใหเกิดความสับสน  จึงไมสามารถระบุ

สถานการณส่ิงแวดลอมของประเทศไทยได   แตในชวงหลังนักเรียนมกีารแสดงพฤติกรรมทักษะเช่ือมโยง
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ในทุกขอที่มีการสังเกต  และการตอบคําถามพรอมแสดงเหตุผลของนักเรียนมีการใชขอมูลที่กาํหนดใหและ

ใชความรูหรือส่ิงที่พบในชีวติจริงมาเปนเหตุผลสนับสนุนคําตอบ   

 

ตอนที่ 4  ดานเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรจากการใชกิจกรรมการเรยีนรู   
 การศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   จะเสนอผลการ

ประเมินโดยใชสถิติอนุมาน  โดยนําคะแนนเฉล่ียที่ไดจากการทาํแบบวัดเจตคติกอนและหลังการทดลองมา

ทําการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู   นอกจากนั้นยังใชสถิติพรรณนาเพื่อประเมินผลเชิงคุณภาพ

จากแบบสังเกตพฤติกรรม  และจากการเขียนรายงานของนักเรียน    

 ในการนําเสนอผลการวิจัย  จะนําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

กอนและหลังการทดลอง  จากนั้นจะแสดงการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเปนรายขอ 

 แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ใชในการวิจัย เปนแบบวัดที่มมีาตรประเมินคา 5  ระดับ 

ไดแก 5 : เห็นดวยอยางยิ่ง  4 : เห็นดวย  3 : ไมแนใจ   2 : ไมเห็นดวย   1 : ไมเหน็ดวยอยางยิ่ง   สําหรับ

ขอความลักษณะที่แสดงวามีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรหรือขอความเชิงนิมาน   สวนขอความลักษณะ

ที่แสดงวามีเจตคติที่ไมดีตอวิชาคณิตศาสตรหรือขอความเชิงนิเสธนั้นมีมาตรประเมินคา 5  ระดับเชนกนั  

ไดแก  1 : เห็นดวยอยางยิ่ง  2 : เห็นดวย  3 : ไมแนใจ   4 : ไมเห็นดวย   5 : ไมเหน็ดวยอยางยิ่ง   

โดยคะแนนเฉล่ียจากขอคําถามในเชิงนิมานและเชิงนิเสธ นําไปแปลความหมายโดยใชเกณฑ  

ดังนี้ 

เชิงนิมาน    เชิงนิเสธ 

  1.00 – 1.49  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   1.00 – 1.49  เห็นดวยอยางยิ่ง 

 1.50 – 2.49  ไมเห็นดวย    1.50 – 2.49  เห็นดวย 

 2.50 – 3.49  ไมแนใจ    2.50 – 3.49  ไมแนใจ 

 3.50 – 4.49  เห็นดวย    3.50 – 4.49  ไมเห็นดวย 

 4.50 – 5.00  เห็นดวยอยางยิ่ง   4.50 – 5.00  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
 
 ผลการทดลองในภาพรวมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังแสดงในตาราง 33   ซ่ึงแสดงการ

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จากการทําแบบวัดเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองดวยการทดสอบ t แบบคู 
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ตาราง   33   เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองใน 

      ภาพรวม 

 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จํานวนนกัเรียน คะแนนเฉล่ีย 

(คะแนนเต็ม 150) 

คาสถิติ  

( t ) 

p–value 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

45 

45 

108.16 

114.40 

3.494 0.549×10-3** 

**มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 

 จากตาราง 33  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ที่ไดจากการทํา

แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  0.01  

แสดงวานักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง    ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานการวิจัยขอที่  4  และเม่ือแยกพิจารณาเปนรายขอ ไดผลดังแสดงในตาราง  34 
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ตาราง 34  แสดงผลการประเมินเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมตัวอยาง 

      จําแนกเปนรายขอ  

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉล่ีย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

    ขอความเชิงนิมาน 
1. คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ 
2. การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจงายเพราะมี

ขั้นตอน 

3. ฉันสนุกกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฉันมีความ

กระตือรือรนในการคนควาหาความรูอยูเสมอ 

5. ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรมากกวาวิชา

อ่ืนๆโดยเฉพาะวิชาที่ตองทองจํา 

6. ฉันชอบหาคําตอบของโจทยปญหาทาง

คณิตศาสตรท่ียากและทาทายความคิดอยู

เสมอ 

8. ฉันสามารถเรียนรูวิชาคณิตศาสตรได

รวดเร็วกวาวิชาอ่ืน 

9. ฉันสามารถตอบปญหาทางคณิตศาสตรได

ดีกวาวิชาอ่ืน 

10. คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดี

ขึ้น 
12. ฉันขยนัทาํแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 
14. ฉันสบายใจเม่ือไดทํากจิกรรมหรืองาน

เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
15. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนสนุก 

 

4.40 

4.00 

 

3.64 

3.62 

 

3.33 

 

3.51 

 

 

3.47 

 

3.36 

 

4.13 

 

4.00 

3.60 

 

3.82 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวย 

 

 

ไมแนใจ 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

4.73  

4.36 

 

4.13 

4.09 

 

3.42 

 

3.69 

 

 

3.47 

 

3.42 

 

4.51 

 

3.98 

3.80 

 

4.13 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวย 

 

 

ไมแนใจ 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 
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ตาราง 34  (ตอ) 

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉล่ีย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

17. ฉันรูสึกม่ันใจในการทําขอสอบวิชา

คณิตศาสตร 
18. ฉันชอบเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวของกับ

คณิตศาสตรอยูเสมอ 

19. คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยางมี

เหตุผล 

20. ฉันมีความมั่นใจมากเวลาคิดคํานวณทาง

คณิตศาสตร 

21. ฉันชอบคิดถึงส่ิงที่อยูรอบตัวใหเกี่ยวของ

กับคณิตศาสตรอยูเสมอ 

22. ฉันอยากใหเพ่ือนๆทําการบานวชิา

คณิตศาสตรได 

26. ฉันชอบตอบปญหาทางคณิตศาสตร 

27. คณิตศาสตรเปนวิชาทีไ่มยาก ถาใชความ

พยายาม 
30. ฉันชอบนาํความรูทางคณิตศาสตรมาใช

ในชีวิตประจําวันเสมอ เชน การคิดเงินทอน 

3.64 

 

3.38 

 

4.24 

 

3.71 

 

3.47 

 

4.09 

 

3.44 

4.29 

 

4.51 

เห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

เห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

3.69 

 

3.69 

 

4.44 

 

3.69 

 

4.02 

 

4.29 

 

3.78 

4.36 

 

4.53 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

ภาพรวมของขอความเชิงนิมาน 3.79 เห็นดวย 4.01 เห็นดวย 
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ตาราง 34  (ตอ) 

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉล่ีย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

    ขอความเชิงนิเสธ 
7. วิชาคณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 

11. ฉันไมสนกุกับการคิดคํานวณที่ซับซอน 
13. ฉันไมอยากทําการบานวชิาคณิตศาสตร 

16. ฉันชอบทาํแบบฝกหัดวิชาอ่ืนมากกวาวิชา

คณิตศาสตร 
23. ฉันรูสึกหนักใจเม่ือเขาสอบวิชา

คณิตศาสตร 

24. ฉันคิดวาควรลดช่ัวโมงเรียนวิชา

คณิตศาสตรและเพ่ิมช่ัวโมงเรียนวิชาอ่ืนแทน 
25. ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เมื่อครูใหออกไป

ทํากจิกรรมคณิตศาสตรหนาช้ันเรียน 

28. ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือครูถาม

ปญหาเกี่ยวกบัคณิตศาสตร 

29. คนเรียนเกงคณิตศาสตรชอบถือความ

คิดเห็นของตนเองเปนใหญโดยไมมีเหตุผล 

 

3.62 

3.18 

3.38 

3.44 

 

2.71 

 

3.80 

 

2.31 

 

3.58 

 

3.29 

 

ไมเห็นดวย 

ไมแนใจ 

ไมแนใจ 

ไมแนใจ 

 

ไมแนใจ 

 

ไมเห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

3.82 

3.40 

3.56 

2.98 

 

3.04 

 

3.91 

 

2.87 

 

3.53 

 

3.04 

 

ไมเห็นดวย 

ไมแนใจ 

ไมเห็นดวย 

ไมแนใจ 

 

ไมแนใจ 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

ภาพรวมของขอความเชิงนิเสธ 3.26 ไมแนใจ 3.35 ไมแนใจ 

 

 

จากตาราง 34   ภาพรวมของขอความเชิงนิมานและขอความเชิงนิเสธ  แสดงใหเห็นวา นักเรียน

กลุมตัวอยางมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง  และเมื่อพิจารณาใน

รายขอจะพบวา ภายหลังการทดลอง ขอความทีแ่สดงวานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมากท่ีสุด 

คือ ขอความ “คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ”  รองลงมา  คือ ขอความ “ฉันชอบนําความรูทาง

คณิตศาสตรมาใชในชีวิตประจําวันเสมอ เชน การคิดเงินทอน”   และขอความที่มีคาเฉล่ียต้ังแต 4 ขึน้ไป  
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เปนขอความเชิงนิมาน  ซ่ึงแปลความไดวา เห็นดวยและเห็นดวยอยางยิ่ง  ไดแก  ขอความ  “การเรียนรู

คณิตศาสตรเขาใจงายเพราะมีขัน้ตอน  ฉันสนกุกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร   คณิตศาสตรเปนวิชาที่

ฉันมีความกระตือรือรนในการคนควาหาความรูอยูเสมอ  คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมขีั้นตอนดีขึ้น   

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเรียนสนุก   คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยางมีเหตุผล   ฉันชอบคิดถึงส่ิงที่อยู

รอบตัวใหเกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยูเสมอ   ฉันอยากใหเพ่ือนๆทําการบานวชิาคณติศาสตรได    และ

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีไมยาก ถาใชความพยายาม ”  นอกจากนีข้อความทีแ่สดงวานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอ

วิชาคณิตศาสตรนอย หรือมีคาเฉล่ียตํ่ากวา 3  เปนขอความเชิงนิเสธ  ซ่ึงแปลความไดวา ไมแนใจ  ไดแก  

ขอความ  “ฉันชอบทําแบบฝกหัดวิชาอ่ืนมากกวาวิชาคณิตศาสตร  และ ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เมื่อครู

ใหออกไปทาํกจิกรรมคณิตศาสตรหนาช้ันเรียน ”   

 

 

 ตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจาก

การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และจากการเขียนรายงานของนักเรียน 

 สําหรับผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางการทดลอง จํานวน 22  คร้ังโดยใชแบบ

สังเกตพฤติกรรมเพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยสังเกตทุกวันวนัละ 2-3  กลุม ในการประเมินผล

จากการสังเกตพฤติกรรมไดแบงลักษณะพฤติกรรมที่สังเกตเปนสองลักษณะคือ  มีการแสดงพฤติกรรม กับ 

ไมมีการแสดงพฤติกรรม  โดยมีรายละเอียดของการแสดงพฤติกรรมในแตละประเด็น  ดังตาราง  35 
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ตาราง  35  แสดงจํานวนและรอยละของจํานวนครั้งทีน่กัเรียนมีการแสดงพฤติกรรมดานเจตคติตอ  

      วิชาคณิตศาสตร 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมทีต่องการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

1. นักเรียนมคีวามกระตือรือรนในการทํา

กิจกรรมทางคณติศาสตร 

2. นักเรียนใหความรวมมือในการวิเคราะห 

ปญหา/สถานการณเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมดวย 

ความสนใจ 

3. นักเรียนมีทาทางยิ้มแยมแจมใสขณะ

ทํางาน 

4. นักเรียนอภิปรายประกอบดวยเหตผุลกับ

เพื่อนในกลุมยอย  

5. นักเรียนตั้งใจเรียนในชั้นเรียนตลอดคาบ

เรียน 

6. นักเรียนมคีวามขวนขวายท่ีจะถามครูหรือ

เพื่อนเมื่อเจอกับอุปสรรคหรือปญหา  

7. นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลา 

8. นักเรียนแสดงความพยายามในการ

แกปญหาหรือหาคําตอบ 

9.นักเรียนเขาเรียนตรงเวลา 

10. นักเรียนนําเสนอคําตอบพรอมเหตผุล

ตอเพื่อนและครูดวยความมั่นใจ 

11. นักเรียนมคีวามสนใจฟงเพือ่นพรอมคดิ

ตามเมื่อเพื่อนนําเสนอหนาชั้นเรียน 

12. นักเรียนตอบคําถามของเพ่ือนและครู

ดวยความมั่นใจ  

13. นักเรียนมคีวามสนใจในการอภิปราย

ดวยเหตุผลรวมกับครูและเพื่อนท้ังช้ันเรียน 

22 
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22 

 

22 
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22 
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0 

0 

 

0 

0 

 

2 
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รวม 286 276 96.50 10 3.50 
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 จากตาราง 35  พบวา จากการสังเกตพฤติกรรม 22 คร้ังนักเรียนแสดงพฤติกรรมดานเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตรทั้ง  13  ประเด็นทุกคร้ังหรือเกือบทุกคร้ัง  โดยพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดง 21 ใน 22 คร้ัง 

คือ นักเรียนตอบคําถามของเพ่ือนและครูดวยความมัน่ใจ   และ นักเรียนมีความสนใจในการอภิปราย

ดวยเหตุผลรวมกับครูและเพ่ือนทั้งชั้นเรียน  และพฤติกรรมที่นักเรียนแสดง 20  ใน 22 คร้ัง คือ  นักเรียนมี

ความสนใจฟงเพ่ือนพรอมคิดตามเมื่อเพ่ือนนาํเสนอหนาช้ันเรียน  สวนพฤติกรรม นักเรียนอภิปราย

ประกอบดวยเหตุผลกับเพ่ือนในกลุมยอย  และ  นักเรียนมีความขวนขวายที่จะถามครูหรือเพ่ือนเมื่อเจอ

กับอุปสรรคหรือปญหา   นักเรียนมีการแสดงพฤติกรรมนอยท่ีสุด คิดเปน 19 ใน 22 คร้ัง  ทั้งนี้การไมแสดง

พฤติกรรมเหลานี้จะเกิดในชวงแรกของการทดลอง 

 นอกจากนี้ในภาพรวมจากการสังเกตพฤติกรรมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  พบวา 

 ในชวงแรกนักเรียนยังไมเขาใจการทาํงานแบบกลุมวาตองใหความรวมมือและชวยเหลือกันใน

กลุมและใชการอภิปราย  บางกลุมมีนักเรียนเพียง 1 หรือ 2 คนเทานั้นที่ชวยกนัพิจารณาหาคําตอบ และใน

ชวงแรกนักเรียนจะไมมีการถามครูเลยเมื่อพบอุปสรรคหรือปญหาในการพิจารณาหาคําตอบ   มีนักเรียน

เพียงบางคนเทานั้นที่ถามเพ่ือนบางเม่ือพบอุปสรรคหรือปญหาในการทํางาน   แตในชวงหลังนกัเรียนมีการ

แสดงพฤติกรรมดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดีขึ้น   และนักเรียนเรียนรูถึงระบบการทํางานเปนกลุม  

 สําหรับผลจากการเขียนรายงานความรูสึกของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรนั้น  พบวานกัเรียน

สวนใหญมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  และชอบวิชาคณิตศาสตร   มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรในเชิง

บวก    ดังตัวอยางตอไปนี้  

 

.... ชอบ  เพราะวิชาคณิตศาสตรทําใหเราไดคิดอยางเปนระบบ  นําไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได  มกีารบูรณาการเกี่ยวโยงไปกับวิชาอ่ืนๆ  ทําใหเปนคนมีเหตุผลและรอบคอบมากขึ้น 

ทําใหเรามีความพยายามท่ีจะหาคําตอบ  และมีความคิดสรางสรรค...... 

 
 .....ชอบวิชาคณิตศาสตร เพราะ คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหคนมีเหตุผล รูจักคิดวิเคราะหอยาง

รอบคอบ และมีการคิดอยางเปนระบบและเปนวิชาที่แตกตางจากวิชาอ่ืน เพราะใชความเขาใจมากกวา

การทองจํา นอกจากน้ียังสามารถนาํไปใชในชีวิตประจาํวันไดดวย ..... 

 

 .....ชอบวิชาคณิตศาสตร โดยเฉพาะในเร่ืองของกราฟ/แผนภูมิ  เนื่องจากทําใหรูสึกเหมือนกับ

ไมไดเรียนในหองเรียน  และไดเห็นถึงความเกี่ยวโยงของวิชาคณิตศาสตรกับส่ิงแวดลอม ..... 



 

 

177

 .....ชอบวิชาคณิตศาสตร เพราะ คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนสนุก และ ไดเชื่อมโยงไปสูวิชา

วิทยาศาสตร ..... 

 

ตอนที่ 5  ดานการมสีํานึกรกัษสิ่งแวดลอมจากการใชกิจกรรมการเรยีนรู    
 การศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม   จะเสนอผลการ

ประเมินโดยใชสถิติอนุมาน  โดยนําคะแนนเฉล่ียที่ไดจากการทาํแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมกอน

และหลังการทดลองมาทําการเปรียบเทียบดวยการทดสอบ t  แบบคู   นอกจากนัน้ยงัใชสถิติพรรณนาเพ่ือ

ประเมินผลเชิงคุณภาพจากแบบสังเกตพฤติกรรม   และจากการเขียนรายงานของนักเรียน   

ในการนําเสนอผลการวิจัย  จะนําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม

กอนและหลังการทดลอง  จากนั้นจะแสดงการเปรียบเทียบการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมเปนรายขอ 

 แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม  เปนแบบวัดที่มีมาตรประเมินคา 5  ระดับ ไดแก 5 : เห็น

ดวยอยางยิ่ง  4 : เห็นดวย  3 : ไมแนใจ   2 : ไมเห็นดวย   1 : ไมเหน็ดวยอยางยิ่ง  สําหรับขอความลักษณะ

ที่แสดงวามีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมหรือขอความเชิงนิมาน  สวนขอความลักษณะทีแ่สดงวาไมมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอมหรือขอความเชิงนิเสธ  นั้นมีมาตรประเมินคา 5  ระดับเชนกัน  ไดแก  1 : เห็นดวยอยางยิ่ง  2 : 

เห็นดวย  3 : ไมแนใจ   4 : ไมเห็นดวย   5 : ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   

โดยคะแนนเฉล่ียจากขอคําถามในเชิงนิมานและเชิงนิเสธนําไปแปลความหมายโดยใชเกณฑ  ดังนี้ 

เชิงนิมาน    เชิงนิเสธ 

  1.00 – 1.49  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   1.00 – 1.49  เห็นดวยอยางยิ่ง 

 1.50 – 2.49  ไมเห็นดวย    1.50 – 2.49  เห็นดวย 

 2.50 – 3.49  ไมแนใจ    2.50 – 3.49  ไมแนใจ 

 3.50 – 4.49  เห็นดวย    3.50 – 4.49  ไมเห็นดวย 

 4.50 – 5.00  เห็นดวยอยางยิ่ง   4.50 – 5.00  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
 
 ผลการทดลองในภาพรวมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม ดังแสดงในตาราง 36   ซ่ึงแสดงการ

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมดานการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม   จากการทําแบบวัดการมีสํานึก

รักษส่ิงแวดลอม   กอนและหลังการทดลองดวยการทดสอบ t แบบคู 
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ตาราง  36  เปรียบเทียบการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลองใน 

      ภาพรวม 

 

การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม     จํานวนนกัเรียน คะแนนเฉล่ีย 

(คะแนนเต็ม 150) 

คาสถิติ  

( t ) 

p–value 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

45 

45 

126.53 

135.42 

6.040 1.474×10-7** 

**มีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 

 จากตาราง 36  พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียดานการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม   ที่ไดจากการทํา

แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม   หลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  0.01  ซ่ึง

เปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่  5  และเมื่อแยกพิจารณาเปนรายขอ ไดผลดังแสดงในตาราง 37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

179

ตาราง  37   แสดงผลการประเมินการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมกอนและหลังการทดลองของกลุมตัวอยาง    

       จําแนกเปนรายขอ  

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉล่ีย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

    ขอความเชิงนิมาน 
1. การปลูกตนไมเปนประโยชนตอตัวเราเองและ

ครอบครัว 

5. ในทุงนาแดดรอนมาก เราควรปลูกตนไมใหญไว

ตามคันนาเปนระยะเพ่ือจะไดพักใตรมเงาของตนไม 

7. ควรนําน้าํทีใ่ชลางผักและผลไมแลวไปใชรดน้ํา

ตนไม 
9. อากาศท่ีรอนขึ้นทุกวนัมีผลตอการดํารงชีวิตของฉัน 

13. ฉันคิดวามนษุยเปนตัวการสําคัญท่ีทาํใหเกิด

ปญหาส่ิงแวดลอม 
14. ถาขาดพลังจากชาวบานทกุคนรวมกนัการดูแล

รักษาปาชุมชนกไ็มมทีางประสบความสําเร็จไดเลย 

15. ถาฉันมีโอกาสฉันจะเขารวมโครงการปลูกปา

ทดแทน 

16. ฉันจะภูมิใจมากที่ตนไมที่ฉันปลูกเจริญเติบโตเปน

ตนไมใหญได 
17. ฉันคิดวาการตัดไมในปามาใชนอยลงเปน

แนวทางหนึ่งในการอนุรักษปา 
18. เราควรอนุรักษปาไมจะไดมีแหลงตนน้าํลําธาร 

19. การที่เยาวชนไปทําความสะอาดแหลงน้ําเนื่องใน

โอกาสตางๆเปนเร่ืองที่นาชมเชย 

20. ฉันคิดวาโรงงานอุตสาหกรรมควรมีระบบบําบัด

น้ําเสีย 

 

4.69 

 

4.51 

 

4.40 

 

3.76 

4.09 

 

4.07 

 

4.49 

 

4.76 

 

3.98 

 

4.67 

4.42 

 

4.60 

 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

 

4.91 

 

4.56 

 

4.69 

 

4.27 

4.40 

 

4.47 

 

4.71 

 

4.89 

 

4.07 

 

4.84 

4.71 

 

4.69 

 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 
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ตาราง 37  (ตอ) 

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉลี่ย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

22. เม่ือเห็นกอกน้ําปดไมสนิทฉนัคิดวาเปนหนาที่

ของฉันทีจ่ะตองปดใหเรียบรอย 
24. ถาฉันเห็นนองทิ้งขยะลงคลองฉันจะเตือนนองวา

ไมควรกระทํา 

25. ฉันอยากจะปลูกตนไมเพ่ือชวยลดมลพิษทาง

อากาศใหลดลง 

27. การเสนอขาวผลเสียท่ีเกิดจากมลพิษทางอากาศ

เปนส่ิงที่รัฐบาลและประชาชนตองรวมมือกันเผยแพร

28. รัฐบาลควรสงเสริมใหมีการเผยแพรความรู

เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมแกประชาชนอยางทัว่ถึง 
29. การแกไขปญหาส่ิงแวดลอมเปนหนาที่ของฉัน

และคนทุกคน 

30. นับจากวนัน้ีเปนตนไปเราควรปฏิบัติตนในการ

อนุรักษส่ิงแวดลอม 

4.18 

 

4.49 

 

4.53 

 

3.82 

 

4.42 

 

4.53 

 

4.64 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

4.79 

 

4.69 

 

4.78 

 

4.11 

 

4.67 

 

4.78 

 

4.69 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวย 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ภาพรวมขอความเชิงนิมาน 4.37 เห็นดวย 4.62 เห็นดวยอยางยิ่ง 

    ขอความเชิงนิเสธ 
2. ยุคปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย  เราไม

จําเปนตองพ่ึงพาปาไมอีกตอไป 

3. ถาฉันสรางบานฉันจะสรางบานท่ีทาํจากไมสัก

ทองท้ังหลังเพราะสวยงามและบงบอกถึงความมี

รสนิยมดี 

4. ฉันคิดวาการท่ีปาไมถกูบุกรุกทําลายไมใชเร่ือง

แปลก เพราะประชากรเพิ่มมากขึ้น จึงจําเปนตองใช

ประโยชนจากปามากขึน้ 

 

3.80 

 

3.36 

 

 

3.67 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

 

ไมเห็นดวย 

 

4.31 

 

4.58 

 

 

4.00 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

 

ไมเห็นดวย 
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ตาราง 37  (ตอ) 

 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง ขอคําถาม 

คาเฉล่ีย แปลผล คาเฉล่ีย แปลผล 

6. เมื่อตัดตนไมในปามาขายนอกจากจะไดเงิน

แลวยังไดพ้ืนที่ไวใชทําการเกษตรเพ่ิมขึ้นอีก 
8. ถาบานฉันอยูใกลแหลงน้าํฉันควรท้ิงขยะลง

ในแหลงนํ้าเพ่ือจะไดประหยดัเวลา 
10. ฉันรูสึกเฉยๆท่ีเห็นคนขบัรถควันดํา 
11. ไมควรมีกฎหมายหามสูบบุหร่ีในที่ชุมชน 

เพราะการสูบบุหร่ีเปนเร่ืองสวนบุคคล 
12. อากาศเสียไมมีผลตอรางกายของฉันเพราะ

ฉันมขีนจมูกชวยกรองอากาศอยูแลว 

21. ฉันคิดวาการอนุรักษน้าํควรจะทาํเฉพาะฤดู

ที่มีนํ้านอยสวนฤดูทีม่ีน้าํมากไมจําเปนตองมี

การอนุรักษ 

23. ไมมีประโยชนที่เราจะชวยกนัรักษาแหลงน้ํา 

ในเมื่อคนอ่ืนไมใหความรวมมือ 

26. ปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาทีไ่ม

สามารถปองกนัหรือแกไขได 

4.18 

 

4.56 

 

4.51 

4.22 

 

4.27 

 

3.87 

 

 

3.84 

 

3.42 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวย 

 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมแนใจ 

 

4.53 

 

4.87 

 

4.42 

4.24 

 

4.67 

 

4.02 

 

 

4.22 

 

3.89 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ไมเห็นดวย 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ไมเห็นดวย 

 

 

ไมเห็นดวย 

 

ไมเห็นดวย 

 

ภาพรวมขอความเชิงนิเสธ 3.97 ไมเห็นดวย 4.34 ไมเห็นดวย 

 

จากตาราง 37  ภาพรวมของขอความเชิงนิมานและขอความเชิงนิเสธ  แสดงใหเห็นวา   นักเรียน

กลุมตัวอยางมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง  และเมื่อพิจารณาใน

รายขอจะพบวา ภายหลังการทดลอง ขอความทีแ่สดงวานักเรียนสํานึกรักษส่ิงแวดลอมมากที่สุด คือ 

ขอความ “การปลูกตนไมเปนประโยชนตอตัวเราเองและครอบครัว”  รองลงมา  คือ ขอความ “ฉันจะภูมิใจ

มากที่ตนไมทีฉั่นปลูกเจริญเติบโตเปนตนไมใหญได”   และขอความเชิงนิมานที่มีคาเฉล่ียต้ังแต 4.7  ขึ้นไป 

ซ่ึงแปลความไดวา เห็นดวยอยางยิ่ง  ไดแก  ขอความ  “ถาฉันมีโอกาสฉันจะเขารวมโครงการปลูกปา
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ทดแทน  เราควรอนุรักษปาไมจะไดมแีหลงตนน้ําลําธาร   การที่เยาวชนไปทาํความสะอาดแหลงน้ําเนื่องใน

โอกาสตางๆเปนเร่ืองที่นาชมเชย   เมื่อเห็นกอกน้ําปดไมสนิทฉันคิดวาเปนหนาที่ของฉันที่จะตองปดให

เรียบรอย   ฉันอยากจะปลูกตนไมเพ่ือชวยลดมลพิษทางอากาศใหลดลง   และ การแกไขปญหา

ส่ิงแวดลอมเปนหนาทีข่องฉันและคนทุกคน”  และขอความเชิงนิเสธท่ีมีคาเฉล่ียต้ังแต 4.7  ขึ้นไป ซ่ึงแปล

ความไดวา ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ไดแก  ขอความ  “ถาบานฉันอยูใกลแหลงน้ําฉันควรทิ้งขยะลงในแหลงน้ํา

เพ่ือจะไดประหยัดเวลา”  นอกจากนีข้อความแสดงวาทีนั่กเรียนมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมนอย หรือมีคาเฉล่ีย

ตํ่ากวา 4  เปนขอความเชิงนิเสธ  ซ่ึงแปลความไดวา ไมเห็นดวย  ไดแก  ขอความ  “ปญหามลพิษทาง

อากาศเปนปญหาที่ไมสามารถปองกันหรือแกไขได”   

 
 ตอไปจะกลาวถึงรายละเอียดผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมจาก

การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  และจากการเขียนรายงานของนักเรียน 

 สําหรับผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางการทดลอง จํานวน  11  คร้ัง ในเร่ืองของ

น้ําและปาไม  และ 8  คร้ังในเร่ืองของอากาศ โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมเพื่อศึกษาการมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอมโดยสังเกตทุกวันวันละ 4  กลุม ในการประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมไดแบงลักษณะ

พฤติกรรมที่สังเกตเปนสองลักษณะคือ  มีการแสดงพฤติกรรม กับ ไมมีการแสดงพฤติกรรม  โดยมี

รายละเอียดของการแสดงพฤติกรรมในแตละประเด็น  ดังตาราง  38 

 

ตาราง  38  แสดงจํานวนและรอยละของจํานวนครั้งทีน่กัเรียนมีการแสดงพฤติกรรมดานการมีสํานึก 

      รักษส่ิงแวดลอม 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมท่ีตองการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

เร่ืองน้ํา 
1. ตระหนักถึงประโยชนของนํ้าท่ีมีตอ 

สิ่งมีชีวติ (คน/พชื/สัตว)  

2. ตระหนักวานํ้าสะอาดเปนสิ่งสําคัญและมีอยู

อยางจํากดั 

 

11 

 

11 

 

 

11 

 

11 

 

 

100 

 

100 

 

 

0 

 

0 

 

 

0 

 

0 
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ตาราง  38  (ตอ) 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมท่ีตองการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

3. ตระหนักถึงปญหาตางๆของน้ํา  

4. ตระหนักถึงสาเหตุของปญหาเร่ืองนํ้า   

5. ตระหนักถึงวิธีการใชนํ้าอยางประหยัด  

6. ตระหนักถึงวิธีแกไขปญหาเร่ือง น้ํา   

7. ตระหนักวานํ้าเสีย การขาดแคลนนํ้า และนํ้า

ทวมมผีลกระทบตอตนเองและสังคม   

8. มีความใฝรูโดยตดิตามขาวสารเกี่ยวกับเร่ือง

นํ้า 

9. ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคมที่

มีตอนํ้า 
เร่ืองปาไม   
10. ตระหนักถึงสาเหตุของการท่ีปาไมถูกทําลาย 

11. ตระหนักถึงวิธีการอนุรักษปาไม 

12.  ตระหนักถึงประโยชนของปาไมท่ีมีตอ

สิ่งมีชีวติ (คน/พชื/สัตว)  

13.  ตระหนักวาปาไมเปนสิ่งสําคัญและมีอยู

อยางจํากดั 

14.  ตระหนักถึงผลกระทบจากการที่ปาไมถกู

ทําลาย 

15.  มีความใฝรูโดยตดิตามขาวสารเกีย่วกับ

เรื่องปาไม 

16.  ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคม

ท่ีมีตอปาไม 

11 

11 

11 

11 

11 

 

11 

 

11 

 

 

11 

11 

11 

 

11 

 

11 

 

11 

 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

 

10 

 

11 

 

 

11 

11 

11 

 

11 

 

11 

 

9 

 

11 

 

100 

100 

100 

100 

100 

 

90.90 

 

100 

 

 

100 

100 

100 

 

100 

 

100 

 

81.82 

 

100 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

1 

 

0 

 

 

0 

0 

0 

 

0 

 

0 

 

2 

 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

9.10 

 

0 

 

 

0 

0 

0 

 

0 

 

0 

 

18.18 

 

0 
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ตาราง  38  (ตอ) 

 

มีการแสดงพฤตกิรรม ไมมีการแสดงพฤตกิรรม พฤตกิรรมท่ีตองการสังเกต จํานวนคร้ัง

ท่ีสังเกต จํานวน (คร้ัง) รอยละ จํานวน(ครั้ง) รอยละ 

เร่ืองอากาศ 
17.  ตระหนักถึงอากาศบริสุทธ์ิที่มีตอสิ่งมีชีวิต 

18.  ตระหนักวาอากาศท่ีบริสุทธ์ิเปนสิ่งท่ีสําคัญ 

19. ตระหนักถึงสาเหตุของมลพษิทางอากาศ  

20. ตระหนักถึงผลกระทบของมลพิษทางอากาศ   

21. ตระหนักถึงวธีิการทําใหอากาศบริสุทธ์ิ   

22. มีความใฝรูโดยตดิตามขาวสารเกี่ยวกับเร่ือง

อากาศ 

23. ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคม

ท่ีมีตออากาศ 

 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

 

8 

 

8 

8 

8 

8 

8 

7 

 

8 

 

 

100 

100 

100 

100 

100 

87.5 

 

100 

 

 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

 

0 

 

 

0 

0 

0 

0 

0 

12.5 

 

0 

 

รวม 232 228 98.28 4 1.72 

 

 

 จากตาราง 38  พบวา จากการสังเกตพฤติกรรม  11 คร้ัง ในเรื่องของน้ําและปาไม  และ 8 คร้ัง 

ในเรื่องของอากาศ  นักเรียนแสดงพฤติกรรมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมทั้ง 23 ประเด็นทุกคร้ังหรือ

เกือบทุกคร้ัง   โดยพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงนอยที่สุดท้ังในเร่ืองของน้ํา  ปาไม  และอากาศ   คือ มีความ

ใฝรูโดยติดตามขาวสารเกี่ยวกับเร่ืองน้ํา   ปาไม  และ อากาศ  

 นอกจากนี้ในภาพรวมจากการสังเกตพฤติกรรมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  พบวา นักเรียน

ติดตามเกี่ยวกบัขาวสารของเรื่อง น้ํา  ปาไม  และอากาศ นอยมาก  จะมีเพียงขาวสารบางเร่ืองเทานัน้ที่

นักเรียนทราบ  เชน นักเรียนทราบวาในปจจุบันเกิดปญหาน้าํทวมในหลายพ้ืนที่   นักเรียนรูถึงปญหา

น้ําแข็งที่ขัว้โลกละลายเน่ืองจากภาวะโลกรอน  เปนตน 

 สําหรับผลจากการเขียนรายงานความรูสึกของนักเรียนที่มีตอการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมนั้น  

พบวานกัเรียนสวนใหญมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  ดังตัวอยางตอไปนี้  
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 .... แนวทางการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ไดแก   

 การลดใชพลังงาน  ลดการใชถุงพลาสติกหรือส่ิงของที่ยอยสลายยาก  

  ไมปลอยใหเกิดนํ้าเสีย เชน ปลอยสารเคมีลงในแมน้ํา ท้ิงขยะลงในแมน้ํา  เปนตน    

  ไมปลอยควนัพิษ/ฝุนละอองสูอากาศ  เชน โรงงานอุตสาหกรรมปลอยควันพิษสูอากาศ  การ

เผาขยะ เปนตน  เพราะถาเราปลอยควนัพิษสูอากาศจะทําใหโอโซนในช้ันบรรยากาศลดนอยลงทาํใหเกิด

ภาวะโลกรอนตามมา  และทําใหเกิดภัยตอธรรมชาติ ที่เรียกวา  มลพษิทางส่ิงแวดลอม..... 

 

 .....  มนษุยเราไมไดเปนเพียงแตผูสรางส่ิงแวดลอมเทานั้น  มนษุยบางกลุมก็ทาํลายส่ิงแวดลอม

เหมือนกนั  ไมวาจะเปนการปลอยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสูแมน้าํลําคลอง จนทาํใหเกิดน้ําเสีย  

ควันพิษจากรถยนต  การทิง้ขยะไมเปนทีแ่ละไมมกีารแยกประเภทของขยะ  ซึ่งพฤติกรรมเหลานีล้วนแตทํา

ใหเกิดสภาพแวดลอมท่ีเปนพิษท้ังส้ิน  หนจึูงคิดวาสภาพแวดลอมตางๆ เราสามารถชวยกันอนุรักษได เชน 

ไมทิ้งขยะลงในแมนํ้าลําคลอง  ชวยกนัเกบ็ขยะลงถัง เพียงเทานี้เราก็จะมีสวนชวยทําใหสภาพแวดลอม

กลับมาดีไดแลว ...... 

 

 ....  แนวทางการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ตองเร่ิมทําที่ตัวเราเองกอนแลวถึงจะบอกเพ่ือน  พอแม พ่ี

นอง ใหรวมกนัอนุรักษส่ิงแวดลอม และการอนุรักษส่ิงแวดลอมจะทําใหเราทุกคนมีสุขภาพที่ดี...  

 

 .... แนวทางการอนุรักษส่ิงแวดลอม ไดแก 

1. ไมตัดไมทาํลายปา  เพราะ  ปาไมเปนแหลงตนน้ําลําธาร 
2. ไมปลอยควันพิษหรือเขมาควัน เชน ควนัพิษจากรถยนตหรือการเผาไหม 

3. ไมท้ิงส่ิงปฏิกูลลงในแหลงน้าํ มีการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรม 

4. หลีกเล่ียงการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช เพราะจะทําใหเกิดสารพิษตกคางในดิน 

5. ไมท้ิงขยะในท่ีสาธารณะ  เพราะ จะสงกล่ินเหม็น และเปนแหลงเพาะพันธเช้ือโรค..... 

 

 ....นํ้ามีความสําคัญสําหรับมนษุยเรามาก  เนื่องจากชีวติประจําวนัของเราตองเกี่ยวพันกับน้าํ

ตลอด  โดยเราตองใชน้ําในการด่ืม  ลางจาน ลางผัก  แปรงฟน  อาบ ปรุงอาหาร เปนตน  นอกจากน้ีนํ้า

ยังเกี่ยวของกบัประเพณีตางๆของไทย เชน ประเพณีสงกรานต  ประเพณีลอยกระทง เปนตน  ดังนั้นถาเรา

ไมอยากใหน้าํหมดโลก เราตองชวยกันใชน้าํอยางประหยดั.... 
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 ....มนุษยตางใชประโยชนจากน้ําในดานตางๆ เชน ด่ืมกนิ ชําระลางรางกาย นําไปผลิต

กระแสไฟฟา เปนตน แตในปจจุบันนอกจากมนษุยจะใชประโยชนจากน้ําแลวมนษุยก็ยังเปนผูทําลาย

แหลงนํ้าโดยทิง้ขยะลงในแหลงน้ํา การปลอยน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงสงผลตอระบบนิเวศนทาง

น้ํา และสุขภาพของมนษุยเอง ดังนั้นเราจึงควรชวยกันอนุรักษน้ําเพื่อตนเองและสวนรวม....   

 

 ....การแกปญหาเร่ืองปาไมที่ทกุคนสามารถทําไดงายๆ คือ การปลูกปาทดแทนปาไมที่ถกูทาํลาย

ไป ซ่ึงถาทกุคนรวมกนัทําอยางจริงใจ แมปลูกเพียงคนละตน กจ็ะชวยแกปญหาไดมาก อีกอยางหน่ึงก็คือ 

การลดจํานวนการใชไมจากปาไม เชน การสรางบานดวยไมหายาก การตัดไมไปใชอยางฟุมเฟอย ควรมี

การสงวนพ้ืนท่ีปาไมบางแหงไว  ไมใหมีการลักลอบตัด  และมีการปลูกฝงจิตสํานึกที่ดีตอปาไมใหแก

ประชาชน..... 

 

 .... ทั่วประเทศนัน้เคยมีปาไม ปจจุบันสูญหายไปหมดส้ิน 

     เพราะมนษุยผลาญปาเปนอาจิณ เหลือเพียงดินรกรางไวใหเรา 

  รีบเขาเถิดรวมใจไทยทกุคน หากมีฝนก็ตองมีเหลาปา 

    จงต้ังใจเอาไวชัว่กัลปปา  รีบเถิดหนาปลูกปาตามพอเรา   .... 



บทที่ 5  
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

  

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเพื่อศึกษา  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด 

(CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   โดยมี ความมุงหมาย

ของการวิจัย  ขอบเขตของการวิจัย  สมมติฐานของการวิจัย  และวิธีดําเนินการวิจัย พอสังเขปดังนี้ 

  
ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผล 

และการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอม

ศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

2. เพื่อศึกษาผลการใชกิจกรรมการเรียนรูทีส่รางข้ึนในดานความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง  
การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมี

สํานึกรักษส่ิงแวดลอม  

  
ขอบเขตของการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยั  เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6/1  จํานวน 45 คน  ของ

โรงเรียนแยมวทิยการ  อําเภอโพธาราม  จงัหวัดราชบุรี ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย ที่ศึกษาใน 

ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2550  

 ตัวแปรที่ศึกษา  ประกอบดวย 

ตัวแปรอิสระ  ไดแก  กิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะ 

การใหเหตุผล และการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล 

กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลที่เกิดจากการใชกิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน 5  ดาน

ไดแก  ความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล    ทักษะการ

เชื่อมโยง   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  
  
 
 



 188 

สมมุติฐานของการวิจัย 
1. นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ภายหลังการทดลอง

มากกวากอนการทดลอง 

2. นักเรียนมีทักษะการใหเหตุผลภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 
3. นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 
4. นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง 
5. นักเรียนมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลอง 

  
วิธีดําเนินการวิจัย 
 สําหรับงานวิจยัคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา  ซึง่มีทั้งหมด  5  ข้ันตอนดังนี ้

 ข้ันตอนที ่1 การศึกษาและวเิคราะหขอมูลพื้นฐาน  ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนในการศึกษาปญหา 

โดยศึกษาปญหา จากเอกสาร พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรตํ่า  ผูวจิัยไดศึกษาสภาพ

จริงจากครูและนักเรียนเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่บูรณาการระหวางสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรและชีวิตจริง โดยสัมภาษณครูจํานวน 10 คนและนกัเรียนจํานวน 15 คน จาก 2 โรงเรียน 

และศึกษาปญหาของนักเรียนในดานความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  การให

เหตุผล  การเชื่อมโยง  จากผลการทาํแบบทดสอบของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6 จํานวน 130 คน 

จาก 2 โรงเรียน  พบวา  มกีารบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรกับสาระการเรียนรูอ่ืนๆและชีวติ

จริงหรือส่ิงแวดลอมนอย และนักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร  เร่ืองการวเิคราะหขอมูลคอนขาง

ดี  แตขาดทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยง   จากนั้นจึงศึกษาแนวทางแกปญหาจากเอกสารและ

งานวิจยั   

 ข้ันตอนที ่2  การสังเคราะหขอมูลพื้นฐาน  โดยเร่ิมพิจารณาขอบเขตของเนื้อหา   การ

ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู   การประเมินผล    และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน

แนะใหรูคิด (CGI)  ซึ่งเปนแนวการจัดกิจกรรมการเรียนที่เนนใหนักเรียนสรางความรูเองดวยความ

เขาใจ  ใชการแกปญหาเปนจุดเนนของการจัดกิจกรรม   

 ข้ันตอนที ่3 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ซึง่เคร่ืองมือในการวิจยัจะแยกเปนสามสวน

คือ 

   1. เคร่ืองมือสําหรับผูเชีย่วชาญ ประกอบดวย แบบประเมินความสอดคลองของ

แผนการจัดการเรียนรู  และแบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบ 

    2. เคร่ืองมือสําหรับผูวิจยัใชในการสอน  คือ แผนการจัดการเรียนรูจาํนวน 20  

ชั่วโมง  ซึ่งมีคาความสอดคลอง (IOC) ดานจุดประสงคการเรียนรู  เนือ้หา  กิจกรรมการเรียนรู และการ
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ประเมินผลการเรียนรู เทากบั 1.00  ทุกแผนการจัดการเรียนรู  และเมือ่นําไปทดลองนํารองพบวา   บาง

แผนควรมีการปรับเนื้อหาใหเกิดความเหมาะสมกับเวลา   และใบกิจกรรมที่ 2 ของทกุแผนการจัดการ

เรียนรู  ขอที่ใหนกัเรียนนาํเสนอขอมูลควรตองมีแกนที่เหมือนกับลักษณะของกระดาษกราฟใหกบั

นักเรียนเพื่อประหยัดเวลาในการเขียนกราฟ/แผนภูม ิ

   3. เคร่ืองมือวดัและประเมินผลประกอบดวย 

   แบบทดสอบ  มี  2  ฉบับ คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู  ทกัษะการใหเหตุผล  และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังการ

ทดลอง   ซึง่มคีวามเชื่อมัน่  0.79  และ  0.851  ตามลําดับ 

   แบบสังเกตพฤติกรรมมี  5  ฉบับ คือ  แบบสังเกตพฤติกรรมเพื่อศึกษาความเขาใจ

ทางคณิตศาสตร เร่ือง การวเิคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม  โดยมีคณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญานพินธตรวจสอบ

ความสอดคลองและความเหมาะสม  และเมื่อนาํไปทดลองนาํรอง พบวา แบบสังเกตพฤติกรรมมีความ

เหมาะสมและสามารถใชสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียนไดจริง 

      แบบสัมภาษณมี  3  ฉบับ คือ แบบสัมภาษณเพื่อศึกษาความเขาใจทาง

คณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเช่ือมโยง  โดยสัมภาษณ

นักเรียนหลังการทดลองจํานวน 6 คน  เพื่อวิเคราะหความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเช่ือมโยงในเชิงลึกของนักเรียนหลังการทดลอง  โดยมี

คณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธตรวจสอบความสอดคลองและความเหมาะสม  และเมื่อนาํไป

ทดลองนํารอง พบวา แบบสัมภาษณสามารถใชสัมภาษณผูเรียนในเชงิลึกไดจริง 

     แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ผูวิจยันํามาจากแบบวัดเจตคติตอวิชา 

คณิตศาสตรของสมพร  แมลงภู (2541: 203-207) โดยมีคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ

เทากับ 0.89  และเมื่อนําไปทดลองนํารอง  พบวา มีความถูกตองของภาษาและเหมาะสมสําหรับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6     

      แบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมทีม่คีาความเชื่อมัน่  0.724    

  ข้ันตอนที ่4 การทดลองภาคสนามและการเก็บรวบรวมขอมูล  ในการทดลองคร้ังนี้ 

ผูวิจัยเปนผูสอน และเปนผูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนโดยมีข้ันตอนในการทดลองดังนี ้

  1. กอนการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะห

ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   แบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร และแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองภาคสนามดวยตนเอง  ใน 
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ระหวางการสอนผูวิจัยและครูประจําวิชารวมกันสังเกตพฤติกรรมทั้ง 5 ดานของนักเรียน  และผูวิจัยให

นักเรียนเขียนรายงานกิจกรรมที่ทําในชีวิตประจําวันหรือความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตรและ

ส่ิงแวดลอม 

   3.  หลังส้ินสุดการสอน  ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การ

วิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร แบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร และแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม เพื่อดูพัฒนาการของนักเรียน  หลังจากนั้นผูวิจัย

สัมภาษณเพิ่มเติมกับนักเรียนจํานวน 6 คน เพื่อวิเคราะหเชิงลึกเกี่ยวกับ  ความเขาใจทางคณิตศาสตร

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเชื่อมโยง 

  ข้ันตอนที ่5  การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจยั 

ข้ันสุดทายเปนข้ันตอนที่นําผลจากการทดลองมาวิเคราะหเพื่อศึกษาผลที่เกิดข้ึนกับ 

ตัวผูเรียน ในดานความเขาใจทางคณิตศาสตร   เร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล   

ทักษะการเช่ือมโยง   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   การมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  และกําหนดสถิติที่ใช

ทั้งหมดดังนี้ 

    1.  เปรียบเทยีบผลการทาํแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  แบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

แบบวัดการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม กอนและหลังการทดลองโดยใช t แบบคู 

    2.  ศึกษาผลการใชกิจกรรมการเรียนรูดานความเขาใจทางคณิตศาสตร   เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล   ทักษะการใหเหตุผล   ทกัษะการเช่ือมโยง   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   การมี

สํานึกรักษส่ิงแวดลอม ในเชิงคุณภาพโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม แบบสัมภาษณ  และการเขียน

รายงานของนกัเรียน 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการนาํกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและ

การเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอม

ศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   ไปทดลองใชไดผลดังนี ้

 1.  ดานความเขาใจทางคณติศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  พบวา นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย

จากการทาํแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 ผลการพัฒนาในเชิงคุณภาพจากการสงัเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ พบวา  นกัเรียนมี

พัฒนาการดานการอาน  เปรียบเทียบ  และวิเคราะหแนวโนมของขอมลูมากที่สุด  โดยท่ีนกัเรียน

สามารถเขียนแผนภูมิ/กราฟไดชัดเจน ถูกตอง และเหมาะสม   อานขอมูล รวบรวมและเปรียบเทยีบ
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ขอมูล และทํานายหรือระบุแนวโนมจากขอมูลไดถูกตองและแสดงแนวคิดเพื่ออธิบายคําตอบไดชัดเจน 

เหมาะสมและสอดคลองกับขอมูล  แตในการเก็บรวบรวมขอมูลนักเรียนพยายามอธิบายแนวคิดแตไม

สอดคลองกับขอมูล   หรืออธิบายแนวคิดได แตไมมีการอธิบายวาตองนําขอมูลที่เกบ็รวบรวมไดมาทาํ

อยางไรเพื่อตอบคําถามของโจทย   

 2.  ดานทักษะการใหเหตุผล พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  

 ผลการพัฒนาในเชิงคุณภาพจากการสงัเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ  พบวา  นักเรียนมี

พัฒนาการดานการอธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูลอยาง

สมเหตุสมผลมากที่สุด   โดยทีน่ักเรียนสามารถตอบคําถามถกูตอง และแสดงเหตุผลไดเกือบสมบูรณ 

โดยเหตุผลที่แสดงนัน้ช้ีใหเหน็วานกัเรียนมกีารใชการเปรียบเทยีบหรือมีการมองแนวโนมจากขอมลู

นอกเหนือจากการมองเพียงตัวเลขหรือความสูงของกราฟ  เมื่อใหอานขอมูลที่กําหนดใหหรือพบได

โดยตรงจากกราฟหรือแผนภูมิ การเปรียบเทียบขอมูล  การวิเคราะหแนวโนมของขอมูล หรือเมื่อให

อธิบายถึงคําตอบที่กําหนดให   

 3. ดานทกัษะการเช่ือมโยง พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 ผลการพัฒนาในเชิงคุณภาพจากการสงัเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ  พบวา   นักเรียน

สามารถนําขอมูลที่กาํหนดใหมาเช่ือมโยงกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมไดโดยในการ

เชื่อมโยงมีการใชขอมูลที่กําหนดให และบอกไดวาสถานการณดานส่ิงแวดลอมจากขอมูลที่กําหนดให

เปนเชนไร     

 4. ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบวัดเจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  แสดงวา

นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง    และนักเรียนมกีาร

แสดงพฤติกรรมดานเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณิตศาสตรจากการสังเกตระหวางเรียน 

 5. ดานสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบวัดการมีสํานกึ

รักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01    และนักเรียนมี

การแสดงพฤติกรรมดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมจากการสังเกตระหวางเรียน 

 

 

 

 



 192 

การอภิปรายผล 
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและ

การเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ ส่ิงแวดลอม

ศึกษา  ผูวิจัยไดดําเนินการพฒันาอยางเปนข้ันตอน  ภายใตกรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิัยที่

เกี่ยวของจนกระทั่งไดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองการ  และไดนํากิจกรรมการเรียนรูไปทดลองใชซึง่ผลของ

การใชกิจกรรมการเรียนรูเปนไปตามสมมติฐานการวิจยัทุกขอ แสดงใหเหน็วากิจกรรมการเรียนรูที่

ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีความเปนไปไดที่จะใชพฒันาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล   

ทักษะการใหเหตุผล  ทักษะการเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม  

เหตุผลหนึ่งอาจเปนเพราะ หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  ที่มนีํามาใช  

ดังนี้  1.  การจัดการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาความเขาใจของนักเรียนโดยเนนที่ความสําคัญระหวาง

ทักษะและการแกปญหา   2.  การจัดการเรียนการสอนทีใ่หนักเรียนลงมือทํากิจกรรม  เนนใหนกัเรียน

ไดสรางความรูดวยตนเองดวยความเขาใจ   3.  นักเรียนไดเชื่อมโยงปญหา มโนทศันหรือทกัษะ กับ

ความรูเดิมที่มอียู  และ 4.  ประเมินนักเรียนอยางสม่าํเสมอดวยการถามและฟงการตอบของนักเรียน  

และแนวการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด  (CGI)  ที่ผูวจิัยนาํมาใชในการจัดการเรียนรูคร้ังนี้  ม ี4 

ข้ันตอน และในทุกๆข้ันตอนมีการใชหลักการของการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  ทุกข้ันดังทีก่ลาวมา

ขางตน   ดังนี ้

1. เปนการจัดการเรียนการสอนที่ใหนกัเรียนลงมือทํากิจกรรม  เนนใหนักเรียนไดสรางความรู

ดวยตนเองดวยความเขาใจ    โดยผูวิจยัใชคําถามนาํใหนักเรียนคิดเพือ่แสดงแนวคิดและเหตุผลของ

ตนเอง   อีกทัง้ผูวิจัยไมไดเนนใหนักเรียนสามารถหาคําตอบไดเพยีงอยางเดียว  เนื่องจากปญหาบาง

ปญหาไมไดมคํีาตอบที่ถูกตองเพยีงคําตอบเดียว  แตมีคําตอบไดหลากหลายข้ึนอยูกับเหตุผลที่นาํมา

สนับสนนุคําตอบนั้น  ดังนัน้ถานกัเรียนมีความเขาใจก็จะตอบไดหลากหลายและสามารถหาเหตุผลมา

สนับสนนุคําตอบไดเหมาะสม  อีกทัง้ผูวิจยัไมมีการบงัคับใหนกัเรียนตอบในแนวทางเดียวกับที่ผูวิจยั

คิดไว   เชน  
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เร่ืองความหมายของขอมูล  ผูวิจัยแบงกระดานดําเปน 3 สวน ดังนี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  จากนั้นใหนกัเรียนพิจารณาทีละตัวอยางวาขอมูลที่จะไดในแตละตัวอยางคืออะไร 

และตองรวบรวมขอมูลอยางไร  นกัเรียนตอบดังทีน่ําเสนอขางตน  จากนั้นผูวิจัยใหนกัเรียนสังเกต

ขอมูลของแตละตัวอยางวาเหมือนกนัหรือไม และใหอธิบายวาตางกนัอยางไร  โดยนักเรียนตอบวา

ตัวอยางแรกเปนเร่ืองของสี  ตัวอยางที่สองเปนเร่ืองของอุณหภูมิ และตัวอยางที่สามเปนเร่ืองการทิง้

ขยะ  นอกจากนีน้ักเรียนยงัตอบอีกวา ขอมูลของแตละเร่ืองจะแตกตางกนั  จากนัน้ผูวิจัยใหนักเรียน

สังเกตขอมูลแตละตัวอยางวามีลักษณะเปนอยางไร  นักเรียนตอบวา เปนตัวเลขบาง เปนขอความบาง  

ผูวิจัยเลยใหนกัเรียนชวยกันสรุปความหมายของคําวา ขอมูล จนไดขอสรุปวา ขอมลู  คือ ขอเทจ็จริงที่

เปนตัวเลขหรือขอความซึ่งเกี่ยวของกับเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งที่เราสนใจจะศึกษา 

หรือ ในการทาํกิจกรรมกลุมทุกคร้ังผูวิจัยจะใหนกัเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมา 

นําเสนอคําตอบพรอมเหตุผลคร้ังละ 2 หรือ 3 กลุม เมื่อนักเรียนแตละกลุมตอบแตละขอแลว ผูวิจยัจะ

ใหนักเรียนที่เหลือชวยกันแสดงความคิดเห็นวาคําตอบของเพื่อนเหมอืนของเราหรือไม  และถูกตอง

หรือไม เพราะเหตุใด  ซึง่ในบางขออาจจะตอบไดหลากหลายข้ึนอยูกบัเหตุผลทีน่ํามาสนับสนนุคําตอบ  

นั้นๆ   หรือบางขอนักเรียนตอบเหมือนกนัแตมีเหตุผลมาสนับสนุนคําตอบตางกนั เชน  กลุมหนึง่ตอบ

วา เนื่องจากมโีรงงานอุตสาหกรรมมากจึงมีกากของเสียอันตราย  แตอีกกลุมหนึง่ตอบวา เมื่อพิจารณา

ขอมูลที่กําหนดใหพบวา ปญหาส่ิงแวดลอมดานกากของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรม มีความรุนแรง 

20.6% ซึ่งนอยกวามลพิษทางอากาศที่มคีวามรุนแรง 36.9% และขยะที่มีความรุนแรง 26.7%   ดังนัน้

กากของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรมจงึมคีวามรุนแรงเปนอันดับสาม  จากเหตุผลของนักเรียนทั้งสอง

กลุม    ผูวิจัยใหนกัเรียนสังเกตเหตุผลของทั้งสองกลุมวาเหมือนหรือตางกนั   และตางกนัอยางไร 

นักเรียนตอบไดวาเหตุผลที่ใชตางกนัโดยกลุมหนึง่ใชเหตุผลในชีวิตจริง  อีกกลุมหนึง่ใชเหตุผลจาก

ถาตองการทราบวานักเรียนแต

ละคนชอบสีอะไรบางและสีละก่ี

คน  จะตองทําอยางไร 

ขอมูล  ไดแก  สีที่นักเรียนชอบ 

และจํานวนนักเรียนที่ชอบในแต

ละสี 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
ไดแก  การสํารวจ 

ถาตองการทราบวาในทุกๆตน

ชั่วโมงต้ังแต 8.00 น. ถึง  

16.00 น. อุณหภูมิในหองเรียนนี้

เปล่ียนแปลงไปอยางไรบาง 

ขอมูล  ไดแก  อุณหภูมิทุกๆตน

ชั่วโมง 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
ไดแก  การทดลอง 

 

ถาตองการทราบวานักเรียนใน

หองนี้ทิ้งขยะลงในถัง 

ขยะหรือไม จะตองทําอยางไรจึง

จะไดคําตอบ 

ขอมูล  ไดแก  จํานวนนักเรียนที่

ทิ้งขยะลงถัง 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
ไดแก  การสังเกต 
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ขอมูลที่กําหนด   และนักเรียนกลาวอีกวาถานาํเหตุผลของทัง้สองกลุมมารวมกันจะเกิดความสมบูรณ

ที่สุด   

2.   ผูวิจยัจัดกจิกรรมการเรียนรูที่เอ้ือตอการนําความรูเดิมมาโยงกับความรูใหมที่จะสอน  เชน

ผูวิจัยใชความรูเดิมเร่ือง แผนภูมิรูปภาพ  และแผนภูมิแทงโยงไปสูความรูใหมเร่ือง กราฟเสน  เปนตน 

และผูวิจัยมกีารพิจารณาพ้ืนฐานความรูของนักเรียนกลุมตัวอยางเพื่อนํามาพจิารณาออกแบบการ

จัดการเรียนรู  โดยผูวิจยัพิจารณาจากการพูดคุยกับนักเรียน  ผลการทาํแบบทดสอบกอนเรียนของ

นักเรียน  การพูดคุยกับครูสอนคณิตศาสตรของนักเรียนหองนัน้  และเนื้อหาตามหลักสูตรที่นักเรียน

เรียนไปแลว 

3.   ผูวิจยัจัดการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาความเขาใจของนกัเรียนโดยเนนที่ความสําคัญระหวาง

ทักษะและการแกปญหา   โดยผูวิจัยเนนใหนกัเรียนแกปญหาผานทักษะการใหเหตุผลและการ

เชื่อมโยง เพื่อใหสงเสริมใหนักเรียนสรางความเขาใจดวยตนเอง  และผูวิจัยเปดโอกาสใหนักเรียนมีการ

แลกเปล่ียนแนวคิดและเหตุผล  ทัง้เปนกลุมใหญ และกลุมยอยขนาด  4  คน   อีกทัง้ผูวิจยัใหนักเรียน

ไดส่ือสารและแสดงแนวคิดของตนเองทั้งในลักษณะของการพูด  การเขียน   และการวาดภาพ    และ

สถานการณปญหาที่ผูวิจยันาํมาใชการจัดการเรียนรูคร้ังนี้เปนสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม ในเร่ืองของน้ํา ปาไม และอากาศ  ซึ่งเปนเร่ืองที่กลาวกันมากในปจจุบันและเปนเร่ืองที่ไม

ยากเกินไปสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6  โดยผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอมศึกษาประเมินแลว

เห็นวาเหมาะสมที่จะนําไปใชกับนกัเรียนกลุมตัวอยาง  และเมื่อนาํไปทดลองกับนกัเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 6  กพ็บวานักเรียนสามารถทําความเขาใจในสถานการณปญหาทีผู่วิจัยสรางข้ึนได 

    4.   ผูวิจัยประเมินนักเรียนอยางสม่าํเสมอและตอเนื่องตลอดเวลาทีน่ักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  

โดยใชการถามและฟงนักเรียนตอบและอธิบายเหตุผล  รวมทัง้ฟงการรายงานคําตอบพรอมเหตุผล  

นอกจากนัน้ยงัใชการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม 

 จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามที่กลาวมาแลวปรากฏผลดีในดานตางๆ  ดังนี ้

 1. ดานความเขาใจทางคณติศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่

จากการทาํแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาจาก 

  1.1   การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนการจัดการเรียนรูที่  

เนนการสรางความรูดวยความเขาใจภายในตัวนักเรียนเอง การที่ผูเรียนสรางความรูดวยตนเองจะ

สงผลใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากข้ึน  สอดคลองกับคํากลาวของ คารเพนเทอรและ

เลซเซอร (Carpenter & Lehrer. 1999: 20-23)  ที่กลาววา กิจกรรมการเรียนรูที่เนนการสรางความรู

ทางคณิตศาสตรดวยตนเองชวยสงเสริมความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียน  และสอดคลองกับ
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ผลงานวิจยัของจรรยา ภูอุดม (2544: 110)  ที่พบวานักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน

คณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนผูสรางความรูมีความเขาใจมโนมติและสามารถนําความรูไปใชไดดีกวา

นักเรียนทีเ่รียนตามปกติ ทาํนองเดียวกับผลงานวิจยัของเวด (Wade. 1995: 3411-A) ที่พบวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบเนนให

ผูเรียนสรางความรูดวยตนเองมีคะแนนสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติอยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05   

และสอดคลองกับงานวิจยัของ คารเพนเทอรและคณะ (Carpenter et al. 1989: 499-531)  ที่พบวา

นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  มีคะแนนความสามารถทางการบวก  การลบ  

และความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 นอกจากนีก้ิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนกิจกรรมการเรียนรูที่เนน

การพัฒนาความเขาใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  ทั้งส่ีข้ันตอน ทาํใหนกัเรียนมีความ

เขาใจเนื้อหาเร่ือง การวิเคราะหขอมูล ไดมากข้ึนกวาเดิม เนื่องจาก นกัเรียนจะตองผานกระบวนการ

คนหาและแกปญหาดวยตนเองจนกระทัง่ไดขอสรุป  นกัเรียนมโีอกาสไดคิดและลงมือปฏิบัติดวย

ตนเอง ทาํใหเกิดความเขาใจที่ชัดเจนและสามารถนําความรูที่มีอยูไปประยุกตใชได 

  1.2  การจัดกจิกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหนักเรียนแตละกลุมไดนาํเสนอคําตอบและ

มีการวพิากษวิจารณกนัในชั้นเรียน ทําใหนักเรียนเห็นมมุมองที่แตกตางและหลากหลายจากเพื่อน

นักเรียนคนอ่ืนๆ  ชวยใหนักเรียนมีมุมมองที่กวางข้ึน นักเรียนมีโอกาสเปรียบเทียบแนวคิดของตนเอง

กับเพื่อนๆ นอกจากน้ีการซักถามและตอบคําถามของเพือ่นนกัเรียนดวยกันเปนส่ิงทีน่ักเรียนสามารถ

ทําไดโดยไมรูสึกอึดอัดหรือกลัวผิดเหมือนกับการตอบคําถามของครู  การตรวจสอบ ซักถาม  สามารถ

ชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตรมากข้ึน สอดคลองกบัคํากลาวของ เฮนนาและ 

แยคเคล (Hanna & Yackel. 2003: 227-236)  ที่กลาววา  การมีปฏิสัมพันธในช้ันเรียนชวยสงเสริม

ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียน  และสอดคลองกับรายงานการวิจัยของมัททุคริสนา 

(Muthukrishna. 1993: 3835-A) ที่พบวา การเรียนคณิตศาสตรในบรรยากาศของการสอนแบบการ

ชี้นําใหเกิดการคนพบ  การซักถามและวพิากษวิจารณกันในชั้นเรียน  ทาํใหนักเรียนมีความเขาใจมโน

มติที่ลึกซึง้มากกวานกัเรียนที่เรียนรูโดยการอธิบายของครู 

  1.3  การจัดกจิกรรมที่ใหนักเรียนใชกระบวนการกลุมในการปฏิบัติกิจกรรมจะเปดโอกาส

ใหนักเรียนไดรวมกันคิด รวมกันแกปญหา  ปรึกษาหารือ  อภิปรายและแสดงแนวคิดซึ่งกันและกันทํา

ใหนักเรียนเกดิความเขาใจที่ลึกซ้ึงในการเรียนคณิตศาสตร  สอดคลองกับคํากลาวของ คารเพนเทอร

และเลซเซอร (Carpenter & Lehrer. 1999: 20-23)  ที่กลาววา กิจกรรมการเรียนรูที่เนนการเขียนหรือ

การอภิปรายเพื่อสะทอนส่ิงที่นกัเรียนรูชวยสงเสริมความเขาใจทางคณิตศาสตรของนกัเรียน  

นอกจากนีย้ังสอดคลองกับแนวคิดของอดัมและแฮมม (Adam & Hamm. 1990: 33)  ที่กลาววา การ
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แกปญหารวมกันเปนกลุมจะทําใหนกัเรียนประสบความสําเร็จในการแกปญหามากกวาการแกปญหา

เพียงลําพังคนเดียว  และผลการสังเคราะหงานวิจยัเกีย่วกับการสอนแบบใหนกัเรียนรวมมือกนัเปนทีม

ของ สลาวิน (Slavin. 1980: 315)  พบวา การเรียนแบบรวมมือทาํใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน

สูงกวาการเรียนแบบอ่ืนๆ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

  1.4  การจัดกจิกรรมการเรียนรูที่บูรณาการกับสถานการณในชีวติจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  จะสงเสริมใหนกัเรียนเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตรชัดเจนข้ึน  เนื่องจาก การจัดการ

เรียนการสอนแบบบูรณาการจะชวยใหเกดิความสัมพันธเชื่อมโยงระหวางมโนทัศนในศาสตรตางๆ ทาํ

ใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย  และชวยใหเหน็ความสัมพันธระหวางวิชาและความสัมพันธของวิชา

ตางๆเหลานัน้กับชีวิตจริง ทาํใหมองเหน็วาคณิตศาสตรเปนเร่ืองใกลตัวและสามารถเรียนรูและทาํ

ความเขาใจได  สอดคลองกบัผลงานวิจยัของบุญญิสา  แซหลอ (2550: 113) ที่พบวา นักเรียนมคีวาม

ลึกในการเขาใจเนื้อหาภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเนื้อหาคณิตศาสตรในเร่ืองการวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล  

และพีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริง   และสอดคลองกับงานของเมเยอร  เด็กเกอร และ กวอเรล 

(Meyer; Dekker;  & Querelle. 2001 : 523) ที่กลาววา สถานการณในชีวิตจริงมีบทบาทสําคัญในการ

กระตุน และสนับสนนุใหนักเรียน ประยุกตใชคณิตศาสตร และเขาใจคณิตศาสตรอยางลึกซ้ึง 

นอกจากนีย้ังสอดคลองกับคํากลาวของ มาลาตี (Malaty. 2000) ที่กลาวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรในโลกจริงจะทาํใหนักเรียนเขาถึงกระบวนการเรียนรูไดงาย อีกทั้งจะทาํใหนักเรียนเรียนรู

ไดอยางมีความหมาย  และชวยใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกบัสถานการณและปญหาใหมได (Coxford & 

Mirsch. 1996: 25)  นอกจากนี้ยงัสอดคลองกับคํากลาวของอัลเบิรตและแอนโตส (Albert & Antos. 

2000: 530) ที่กลาววา การเรียนการสอนทีเ่ชื่อมโยงกับชวีิตจริงจะชวยพัฒนามโนทัศนและความคิด

ของนักเรียน 

 2. ดานทกัษะการใหเหตุผล พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก 

  2.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนการจัดการเรียนรูที่

เนนการสรางความรูดวยความเขาใจภายในตัวนักเรียนเอง  การที่ผูเรียนสรางความรูดวยตนเองจะ

สงผลใหผูเรียนมีทกัษะการใหเหตุผลมากข้ึน  สอดคลองกับคํากลาวของสตีล (Steele. 1996: 4309-A) 

ที่พบวา การเรียนรูโดยการสรางความรูดวยตนเองของนกัเรียนทําใหนกัเรียนมีศักยภาพทาง

คณิตศาสตรเพิ่มข้ึนและคิดอยางเปนเหตุเปนผลมากข้ึน   และสอดคลองกับผลงานวจิัยของจรรยา  

ภูอุดม (2544: 110)  ที่พบวานักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปน

ผูสรางความรูมีทักษะการคิดเชิงเหตุผลดีกวานักเรียนทีเ่รียนตามปกติ 
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 นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)   กระตุนใหนักเรียนได

คิดและใชภาษาอธิบายหรือแสดงเหตุผลประกอบแนวคิดเพื่อตอบคําถามของท้ังจากครูและเพื่อน

นักเรียนดวยกนัเสมอ  มีการวิพากษวิจารณกันในช้ันเรียน ทาํใหนักเรียนเห็นมุมมองที่แตกตางและ

หลากหลายจากเพ่ือนนักเรียนคนอ่ืนๆ  ชวยใหนักเรียนมีมุมมองที่กวางข้ึน อันจะเปนการปลูกฝงทกัษะ

การใหเหตุผลของนักเรียนโดยไมรูตัว สอดคลองกับความเช่ือของทฤษฎีประวัติศาสตรสังคมของวีโกท

สกีที่วา ภาษาและปฏิสัมพันธทางสังคมเปนตัวการสําคัญที่ทาํใหเกิดพัฒนาการของการคิดเชงิเหตุผล  

และจากบทบาทของครูทีเ่ปนผูชี้นาํความสนใจของนกัเรียนดวยการสนทนา  ใชคําถามกระตุนให

นักเรียนเกิดการอภิปราย  และจัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการแสดงเหตุผล ก็เปนแนวทางหนึ่งที่ชวยเหลือ

นักเรียนใหเกดิความชัดเจนในการใหเหตุผล   

         2.2  การจัดกิจกรรมทีใ่หนักเรียนใชกระบวนการกลุมในการปฏิบัติกิจกรรมจะเปดโอกาส 

ใหนักเรียนไดรวมกันคิด  พจิารณา ไตรตรองอยางรอบคอบดวยเหตุผล ทาํใหนักเรียนไดฝกการใช

เหตุผล เห็นขอจํากัดและขอบกพรองตางๆจากการสรุปที่ไมรอบคอบ  สงผลใหนักเรียนเกิดความ

ระมัดระวังในการสรุปมากข้ึน และชวยทําใหนักเรียนมีทกัษะการใหเหตุผลดีข้ึน สอดคลองกับคํากลาว

ของ สทนี(Steen. 2001: 4)  ที่กลาววา การจัดกิจกรรมกลุมเล็กจะชวยฝกใหนกัเรียนเรียนรูในการถาม

คําถาม รวมกนัคิด  ทําใหเกดิความชัดเจนในการอธิบายเพื่อเปนการพฒันาการใหเหตุผล  และ

สอดคลองกับคํากลาวของ สสวท. (2547: 15) ที่กลาววา การใหนักเรียนไดมีโอกาสอภิปรายและ

เปรียบเทยีบคําตอบที่ตางกนัของปญหาและไดอธิบายเกี่ยวกับปญหาเหลานั้นเปนแนวทางในการ

พัฒนาทักษะการใหเหตุผล นอกจากนีย้ังสอดคลองกับผลงานวิจยัของสมเดช   บุญประจักษ (2540: 

บทคัดยอ) ที่พบวาการใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือจะชวยใหนกัเรียนมีศักยภาพทางดานการให

เหตุผลสูงข้ึน 

 2.3  การจัดกจิกรรมการเรียนรูที่บูรณาการกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ 

ส่ิงแวดลอม  จะสงเสริมใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  สอดคลองกับคํากลาวของ

กรอส (Gross. 1993) ที่กลาววา การเรียนรูในบริบทของชีวิตจริงจะทําใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผลและ

เขาใจทักษะทางคณิตศาสตร  และสอดคลองกับคํากลาวของ NCTM  ( อางถงึใน Gal & Garfield. 

1999: 48)  ทีก่ลาววา การใหนกัเรียนมีโอกาสในการทํางานที่เกี่ยวกับขอมูลจริง  โดยนักเรียนมโีอกาส

แกปญหาที่ตนเองสนใจหรือไดมีโอกาสต้ังปญหาดวยตนเองโดยผานข้ันตอนการสืบสวนทางสถติิ  เปน

แนวทางในการพัฒนาทกัษะการใหเหตุผล 

 3. ดานทกัษะการเช่ือมโยง พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลัง

การทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 
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  3.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  กระตุนใหนักเรียนไดคิด

และใชภาษาอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับสถานการณในชีวิต

จริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม เร่ืองน้าํ ปาไม และอากาศ  รวมทั้งการรวมกันแสดงแนวคิดเพื่อเชื่อมโยง

เนื้อหาไปสูชีวติจริงของครูและเพื่อนนกัเรียนดวยกนั จะทําใหนกัเรียนมีมุมมองการเชื่อมโยงที่

หลากหลายและกวางข้ึน อันจะเปนการปลูกฝงทักษะการเช่ือมโยงของนกัเรียนโดยไมรูตัว   และจาก

บทบาทของครูที่เปนผูชีน้ําความสนใจของนักเรียนดวยการสนทนา  ใชคําถามกระตุนใหนักเรียนเกิด

การอภิปราย  และจัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการเช่ือมโยง ก็เปนแนวทางหนึ่งที่ชวยเหลือนักเรียนใหเกดิ

ความชัดเจนในการเช่ือมโยง  สอดคลองกบังานของ สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา(NCTM. 

2000 : 274-277)  กลาวถงึการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงวา นักเรียนจะมีโอกาสในการ

แสดงและพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงผานการ ตอบคําถาม และ การอภิปรายคําถาม  

  3.2   การจัดกจิกรรมการเรียนรูที่บูรณาการกับสถานการณในชีวิตจริงเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอม  จะสงเสริมใหนกัเรียนพัฒนาทักษะการเช่ือมโยง เนื่องจาก การจัดการเรียนการสอนแบบ

บูรณาการจะชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบเชื่อมโยง สอดคลองกับผลงานวิจยัของบุญญิสา  แซ

หลอ (2550: 113) ที่พบวา นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลังการทดลองมากกวากอน

การทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 เมื่อไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเนื้อหาคณิตศาสตรใน

เร่ืองการวเิคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล  และพชีคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริง   และ

สอดคลองกับงานของและสมบัติ แสงทองคําสุก (2545: 94-97) ที่พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา

คณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทกัษะการเช่ือมโยงหลังไดรับการสอนสูงกวากอน

ไดรับการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.01 และสอดคลองกับผูเชี่ยวชาญหลายคน 

(Lubienski. 2001 : Online; Smith. 1991 : 8 ; & Blank.1997 : 15)  ทีก่ลาววาการใชปญหาในชีวติ

จริงเปนส่ิงสําคัญที่ทําใหนักเรียนเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตจริงได  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับ

ผลงานวิจยัของ ไคลและคณะ (Kyle. et al. 2001: 80-86)  ที่พบวา การใหแกปญหาในสถานการณ

จริง เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และ

นักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางเต็มทีถ่าการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความ

เปนอยูสวนตัวของพวกเขา      

 4. ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบวัดเจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  แสดงวา

นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการทดลองดีกวากอนการทดลอง   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

  4.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนการจัดการเรียนรูที่

เนนการสรางความรูดวยความเขาใจภายในตัวนักเรียนเอง  การที่ผูเรียนสรางความรูดวยตนเองจะ
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สงผลใหนักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดีข้ึน   สอดคลองกับผลงานวิจยัของจรรยา ภูอุดม (2544: 

110)  ที่พบวานักเรียนทีเ่รียนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนผูสรางความรู

มีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีกวานักเรียนทีเ่รียนตามปกติ  และสมพร  แมลงภู (2541: 117) 

ที่พบวา  นักเรียนซ่ึงเรียนตามแผนการสอนที่จัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนสรางความรูดวย

ตนเองมีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีกวานกัเรียนที่เรียนตามปกติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .01  

ทํานองเดียวกบัผลงานวิจยัของเวด (Wade. 1995: 3411-A)  ทีพ่บวานักเรียนทีเ่รียนโดยใชกิจกรรม

การเรียนรูที่เนนใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเองมีเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีกวานกัเรียนที่

เรียนตามปกติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .05   

  4.2  การจัดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนใหนกัเรียนแสดงเหตุผลและเช่ือมโยงไปสูชวีิตจริงจะ

ทําใหนกัเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดีข้ึน   สอดคลองกับผูเชีย่วชาญหลายคน (สสวท.2547: 3, 

NCTM. 1991, NCTM. 2000: 60-62, Ventura. 2001: online)  ที่กลาววา การใหนกัเรียนไดมีโอกาส

อภิปรายดวยเหตุผลและมีการเช่ือมโยงจากขอมูลที่มีอยูไปสูชีวิตจริงนัน้เปนกระบวนการที่สําคัญทีท่ํา

ใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เหน็ความชัดเจนของวชิาคณิตศาสตร เกิดความมัน่ใจ    

และตระหนักวาคณิตศาสตรมีอยูในชีวิตจริงและมีอยูรอบตัวเรา 

  4.3  การใชกิจกรรมกลุมยอยในการจัดการเรียนรู  ที่มีการจัดกลุมแบบคละ

ความสามารถ จะเปดโอกาสใหนักเรียนแตละคนไดแสดงความสามารถและชวยเหลือสนับสนนุซ่ึงกนั

และกัน นักเรียนแตละคนไดมีสวนรวมในการทาํกิจกรรมกลุม ทําใหนกัเรียนแตละคนมีความรูสึกวา

ตนเองมีคาและเกิดความเช่ือมั่นในตนเองมากข้ึนดังผลการวิจยัของโธมัส (Thomas. 1994: 2500-A) ที่

พบวาการทํากจิกรรมในกลุมยอยทาํใหนักเรียนรอยละ 97 มีความเช่ือมั่นในความสามารถทาง

คณิตศาสตรของตนเองเพิ่มข้ึน ซึ่งจะสงผลตอเจตคติตอการเรียนโดยตรง  ทํานองเดียวกับผลงานวิจยั

ของโอธแมน (Othman. 1997: 5090-A) ทีพ่บวาการใชทมีซึ่งประสานความแตกตางระหวางบุคคล 

(Team Assists Individualization) เปนวิธทีี่ดีทีท่ําใหเจตคติเปล่ียนไป และสอดคลองกับงานวิจยัของ

สมเดช บุญประจักษ (2540: 102) ที่พบวา การแกปญหาในกลุมยอยทาํใหนักเรียนรูสึกสบาย ไม

เครียด และลดความวิตกกงัวลวาจะทาํไมได เพราะมีเพื่อนชวยคิดหลายคน 

  4.4  จากบทบาทของครูทีเ่ปนผูชี้นาํความสนใจของนกัเรียนดวยการสนทนา  ใชคําถาม

กระตุนใหนักเรียนเกิดการอภิปรายดวยเหตุผล    จัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู  และใหขอมูล

ยอนกลับแกนกัเรียนในเวลาที่จําเปน  ถือเปนบทบาทของครูผูเอ้ืออํานวยใหเกิดกระบวนการเรียนรู

มากกวาเปนผูที่ออกคําส่ัง  สงผลใหนักเรียนมีเจตคติทีดี่ตอการเรียน ดังเชนผลการวิจัยของเค็ททนิ 

(Cattin. 1997: 3374) ที่พบวานักเรียนชอบบทบาทของครูในฐานะที่เปนผูเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรู 

และเปนผูใหการสนับสนุนความพยายามของนักเรียน  นอกจากนีก้ารจัดบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรู  
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โดยใหนกัเรียนไดอภิปราย สรางขอคนพบ และตรวจสอบหาเหตุผลสนับสนนุ จะทําใหนกัเรียนมีเจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตรดีข้ึน (Tougaw. 1994: 2935-A) 

  4.5  การจัดกจิกรรมการเรียนรูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่บูรณาการกับชีวิตจริงและ

ส่ิงแวดลอม จะนําไปสูเจตคติที่ดีตอการเรียนรู  ดังที่ ทิเซนและคณะ (Thiessen. et al. 1989: 38)  

กลาววาการทีน่ักเรียนไดเผชญิกับสถานการณจริง จะทาํใหนักเรียนเหน็ประโยชนและคุณคาของ

คณิตศาสตร  รวมทัง้สามารถมองเห็นวาคณิตศาสตรสัมพันธกับการใชชีวิตประจําวันทั้งในทางตรง

และทางออม 

 5. ดานสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทาํแบบวัดการมีสํานกึ

รักษส่ิงแวดลอมภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนยัสําคัญ 0.01   ทัง้นี้อาจ

เนื่องมาจาก 

  5.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) เปนการจัดการเรียนรูที่

เนนการสรางความรูภายในตัวนักเรียนเอง  เนนนักเรียนเปนสําคัญ  ทาํใหนักเรียนไดตระหนักถึงหนาที่

ของตนเองในทุกๆเร่ือง รวมทั้งเร่ืองของสิ่งแวดลอม ซึ่งการตระหนกัถงึหนาที่ของตนเองของนกัเรียนจะ

ทําใหนกัเรียนรูสึกวาตนเองเปนสวนหนึง่ของสังคมที่ตองชวยกนัอนุรักษส่ิงแวดลอม  สอดคลองกับคํา

กลาวของ อลิศรา  ชูชาติ (2544: 146-147)  ที่กลาววา การจัดการเรียนรูแบบมีสวนรวมเปนวิธีการหนึง่

ที่กระตุนใหนกัเรียนรวมกนัอนุรักษส่ิงแวดลอม การจัดการเรียนรูอยางมีสวนรวมเปนกระบวนการ

จัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีจดุประสงคเพื่อใหผูเรียนไดตระหนกัถงึบทบาทของตนเองใน

การควบคุมการดําเนนิชีวิต สภาพแวดลอม และความเปนอยูของตนเองมากย่ิงข้ึน   

5.2   การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการที่เชื่อมโยงใหนักเรียนเหน็ขอมูลและ 

แนวโนมของขอมูลเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  โดยใชกราฟ/แผนภูมิ  จะทาํใหนกัเรียนทราบถึงปญหา

ส่ิงแวดลอม    และทําใหนกัเรียนเกิดจิตสํานึกที่จะอนุรักษส่ิงแวดลอม   อีกทั้งปญหาดานส่ิงแวดลอมมี

สาเหตุมาจากหลายสาเหตุเกี่ยวของกันดังนั้นการแกปญหาจึงไมสามารถหาขอมูลจากวิชาใดวิชาหนึ่ง

ได นักเรียนจึงควรมีประสบการณจากหลายๆ สาขาวิชาที่เกี่ยวของกนั เพื่อเขาใจอยางลึกซึ้งและมี

มุมมองที่กวางในการแกปญหาและอนุรักษส่ิงแวดลอม ซึ่งสอดคลองกับหลักการของ กรมสงเสริม

คุณภาพส่ิงแวดลอม (2544: 6-7, 2548: 15)  ที่กลาววา ส่ิงแวดลอมศึกษาควรจะเปนการใหการศึกษา

ที่จัดในลักษณะบูรณาการ  และปลูกฝงใหนักเรียนมนีิสัย จิตสํานกึทีห่วงใยตอส่ิงแวดลอม มีความ

ต้ังใจจริงในการรักษาและปรับปรุงส่ิงแวดลอม  

5.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดเรียนรูจากสถานการณปจจุบันของ 
ส่ิงแวดลอมจากส่ือทีห่ลากหลายทัง้หนงัสือพิมพ  อินเตอรเนต  นิทานสิ่งแวดลอม  และส่ือมัลติมีเดีย  

อาจทาํใหนักเรียนรูสึกสนใจ และถือเปนหนาที่ของพวกเขาท่ีตองชวยกนัอนุรักษส่ิงแวดลอม  อีกทัง้
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เร่ืองของส่ิงแวดลอมที่ใชในการวิจยัคร้ังนีล้วนแตเปนเร่ืองที่ใกลตัวนกัเรียนทัง้ส้ินไมวาจะเปนเร่ืองของ 

น้ํา  ปาไม หรืออากาศ  และเร่ืองเหลานีถู้กกลาวถึงเปนอยางมากจากส่ือตางๆ ทั้งโทรทัศน วทิยุ 

หนงัสือพมิพ  และส่ือส่ิงพิมพตาง  จึงเปนแรงกระตุนที่ดีที่ทาํใหนกัเรียนตระหนกัถงึปญหา  เห็น

แนวโนมของปญหาที่จะเกิดข้ึนในอนาคต  และกระตุนใหหาแนวทางแกไขส่ิงแวดลอม 

 

ขอเสนอแนะ 
 สําหรับนักพฒันาหลักสูตร 

 1.  การจัดหลักสูตรคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมลู ควรจัดใหมกีารบูรณาการกับ

สถานการณตางๆ ในชีวิตจริง  เพราะจะทาํใหนักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู  และเห็นวาการวิเคราะหขอมูลเปนเนื้อหาที่อยูใกลตัวและสามารถนาํไปปรับใชในชีวิต

จริงได   อีกทัง้จะทาํใหนักเรียนเรียนคณิตศาสตรอยางสนุกสนาน  

 2.  การจัดหลักสูตรคณิตศาสตรนอกจากจะใหความสําคัญกับการพฒันาความเขาใจ

ทางดานเนื้อหาแลว ควรจะใหความสําคัญกับการพัฒนาทักษะ/กระบวนการดวย  เชน ทักษะการให

เหตุผล ทักษะการเช่ือมโยง  เปนตน  เนื่องจากการพัฒนาทักษะ/กระบวนการจะทําใหนกัเรียนสามารถ

พัฒนาความเขาใจทางคณติศาสตรในเนือ้หาตางๆ ไดดีข้ึน 

 3.  การจัดหลักสูตรส่ิงแวดลอมศึกษาควรจัดแบบบูรณาการ และในการเรียนรูส่ิงแวดลอม

ควรมีกราฟหรือแผนภูมิประกอบการเรียนรู เพราะจะทาํใหนักเรียนเหน็แนวโนมหรือภาพการ

เปล่ียนแปลงอยางชัดเจน เปนแนวทางหนึง่ซึ่งสามารถปลูกฝงใหนักเรียนเกิดสํานกึรักษส่ิงแวดลอมได 

 4.  ในการออกแบบตําราประกอบการเรียนรูของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ควรมกีารนาํ

สถานการณเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมหรือสถานการณในชีวิตจริงมาสอดแทรกไวทกุโอกาสทีเ่ปนไปได  

เพื่อใหนักเรียนตระหนักถงึความสําคัญของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่มีตอชวีิตจริงและตระหนักถงึ

ความสําคัญของส่ิงแวดลอม 

 

 สําหรับครูผูสอน 

 1.  ครูผูสอนควรจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทางของการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  

เนื่องจาก  เปนแนวการจัดการเรียนรูทีเ่นนใหนักเรียนเปนผูสรางความรูเองดวยความเขาใจ    ชวยให

นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูเดิมไปสูความรูใหม ทําใหนกัเรียนสามารถนกึภาพหรือคิดตอได  ทาํ

ใหนักเรียนเขาใจถึงความเกีย่วโยงของเนื้อหา   และสามารถพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรได 

 2.  ครูควรจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใหมีการบูรณาการกับสาระการ

เรียนรูอ่ืนๆ และชีวิตจริง หรือใชสถานการณในชีวิตจริงมาเปนสถานการณปญหาสําหรับสอนเนือ้หา
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คณิตศาสตรทุกโอกาสที่เปนไปได และควรทําอยางสม่ําเสมอ  เพื่อใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญ

ของวิชาคณิตศาสตร  เหน็วาคณิตศาสตรเปนเนื้อหาที่เกี่ยวพันกับชีวติจริง  และนําไปใชไดจริง 

 3.  ในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตรครูควรใหความสําคัญกับการพฒันาทักษะ/กระบวนการ

เชน ทักษะการใหเหตุผล ทกัษะการเช่ือมโยง  เปนตน  ควบคูกับการพัฒนาความเขาใจดานเนื้อหา

เนื่องจากการพัฒนาทกัษะ/กระบวนการจะทําใหนกัเรียนสามารถพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร

ในเนื้อหาตางๆ ไดดีข้ึน    และในการประเมินผลก็ควรประเมินทักษะ/กระบวนการควบคูไปกับการ

ประเมินความเขาใจทางดานเนื้อหา โดยประเมินอยางสม่ําเสมอและตอเนื่อง เพื่อตรวจสอบพัฒนาการ

ของนักเรียนและไดขอมูลที่เปนประโยชนสําหรับการจัดการเรียนรูคร้ังตอไป 

 4.   ครูควรผูสอนควรใชสถานการณที่หลากหลายเพ่ือกระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

และมีการเช่ือมโยงไปสูสถานการณในชีวติจริง  เพื่อพฒันาทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงของ

นักเรียน    เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ในเนื้อหาที่เรียน  ใหนักเรียนอภิปรายและแสดง

ความคิดเหน็ตองานของตนเอง  หรืองานของเพื่อนในชัน้เรียน   อีกทัง้มีการใชส่ือทีห่ลากหลายในการ

จัดการเรียนรู   และควรมีส่ือการเรียนรูที่เพยีงพอสําหรับนักเรียนทกุคนหรือทุกกลุม   เพื่อใหนักเรียนมี

ความสนุกสนาน ทาํใหการเรียนไมนาเบ่ือ  เชน  ใชหนงัสือนิทานมาประกอบการเรียนรู   ใชขาวจาก

หนงัสือพมิพ  หรือใชส่ือมัลติมีเดีย เชน  ซดีี   วีซีดี เปนตน 

 5.   ครูผูสอนควรใหความสําคัญกับเร่ืองของส่ิงแวดลอม  โดยมีการสอดแทรกเร่ือง

ส่ิงแวดลอมในการสอนเนื้อหาคณิตศาสตรทุกโอกาสท่ีเปนไปได และควรทําอยางสม่าํเสมอ   เพื่อให

นักเรียนตระหนักถงึความสําคัญของส่ิงแวดลอม  ปญหาดานส่ิงแวดลอมที่เปนอยูและที่จะเกิดข้ึนใน

อนาคต 

 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 1.  ควรมงีานวิจัยที่นาํแนวทางของการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  มาใชในการจัดการเรียนรู

เนื้อหาอ่ืนๆ ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 2.  ควรมกีารบูรณาการเนื้อหาอ่ืนๆของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  กบัสาระการเรียนรูอ่ืนๆ 

หรือชีวิตจริงทีม่ีความสัมพนัธกัน 

 3.  ควรมงีานวิจัยเกีย่วกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมความเขาใจทาง

คณิตศาสตร  และพัฒนาทักษะ/กระบวนการ 
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ผูเชี่ยวชาญดานส่ิงแวดลอมศึกษา 

ผศ.  อรรถพล  อนนัตวรสกุล  อาจารยภาควชิาหลักสูตร การสอน และเทคโนโลย ี  

      คณะครุศาสตร    จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

ผูเชี่ยวชาญดานการสอนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา  

อาจารยเลิศลักษณ  กมลเพชร   อาจารยสอนคณิตศาสตร   โรงเรียนแยมวทิยการ   

 

 
 รายนามผูเชีย่วชาญที่ชวยตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม ของแบบวัดการมีสํานึก
รักษสิง่แวดลอม 
ผศ.  อรรถพล  อนนัตวรสกุล  อาจารยภาควชิาหลักสูตร การสอน และเทคโนโลย ี  

      คณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก  ข 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู  กําหนดการสอน  และการสังเกตพฤติกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  1 
 

ชื่อกิจกรรม  แผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง กราฟเสน   จํานวน  3   ชั่วโมง 

         และจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพษิ     
 
 
ผลการเรียนรู 
 รูและเขาใจองคประกอบของการนําเสนอขอมูลดวยกราฟเสน  โดยเช่ือมโยงกับความรูที่มีอยู

เดิมในเร่ืองของแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทง  วิเคราะหขอมูลเกีย่วกับจํานวนเร่ืองรองเรียนดาน

มลพิษทางส่ิงแวดลอมพรอมอธิบายสาเหตุ  แนวทางแกไข  โดยใชทกัษะการใหเหตุผล  การเชื่อมโยง   

จากขอมูลที่นาํเสนอให  บนแนวทางการจดัการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 

 

สาระสําคัญ (main concept) ที่ตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียนในแผนการจัดการเรียนรูนี้ โดยแสดงเปน 

 แผนผังมโนทศัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             ใชการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) 

การวิเคราะหขอมูล

ในสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

จํานวนเร่ืองรองเรียน

ดานมลพิษทาง

ส่ิงแวดลอม  

การนําเสนอขอมูลเก่ียวกับจํานวน

เร่ืองรองเรียนดานมลพิษในรูปกราฟ

เสน แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปภาพ 

การอาน  เปรียบเทียบ  

และวิเคราะหแนวโนม

ของขอมูลเก่ียวกับ

จํานวนเร่ืองรองเรียน

ดานมลพิษ 

การอธิบาย  การหาความสัมพันธ  
การวิเคราะห  แสดงขอสรุป  และ

พิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล   

สถานการณปจจุบันของ

สิ่งแวดลอมในประเทศ

ไทยจากขอมูลจํานวนเร่ือง

รองเรียนดานมลพิษ 

ความหมายและตัวอยางของ

สิ่งแวดลอมรอบตัวเรา 

 

สถานการณ สาเหตุ  แนวทางแกไข  

ปญหามลพิษทางส่ิงแวดลอม 
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 จากแผนผังมโนทัศนขางตน  ผูสอนใชการจัดการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิดเปนแนวการ

จัดการเรียนรูที่ทาํใหนักเรียนเกิดการเรียนรูมโนทัศนหลัก   ซึ่งมโนทัศนหลักที่ตองการเกิดข้ึนกับ

นักเรียน คือ การวิเคราะหขอมูล และ จาํนวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษทางส่ิงแวดลอม   สวนขอความ

ในกรอบส่ีเหล่ียมขางตนเปนมโนทัศนยอยที่ผูเรียนตองเรียนรูเพื่อนําไปสูมโนทัศนหลัก  สําหรับเสนประ

ใชเพื่อแสดงใหเหน็ความเก่ียวของกนัของมโนทัศนยอย    

  
จุดประสงคการเรียนรู 

เนื้อหาทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   ใหนกัเรียนสามารถ 

1. บอกองคประกอบของการนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง และกราฟเสนได 

2. อาน  เปรียบเทียบ  และวเิคราะหแนวโนมจากขอมูลเกีย่วกับจาํนวนเร่ืองรองเรียนดาน

มลพิษได 

เนื้อหาเกีย่วกบัส่ิงแวดลอม  ใหนกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายและยกตัวอยางของส่ิงแวดลอมรอบตัวเราได 
2. อธิบายสาเหตุ  เสนอแนวทางแกไข  และยกตัวอยางของมลพิษทางส่ิงแวดลอมได 

ทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยง  ใหนักเรียนสามารถ 

1. อธิบาย  หาความสัมพนัธ  วิเคราะห  แสดงขอสรุป  และพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล

จากการอาน  เปรียบเทยีบ  และวิเคราะหแนวโนมจากขอมลูเกี่ยวกับจาํนวนเร่ืองรองเรียน

ดานมลพิษได 

2. ระบุสถานการณปจจุบันของส่ิงแวดลอมในประเทศไทยจากขอมูลเกีย่วกับจํานวนเร่ือง
รองเรียนดานมลพิษที่กาํหนดใหได 

 
สาระการเรียนรู   
 เนื้อหาทางคณิตศาสตรเร่ือง การวิเคราะหขอมูล    

 ขอมูล  คือ ขอเท็จจริงที่เปนตัวเลขหรือขอความซึง่เกีย่วของกับเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งที่เราสนใจจะ

ศึกษา  เพื่อเปนหลักในการคํานวณเปรียบเทียบหรือคาดคะเนหาความจริง  ซึง่นํามาประกอบการ

ตัดสินใจหรือแกปญหาตางๆ 

 การเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  การนาํขอมูลที่ไดจากการสังเกต  สํารวจ  หรือทดลองมาจัดเก็บ

โดยแยกตามประเภท  เพื่องายตอการอานและนาํไปใช 

แผนภูมิรูปภาพ  เปนการใชรูปภาพแสดงจํานวนหรือปริมาณของส่ิงตางๆ  รูปภาพแทนส่ิงที่

เปนอยางเดียวกันตองเปนรูปภาพทีเ่หมือนกนั และขนาดเทากนั 
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แผนภูมิแทง  เปนการใชรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแสดงจํานวน หรือปริมาณของส่ิงตางๆ   โดยให

ความสูงหรือความยาวของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแตละรูปแสดงจํานวนแตละรายการ  รูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก

ทุกรูปตองมีความกวางเทากัน และเร่ิมตนจากระดับเดียวกนั 

กราฟเสน  เปนวิธกีารนําเสนอขอมูล โดยใชจุดและสวนของเสนตรงทีล่ากเช่ือมตอจดุ ซึ่งจุดแต

ละจุดจะบอกจํานวนหรือปริมาณของขอมลูแตละรายการ   นิยมใชกราฟเสนกับขอมลูที่แสดงการ

เปล่ียนแปลงอยางตอเนื่อง ตามลําดับกอนหลังของเวลา  มีหลักการเขียน ดังนี ้

•  เขียนช่ือกราฟวาแสดงขอมูลอะไร 

•  เขียนสวนของเสนตรงในแนวต้ังเพื่อแสดงรายละเอียดของจํานวนหรือปริมาณของขอมูลแต

ละรายการ 

•  เขียนสวนของเสนตรงในแนวนอนเพื่อแสดงชวงเวลาของขอมูลแตละรายการ 

•  เขียนจุดเพือ่แสดงจํานวนหรือปริมาณของขอมูลแตละรายการ 

•  เขียนสวนของเสนตรงตอจุดจากจุดแรกไปยังจุดถัดๆ ไปจนถึงจุดสุดทาย 

 •  เขียนที่มาของกราฟ 

 

เนื้อหาเกีย่วกบัส่ิงแวดลอม   

 ส่ิงแวดลอม  หมายถงึ ส่ิงตางๆที่อยูรอบตัวมนษุยซึง่เกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติและส่ิงที่มนษุยได

ทําข้ึน  โดยส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ ไดแก  น้ํา ปาไม อากาศ แสงแดด เปนตน สวนส่ิงแวดลอมที่

มนุษยสรางข้ึน ไดแก ส่ิงกอสรางทางกายภาพ เชน อาคารบานเรือน ศิลปกรรม โบราณสถาน เปนตน 

และวัฒนธรรม เชน ประเพณี  ความเช่ือ เปนตน 

มลพิษทางส่ิงแวดลอม  หมายถงึ  การที่มส่ิีงเปนพิษปริมาณมากเจือปนอยูในส่ิงแวดลอม  

จนอาจทําใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในพืน้ที่นัน้ หรือเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมดวยกันเอง  

ไดแก  น้าํเสีย  ขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล  กล่ินเหมน็  ฝุนละอองและเขมาควัน  เสียงดังและเสียง

รบกวน  เปนตน 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ชั่วโมงที่ 1  
 ข้ันที่ 1 การนําเสนอปญหา 

1. นําเสนอคําถามกับนกัเรียนวา ถาตองการทราบวานกัเรียนแตละคนชอบสีอะไรบาง 
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และสีละกี่คน  จะตองทําอยางไร   จากนัน้ใหนักเรียนอภิปรายรวมกนั  โดยครูเปนผูใชคําถามนาํใหเกิด

การอภิปราย   เชน  นักเรียนจะมีวิธกีารอยางไรเพื่อใหไดคําตอบ   มีใครมีวิธีการอยางอ่ืนอีกหรือไม  

เปนตน  จนไดขอสรุปวา  ตองถามนกัเรียนทีละคนวาชอบสีอะไรและทําการจดบันทกึไว  ซึ่งวิธีการ

ดังกลาวเปนวธิีการหนึง่ของการเก็บรวบรวมขอมูลที่เรียกวา  การสํารวจ  และสีตางๆที่นกัเรียนชอบกับ

จํานวนนักเรียนที่ชอบสีนัน้ๆ เรียกวา  ขอมลู   

2. นําเสนอคําถามกับนกัเรียนวา ถาตองการทราบวาในทุกๆตนช่ัวโมงต้ังแต 8.00 น. ถงึ  

16.00 น. อุณหภูมิในหองเรียนนี้เปล่ียนแปลงไปอยางไรบาง จะตองทําอยางไรจึงจะไดคําตอบ   

จากนั้นใหนกัเรียนอภิปรายรวมกนั  โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกิดการอภิปราย   เชน  นักเรียนจะมี

วิธีการอยางไรเพื่อใหไดคําตอบ   มีใครมีวธิีการอยางอ่ืนอีกหรือไม  เปนตน  จนไดขอสรุปวา  ตองทํา

การวัดอุณหภูมิในหองนีทุ้กตนช่ัวโมงต้ังแต 8.00 น. ถงึ 16.00 น. และทําการจดบันทึกไว  ซึง่วิธกีาร

ดังกลาวเปนวธิีการหนึง่ของการเก็บรวบรวมขอมูลที่เรียกวา  การทดลอง  และอุณหภูมิที่วัดไดในทกุตน

ชั่วโมง  เรียกวา  ขอมูล   

3.    นําเสนอคําถามกับนกัเรียนวา ถาตองการทราบวานักเรียนในหองนีท้ิ้งขยะลงในถงั 

ขยะหรือไม จะตองทาํอยางไรจึงจะไดคําตอบ   จากนั้นใหนักเรียนอภิปรายรวมกนั  โดยครูเปนผูใช

คําถามนาํใหเกิดการอภิปราย   เชน  นักเรียนจะมีวิธกีารอยางไรเพื่อใหไดคําตอบ   มใีครมีวิธีการอยาง

อ่ืนอีกหรือไม  เปนตน  จนไดขอสรุปวา  ตองทาํการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนทุกคนเวลาท้ิงขยะวา

ทิ้งลงในถังขยะหรือไม และทําการจดบันทึกไว  ซึง่วิธกีารดังกลาวเปนวิธกีารหนึง่ของการเก็บรวบรวม

ขอมูลที่เรียกวา  การสังเกต  และพฤติกรรมการทิง้ขยะของนักเรียนที่บันทกึได เรียกวา  ขอมูล   

4.    จากขอ 1  2 และ 3 ใหนักเรียนลองสังเกตวาส่ิงที่เรียกวา ขอมูล นั้นมีลักษณะอยางไร  

และอภิปรายรวมกนั  โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกิดการอภิปราย   เชน  ขอมูลในขอ 1  2 และ 3 มี

ลักษณะเปนอยางไร  เปนตัวเลขใชไหม  เปนขอความไดหรือเปลา  วธิกีารเก็บรวบรวมขอมูลมีอะไรบาง 

เปนตน จนไดขอสรุปวา ขอมูล  หมายถงึ ขอเท็จจริงที่เปนตัวเลขหรือขอความซึ่งเกีย่วของกับเร่ืองใด

เร่ืองหนึ่งที่เราสนใจจะศึกษา  และวิธกีารเก็บรวบรวมขอมูลมีหลายวธิี  เชน  การสํารวจ  การทดลอง  

การสังเกต เปนตน  

5. ใหนักเรียนแตละคนชวยกนัยกตัวอยาง ส่ิงแวดลอมที่ตนเองรูจักวามอีะไรบาง   
จากนั้นอภิปรายรวมกนั    โดยครูเปนผูใชคําถามนาํใหเกิดการอภิปราย   เชน  ส่ิงแวดลอมที่นกัเรียน

รูจักและอยูรอบตัวนักเรียนมอีะไรบาง  ส่ิงแวดลอมใดบางเปนส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ     

ส่ิงแวดลอมใดบางเปนส่ิงแวดลอมที่มนษุยสรางข้ึน    เปนตน  จนไดขอสรุปวา  ส่ิงแวดลอม  คือ ส่ิง

ตางๆที่อยูรอบตัวมนุษยซึ่งเกดิข้ึนเองโดยธรรมชาติและส่ิงที่มนุษยไดทาํข้ึน  โดยส่ิงแวดลอมตาม
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ธรรมชาติ ไดแก  น้ํา ปาไม อากาศ แสงแดด เปนตน สวนส่ิงแวดลอมที่มนษุยสรางข้ึน ไดแก 

ส่ิงกอสรางทางกายภาพ เชน อาคารบานเรือน ศิลปกรรม โบราณสถาน เปนตน  

6. นักเรียนแตละคนชวยกันยกตัวอยาง มลพษิทางส่ิงแวดลอมหรือส่ิงแวดลอมที่เปนพษิ 

ที่ตนเองรูจักวามีอะไรบาง  จากนั้นอภิปรายรวมกัน    โดยครูเปนผูใชคําถามนาํใหเกิดการอภิปราย   

เชน  มลพิษทางส่ิงแวดลอมที่นกัเรียนรูจกั หรืออยูใกลๆตัวนักเรียนมีอะไรบาง   น้ําทีป่ลอยจากโรงงาน

อุตสาหกรรมเปนอยางไร   แถวบานนักเรียนมีกล่ินเหม็นของกองขยะไหม  เปนตน  จนไดขอสรุปวา   

มลพิษทางส่ิงแวดลอม  หมายถงึ  การที่มส่ิีงเปนพิษปริมาณมากเจือปนอยูในส่ิงแวดลอม จนอาจทําให

เกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในพืน้ที่นัน้ หรือเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมดวยกันเอง  ไดแก  น้าํ

เสีย  ขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล  กล่ินเหมน็  ฝุนละอองและเขมาควนั  เสียงดังและเสียงรบกวน  เปนตน  

 7.   นาํเสนอใบกิจกรรมที ่1  ใหนักเรียนแตละคนพิจารณาเกี่ยวกับขอมูลและวิธีการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากสถานการณที่กําหนดให    และใหนักเรียนเขียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกบัสาเหตุ

และแนวทางแกไขมลพิษทางส่ิงแวดลอม  จากนั้นนักเรียนรวมกนัอภิปราย จนไดขอสรุปวา  

สาเหตุของมลพิษทางส่ิงแวดลอม ไดแก การทิง้ของเสียลงในแมน้ําลําคลอง  ไมทิง้ขยะลงใน

ถัง  การปลอยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  ควันพิษจากไฟไหมปา  สารเคมีและยากําจัดศัตรูพืช

จากการเกษตรกรรม  ควนัพษิจากทอไอเสียของรถยนต  เปนตน 

 แนวทางแกไขมลพิษทางส่ิงแวดลอม  ไดแก  ไมทิ้งของเสียลงในแมน้ําลําคลอง  ออกกฎหมาย

ควบคุมการปลอยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม    ปรับแตงเคร่ืองยนตใหอยูในสภาพดี  ไมใช

สารเคมีและยากําจัดศัตรูพืช  เปนตน 
 ชั่วโมงที่ 2  
 8.   ครูนําเสนอจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษระหวางป 2535 – 2549  ของกรมควบคุม

มลพิษ  แลวอภิปรายรวมกบันักเรียนถงึสถานการณของส่ิงแวดลอมไทยในปจจุบัน 

9.  นําเสนอแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทงที่แสดงขอมูลจากขอ 8  จํานวนเร่ือง 

รองเรียนดานมลพิษระหวางป  2535 – 2549   จากนัน้นักเรียนรวมกนัอภิปรายองคประกอบของ

แผนภูมิทั้งสอง  โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกิดการอภิปราย  เชน  ชือ่แผนภูมิวาอยางไร  แผนภูมินี้มี

ที่มาจากแหลงขอมูลใด  รูปภาพแทนส่ิงที่เปนอยางเดียวกันตองเปนรูปภาพทีเ่หมือนกันหรือไม  ตองมี

ขนาดเทากนัหรือไม  ตองมีการระบุไหมวารูปภาพหนึ่งรูปแทนจํานวนเทาไร   ความสูงหรือความยาว

ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแตละรูปแสดงอะไร  รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากทุกรูปตองมีความกวางเทากนัไหม  

และเร่ิมตนจากระดับใด  ตองเปนระดับเดียวกนัไหม  เปนตน  เพื่อเปนการทบทวนความรูเร่ืองแผนภูมิ

รูปภาพและแผนภูมิแทงของนกัเรียน   

10.  ครูนําเสนอกราฟเสนของขอมูลจากขอ 8  จํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษระหวางป  
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2535 – 2549  แลวใชคําถาม เชน  จุดแตละจุดในรูปกราฟแสดงอะไร   ตองมกีารลากเสนเช่ือมจุดแต

ละจุดไหม  ลักษณะของกราฟเสนเหมือนหรือตางจากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทงอยางไรบาง  

เปนตน   เพื่อใหนกัเรียนเกิดการอภิปรายรวมกนัถงึองคประกอบของกราฟเสนโดยเช่ือมโยงกับความรูที่

มีอยูเดิมในเร่ืองของแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทง   จากนั้นนักเรียนชวยกนัสรุปองคประกอบของ

กราฟเสนวาประกอบดวย  ชือ่กราฟ   สวนของเสนตรงในแนวต้ังเพื่อแสดงรายละเอียดของจํานวนหรือ

ปริมาณของขอมูลแตละรายการ   สวนของเสนตรงในแนวนอนเพื่อแสดงชวงเวลาของขอมูลแตละ

รายการ   จุดเพื่อแสดงจํานวนหรือปริมาณของขอมูลแตละรายการ 

สวนของเสนตรงตอจุดจากจุดแรกไปยังจุดถัดๆ ไปจนถงึจุดสุดทาย   และที่มาของกราฟ   เพื่อใหเกดิ

ความเขาใจทีช่ัดเจนและถกูตอง 

 ข้ันที่ 2 การวิเคราะหขอมูล 

11.  แบงนกัเรียนเปนกลุมๆละ 4-6 คน พรอมใหนกัเรียนทาํใบกิจกรรมที ่2  เร่ืองรองเรียน 

ดานมลพิษระหวางป 2535 – 2549   

12. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัวิเคราะหเพื่อตอบคําถามตามใบกิจกรรมที ่2  พรอมทั้ง 

อธิบายเหตุผล  โดยในชวงทีน่ักเรียนทาํกิจกรรมนี้ครูจะคอยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  พรอมทั้งให

คําแนะนําเมื่อนักเรียนเกิดขอคําถามหรือปญหา 
 ชั่วโมงที่ 3  

ข้ันที่  3  ข้ันการแลกเปล่ียนเรียนรู 

 13.   เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 2  เสร็จเรียบรอยแลว  ครูเลือกนักเรียน 2-3 กลุม 

สงตัวแทนมานําเสนอคําตอบของกลุมตัวเองพรอมทั้งเหตุผล  จากนัน้ครูและเพื่อนถามเพื่อใหนกัเรียน

ไดแสดงความคิดหรือเหตุผลที่ใชเพื่อใหเกดิการแสดงเหตุผลที่ครอบคลุมและสมบูรณที่สุดสวนกลุมที่

เหลือครูจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดเสนอเหตุผลที่แตกตางออกไปจากของเพื่อน   

ข้ันที่  4  ข้ันการบูรณาการแนวคิดและเช่ือมโยงไปสูชวีิตจริง 

14.  นักเรียนรวมกนัอภิปรายเพื่อบูรณาการแนวคิดและเหตุผลจากการนาํเสนอของ 
นักเรียนแตละกลุมยอย โดยครูเปนผูใชคําถามนําใหเกิดการอภิปราย เชน  เหตุผลของแตละกลุม

เหมือนหรือตางกนัอยางไร  แตละกลุมมีแนวคิดเพื่อเชื่อมโยงจากขอมลูที่กําหนดไปสูสถานการณดาน

ส่ิงแวดลอมของประเทศไทยเหมือนหรือตางกนัอยางไร  เปนตน  จากนั้นนักเรียนชวยกันขยายแนวคิด

เพื่อเชื่อมโยงไปสูสถานการณดานส่ิงแวดลอมของประเทศไทยและสรุปเปนประเด็นวา  จํานวนเร่ือง

รองเรียนดานมลพิษมีแนวโนมสูงข้ึน  แตในชวง 2 ปที่ผานมา จํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพษิมี

แนวโนมลดลง แสดงวา สถานการณส่ิงแวดลอมของไทยมีแนวโนมที่ดีข้ึน แตอยางไรก็ตามจํานวนเรื่อง
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รองเรียนดานมลพิษกย็ังอยูในระดับที่สูง  แสดงมลพิษทางส่ิงแวดลอมก็ยังคงมีอยูมาก  ดังนั้นเราทุก

คนควรรวมมือกันอนุรักษส่ิงแวดลอม 

15.  นักเรียนชวยกันสรุปองคประกอบของกราฟเสน 

 

16. ครูใหนักเรียนแตละคนเขียน ความรูสึกที่มตีอวิชาคณิตศาสตร  และ แนวทางการ 

อนุรักษส่ิงแวดลอม ลงในใบกิจกรรมที ่3  

 
สื่อการเรียนรู 

1. ฟวเจอรบอรดนําเสนอแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  และกราฟเสนของขอมูลจํานวน 

เร่ืองรองเรียนดานมลพิษระหวางป 2535 – 2549 

2. ใบกิจกรรมที ่1 

3. ใบกิจกรรมที ่2 

4. ใบกิจกรรมที ่3 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถาม 

2. สังเกตจากการรวมอภิปรายในชั้นเรียน 

3. สังเกตจากการทํากิจกรรมในช้ันเรียน 

4. การตรวจใบกจิกรรมที่  1 

5. การตรวจใบกจิกรรมที่  2 

6. การตรวจใบกจิกรรมที่  3 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 
 

ใหนักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองเพื่ออธบิายวธิีการเกบ็รวบรวมขอมลูในสถานการณที่กําหนดให 

ดังนี ้

ถาตองการทราบวานกัเรียนในหองนี้สวนใหญมาโรงเรียนโดยวิธีใด  จะตองทาํอยางไรจึง 

จะไดคําตอบ   ใหนักเรียนอธบิายตามความเขาใจของตนเอง   

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ใหนักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองในประเด็นตอไปนี้ 

1. นักเรียนคิดเหน็อยางไรตอมลพิษทางส่ิงแวดลอม………………………………………… 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

2. สาเหตุที่ทาํใหเกิดมลพิษทางส่ิงแวดลอม  ไดแก  ……………………………………….. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแกไขมลพิษทางส่ิงแวดลอมตามความคิดของนักเรียน ไดแก  …………….. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมท่ี  2  จํานวนเรื่องรองเรียนดานมลพิษ 
 

 สถิติจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพษิระหวางป 2535 – 2549 ของกรมควบคุมมลพษิ แสดงได

ดังนี ้

จํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษระหวางป 2535 – 2549 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                          25    25    25    25    25    25    25    25     25    25    25    25    25    25    25 

 35    36    37    38    39    40    41    42    43    44    45    46    47    48    49                     

          

   ที่มา: กรมควบคุมมลพษิ 

 

 

จํานวนเร่ืองรองเรียน(เร่ือง) 

ป 

600 

500 

 400 

 300 

0 

100 

  

700 

11 

186 
200 

800 

900 

181 

256 
240 

370 
381 

435 
420 

556 

777 

853 
848 

755 

 200 
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 จงใชขอมูลทีก่าํหนดใหตอบคําถามตอไปนี ้

1. ในป พ.ศ. 2539  มีจํานวนเรื่องรองเรียนดานมลพิษกี่เร่ือง 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

2. ในป พ.ศ. ใดมีจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษมากที่สุด คิดเปนจํานวนกีเ่ร่ือง   

และแสดงเหตุผลสนับสนนุคําตอบใหเห็นจริง 

ป พ.ศ. …………………………..จํานวน……………........เร่ือง 

            เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ป พ.ศ. ใดบางที่มจีํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพษิมีมากกวาป พ.ศ. 2544  และแสดง 

เหตุผลสนับสนุนคําตอบใหเห็นจริง 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

             เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………..…

…………………………………………………………………………………………………… 

4.  ครูถามเด็กชายเอวา  “จํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษในปใดมนีอยที่สุด”  

เด็กชายเอตอบวา  “ป พ.ศ. 2535 ครับ” 

ครูถามเด็กชายเออีกวา  “เพราะอะไรจึงตอบวา ป พ.ศ. 2535”  

เด็กชายเอตอบวา    “ เมื่อพิจารณาจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษระหวางป 2535  

   – 2549 ของกรมควบคุมมลพิษ พบวา ป พ.ศ. 2535 มี 

   จาํนวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษเพียง 11  เร่ือง ซึ่งนอยกวาป 

   อ่ืนๆ ครับ” 

นักเรียนคิดวาคําตอบของเด็กชายเอถูกตองหรือไม  เพราะอะไร (ใหแสดงเหตุผลให 

เห็นจริง)  
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

5. นักเรียนคาดวาในป พ.ศ. 2550 จะมีจํานวนเร่ืองรองเรียนกี่เร่ือง  ใหนกัเรียนแสดงเหตุผล 

วาเพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเชนนัน้ 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

             เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

          6.  จากจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพิษในป พ.ศ. 2535 - 2549  แสดงวาสถานการณ

ส่ิงแวดลอมของประเทศไทยเปนอยางไร ใหอธิบายตามความเขาใจ 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

    นักเรียนคิดวาจะมีวิธกีารทําอยางไรเพือ่ใหจํานวนเร่ืองรองเรียนดานมลพษิลดลง 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมท่ี 3 
 

ใหนักเรียนแตละคนเขียน ความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  และ แนวทางการอนุรักษ 

ส่ิงแวดลอม  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความรูสึกที่มตีอวิชาคณิตศาสตร 

 นักเรียนชอบวชิาคณิตศาสตรหรือไม  เพราะอะไร 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 นักเรียนนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจาํวนัหรือไม  

อยางไร 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….. 
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แนวทางการอนุรักษส่ิงแวดลอมตามความคิดของนักเรียน 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….. 
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  กําหนดการสอน 
 

 

ตาราง 36  กําหนดการ  เนื้อหา    และระยะเวลาในการสอน 

  

เนื้อหา เวลาสอน แผนการ

จัดการ

เรียนรู 

ชั่วโมงที ่ วันที ่

เนื้อหาคณิตศาสตร  เรื่อง การวิเคราะหขอมูล 
     การเก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธกีารสํารวจ  การ

สังเกต   การทดลอง 

 

5  ชั่วโมง 

 

 

1, 5 

 

 

1-3,  

9-10 

 

5-6, 9 พ.ย. 2550 

  

    การนําเสนอขอมูล 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิรูปภาพจาก

ขอมูลในรูปตาราง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแทงจากขอมูลใน

รูปตาราง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแทงเปรียบเทยีบ

จากขอมูลในรูปตาราง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปกราฟเสนจากขอมูลใน

รูปตาราง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิ/กราฟอ่ืนๆ จาก

ขอมูลในรูปตาราง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิ/กราฟอ่ืนๆ จาก

ขอมูลในรูปแผนภูมิแทง 

-  การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิ/กราฟอ่ืนๆ จาก

ขอมูลในรูปกราฟเสน 

 

 3  ชั่วโมง 

 

3  ชั่วโมง 

 

4  ชั่วโมง 

 

9  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1, 3,  

5, 6 

7 

 

8 

 

9 

 

1-3 

 

1-3 

 

7-8 

 

1-3, 5-

6, 9-12 

13-14 

 

15-16 

 

17-18 

 

5-6 พ.ย. 2550 

 

5-6 พ.ย. 2550 

 

8 พ.ย. 2550 

 

5-7, 9, 12 พ.ย. 

2550 

13 พ.ย. 2550 

 

14 พ.ย. 2550 

 

15 พ.ย. 2550 
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ตาราง 36  (ตอ) 

 

เนื้อหา เวลาสอน แผนการ

จัดการ

เรียนรู 

ชั่วโมงที ่ วันที ่

 การอาน เปรียบเทยีบ และวิเคราะหแนวโนม

ขอมูลจากขอมูล 

-  การอานขอมูล 

-  การเปรียบเทียบขอมูล 

-  การวิเคราะหแนวโนมจากขอมูล 

 

 

20  ชั่วโมง 

20  ชั่วโมง 

19  ชั่วโมง 

 

 

1-10 

1-10 

1, 3-10 

 

 

1-20 

1-20 

1-3, 

5-20 

 

 

3-16 พ.ย. 2550 

3-16 พ.ย. 2550 

3-16 พ.ย. 2550 

 
เนื้อหาเกีย่วกับสิ่งแวดลอม 
มลพิษทางส่ิงแวดลอม 

 

4  ชั่วโมง 

 

1-2 

 

1-4 

 

5-6 พ.ย. 2550 

ส่ิงแวดลอมเร่ืองน้าํ 

-  แหลงน้าํตางๆ  วัฏจักรของน้าํ  ความสําคัญ

และประโยชนของน้ํา 

-  ปญหาดานปริมาณน้าํ  วธิีการใชน้าํอยาง

ประหยัด  และวิธีการอนุรักษทรัพยากรน้าํ 

-  การวัดคุณภาพน้าํจากคา BOD  และคา DO  

สาเหตุและแนวทางปองกนัปญหาน้ําเสีย 

 

2  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

3 

 

4 

 

5 

 

5-6 

 

7-8 

 

9-10 

 

7 พ.ย. 2550 

 

8 พ.ย. 2550 

 

9 พ.ย. 2550 

 

ส่ิงแวดลอมเร่ืองปาไม 

-  ประโยชนของปาไม  สาเหตุทีท่ําใหปาไมถูก

ทําลาย  และผลกระทบเม่ือขาดทรัพยากรปาไม 

-  ความสําคัญของปาไมทีม่ีตอสัตวปา 

สัตวปาสงวน  และสาเหตุที่ทาํใหสัตวปาสูญพันธ

และแนวทางปองกัน 

-  วิธกีารหรือแนวทางในการพลิกฟนความ

สมบูรณคืนผืนปา 

 

2  ชั่วโมง 

 

2  ชั่วโมง 

 

 

2  ชั่วโมง 

 

6 

 

7 

 

 

8 

 

11-12 

 

13-14 

 

 

15-16 

 

12 พ.ย. 2550 

 

13 พ.ย. 2550 

 

 

14 พ.ย. 2550 
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ตาราง 36  (ตอ) 

 

เนื้อหา เวลาสอน แผนการ

จัดการ

เรียนรู 

ชั่วโมงที ่ วันที ่

ส่ิงแวดลอมเร่ืองอากาศ 

-  ความหมายและแหลงกาํเนิดของมลพษิทาง

อากาศ  ขนาดตางๆ ของฝุนละออง 

แหลงที่มา  ผลกระทบ  และแนวทางแกปญหา

มลพิษทางอากาศประเภทฝุนละออง 

-  สาเหตุ  ผลกระทบ  และแนวทางแกไขปญหา

ภาวะโลกรอน 

 

2  ชั่วโมง 

 

 

 

2  ชั่วโมง 

 

9 

 

 

 

10 

 

17-18 

 

 

 

19-20 

 

15 พ.ย. 2550 

 

 

 

16 พ.ย. 2550 
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 การสังเกตพฤติกรรมเพื่อศึกษาความเขาใจทางคณติศาสตร เรื่อง การวิเคราะห
ขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล   ทกัษะการเชื่อมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมี
สํานกึรักษสิ่งแวดลอม   
 

 

ตาราง 37   การสังเกตพฤติกรรมเพื่อศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผล   ทกัษะ        

      การเช่ือมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมสํีานึกรักษส่ิงแวดลอม 

 

พฤติกรรมที่

ตองการสังเกต 

เร่ือง กลุมที ่ ชั่วโมงที ่ วันที ่

ความเขาใจทาง

คณิตศาสตร เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล   

   การเก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีการ

สํารวจ  การสังเกต   การทดลอง 

1 -  2 

9 - 11 

 

1-3 

9 -10 

5-6 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

 

ความเขาใจทาง

คณิตศาสตร เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล   

การนาํเสนอขอมูล 

 

 

 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

17 - 18 

19 - 20 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 

ความเขาใจทาง

คณิตศาสตร เร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล   

การอาน เปรียบเทียบ และวิเคราะห

แนวโนมขอมลูจากขอมูล 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 
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ตาราง 37  (ตอ)  

 

พฤติกรรมที่

ตองการสังเกต 

เร่ือง กลุมที ่ ชั่วโมงที ่ วันที ่

ความเขาใจทาง

คณิตศาสตร 

เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู 

การอาน เปรียบเทียบ และวิเคราะห

แนวโนมจากขอมูล 

5 – 6 

7 – 8 

9 - 11 

15 – 16 

17 – 18 

19 - 20 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550  

16 พ. ย. 2550 

ทักษะการให

เหตุผล 

การอธิบาย การหาความสัมพันธ  

การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของ

ขอมูลอยางสมเหตุสมผล 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

17 - 18 

19 - 20 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 

ทักษะการให

เหตุผล 

การพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล 1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

17 - 18 

19 - 20 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 
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ตาราง 37 (ตอ)   

 

พฤติกรรมที่

ตองการสังเกต 

เร่ือง กลุมที ่ ชั่วโมงที ่ วันที ่

ทักษะการ

เชื่อมโยง 

การเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง 

การวิเคราะหขอมูล  กับ เนื้อหาในชีวิต

จริงเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

17 - 18 

19 - 20 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 

เจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร   

 1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 -  2 

3 - 4 

5 - 6 

7 -  8 

9 - 11 

1 - 3 

4 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

17 - 18 

19 - 20 

5-6 พ.ย. 2550 

6 พ.ย. 2550 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 
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ตาราง 37 (ตอ)   

 

พฤติกรรมที่

ตองการสังเกต 

เร่ือง กลุมที ่ ชั่วโมงที ่ วันที ่

การมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอม 

ส่ิงแวดลอมเร่ืองน้าํ 

-  แหลงน้าํตางๆ  วัฏจักรของน้าํ  

ความสําคัญและประโยชนของน้าํ 

-  ปญหาดานปริมาณน้าํ  วธิีการใชน้าํอยาง

ประหยัด  และวิธีการอนุรักษทรัพยากรน้าํ 

-  การวัดคุณภาพน้าํจากคา BOD  และคา 

DO  สาเหตุและแนวทางปองกันปญหาน้าํ

เสีย 

1 -  4 

5 - 8 

9 - 11  

 

5 - 6 

7 - 8 

9 - 10 

 

7 พ.ย. 2550 

8 พ.ย. 2550 

9 พ.ย. 2550 

 

การมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอม 

ส่ิงแวดลอมเร่ืองปาไม 

-  ประโยชนของปาไม  สาเหตุทีท่ําใหปาไม

ถูกทาํลาย  และผลกระทบเมื่อขาดทรัพยากร

ปาไม 

-  ความสําคัญของปาไมทีม่ีตอสัตวปา 

สัตวปาสงวน  และสาเหตุที่ทาํใหสัตวปาสูญ

พันธและแนวทางปองกัน 

-  วิธกีารหรือแนวทางในการพลิกฟนความ

สมบูรณคืนผืนปา 

1 -  4 

5 - 8 

9 - 11  

 

11 -  12 

13 - 14 

15 - 16 

 

12 พ.ย. 2550 

13 พ.ย. 2550 

14 พ.ย. 2550 

 

การมีสํานึกรักษ

ส่ิงแวดลอม 

ส่ิงแวดลอมเร่ืองอากาศ 

-  ความหมายและแหลงกาํเนิดของมลพษิ

ทางอากาศ  ขนาดตางๆ ของฝุนละออง 

แหลงที่มา  ผลกระทบ และแนวทางแกปญหา

มลพิษทางอากาศประเภทฝุนละออง 

-  สาเหตุ  ผลกระทบ  และแนวทางแกไข

ปญหาภาวะโลกรอน 

1 -  4 

5 - 8 

 

17 -  18 

19 - 20 

15 พ.ย. 2550 

16 พ.ย. 2550 
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ภาคผนวก ค 

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

   1. แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวเิคราะหขอมูล     

                               ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 

   2.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

   3.  แบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

   4.  แบบสังเกตพฤติกรรมความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล     

   5.  แบบสังเกตพฤติกรรมทกัษะการใหเหตุผลและทักษะการเช่ือมโยง 

                                ทางคณิตศาสตร 

   6.  แบบสังเกตเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

   7.  แบบสังเกตพฤติกรรมการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม 

   8.  แบบสัมภาษณเพื่อศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล     

   9.  แบบสัมภาษณเพื่อศึกษาทักษะการใหเหตุผล 

   10. แบบสัมภาษณเพื่อศึกษาทักษะการเช่ือมโยง 
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ตาราง  38  วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล   

       ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอและหลังการทดลอง 

 

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ จํานวน(ขอ) คะแนน 

ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร 
     1. เมื่อกําหนดประเด็นใหสามารถบอกวธิีเก็บรวบรวม

ขอมูลได 

     2. เมื่อกําหนดขอมูลใหสามารถเขียนแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแทง  แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ และกราฟเสนได 

     3. เมื่อกําหนดตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง 

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ แผนภูมิวงกลมและกราฟเสนให  

สามารถอานขอมูลได 

     4. เมื่อกําหนดตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง 

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ แผนภูมิวงกลมและกราฟเสนให  

สามารถรวบรวมและเปรียบเทียบขอมูลได 

     5. เมื่อกาํหนดตาราง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง 

แผนภูมิแทงเปรียบเทียบ แผนภูมิวงกลมและกราฟเสนให  

สามารถทํานายหรือ ระบุแนวโนมจากขอมูลได 

 

2, 23 

 

1, 14,15, 

16 

3, 8, 10 

 

 

4, 5, 7, 17 

 

 

11, 20, 21 

 

2 

 

4 

 

3 

 

 

4 

 

 

3 

 

4 

 

6 

 

3 

 

 

6 

 

 

7 

ดานทักษะการใหเหตุผล 

      1. สามารถอธิบาย หาความสัมพนัธ  วิเคราะหและ

แสดงขอสรุปของขอมูลอยางสมเหตุสมผล      

      2. สามารถพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล   

 

6, 13, 17,  

20, 21, 22 

9, 12, 18 

 

6 

 

3 

 

18 

 

7 
ดานทักษะการเชื่อมโยง 
     1.  สามารถเช่ือมโยงขอมูลกับสถานการณจริงเร่ือง

ส่ิงแวดลอม 

 

6, 13, 19, 

22 

 

4 

 

12 
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ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………..เลขท่ี………….. 
 

แบบทดสอบวัดความเขาใจเรื่อง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล และทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร (กอนการทดลอง) 

  
คําชี้แจง   แบบทดสอบฉบับนี้ใชเวลาในการสอบ 60 นาที  คะแนนเตม็  63  คะแนน  ใหนักเรียนเขียน

คําตอบลงในแบบทดสอบ 

 

1.    ถาตองการพิจารณาแนวโนมหรือการเปล่ียนแปลงของขอมูล   ควรนําเสนอดวยกราฟ/แผนภูมิ

ประเภทใดมากที่สุด 

 ก.  กราฟเสน   ข.  แผนภูมิรูปวงกลม 

 ค.  แผนภูมิแทง   ง.   แผนภูมิรูปภาพ 

2.    

 

 

 

          

      จากขอมูลที่กําหนดใหใชการเก็บรวบรวมขอมูลดวยวธิีใด 

 ก.  การทดลอง   ข.  การสัมภาษณ 

 ค.  การสํารวจ   ง.   การสังเกต 
 
 จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 3 – 4 

 จากขอมูลของสํานักงานสถติิแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร พบวา 

ปริมาณฝุนขนาดเล็ก (ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร) ในเขตกรุงเทพมหานคร ต้ังแตป พ.ศ. 2542 – 2547 

แสดงไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

จากการเฝาดูพฤติกรรมนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6  ของโรงเรียน

แหงหนึง่ พบวา นักเรียนสวนใหญทิ้งขยะลงในถงัขยะ  ซึ่งเปนแนวทางหน่ึงใน

การชวยกนัรักษาความสะอาดของโรงเรียน 
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ป พ.ศ. ปริมาณฝุนขนาดเล็ก (ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

2542 

2543 

2544 

2545 

2546 

2547 

80.1 

82.6 

67.9 

57.8 

61.4 

78.5 

3.  ถาปริมาณฝุนขนาดเล็กมีมากกวา  81   ไมโครกรัม/ลูกบาศกเมตร จะเปนอันตรายตอระบบ 

    การหายใจมนุษย แลวนกัเรียนคิดวาป พ.ศ. ใดทีม่ีปริมาณฝุนขนาดเล็กเปนอันตรายตอระบบ   

    การหายใจมนุษย    

      ก.  2543   ข.  2547 

 ค.  2546   ง.   2542 

4.  ป  พ.ศ. ใดที่มีปริมาณฝุนขนาดเล็กมปีริมาณนอยทีสุ่ด 

      ก.  2543   ข.  2547 

 ค.  2545   ง.   2542 

 

 จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 5 – 6 

 จากขอมูลสัดสวนปญหามลพิษทีม่ีการรองเรียนในป พ.ศ. 2549  ของกรมควบคุมมลพิษแสดง

ไดดังนี้ 

 

         ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ 
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5.  ในป พ.ศ. 2549  ปญหามลพิษเร่ืองใดที่มีการรองเรียนสูงเปนอันดับสอง 

 ก.  เสียงดังรบกวน  ข.  กล่ินเหมน็  

 ค.  ฝุนละออง/เขมาควนั  ง.   ของเสียอันตราย 

6.   จากสัดสวนปญหามลพษิที่มกีารรองเรียน ป 2549   นักเรียนคิดวาปญหาเร่ืองใดที่ควรมีการเรง

แกไขมากที่สุดใหอธิบายตามความเขาใจ และแสดงเหตุผลประกอบความคิดเห็นใหเหน็จริง 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 7 – 9 

 จากขอมูลจํานวนเร่ืองรองเรียนปญหามลพิษระหวางป พ.ศ. 2548 – 2549  ของกรมควบคุม

มลพิษ  แสดงไดดังนี้ 

  ปญหามลพิษที่มีการรองเรียนระหวางป 2548 – 2549 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                          กล่ินเหมน็    ฝุนละออง/เขมาควัน     น้าํเสีย       เสียงดัง/เสียงรบกวน 

            ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ 

จํานวนเร่ืองรองเรียน

ปญหามลพิษ   

600 

500 

400 

300 

0 

100 

200 

538 

484 

355 

284 

248 

169 16

214 

  2548 
  2549 
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7.  ปญหามลพิษดานใดที่มจีํานวนเร่ืองรองเรียนระหวางป 2548 และ 2549 แตกตางกนัมากที่สุด 

 ก.  กล่ินเหม็น     ข.  ฝุนละออง/เขมาควนั   

 ค.  น้ําเสีย     ง.   เสียงดัง/เสียงรบกวน   

8.  ในป  2549  มีจาํนวนเร่ืองรองเรียนดานฝุนละออง/เขมาควันกี่เร่ือง 

 ก.  284  เร่ือง   ข.  214  เร่ือง 

 ค.  484  เร่ือง   ง.   355  เร่ือง 

9.  จากขอมูลจํานวนเร่ืองรองเรียนปญหามลพิษระหวางป พ.ศ. 2548 – 2549   
“ เด็กชายบี คิดวาปญหาดานกลิน่เหม็น  ควรมีการเรงแกไขมากท่ีสุด   เพราะ

มีจํานวนเรื่องรองเรียนสูงที่สุด ” 
นักเรียนคิดวาคําตอบของเด็กชายบีถูกตองหรือไม พรอมแสดงเหตุผลใหเหน็จริงตาม 

             ความเขาใจของนกัเรียน 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10 – 13 

 จากขอมูลอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายป (องศาเซลเซียส) ของประเทศไทยต้ังแตป พ.ศ. 2494 – 

2548  ของกรมอุตุนิยมวิทยา   แสดงไดดังนี ้

 
 ที่มา:  กรมอุตุนิยมวิทยา 
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10.  ในป พ.ศ. ใดที่อุณหภูมสูิงสุดเฉล่ียรายปเทากับ  32.5  องศาเซลเซียส 

 ก.  2514   ข.  2543 

 ค.  2522   ง.   2526 

11.  แนวโนมของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายปของประเทศไทยมีลักษณะเปนอยางไร   

 ก.  ลดลง   ข.  ไมมกีารเปลี่ยนแปลง 

 ค.  เพิ่มข้ึน   ง.   ไมสามารถระบุได 

12.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 1.  เด็กชายเอ  กลาววา ป พ.ศ. 2541  ประเทศไทยมีอากาศรอนมากทีสุ่ด  เนื่องจากมี

อุณหภูมิสูงทีสุ่ด 

 2.  เด็กชายบี  กลาววา  ป พ.ศ. 2518   ประเทศไทยมีอากาศรอนนอยที่สุด  เนื่องจากมี

อุณหภูมิตํ่าทีสุ่ด 

 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก.  เด็กชายเอ กลาวถกูตอง แตเด็กชายบีกลาวไมถกูตอง 

 ข.  เด็กชายเอและเด็กชายบี กลาวถกูตอง  

 ค.  เด็กชายเอ กลาวไมถูกตอง แตเด็กชายบีกลาวถูกตอง 

 ง.  เด็กชายเอและเด็กชายบี กลาวไมถูกตอง  

 

13.  จากขอมลูที่กําหนดให  แสดงวาสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยเปนอยางไร และใหนักเรียน 

       แสดงเหตุผลวาเพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเชนนั้น 

คําตอบ...................................................................................................................... 

เหตุผล....................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

14. ขอใดเปนกราฟเสนที่สอดคลองกับขอมูลในตาราง 

  

จํานวนคร้ังที่เกิดอุทกภัยต้ังแตป พ.ศ. 2542 - 2548 

ป พ.ศ. 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 

จํานวนคร้ังที่เกิด

อุทกภัย  

 

4 

 

5 

 

10 

 

22 

 

40 

 

85 

 

150 
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ก.                                           ข.                               ค.                                     ง. 

 

 

 

 

                   

 

    

15.   ขอใดเปนแผนภูมิแทงที่สอดคลองกบักราฟเสน  

กราฟแสดงพืน้ที่ไฟไหมปาในแตละป  

               
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ก.                                                            ข.                                                              

 

 

 

 

 
              2545    2546     2547    2548                                                               2545   2546    2547     2548 

 

 

 

พ.ศ. 

      

     4 
     3 

     2545    2546     2547    2548   

จํานวนพืน้ที่

ไฟไหมปา 

(พันไร) 

จํานวน

พื้นที่ไฟ

ไหมปา 

(พันไร) 

 

จํานวน

พื้นที่ไฟ

ไหมปา 

(พันไร) 

พ.ศ. พ.ศ. 

  5 
     6 

     2 
     1 

จํานวนครั้งที่

เกิดอุทกภัย 
จํานวนครั้งที่

เกิดอุทกภัย 
จํานวนครั้งที่

เกิดอุทกภัย 
จํานวนครั้งที่

เกิดอุทกภัย 

ป พ.ศ. ป พ.ศ. ป พ.ศ. ป พ.ศ. 
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ค.                                                               ง..                                            

 

 

 

 

 
                2545    2546    2547     2548                                                              2545     2546    2547    2548 
  

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 16 – 19 

จากขอมูลของสํานักงานสถติิแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร พบวา  

พื้นที่การปลูกปา (ตารางกิโลเมตร) ของประเทศไทย  ในป พ.ศ. 2542 – 2548  แสดงไดดังนี ้

ป พ.ศ. พื้นที่การปลูกปา (ตารางกิโลเมตร) 

2542 

2543 

2544 

2545 

2546 

2547 

2548 

326 

211 

226 

258 

118 

143 

443 

     

16. จงเขียนกราฟ/แผนภูมิแสดงพื้นที่การปลูกปาของประเทศไทย  ในป พ.ศ. 2542 – 2548   

โดยใชขอมูลทีก่ําหนดใหขางตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

จํานวน

พื้นที่ไฟ

ไหมปา 

(พันไร) 

จํานวน

พื้นที่ไฟ

ไหมปา 

(พันไร) 

พ.ศ. พ.ศ. 
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  ชื่อกราฟ/แผนภูมิ……………………………………………………………. 

 
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         
                         

 

ที่มา…………………………………………………………………………… 

 

17. ในป พ.ศ. ใดที่พืน้ทีก่ารปลูกปาของประเทศไทยเกิดข้ึนมากที่สุด  คิดเปนกี่ตารางกิโลเมตร   

และแสดงเหตุผลสนับสนนุคําตอบใหเห็นจริง 

ป พ.ศ. …………………………..จํานวน……………........ตารางกิโลเมตร 

            เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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    18.    ครูถามเด็กชายเอวา  “การปลูกปาในปใดมีพืน้ทีน่อยที่สุด”  

เด็กชายเอตอบวา    “ ป พ.ศ. 2546 ครับ ” 

ครูถามเด็กชายเออีกวา  “เพราะอะไรจึงตอบวา ป พ.ศ. 2546”  

เด็กชายเอตอบวา    “ เมื่อพิจารณาขอมูลพืน้ทีก่ารปลูกปา ต้ังแต ป พ.ศ. 2542 –  

    2548  ของสํานักงานสถติิแหงชาติ  พบวา ป พ.ศ. 2546 มี 

    พืน้การปลูกปาเพียง 118 ตารางกิโลเมตร ซึ่งนอยกวาปอ่ืนๆ” 

นักเรียนคิดวาคําตอบของเด็กชายเอถูกตองหรือไม  เพราะอะไร และแสดงเหตุผลให 

เห็นจริง  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

     19.    จากขอมูลพื้นที่การปลูกปาของประเทศไทย  ในป พ.ศ. 2542 – 2548    แสดงวาสถานการณ

เกี่ยวกับการปลูกปาของประเทศไทยเปนอยางไร ใหอธิบายตามความเขาใจ  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

       20.  จากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  พบวา  

ปริมาณน้าํฝนเฉล่ียรายป (มลิลิเมตร) ของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2542 – 2547  แสดงโดย

แผนภูมิแทง ดังนี ้
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ปริมาณน้าํฝนเฉล่ียรายป (มลิลิเมตร)  ระหวางป พ.ศ. 2542 – 2547 

 

 

                                                                                                                         

 

 

 

 

 
                 2542    2543     2544    2545    2546    2547                                                               

 

 ที่มา:   สํานกังานสถิติแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

 

 นักเรียนคาดวาในป พ.ศ. 2548 จะมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียกี่มิลลิเมตร  ใหนกัเรียนแสดงเหตุผล

วาเพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเชนนัน้ 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

             เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

        21.  จากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร พบวา 

ปริมาณการบริโภคน้ําประปา (ลูกบาศกเมตร) ของการประปานครหลวงระหวางป พ.ศ. 2542  – 2547  

แสดงโดยกราฟเสน ดังนี ้

 

 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย

รายป(มิลลิเมตร)   

พ.ศ. 

    
    1800  
    1900   

    0  

    1700   
    1600   
    1500   
    1400   
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ปริมาณการบริโภคน้ําประปา (ลูกบาศกเมตร) ของการประปานครหลวง 

ระหวางป พ.ศ. 2542 – 2547 

 

 

                                                                                                                         

 

 

 

 

 

                  
      2542    2543     2544    2545    2546    2547                                                               

 

 ที่มา:   สํานกังานสถิติแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

 

นักเรียนคาดวาในป พ.ศ. 2548 จะมีปริมาณการบริโภคน้ําประปากี่ลูกบาศกเมตร  และให

นักเรียนแสดงเหตุผลวาเพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเชนนั้น 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

             เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

       22.  จากขอมูลในขอ 20  และ ขอ 21   แสดงวาสถานการณเกี่ยวกับน้าํของประเทศไทยเปน

อยางไร ใหอธบิายตามความเขาใจ และแสดงเหตุผลประกอบความคิดเห็นใหเหน็จริง 

 คําตอบ .................................................................................................................... 

            เหตุผล…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ปริมาณการบริโภค

น้ําประปา (ลูกบาศกเมตร)   

พ.ศ. 

      51  
      52  
      53  
      54  
      55  
       56  

     0  
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……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

23. ถานกัเรียนจะเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อตรวจสอบวา   
“แนวทางการมีสวนรวมในการแกไขปญหานํ้าเสียสวนใหญของนักเรยีนหองนี้ คือ การไม

ทิ้งขยะลงในแมน้ํา”   เปนจริงหรือเทจ็  นักเรียนตองทาํอยางไร  จงอธิบายตามความคิดของนกัเรียน 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 

 

คําช้ีแจง 

1.  แบบวัดฉบับนี้ตองการใหนักเรียนแสดงความคิด  ความรูสึก  หรือความเหน็ที่มีตอวิชา

คณิตศาสตร  ความคิดเหน็ดังกลาวของนกัเรียนเปนความคิดเหน็เฉพาะบุคคลไมมถีูกหรือผิด และไมมี

ผลตอคะแนนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  ฉะนัน้ขอใหตอบใหตรงกับความรูสึกของนักเรียนมากที่สุด 

2.  ในแตละขอจะมีขอความกําหนดให ขอใหนักเรียนอานขอความใหเขาใจ  แลวแสดงความ

คิดเห็นที่มีตอขอความนัน้ดวยการเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในชองใดชองหนึ่งที่ตรงกับความคิดเหน็

ของนักเรียน  ดังตัวอยางการตอบดังนี้ 

 

ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเหน็

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

0 คณิตศาสตรเปนวิชาทีจ่ําเปน

ตอการเรียนตอ 

        

 

 
ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………………… 

โรงเรียน……………………….……………..ชั้น…………………. 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

1. คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยาง

มีระบบ 

     

2. การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจ

งายเพราะมีข้ันตอน 

     

3. ฉันสนกุกับการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร 

     

4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฉันมี

ความกระตือรือรนในการ

คนควาหาความรูอยูเสมอ 

     

5. ฉันชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร

มากกวาวิชาอ่ืนๆโดยเฉพาะ

วิชาที่ตองทองจํา 

     

6. ฉันชอบหาคําตอบของโจทย

ปญหาทางคณิตศาสตรที่ยาก

และทาทายความคิดอยูเสมอ 

     

7. วิชาคณิตศาสตรนาเบ่ือหนาย      

8. ฉันสามารถเรียนรูวิชา

คณิตศาสตรไดรวดเร็วกวาวชิา

อ่ืน 

     

9. ฉันสามารถตอบปญหาทาง

คณิตศาสตรไดดีกวาวชิาอ่ืน 

     

10. คณิตศาสตรชวยใหการทํางาน

มีข้ันตอนดีข้ึน 

     

11. ฉันไมสนกุกับการคิดคํานวณที่

ซับซอน 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

12. ฉันขยันทําแบบฝกหัดวิชา

คณิตศาสตร 

     

13. ฉันไมอยากทาํการบานวิชา

คณิตศาสตร 

     

14. ฉันสบายใจเมือ่ไดทํากิจกรรม

หรืองานเกีย่วกับคณิตศาสตร 

     

15. คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียน

สนุก 

     

16. ฉันชอบทาํแบบฝกหัดวิชาอ่ืน

มากกวาวิชาคณิตศาสตร 

     

17. ฉันรูสึกมัน่ใจในการทําขอสอบ

วิชาคณิตศาสตร 

     

18. ฉันชอบเขารวมกิจกรรมที่

เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยู

เสมอ 

     

19. คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจ

อยางมีเหตุผล 

     

20. ฉันมีความมัน่ใจมากเวลาคิด

คํานวณทางคณิตศาสตร 

     

21. ฉันชอบคิดถึงส่ิงที่อยูรอบตัวให

เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอยู

เสมอ 

     

22. ฉันอยากใหเพือ่นๆทําการบาน

วิชาคณิตศาสตรได 

     

23. ฉันรูสึกหนักใจเมื่อเขาสอบวิชา

คณิตศาสตร 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

24. ฉันคิดวาควรลดช่ัวโมงเรียน

วิชาคณิตศาสตรและเพิ่ม

ชั่วโมงเรียนวิชาอ่ืนแทน 

     

25. ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เมื่อ

ครูใหออกไปทาํกิจกรรม

คณิตศาสตรหนาช้ันเรียน 

     

26. ฉันชอบตอบปญหาทาง

คณิตศาสตร 

     

27. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยาก 

ถาใชความพยายาม 

     

28. ฉันรูสึกรําคาญเม่ือพอแมหรือ

ครูถามปญหาเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร 

     

29. คนเรียนเกงคณิตศาสตรชอบ

ถือความคิดเหน็ของตนเองเปน

ใหญโดยไมมีเหตุผล 

     

30. ฉันชอบนาํความรูทาง

คณิตศาสตรมาใชใน

ชีวิตประจําวันเสมอ เชน การ

คิดเงินทอน 
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แบบวัดการมีสํานึกรักษสิ่งแวดลอม 
 

 

คําช้ีแจง 

1.  แบบวัดฉบับนี้ตองการใหนักเรียนแสดงความคิด  ความรูสึก  หรือความเหน็ที่มีตอ

ส่ิงแวดลอม  ความคิดเหน็ดังกลาวของนกัเรียนเปนความคิดเหน็เฉพาะบุคคลไมมถีูกหรือผิด และไมมี

ผลตอคะแนนของนักเรียน  ฉะนัน้ขอใหตอบใหตรงกับความรูสึกของนักเรียนมากทีสุ่ด 

2.  ในแตละขอจะมีขอความกําหนดให ขอใหนักเรียนอานขอความใหเขาใจ  แลวแสดงความ

คิดเห็นที่มีตอขอความนัน้ดวยการเขียนเคร่ืองหมาย   ลงในชองใดชองหนึ่งที่ตรงกับความคิดเหน็

ของนักเรียน  ดังตัวอยางการตอบดังนี้ 

 

ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเหน็

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

0 การใหความรูเร่ืองการ

ปองกนัและดูแลปาไมเปน

เร่ืองของชาวเขาเทานัน้

เพราะชาวเขาทําลายปากัน

มาก 

               

 

 

 
ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………………… 

โรงเรียน……………………….……………..ชั้น…………………. 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไม

แนใจ 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

            •   การตระหนกัถึงสาเหตุและผลกระทบของสิ่งแวดลอม 

1. การปลูกตนไมเปนประโยชนตอตัวเรา

เองและครอบครัว 

     

2. ยุคปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยทีี่

ทันสมยั  ทาํใหเราไมจาํเปนตองพึ่งพา

ปาไมอีกตอไป 

     

3. ถาฉันสรางบานฉันจะสรางบานที่ทาํ

จากไมสักทองทั้งหลังเพราะสวยงาม

และบงบอกถงึความมีรสนยิมดี 

     

4. ฉันคิดวาการที่ปาไมถกูบุกรุกทําลาย

ไมใชเร่ืองแปลก เพราะประชากรเพ่ิม

มากข้ึน จงึจําเปนตองใชประโยชน

จากปามากข้ึน 

     

5. ในทุงนาแดดรอนมาก เราควรปลูก

ตนไมใหญไวตามคันนาเปนระยะเพื่อ

จะไดพักใตรมเงาของตนไม 

     

6. เมื่อตัดตนไมในปามาขายนอกจากจะ

ไดเงินแลวยงัไดพื้นที่ไวใชทาํ

การเกษตรเพิม่ข้ึนอีก 

     

7. ควรนําน้ําที่ใชลางผักและผลไมแลว

ไปใชรดน้ําตนไม 

     

8. ถาบานฉันอยูใกลแหลงน้ําฉันควรทิง้

ขยะลงในแหลงน้าํเพื่อจะได

ประหยัดเวลา 

     

9. อากาศที่รอนข้ึนทกุวนัมีผลตอการ

ดํารงชีวิตของฉัน 

     

10. ฉันรูสึกเฉยๆทีเ่ห็นคนขับรถปลอยควัน

ดํา 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไม

แนใจ 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

11. ไมควรมีกฎหมายหามสูบบุหร่ีในที่

ชุมชน เพราะการสูบบุหร่ีเปนเร่ืองสวน

บุคคล 

     

12. อากาศเสียไมมีผลตอรางกายของฉัน

เพราะฉันมีขนจมูกชวยกรองอากาศ

อยูแลว 

     

13. ฉันคิดวามนุษยเปนตัวการสําคัญที่ทาํ

ใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม 

     

            •   การตระหนกัถึงแนวทางการแกปญหาสิง่แวดลอม 

14. ถาขาดพลังจากชาวบานทกุคน

รวมกันการดูแลรักษาปาชุมชนก็ไมมี

ทางประสบความสําเร็จไดเลย 

     

15. ถาฉันมีโอกาสฉันจะเขารวมโครงการ

ปลูกปาทดแทน 

     

16. ฉันจะภูมิใจมากที่ตนไมที่ฉันปลูก

เจริญเติบโตเปนตนไมใหญได 

     

17. ฉันคิดวาการตัดไมในปามาใชนอยลง

เปนแนวทางหนึ่งในการอนุรักษปา 

     

18. เราควรอนุรักษปาไมจะไดมแีหลงตน

น้ําลําธาร 

     

19. การที่เยาวชนไปทําความสะอาด

แหลงน้ําเนื่องในโอกาสตางๆเปนเร่ือง

ที่นาชมเชย 

     

20. ฉันคิดวาโรงงานอุตสาหกรรมควรมี

ระบบบําบัดน้าํเสีย 

     

21. ฉันคิดวาการอนุรักษน้ําควรจะทํา

เฉพาะฤดูทีม่นี้ํานอยสวนฤดูที่มีน้าํ

มากไมจาํเปนตองมีการอนุรักษ 
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ขอ ประเด็นการประเมิน เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไม

แนใจ 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

22. เมื่อเหน็กอกน้าํปดไมสนทิฉันคิดวา

เปนหนาที่ของฉันที่จะตองปดให

เรียบรอย 

     

23. ไมมีประโยชนที่เราจะชวยกนัรักษา

แหลงน้ํา ในเมือ่คนอ่ืนไมใหความ

รวมมือ 

     

24. ถาฉันเหน็นองทิ้งขยะลงคลองฉันจะ

เตือนนองวาไมควรกระทาํ 

     

25. ฉันอยากจะปลูกตนไมเพื่อชวยลด

มลพิษทางอากาศใหลดลง 

     

26. ปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาที่

ไมสามารถปองกนัหรือแกไขได 

     

27. การเสนอขาวผลเสียที่เกิดจากมลพิษ

ทางอากาศเปนส่ิงที่รัฐบาลและ

ประชาชนตองรวมมือกนัเผยแพร 

     

28. รัฐบาลควรสงเสริมใหมีการเผยแพร

ความรูเกีย่วกบัส่ิงแวดลอมแก

ประชาชนอยางทัว่ถงึและตอเนื่อง 

     

29. การแกไขปญหาส่ิงแวดลอมเปน

หนาที่ของฉันและคนทุกคน 

     

30. นับจากวนันีเ้ปนตนไปเราควรปฏิบัติ

ตนในการอนุรักษส่ิงแวดลอม 
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แบบสังเกตพฤติกรรมความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การวเิคราะหขอมูล 
กิจกรรมที.่.......ชื่อกิจกรรม....................................................................................................... 

กลุมทีถู่กสังเกต............................ชัน้...........................คร้ังที่...................................................  

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 
 
 

พฤติกรรมที่ตองการสงัเกต มี ไมมี หมายเหตุ 
1. การอภิปรายถึงขอมูลที่กําหนดใหหรือขอมูลที่มีการนําเสนอ    

2. การอภิปรายถึงขอมูลที่ตองการทราบหรือตองการหาคําตอบ    

3. การอภิปรายเพ่ือหาแนวทางดําเนินการกับขอมูลเพื่อใหไดคําตอบ    

4. การวิเคราะหถึงการนําความรูเก่ียวกับกราฟหรือแผนภูมิมาใช     

5. การวิเคราะหถึงการใชขอมูลที่กําหนดให    

6. การอภิปรายเพ่ือเปรียบเทียบขอมูลที่กําหนดให     

7. การอภิปรายถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล    

8. การอภิปรายเพ่ือวิเคราะหแนวโนมของขอมูล    

9. การอภิปรายถึงองคประกอบและความถูกตองในการนําเสนอขอมูล  

      ดวยกราฟ 

   

 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตความเขาใจทางคณิตศาสตร 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
หมายเหตุ  ในชองหมายเหตุผูวิจัยจะบันทึกพฤติกรรมเพิ่มเติมของนักเรียนที่สังเกตได  นอกจากนี้มีการกําหนด 

   รหัสของพฤติกรรมความเขาใจทางคณิตศาสตรที่นักเรียนแสดงออกมาเพื่อความสะดวกและรวดเร็ว    

     ในการบันทึก  ดังนี้ 

   4 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 4 ของตาราง 4 

   3 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 3 ของตาราง 4 

   2 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 2 ของตาราง 4 

   1 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 1 ของตาราง 4 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทกัษะการใหเหตุผล และทกัษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร 
กิจกรรมที.่.......ชื่อกิจกรรม....................................................................................................... 

กลุมทีถู่กสังเกต............................ชัน้...........................คร้ังที่...................................................  

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 
 
 

พฤติกรรมที่ตองการสงัเกต มี ไมมี หมายเหตุ 
ทักษะการใหเหตุผล    
1. การแสดงเหตุผลประกอบเม่ือใหอานขอมูลจากกราฟ/แผนภูมิ    

2. การแสดงเหตุผลประกอบเม่ือใหเปรียบเทียบขอมูลจากกราฟ/ 

     แผนภูมิ 

   

3. การแสดงเหตุผลประกอบเม่ือใหวิเคราะหแนวโนมของขอมูลจาก 

    กราฟ/แผนภูมิ 

   

4. การแสดงเหตุผลประกอบเม่ือใหอธิบายถึงคําตอบท่ีกําหนดให    

5. การแสดงเหตุผลประกอบเม่ือใหอธิบายถึงกราฟ/แผนภูมิที่กําหนดให    

6. การอภิปรายเพ่ือพิจารณาเหตุผลของผูอื่น    

ทักษะการเช่ือมโยง    

7. การอภิปรายถึงการเช่ือมโยงระหวางขอมูลกับชีวิตจริง    

8. การนําความรูหรือส่ิงที่พบในชีวิตจริงมาวิเคราะหหาขอสรุปหรือ 

    คําตอบ  

   

9. มีการอภิปรายขยายแนวคิดโดยมองแนวโนมจากขอมูลไปสู 

    สถานการณจริงเก่ียวกับส่ิงแวดลอม 

   

............................................................................................................................................. 
สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
หมายเหตุ  ในชองหมายเหตุผูวิจัยจะบันทึกพฤติกรรมเพิ่มเติมของนักเรียนที่สังเกตได  นอกจากนี้มีการกําหนด 

    รหัสของพฤติกรรมทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่นักเรียน   

     แสดงออกมาเพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการบันทึก  ดังนี้ 

   4 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 4 ของตาราง  5,6 

   3 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 3 ของตาราง  5,6    

         2 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 2 ของตาราง  5,6 

   1 : นักเรียนแสดงพฤติกรรมสอดคลองกับกลุมที่ 1 ของตาราง  5,6 
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แบบสังเกตเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
กิจกรรมที.่.......ชื่อกิจกรรม....................................................................................................... 

กลุมทีถู่กสังเกต............................ชัน้...........................คร้ังที่...................................................  

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 
 
 

พฤติกรรมที่ตองการสงัเกต มี ไมม ี หมายเหตุ 
1. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร    
2. นักเรียนใหความรวมมือในการวิเคราะหปญหา/สถานการณ 

     เก่ียวกับส่ิงแวดลอมดวยความสนใจ 
   

3. นักเรียนมีทาทางย้ิมแยมแจมใสขณะทํางาน    
4. นักเรียนอภิปรายประกอบดวยเหตุผลกับเพื่อนในกลุมยอย     
5. นักเรียนต้ังใจเรียนในชั้นเรียนตลอดคาบเรียน    
6. นักเรียนมีความขวนขวายที่จะถามครูหรือเพื่อนเม่ือเจอกับอุปสรรค 

    หรือปญหา  

   

7. นักเรียนทํางานเสร็จทันเวลา    
8. นักเรียนแสดงความพยายามในการแกปญหาหรือหาคําตอบ    
9.นักเรียนเขาเรียนตรงเวลา    
10. นักเรียนนําเสนอคําตอบพรอมเหตุผลตอเพื่อนและครูดวยความ  

      ม่ันใจ 
   

11. นักเรียนมีความสนใจฟงเพื่อนพรอมคิดตามเม่ือเพื่อนนําเสนอหนา    

      ชั้นเรียน 
   

12. นักเรียนตอบคําถามของเพื่อนและครูดวยความม่ันใจ     
13. นักเรียนมีความสนใจในการอภิปรายดวยเหตุผลรวมกับครูและ 

      เพื่อนทั้งชั้นเรียน  
   

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
หมายเหตุ  ในชองหมายเหตุผูวิจัยจะบันทึกพฤติกรรมเพิ่มเติมของนักเรียนที่สังเกตได   



 

 

270 

แบบสังเกตพฤติกรรมการมีสาํนึกรักษสิ่งแวดลอม  
กิจกรรมที.่.......ชื่อกิจกรรม....................................................................................................... 

กลุมทีถู่กสังเกต............................ชัน้...........................คร้ังที่...................................................  

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 
 

พฤติกรรมที่ตองการสงัเกต มี ไมมี หมายเหตุ 

เรื่องน้ํา (สังเกตพฤติกรรมในแผนการจัดการเรียนรูที่ 3-5)    
1. ตระหนักถึงประโยชนของน้ําที่มีตอส่ิงมีชีวิต (คน/พืช/สัตว) เชนใชใน 

     การอุปโภคและบริโภค (กิน  อาบ   ลานจาน  ลางรถ)  เปนตน  

   

2. ตระหนักวาน้ําสะอาดเปนส่ิงสําคัญและมีอยูอยางจํากัด    

3. ตระหนักถึงปญหาตางๆของน้ํา เชน การขาดแคลนนํ้า  น้ําเสีย   

    น้ําทวม     เปนตน 

   

4. ตระหนักถึงสาเหตุของปญหาเร่ืองน้ํา  เชน ตัวมนุษยเอง มลพิษใน 

     บรรยากาศ  การตัดไมทําลายปา  โรงงานอุตสาหกรรม  การ 

     เปล่ียนแปลงของบรรยากาศ  การทําไรเล่ือนลอย ภาวะโลกรอน   

     การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  การปลอยน้ําเสียจากชุมชน  เปนตน 

   

5. ตระหนักถึงวิธีการใชน้ําอยางประหยัด เชน ไมเปดน้ําทิ้งไว    

    ลางจานคร้ังละหลายๆใบ  ปดน้ําขณะแปรงฟน  เปนตน  

   

6. ตระหนักถึงวิธีแกไขปญหาเร่ือง น้ํา  เชน ไมทิ้งขยะลงในแหลงน้ํา    

    อนุรักษตนน้ําลําธาร  ไมตัดไมทําลายปา  โรงงานไมปลอยน้ําเสีย  

    ออกกฎหมายควบคุม  สรางเขื่อนกักเก็บน้ํา  พัฒนาแหลงน้ําเพื่อ   

    การเกษตร   เปนตน   

   

7. ตระหนักวาน้ําเสีย การขาดแคนนํ้า และนํ้าทวมมีผลกระทบตอ  

    ตนเองและสังคม  เชน ทําใหเกิดโรคตางๆ  เกิดภาวะขาดแคลนนํ้า   

     เปนตน  

   

8. มีความใฝรูโดยติดตามขาวสารเก่ียวกับเร่ืองน้ํา    

9. ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคมท่ีมีตอน้ํา    

เรื่องปาไม  (สังเกตพฤติกรรมในแผนการจัดการเรียนรูที่ 6-8)    

10. ตระหนักถึงสาเหตุของการท่ีปาไมถูกทําลาย  เชน  การบุกรุก   

      ทําลายปา      การทําเหมือง  การทําไรเล่ือนลอย  การตัดไมเถ่ือน  

      เพื่อการคา  ไฟปา  ภัยทางธรรมชาติ  เปนตน     

   

11. ตระหนักถึงวิธีการอนุรักษปาไม  เชน ชวยกันปลูกตนไม   

      ไมตัดไมทําลายปา  เปนตน 
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พฤติกรรมที่ตองการสงัเกต ม ี ไมมี หมายเหตุ 
12. ตระหนักถึงประโยชนของปาไมที่มีตอส่ิงมีชีวิต (คน/พืช/สัตว) เชน  

     ใหความรมร่ืน เปนแหลงตนน้ําลําธาร ดูดซับมลภาวะหรือสารพิษใน  

     อากาศ    เปนแหลงทองเที่ยวเชิงนิเวศ เปนที่อยูอาศัยของสัตวปา   

     ผลิตออกซิเจน   ทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ  เปน 

     เช้ือเพลิงเพื่อหุงตม   ชะลอความรุนแรงจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ    

     เปนตน   

   

13. ตระหนักวาปาไมเปนส่ิงสําคัญและมีอยูอยางจํากัด    

14. ตระหนักถึงผลกระทบจากการที่ปาไมถูกทําลาย  เชน  เกิดภาวะ 

     โลกรอน  ฝนตกไมตรงตามฤดูกาล  พื้นที่ตนน้ําเส่ือมโทรม  สัตวปา 

     ไรที่อยูอาศัย  คุณภาพชีวิตเส่ือมโทรม  ยามน้ําหลากเกิดน้ําทวม 

     ฉับพลัน  เกิดการชะลางพังทลายของดิน  เปนตน 

   

15. มีความใฝรูโดยติดตามขาวสารเก่ียวกับเร่ืองปาไม    

16 . ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคมท่ีมีตอปาไม     

เรื่องอากาศ   (สังเกตพฤติกรรมในแผนการจัดการเรียนรูที่  

9-10) 

   

17. ตระหนักถึงประโยชนของอากาสบริสุทธที่มีตอส่ิงมีชีวิต (คน/พืช/ 

      สัตว)    เชน  ชวยในเร่ืองของระบบหายใจ  เปนตน 

   

18. ตระหนักวาอากาศท่ีบริสุทธเปนส่ิงที่สําคัญ     

19. ตระหนักถึงสาเหตุของมลพิษทางอากาศ  เชน การขนสง    การ 

      ผลิตสินคาในภาคอุตสาหกรรม การใชสารเคมีปองกันศัตรูพืช เปน 

      ตน 

   

20. ตระหนักถึงผลกระทบของมลพิษทางอากาศ  เชน ภาวะโลกรอน   

      สุขภาพท่ีเส่ือมโทรม  เปนตน 

   

21. ตระหนักถึงวิธีการทําใหอากาศบริสุทธิ์  เชน ปลูกตนไม    

      ใชน้ํามันไรสารตะก่ัว  เปนตน  

   

22. มีความใฝรูโดยติดตามขาวสารเก่ียวกับเร่ืองอากาศ    

23. ตระหนักถึงการกระทําของตนเองและสังคมท่ีมีตออากาศ    

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม 

............................................................................................................................................. 
หมายเหตุ  ในชองหมายเหตุผูวิจัยจะบันทึกพฤติกรรมเพิ่มเติมของนักเรียนที่สังเกตได 
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แบบสัมภาษณเพื่อศกึษาความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การวิเคราะหขอมูล 
ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………ชั้น………………………… 

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 

 
ประเด็นที่สมัภาษณ    บันทึกคําตอบของนักเรียน 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- นักเรียนชวยอธิบายวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ............................................................................................ 

  ที่ตอบมา    ............................................................................................ 

- สามารถเก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีอื่นโดยวิธีอื่น ............................................................................................ 

  ไดหรือไม    ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

การนาํเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิ/กราฟ 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- ทําไมจึงนําเสนอขอมูลโดยกราฟ/แผนภูมิ ........................................................................................... 

  ประเภทน้ี    ........................................................................................... 

- องคประกอบของการนําเสนอขอมูลโดยกราฟ/ ........................................................................................... 

  แผนภูมิครบถวนหรือไม   ........................................................................................... 

-  สามารถนําเสนอขอมูลโดยใชกราฟ/แผนภูมิ ............................................................................................ 

   แบบอื่นหรือไม    ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

การอานขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- คําถามขอนี้ใหนักเรียนหาอะไร  ............................................................................................ 

- นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดคําตอบนี้ ............................................................................................ 

- นักเรียนคิดวาคําตอบของนักเรียนถูกตองและ ............................................................................................ 

   สมบูรณหรือไม    ............................................................................................ 

- สามารถตอบคําตอบอื่นไดอีกหรือไม อยางไร ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 
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  การเปรียบเทียบขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- คําถามขอนี้ใหนักเรียนหาอะไร  ............................................................................................ 

- นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดคําตอบนี้ ............................................................................................ 

- นักเรียนคิดวาคําตอบของนักเรียนถูกตองและ ............................................................................................ 

   สมบูรณหรือไม    ............................................................................................ 

- สามารถตอบคําตอบอื่นไดอีกหรือไม อยางไร ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

  การวิเคราะหแนวโนมจากขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- คําถามขอนี้ใหนักเรียนหาอะไร  ............................................................................................ 

- นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดคําตอบนี้ ............................................................................................ 

- นักเรียนคิดวาคําตอบของนักเรียนถูกตองและ ............................................................................................ 

   สมบูรณหรือไม    ............................................................................................ 

- สามารถตอบคําตอบอื่นไดอีกหรือไม อยางไร ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

 

สรุปส่ิงที่ไดจากการสัมภาษณ................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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แบบสัมภาษณเพื่อศกึษาทักษะการใหเหตุผล 
ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………ชั้น………………………… 

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 

 
ประเด็นที่สมัภาษณ    บันทึกคําตอบของนักเรียน 

การอธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงใหเหตุผลเชนนี้ ............................................................................................ 

- นักเรียนคิดวาเหตุผลของนักเรียนถูกตองและ ............................................................................................ 

   สมบูรณหรือไม    ............................................................................................ 

-  คําตอบและเหตุผลของนักเรียนมีความ ............................................................................................ 

   สอดคลองกันหรือไม   ............................................................................................ 

- สามารถใชเหตุผลอื่นไดอีกหรือไม  ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

การพิจารณาขอสรุปของขอมูล 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- นักเรียนคิดวาคําตอบและเหตุผลที่กําหนดให ............................................................................................ 

  ถูกตองและสมบูรณหรือไม   ............................................................................................ 

-  คําตอบและเหตุผลที่กําหนดใหมีความ ............................................................................................ 

   สอดคลองกันหรือไม   ............................................................................................ 

- สามารถใชเหตุผลอื่นไดอีกหรือไม  ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

สรุปส่ิงที่ไดจากการสัมภาษณ................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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แบบสัมภาษณเพื่อศกึษาทักษะการเชือ่มโยง 
ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………ชั้น………………………… 

วันที่................เดือน..........................................พ.ศ. .......................เวลา.......................... น. 

 
ประเด็นที่สมัภาษณ    บันทึกคําตอบของนักเรียน 

การประยุกตใชขอมูลกับสถานการณจริงเร่ืองส่ิงแวดลอม 

ขอที่สัมภาษณ...................... 
- นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดเช่ือมโยงกับ ............................................................................................ 

  สถานการณจริงเชนนี้   ............................................................................................ 

- การเช่ือมโยงกับสถานการณจริงนี้มีการใช ............................................................................................ 

  ขอมูลที่กําหนดใหหรือไม   ............................................................................................ 

- สามารถเช่ือมโยงแบบอื่นไดอีกหรือไม ............................................................................................ 

- อื่นๆ     ............................................................................................ 

 

สรุปส่ิงที่ไดจากการสัมภาษณ................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบประเมินความสอดคลองสาํหรับผูเชี่ยวชาญ 
  1.  แบบประเมินความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู 

  2.  แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง  

                          การวิเคราะหขอมูล ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

277 

แบบประเมินความสอดคลองของกจิกรรมการเรียนรู 
 

 แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินความสอดคลองของกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะ

ใหรูคิด (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6   จัดทําข้ึน

เพื่อใหทานซ่ึงเปนผูเชี่ยวชาญไดกรุณาประเมินความสอดคลองระหวางองคประกอบตางๆของกิจกรรม  

โดยทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด  และเขียนขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

 

 แบบประเมินมีอยูทัง้หมด  2  ตอน คือ 

1. แบบประเมินความสอดคลองของกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI)  

ที่ใชทกัษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การ

วิเคราะหขอมลู กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา 

2.   แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติมเกีย่วกับกิจกรรมการเรียนรูที่ใชในการทดลอง 

 

 

ขอมูลสวนตัว 

ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………… 

ผูเชี่ยวชาญสาขา............................................................................. 

ประสบการณการทาํงาน.........................................ป 

สถานทีท่ํางาน......................................................................................... 

          ......................................................................................... 
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ตอนท่ี 1    แบบประเมินความสอดคลองของกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ที ่

     ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

     เร่ือง  การวิเคราะหขอมลู กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา 

คําชี้แจง    หลังจากพิจารณากิจกรรมแลว  ขอใหทานพิจารณาองคประกอบตางๆของกิจกรรม 

      ดานผลการเรียนรูที่คาดหวัง  และ กจิกรรมการเรียนรู  ของแตละแผนการจัดการ    

      เรียนรูวามีความสอดคลองมากนอยเพียงใด 

 

ประเด็นการประเมิน สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 8    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 9    

แผนการจัดการเรียนรูที่ 10    

 
ตอนท่ี 2  แบบสอบถามความคิดเหน็เพิม่เติมเกี่ยวกับกจิกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด  

   (CGI) ที่ใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู   

   คณิตศาสตร เร่ือง  การวเิคราะหขอมูล กับ  ส่ิงแวดลอมศึกษา 

คําชี้แจง   โปรดแสดงความคิดเห็นหรือใหขอเสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อผูวิจัยจะไดปรับปรุงแกไข 

        กิจกรรมใหดีข้ึน  กอนที่จะนําไปทดลองใชตอไป โดยใหแสดงความคิดเห็นในหวัขอ  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู และการ           

ประเมินผล   (กรุณาชวยพิจารณาในแตละแผนการจัดการเรียนรูทัง้นีอ้าจเขียน   

ขอเสนอแนะในแผนการจัดการเรียนรูหรือเขียนในเอกสารแนบทายของแตละแผนการ 

จัดการเรียนรู) 
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แบบสอบถามความคิดเหน็เพิ่มเติมเกีย่วกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  

1.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวังของกิจกรรม ทานมีความคิดเห็นเพิ่มเติมอยางไรและคิดวามีจุดใดควร

แกไขบาง 

      ....................................................................................................................................... 

      ....................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................ 

2.  ในดานสาระการเรียนรู  ทานมีความคิดเห็นเพิ่มเติมอยางไรและคิดวามีจุดใดควรแกไขบาง 

      ....................................................................................................................................... 

      ....................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................ 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู ทานคิดวามีจุดใดควรแกไขเพิ่มเติมบาง           

      ....................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................ 

      ........................................................................................................................................ 

4.  ทานคิดวาสื่อการเรียนรูควรมีอะไรเพิ่มเติมบาง 

      ....................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................ 

     ......................................................................................................................................... 

5.  ทานคิดวาวิธีการวัดและประเมินผลควรมีสวนแกไขเพิ่มเติมอยางไรบาง 

      ....................................................................................................................................... 

      ........................................................................................................................................ 

     ......................................................................................................................................... 

6.  ความคิดเห็นเพิ่มเติมเพือ่ความสมบูรณยิ่งข้ึนของกจิกรรม 

      ....................................................................................................................................... 

      ....................................................................................................................................... 

     ......................................................................................................................................... 

7.  อ่ืนๆ 

      ....................................................................................................................................... 

      ....................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบ 
 

 แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับขอ

คําถามในแบบทดสอบ กับ ความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล  

และทักษะการเช่ือมโยง  จัดทําข้ึนเพื่อใหทานซ่ึงเปนผูเชีย่วชาญแสดงความคิดเหน็โดยพิจารณาวาขอ

คําถามแตละขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในแตละดานมีความสอดคลองกันหรือไม  โดยทํา

เคร่ืองหมาย    ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด  และเขียนขอเสนอแนะลงในตัว

ขอสอบ 

 

 

 

ขอมูลสวนตัว 

ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………………………… 

ผูเชี่ยวชาญสาขา............................................................................. 

ประสบการณการทาํงาน.........................................ป 

สถานทีท่ํางาน......................................................................................... 

          ......................................................................................... 
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ความสอดคลองของ 

ขอคําถามกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรม 

สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง 

ขอ 1    

ขอ 2    

ขอ 3    

ขอ 4    

ขอ 5    

ขอ 6    

ขอ 7    

ขอ 8    

ขอ 9    

ขอ 10    

ขอ 11    

ขอ 12    

ขอ 13    

ขอ 14    

ขอ 15    

ขอ  16    

ขอ  17    

ขอ  18    

ขอ  19    

ขอ  20    

ขอ  21    

ขอ  22    

ขอ  23    
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัย 

  
ผลการวิเคราะหความเชื่อม่ัน 
 1. ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 

 2. ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 

 3. ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม 
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ผลการวิเคราะหความเชื่อม่ัน 
 

1.  ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการ 

     ใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 
  

Reliability Statistics 
 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.790 23 

 

 

2. ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการ 

    ใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 

 
 Reliability Statistics 
   

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.851 23 

 

 

3.  ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอม 
  

Reliability Statistics 
 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.724 30 
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ภาคผนวก  ฉ 

 

ขอมูลและผลการวิเคราะหขอมูลของกลุมตัวอยาง 

 1. เปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวเิคราะหขอมูล  ของกลุมตัวอยางกอน

และหลังการทดลอง 

 2. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของความเขาใจทางคณิตศาสตร 

เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กอนและหลังการทดลองเปนรายดาน  

 3. เปรียบเทียบทักษะการใหเหตุผล ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 4. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของทักษะการใหเหตุผล  กอน

และหลังการทดลองเปนรายดาน  

 5. เปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยง ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 6. เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

   7. เปรียบเทยีบการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 
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1.  เปรียบเทยีบความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวเิคราะหขอมูล  ของกลุมตัวอยางกอนและหลัง 

     การทดลอง 

 

คะแนนจากแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูลกอนการ

ทดลองและหลังการทดลอง 

คนที่ กอน หลัง  คนที่ กอน หลัง 

1 5 12  23 7 12 

2 14 12  24 14 20 

3 17 21  25 12 18 

4 15 17  26 19 25 

5 11 17  27 20 23 

6 18 21  28 12 15 

7 19 23  29 11 18 

8 14 19  30 17 24 

9 9 15  31 11 22 

10 15 16  32 14 23 

11 15 22  33 13 22 

12 16 21  34 16 21 

13 14 23  35 18 20 

14 19 23  36 12 15 

15 13 20  37 17 20 

16 7 14  38 12 17 

17 16 15  39 11 15 

18 14 23  40 9 15 

19 12 14  41 10 13 

20 13 19  42 19 24 

21 9 17  43 13 24 

22 17 26  44 6 12 

    45 16 24 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียดวยการทดสอบ t แบบคู 

 
 

 

 

2. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  

ทักษะการใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของความเขาใจทาง

คณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล  กอนและหลังการทดลองเปนรายดาน  
 

1. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Paired Samples Statistics 

19.00 45 4.073 .607 
13.60 45 3.738 .557 

postunder 
preunder 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

5.400 2.831 12.793 44 2.0×10-16 postunder - preunder Pair 1 
Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

Paired Samples Statistics 

1.356 45 1.264 .188 
0.800 45 0.726 .108 

postcollect 
precollect 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

.556 1.253 2.974 44  4.762×10-3 postcollect - precollect Pair 1 
Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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2. การนาํเสนอขอมูล 

 
 

 

 

     3.  การอาน  เปรียบเทียบ  และวเิคราะหแนวโนมของขอมูล 

 
 

 
 

 

3.  เปรียบเทยีบทักษะการใหเหตุผล ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 

คะแนนจากแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของทักษะการใหเหตุผล กอนการทดลองและหลังการทดลอง 

 

Paired Samples Statistics 

4.622 45 .984 .147 
3.667 45 1.430 .213 

postpresent 
prepresent 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

.956 1.476 4.342 44 8.178×10-5 

 

postpresent - 
prepresent 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

Paired Samples Statistics 

12.978 45 2.856 .426 
9.133 45 2.464 .367 

postanalyze 
preanalyze 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

3.844 2.067 12.479 44 4.7×10-16 

 

postanalyze - 
preanalyze 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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คนที่ กอน หลัง  คนที่ กอน หลัง 

1 1 1  23 0 4 

2 1 6  24 5 9 

3 10 17  25 8 16 

4 10 13  26 8 24 

5 3 8  27 7 21 

6 3 10  28 6 9 

7 9 19  29 4 6 

8 6 16  30 10 20 

9 2 1  31 5 20 

10 5 3  32 6 16 

11 7 18  33 8 15 

12 5 18  34 9 19 

13 9 18  35 11 20 

14 8 24  36 2 3 

15 8 16  37 8 15 

16 2 3  38 2 9 

17 7 6  39 1 5 

18 9 15  40 6 7 

19 2 5  41 5 4 

20 3 12  42 5 23 

21 3 9  43 2 14 

22 10 24  44 2 1 

    45 12 20 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใช t แบบคู 

 

 

 

4. เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะ

การใหเหตุผล และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของทักษะการใหเหตุผล กอนและหลัง

การทดลองเปนรายดาน  
 

1. ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพันธ  การวิเคราะหและแสดงขอสรุปของขอมูล

อยางสมเหตุสมผล      

 
 

 
 
 
 
 
 

Paired Samples Statistics 

12.489 45 7.115 1.060 
5.667 45 3.205 0.478 

postreason 
prereason 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

6.822 5.187 8.820 44 2.767×10-11 

 

postreason - 
prereason 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 

Paired Samples Statistics 

9.067 45 5.172 .771 
4.022 45 2.251 .336 

postconsider 
preconsider 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

5.044 3.802 8.901 44 2.131×10-11 

 

postconsi - preconsi Pair 1 
Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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2. ความสามารถในการพิจารณาขอสรุปที่สมเหตุสมผล 

 

 

 

5.  เปรียบเทยีบทักษะการเช่ือมโยง ของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 

คะแนนจากแบบทดสอบวัดความเขาใจเร่ือง การวิเคราะหขอมูล  ทกัษะการใหเหตุผล และทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในสวนของทักษะการเช่ือมโยง กอนการทดลองและหลังการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Statistics 

3.422 45 2.148 .320 
 1.644 45 1.228 .183 

postverify 
preverify 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

1.778 1.769 6.739 44 2.758×10-8 

 

postverify - 
preverify 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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คนที่ กอน หลัง  คนที่ กอน หลัง 

1 1 2  23 1 0 

2 2 1  24 0 5 

3 3 6  25 4 10 

4 4 6  26 3 12 

5 3 4  27 2 11 

6 4 5  28 2 6 

7 5 9  29 0 5 

8 3 9  30 2 10 

9 0 1  31 3 9 

10 2 4  32 2 7 

11 3 11  33 1 6 

12 2 11  34 4 10 

13 3 8  35 3 9 

14 6 11  36 1 2 

15 2 7  37 4 9 

16 2 1  38 1 6 

17 1 5  39 0 4 

18 2 9  40 1 2 

19 2 1  41 3 1 

20 1 5  42 3 10 

21 2 6  43 2 9 

22 3 11  44 1 0 

    45 4 8 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใช t แบบคู 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Paired Samples Statistics 

6.311 45 3.553 .529 
2.289 45 1.359 .203 

postconnect 
preconnectt 

Pair 
1 

Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Paired Samples Test 

4.022 3.026 8.916 44 2.034×10-11 

 

postconnect - 
preconnect 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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6. เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 

คะแนนจากการทําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองและหลังการทดลอง 

 

คนที่ กอน หลัง  คนที่ กอน หลัง 

1 102 132  23 95 95 

2 124 122  24 96 98 

3 114 131  25 126 117 

4 135 147  26 94 112 

5 103 103  27 96 106 

6 119 111  28 101 115 

7 109 108  29 107 119 

8 84 107  30 105 107 

9 106 127  31 104 134 

10 96 98  32 100 115 

11 107 127  33 95 100 

12 100 98  34 107 113 

13 121 119  35 104 103 

14 126 129  36 106 138 

15 114 95  37 118 115 

16 108 109  38 101 105 

17 113 105  39 104 111 

18 103 108  40 94 77 

19 109 112  41 111 103 

20 125 131  42 128 139 

21 126 116  43 104 121 

22 124 141  44 103 125 

    45 100 104 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใช t แบบคู 

 
 Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
postatt 114.400 45 14.415 2.149Pair 1 
preatt 108.156 45 11.304 1.685

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

6.244 11.989 3.494 44 1.098×10-3 

 

postatt - 
preatt 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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7. เปรียบเทียบการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของกลุมตัวอยางกอนและหลังการทดลอง 

 

คะแนนจากการทําแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมกอนการทดลองและหลังการทดลอง 

 

คนที่ กอน หลัง  คนที่ กอน หลัง 

1 120 124  23 101 121 

2 135 137  24 92 124 

3 128 149  25 121 126 

4 125 131  26 130 132 

5 116 142  27 125 133 

6 140 144  28 114 132 

7 134 142  29 100 128 

8 143 136  30 125 134 

9 131 132  31 132 146 

10 132 133  32 137 144 

11 147 150  33 143 137 

12 142 143  34 134 144 

13 143 147  35 145 141 

14 143 141  36 121 142 

15 112 121  37 119 127 

16 118 141  38 117 127 

17 120 129  39 126 130 

18 137 137  40 136 134 

19 115 129  41 120 135 

20 142 147  42 136 146 

21 102 126  43 106 136 

22 146 148  44 108 104 

    45 135 142 
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ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใช t แบบคู 
 Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
postenvir 135.422 45 9.3188 1.389Pair 1 
preenvir 126.533 45 13.960 2.081

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

8.889 9.872 6.040 44 2.948×10-7 

 

postenvir - 
preenvir 

Pair 
1 

Mean Std. Deviation 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
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ภาคผนวก  ช 
 

      ตัวอยางงานของกลุมตัวอยาง 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ   ชื่อสกุล    นายเวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร 

วันเดือนปเกิด    27 กันยายน 2523 

สถานที่เกิด    อ.โพธาราม  จ.ราชบุรี 

สถานที่อยูปจจุบัน   2  ถนนทรงประพาส  ตําบลโพธาราม  อําเภอโพธาราม   

     จังหวัดราชบุรี  70120 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ.2541  มัธยมศึกษาปที่ 6 

     โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  ราชบุรี 

 พ.ศ.2545  ครุศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร)  เกียรตินิยมอันดับ 1  

     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 พ.ศ.2547  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (การศึกษาคณิตศาสตร) 

     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 พ.ศ.2551  การศึกษาดุษฎีบัณฑิต (คณิตศาสตรศึกษา) 

     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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