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      การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน และศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน รวมทั้งศึกษาพฤติกรรมที่
แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย จังหวัดชลบุรี จํานวน 32 คน  
            ผูวิจัยทําการทดลองโดยใหกลุมตัวอยางเรียนโดยใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจํานวน 
20 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ประกอบดวยเนื้อหาเรื่องอัตราสวน อัตราสวนที่เทากัน 
สัดสวนและสถานการณเก่ียวกับสัดสวน การเปรียบเทียบอัตราสวน สถานการณที่ไมเก่ียวของกับ
สัดสวน รอยละ การนําสัดสวนไปประยุกตใช โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวไดอาศัย
แนวการสอนแบบแนะใหรูคิด ซ่ึงเนนไปที่การคิดแกปญหาดวยตัวเอง เปดโอกาสใหมีการแสดง
ความคิดเห็น อภิปราย รวมทั้งแสดงเหตุผลยืนยันคําตอบของสถานการณปญหาท่ีกําหนดให การ
ประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนประเมินจากคะแนนจากการทําใบกิจกรรม และ
คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน รวมทั้งใชการสังเกต
พฤติกรรม และการสัมภาษณ ทั้งน้ีการสังเกตพฤติกรรมไดแบงพฤติกรรมเปน 4 ระดับ ดังน้ี ระดับ 
0 แสดงถึงการขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับสัดสวน แกปญหาโดยไมเก่ียวของกับสัดสวน ใช
วิธีการเดาคําตอบ ระดับ 1 แสดงถึงการรับรูวาอัตราสวนไมสามารถลดทอนโดยใชการหารได 
นักเรียนใชวิธีการบวกซ้ําหรือการคูณอัตราสวนดวยจํานวนเต็มบวก แตไมสามารถแกปญหาที่ตอง
ใชการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารได ระดับ 2 แสดงถึงการรับรูวาอัตราสวนสามารถลดทอน
โดยใชการหารได ระดับ 3 นักเรียนใชวิธีการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพ เชน การคูณไขว อัตราตอ
หน่ึงหนวย ความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน หรือการเทียบบัญญัติไตรยางศ ผลการทดลองพบวา 

 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
   2.  นักเรียนกลุมตัวอยางที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงสัดสวน มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนอยูในระดับ 2 ขึ้นไปเปน
สวนใหญ  
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 The purposes of this research were to design and develop the instructional 

activities for developing proportional reasoning ability, to analyze the proportional reasoning 
ability, and to investigate the behaviors associated with proportional reasoning ability. The 
participants were 32 seventh – grade students of Chulapornrajwittayalai School in Chonburi 
Province, Thailand. 

 The researcher conducted this experimental study by using the designed 
instructional activities for 20 periods of 50 minutes each. The contents of the designed 
activities included ratios, the equivalent ratios, discrimination between proportional and non 
– proportional problems, and the application of proportion. Coaching with emphasis on 
independent problem solving and discussion was the framework of the cognitively guided 
instruction design. The evaluative instruments and data collection methods in this study 
were exams, interviews, and observations. Four levels of behaviors were observed. Level 0 
: Students showed no understanding on proportions. All answers were from guessing.  
Level 1 : Students used repeat additions or multiplications to solve proportions. But they 
could not understand that ratios can be reduced by division. Level 2 : Students understood 
that ratios can be reduced by division. Level 3 : Students used efficient methods in solving 
proportion problems such as cross multiplications, unit rates, equivalent fractions, and rule 
of three. The analysis of the data revealed the following research findings. 
  1.  More than 70 % of the students learning through the designed instructional  
activities displayed proportional reasoning ability that met the criteria at the .05 level of 
significance. 

2. Most of the students showed their proportional reasoning abilities at least  
level 2.  
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ประกาศคุณูปการ 
 

  ปริญญานิพนธน้ีสําเร็จสมบูรณไดโดยความอนุเคราะหจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพจน 
ไชยสังข ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา 
คําแนะนํา ความรู และแนวคิดที่เปนประโยชนยิ่งตอการวิจัย ตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ ดวย
ความเอาใจใสอยางดียิ่งตลอดมา ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณา ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ 
รองศาสตราจารย ดร.ปยวดี วงษใหญ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่สละเวลาอันมีคาเพ่ือชวย
พัฒนาแนวคิดในการวิจัย และใหคําแนะนําที่เปนประโยชน ตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ อยางดี
ยิ่งตลอดมา ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยอรพินท เจียระพงษ กรรมการควบคุมปริญญา
นิพนธ ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษาตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ อยางดียิ่งตลอดมา  
  ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย ประธานกรรมการสอบ
ปริญญานิพนธ และรองศาสตราจารย ดร.สมวงษ แปลงประสพโชค กรรมการผูทรงคุณวุฒิภายนอก 
ที่ไดกรุณาใหความสนใจและใหคําแนะนําเพ่ิมเติมเพ่ือความสมบูรณของปริญญานิพนธ และผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุกทานที่ใหความรูแกผูวิจัยในการศึกษาตามหลักสูตรคณิตศาสตร-
ศึกษา ซ่ึงทําใหผูวิจัยไดรูวาการศึกษาในระดับปริญญาเอกของผูวิจัยน้ันมีคุณคาเพียงใด และทําให
ผูวิจัยไดตระหนักวาความรูที่ไดมาน้ันจะมีคุณคาอยางยิ่งเม่ือผูวิจัยไดนําความรูที่ไดมาน้ันไปยัง
ประโยชนใหแกผูอ่ืนและประเทศชาติตอๆ ไป 
 ผูวิจัยขอขอบพระคุณอาจารย ดร.มารุต พัฒผล อาจารย ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร และ
อาจารยไพศาล จรรยา ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ และผูวิจัยขอขอบคุณอาจารยจันทนา 
เปรมฤดีปรีชาชาญ และอาจารยจักรกฤช เลื่อนกฐิน ผูชวยสังเกตพฤติกรรมและชวยจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนนักเรียนในชั้นเรียน 
 ขอขอบพระคุณผูอํานวยการ  ครู และนักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยชลบุรี ที่ให
ความรวมมือในการเก็บขอมูลอยางดียิ่ง จนทําใหงานวิจัยชิ้นน้ีสําเร็จไดเปนอยางดี 
 ขอขอบพระคุณอาจารย ดร.รุงฟา จันทรจารุภรณ ที่ใหความอนุเคราะหเร่ืองเอกสารเพ่ือ
คนควาขอมูลทั้งทางดานการเรียน และการทําวิจัย ขอขอบคุณพ่ีๆ เพ่ือนๆ นิสิตปริญญาเอกคณิต-
ศาสตรศึกษาทุกคนและนองๆ นิสิตปริญญาโทคณิตศาสตรที่คอยเปนที่ปรึกษา ใหความชวยเหลือ 
และเปนแรงใจใหแกกันและกันดวยดีเสมอมา  
 ทายที่สุดผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณพอและแม ตลอดจนครูบาอาจารยทุกทานที่ไดใหการ
เลี้ยงดู อบรม สั่งสอน ทั้งดานวิชาการ คุณธรรม และจริยธรรม ตั้งแตเล็กจนโตมาจนถึงบัดน้ี ขอคุณ
แหงความดีจงชวยปกปองคุมครองทานทั้งหลายที่กลาวถึง ณ ที่น้ีใหประสบแตความสุขความเจริญ
ยิ่งๆ ขึ้นไป 
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สารบัญ 
 
บทที ่ หนา 

 
 1  บทนํา...........................................................................................................  1 
    ภูมิหลัง.......................................................................................................  1 
    ความมุงหมายของการวิจัย..........................................................................   7 
    ความสําคัญของการวิจัย..............................................................................  7 
    ขอบเขตของการวิจัย...................................................................................   8 
    นิยามศัพทเฉพาะ........................................................................................  8 
    สมมติฐานของการวิจัย.................................................................................    11 
  
 2  เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ..................................................................    12 
    การใหเหตุผล..............................................................................................      12 
          ความสําคัญของการใหเหตุผล...............................................................    13 
      ความหมายของการใหเหตุผล................................................................   15 
      แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล..................................   16 
    การใหเหตุผลเชิงสัดสวน.............................................................................    18 
      ความสําคัญของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน...............................................    18 
      ความหมายของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน...............................................    20 
      ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน..................................   21 
      ยุทธวธิีทีใ่ชแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตผุลเชิงสัดสวน...........................   25 
      พฤติกรรมทีแ่สดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน...................    37 
      แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน.............    38 
      งานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลเชงิสัดสวน.....................................    44 
    การประเมินความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน..................................    47 
      แนวคิดในการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน.............   47 
      วิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน........................   50 
    การประเมินผลโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิ....................................   53 
     วิธีการการสอนเรื่องอัตราสวนและสัดสวน.....................................................    54 
    การสอนแบบแนะใหรูคิด.............................................................................    61 
         การสอนแบบแนะใหรูคิด......................................................................     61 
 



 

สารบัญ (ตอ) 
 
บทที ่ หนา 
        2 (ตอ) 
      บทบาทของครูและนักเรียนในการสอนแบบแนะใหรูคิด..........................    63 
      ขั้นตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด...........................................................    64 
      ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด.......................................    66 
      งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด.....................................    69 
 
 3  วิธีดําเนินการวิจัย.......................................................................................    71 
    ตอนที่ 1 การศึกษาปญหา............................................................................     71 
    ตอนที่ 2 กําหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู...........    76 
    ตอนที่ 3 การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย................................................    79 
    ตอนที่ 4 การทดลอง....................................................................................   84 
    ตอนที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและสถิตทิี่ใช.....................................................    85 
 
 4  ผลการวิเคราะหขอมูล................................................................................    87 
    ตอนที่ 1 ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน......................................    87 
    ตอนที่ 2 พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน...........    89 
    ตอนที่ 3 ขอคนพบที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถ.........      
     ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนและผลการสัมภาษณนักเรียนกลุม 
     เปาหมาย.............................................................................................     91 
    
 5  สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ.............................................................  102 
    ความมุงหมายของการวิจัย..........................................................................   102 
    ขอบเขตของการวิจัย...................................................................................   102 
    สมมติฐานของการวิจัย................................................................................   102 
    วิธีดําเนินการวิจัย........................................................................................  103 
    สรุปผลการวจัิย...........................................................................................    104 
    อภิปรายผล.................................................................................................  107 
 
 
 



 

สารบัญ (ตอ) 
 
บทที ่ หนา 
        5 (ตอ) 
    ขอเสนอแนะ...............................................................................................   112 
 
บรรณานุกรม............................................................................................................   115 
 
ภาคผนวก.................................................................................................................   129 
      ภาคผนวก ก รายนามผูเชี่ยวชาญ........................................................................   130 
      ภาคผนวก ข การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
   ใหเหตุผลเชิงสัดสวน....................................................................................   132 
      ภาคผนวก ค การทดสอบสมมุติฐานของการวิจัย..................................................    137 
  ภาคผนวก ง ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู.............................................  141 
      ภาคผนวก จ แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนและเกณฑ 
   การใหคะแนนแบบรูบรคิ..............................................................................   156 
      ภาคผนวก ฉ แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผล 
   เชิงสัดสวนและแบบสัมภาษณ.......................................................................  166 
 
ประวตัิยอผูวิจัย........................................................................................................   169 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บัญชีตาราง 
 
ตาราง หนา 

 
 1   การวิเคราะหแนวคิดหลักทีเ่ก่ียวของกับความหมายของการใหเหตุผล............    16 
 2  ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชงิสัดสวนของคารพลัส พูลอส 
      และสเตจ.................................................................................................    22 
 3  ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชงิสัดสวนของลามอน........................    23
 4  ยุทธวิธทีี่ใชแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนของทัวรนิไอเรและพูลอส..............     26
 5  ยุทธวิธทีี่ใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนของบีซุค..............................................    28 
 6  ยุทธวิธทีี่ใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนของรุชติ...............................................    29
 7  การเปรียบเทยีบหลักการในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบเดิมกับ 
     การสอนแบบแนะใหรูคิด..........................................................................    65
 8  ผลการทดสอบวัดความสามารถในการหาคาที่หายไป การเปรียบเทยีบ 
      อัตราสวนและการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและ 
     ไมเก่ียวของกับสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดเรียนเรื่อง 
     อัตราสวน สัดสวน และรอยละมาแลว........................................................     72 
 9   กําหนดโครงการสอน...................................................................................     79
 10 ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 
      32 คน.....................................................................................................     87 
 11 ผลการทดสอบทดสอบสมมติฐานของการวิจัย...............................................     88
 12 พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของนักเรียน 
      กลุมตัวอยางจํานวน 32 คน ขณะปฏิบตัิกิจกรรมในใบกิจกรรม..................    90 
 13 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล 
      เชิงสัดสวนสาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1…………………………….   134  

14 คาความยากงาย p คาอํานาจจําแนก r และคาความเชื่อม่ัน α  ของ          
      แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน สําหรับนักเรียน 
      ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1.................................................................................   136 

15 ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนซึ่งพิจารณาคะแนนจากการทํา 
    ใบกิจกรรมรอยละ 30 ของคะแนนรวมและคะแนนจากการทําแบบทดสอบ 
    รอยละ 70 ของคะแนนรวม........................................................................     138 
 



 

บัญชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ หนา 
 

 1   ตารางการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ A และปริมาณ B....................................      9 
 2  ยุทธวิธีภายในอัตราสวนและยุทธวธิีระหวางอัตราสวน...................................    26 
 3  การใชวธิีการบวกเพ่ิมโดยใชตารางแบบสองแถว...........................................    32 
 4  การใชวธิีการประมาณคาในชวงโดยใชตารางแบบสองแถว.............................   33 
 5  การใชวธิีการคูณ การหาร และการบวก โดยใชตารางแบบสองแถว................    33 
 6  การใชตารางแบบ 3 คอลัมน.........................................................................    34 
 7  การใชตารางการเชื่อมโยง............................................................................    35 
 8  การใชตารางการเชื่อมโยงแบบลูกศรในการแกปญหา....................................    36 
 9  ปญหานํ้าสมผสมของโนเอลติงโดยใชภาพของเหยือกนํ้าและแกวเปน 
      ตัวอยางประกอบ......................................................................................   48 
 10 วิธีการสอนโดยใชตารางแกปญหาเรื่องอัตราสวนและสัดสวน..........................   55 
 11 วิธีการสอนโดยใชแบบจําลองที่เปนรูปภาพแกปญหาเรื่องอัตราสวนและ 
      สัดสวน....................................................................................................       56 
 12 วิธีการสอนโดยใชตารางและเสนจํานวนแกปญหาเรื่องอัตราสวนและสัดสวน...   56 
 13 แผนภาพลําดับขั้นตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด............................................    78 
 14 ตัวอยางการใชวิธีการคูณซึง่เปนพฤติกรรมระดับ 1 ของนักเรียน 
      ที่เก่ียวของกับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกัน 
      ของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน.........................................   92
 15 ตัวอยางการใชวิธีการบวกเพิ่มซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1 ของนักเรียน 
      ที่เก่ียวของกับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกัน  
      ของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน.........................................    92 

16 ตัวอยางการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารเปนพฤติกรรมระดับ 2  
     ที่เก่ียวของกับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกัน 
     ของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน.........................................   93 
17 ตัวอยางการลดทอนอัตราสวนซึ่งเปนพฤติกรรมระดับ 2 ของนักเรียน 

      ที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน...................................................   94 
 18 ตัวอยางการใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวนซึ่งเปนพฤติกรรมระดับ 3 
      ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน................................   94 

19 ตัวอยางการใชวิธีการบวกเพิ่มโดยใชตารางชวยซึ่งเปนพฤติกรรมระดับ 1 
     ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน................................    95 



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 
ภาพประกอบ หนา 

 
20  ตัวอยางการใชการเทียบบญัญัติไตรยางศซ่ึงเปนพฤตกิรรมระดับ 3 

      ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน 
      และไมเก่ียวของกับสัดสวน.......................................................................     96 
 21 ตัวอยางการใชการคูณไขวซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน 
      ที่เก่ียวของกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและ 
      ไมเก่ียวของกับสัดสวน..............................................................................   96 
 22 ตัวอยางการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2  
     ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน 
     และไมเก่ียวของกับสัดสวน.........................................................................    97 
 23 ตัวอยางการใชการเทียบบญัญัติไตรยางศซ่ึงเปนพฤตกิรรมระดับ 3  
      ของนักเรียนดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับ 
      สัดสวน....................................................................................................    98 
 24 ตัวอยางการใชอัตราตอหน่ึงหนวยซึ่งเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน 
      ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน...................   98
 25 ตัวอยางการใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวนซึ่งเปนพฤติกรรมระดับ 3 
      ของนักเรียนดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับ 
      สัดสวน……………………………………………………………………….     99
 26 ตัวอยางการใชวิธีการคูณของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมเกง) ในการหาคา 
     x และ  y..................................................................................................   100
 27 ตัวอยางวธิีการแกปญหาของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมออน) ที่ไม 
     สามารถที่แยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับ 
     สัดสวนได............................................................................................    100
 28 ตัวอยางวธิีการแกปญหาของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมออน) ที่ไม 
     สามารถหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนได...............   101 
 
 
 

 
 



 

  
                                                           
 
 
 

   
 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การใหเหตุผลเชิงสัดสวน (Proportional Reasoning) เปนหัวขอหน่ึงที่นาสนใจและทาทาย
สําหรับนักคณิตศาสตรศึกษา เน่ืองจากแนวคิดเร่ืองการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนแนวคิดพ้ืนฐานที่
สําคัญในคณิตศาสตรหลายๆ แขนง เชน เรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต แคลคูลัส สถติิและ 
ความนาจะเปน (Kent, Arnosky and McMonagle. 2002: 145; Hillen. 2005: 4; Flowers. 1998: 
1; Heinz and Sterba – Boatwright. 2008 : 528) นอกจากนี้การใหเหตุผลเชิงสัดสวนยังนําไป
ประยุกตใชกับศาสตรหลายๆ สาขา เชน ศิลปะ ดนตรี วิทยาศาสตร เภสัชกรรม วิศวกรรมศาสตร 
หรือสถาปตยกรรม (Holmes. 1995: 407; McCormack. 2003: 1; Sgroi. 2001; 259) รวมทั้ง
เก่ียวของกับการใชชวีิตประจําของคนเราดวย เชน การคิดอัตราคาโทรศัพท อัตราดอกเบี้ย อัตรา
การแลกเปลี่ยนเงิน การอานแผนที่ การซ้ือสินคา การปรุงอาหาร หรือเกษตรกรรม (Hoffer. 1988: 
286; NCTM. 2006a: 75 – 76; Lanius and Williams. 2003: 393 – 396)  
 การใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่เก่ียวของกับ
สัดสวน (Holmes. 1995: 407) โดยแนวคิดที่อยูเบื้องหลังของการใหเหตุผลเชิงสดัสวน คือ แนวคิด
เก่ียวกบัการเปรียบเทียบ (Comparison) และการแปรผัน (Variation) ซ่ึงทั้งสองแนวคิดน้ีถือวาเปน
ฐานคิดที่สําคญัของเรื่องสัดสวน (Hoffer. 1988: 285) การใหเหตุผลเชิงสัดสวนถือวาเปนหัวใจและ
จุดเนนที่สําคญัของการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 6 - 8 (ประถมศึกษาปที่ 6 - มัธยมศกึษา
ปที่ 2) ซ่ึงในการจัดหลักสูตรคณิตศาสตรควรยึดเร่ืองดังกลาวน้ีเปนแกนของหลักสูตร เน่ืองจาก
หลายๆ เน้ือหา เชน รอยละ เศษสวน ความคลาย อัตราสวน สัดสวน อัตราสวนตรโีกณมิติ  
ความนาจะเปน การแปรผัน ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หรือความถี่สัมพัทธ ลวนแตมีความเช่ือมโยงและ
ใชแนวคิดของเร่ืองสัดสวนทั้งน้ัน (Ben – Chaim et al., 1998: 248; Person, Berenson and 
Greenspon. 2004: 17; Lanius and Williams. 2003: 392) นอกจากน้ีการใหเหตผุลเชิงสัดสวน 
ยังเปนตวับงชีท้ี่ดีถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับสูง และเปนเคร่ืองมือที่มี
ประสิทธิภาพในการประเมินความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะ (Person, Berenson and 
Greenspon, 2004: 17; Lamon. 2005: 3) ในสวนทฤษฎีพัฒนาการทางดานสตปิญญาของเพียเจท
น้ันการใหเหตผุลเชิงสัดสวนไดนํามาใชเปนตัวบงชี้หลักในการตัดสินวาเด็กไดมีพัฒนาการทาง
สติปญญาเขาสูขั้นคิดปฏบิตัิการแบบนามธรรมแลวหรือไม (Inhelder and Piaget. 1958; citing 
Allian. 2000: 1; Van de Walle. 2004: 298)   
 มีการศึกษาเก่ียวกับเรื่องการใหเหตุผลเชงิสัดสวนเปนเวลามากกวา 90 ป โดยผูทีเ่ริ่ม
ศึกษาในยุคแรกๆ คือ วินช (Winch. 1913; citing Singh. 1998: 11) ซ่ึงในป ค.ศ. 1913 เขาได
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รายงานเรื่องสัดสวนที่เก่ียวกับเลขคณิต ที่เขาไดศึกษากับกลุมนักเรียนชั้นประถมศึกษากลุมเลก็ๆ 
กลุมหน่ึง ตอมาถึงยุคกลางศตวรรษที่ 19 ป ค.ศ. 1951 เพียเจทและอินเฮลเดอร (Piaget and 
Inhelder. 1951; citing Noelting. 1980: 217) ไดศึกษาเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวนที่เก่ียวของกับ
เรื่องความนาจะเปน และตอมาป ค.ศ. 1955 เพียเจทและอินเฮลเดอร (Piaget and Inhelder. 1955; 
citing Noelting. 1980: 217) ไดศึกษาเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวนทีเ่ก่ียวของกับกฎทางฟสิกสที่
เรารูจักกันดี คือ โจทยปญหาเก่ียวกับคานสมดุล ซ่ึงผลจากการศึกษาของเพียเจทและ 
อินเฮลเดอรพบวาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนจะไมปรากฏจนกระทั่งพัฒนาการทาง
สติปญญาเขาสูขั้นคิดปฏบิตัิการแบบนามธรรม ซ่ึงอยูในชวงอายุ 11 – 15 ป (Lesh, Post and 
Behr. 1988: 98) และในปตอๆ มาไดมีงานวิจัยหลายๆ ชิ้นเผยแพรออกมาเพ่ือเปนการยืนยันวา 
ผลการศึกษาของของเพียเจทและอินเฮลเดอรน้ันถูกตอง ในชวงป ค.ศ. 1973 – ค.ศ.1978 ความ
เช่ือมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรและวิชาที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนซึ่งถูกผลักดันโดย 
ฟรอยเดนทอล (Freudental) กลุมไอโอโว (IOWO) และแนวคิดของเพียเจทไดทําใหเกิดงานวิจัย
เก่ียวกบัเรื่องอัตราสวนและสัดสวนเปนจํานวนมาก (Noelting. 1980: 217)        
 ในชวงเกือบสองทศวรรษทีผ่านมา สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The 
National Council of Teachers of Mathematics หรือ NCTM) ไดใหความสําคัญกับเรื่องการให
เหตุผลเชิงสัดสวน โดยในป ค.ศ. 1989 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกาไดออก
หนังสือมาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผลคณิตศาสตรในโรงเรยีน (Curriculum and Evaluation 
Standards for School Mathematics) ซ่ึงมีจุดประสงคเพ่ือปรับปรุงคณุภาพการเรียนการสอนวชิา
คณิตศาสตรตัง้แตอนุบาลถงึเกรด 12 (มัธยมศึกษาปที ่6) ไดกลาวถงึเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ไววา การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนเรื่องที่สําคัญยิ่ง ซ่ึงนักเรียน 
เกรด 5 – 8 (ประถมศึกษาปที่ 5 – มัธยมศึกษาปที่ 2) ควรจะไดรับการพัฒนาดวยความเอาใจใสและ
ระมัดระวังจากครูโดยสอนผานสถานการณปญหาในบริบทที่หลากหลาย (NCTM. 1989: 82) ตอมา
ในป ค.ศ. 2000 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรฐัอเมริกาไดเสนอใหการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
เปนสาระสําคญัหลักในการบูรณาการเน้ือหาตางๆ ของวิชาคณิตศาสตรและเปนจุดเนนในหลักสูตร
ของเกรด 6 ถึงเกรด 8 (NCTM. 2000: 212 – 213) และในป ค.ศ. 2006 สภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติของสหรัฐอเมริกาไดใหรายละเอียดเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวนไวในหนังสือจุดเนน
ของหลักสูตรคณิตศาสตรตัง้แตระดับชั้นกอนอนุบาลจนถึงเกรด 8 (Curriculum Focal Point for 
Prekindergarten Through Grade 8 Mathematics) โดยในสวนของเกรด 7 ไดกลาวถึงเรื่องการให
เหตุผลเชิงสัดสวนไววา นักเรียนจะตองรูจักนําความรูเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนมาประยุกตใช 
แกโจทยปญหาที่เก่ียวของกับรอยละ เชน ปญหาดอกเบ้ีย ปญหาภาษ ีปญหาการเพ่ิมราคาสินคา 
ปญหาการลดราคาสินคา และนําความรูดังกลาวมาใชแกปญหาเก่ียวเรขาคณิต เชน ความคลายของ
รูปเรขาคณิต นอกจากนี้ผูเรยีนตองมีความสามารถในการเขียนกราฟซึ่งแสดงความสัมพันธ 
ที่เก่ียวของกับสัดสวน รวมทั้งสามารถระบุไดวาความสมัพันธใดเปนความสัมพันธที่เก่ียวของกับ
สัดสวนและความสัมพันธใดไมเก่ียวของสัดสวน (NCTM. 2006b: 19) 
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 จากที่กลาวมาจะเห็นวาสภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกาเห็นประโยชนและ 
ความสําคัญของการใหเหตผุลเชิงสัดสวนเปนอยางมาก นอกจากสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกาแลวจีนก็เปนประเทศหนึ่งที่ใหความสําคัญเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน โดย
หลักสูตรคณิตศาสตรของจีนไดบรรจุหนวยการเรียนพเิศษที่มีการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเพื่อใช
แกปญหาในหลายๆ บรบิทโดยมีเปาหมายหลักเพ่ือตองการใหนักเรียนมีความเขาใจดียิ่งขึ้นเก่ียวกับ
แนวคิดเร่ืองอัตราสวนและสดัสวน (Cai and Sun. 2002: 201)   
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจถึงลกัษณะของสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของ
กับสัดสวน พิจารณาสถานการณ 2 สถานการณตอไปนี้ (Cramer and Post. 1993: 344)  
 สถานการณแรก “คุณอยูในประเทศอังกฤษ ตองการแลกเงินบาทของไทยเปนเงินปอนด
ของอังกฤษ โดยอัตราการแลกเปลี่ยนเงินคือ 1 ปอนด เทากับ 60 บาท ถาคุณนําเงิน 240 บาทมา
แลกเปนเงินปอนด จะไดก่ีปอนด” 
 สถานการณทีส่อง “อรุณและวัชระกําลังวิง่รอบสนามดวยอัตราเร็วเทากันไปตามลูวิ่ง โดย
ใหอรุณเริ่มวิ่งกอน ขณะที่อรุณวิ่งผานมาได 9 รอบ วัชระวิ่งได 3 รอบ ถาวชัระวิ่งไดจํานวนรอบ
ทั้งหมด 15 รอบ แลวอรุณจะวิ่งไดก่ีรอบ”  
 จากสถานการณขางตนถาพิจารณาอยางผิวเผินจะเห็นวาสถานการณทั้งสองคลายกัน แต
ถาพิจารณากันอยางรอบคอบแลวจะพบวาสถานการณแรกเก่ียวของกับสัดสวน แตสถานการณที่
สองไมเก่ียวของกับสัดสวน  เม่ือพิจารณาความสัมพันธในเชิงตัวเลข สถานการณแรกเราสามารถ
สรางสัดสวนไดเปน 1/60 = x/240 เม่ือ x แทนเงินปอนดที่ไดจากการนําเงิน 240 บาทไปแลก สวน
สถานการณทีส่องสามารถนําเสนอในรูปสมการทางพีชคณิตไดเปน x = y + 6 เม่ือ x แทนจํานวน
รอบท่ีอรุณวิ่งได และ y แทนจํานวนรอบที่วัชระวิ่งได  
 คราเมอรและโพสท (Cramer and Post. 1993: 344) ไดนําสถานการณที่สองไปทดสอบ
กับนักศึกษาครูจํานวน 33 คน ปรากฏวานักศึกษาครูจํานวน 32 คน แกปญหาขอน้ีโดยการสราง
สมการและแกปญหาโดยใชความรูเรื่องสดัสวน ดังน้ี 9/3 = x/15 ดังน้ัน x = 45 จากสถานการณ 
ที่สองนี้ไดแสดงใหเห็นวานักศึกษาครูรูกระบวนการแกปญหาเก่ียวกบัเรื่องสัดสวน แตขาดการ
ตระหนักถึงวาสถานการณใดเก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณใดไมเก่ียวของกับสัดสวน 
 เม่ือกลาวถึงเรื่องสัดสวน ผูที่เคยเรยีนมาแลวมักจะนึกถึงสมการที่อยูในรูป a/b = x/d ซ่ึงก็
เปนโจทยปญหาประเภทหน่ึงที่เรียกกันวา โจทยปญหาเก่ียวกบัการหาคาที่หายไป ซ่ึงสามารถพบ
ไดในหนังสือแบบเรียนวชิาคณิตศาสตรทัว่ไปในระดับมัธยมศึกษาตอนตน และถาจะหาคําตอบของ
สมการน้ีสวนใหญจะใชวิธีการท่ีเรียกกันวาการคูณไขว ซ่ึงถือวาเปนวธิีการที่เปนมาตรฐานของการ
แกโจทยปญหาประเภทดังกลาวน้ี ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรหลายๆ ทานโดยเฉพาะอยางยิ่งครู 
ที่สอนเรื่องอัตราสวน สัดสวน และรอยละตางมีความเห็นวานักเรียนผูที่สามารถหาคําตอบจาก
สมการดังกลาวโดยใชการคณูไขวถือวาเปนผูที่มีความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน เสมือน
หน่ึงวาเปนเรือ่งงายๆ ซ่ึงผูที่เคยเรยีนมาควรจะทําไดอยางอัตโนมัตอิยูแลว (Lamon. 1999: 1)  
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ในประเด็นดังกลาวน้ี เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988; citing Cramer and 
Post. 1993: 342) เชื่อวาการแกปญหาโดยใชการคูณไขวเพ่ือเปนตวับงชีถ้ึงความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนยังมีขอจํากัดอยูมากเพราะวาคําตอบที่นักเรียนไดจากการแกปญหาน้ันนักเรียน
ไดมาจากขั้นตอนวธิีการลวนๆ และเปนไปไดที่วานักเรียนอาจจะใชวธิีการทองจําขัน้ตอนในการหา
คําตอบ และสภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 217 – 221) กลาว
เชนเดียวกันวา การแกปญหาเก่ียวกับสดัสวนควรเปนมากกวาการสรางสมการที่เทากันของสอง
อัตราสวน แลวใชการคูณไขวหาคําตอบของสมการ สวนทอมสันและบุช (Thompson and Bush. 
2003: 400) กลาววา การใชการคูณไขวในการแกปญหาจะทําใหผูเรยีนขาดการพัฒนาความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน และยังเปนการไปยับยั้งวิถกีารคิดอยางเปนธรรมชาตขิองผูเรียน รวมทั้ง
ทําใหผูเรียนขาดความเชื่อถอืในยุทธวิธีอ่ืนๆ ที่ใชในการแกปญหาเก่ียวกับสดัสวน สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988: 93) ที่สรุปเก่ียวกับผลเสยี 
ที่เกิดจากการใชการคูณไขวไว 3 ขอ คือ 1) ทําใหผูเรยีนขาดความเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานเรื่องของ
สัดสวน 2) ทาํใหผูเรียนขาดการสรางวิถกีารคิดแกปญหาอยางเปนธรรมชาติ และ 3) ทําใหผูเรียน
หลีกเลี่ยงการใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
 การใหเหตุผลเชิงสัดสวนถือวาเปนสิ่งที่ทกุคนตองรู (Literacy) โดยเฉพาะอยางยิ่งนักเรียน
ที่ศึกษาเกรด 6 ถึงเกรด 8 ตองมีความเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องสัดสวน เพราะวาการเรียน
คณิตศาสตรในระดับสูงขึ้น หรือวิทยาศาสตรหลายๆ แขนง เชน ฟสกิส เคมี หรือชีววิทยา ลวนแลว
ตองอาศัยความเขาใจแนวคดิเก่ียวกับเรื่องสัดสวนเปนพ้ืนฐานทั้งสิ้น จากที่กลาวมาขางตนเห็นไดวา
การใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนเรื่องที่มีประโยชนและความสาํคัญมาก แตจากการศกึษาของ 
นักคณิตศาสตรศึกษาหลายๆ ทาน เชน ฮาท คารพลัสและคณะ เวริกนาวด รูบลยี ลอตัน  
ทัวรนิไอเร และพูลอส ลาเนียสและวลิเลยีมส สโลวิน และสิงห (Hart. 1978; Karplus et al. 1979; 
Vergnaud. 1988; Rupley. 1981; citing Heller et al. 1989: 206; Lawton. 1993; citing Al – 
wattban. 2001: 3; Tourniaire and Pulos. 1985: 181; Lanius and Williams. 2003: 395; Slovin. 
2000: 58; Singh. 1998: Abstract) ตางสรุปตรงกันวาการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนเรื่องที่ยาก
สําหรับนักเรียน  
 ในป ค.ศ. 1996 การประเมินความกาวหนาของการศึกษาแหงชาตขิองสหรฐัอเมริกา 
(National Assessment of Educational Progress หรือ NAEP) ไดรายงานวามีนักเรียนทีศ่ึกษา
เกรด 8 รอยละ 12 เทาน้ันจากจํานวนนักเรียนทั่วประเทศท่ีสามารถทาํโจทยปญหาเก่ียวกบัการ
เปรียบเทียบของสองอัตราสวนได และในป 2000 สภาวิจัยแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (The 
National Research Council หรือ NRC) ไดรายงานวานักเรียนทีศ่ึกษาเกรด 7 และเกรด 8 ไม
สามารถทําโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนอยางงายได ตัวอยางโจทยปญหา เชน ถาลูกกวาด 2 ชิน้ 
ราคา 8 เซนต แลวลูกกวาด 6 ชิ้น ราคาก่ีเซนต (National Research Council. 2000: 242) และ
ไมใชแคเพียงนักเรียนเทาน้ันที่ขาดความเขาใจเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ครูผูสอนเองก็ขาด
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ความเขาใจเชนกัน โพสท ฮาเรล เบอร และเลช (Post, Harel, Behr, and Lesh. 1988; citing 
Singh. 1998: 12) ไดศึกษาการใหเหตุผลเชิงสัดสวนกบัครูสอนที่สอนในเกรด 4 ถงึเกรด 6  
(ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 – ประถมศึกษาปที่ 6) โดยใหครูอธิบายการแกโจทยปญหาเก่ียวกบัสัดสวน 
ที่ใหนักเรียนทํา ผลปรากฏวามีครูเพียงรอยละ 10.5 เทาน้ันที่อธิบายไดอยางเปนที่นาพอใจ 
เชนเดียวกับไซมอนและบลมั (Simon and Blume. 1994; citing Hillen. 2005: 3) ที่พบวาบอยครั้ง 
ที่ครูแสดงออกใหเห็นวาไมสามารถใหเหตุผลเชิงสัดสวนไดเชนเดียวกับนักเรียน นอกจากน้ี
การศึกษาเบื้องตนของเพอรไรน (Perrine. 2001: 2) พบวามีนักศึกษาครูจํานวน 40 คน จากทั้งหมด 
56 คน ไมสามารถทําโจทยปญหาเก่ียวกบัสัดสวนอยางงายๆ ได ลามอน (Lamon. 1999: 5) ได
ประมาณวามีผูใหญจํานวนมากกวาคร่ึงหน่ึงของประเทศที่ไมสามารถใหเหตุผลเชงิสัดสวนได น้ีเปน
สิ่งที่แสดงใหเห็นวาผูคนสวนใหญ ขณะทีพ่วกเขามีอายอุยูในชวงวัยที่พรอมจะรับประสบการณ
ความรูทางคณิตศาสตรกลบัไมไดรับการสงเสริมหรือพัฒนาอยางเพียงพอในวิถทีางที่ถูกตองและ
เหมาะสม เชนเดียวกับฮอฟเฟอร (Hoffer. 1988: 285) ที่แสดงความคิดเห็นวา ความลมเหลวของ
การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนในระยะแรกๆ อาจไปทําใหเกิดการยับยั้งการ
เรียนรูในศาสตรหลายๆ สาขาที่มีการคิดในเชิงปริมาณเขามาเกี่ยวของ เชน ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 
เศรษฐศาสตร หรือสถิติ    
 การขาดความเขาใจเก่ียวกับแนวคดิเร่ืองสัดสวนไมใชเกิดขึ้นเฉพาะในตางประเทศเทาน้ัน 
ประเทศไทยกป็ระสบปญหาเชนเดียวกัน ดังจะเห็นไดจากผลการวิจัยของนักวิจัยหลายๆ ทาน เชน 
จารุวรรณ แสงทอง (2536: 32) ขนิษฐา คาํทอน (2539: 80 – 81) สิริพร ทิพยคง (2542: 25) ได
ศึกษาเน้ือหาที่เปนปญหาสาํหรับนักเรียน พบวา เน้ือหาเร่ืองอัตราสวน สัดสวน และรอยละเปน
เน้ือหาหน่ึงที่นักเรียนมักประสบปญหาในการทําความเขาใจ เพราะวาเน้ือหาคอนขางเปนนามธรรม 
หรือรุงฟา จันทจารุภรณ (2539: 30 – 33) ทัศนีย ชื่นยง (2541: 77 – 78) อภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ 
(2545: 125 – 126) และเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2546: 91 – 96)ไดศึกษาขอพรองเร่ืองอัตราสวน
และรอยละของนักเรียน พบวาเน้ือหาเรื่องอัตราสวนและรอยละ นักเรียนมีขอบกพรองหลายๆ ดาน 
เชน ดานการตีความหมายของโจทย ดานการใชบทนิยามและสมบตัิ ดานการคิดคํานวณ นอกจากนี้
ผลการวิจัยของอภิสทิธิ์ กิจเกียรติ์ ยังพบวานักเรียนตีความหมายเรื่องอัตราสวน สดัสวน และรอยละ
ผิด เพราะวานักเรียนขาดความคิดรวบยอดในเรื่องดังกลาว และจากการศึกษาของสมาคมนานาชาติ
เพ่ือการประเมินผลสัมฤทธิท์างการศึกษา (The International Associative for The Evaluation of 
Educational Achievement หรือ IEA) ซ่ึงทําการวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรในระดับนานาชาติคร้ังที่ 3 (The Third International Mathematics and Science 
Study หรือ TIMSS) มีระยะในการดําเนินการวิจัยตั้งแตป พ.ศ 2535 – 2540 ในสวนของประเทศ
ไทย ผลการประเมินเม่ือพิจารณาเฉพาะเนื้อหาทางดานสัดสวนพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
มีจํานวนนักเรียนนอยกวารอยละ 50 ทีต่อบถูก สวนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 พบวาทกุๆ เน้ือหาจํานวน
นักเรียนมากวารอยละ 50 ตอบถูก แตเน้ือหาท่ีนักเรียนทําคะแนนไดนอย คือ เรื่องสัดสวน (สสวท. 
2540: 23 – 29) และจากการวิเคราะหหนังสือแบบเรียนของกระทรวงศึกษาธิการพบวาในระดับ



 6 

ประถมศึกษานักเรียนไดเรยีนเน้ือหาที่เก่ียวของกับอัตราสวนและสัดสวนมาบางแลว เชนเรื่อง 
มาตราสวน ทศิและแผนผัง รอยละ โจทยปญหาการคูณและการหาร ซ่ึงวิธีทีใ่ชในการแกโจทยปญหา
เหลาน้ีที่ปรากฏในหนังสือแบบเรียน พบวาไดใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน ใชหลักการ
เทียบกับหนึ่งหนวย ใชการคูณและการหารในการแกปญหา สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนในการ
เรียนเร่ืองอัตราสวน สัดสวน และรอยละ ไดใชหลักการคูณ หลักการหาร และการคูณไขวเปนวธิีใน
การแกปญหาดังกลาว เห็นไดวาวธิีการทีป่รากฏในหนงัสือแบบเรียนของประถมศกึษาหรือ
มัธยมศึกษาตอนตนสามารถสรางความเขาใจเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนและสัดสวนใหกับนักเรียนได
ระดับหนึ่งทั้งน้ีขึ้นอยูกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูในชัน้เรียนดวยวามีวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนอยางไรใหนักเรียนเกิดแนวคิดเก่ียวกบัเรือ่งอัตราสวนและสัดสวน แตใน
สภาพความเปนจริงเก่ียวกบัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรครูมักจะเปนผูปอนความรูใหแก
นักเรียน โดยการอธิบายเนือ้หายกตัวอยางประกอบบนกระดาน นักเรียนซึ่งเปนผูรับความรูจากครู
โดยตรงจะลงมือแกโจทยปญหาตามตวัอยางที่ครูสอน ซ่ึงวิธีการดังกลาวนอกจากจะไมสงเสริมให
นักเรียนไดเกิดการคิดแลว ยังสนับสนุนใหนักเรียนเปนผูที่ชอบเลียนแบบ ชอบทองจํา ไมมีวิธีการ
คิดเปนของตนเองสอดคลองกับประเวศ วะสี (2543: 2) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2543: 255) และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540: 38) ที่กลาวใน
ทํานองเดียวกนัวา สภาพการศึกษาของไทยอยูในภาวะที่ออนแอตั้งแตอนุบาลถึงมหาวิทยาลยั 
เน่ืองจากเด็กคิดไมเปน การสอนมุงเนนไปที่การทองจํามากกวาการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล 
ดังน้ันมีความจําเปนอยางยิ่งที่หนวยงานหรือบุคลากรที่เก่ียวของกับการศึกษาตองหันมาใหความใส
ใจ เห็นประโยชนและความสําคัญของการคิด พรอมหาวิธใีนการสอนที่มุงสงเสริมใหผูเรียนรูจักคดิ
แกปญหา 
 การสอนแบบแนะใหรูคิด (Cognitively Guided Instruction) เปนวธิีการหน่ึงที่มุงสงเสริม
สนับสนุนใหเด็กรูจักการคิดแกปญหาดวยตนเอง เปนวิธีการที่ไดรับการยอมรับแลววาเปนการสอนที่
มีประสิทธิภาพ (National Research Council. 2000: 389) และเปนวิธีการสอนที่ไปสอดรับกับ
มาตรฐานการเรียนรูทางดานทักษะ/กระบวนการของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา 
(Land. 2007: 8; Hoosain and Chance. 2004: 474) โดยแนวทางการสอนแบบแนะใหรูคิดใน 
ชั้นเรียน คือ การเนนใหนักเรียนคิดหาวธิกีารแกปญหาดวยตนเอง เพราะวาการสอนแบบแนะใหรูคิด
เปนปรัชญาของการสอนซึ่งมุงใหนักเรียนสรางความรูทางคณิตศาสตรดวยตนเอง โดยครูมีบทบาท
หลัก คือ ใชคาํถามและฟงเพ่ือประเมินความเขาใจของผูเรียน พรอมหาวิธีการสอนที่เหมาะสมกับ
ผูเรียน สวนบทบาทของผูเรยีนหลักๆ คือ เปนผูแกปญหา และอธิบายแนวคิดในการแกปญหา 
 หลักสําคัญของการสอนแบบแนะใหรูคดิ คือ การตั้งโจทยปญหา การสังเกต การใชคําถาม
ของครู และการฟงการอธิบายของนักเรียน เพ่ือดูวิธีการคิดแกปญหาของผูเรียน ซ่ึงไมเนนที่คําตอบ
ของปญหา แตเนนไปที่กระบวนคิดที่ไดมาซ่ึงคําตอบ แลวนําส่ิงที่ไดจากการสังเกต จากการฟงใน 
สิ่งที่นักเรียนอธิบายแสดงแนวคิด มาประกอบเปนขอมูลในการตัดสินใจที่อยูบนความรูและความเชื่อ
ของตัวครูเองเพื่อหาวิธีการสอนที่สอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ดังน้ันในชั้นเรียน ทีใ่ชการ
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สอนแบบแนะใหรูคิด เวลาสวนใหญจึงใชไปกับการคิดแกปญหาของเด็ก และความรูของนักเรียนที่
ไดมาน้ันเปนผลมาจากกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียนเอง (Carpenter et al. 1989)  
 จากหลักการสําคัญของการสอนแบบแนะใหรูคิดขางตนและการไดรับการยอมรับวาเปน
วิธีการสอนทีมี่ประสิทธิภาพ ประกอบกับผูวิจัยพบวามีงานวิจัยที่ใชการสอนแบบแนะใหรูคิด แลวมี
ผลดีตอการเรียนของนักเรียน เชน งานวิจัยของซาเซ เกียรฮาท และเซลทเซอร (Saxe, Gearhart 
and Seltzer. 1999) หรืองานวิจัยของเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551: 109 – 201) และจาก
ความสําคัญและปญหาทีเ่กิดขึ้นเก่ียวกับเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ประกอบกับหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2544 ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที่ 1 
จํานวนและการดําเนินการ มาตรฐาน ค 1.1 ในชวงชั้นที่ 3 กลาววาไววานักเรียนตองมีความเขาใจ
เก่ียวกบัเรื่องอัตราสวน สัดสวน รอยละ และนําไปใชแกปญหาได อีกทั้งในประเทศไทยยังมี
การศึกษากันนอยมากเก่ียวกับเรื่องการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ดวยเหตุผล
ดังกลาวจึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่อาศัยแนวการสอนแบบแนะใหรูคิด ซ่ึงผูวิจัยสนใจศึกษากับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 เน่ืองจากเปนเด็กที่อยูในชวงอายุ 12 – 15 ป อยูในขั้นพัฒนาทางสติปญญา
ปฏิบตัิการแบบนามธรรมและขั้นพัฒนาการทางดานการใหเหตุผลเชงิสัดสวนขั้นทีส่ี่ของเพียเจทซ่ึง
กลาววาเด็กสามารถใหเหตผุลที่อยูบนพ้ืนฐานของสัดสวนที่เก่ียวของกับการคูณได  
 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 1.  เพ่ีอพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
ซ่ึงเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้น 
 3.  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 1.  ไดกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
 2.  ไดทราบถงึความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนและพฤติกรรมที่แสดง
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
 3.  ไดแนวทางและเปนตวัอยางสําหรับครูหรือผูที่สนใจในการพัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนในชั้นอ่ืนๆ  
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 4.  เปนขอมูลสําหรับหนวยงานที่เก่ียวของกับการจัดทําหลักสูตร ที่จะนําผลการศึกษาที่ได
ไปใชประกอบในการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรตอไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 กลุมตวัอยาง  
   กลุมตวัอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย อําเภอ
บานบึง จังหวดัชลบุรี จํานวน 1 หองเรียน (32 คน) จาก 5 หองเรียน โดยใชการสุมตัวอยาง 
แบบเกาะกลุม (Cluster random sampling) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2552 ซ่ึงโรงเรียนไดจัด
นักเรียนแตละหองแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนแบบเกง ปานกลาง และออน  
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
   เน้ือหาที่ใชในการวิจัย ไดแก อัตราสวน อัตราสวนที่เทากัน สัดสวนและสถานการณ
เก่ียวกบัสัดสวน การเปรียบเทียบอัตราสวน สถานการณที่ไมเก่ียวของกับสัดสวน รอยละ การนํา
สัดสวนไปประยุกตใชกับเรือ่งเรขาคณิต (ความคลายของรูปสามเหลี่ยมและรูปสีเ่หลี่ยม) การยอและ
ขยายเก่ียวกับรูปภาพ ของผสม และอัตราเร็ว 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 การวิจัยในครัง้น้ีทําการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาในการทดลอง 
20 คาบ คาบละ 50 นาที เปนระยะเวลา 5 สัปดาห 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.  ตัวแปรอิสระ ไดแก กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวน 
 2.  ตัวแปรตาม ไดแก  
    2.1  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน   
    2.2  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 

นิยามศัพทเฉพาะ  
 การใหเหตุผล หมายถึง การแสดงออกโดยการอธิบาย การเขียน หรือแสดงหลักฐาน เพ่ือ
ลงความเห็นหาขอสรุป โดยผานการวิเคราะห ที่เปนไปอยางสมเหตุสมผล 
 สัดสวน หมายถึง ประโยคที่แสดงการเทากันของสองอัตราสวน ซ่ึงเขียนในรปูนิพจนทาง
คณิตศาสตรไดเปน b:a  = d:c  โดยที่ 0b ≠  และ 0d ≠  

 ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน หมายถงึ ความสามารถในการใหเหตุผล
ของนักเรียนในสองดานตอไปน้ี 
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   1.  การแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ประกอบดวย 
       1.1  การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแต
ยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน  
       1.2  การเปรียบเทยีบอัตราสวน 
       1.3  การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
    2.  การหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวน 
โดยการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนดังกลาวพิจารณาจากคะแนนจากการทํา
ใบกิจกรรม คดิเปนรอยละ 30 ของคะแนนรวม และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนคิดเปนรอยละ 70 ของคะแนนรวม โดยรวมคะแนนที่ไดจากการทําใบ
กิจกรรมและจากการทําแบบทดสอบผานเกณฑ 
  เกณฑ หมายถึง คะแนนรอยละ 75 ของคะแนนรวม กลาวคือ ถารวมคะแนนของนกัเรียน
จากการทําใบกิจกรรม และจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนเขา
ดวยกันแลวไดคะแนนตั้งแตรอยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนรวม ถือวานักเรียนคนนั้นผานเกณฑ
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน 
  การเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน หมายถึง 
การเปลี่ยนแปลงของสองปริมาณใดๆ ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงของปรมิาณหนึ่งมีผลตอการเปลีย่นแปลง
ของอีกปริมาณหนึ่งแตสองปริมาณที่เปลีย่นแปลงดังกลาวยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน เชน การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณ A และปริมาณ B ดังภาพประกอบ 1  
  
ปริมาณ A 1 2 3 4 5 6 7 
ปริมาณ B 2 4 6 8 10 12 14 

 
         ภาพประกอบ 1 ตารางการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ A และปริมาณ B 

    

 จากปริมาณ A และปริมาณ B ในตารางจะเห็นวา ขณะที่ปริมาณของ A เปลีย่น ปริมาณ
ของ B ก็จะเปลี่ยน โดยการเปลี่ยนแปลงของสองปริมาณดังกลาวยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน  
  พฤติกรรมทีแ่สดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน หมายถึง พฤติกรรม
ของนักเรียนที่แสดงออกขณะปฏิบตัิกิจกรรมในใบกิจกรรมเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวนในสอง
ดานตอไปน้ี ไดแก 1) ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวน ซ่ึง
ประกอบดวย การอธบิายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลีย่นแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปน
อัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทียบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน
และไมเก่ียวของกับสัดสวน และ 2) ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวน 
โดยพฤติกรรมดังกลาวจะประเมินจากแบบสังเกตพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตผุล
เชิงสัดสวน ซ่ึงกําหนดพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนเปนสี่ระดับ ดังน้ี 
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  ระดับ 0 นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับสัดสวน วธิีการท่ี
นักเรียนใชแกปญหาไมเก่ียวของกับสัดสวนเลย ผูเรียนจะใชวิธีการเดาคําตอบ ใชการคํานวณอยาง
สุม หรือมุงพิจารณาที่ผลตางของจํานวน นักเรียนระดับน้ีขาดการตระหนักถึงความสัมพันธเชงิการ
คูณระหวางปริมาณ 
  ระดับ 1 นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการรับรูวาอัตราสวนไมสามารลดทอนโดยใชการหารได  
เพราะฉะนั้นการแกปญหาของนักเรียนจึงใชวธิีการบวกซ้ําหรือใชการคูณอัตราสวนดวยจํานวนเตม็
บวก แตนักเรียนไมสามารถแกปญหาทีต่องใชการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารได  
  ระดับ 2 นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการรับรูวาอัตราสวนสามารถลดทอนโดยใชการหารได 
ดวยมุมมองดังกลาวน้ีทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดกวางกวานักเรียนในระดับ 1  
  ระดับ 3 นักเรียนสามารถใชวิธีการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ เชน การคูณไขว อัตราตอ
หน่ึงหนวย ความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน หรือการเทียบบัญญัติไตรยางศ  
 กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน หมายถึง  
กิจกรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือใชพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวนสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โดยการพัฒนาจะเนนการใหเหตุผลของนักเรียนเม่ือเผชิญกับ
สถานการณปญหาที่กําหนดให ซ่ึงสถานการณปญหาจะเร่ิมจากปญหาเก่ียวกับอัตราสวนและ
สัดสวนอยางงายๆ ที่นักเรียนคุนเคยในชวีิตประจําวัน ไปสูสถานการณปญหาเก่ียวกับอัตราสวนและ
สัดสวนที่มีความซับซอน ลักษณะของสถานการณปญหาที่เก่ียวกบัอัตราสวนและสัดสวนที่นักเรียน
ไดเผชิญจะมีหลายๆ บรบิทกิจกรรมการเรียนการสอนมีการใชรูปภาพ วัตถุหรือสื่อสัมผัส และตาราง
เพ่ือชวยสรางแนวคิดเก่ียวกับอัตราสวนและสัดสวน กิจกรรมการเรียนรูจะเนนไปที่การหาคาที่
หายไปจากสถานการณปญหาที่เก่ียวกบัสัดสวนและความเขาใจเกีย่วกับสถานการณปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน โดยรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะอาศัยการสอนแบบแนะใหรูคดิ ซ่ึงจะให
ความสําคัญไปที่ความพยายามในการคิดหาวิธีแกปญหาดวยตวัเอง สนับสนุนและเปดโอกาสใหมี
การอภิปราย แสดงความคดิเห็นและหาเหตุผลหรือหลกัฐานมายืนยนัคําตอบของปญหา รวมทัง้ไม
ปดก้ันโอกาสของนักเรียนที่จะแสวงหาความรูใหมๆ  
 การสอนแบบแนะใหรูคิด หมายถึง การสอนที่ครูยดึเอาการคิดแกปญหาของนักเรียน
เปนแนวทางในการสอน โดยครูใชการสังเกต การถาม และการฟงการอธิบายแสดงแนวคิดในการ
แกปญหาของนักเรียน แลวนําผลที่ไดจากการสังเกต การถาม และการฟงการอธิบายดังกลาว มา
ประกอบเปนขอมูลในการตดัสินใจที่อยูบนความรูและความเชื่อของตัวครูเองเพ่ือหาวิธีการสอนที่ 
สอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ซ่ึงการสอนแบบแนะใหรูคิดมีขั้นตอนดังน้ี 1) ครูกําหนด
สถานการณปญหาใหแกนักเรียน 2) นักเรียนลงมือคิดแกปญหา 3) ครูคอยสนับสนุนการเรียนรูของ
นักเรียน 4) นักเรียนนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา และ 5) นักเรียนรวมกันสรปุความรูหรือ
แนวคิดที่ได 
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 สมมติฐานของการวิจัย  
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถในการให

เหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 การวิจัยในครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสาร ตํารา บทความ และงานวิจัยที่เก่ียวของ โดย
นําเสนอตามลาํดับดังน้ี 
 1.  การใหเหตุผล 
      1.1  ความสําคัญของการใหเหตุผล 
                1.2  ความหมายของการใหเหตุผล 
   1.3  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล    
 2.  การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
   2.1  ความสําคัญของการใหเหตุผลเชิงสดัสวน 
           2.2  ความหมายของการใหเหตุผลเชิงสดัสวน 
  2.3  ประเภทของโจทยปญหาการเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
  2.4  ยุทธวธิีทีใ่ชในการแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
  2.5  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน   
  2.6  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน 
  2.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 3.  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
   3.1  แนวคิดในการประเมินความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน 
   3.2  วิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
   3.3  การประเมินผลโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค 
 4.  วิธีการสอนเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน 
 5.  การสอนแบบแนะใหรูคดิ 
   5.1  การสอนแบบแนะใหรูคิด 
   5.2  บทบาทของครูและนกัเรียนในการสอนแบบแนะใหรูคิด 
   5.3  ขั้นตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด 
   5.4  ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด 
   5.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด 
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1. การใหเหตุผล 
 ในชีวติประจําวันปกตขิองคนเรามักจะมีการใหเหตุผลอยูเสมอ เชน มีการใหเหตุผลในการ
เลือกซ้ือสินคา ในการเลือกประกอบอาชพี ในการมาทํางานสายหรือในการตัดสินคดีความตางๆ เปน
ตน ในบรรดาการใหเหตุผลเหลาน้ัน มีทั้งการใหเหตุผลที่สามารถกระทําไดโดยทันที โดยใชเพียง
ความรูหรือประสบการณเดิมๆ และการใหเหตุผลที่มีความยุงยากซับซอนมากจนเราไมสามารถ
กระทําไดทันทีก็ตองอาศัยความรู ทักษะ/กระบวนการ และเทคนิควธิกีารหลายอยางในการใหเหตุผล 
(สสวท. 2550: 37) การใหเหตุผล (Reasoning) เปนความสามารถของมนุษยในการสรางขอสรุป
หรืออางเหตุผล โดยยึดความรูหรือความจริงที่คาดลวงหนาเปนหลักในเชิงที่สอดคลองกับกฎเกณฑ
หรือหลักการของเหตุผล (Bullock. 1994: 4951) 
 หากพิจารณาการใหเหตุผลอยางละเอียดพบวา การใหเหตุผลเปนกระบวนการที่แยกได
เปน 2 ขั้นตอน (วินัย ดําสุวรรณ. 2539: 31 – 32) ไดแก 
 1.  ขั้นตอนการคนพบเหตผุล (Context of Discovery) เปนความพยายามที่จะใช
จินตนาการเชือ่มโยงกับความคิดหรือประสบการณตางๆ ที่เก่ียวของกับเหตุการณที่ตองการอธบิาย
เหตุผล บางทอีาจเรียกขั้นตอนนี้วา “การสรางคําอธิบาย”  ขั้นตอนนี้ไมมีกฎเกณฑที่แนนอนวาตอง
จินตนาการอยางไรเพราะแตละคนอาจคนพบเหตุผลของตนเองดวยวิธีที่แตกตางกัน 
  2.  ขั้นตอนการพิสูจนหรือสนับสนุนดวยเหตุผล (Justification) เปนขั้นตอนทีต่อจากการ
คนพบเหตุผล คือเปนการประเมินวา เหตผุลที่คนพบน้ัน เปนคําอธิบายส่ิงหรือเหตุการณที่ตองการ
คําอธิบายจรงิๆ ดังน้ันเราเรียกสิ่งที่ตองการอธิบายวา “ขอสรุป”  ขั้นตอนนี้จะเรียกวา “การพิสูจน
สนับสนุนขอสรุปน่ันเอง”  
 1.1  ความสําคัญของการใหเหตุผล 
  กอนที่จะกลาวถึงความสําคญัของการใหเหตุผลผูวิจัยไดหาขอมูลเก่ียวกับขนาดสมอง 
ของไอนสไตนเม่ือเทียบกับคนปกติซ่ึงทําวิจัยโดยนกัวิทยาศาสตรกลุมหน่ึงจากมหาวิทยาลยั 
แม็คมาสเตอร (McMaster Universtity) เมืองออนตาริโอ ประเทศแคนาดา จากการเปรียบเทียบ
ขนาด สมองของไอนสไตนกับขนาดสมองคนฉลาดปกติทัว่ไป เปนชาย 35 คน หญิง 56 คน พบวา 
บริเวณสวนลาง ของสมองดานซายของไอนสไตน ใหญกวาของคนปกติธรรมดาถึง 15 เปอรเซ็นต 
สมองบริเวณดังกลาว อยูในระดับเดียวกบัหู มีหนาที่เก่ียวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (รุงมณี  
เมฆโสภณ. 2542: Online) 
  จากขอมูลดังกลาวสะทอนใหเราเห็นวาการที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งจะเกงคณิตศาสตรไดน้ัน
บุคลน้ันตองมีความสามารถในการใหเหตผุล ซ่ึงสอดคลองกับสภาครคูณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 29) ที่กลาววา คณิตศาสตรคือการใหเหตุผล และการใหเหตุผลเปน
เคร่ืองมือที่สําคัญสําหรับคณิตศาสตร และการดําเนินชีวติประจําวันของมนุษย (Baroody. 1993:  
2 – 25) นอกจากนี้ในดานการเรียนการสอนมีงานวิจัยจํานวนมากยืนยันวาการสอนใหนักเรียนเรียน
ดวยความเขาใจและมีเหตุผล เปนสิ่งที่ดีกวาการสอนแบบใหจดจํา ถึงแมวาการจําจะชวยในการหา
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คําตอบทีถู่กตองไดเร็วกวา แตถานักเรียนเรียนดวยความเขาใจ จะทาํใหมีความสามารถในการปรับ
ใชสถานการณใหมๆ และสามารถจําไดดีกวานานกวา เพราะนักเรียนรูกระบวนการที่ไดหลักการมา
เพ่ือใชกับสถานการณตางๆ นักเรียนก็จะตระหนักวาแนวคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรน้ันมีความ
เก่ียวของกัน ดังน้ันการสอนในแนวนี้จึงเปนการพัฒนาสติปญญาไดดีกวาการสอนใหจดจําโดยไมมี
เหตุผล (ปยวดี วงษใหญ. 2548: 1) 
  การใหเหตุผลเปนองคประกอบหนึ่งที่ทําใหการดํารงชีวิตของคนเราแตกตางจากสตัว 
นักจิตวิทยาทางดานความคิดบางทานกลาวถึงการใหเหตุผลวา เปนวิธีการทีค่นเราสรางตัวแทนหรือ
ทําความเขาใจปญหา (Kahney. 1993: 103) ขณะที่นักการศึกษาบางทาน เชน ครูลิกและรูดนิค 
(Krulik & Rudnick. 1993: 103) จัดใหการใหเหตุผล เปนการคิดชนิดหน่ึงที่คนเราไดมาซ่ึงขอสรุปที่
สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด โดยการตั้งขอคาดการณ สรางสมบัติที่เปนนามธรรมจาก
ความสัมพันธในสถานการณปญหา จากน้ันจึงตรวจสอบเหตุผลเพ่ืออธิบายและยืนยันขอสรุป ซ่ึง
ขอสรุปก็คือแนวคิดใหมที่ได   
 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 56) กําหนดการใหเหตุผล
และการพิสูจนเปนมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร และกลาววา การใหเหตผุล
และการพิสูจนน้ันจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซ้ึงเก่ียวกับ
ปรากฏการณตางๆ ไดอยางกวางขวาง ซ่ึงไดกําหนดมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจน
สําหรับนักเรียนตั้งแตชั้นอนบุาลถึงเกรด 12 ดังน้ี   
 1.  ตระหนักถึงความสําคัญของการใหเหตุผลและการพิสูจนในวิชาคณิตศาสตร 
 2.  สรางและตรวจสอบขอคาดการณทางคณิตศาสตรได 
 3.  พัฒนาและประเมินการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได 
 4.  เลือกและใชประเภทของการใหเหตุผลและวธิีการพิสจูนที่หลากหลายได 
 ในสวนของประเทศไทยหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ไดระบุสาระใน
กลุมการเรียนรูไว 6 สาระ โดยในสาระที่ 6 ซ่ึงเปนสาระดานทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
ไดบรรจุการใหเหตุผลเปนทักษะทักษะหนึ่งทางคณิตศาสตร ซ่ึงการใหเหตุผลนัน้จะแทรกอยูในสาระ
การเรียนรูตางๆ โดยในแตละสาระการเรยีนรูน้ัน ผูเรียนจะตองตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบที่ได (สสวท. 2545: 6 – 7)  
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 4) กลาววา การฝกทักษะการ
ใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญและจําเปนเพราะจะชวยใหนักเรียน 
 1.  เขาใจแนวทางคิดคณิตศาสตรในเรื่องนั้นๆ ไดดีและสามารถปรับแนวคิดใหมีความแจม
ชัดและลึกซ้ึงขึ้น 
 2.  สามารถตรวจสอบแนวคิดพรอมทั้งใหเหตุผลได 
 3.  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเรียนรูจากกันและกัน 
 4.  สามารถอธิบายและสรปุผลไดอยางเหมาะสม 
 5.  ยอมรับแนวคิดใหมที่มีเหตุผลกวาแนวคิดเดิม 
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 จากที่กลาวมาพอสรุปไดวา การใหเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญสําหรับมนษุย เน่ืองจากการให
เหตุผลทําใหการดํารงชีวิตของมนุษยแตกตางจากสัตว ในวิชาคณิตศาสตรจําเปนอยางยิ่งสําหรับ
การพัฒนาผูเรียนใหเปนผูมีเหตุผล เพราะการใหเหตผุลเปนเครื่องมือที่สําคัญในวิชาคณิตศาสตร 
และในดานการเรียนการสอนนั้นมีงานวิจัยจํานวนมากมายยืนยันวาการสอนใหนักเรียนเรียนดวย
ความเขาใจและมีเหตุผล ดีกวาการสอนแบบใหจดจํา รวมทั้งในหลักสูตรคณิตศาสตรเองจากทั้งของ
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกาและสถาบนัสงเสริมการสอนคณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีของไทย ตางไดเนนถึงความสาํคัญของการใหเหตุผลวาตองบรรจุการใหเหตุผลเปนทักษะ
หน่ึงทางคณิตศาสตร และใหแทรกอยูในสาระการเรียนรูในแตละสาระการเรียนรูของวิชาคณิตศาสตร  
 1.2  ความหมายของการใหเหตุผล 
 มีผูใหความหมายของการใหเหตุผลไวในลักษณะตางๆ ดังน้ี 
  คูรัลนิค (Guralnik. 1982) กลาววา การใหเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการคดิ
เชื่อมโยง คิดเชิงตรรกศาสตร และสามารถที่จะลงความเห็นหรือหาขอสรุปจากขอเท็จจริงที่ปรากฏ
หรือจากสมมติฐาน 
  บราไฮเออร (Brahier. 2005: 25) กลาววา การใหเหตผุล หมายถึง กระบวนหนึ่งที่ผูให
เหตุผลแสดงออกโดยการอธิบายหรือเขียนเก่ียวกับเรื่องราวหรือสถานการณปญหาบางอยางที่
เกิดขึ้นวา “ทําไมถึงเปนเชนนี้” หรือ “อะไรจะเกิดขึ้น ถา…. “  
 วินัย ดําสุวรรณ (2539: 31) กลาววา การใหเหตุผล หมายถึง การคิดที่พยายามจะอธิบาย
เหตุการณบางอยาง โดยใชหลักฐานจากการสังเกตหรอืขอความตางๆ ที่ไดรับการยอมรับอยาง
กวางขวาง  
 สมเดช บุญประจักษ  (2540: 37) กลาววา การใหเหตผุล หมายถึง ความสามารถที่
ประกอบดวย ความสามารถในการวิเคราะห ความสามารถในการหาขอสรุป และความสามารถใน
การแสดงขอสรุปและยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยางสมเหตุสมผล 
 วิษณุ นภาพนัธ (2551: 10) กลาววา การใหเหตุผล หมายถึง การอธิบายหรือการแสดง
หลักฐานทีท่ําใหเราเชื่อในสิง่ใดสิ่งหน่ึงวาเปนจริง ซ่ึงสรางขึ้นจากการคิดที่อาศัยหลักตรรกวิทยาแลว
ถายทอดออกมาในรูปของภาษา 
 จากความหมายของการใหเหตุผลที่กลาวมาขางตนผูวิจัยไดนําคําสําคัญที่เก่ียวกับ
ความหมายของการใหเหตุผลที่นักการศกึษากลาวไวดังตาราง 1 
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ตาราง 1  การวิเคราะหแนวคิดหลักทีเ่ก่ียวของกับความหมายของการใหเหตุผล 
 

แหลงที่มา แนวคิดหลัก (คําสําคัญ) 

Guralnik ป ค.ศ. 1982 
ความสามารถในการคิดเชื่อมโยง ลงความเห็นหรือหา
ขอสรุป  คิดเชิงตรรกศาสตร  ขอเท็จจริงที่ปรากฏ 

Brahier ป ค.ศ. 2005 
กระบวนการหนึ่ง แสดงออกโดยการอธิบาย หรือการ
เขียน  ทําไมถึงเปนเชนนี ้ อะไรจะเกิดขึ้น ถา…. 

วินัย ดําสุวรรณ ป พ.ศ. 2539 
การคิดที่จะอธิบาย  โดยใชหลักฐานหรือขอความที่ไดรับ
การยอมรับ  

สมเดช บุญประจักษ ป พ.ศ. 2540 
ความสามารถในการวิเคราะห  การหาขอสรุป การแสดง
ขอสรุป การยืนยันขอสรุป  อยางสมเหตุสมผล 

วิษณุ นภาพนัธ ป พ.ศ. 2551 
การอธิบายหรอืการแสดงหลักฐาน การคิด 
หลักตรรกวิทยา  ถายทอดในรูปภาษา 

  
 จากการวิเคราะหแนวคิดหลักที่เก่ียวของกับความหมายของการใหเหตุผลที่นําเสนอใน
ตารางขางตน ดังน้ันในการวิจัยในครั้งน้ีจะใหความหมายของการใหเหตุผลวา หมายถึง การ
แสดงออกโดยการอธิบาย การเขียน หรือแสดงหลักฐาน เพ่ือลงความเห็นหาขอสรุป โดยผานการ
วิเคราะห ทีเ่ปนไปอยางสมเหตุสมผล  
 1.3  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
 การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเปนเปาหมายหลักในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร (NCTM. 1998: 3) สอดคลองกับครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick. 1993: 8 – 9) 
ที่กลาววา การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลจะตองเปนเปาหมายแรกของครูทุกคนในหองเรียน และครู
ตองใชโอกาสทุกสถานการณในชั้นเรียนสนับสนุนการใหเหตุผลของนักเรียน แลปแพนและสแครม
(Lappan and Schram. 1989: 18 –19) ไดกลาวถึงเก่ียวกับการสงเสริมความสามารถในการให
เหตุผลไววา ควรจัดกิจกรรมการเรียนใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน 
คาดการณ คนหาวิธีพิสูจน สังเกตรูปแบบ ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบแสดงดวย
ภาพหรือแบบจําลอง และใหตอบคําถามตางๆ เชน “ทําไม” “อะไรจะเกิดขึ้น ถา....”  “จงใหตัวอยาง
ของ....” “หรือสามารถใชวธิกีารอ่ืนไดหรือไม ถาดําเนินการแบบเดิมไมบรรลุผล” เหลาน้ีลวนเปน
คําถามที่กอใหเกิดการคิด การสรางขอคาดการณ การกําหนดแบบจําลอง และการอธิบาย ซ่ึงเปน
ลักษณะของการใหเหตุผลเกี่ยวกับสถานการณ สวนกิลฟอรดและโฮปฟเนอร (Guilford and 
Hoepfner. 1971: 28 – 32) ใหความเห็นวา การพัฒนาใหบุคคลมีความสามารถในการใหเหตุผลนัน้  
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ตองเร่ิมจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตผุลนี้เปนสิ่งทีฝ่ก
กันไดและเปนสิ่งที่โรงเรียนตองจัดทํา โดยสอนควบคูกันไปกับเนื้อหาปกติหรือในสถานการณตางๆ 
ที่เหมาะสม   
 อัครยา สังขจันทร (2543: 102) ไดเสนอหลักการสําคญัของกระบวนการเรียนการสอนเพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล เพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนการสอนไดบรรลุวตัถุประสงค
ของความพยายามที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของผูเรยีน ดังตอไปน้ี 
 1.  กิจกรรมที่เลอืกมาตองเหมาะสมกับกระบวนการเรยีนการสอนเพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุล 
 2.  ผูสอนมีหนาที่เปนเพียงผูอํานวยความสะดวก และผูสรางบรรยากาศแหงการเรียนรูให
เกิดขึ้น 
 3.  กระบวนการเรียนการสอนตองเปนกระบวนการแบบมีสวนรวม คือ ระหวางผูสอนกับ
ผูเรียน และระหวางผูเรียนกบัผูเรียนดวยกันเอง 
 4.  เนนใหผูเรียนไดใชศักยภาพของตนเองมากที่สุด  
 5.  การส่ือสารในกระบวนการเรียนการสอนตองเปนการสื่อสารแบบสองทาง 
 6.  การสอบไมสําคัญเทากับการกระตุนใหผูเรียนใฝรู คิดใหเหตุผลเปน 
 7.  มีวิธีการวดัและประเมินผลความสามารถในการใหเหตุผลทีเ่หมาะสมกับรูปแบบการ
การเรียนการสอน 
 สถาบันสงเสรมิการสอนคณิตศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 195) ไดกลาวถึงแนวทางใน
การพัฒนาทักษะการใหเหตผุลวา การฝกใหผูเรียนไดรูจักคิดและรูจักการใหเหตุผลนั้นสามารถ
สอดแทรกไดในการเรียนรูทกุเน้ือหาวิชา และไดเสนอหลักการที่สงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมี
เหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังน้ี 
 1.  ใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือสถานการณปญหาที่นาสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกิน
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดใหเหตุผล 
 2.  ใหผูเรียนไดมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเหตุผลของ
ตนเอง 
 3.  ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตผุลของผูเรียนถกูตองตามหลกัเกณฑ
หรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 
 สวนอัมพร มาคนอง (2547: 97)  กลาววา ขณะนักเรียนทํากิจกรรมคณิตศาสตร ผูสอนไม
ควรคํานึงถึงคาํตอบสุดทายเหลาน้ัน แตควรใหความสาํคัญกับเหตุผลวาทําไมผูเรียนจึงไดคําตอบ
เหลาน้ัน และคําตอบเหลาน้ันนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด เปนตน และเพื่อใหใหผูเรียนมีการ
เรียนรูรวมกันมากยิ่งขึ้น ในการจัดกิจกรรมผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย 
โจทยปญหาสถานการณควรเปนปญหาปลายเปดที่นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือให
เหตุผลที่แตกตางได (สสวท. 2545: 196)  
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 จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักการศึกษาหลายๆ ทาน 
หรือของสถาบันสงเสริมการสอนคณิตศาสตรและเทคโนโลยีที่กลาวขางตน ดังน้ันในการวิจัยในครั้งน้ี 
การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล จะใชแนวทางการสอนที่ใหผูเรียนไดลงมือคิดดวยตนเอง 
รูจักสังเกต คาดการณ คนหาวิธีแกปญหาดวยตนเอง อธิบายชี้แจงอยางมีเหตุผล และหาขอสรุป 
โดยมีครูเปนผูสรางบรรยากาศที่เอ้ือตอการเรียนรูดวยการสนับสนุนใหมีการอภิปราย สนทนา
แลกเปลีย่นความคิดเห็นซ่ึงกันและกันอยางเปนอิสระและหลากหลาย สนับสุนนใหผูเรียนทุกคนได
สวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู มีการกระตุนดวยคําถาม คอยชวยเหลือชี้แนะใหกําลังใจ ชี้แจงในสิ่งที่
ผูเรียนขาดตกบกพรอง พรอมกับมีการจัดเตรียมกิจกรรม โจทยหรือสถานการณปญหาที่เหมาะสม
กับผูเรียน   
 

2. การใหเหตุผลเชิงสัดสวน   
 ผูที่เคยเรยีนคณิตศาสตรมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาตอนตน คงทราบนิยามของสัดสวนวา

คือประโยคทีแ่สดงถึงการเทากันของสองอัตราสวน น่ันคือ a/b = c/d แมผูคนสวนใหญจะไมได
ตระหนักถึงนิยามของสัดสวน แตก็สามารถใชสัดสวนแกปญหาในสถานการณที่คุนเคยได 
นอกจากนี้ยังมีการใชสัดสวนอยางแพรหลายโดยเฉพาะอยางยิ่งในวชิาวิทยาศาสตร  แมวาเรื่อง
สัดสวนจะเปนเรื่องที่สําคัญในสถานการณชีวิตประจําวันที่เราคุนเคย หรือในวิชาวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตร แตแนวคิดเร่ืองสัดสวนนั้นก็เปนสิ่งที่เขาใจยาก ตองใชเวลานาน แมกระทั้งผูใหญ
หลายๆ คนยงัขาดความเขาใจในแนวคิดเร่ืองสัดสวนอยูไมนอย 
 เน่ืองจากการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนทัง้เรื่องยากและมีประโยชน ดังน้ันเรื่องดังกลาวน้ีจึง
กลายเปนหัวขอที่มีนักวิจัยจํานวนมากนํามาศึกษาตลอดเวลา 25 ปที่ผานมา ซ่ึงในชวงเวลาดังกลาว
น้ันการทําวิจัยเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวนไดทวคีวามซับซอนมากขึ้นเรื่อยๆ เปนลําดับ โดย
เปลี่ยนมุมมองการใหเหตุผลเชิงสัดสวนจากที่มองวาเปนความสามารถโดยทั่วไปหรือการแสดงถึง
โครงสรางทางการคิดทั่วๆไป เปลี่ยนมาเปนอีกมุมมองหนึ่งที่เนนการอธิบายถึงกระบวนการที่ใชใน
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน ตลอดจนถึงอิทธิพลของตวัโจทยปญหาและปจจัยที่เก่ียวกับคนวาสงผลตอ
กระบวนการดงักลาวอยางไรบาง (Tourniaire and Pulos. 1985: 181) 
 2.1  ความสําคัญของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
       การใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่เก่ียวกับ 
เรื่องอัตราสวนและสัดสวน บนโลกของเรามีปรากฏการณหลายๆ อยางที่ดําเนินการไปตามกฎของ
สัดสวน (Proportional Rule) ดังน้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนเกิดความสามารถ
ทางดานการใหเหตุผลเชิงสดัสวนนับวาเปนประโยชนอยางยิ่งในการอธิบายปรากฏการณตางๆ ที่
เกิดขึ้นในโลก (Cramer, Post and Currier. 1993: 159) ฮอฟเฟอร (Hoffer. 1988: 285) ได
กลาวถึงการใหเหตุผลเชิงสดัสวนไววา โดยทั่วไปแลวการใหเหตุผลเชิงสัดสวนถือวาเปน
องคประกอบที่สําคัญอันหนึ่งของการคิดอยางเปนแบบแผนในเด็กวัยรุน นอกจากนี้ความลมเหลวใน
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การพัฒนาเนื้อหาเก่ียวกับเรื่องนี้ในระยะแรกๆ ของเกรด 6 – 8 จะไปทําใหเกิดการยับยั้งการเรียนรู
ในหลายๆ สาขาวิชาที่ตองมีการคิดในเชงิปริมาณเขามาเกี่ยวของ เชน ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 
เศรษฐศาสตร หรือสถิติ รวมทั้งพีชคณิตและเรขาคณิตดวย 
 การใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนแนวคิดพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรที่สําคญัซ่ึงถูกนําไป
ประยุกตใชกับวิทยาศาสตร ศิลปะ สถาปตยกรรม แพทยศาสตร วิศวกรรมศาสตร หรือธุรกิจตางๆ 
และเปนรากฐานสําคัญสําหรับการศึกษาแนวคิดทางคณิตศาสตรในระดับสูงขึ้น เชน พีชคณิต 
แคลคลูัส ตรีโกณมิติ เรขาคณิต ความนาจะเปนและสถติิ เปนตน (Flowers. 1998: 1; Holmes.  
1995: 407; Sgroi. 2001; 259) เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988: 95) เชื่อวาการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนขัน้สูงสุดของการเรียนเลขคณิตในระดับประถมศึกษาและเปนพ้ืนฐานที่
สําคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตรตอในระดับสูง สอดคลองกับฮารเรนและคอนเฟรย (Harel and 
Confrey. 1994: 15) ที่กลาววา การใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนหัวใจของการเรียนคณิตศาสตรระดับ
ประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาตอนตน นอกจากนี้ เพอรซัน เบเรนซัน และกรีนสพอน (Person, 
Berenson and Greenspon. 2004: 17) กลาววา การใหเหตุผลเชิงสดัสวนยังเปนตัวบงชี้ที่ดีของ
ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับสูงดวย   
 หนังสือมาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผลคณิตศาสตรในโรงเรยีน (Curriculum and 
Evaluation Standards for School Mathematics) ที่ออกโดยสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ
สหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 82) ซ่ึงมีจุดประสงคเพ่ือปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรตัง้แตอนุบาลถงึเกรด 12 โดยในสวนของเกรด 5 – 8 ไดกลาวถึงความสําคัญของการให
เหตุผลเชิงสัดสวนไววา 
  

           “ความสามารถทางดานการใหเหตุผลเชิงสัดสวนควรจะพัฒนาผูเรียนในชวงเกรด 5 – 8 นับวาเปนเรื่องท่ี
สําคัญย่ิงท่ีความสามารถทางดานการใหเหตุผลเชิงสัดสวนสมควรจะไดรับการพิจารณาท้ังในแงของเวลาและความ
พยายามเพ่ือใหมั่นใจไดวาความสามารถอันนี้ถูกพัฒนาดวยความระมัดระวัง นักเรียนหลายคนจะตองพบกับ
สถานการณปญหาท่ีหลากหลายท่ีนํามาสรางเปนแบบจําลองแลวแกปญหานั้นผานการใหเหตุผลเชิงสัดสวน“   
 

 ตอมาในป ค.ศ. 2000 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 212 
– 213) ไดออกหนังสือหลักการและมาตรฐานคณิตศาสตรในโรงเรียน (Principles and Standards 
for School Mathematics) โดยไดเสนอใหการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนสาระสําคญัในการบูรณาการ
เน้ือหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรของเกรด 6 – 8 ซ่ึงมีหลายๆ เน้ือหาที่เก่ียวของกับสัดสวน ไดแก 
อัตราสวน สัดสวน รอยละ ความคลาย มาตราสวน สมการเชิงเสน ความชัน ความถี่สัมพัทธ  
ฮิสโทแกรม และความนาจะเปน นอกจากนี้ยังเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนๆ เชน วิทยาศาสตร และศิลปะ  
 จากขางตนพอสรุปไดวา การใหเหตุผลเชิงสัดสวนหัวใจสําคัญสําหรับนักเรียนทีศ่ึกษาใน
ระดับประถมศึกษาตอนปลายและมัธยมศึกษาตอนตน เน่ืองจากเปนแนวคิดพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร
ที่สําคัญถูกนําไปประยุกตใชกับหลายๆ สาขาวิชา รวมทั้งในชีวติประจําวันดวย ในวิชาคณิตศาสตร
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เองยังสามารถนํามาใชเปนเนื้อหาหลักในการบูรณาการภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรของเกรด 6 
ถึงเกรด 8   
 2.2  ความหมายของการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 นักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการใหเหตุผลเชิงสัดสวนในลักษณะ
ตางๆ กันดังน้ี 
 เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988) กลาววา การใหเหตุผลเชิงสดัสวน
เปนรูปแบบหน่ึงของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่เก่ียวกับความเขาใจของการเปลี่ยนแปลง
รวมกันของสองปริมาณ การเปรียบเทียบอัตราสวนและการหาคาที่หายไป 
 คราเมอร โพสท และคูรริเออร (Cramer, Post and Currier. 1993) กลาววา การใหเหตุผล
เชิงสัดสวนเกีย่วของกับความสามารถในการเปรียบอัตราสวนและความสามารถในการหาคาที่
หายไป รวมถงึความสามารถในการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวกับสัดสวนและไมเก่ียวกับ
สัดสวน 
 สภาวิจัยแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Research Council. 2000: 241)  
กลาววา สัดสวน คือ ประโยคที่แสดงการเทากันของอัตราสวน 2 อัตราสวน และความเขาใจถงึ
ความสัมพันธที่เกิดขึ้นในสถานการณเชงิสัดสวนและการแกปญหาที่เก่ียวของกับความสัมพันธที่
เกิดขึ้นนี้เรียกวา การใหเหตผุลเชิงสดัสวน  
 ลาเนียสและวลิเลียมส (Lanius and Williams. 2003: 392) กลาววา คําวาสัดสวน และการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนคาํที่มีความเก่ียวของกันอยางใกลชิด คําวาสัดสวนกลาวถึงใน
ลักษณะเฉพาะของความสัมพันธซ่ึงสามารถเขียนไดในรูปของการเทากันของสองอัตราสวน สวน 
คําวาการใหเหตุผลเชิงสัดสวน หมายถึง แนวคิดทางคณิตศาสตรที่ผูเรียนตระหนักถึงสถานการณที่
เก่ียวของกับสดัสวนและสถานการณที่ไมเก่ียวของกับสดัสวน และความสามารถในการแก
สถานการณปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปและการเปรียบเทียบอัตราสวน  
 ลามอน (Lamon. 2005: 3) กลาววา การใหเหตุผลเชิงสดัสวน หมายถึง การใหเหตุผลที่
เก่ียวของกับการยอสวนหรือขยายสวนในสถานการณปญหาที่มีลักษณะเปนความสัมพันธที่มีคาคงที่
เกิดขึ้นระหวางสองปริมาณใดๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงคาไปพรอมกัน 
 เดอ ลา ครัซ (de la Cruz. 2008: 7) กลาววา การใหเหตผุลเชิงสัดสวนเก่ียวของกับ 
การตระหนักถึงสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน และเก่ียวของกับ
ความสามารถในการใหเหตผุลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพกับสถานการณปญหาที่เก่ียวกบั
สัดสวน 
 จากความหมายของการใหเหตุผลเชิงสัดสวนขางตน ในการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดให
ความหมายของความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนดังน้ี 
 ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน หมายถึง ความสามารถในการใหเหตุผลของ
นักเรียนในสองดานตอไปน้ี 
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 1.  การแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ดังน้ี 
  1.1  อธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปน
อัตราสวนเดียวกัน  
  1.2  เปรียบเทียบอัตราสวน 
  1.3  แยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
 2.  การหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
 2.3  ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
            การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนไมใชเปนเรื่องที่จะพัฒนากัน 
ใหเกิดขึ้นไดในชวงระยะเวลาเวลาใดเวลาหนึ่ง หากแตความสามารถดังกลาวผูเรียนตองสราง
กระบวนการคดิดวยตนเอง ซ่ึงกระบวนการคิดดังกลาวเกิดจากการส่ังสมประสบการณที่หลากหลาย
รูปแบบโดยอาศัยระยะเวลาอันยาวนาน องคประกอบหนึ่งที่มีอิทธิผลตอการพัฒนาความสามารถใน
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน คอื โจทยปญหาการเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน รูบลีย (Rupley. 
1981; citing Karplus, Pulos and Stage. 1983: 220) พบวาการนําเสนอโจทยปญหาที่เก่ียวของกับ
จํานวนเต็ม และใชคาของตวัเลขไมเกิน 30 จะงายกวาโจทยปญหาทีนํ่าเสนออัตราสวนที่ไมใช
จํานวนเต็มหรอืใชคาของตวัเลขมากๆ    
 สําหรับประเภทของโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสดัสวนมีนักคณิตศาสตรศึกษา
หลายทานไดแบงประเภทของโจทยปญหา ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  คารพลัส พูลอส และสเตจ (Karplus, Pulos and Stage. 1983: 219 – 220) ไดแบง
ประเภทโจทยปญหาเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปน 2 ประเภทใหญๆ ไดแก โจทยปญหา
เก่ียวกับการหาคาที่หายไป (Missing Value Problem) และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบ 
(Comparison Problem) โดยโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป โจทยปญหาจะกําหนดขอมูลที่
เปนจํานวนมาใหพรอมกับความสัมพันธของจํานวน แลวใหผูเรียนหาคาของจํานวนที่โจทยตองการ
หา สวนโจทยปญหาเก่ียวกบัการเปรียบเทียบ ปญหาจะกําหนดอัตราสวนสองอัตราสวนมาให แลว
ใหผูเรียนตรวจสอบวาอัตราสวนสองอัตราสวนเปนอัตราสวนเดียวกันหรือไม โดยใชวิธีการคํานวณ
จากขอมูลที่ใหมา ดังตารางตอไปน้ีแสดงตัวอยางของปญหาเก่ียวกบัการหาคาทีห่ายไปและปญหา
เก่ียวกับการเปรียบเทยีบ 
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ตาราง 2  ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของคารพลัส พูลอส และสเตจ 
 

ประเภทของโจทยปญหา ตัวอยาง 

การหาคาที่หายไป 

รถยนตคันหนึง่วิ่งมาดวยอัตราเร็ว 175 กิโลเมตร ตอ 3 ชั่วโมง  
ณ อัตราเร็วเดียวกันน้ี ถารถยนตคันดังกลาววิ่งมาไดเปนเวลา 
12 ชั่วโมง โดยไมหยุด ถามวารถยนตคนัน้ีวิ่งไดเปนระยะทางกี่
กิโลเมตร 

การเปรียบเทยีบ 
รถยนต A วิ่งมาดวยอัตราเร็ว 180 กิโลเมตร ตอ 3 ชั่วโมง สวน
รถยนต B วิ่งมาดวยอัตราเร็ว 400 กิโลเมตร ตอ 7 ชั่วโมง ถามวา
รถยนตคันไหนวิ่งเร็วกวากัน 

  
 จากโจทยปญหาเก่ียวกับเปรียบเทียบขางตน คราเมอรและโพสท (Cramer and Post. 
1993: 342 – 346) ไดแบงยอยออกเปน 2 ประเภท ไดแก โจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบ 
เชิงตวัเลข (Numerical Comparison Problem) และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปรยีบเทียบเชิง
คุณภาพ (Qualitative Comparison Problem) โดยลักษณะของโจทยปญหาเก่ียวกับการ
เปรียบเทียบเชิงคุณภาพ โจทยไมไดกําหนดขอมูลที่เปนตัวเลขมาใหแตจะกําหนดขอมูลเปนเชงิ
คุณภาพมาให เชน มีคําวา เร็วกวา ชากวา มากกวา นอยกวา เทาเดิม เขมขนนอยกวา หรือเขมขน
มากกวา ปรากฏอยูในประโยค ตัวอยางโจทยปญหาเชน “แมรี่และเกรทไดมาวิ่งเลนรอบสนาม 
ปรากฏวาแมรีว่ิ่งไดจํานวนรอบมากกวาเกรท แตแมรี่ใชเวลาในการวิ่งนอยกวาเกรท ถามวาใครวิ่ง
เร็วกวากัน” (Cramer, Post and Currier 1993: 166)  
  ลามอน (Lamon. 1993: 42 – 43) ไดวางกรอบงานอยางกวางๆ ในการจําแนกโจทย
ปญหาเก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวนออกเปนประเภทตางๆ ซ่ึงผูเรียนตองเรียนรู และลงมือ 
แกโจทยปญหาเหลาน้ัน โดยโจทยปญหาที่ลามอนแบงก็เปนโจทยปญหาที่มีลักษณะเดียวกันกับของ
คารพลัส พูลอส และสเตจ ที่กลาวไวขางตน แตการแบงโจทยปญหาของลามอน ลามอนจะยึด
ลักษณะของสถานการณปญหาที่เกิดขึ้นซ่ึงลามอนแบงเปน 4 ประเภทใหญๆ  ไดแก โจทยปญหา
เก่ียวกับการวดัที่พบไดในชวีิตประจําวัน (Well – Known Measures) โจทยปญหาที่มีลักษณะเปน 
สวนยอย – สวนยอย – สวนทั้งหมด (Part – Part – Whole) โจทยปญหาเก่ียวกับกลุมที่นํามา
สัมพันธกัน (Associated Sets)  และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงขนาด (Growth) ซ่ึงโจทย
ปญหาแตละประเภทมีรายละเอียดดังน้ี โจทยปญหาเก่ียวกับการวัดทีพ่บไดในชวีิตประจําวันเปน
โจทยปญหาทีแ่สดงความสัมพันธในสิ่งทีพิ่จารณา (Entities) หรืออัตราที่เรารูจักกันดี เชน ความเร็ว 
ซ่ึงเปนอัตราของไมลตอชั่วโมง หรือหนวยราคา ซ่ึงเปนอัตราของชิ้นตอดอลลาร เปนตน สวนโจทย
ปญหาที่มีลักษณะเปน สวนยอย – สวนยอย – สวนทัง้หมด เปนการนําสวนยอยซึ่งเปนสวนหนึ่ง
ของสวนทั้งหมดมาเปรียบเทียบกับสวนเติมเต็ม (Complent) ของมันเอง เชน การเปรียบจํานวน
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เด็กผูหญิงกับเด็กผูชาย หรือการเปรียบเทียบจํานวนคาํตอบที่ถูกกับจํานวนคําตอบที่ผิด หรือการ
เปรียบเทียบสวนยอยกับสวนทั้งหมดเชน เด็กผูชาย 12 คนจากนักเรียน 20 คน หรือคําตอบถูกตอง 
80 ขอจากคําถาม 100 ขอ เปนตน สวนโจทยปญหากลุมที่นํามาสัมพันธกันจะกลาวถึงปริมาณ 2 
ปริมาณที่สัมพันธกัน ซ่ึงโดยปกติแลว ปริมาณทั้ง 2 ไมไดมีความสัมพันธกัน เชน คนกับพิซซา หรือ
คุกก้ีกับกลอง เปนตน และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปลีย่นแปลงขนาดเปนปญหาทีเ่ก่ียวของกับการ
ขยายสวนและการยอสวน และปริมาณทีใ่หมาตองเปนปริมาณที่ตอเน่ือง เชน ความสูง ความยาว 
ความกวาง ตวัอยางของโจทยปญหาแตละประเภทแสดงดังตาราง 3 
 
ตาราง 3  ประเภทโจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของลามอน 
 

ประเภทของปญหา ตัวอยาง 

ปญหาเก่ียวกบัการวัดที่พบ
ไดในชีวติประจําวัน 

โทมัสขับรถไดเปนระยะทาง 156 ไมล ใชนํ้ามันไปทั้งหมด 6 
แกลลอน ถารถของโทมัสใชนํ้ามันในอัตรานี้ ถามวาถาเขาใชนํ้ามัน 
21 แกลลอน รถของเขาจะขับไปไดไกลถึง 561 ไมลหรือไม 

ปญหาที่มีลักษณะเปน 
สวนยอย – สวนยอย – 

สวนทั้งหมด 

ครูโจนสแบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 5 คน โดยที่แตละกลุม
น้ันตองมีนักเรียนหญิง 3 คน ถาในหองเรียนของครูโจนสมีจํานวน
นักเรียนทั้งหมด 25 คน  อยากทราบวาในช้ันเรียนนั้นมีนักเรียน
หญิงก่ีคน และนักเรียนชายกี่คน 

ปญหาเก่ียวกบักลุมที่นํามา
สัมพันธกัน 

เอลเลน จิม และสตีฟ ซ้ือลูกโปง 3 ลูกในราคา 2 ดอลลาร พวกเขา
ตัดสินใจจะกลบัไปที่รานอีกคร้ัง และซื้อลกูโปงใหพอกับจํานวนของ
นักเรียนในชัน้ พวกเขาจะตองจายเงินเทาไหรเพ่ือซ้ือลูกโปง 24 ลูก 

 

ปญหาเก่ียวกบัการ
เปลี่ยนแปลงขนาด 

 

รูปขนาด 6 x 8 น้ิวใบหนึ่งถกูอัดขยายใหใหญจนดานยาวมีความ
ยาวเพิ่มขึ้นจาก 8 น้ิว เปน 12 น้ิว อยากทราบวาดานกวางของรูปที่
ขยายใหมน้ีจะยาวเทาไร ถงึจะไดสัดสวนกันพอดี 

  
 จากที่กลาวมาสรุปไดวา โจทยปญหาของการใหเหตุผลเชิงสัดสวนแบงไดเปน 3 ประเภท
ใหญๆ ไดแก โจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป โจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบเชิง
ตัวเลข และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบเชิงคณุภาพ และมีโจทยปญหาของการใหเหตุผล
เชิงสัดสวนทีล่ามอนแบงเปน 4 ประเภท ไดแก โจทยปญหาเก่ียวกับการวัดที่พบไดในชีวติประจําวัน 
โจทยปญหาทีมี่ลักษณะเปน สวนยอย – สวนยอย – สวนทั้งหมด โจทยปญหาเก่ียวกับกลุมที่นํามา
สัมพันธกัน และโจทยปญหาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงขนาด  
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 มีประเด็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปขางตน ไดมี 
นักคณิตศาสตรศึกษาไดศกึษาองคประกอบที่มีอิทธิผลตอการหาคาที่หายไป เชน การศึกษาของ 
เอบรามอวิทซ (Abramowitz. 1975: 2 – 42) พบวามี 3 องคประกอบที่มีผลตอการหาคาที่หายไป 
ไดแก 1) ผลตางของพจน (เทากันหรือไมเทากัน) ตัวอยางเชน ในสัดสวน 4/6 = 6/x แสดงใหเห็นวา
มีผลตางเทากัน กลาวคือ ผลตางระหวาง 4 และ 6 (6 – 4 = 2) ที่อยูในอัตราสวนเดียวกันและ
ระหวางอัตราสวน สําหรับสดัสวน 4/6 = 10/x  แสดงใหเห็นวามีผลตางไมเทากัน กลาวคือ ผลตางใน
อัตราสวนเดียวกัน คือ 6 – 4 = 2 ซ่ึงไมเทากับผลตางระหวางอัตราสวน คือ 10 – 4 = 6 ในประเด็น
ตามขอ 1 น้ี เอบรามอวิทซ สรุปวา ผลตางที่เทากันทั้งในอัตราสวนเดียวกันและระหวางอัตราสวนจะ
ทําใหนักเรียนมุงพิจารณาไปที่ผลตางของสองจํานวนแทนที่จะมุงพิจารณาไปที่ความสัมพันธเชงิ 
การคูณของสองจํานวน 2) ขนาดของจํานวนที่ปรากฏในสัดสวนมักจะเก่ียวของกับตวัไมทราบคาซ่ึง
เราไมรูเลยวาตัวไมทราบคาจะมีขนาดของจํานวนมากหรือนอยกวาจํานวนที่ทราบคาที่โจทย
กําหนดใหมา ถาตัวไมทราบคามีขนาดของจํานวนนอยกวาตวัทีท่ราบคาจะถือวาโจทยปญหา
ดังกลาวมีระดับความยากมากกวาเม่ือตัวทราบคามีขนาดของจํานวนมากกวาตวัที่ทราบคา และ  
3) รูปแบบของโจทยปญหา (แบบธรรมดาหรือแบบซับซอน) จะเก่ียวของกับอัตราสวนในโจทย
ปญหา กลาวคือ การปรากฏความสัมพันธของสองจํานวนที่เปนจํานวนเต็มหรือการปรากฏ
ความสัมพันธของสองจํานวนที่ไมใชจํานวนเต็มทั้งในอัตราสวนเดียวกันหรือระหวางอัตราสวนลวนมี
ผลตอการแกโจทยปญหา ในประเด็นตามขอ 3 น้ี เอบรามอวิทซ สรุปวา โจทยปญหาเก่ียวกับ
ความสัมพันธของสองจํานวนที่ไมใชจํานวนเต็มทั้งในอัตราสวนเดียวกันและระหวางอัตราสวนทําให
นักเรียนเกิดอุปสรรคในการแกโจทยปญหามากขึ้น 
 สวนฟรอยเดนทอล คราพลัสและคณะ (Freudenthal. 1983; Karplus, Pulos and Stage. 
1983) ใหความสนใจไปที่ความสัมพันธของสองจํานวนที่อยูในอัตราสวนเดียวกันและระหวาง
อัตราสวน และใหคําจํากัดความของความสัมพันธของสองจํานวนนี้วาเปนความสัมพันธของสอง
จํานวนที่เปนจํานวนเต็ม (Integer Relationships) และความสัมพันธที่ไมใชจํานวนเต็ม (Noninteger 
Relationships) ตัวอยางของความสัมพันธของสองจํานวนที่เปนจํานวนเต็ม เชน ในสัดสวน 2/4 = 
12/x  มีพหุคูณที่เปนจํานวนเต็มทั้งใน (2 ×2 = 4) อัตราสวนเดียวกัน และระหวาง (2×6 = 12) 
อัตราสวน สวนตัวอยางของความสัมพันธที่ไมใชจํานวนเต็ม เชน พิจารณาสัดสวน 8/5 = 11/x 
พบวามีหพุคณูที่ไมใชจํานวนเต็มระหวาง (8 ×11/8 = 11) อัตราสวน และใน (8 ×  5/8 = 5) 
อัตราสวนเดียวกัน  
 จากที่กลาวมาสรุปไดวาการหาคาที่หายไปในสัดสวน สามารถหาไดจากทั้งในอัตราสวน
เดียวกันและระหวางอัตราสวน สวนองคประกอบที่มีผลตอการหาคาที่หายไปจากความสัมพันธของ
สองจํานวนทั้งในอัตราสวนเดียวกันและระหวางอัตราสวน พอสรุปไดเปน 4 ขอดังน้ี 1) การปรากฏ
หรือไมปรากฏของอัตราสวนที่เปนจํานวนเต็ม 2) ตําแหนงตัวไมทราบคาในสัดสวน 3) ความ
ซับซอนของตวัเลขหรือขนาดของจํานวนที่ใชในสัดสวน 4) ผลตางของพจนในสัดสวน  
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 2.4  ยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 ปจจุบันหนังสือแบบเรียนวชิาคณิตศาสตรของมัธยมศกึษา ถาพิจารณาเกี่ยวกับเรือ่ง
ยุทธวิธทีี่ใชแกปญหาเรื่องอัตราสวนและสัดสวน พบวาบางคร้ังแตละยุทธวิธีก็อยูอยางกระจัด
กระจายไมไดถูกรวบรวมไวอยางเปนหมวดหมูและไมไดแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธในแตละ
ยุทธวิธีอยางชัดเจน ยุทธวธิีในหนังสือแบบเรียนสวนใหญนําเสนอใชแกปญหาเรือ่งอัตราสวนและ
สัดสวน คือ การคูณไขวไมใชเฉพาะในหนังสือเทาน้ัน ครูผูสอนสวนใหญก็ใชวิธีการคูณไขวสอน
นักเรียน ผลจากการสอนโดยใชวธิีการคณูไขว ฮาท (Hart. 1978: 4 – 6; citing Fisher. 1988: 158) 
กลาววาจะทําใหผูเรียนขาดความเชื่อถือในกระบวนการที่เก่ียวของกับการใชวิธีการเพ่ิมเปนสองเทา 
(Doubling) การแบงออกเปนสองสวนเทาๆ กัน (Halving) หรือแมแตการบวกซํ้า (Repetitive 
Addition) เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988; citing Hiebert and Behr. 1988: 
93) เชื่อวาการใชวธิีการคูณไขวในการแกปญหาเพ่ือเปนตัวบงชี้ถึงความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงสัดสวนยังมีขอจํากัดอยูมาก เพราะวาคําตอบที่นักเรียนไดจากการแกปญหาโดยใชวธิีการคณู
ไขวน้ันนักเรียนไดมาจากขั้นตอนวิธีการลวนๆ (Purely Algorithm) และเปนไปไดที่วานักเรียนอาจ
ใชวธิีการทองจําขั้นตอนในการหาคําตอบ และจากการวิจัยพวกเขาไดสรุปผลเสียที่เกิดจากการใช
วิธีการคูณไขวไว 3 ขอ คือ 1) ทําใหผูเรียนขาดความเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานเรื่องของสัดสวน 2) ทําให
ผูเรียนขาดการสรางวิธีการคิดแกปญหาอยางเปนธรรมชาติ และ 3) ทําใหผูเรียนหลีกเลี่ยงการให
เหตุผลเชิงสัดสวน  
 นักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานไดศึกษายุทธวิธีทีใ่ชในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการให
เหตุผลเชิงสัดสวน ดังรายละเอียดตอไปน้ี  
 ทัวรนิไอเรและพูลอส (Tourniaire and Pulos. 1985: 184 – 188) ไดศึกษาและรวบรวม
เอกสารและงานวิจัยเก่ียวของกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน โดยในสวนของยุทธวธิีที่ใชในการแก
โจทยปญหาไดแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ ยุทธวธิกีารคูณ และยทุธวธิีการบวก ซ่ึงมีรายละเอียด
ตามตารางตอไปน้ี พิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ีประกอบ 
 “รานคาแหงหน่ึงขายลูกกวาด 2 ชิ้นในราคา 4 เซนต ถาตองการซ้ือลูกกวาด 8 ชิ้นจะตอง
จายเงินเทาใด” 
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ตาราง 4  ยุทธวธิีที่ใชแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนของทัวรนิไอเรและพูลอส  
 
 

ยุทธวิธ ี ตัวอยาง 

การคูณ 
เพราะวาลกูกวาด 2 ชิ้นราคา 4 บาท ตองการลูกกวาด 8 ชิ้นซึ่งมี
จํานวนเปนสี่เทาของลูกกวาด 2 ชิ้น ดังน้ันลูกกวาด 8 ชิ้น มีราคา
เทากับ 4 x 4 = 16 บาท  

การบวก 
เพราะวาลกูกวาด 2 ชิ้น ราคา 4 บาท ดังน้ันลูกกวาด 4 ชิ้นราคา 8 
บาท ลูกกกวาด 6 ชิ้นราคา 12 บาท และลูกกวาด 8 ชิน้ราคา 16 บาท 

 
 นอกจากยุทธวิธีการขางตนทัวรนิไอเรและพูลอสยังไดกลาวถึงยทุธวิธีที่นักเรียนใช
แกปญหาแลวเกิดความผิดพลาด เชน การใชวธิีการพิจารณาผลตางของจํานวน ซ่ึงสามารถพบได
โดยทั่วไปตั้งแตวัยเด็กจนถึงวัยผูใหญ 
 สวนโนเอลติง (Noelting. 1980) ไดแบงยุทธวธิีการแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวน
ออกเปน 2 ยุทธวธิีใหญๆ  ไดแก ยุทธวธิภีายในอัตราสวนและยทุธวธิีระหวางอัตราสวน (Within and 
Between Strategies) ยุทธวิธีภายในอัตราสวนจะนําความสัมพันธเชงิการคูณระหวางจํานวนของ
อัตราสวนแรกไปใชกับอัตราสวนที่สอง สวนยุทธวิธีระหวางอัตราสวนจะนําความสมัพันธเชิงการคูณ
ระหวางจํานวนที่สมนัยกันของอัตราสวนแรกและอัตราสวนที่สอง เพ่ือที่จะทําใหเปนอัตราสวนที่
เทากัน พิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ี  
 “นักทองเท่ียวกลุมหน่ึงกําลังวางแผนในการเดินทางดวยเทา โดยพวกเขาประมาณกันวา
ระยะทาง 6 กิโลเมตร จะตองใชเวลาในการเดินทางดวยเทานาน 2 ชั่วโมง อยากทราบวาเม่ือเวลา
ผานไป 10 ชั่วโมง พวกเขาจะเดินเทาไดระยะทางเทาใด” (ดูภาพประกอบ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
               
          ภาพประกอบ 2  ยุทธวธิีภายในอัตราสวนและยทุธวธิีระหวางอัตราสวน 
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 จากปญหาขางตนสรางสมการไดเปน 2/6 = 10/x ซ่ึงเราสามารถใชไดทั้งยุทธวิธีภายใน
อัตราสวนและยุทธวิธีระหวางอัตราสวน นักเรียนที่ใชยุทธวธิีภายในอัตราสวนในอัตราสวนแรก (2/6) 
จะสังเกตเห็นวาระยะทาง 6 กิโลเมตร มีคาเทากับ 3 เทาของเวลา ( 23×  = )6  เพราะฉะนั้นเรา
สามารถนําเอาขอสังเกตนี้ไปใชกับอัตราสวนที่สอง (10/x) น่ันคือนํา 3 ไปคูณกับอัตราสวนที่สองจะ
ไดเปน (30/x) ซ่ึงเทากับอัตราสวนแรก น่ันคือ 6/6 = (30/x) ซ่ึงจะทําใหไดผลลัพธเทากับ 30 ชั่วโมง 
สวนนักเรียนที่ใชยทุธวิธีระหวางอัตราสวน นักเรียนจะตองคนหาวา 2 กับ 10 มีความสัมพันธเชิงกัน
คูณกันอยางไร ซ่ึงนักเรียนจะตองรูวาความสัมพันธระหวาง 2 กับ 10 คือ 10 = 52×  และนํา 5 มา
คูณกับ 6 จะไดวา 56×  = 30 ดังน้ันอัตราสวนที่ไดคือ 10/30 = 10/x ซ่ึงจะทําใหไดผลลัพธเทากับ 
30 จากสองยุทธวธิีที่กลาวมาจะเห็นวาจะใชยุทธวิธีไหนก็ไดคําตอบเทากัน (Steinthorsdottir.  
2003: 76) 
 บีซุค (Bezuk. 1988) ไดแบงยุทธวธิีในแกปญหาเก่ียวกบัสัดสวนออกเปน 5 ยุทธวธิี ดังน้ี  
1) ยุทธวิธีการเปลี่ยนตัวประกอบ 2) ยุทธวธิีการบวก 3) ยุทธวิธีการใชอัตราตอหน่ึงหนวย 4) 
ยุทธวิธีการใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน และ 5) ยุทธวธิีกลุมที่สมมูลกัน แตละยทุธวิธี
ขางตนแสดงดังตาราง 5 โดยพิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ีประกอบ 
 “สมชายและหนูดีไปซ้ือขนมปงที่รานคาเดียวกันแหงหน่ึง สมชายซ้ือขนมปง 2 ชิ้น ราคา 8 
บาท ถาหนูดีซ้ือขนมปง 8 ชิ้น เธอตองจายเงินเทาใด” 
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ตาราง 5  ยุทธวธิีที่ใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนของบซุีค  
 
 

ยุทธวิธ ี ตัวอยาง 

การเปล่ียนตัวประกอบ 
(Factors of change) 

เนื่องจากหนูดีซื้อขนมปงเปนจํานวน 4 เทาของสมชาย ดังนั้นเธอตองจายเงิน
เปน 4 เทา ของราคาที่สมชายซื้อเชนเดียวกัน นั่นคือ 

4 ×  ( 8 บาท) = 32 บาท 

การบวกเพ่ิม 
(Building up) 

 
เพราะวาขนมปง 2 ชิ้น ราคา 8 บาท   ถาขนมปง 8 ชิ้น จะมีราคาเทากับ 

8 บาท + 8 บาท + 8 บาท + 8 บาท  = 32 บาท 
 

การใชอัตราตอหนึ่งหนวย 
(Unit rate) 

 
เพราะวาเงิน 8 บาท ซื้อขนมปงได 2 ชิ้น ดังนั้นเงิน 4 บาทซื้อขนมปงได 1 ชิ้น 

นั่นคือ  4 บาท / 1 ชิ้น  ดังนั้นถาซื้อขนมปง 8 ชิ้น ตองจายเงิน 
( 8 ชิ้น) ×  ( 4 บาท / 1 ชิ้น)  =  32 บาท 

 

 
การคูณไขว  

(Cross products) 

                    

                                       
บาทx

ชิ้น8

บาท8

ช้ิน2
=  

                      ( 2 ชิ้น) ×  ( x บาท) =  ( 8 ชิ้น ) ×  ( 8 บาท) 
                                            2x =  64  
                                              x =  32 
 

การใชความรูเรื่องการเทากัน
ของเศษสวน 

(Equivalent fractions) 

 

32

8

48

42

8

2
=

×
×

=  

 

กลุมสมมูล 
(Equivalence class) 

 

32

8

16

4

8

2
==  

 
 

  
 ในทํานองเดียวกันรุชติ (Ruchti. 2005: 12) ไดแบงยุทธวธิีในแกปญหาเก่ียวกับสดัสวน
ออกเปน 6 ยุทธวธิี ดังน้ี 1) การใชรูปภาพ 2) การบวกเพ่ิม 3) การใชอัตราตอหน่ึงหนวย 4) การ
เปลี่ยนตัวประกอบ และ 5) การคูณไว แตละยุทธวธิีขางตนแสดงดังตาราง 6 พิจารณาโจทยปญหา
ตอไปน้ีประกอบตัวอยางในตาราง 6 
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 “ณ คายพักแรมลูกเสือแหงหน่ึง เต็นทที่ใชนอนสําหรับลูกเสือ 2 เตนจะนอนได 4 คน ถา
คายพักแรมเตรียมเต็นทไวทั้งหมด 12 เต็นท จะมีลูกเสือมาคายพักแรมแหงน้ีทั้งหมดจํานวนกี่คน”  
 

ตาราง 6  ยุทธวธิีที่ใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนของรชุติ  
 

ยุทธวิธ ี ตัวอยาง 

การใชรูปภาพ 

(pictorial) 

 
   
 
                   

           การบวกเพ่ิม 
(building up) 

 
เพราะวา 2 เต็นทนอนได 4 คน ดังน้ัน ถาเต็นท 12 เต็นท จะนอนได 

4 คน + 4 คน + 4 คน + 4 คน + 4 คน + 4 คน  =  24 คน 
 
 

การใชอัตราตอหน่ึงหนวย 
(unit rate) 

 
จากโจทยปญหาท่ีกลาววา “เต็นทท่ีใชนอนสําหรับลูกเสือ 2 เต็นทจะนอนได 4 
คน” เขียนเปนอัตราไดเปน 2 เต็นท ตอ 4 คน หรือกลาวอีกนัยหน่ึงไดวา 4/2 คน 
ตอ 1 เต็นท ตัวประกอบคงตัว (constant factor) ในท่ีน้ีคือ 4/2 ท่ีบรรยายใน
ลักษณะจํานวนของคนตอหน่ึงเต็นท เราจะเรียกอัตราดังกลาวนี้วา อัตราตอหน่ึง
หนวย (unit rate) จากโจทยปญหาดังกลาว เราสามารถหาคําตอบไดเปน 
(4/2)×12 = 24 
 

การเปล่ียนตัวประกอบ 
(factors of change) 

 
การใชวิธีการเปล่ียนตัวประกอบเปนการคนหาวา “เปนกี่เทา” เชน จากโจทย
ปญหาขางตน เน่ืองจากเต็นทจํานวน 12 เต็นท เปน 6 เทาของเต็นทจํานวน 2 
เต็นท ดังน้ันจํานวนลูกเสือจะตองเปน 6 เทาดวย คําตอบท่ีไดคือ 6 x 4 = 24 คน 
ในการใชวิธีการดังกลาวน้ี ถาตัวประกอบไมใชจํานวนเต็ม วิธีการนี้อาจจะไม
เหมาะสมท่ีจะใชในการแกปญหา 
 

การคูณไขว  
(cross products) 
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 จากยุทธวธิีทีก่ลาวมาขางตน ไดมีงานวิจัยของนักคณิตศาสตรศึกษาที่ไดศึกษาการใช
ยุทธวิธีในการแกปญหาเก่ียวสัดสวน ซ่ึงมี 5 ยุทธวธิีหลกัๆ ที่สําคัญไดแก การบวกเพ่ิม การใชอัตรา
ตอหน่ึงหนวย การเปลี่ยนตวัประกอบ การคูณไขว และยุทธวิธีภายในอัตราสวนและยุทธวธิีระหวาง
อัตราสวน 
 งานวิจัยที่กลาวถึงยุทธวธีิการบวกเพ่ิม 
 ยุทธวิธีการบวกเพ่ิมหรือเรียกอีกชื่อหน่ึงวา ยุทธวิธีกอนการใชการคณู (Pre - 
Multiplicative Strategy) (Harel and Behr. 1995) เปนยุทธวิธีหน่ึงทีใ่ชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
ซ่ึงพบวายุทธวิธีดังกลาวน้ีมีการใชกันบอยในเด็กระดับประถมศึกษา จากงานวิจัยของทัวรนิไอเร 
(Tourniaire. 1986) พบวา มีการใชยุทธวธิีการบวกเพ่ิมรอยละ 30 ของจํานวนเด็กที่ศึกษาในเกรด 3 
ถึงเกรด 5 โดยเฉพาะอยางยิ่งในเด็กที่ศึกษาในเกรด 3 มีการใชยทุธวธิีการบวกเพ่ิมถึงรอยละ 50 
ของจํานวนเด็กเกรด 3 ทั้งหมด รุชติ (Ruchti. 2005: 12) ใหขอสังเกตวาเด็กยังคงใชยุทธวธิีการบวก
เพ่ิมตอไป แมวาเด็กจะอายุมากขึ้นก็ตาม สวนปารเกอร (Parker. 1999) ไดใหความสําคัญกับ
ยุทธวิธีการบวกเพ่ิม โดยกลาววาการใชยุทธวิธีการบวกเพ่ิมน้ีเปนกาวแรกที่จะมุงไปสูการใหเหตุผล
ในเชิงการคูณสําหรับการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน เพราะวาการคณูก็คือการบวกซํ้าน่ันเอง 
 งานวิจยัที่กลาวถึงยุทธวธีิการใชอัตราตอหน่ึงหนวย 
 จากงานวิจัยที่กลาวถึงยทุธวิธีการบวกเพ่ิมเราทราบวาเด็กในระดับประถมศึกษาสวนใหญ
ยังใชยุทธวธิีการบวกเพ่ิมอยู  เม่ือพวกเขาโตขึ้นอีกอายุหน่ึง พวกเขาอาจเปลี่ยนยทุธวธิี ซ่ึงมียุทธวธิี
หน่ึงที่พวกเขานํามาใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน น้ันคอืยุทธวธิีการใชอัตราตอหน่ึงหนวย (Bezuk. 
1988; Cramer, Post and Currier. 1993; Lamon. 1993) ลามอน (Lamon. 1993) ใหนักเรียนเกรด 
6 แกปญหาเก่ียวกับสัดสวน พบวา รอยละ 96 ของจํานวนนักเรียนเกรด 6 ใชยุทธวธิีอัตราตอหน่ึง
หนวย เชนเดียวกับคราเมอร โพสท และคูรริเออร (Cramer, Post and Currier. 1993) ไดวิเคราะห
ยุทธวิธทีี่นักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 900 คน ใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน พวกเขาพบวา 
ยุทธวิธทีี่นักเรียนใชแลวสวนใหญไดคําตอบถูกตอง คอื ยุทธวธิีอัตราตอหน่ึงหนวย นอกจากนี้
ยุทธวิธีดังกลาวน้ียังเปนยทุธวธิีที่นิยมใชทั้ง นักศึกษาครูและครูประจําการในการแกปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน (Bezuk. 1988) 
 งานวิจัยที่กลาวถึงยุทธวธีิการเปลี่ยนตัวประกอบ 
 บีซุค (Bezuk. 1988) พบวามีครูหลายคนที่ใชยทุธวิธีการเปลี่ยนตัวประกอบ ยุทธวธิี
ดังกลาวน้ีเหมาะกับโจทยปญหาที่มีอัตราสวนที่เปนจํานวนเต็ม สมาชกิที่สมนัยกันระหวางอัตราสวน
แรกกับอัตราสวนที่สองตองมีความสัมพันธเชิงการคณู น่ันคือ สมาชิกตัวหน่ึงเปนพหุคูณของสมาชิก
อีกตัวหน่ึงน่ันเอง บอสตัน สมิทธ และฮิลเลน (Boston Smith and Hillen. 2003) กลาววา ความ
เขาใจถึงยุทธวิธีการเปลี่ยนตัวประกอบจะทําใหนักเรียนไดรูวาทําไมถึงใชวธิีการคณูไขวในการแก
โจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวน เพราะฉะนัน้พวกเขาเสนอวากอนจะแนะนําวิธีการคณูไขว ควรให
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นักเรียนไดพัฒนาและรูจักใชยุทธวิธกีารเปลี่ยนตวัประกอบกอน ตอไปเม่ือจะสอนโดยใชวธิีการคูณ
ไขวควรแนะนาํในลักษณะทีใ่หเห็นถึงความเชื่อมโยงกับยุทธวิธีการเปลี่ยนตวัประกอบ 
 งานวิจัยที่กลาวถึงยุทธวธีิการคูณไขว 
 ยุทธวิธีการคณูไขวเปนยทุธวธิีที่ถูกนํามาใชสอนแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนมากที่สุด  
อยางไรก็ตาม มีหลายยุทธวิธีเหมือนกันที่นําไปใชแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวน ซ่ึงบางครั้งก็เปน
ยุทธวิธทีี่คิดขึน้เอาเองในใจ (Intuitive) สวนยุทธวธิีการคูณไขวน้ันเปนยุทธวิธเีนนที่ขั้นตอนวิธกีาร
มากกวาเขาความใจ ลาเนียส และวลิเลยีมส (Lanius and Williams. 2003: 392) เชื่อวาการให
เหตุผลเชิงสัดสวนนั้นผูเรียนตองสามารถรูจักใชหลายๆ ยุทธวิธใีนการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน ไม
ควรเนนไปทีก่ารใชยุทธวธิกีารคูณไขวเพียงอยางเดียว สวนฟลีนเนอร เวสทบรคุ และโรเจอรส 
(Fleener Westbrook and Rogers. 1993) กลาววานักเรียนที่ไมรูจักการใชยุทธวธิีการคูณไขวควร
ใหเขาไดคนพบยุทธวธิีดังกลาวดวยตวัเขาเอง ซ่ึงการที่ครูไปแนะนํายุทธวิธีการคณูไขวกอนอาจจะ
ทําใหมีผลกระทบตอการใหเหตุผลเชิงสัดสวน นอกจากนี้เม่ือนักเรียนรูจักยุทธวธิีการคูณไขวแลว จะ
สงผลทําใหความสามารถในการแกโจทยปญหาเก่ียวกบัสัดสวนลดลงดวย ถึงแมวาการคูณไขวจะ
เปนยุทธวธิีที่ใชแกปญหาไดก็ตาม แตบอยครั้งที่พบวานักเรียนเอาไปใชแกปญหาโดยขาดความ
รอบคอบและความเขาใจอยางแทจริง เพราะฉะนั้นควรใหนักเรียนไดเขาใจความหมายของสัดสวน
กอนที่จะสอนโดยใชยุทธวธิกีารคูณไขว ในสวนของครผููสอน บีซุค (Bezuk. 1988) ไดสํารวจพบวา 
การแกโจทยปญหาเก่ียวกบัสัดสวน ครูประจําการมีการใชยุทธวธิีการคูณไขวมากกวานักศึกษาครูถึง 
สองเทา สําหรับโจทยปญหาท่ีมีความซับซอนของตัวเลขพบวาทั้งครปูระจําการและนักศึกษาครมีู
การใชยุทธวธิกีารคูณไขวเทาๆกันบีซุคไดกลาวถึงสาเหตุที่เปนเชนน้ีเพราะวากอนที่นักศึกษาครูจะ
มาเปนครูประจําการ นักศึกษาครูมีความสามารถในการใชยุทธวธิีทีห่ลากหลายในการแกโจทย
ปญหาเก่ียวกบัสัดสวน แตพอมาเปนครูประจําการทําใหการเรียนการสอนตองอิงกับหลักสูตร
ประกอบกับเวลาที่ใชสอนมีนอยจึงทําใหเนนไปที่การใชยุทธวิธกีารคูณไขว ซ่ึงเปนยุทธวิธีทีท่ําใหได
คําตอบอยางรวดเร็ว  
 งานวิจัยที่กลาวถึงยุทธวธีิภายในอัตราสวนและยุทธวิธีระหวางอัตราสวน 
 คราเมอร โพสท และคูรริเออร (Cramer, Post and Currier. 1993) และคารพลสั พูลอส 
และสเตจ (Karplus, Pulos and Stage. 1983) พบวาระหวางยุทธวิธภีายในอัตราสวนและยทุธวธิี
ระหวางอัตราสวน ไมมียุทธวธิีการใดที่นักเรียนชอบมากกวากันเปนพิเศษ แตการท่ีนักเรียนจะ
เลือกใชยทุธวธิีการใดนั้นขึน้อยูวาเม่ือใชยุทธวิธีการน้ันแลวยังคงรักษาสภาพความเปนอัตราสวน
ของจํานวนเตม็อยูหรือไม นอกจากนี้คารพลัส พูลอส และสเตจ (Karplus, Pulos and Stage. 1983) 
ยังพบวานักเรียนเกรด 6 และเกรด 8 ชอบใชยุทธวธิีภายในอัตราสวนมากกวายุทธวิธีระหวาง
อัตราสวน เม่ือคิดเปนรอยละพบวานักเรียนรอยละ 75 ของนกัเรียนเกรด 6 และเกรด 8 ยังใชยุทธวธิี
ภายในอัตราสวนอยู แมวาโจทยปญหาน้ันสามารถใชทัง้สองวิธีแกปญหาไดก็ตาม 
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 ในการแกโจทยปญหาการเปรียบเทยีบอัตราสวน คารพลัส พูลอส และสเตจ (Karplus, 
Pulos and Stage. 1983) ไดสํารวจพบวา รอยละ 80 ของจํานวนนักเรียน ใชยุทธวธิีภายใน
อัตราสวนซึ่งใชวิธีการหารเขามาชวย และบอยคร้ังมีการใชยุทธวธิีระหวางอัตราสวนดวยโดยการหา
ความสัมพันธเชิงการคูณระหวางปริมาณที่มาจากหนวยการวัดเดียวกัน ตัวอยางของสถานการณ 
ปญหาเชน 
 “เจนวิ่งรอบสนาม 2 รอบใชเวลา 6 นาท ีสวนซาราวิ่งรอบ 8 ใชเวลา 22 นาที ถามวา 
ใครวิ่งเรว็กวากัน หรือทั้งสองคนวิ่งดวยความเร็วเทากัน” 
 จากสถานการณปญหาขางตนนักเรียนสวนใหญใชยุทธวธิีภายในอัตราสวนโดยการ 
หาร 6 ดวย 2 ซ่ึงไดเทากับ 3 สวนอีกอัตราสวนหนึ่งหาร 22 ดวย 8 ไดเทากับ 2.75 นํา 3 
เปรียบเทียบกับ 2.75 จะพบวา 3 มากกวา 2.75 ดังน้ันซาราวิ่งเร็วกวาเจน สวนนักเรียนที่ใชยทุธวิธี
ระหวางอัตราสวนจะพิจารณาที่ความสัมพันธเชิงการคณูระหวางปริมาณที่มาจากหนวยการวัด
เดียวกันจากสถานการณขางตนจะพบวา 8 เปน 4 เทาของ 2 ถาทั้งสองคนวิ่งดวยความเรว็เทากัน 
แลวการวิ่ง 8 รอบ ของซาราจะตองใชเวลา 24 นาที แตซาราใชเวลา 22 นาที แสดงวาซาราวิ่ง 
เร็วกวา 
 นอกจากยุทธวิธีทีก่ลาวถึงขางตน ยังมีเทคนิคหรือวธิกีารอ่ืนๆ อีกที่นํามาชวยในการ 
แกปญหาเก่ียวกับสัดสวน เชน การใชตารางที่มีลักษณะรูปแบบตางๆ  ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
 ชารปและอดมัส (Sharp and Adams. 2003: 432 – 437) ไดเสนอการใชตารางแบบสอง
แถว (Two Row Pattern Table) เปนเคร่ืองมือชวยในการสรางแนวคิดเก่ียวกบัสดัสวนใหกับ
นักเรียน (ดูภาพประกอบ 3) การใชตารางเพื่อตองการใหนักเรียนหาแบบรูปของจํานวนที่อยูใน
ตาราง ซ่ึงนักเรียนอาจใชการนับแบบกระโดดขามหรือใชการคูณ การใชตารางดังกลาวเปนวธิีการ
หน่ึงที่จะสนับสนุนความพยายามของนักเรียนในการตระหนักถึงความสัมพันธระหวางคูของจํานวน 
ขณะที่คูของจํานวนในตารางดังกลาวเปลีย่นแปลงคาของจํานวนไปพรอมๆ กัน นอกจากนี้ตาราง
แบบสองแถวยังเปนหลักฐานที่แสดงใหเห็นถึงรองรอยพื้นฐานการคดิเก่ียวกับสัดสวนของนักเรียน 
ตอไปน้ีเปนตวัอยางการใชตารางแบบสองแถวในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน  
 โจทยปญหา 1 “ในงานปารตี้แหงหน่ึงจัดพิซซาไว 4 ถาด ตอคนที่มารวมงาน 14 คน 
สมมติวาวันน้ันมีคนมารวมงานปารตี้ดังกลาวจํานวน 84 คน จะตองจัดพิซซาไวทัง้หมดก่ีถาด”  
 

 
 
 
 
 

      ภาพประกอบ 3  การใชวิธีการบวกเพิ่มโดยใชตารางแบบสองแถว 
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 จากภาพประกอบ 3 จะพบวาใชวิธีการบวกเพ่ิม โดยแถวบนบวกเพิม่ทีละ 4 สวนแถวลาง
บวกเพ่ิมทลีะ 14 เน่ืองจากมีผูมารวมงาน 84 คน ดังน้ันแถวลางตองบวกไปเรื่อยๆ จนกระทั่งได 84 
จะพบวาจํานวนแถวบนทีต่รงกับ 84 คือ 24 ดังน้ันจะตองจัดพิซซาไวทั้งหมด 24 ถาด 
 จากโจทยปญหา 1 ถาในงานปารตี้ดังกลาวมีคนมารวมงานจํานวน 35 คนจะตองจัดพิซซา
ไวทั้งหมดก่ีถาด การแกปญหาน้ีอาจจะใชวธิีการที่เรยีกวา การประมาณคาในชวง (Interpolation) 
วิธีดังกลาวน้ีนักเรียนจะตองหาวา 35 อยูในชวงไหน จะพบวา 35 อยูในชวง 28 ถงึ 42 ดังน้ันเราได
คูของจํานวนมา 2 คู คือ (8 , 28) และ (12 , 42) และพบวาจุดที่แบงครึ่งของคูจํานวนดังกลาว คอื 
(10 , 35) (ดูภาพประกอบ 4) ซ่ึงคูจํานวน (10 , 35) ไมไดปรากฏหรือบันทึกไวในตาราง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 โจทยปญหา 2 “นักทองเท่ียวกลุมหน่ึงกําลงัวางแผนในการเดินทางดวยเทา โดยพวกเขา
ประมาณกันวาระยะทาง 12 กิโลเมตร จะตองใชเวลาในการเดินทางดวยเทา 8 ชัว่โมง  ถาในการ
เดินทางดวยเทาคร้ังน้ีพวกเขาใชเวลาทั้งหมด 42 ชั่วโมง อยากทราบวานักทองเที่ยวกลุมดังกลาว 
เดินทางไดระยะทางกี่กิโลเมตร             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากภาพประกอบ 5 พิจารณาแถวบน โดยใชการบวกเพ่ิมแบบเทาตัว จะได 8 + 8 = 16 
และ 16 + 16 = 32 เพ่ือใหไดคาใกลเคยีงกับ 42 จึงนํา 32 + 8 = 40 ซ่ึงตองบวกเพิ่มอีก 2 แตใน
ตารางไมมี 2 ดังน้ันเราตองหา 2 โดยการนํา 8 ÷  4 = 2 จากน้ันนํา 40 + 2 = 42 สวนแถวลางก็ทาํ
ในลักษณะทํานองเดียวกัน และพบวาจํานวนแถวลางที่ตรงกับ 42 คือ 63 ดังน้ันเวลา 42 ชัว่โมง 
นักทองเท่ียวกลุมดังกลาวเดินทางเปนระยะทาง 63 กิโลเมตร 

 

ภาพประกอบ 4  การใชวิธกีารประมาณคาในชวงโดยใชตารางแบบสองแถว 

     ภาพประกอบ 5  การใชวิธีการคูณ การหาร และการบวก โดยใชตารางแบบสองแถว 
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 ลาเนียส และวิลเลียมส (Lanius and Williams. 2003: 392) เสนอการใชตารางแบบ 3 
คอลัมนชวยในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน การใชตารางดังกลาวจะเชื่อมโยงการคูณซึ่งนักเรียนได
เรียนมาแลวในชั้นประถมศกึษา พรอมทั้งยังทําใหผูเรยีนไดคนหาแบบรูป และสรางการทํานาย 
พิจารณาโจทยปญหานํ้าพ้ันช (Punch) ซ่ึงเกิดจากการผสมระหวางน้ํา (Water) กับนํ้าผลไม (Juice) 
โดยในการผสมน้ําพ้ันชจะใชนํ้าผลไม 3 สวนตอนํ้า 2 สวน 
 หลังจากนักเรียนสรางตารางที่มีนํ้า 2 สวน 4 สวน และ 6 สวน (ดูภาพประกอบ 6ก) 
ตอไปใหนักเรียนสรางตารางที่มีนํ้า 1 สวน 3 สวน และ 5 สวน (ดูภาพประกอบ 6ข) โดยอาศัยการ
สังเกตจากแบบรูปในตารางดังภาพประกอบ 6ก เชน ถาเราใชนํ้า 1 สวน หรือ (2 ×1/2) เราสามารถ
หาปริมาณน้ําผลไมไดโดยอาศัยแบบรูปดังกลาว ดังน้ันปริมาณน้ําผลไมไดเทากับ 3 ×1/2 หรือ 1.5 
สวนนั่นเอง และหาปริมาณน้ําพ้ันชไดเทากับ 5 ×1/2 หรือ 2.5 สวนนั่นเองครับ โดยแบบรูปดังกลาว
เราสามารถหาปริมาณน้ําผลไมและน้ําพ้ันชได เม่ือเราใชนํ้า 3 สวนหรือ 5 สวน (ดูภาพประกอบ 6ค)  
 

        ก 
ปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําผลไม ปริมาณน้ําพ้ันช 

2 หรือ (2×1) 3 หรือ (3×1) 5 หรือ (5×1) 
4 หรือ (2×2) 6 หรือ (3×2) 10 หรือ (5×2) 
6 หรือ (2×3) 9 หรือ (3×3) 15 หรือ (5×3) 

 
       ข 

ปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําผลไม ปริมาณน้ําพ้ันช 
1 หรือ (2×?) (3×?) (5×?) 
2 หรือ (2×1) 3 หรือ (3×1) 5 หรือ (5×1) 
3 หรือ (2×?) ??? ??? 
4 หรือ (2×2) 6 หรือ (3×2) 10 หรือ (5×2) 
5 หรือ (2×?) ??? ??? 
6 หรือ (2×3) 9 หรือ (3×3) 15 หรือ (5×3) 

 
 ค 

ปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําผลไม ปริมาณน้ําพ้ันช 
1 1.5 2.5 

2 3 5 

3 4.5 7.5 
4 6 10 
5 7.5 12.5 
6 9 15 

 
                      ภาพประกอบ 6  การใชตารางแบบ 3 คอลัมน 
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 ป ค.ศ. 1988 เซลลคี เบอร และวอลเกอร (Sellke, Behr and Voelker. 1991) ไดเสนอ 
ตารางการเชือ่มโยง (Linking Table)  เพ่ือนํามาใชสอนแกโจทยปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิง
สัดสวน พวกเขาพบวานักเรียนกลุมที่ถูกสอนโดยใชตารางการเชื่อมโยงทําใหความสามารถทางดาน
การใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุมดังกลาวดีกวากลุมนักเรียนที่ไมไดถูกสอน ซ่ึงการสอนโดย
ใชตารางการเชื่อมโยง น้ันเพ่ือตองการใหนักเรียนไดเห็นความสัมพันธระหวางปริมาณตางๆ ที่อยูใน
แถวคนละดานกันของตาราง (ดูภาพประกอบ 7) นอกจากนี้ตารางการเชื่อมโยงยังสนับสนุนการใช
วิธีภายในอัตราสวนและวธิีการเปลี่ยนตัวประกอบ  
 

หนวยการวัด 1 หนวยการวัด 2 
a b 
c d 

 
 

 
 เซลลคี เบอร และวอลเกอร ไดนําตารางการเชื่อมโยงไปสอนกลุมเด็กที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ํา ผลการทดลองพบวา 81% ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ําประสบความสําเร็จในการ
นําตารางการเชื่อมโยงมาใชแกปญหา ในทางตรงกันขามพวกเขาไดนําตารางการเชื่อมโยงใชกับ
กลุมเด็กที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงผลการทดลองพบวา 69% ของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์สงู
ประสบความสําเร็จในการนําตารางการเชื่อมโยงมาใชแกปญหา เพราะฉะนั้นพวกเขาสรุปวาตาราง
การเชื่อมโยงสามารถชวยใหเด็กที่มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนต่ําเรียนเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนไดดี
ขึ้น ตอมาใน ค.ศ. 1991 เซลลคี เบอร และวอลเกอร ไดใชตารางการเชื่อมโยงเปนตัวชวยในการ
นําเสนอใหนักเรียนเกรด 7 ไดเห็นการเปลี่ยนจากการนําเสนอเปนคาํพูด (Verbal Representation) 
ไปสูการนําเสนอในรูปเชิงสญัลักษณ (Symbolic Representation)  อยางไรก็ตามตารางการ
เชื่อมโยงที่ใชจะแตกตางไปจากเดิม โดยตารางการเชือ่มโยงแบบใหมจะแสดงโดยการใชลูกศรแทน 
(ดูภาพประกอบ 8) พิจารณาโจทยปญหาตอไปน้ีประกอบการใช ตารางการเชือ่มโยงแบบลูกศร  
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพประกอบ 7  การใชตารางการเชื่อมโยง 
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     “ถาลูกกวาด 4.2 ดอลลาร หนัก 1 ปอนด ถาลูกกวาดหนัก 0.85 ปอนดคิดเปนเงินก่ีดอลลาร” 
 
                                ราคาลูกกวาด                           นํ้าหนักลูกกวาด 

4.2                                           1 
 

     ?             0.85 
 

                                ราคาลูกกวาด                           นํ้าหนักลูกกวาด 
                                      4.2                                      1 
 

     ?                                            0.85 
 

                                ราคาลูกกวาด                           นํ้าหนักลูกกวาด 
4.2 1 

 
 
 

                                        
     
                 
 นอกจากการใชตารางที่นําเสนอขางแลวเลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 
1986; citing de la Cruz. 2008) ไดเสนอ 2 วิธีสําหรับครูและนักเรียนในการใชแกปญหาเก่ียวกบั
การเปรียบเทยีบอัตราสวน ไดแก การใชสวนตกคาง (Residual Method) และการใชการถายทอด 
(Transitive Method) 
 1.  การเปรียบเทียบอัตราสวนโดยใชสวนตกคาง (Residual Method) ใชสําหรับ
เปรียบเทียบอัตราสวน 2 อัตราสวน ซ่ึงอัตราสวนมีลักษณะดังน้ี 2/3 , 5/6 , 8/9 หรือ 14/15 จะ
สังเกตเห็นวาอัตราสวนดังกลาวนอยกวา 1 อยู 1/3 , 1/6 , 1/9 หรือ 1/15 ตามลําดับ เชน ถาจะ
เปรียบเทียบอัตราสวน  2/3 กับ 5/6 วาอัตราสวนไหนมากกวากัน อาจตองใชวธิีการหารหรือตองทํา
ตัวสวนใหเทากันซ่ึงเสียเวลาในการคํานวณ แตถาเราพิจารณาสวนตกคาง (Residual)  ของ 2/3 คือ 
1/3 และสวนตกคางของ 5/6 คือ 1/6 แลวนําสวนตกคางของ 2/3 และ 5/6 มาเปรียบเทียบกันจะงาย
กวา ซ่ึงในกรณีน้ีจะพบวา 1/3 > 1/6 ดังน้ันสรุปวา 5/6 > 2/3 เหตุผลเพราะวา 5/6 ขาดอีก 1/6 จะ
เทากับ 1 แต 2/3 ขาดอีก 1/3 ถึงจะเทากับ 1 และเพราะวา 1/3 > 1/6 จึงทําให 5/6 > 2/3  
 2.  การเปรียบเทียบอัตราสวนโดยใชการถายทอด (Transitive Method) เปนอีกวธิีหน่ึงที่
ใชเปรียบเทียบอัตราสวน 2 อัตราสวน โดยใชอัตราสวนตัวที่สามซึ่งเปนอัตราสวนที่เรากําหนดเอง  
ตัวอยางเชน เปรียบเทยีบอัตราสวน 3/7 กับ 5/9 วาอัตราสวนไหนมากกวากัน ในที่น้ีไดกําหนด

   ภาพประกอบ 8  การใชตารางการเชือ่มโยงแบบลูกศรในการแกปญหา 

  
? 0.85 
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อัตราสวน 1/2 ขึ้นมาเองเพ่ือใชเปนตวัเปรียบเทียบ เพราะวา 3/7 < 1/2 และ 1/2 < 5/9  โดยใชการ
ถายทอดจะไดวา 3/7 < 5/9  
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา มีหลายๆ ยุทธวธิีที่นํามาใชในการแกปญหาเก่ียวกับการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวน ไดแก การบวกเพ่ิม การใชอัตราตอหน่ึงหนวย การเปลี่ยนตวัประกอบ การคูณ
ไขว การใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน กลุมสมมูล การใชรูปภาพ และยทุธวธิีภายใน
อัตราสวนและยุทธวิธีระหวางอัตราสวน นอกจากน้ียังเทคนิคหรือวิธีอ่ืนๆ ที่นํามาชวยในการ
แกปญหา เชน การเปรียบเทียบอัตราสวนโดยใชสวนตกคาง และ การเปรียบเทยีบอัตราสวนโดยใช
การถายทอด หรือการใชตารางอยางงาย ตารางแบบสองทาง ตารางแบบ 3 คอลัมน ตารางการ
เชื่อมโยง หรือตารางการเชื่อมโยงแบบลูกศร สําหรับการในวิจัยในครั้งน้ีจะเนนใหนักเรียนไดยุทธวิธี
ที่หลากหลาย พรอมกับสงเสริมใหนักเรียนไดลองคิดหาวิธีการแกปญหาดวยตนเอง 
 2.5  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
            สําหรับพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน มีนักคณิตศาสตร-
ศึกษาหลายทานไดศึกษาพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน เชน  
คารเพนเตอรและคณะ และสเตนทอรสโดทไทร (Carpenter et al. 1999; Steinthorsdottir. 2003; 
citing Hillen. 2005: 23)  ไดกําหนดพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปน 
4 ระดับดังตอไปน้ี 
 ระดับ 0  นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับสัดสวน วธิีการที่
นักเรียนใชแกปญหาไมเก่ียวของกับสัดสวนเลย ผูเรียนจะใชวธิีการเดาคําตอบ ใชการคํานวณอยาง
สุม หรือมุงพิจารณาที่ผลตางของจํานวน นักเรียนระดับน้ีขาดการตระหนักถึงความสัมพันธเชงิการ
คูณระหวางปริมาณ 
 ระดับ 1  นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการรับรูวาอัตราสวนไมสามารลดทอนโดยใชการหารได 
เพราะฉะนั้นการแกปญหาของนักเรียนจึงใชวธิีการบวกซ้ําหรือใชการคูณอัตราสวนดวยจํานวนเตม็
บวก หรืออาจใชวธิีการเพ่ิมเปนสองเทา แตนักเรียนไมสามารถแกปญหาที่ตองใชการลดทอน
อัตราสวนโดยใชการหารได 
  ระดับ 2  นักเรียนแสดงใหเห็นถึงการรับรูวาอัตราสวนสามารถลดทอนโดยใชการหารได 
ดวยมุมมองดังกลาวน้ีทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดกวางกวานักเรียนในระดับ 1  
 ระดับ 3  นักเรียนสามารถใชวิธีการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพ เชน ใชวธิีการคูณไขว หรือ
ใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน หรือใชอัตราตอหน่ึงหนวย หรือใชการเทียบบัญญัติไตรยางค
เปนตน 
 นอกจากพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนที่กําหนดเปน  
4 ระดับโดยคารเพนเตอรและสเตนทอรสโดทไทรแลว ยังมีการกําหนดระดับของพฤติกรรมที่แสดง
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนจากนักคณิตศาสตรศึกษาทานอ่ืนๆ เชน คารพลัส เอได
และลอวสัน (Karplus Adi and Lawson. 1980; citing Hines and McMahon. 2005: 89) ไดกําหนด
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พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนเปน 4 ระดับ ดังน้ี ระดับ 1 ขั้นการคิด
ขึ้นเองในใจ (Intuitive) ระดับ 2 ขั้นการใหเหตุผลเชิงการบวก (Additive Reasoning) ระดับ 3 ขัน้
เปลี่ยนผานจากการใหเหตุผลเชิงการบวกไปสูการคูณ (Transitional) และระดับ 4 ขั้นการใช
อัตราสวน (Ratio)  
 สําหรับการวิจัยในครั้งน้ีไดใชระดับของพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงสัดสวนทีกํ่าหนดโดยคารเพนเตอรและสเตนทอรสโดทไทรเปนแนวทางในการประเมินพฤตกิรรม
ที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 2.6  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
       มีนักคณิตศาสตรศึกษาหลายทาน เชน คารพลัสและคณะ ลามอน โลและแวทาเนบ  
ทัวรนิไอเร เลช โพสท และเบอร ไดศึกษาเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวน แลวไดเสนอแนวทางในการ
พัฒนาความสามารถใหเหตผุลเชิงสัดสวน (Karplus, Pulos and Stage. 1983; Lamon. 1993; Lo 
and Watanabe. 1997; Noelting. 1980; Lesh, Post and Behr. 1988; citing Van de Walle. 
2007: 355) ดังตอไปน้ี  
 1.  จัดเตรียมกิจกรรมที่เก่ียวกับอัตราสวนและสัดสวนในบริบทที่หลากหลาย กิจกรรมที่
หลากหลายเหลาน้ีควรจะมีสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับการวดั เรขาคณิต การซ้ือขายสินคา 
หรืออัตราในลกัษณะตางๆ ที่พบเห็นไดชวีิตประจําวัน 
 2.  สนับสนุนใหมีการอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการพยากรณ (Prediction) และ
การเปรียบเทยีบอัตราสวน  ฝกใหนักเรียนแยกแยะระหวางสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวน
และสถานการณปญหาที่ไมเก่ียวของกับสดัสวน โดยการยกตัวอยางสถานการณแตละสถานการณ
ประกอบ แลวใหนักเรียนไดอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับสถานการณทั้งสอง 
 3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดเผชิญกับกระบวนการที่เกิดขึ้นในสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวน มีงานวิจัยจํานวนมากที่แสดงใหเห็นวานักเรียนมีการใชอัตราหนวยตอหน่ึงหนวยในการ
แกปญหาเก่ียวกับสัดสวนและการเปรียบเทียบอัตราสวน โดยเฉพาะนักเรียนเกรด 7 – 9 แมวา
นักเรียนเหลาน้ีจะเคยเรียนวิธีการคูณไขวมาแลวก็ตาม 
 4.  การสอนที่มุงไปที่การใชขั้นตอนวธิีการในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน เชน การใช
วิธีการคูณไขวจะทําใหนักเรียนไมเกิดการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน และไม
ควรนํามาใชสอนจนกวาครูแนใจวานักเรียนมีประสบการณมากพอที่ทําใหพวกเขาเขาใจเรื่องสัดสวน
ไดดี พรอมกับมีแนวคิดในการแกปญหาที่หลากหลายเก่ียวกับสัดสวน 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 217 – 221; NCTM. 
2006a: 19; NCTM. 2006b: 108) ไดกลาวถึงการสอนการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนวาควรให
นักเรียนหาวิธกีารแกปญหาที่อยูบนพ้ืนฐานของการคิดของตนเอง (Intuitive Basis) กอน สวนการ
ใชวธิีการคูณไขวจะมีความหมายหรือเปนประโยชนแกผูเรียนเม่ือผูเรียนไดคนพบวธิีการดังกลาว
ดวยตนเองจากการไดฝกแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวน แตการใชวิธีการคูณไขวจะเกิดผลเสยีถา
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ผูเรียนขาดความเขาใจที่เพียงพอในการนําไปใชในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน ผูสอนควรใหมีการ
นําเสนอในรูปแบบที่หลากหลายของสถานการณที่เก่ียวกับสัดสวน เชน มีการใชจํานวน ตาราง 
กราฟ หรือสมการ ทั้งน้ีเพ่ือใหผูเรียนไดเกิดการคิดเก่ียวกับปริมาณและไดเห็นความเปลี่ยนแปลง
ของปริมาณที่สัมพันธกันในเชิงสัดสวน นอกจากน้ีเพ่ือใหผูเรียนไดขยายความเขาใจมากยิ่งขึ้นผูสอน
ควรสงเสริมใหผูเรียนไดรูจักการแยกแยะระหวางสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณ
ที่ไมเก่ียวของกับสัดสวน และนําความรูเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนไปประยุกตใชแกปญหาที่มีความ
ซับซอนได ในสวนของตวัโจทยหรือสถานการณปญหาน้ัน ผูสอนควรใหผูเรยีนไดเผชิญกับปญหาที่
เก่ียวของกับสดัสวนในหลายๆ บริบทผานสถานการณในชีวติประจําวัน เชน ปญหาเก่ียวกับการใช
มาตราสวนของแผนที่เพ่ือหาระยะทางจริง ปญหาการเปรียบเทียบอัตราเร็วของนักวิ่งสองคนวาใคร
วิ่งเร็วกวากัน ปญหาเก่ียวกบัการซ้ือของวาควรจะตัดสินใจเลือกซ้ือของที่มีราคาตอหนวยเทาใดถึง
จะซื้อไดถูกที่สุด หรือปญหาเก่ียวกับการหาอัตราสวนของปริมาตรของสวนผสมตางๆ ที่เกิดจากการ
ทําอาหารหรือนํ้าผลไม เปนตน นอกจากสถานการณปญหาในชีวติประจําวันแลว นักเรียนในเกรด  
6 – 8 ควรไดสํารวจสถานการณปญหาที่เก่ียวของสัดสวนในวิชาคณิตศาสตรดวย เชน ความคลาย
ของรูปเรขาคณิต อัตราสวนตรีโกณมิติ ความนาจะเปน รอยละ ความชัน ความสมัพันธระหวางเสน
รอบวงและเสนผานศูนยกลางของวงกลม เปนตน และในสวนยุทธวธิแีกปญหาผูสอนควรชวยให
ผูเรียนเกิดมุมมองในการแกปญหาหลายๆ มุมมอง และควรใชยุทธวธิีการที่หลากหลายในการ
แกปญหา เชน การบวกเพ่ิม การใชอัตราตอหน่ึงหนวย การเปลี่ยนตัวประกอบ การใชความรูเรือ่ง
การเทากันของสัดสวน การใชตาราง หรือการใชรูปภาพ เปนตน 
 ตั้งแตป ค.ศ.1979 ไดมีการทําวิจัยโครงการ Rational Number Project (RNP) โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาแนวคิดในการเรียนรูของเด็กเก่ียวกับจํานวนตรรกยะ ไดแก เศษสวน 
ทศนิยม ตวัดําเนินการ อัตราสวน และสดัสวน โดยในสวนที่เก่ียวกบัการใหเหตุผลเชิงสัดสวน RNP 
ไดมีทดลองออกแบบการสอนเพ่ือศึกษาแนวคิดในการเรียนรูของเด็กเก่ียวกบัเรื่องอัตราสวนและ
สัดสวน การทดลองการสอนไดมุงไปที่กระบวนการพฒันาแนวคิดมากกวาที่จะมุงไปท่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน กลุมทดลองเปนนักเรียนกลุมเล็กๆ กลุมหน่ึง โดยนักเรียนกลุมทดลองจะไดปฏิบัติ
กิจกรรมไปตามบทเรียนของ RNP ที่จัดทําขึ้น ขอมูลเก่ียวกับตัวนักเรียนเบื้องตนไดมาจากการ
สังเกต การทดสอบ การสัมภาษณ และกิจกรรมที่นักเรียนทํา (Cramer, Post and Currier. 1993) 
 บทเรียนของ RNP ที่จัดทําขึ้นสะทอนใหเห็นถึงความเชื่อที่วาการใหเหตุผลเชิงสัดสวนนั้น
เปนมากกวาการสรางเปนสมการการเทากันของสองอัตราสวนแลวใชขั้นตอนวิธีการคูณไขวเพ่ือหา
คําตอบ บทเรยีนดังกลาวไดเนนใหเห็นถึงลักษณะทางคณิตศาสตรของสถานการณปญหาที่
เก่ียวของกับสดัสวน การเริม่ตนปฏิบตัิกิจกรรมนักเรียนจะไดสํารวจหรือไดเผชิญกับสถานการณ
ปญหาทั้งที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน โดยนักเรียนเปนผูรวบรวมขอมูล แลว
สรางเปนตารางขึ้นมาเพ่ือหาความสัมพันธระหวางคูของจํานวนในตาราง สถานการณปญหาที่
เก่ียวของกับสดัสวนไดนิยามในรูปของสมการ y = mx ซ่ึงลดรูปมาจากสมการ a/b = c/d เม่ือนํา
ขอมูลในตารางมาสรางกราฟจะพบวากราฟของสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนจะมี
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ลักษณะเปนเสนตรงผานจุดกําเนิด การออกแบบสถานการณปญหาในบทเรียนจะเริ่มจากสิ่งที่
นักเรียนคุนเคยไปสูสิ่งที่นักเรียนไมคุนเคย ตัวเลขที่นํามาใชในการแกปญหาในบทเรียนจะเนนไปที่
จํานวนเต็มเปนหลักเพ่ือใหงายตอการคํานวณ และในบทเรียนดังกลาวน้ียังเปดโอกาสใหนักเรียนได
แกโจทยปญหาที่เก่ียวกบัสดัสวนหลากหลายประเภท ไดแก โจทยปญหาการหาคาที่หายไป โจทย
ปญหาการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข และโจทยปญหาการใหเหตุผลในเชิงคุณภาพ เปนตน มียุทธวิธี
หลายยุทธวธิทีี่นักเรียนไดรับการฝกฝนใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน ยุทธวธิีที่หลากหลายไดแก การ
ใชอัตราตอหน่ึงหนวย การเปลี่ยนตัวประกอบ การใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน การใช
ตารางเพื่อหาแบบรูปของจํานวน เปนตน แตยุทธวิธทีีนั่กเรียนใชแกปญหาบอย คือ การใชอัตราตอ
หน่ึงหนวย จากการสํารวจเบื้องตนพบวายุทธวิธีดังกลาวสอดคลองกับธรรมชาตกิารเรียนรูของเด็ก 
และเม่ือใชยทุธวธิีดังกลาวน้ีแกปญหาพบวามีโอกาสที่ไดคําตอบที่ถูกตองสูง หรือมีโอกาสผิดพลาด
นอยมาก สวนวิธีการคูณไขวยังไมควรนําเสนอแกผูเรียนจนกวาผูสอนจะแนใจวาผูเรียนมีความ
เขาใจเก่ียวกับเรื่องสัดสวนดีแลวถึงจะนํามาเสนอ 
 จากทดลองสอนเรื่องการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของการทําวิจัยโครงการ Rational Number 
Project มีขอสังเกตที่คนพบดังน้ี 
 1.  นักเรียนสามารถเรียนรูการแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสดัสวนโดยใชยทุธวธิีที่
หลากหลายได 
 2.  เห็นไดชัดวาแมนักเรียนมีการใชยุทธวธิีที่หลากหลาย แตก็ไมมียุทธวธิีใดเลยทีนั่กเรียน
ชอบนํามาใชแกปญหาเปนพิเศษ  
 3.  แมวาจะใหใชเคร่ืองคํานวณได นักเรียนก็ยังพบความยุงยากหรือซับซอน เม่ือตอง
เผชิญกับสถานการณที่ไมใชความสัมพันธที่เก่ียวกับจํานวนเต็ม (Noninteger Relationships)  
 4.  มีบอยคร้ังที่ยุทธวธิีการบวกถูกนํามาใชกับอัตราที่ไมใชจํานวนเตม็ (Noninteger 
Rates) 
      5.  มีบอยคร้ังที่นักเรียนมักใชการหาอัตราตอหน่ึงหนวย (Unit – Rate Approach) เม่ือ
เผชิญกับสถานการณปญหาที่มีความยาก (Cramer, Post and Currier. 1993) 
 เฮนซและสเตอรบาโบทไรท (Heinz and Sterba – Boatwright. 2008: 532) กลาววามี
นักเรียนหลายคนที่สามารถโจทยแกปญหาท่ีหลากหลายเก่ียวกบัเรือ่งอัตราสวนและสัดสวนได แต
ขาดความเขาใจในแนวคิดเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนและสดัสวน และมีนักเรียนอีกหลายคนรูวาโจทย
ปญหาน้ีเก่ียวของกับสัดสวน แตไมรูวาจะสรางเปนสัดสวนไดอยางไร หรืออาจจะไมรูวาสัดสวนที่ให
มาสามารถลดรูปไดเปนสมการ y = mx เม่ือ x เปนตวัแปรตน y เปนตัวแปรตามและ m เปนคาคงที่ 
 ความเขาใจเกีย่วกับแนวคิดเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนนี้เปนสิ่งที่ตองใชเวลาที่มาก
พอสมควรในการพัฒนา ตอไปน้ีเปนขอแนะนําบางประการจากเฮนซและสเตอรบาโบทไรท เพ่ือใช
เปนแนวทางในการพัฒนาแนวคิดเร่ืองอัตราสวนและสดัสวนสําหรับนักเรียน 
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 1.  ใหผูเรียนไดแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนซึ่งอาจจะไมสามารถใชยุทธวธิีการบวกเพิ่มได  
 2.  เตรียมสถานการณปญหาที่หลากหลายเพ่ือใหนักเรียนไดคิดและตัดสินใจเม่ือพวกเขา
ตองเผชิญกับสถานการณปญหาดังกลาว 
 3.  เม่ือผูเรียนแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน ครูตองรูจักการใชคําถามเพื่อใหผูเรียนไดแสดง
เหตุผลในการแกปญหา โดยเนนใหผูเรียนไดอธิบายแสดงเหตุผลเก่ียวกับความสมัพันธเชิงการคูณ
เพราะน้ีคือลักษณะที่สําคญัของสัดสวน  
 4.  ใหผูเรียนระบุความสัมพันธซ่ึงมีคาคงตัวแฝงอยูในสถานการณปญหาที่กําหนดมาให
และพยายามใหผูเรียนอธิบายความหมายเกี่ยวกบัคาคงตัวที่แฝงอยูในบริบทของสถานการณปญหา  
 5.  ใหผูเรียนมีโอกาสนําเสนอความสัมพันธที่คนพบในสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับ
สัดสวนในรูปของ y = mx และในสถานการณปญหาที่ไมเก่ียวของกับสัดสวนในรปูของ y = mx + b  
 สวนแลนกราลลและซวาฟฟอรด (Langrall and Swafford. 2000: 260 – 261) ไดแสดง
ความคิดคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนการสอนเร่ืองการใหเหตุผลเชิงสดัสวนไววา ตาํราเรียนสวนใหญที่
ใชกันอยูทั่วไปมักเนนไปทีก่ารพัฒนาทักษะทางกระบวนการมากกวาความเขาใจในแนวคิด 
นอกจากนี้ในตําราเรียนยังไดกลาวถึงการหาคําตอบโดยใชวธิีการคณูไขวเรว็เกินไป โดยไมเปด
โอกาสใหผูเรียนไดลองหาวิธีแกปญหาดวยตนเองกอน ซ่ึงอาจจะใชรูปภาพ หรือสื่อสัมผัสเปนสิ่งที่
ชวยในการทําความเขาใจปญหา หรือกลาวไดวา การเร่ิมตนสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนจะตองเร่ิมจากสถานการณปญหาที่ผูเรียนสามารถมองเห็นเปนรูปธรรมได ซ่ึง
อาจจะใชรูปภาพ หรือสื่อสัมผัสชวยประกอบในการสอน จนไปสูสถานการณปญหาที่มีความซับซอน
ซ่ึงตองใชเทคนิคหรือยุทธวธิีตางๆ มาชวยในการแกปญหา สําหรับการสงเสริมหรือชวยใหผูเรยีน
เกิดแนวคิดเก่ียวกับสถานการณปญหาซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสองปริมาณที่สัมพันธกันใน
เชิงสัดสวนนัน้ ผูสอนจะตองแนะนําใหผูเรียนรูจักคิดแกปญหาในสถานการณที่เก่ียวกับการ
เปรียบเทียบเชิงคุณภาพกอนที่จะแนะนําใหผูเรียนคิดแกปญหาในสถานการณที่เก่ียวกับการ
เปรียบเทียบเชิงตัวเลขหรือคิดแกปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป และในการเริม่ตนการสอนนั้น
ควรเนนไปทีก่ารใหเหตุผลอยางไมเปนทางการกอน จากน้ันก็คอยๆ พัฒนาไปสูการใหเหตุผลทีเ่ปน
ทางการมากขึ้น โดยผูสอนเริ่มแนะนํายุทธวธิีเก่ียวกับการแกปญหาสัดสวน เชน การใชตารางเพือ่
คนหาแบบรูปของจํานวน การใชอัตราตอหน่ึงหนวย การเปลี่ยนตัวประกอบ หรือการใชความรูเรือ่ง
การเทากันของเศษสวน ในระยะเริ่มตนของการพัฒนา ผูสอนไมควรแนะนําวิธีการคูณไขว เพราะวา
จะเปนไปการปดก้ันโอกาสของผูเรียนที่กําลังจะสรางความรูแบบไมเปนทางการดวยตนเอง การใช
วิธีการคูณไขวในการแกปญหาน้ัน ควรใชหลังจากผูเรียนเกิดความชํานาญ เขาใจในแนวคิดเร่ือง
สัดสวนอยางดีแลว   
 นอกจากนี้แลนกราลลและซวาฟฟอรด (Langrall and Swafford. 2000: 258 – 260) และ 
สภาวิจัยแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Research Council. 2000: 242 – 243) ไดกลาวถึง
ขอสาํคัญ 4 ประการที่ครูควรสงเสริมในเรือ่งการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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 1.  สงเสริมใหนักเรียนไดเรยีนรูเก่ียวกบัการเปรียบเทยีบที่ยึดหลักของการคูณมากกวา
การบวก ตัวอยางเชน ตนไม A สูง 8 ฟุต ตนไม B สูง 12 ฟุต หลังจากเวลาผานไป 2 ป มาวัดตนไม
ทั้งสองตนอีกคร้ังหน่ึง พบวา ตนไม A วัดความสูงได 11 ฟุต สวนตนไม B วัดความสูงได 15 ฟุต 
ตนไมตนใดมีการเจริญเติบเร็วกวากัน  จากสถานการณปญหาดังกลาวน้ีมี 2 คําตอบที่ถูกตอง 
กลาวคือ ถามองการเปรียบเทียบในเชิงการบวกหรือการเปรียบเทียบเชิงสมบูรณ (Absolute 
Comparisons) จะตอบวาตนไมทั้งสองตนมีการเจริญเติบเทากัน กลาวคือ ตนไม A สูงขึ้น  
11 – 8 = 3 ฟุต สวนตนไม B สูงขึ้น 15 – 12 = 3 ฟุต ถามองการเปรียบเทียบในเชิงการคูณหรือ
การเปรียบเทยีบเชิงสัมพัทธ (Relative Comparisons) จะตอบวา ตนไม A มีการเจริญเติบเร็วกวา 
เพราะวา ตนไม A สูงขึ้น 3/8 ของความสงูเดิม ขณะที่ตนไม B สูงขึ้น 3/12 ของความสูงเดิม เห็นได
วาคําตอบจะที่ถูกตองหรือไมน้ันขึ้นอยูกับการตีความหมายของคําวา การเจริญเติบโต (Grow More) 
วาจะมองการเปรียบเทียบในแงของเชิงการบวกหรือในแงของเชิงการคูณ ความสามารถในการให
เหตุผลเกี่ยวกบัการเปรียบเทียบเก่ียวของกันอยางใกลชิดกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
 2.  สงเสริมใหนักเรียนรูจักตระหนักถึงสถานการณที่ซ่ึงใชอัตราสวนอยางสมเหตุสมผล 
กอนที่นักเรียนจะลงมือแกปญหาเก่ียวกบัการหาคาทีห่ายไปในสัดสวน พวกเขาตองคิดใหดีกอนวา
อัตราสวนทีใ่หมามีการเปรียบเทียบอยางเหมาะสมหรือไม พิจารณาประโยคขางลางตอไปน้ีวามี
ความสมเหตสุมผลหรือไมเก่ียวกับการใชอัตราสวน 
 1)  ถาเด็กนักเรียนหญิงคนหนึ่งสามารถเดินไปโรงเรียนไดในเวลา 10 นาที แลว 
นักเรียนหญิง 2 คนสามารถเดินไปโรงเรียนไดในเวลา 20 นาที 

  2)  ถาขนมกลองหน่ึงราคา 2.80 ดอลลาร แลวขนม 2 กลองราคา 5.60 ดอลลาร 
 3)  โทมัสประดิษฐรถจําลองคันหนึ่งใชเวลา 2 ชั่วโมง ดังน้ันถารถจําลอง 3 คัน เขา 

ตองสามารถประดิษฐไดในเวลา 6 ชัว่โมง 
  4)  ถาปเตอรทาสีร้ัวเสร็จภายในเวลา 2 วัน ดังน้ัน ปเตอร ทอม และเด็กอีกคนหน่ึง  

จะตองพากันทาสีร้ัวเสร็จภายในเวลา 6 วัน 
  5)  ถาเด็กหญิงคนหนึ่งมีแมว 2 ตัว ดังน้ันเด็กหญิง 4 คนจะตองมีแมว 8 ตัว 

 3.  สงเสริมใหนักเรียนเขาใจถึงลักษณะสาํคัญของสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนวา 
ปริมาณสองปริมาณที่ประกอบกันขึ้นเปนอัตราสวนซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงคาไปพรอมกันน้ัน
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณดังกลาวยังเปนความสัมพันธเดิมอยูไมแปรเปลี่ยน (Invariance) 
น่ันคือ สองปริมาณที่เปลี่ยนแปลงไปนั้นยงัคงประกอบกันขึ้นเปนอัตราสวนเดิมอยู ตัวอยางเชน 
ลูกโปง 3 ลูกตอเงิน 2 เหรียญเปนความสัมพันธเดียวกันกับลูกโปง 6 ลูกตอเงิน 4 เหรียญ จาก
ปญหาดังกลาวจะพบวา จํานวนของลูกโปงและจํานวนเงินเพ่ิมขึ้นเปนสองเทา แตความสัมพันธเชิง
การคูณระหวางจํานวนบอลลูนและจํานวนเงินยังเปนความสัมพันธเดิมอยู 
 4.  สงเสริมใหนักเรียนไดเรยีนรูการใชหนวยประกอบ (Composite Unit) เชน เงิน 2 
เหรียญตอลูกโปงได 3 ลูก หรือเขียนอัตราสวนไดเปน 2 : 3 ซ่ึงก็คือหนวยประกอบหนวยหนึ่ง 
ความสามารถในการใชหนวยประกอบเปนลักษณะหนึง่ที่เห็นไดชัดเจนกับนักเรียนที่ใหเหตุผล 
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เชิงสัดสวนได ตัวอยางเชน นักเรียนตรวจสอบวาอัตราสวน 2 : 3 เปนอัตราสวนเดียวกับอัตราสวน  
12 : 24 หรือไม นักเรียนอาจใชวธิีการบวกเพ่ิมจะไดวา 2 : 3 = 4 : 6 = 6 : 9 = 8 : 12 = 10 : 15 = 
12 : 18 แสดงวา 2 : 3 ไมไดเปนสัดสวนกับ 12 : 24  เพราะวา 12 : 24 ไมไดถูกสรางมาจาก 2 : 3 
 จากแนวทางในการพัฒนาที่กลาวมาขางตน สําหรับในการวิจัยน้ีผูวิจัยไดกําหนดแนวทาง
ในการพัฒนาดังรายละเอียดตอไปน้ี 

 1.  เตรียมสถานการณปญหาที่เก่ียวกับการใหเหตผุลเชิงสัดสวนในบริบทที่
หลากหลาย  หลายๆ กิจกรรมของเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ควรประกอบดวยสถานการณ
ปญหาที่หลากหลาย เชน เรขาคณิต การวัด การซ้ือขายสินคา ความเร็ว การทําอาหาร การ
แลกเปลีย่นเงิน การดูแผนที่ หรือสถานการณในบริบทอ่ืนๆ เก่ียวของกับอัตราสวนและสัดสวน 
 2.  ใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นถึงยุทธวิธีในการแกปญหาเก่ียวกับการให
เหตุผลเชิงสดัสวน ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคดิเห็นหรือใหมีการอภิปรายถึง
ยุทธวิธทีี่นักเรียนใชในการแกปญหา เพ่ือดูเหตุผลหรอืแนวคิดเก่ียวกับการนํายทุธวธิีดังกลาวน้ันมา
ใชในการแกปญหา  
 3.  หลีกเลี่ยงการใชข้ันตอนวิธีการในการแกปญหา เชน การคูณไขว การเนนไปที่
ขั้นตอนการแกปญหามากเกินไป เชน การคูณไขว การเทียบบัญญัติไตรยางศ อาจทําใหนักเรียน
ขาดแนวคิดเก่ียวกับเรื่องสัดสวน นักเรียนอาจจะไดเพียงแคขั้นตอนหรือกระบวนการในการ
แกปญหาซ่ึงมุงไปสูคําตอบเพียงอยางเดียว และยังทําใหไปเกิดยับยัง้วิถีการคิดเชงิธรรมชาติของ
ผูเรียน รวมทัง้ทําใหผูเรียนขาดความเชื่อถือในยุทธวิธอ่ืีนๆ ที่ใชในการแกปญหา ดังน้ันในการนํา
ขั้นตอนวธิีการดังกลาวมาใชแกปญหาครตูองแนใจวานักเรียนมีแนวคิดเร่ืองสัดสวนแลว 
 4.  เปดโอกาสใหนักเรียนคิดหาวธีิแกปญหาดวยตนเอง ในการแกปญหาเก่ียวกับ
เรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดลองหาวิธีคิดแกปญหาดวยตนเองกอน 
เพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูจากการลองผิดลองถูก และเปนการไมไปยับยั้งวิถกีารคิดเชิงธรรมชาติของ
ผูเรียนดวย ซ่ึงวิธีการของนกัเรียนอาจยังไมเปนแบแผนมากนัก แตก็ทําใหนักเรียนเกิดความม่ันใจ
ในการแกปญหา 
 5.  มีการนําเสนอรูปแบบที่หลากหลายของสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน เชน 
ตาราง สมการ หรือรูปภาพ  ในกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองการใหเหตุผลเชิงสัดสวน นอกจาก
จะใชสมการแลว ครูอาจจะใชตาราง รูปภาพ เพ่ือเปนตวัชวยใหนักเรียนทําความเขาใจเก่ียวกบั
สถานการณปญหาไดชัดเจนยิ่งขึ้น  และทําใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางสองจํานวนที่มาจาก
คนละหนวยการวัด  
 6.  ใชยุทธวธีิการแกปญหาที่หลากหลาย นักเรียนที่เขาใจสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวน เห็นความสัมพันธระหวางสองจํานวนที่มาจากคนละหนวยการวัด และเริ่มมีแนวคิดเร่ือง
สัดสวนแลว ครูอาจใชวิธีการแนะใหเห็นถงึยุทธวธิีที่หลากหลายมากขึ้นในการแกปญหา เชน การทํา 
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เพ่ิมเปนสองเทา (Doubling) การแบงออกเปนสองสวนเทาๆ กัน (Halving) การบวกเพ่ิม (Adding 
Up) การใชอัตราหนวย (Unit rate) หรือการเปลี่ยนตัวประกอบ (Factors of Change) ซ่ึงถาครู
สงเสริมใหนักเรียนใชบอยๆ นักเรียนก็จะเกิดความชํานาญมากขึ้น 
 7.  ฝกแยกแยะระหวางสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณที่ไม
เก่ียวของกับสัดสวน เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนมากขึ้น ครู
ควรมีสถานการณที่ไมเก่ียวของกับสัดสวนใหนักเรียนไดศึกษาดวย ตัวอยางสถานการณที่ไม
เก่ียวของกับสดัสวน เชน “อรุณและวชัระกําลังวิ่งรอบสนามดวยอัตราเร็วเทากันไปตามลูวิ่ง โดยให
อรุณเริ่มวิ่งกอน ขณะที่อรุณวิ่งผานมาได 9 รอบ วัชระวิง่ได 3 รอบ ถาวัชระวิ่งไดจํานวนรอบทั้งหมด 
15 รอบ แลวอรุณจะวิ่งไดก่ีรอบ” จากสถานการณขางตนถาพิจารณาอยางผิวเผินจะเห็นวาปญหา
ดังกลาวเก่ียวของกับสดัสวน แตถาพิจารณากันอยางรอบคอบแลวจะพบวาสถานการณดังกลาวไม
เก่ียวของกับสดัสวน สําหรับนักเรียนที่ไมเขาใจสถานการณดังกลาว อาจะใชวธิีการ เชน สราง
สัดสวนไดเปน 9/3 = x/15 แลวใชการคณูไขวซ่ึงจะไดคําตอบคือ x = 45  สําหรับนักเรียนที่เขาใจ
สถานการณสัดสวนอาจนําเสนอในรูปสมการพีชคณิตไดเปน x = y + 6 เม่ือ x แทนจํานวนรอบที่
อรุณวิ่งได และ y แทนจํานวนรอบทีว่ัชระวิ่ง  
  8.  เนนความเขาใจถึงสองปริมาณ ใดๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงรวมแตยังคงเปน
อัตราสวนเดียวกัน การเรยีนการสอนเร่ืองสัดสวนอาจกลาวไดวาไมประสบผลสาํเร็จเลย ถา
นักเรียนยังไมเขาใจหรือไมตระหนักหรือความเขาใจถงึสองปริมาณ ใดๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงรวมแต
ยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน นักเรียนตองแสดงใหเห็นวาอัตราสวนของสองปริมาณท่ีเปลี่ยนแปลงไป
ยังคงเปนอัตราสวนเดิมอยู เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจเรื่องดังกลาว ครูอาจใชตารางสรางคูของ
อัตราใหนักเรียนไดเห็นการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณ แลวใหนักเรียนสังเกต
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณ ซ่ึงยังคงเปนความสัมพันธเดิมอยู 
 2.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 มีนักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานที่สนใจศึกษาเก่ียวกับเรื่องการใหเหตุผลเชิงสดัสวน ใน
ดานตางๆ ดังน้ี 
 เรยโนลดส วาตานาเบและโล (Reynolds, Watanabe and Lo. 1995: 200) ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางความเขาใจเรื่องเศษสวนและความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนกบั
นักเรียนหญิงคนหนึ่งชื่อเคที (Katie) ซ่ึงศึกษาอยูเกรด 5 จากการศึกษาพบวาความเขาใจเรื่อง
เศษสวนของเคทีมีผลตอความสามารถในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน อยางไรก็ตาม เคทีก็ยัง
สามารถแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนโดยปราศจากการใชเศษสวนได ผลลัพธดังกลาวน้ีกอใหเกิดขอ
สงสัยหรือขอคําถามวาหลกัสูตรคณิตศาสตรที่ใชกันอยูจะตองมีการปรับปรุงใหมหรือไม 
 เบนชายม เฟย ฟทซเจอรัลด บีเนเดทโท และมิลเลอร (Ben – Chaim, Fey, Fitzgerald, 
Benedetto and Miller. 1998: 247 – 270) ไดทําวิจัยเรื่องการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียน
เกรด 7 ที่ศึกษาอยูในหลักสูตรที่แตกตางกัน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยแบงเปน 2 กลุม คือ กลุม
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นักเรียนที่ศึกษาในหลักสูตรเกามีจํานวน 91 คน กับกลุมนักเรียนทีศ่ึกษาในหลักสูตรใหมมีจํานวน 
124 คน โดยในหลักสูตรเกาครูจะสอนนักเรียนแกโจทยปญหาไปตามหนังสือแบบเรียน ดวยวธิกีาร 
ที่ครูแสดงการแกปญหาใหนักเรียนดู แลวนักเรียนก็ทําการแกปญหาตามที่ครูสอน สวนหลักสูตรใหม
ครูจะตองนําโจทยปญหาทีน่าสนใจ เชื่อมโยงกับสถานการณในชีวติจริง ครูเนนใหนักเรียนสราง
ความรูและคิดหากระบวนการในการแกปญหาดวยตนเอง สงเสริมใหมีการชวยกันระดมความคดิกับ
เพ่ือนในการแกปญหา และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ผลการวิจัยพบวา 
กลุมนักเรียนที่ศึกษาในหลกัสูตรใหมมีความสามารถในการพัฒนาตนเองในดานการคิดแกปญหา
อยางสรางสรรค ดานการสื่อสารโดยการพูด และดานการเขียนอธิบายไดดีกวากลุมนักเรียนที่ศกึษา
ในหลักสูตรเกา  
 กิชิโมโตะ (Kishimoto. 2000: 143) ไดศึกษาผลของการใหเหตุผลเชิงสัดสวนและ 
เมตาคอกนิชนั (Metacognition) ที่มีตอความสามารถในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการคูณโดยใช
เศษสวนทศนยิม (Decimal Fractions) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 4 เกรด 5 และเกรด 6 
จํานวน 344 ในประเทศญ่ีปุน การศึกษาครั้งน้ีกลุมตัวอยางจะถูกทดสอบดวยโจทยปญหาที่เก่ียวกับ
การคูณและการใหเหตุผลเชิงสัดสวน หลงัจากนั้นก็ใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามเก่ียวกบั 
เมตาคอกนิชนั การศึกษาครั้งน้ีแสดงใหเห็นวาการใหเหตุผลเชิงสัดสวนและเมตาคอกนิชันมีผลตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการคูณ โดยเฉพาะอยางยิ่งกับนักเรียนเกรด 4 การให
เหตุผลเชิงสัดสวนและเมตาคอกนิชันจะมีผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการคูณ
มากกวานักเรียนเกรด 5 และเกรด 6 สวนนักเรียนเกรด 5 และเกรด 6 พบวาการใหเหตุผลเชิง
สัดสวนจะมีผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการคณูมากกวาเมตาคอกนิชัน  
 โคลเนอร คลารกและเลช (Koellner – Clark and Lesh. 2003: 92) ไดศึกษาการใหเหตุผล
เชิงสัดสวนผานปญหารอยเทาซ่ึงเปนนิยายในแนวนักสืบ ในการนี้คณะผูวิจัยไดศกึษากับนักเรียน
เกรด 7 กลุมเล็กๆ กลุมหน่ึง โดยคณะผูวิจัยไดใหนักเรียนกลุมดังกลาวอานปญหารอยเทา จากน้ัน
ใหนักเรียนไดอภิปรายและสนทนาเก่ียวกับปญหารอยเทา โดยใหทกุคนในกลุมมีสวนรวมในการ
แสดงความคดิเห็น หลังจากน้ันคณะผูวิจัยไดนําบทสนทนาของนักเรียนมาวิเคราะหและแปล
ความหมาย ผลการวิเคราะหและแปลความหมายแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวนของนักเรียนจากการใหเหตุผลในเชิงการบวกไปสูการใหเหตุผลในเชิงการคูณ  
 พิททาลิส คริสทู และปาปาจีออรไจอัว (Pittalis, Christou and Papageorgiou. 2003:  
1 – 10) ไดทําการวิจัยเรื่องความสามารถในการแกปญหาเก่ียวกับสดัสวนของนักเรียนเกรด 6 โดย
ในการวิจัยเรือ่งดังกลาวน้ีกลุมผูวิจัยไดพัฒนาตัวแบบเพื่อใชในการประเมินการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
และการพัฒนาในการแกโจทยปญหาเก่ียวกับอัตราสวนและสัดสวน เพ่ือใหเกิดความนาเชื่อถือ
เบื้องตนกลุมผูวิจัยไดใชตัวแบบของโซโล (SOLO Model) โดยการนําตัวแบบดังกลาวมาแบงเปน
ระดับยอยลงไปอีกเพ่ือที่จะไดครอบคลุมยุทธวธิทีี่นักเรียนใชแกปญหา ผลจากการวิจัยในครั้งน้ีแสดง
ใหเห็นวาตวัแบบทีใ่ชประเมินการใหเหตุผลเชิงสัดสวนทีถู่กพัฒนามีประสิทธิภาพตอโปรแกรมการ
สอนในการแกปญหาเก่ียวกบัอัตราสวนและสัดสวนและตัวแบบดังกลาวยังเปนเครื่องมือที่เปน



 46 

ประโยชนตอครูสอนคณิตศาสตร 2 ประการ คือ 1) ตัวแบบดังกลาวจะทําใหครูทราบรายละเอียดใน
ดานความรูความเขาใจเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนละสัดสวนของนักเรียน 2) ตัวแบบดังกลาวสามารถที่
จะแสดงใหเห็นไดวาระดับความรูของนักเรียนมีการเปลีย่นแปลงไปอยางไรโดยใชขอมูลปจจุบัน
เปรียบเทียบกับขอมูลที่มีมากอนหนาน้ี 
 แพนทเซียราและพิททาแพนทาซิ (Pantziara and Pitta – Pantazi. 2005: 1 – 10) ไดทํา
วิจัยเรื่องพัฒนาการในการคิดเชิงสัดสวนอยางไมเปนทางการกับนักเรียนระดับประถมศึกษา อายุ  
10 - 11 ป จํานวน 112 คน จากการสัมภาษณและการทดสอบเผยใหเห็นถึงยุทธวิธีอยางไมเปน
ทางการที่หลากหลายที่นักเรียนนํามาใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน และผลที่ไดจากการวิจัยพบวา
นักเรียนที่ยังไมรับการสอนการแกปญหาอยางเปนทางการสามารถแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนได โดย
แนวคิดการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนจะแสดงใหเห็นเปน 3 ระยะไดแก 1) ระยะการปรับเปลีย่น
ความคิด (Interiorization)  2) ระยะกอตวัทางความคดิ (Condensation) และ 3) ระยะการเกิด
รูปธรรมทางความคิด (Reification)   
 ดูเลย (Dooley. 2006: Abstract) ไดสํารวจการคิดเชิงสัดสวน ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งน้ีเพ่ือที่จะ 1) ตรวจสอบความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนที่อยูในโรงเรียนชนบทซึง่ขาดงบประมาณสนับสนุนทางดานการเรียน 
การสอน 2) สํารวจเขาความใจในแนวคิดของนักเรียนในการใชวธิีการคูณไขวในการแกปญหา 3) 
ประเมินผลจากการใชสื่อสัมผัส (Manipulative) ที่มีตอการคิด ในการวิจัยครั้งมีนักเรียนเขารวม
จํานวน 107 คน ซ่ึงเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในการนี้นักเรียนจํานวน 21 คนถกู
นํามาสัมภาษณเปนรายบุคคลเพ่ือคนหาขอมูลในเชิงลกึ ผลการวิจัยพบวา 1) การสัมภาษณใน 
เชิงลึกมีนักเรียน 2 คนเทาน้ัน จากนักเรียน 21 คน ซ่ึงคิดเปน 9.5% ของนักเรียนที่ถูกสัมภาษณที่มี
ทักษะความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนอยูในระดับสูง 2) มีนักเรียน 19 คนจากนักเรียน  
21 คน ซ่ึงคิดเปน 90.5 % ของนักเรียนที่ถูกสัมภาษณ ไมสามารถนําความรูเก่ียวกับสัดสวนมา
ประยุกตใชแกปญหาได และสวนใหญจะนําวิธีการคณูไขวมาใชแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน 3) การใช
สื่อสัมผัสดังกลาวชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในวิธีการแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
ดีขึ้น 
 สเตนทอรสโดทไทร (Steinthorsdottir. 2006: 169 – 176) ไดศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอ
ระดับความยากของโจทยปญหาเรื่องสัดสวนและยทุธวธิีที่นักเรียนใชแกปญหา กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนเกรด 8 แบงเปนนักเรียนหญิงจํานวน 27 คน และนักเรียนชายจํานวน 26 คน จากโรงเรียน
แหงหน่ึงในเมืองเรกจาวิก (Reykjavik) ประเทศไอซแลนด ผูวิจัยไดใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ
แกปญหาเก่ียวกับการหาคาตัวแปรที่หายไป จากน้ันก็ทําการสัมภาษณกลุมตวัอยางเปนรายบคุล 
ผลการศึกษาพบวาจํานวนที่ปรากฏในโจทยปญหามีผลตอการเลือกยุทธวิธทีี่ใชในการแกปญหา
มากกวาบริบทของปญหา นอกจากนี้ยังพบวาจํานวนที่ปรากฏในโจทยปญหามีผลตอความสําเร็จใน
การแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
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 เชียง ลีไวนและฮัทเทนโลเชอร (Jeong, Levine and Huttenlocher.  2007: 237 – 256) 
ไดศึกษาพัฒนาการของความสามารถของเด็กในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนที่เก่ียวกับปริมาณที่
ตอเน่ืองและไมตอเน่ือง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนอายุ 8 – 10 ป ในประเทศเกาหลี ในการนี้นักเรียน
กลุมตัวอยางไดทํากิจกรรมเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสดัสวนในบรบิทที่เปนเกมสซ่ึงเก่ียวกับเรือ่ง
ความนาจะเปนผลจากการศึกษาพบวาเด็กที่มีอายุอยูในชวงดังกลาวน้ีสวนใหญยงัลมเหลวในการ
แกปญหาเก่ียวกับสดัสวนทีป่รากฏเปนปริมาณที่ไมตอเน่ือง แตพวกเขาก็ไดแสดงใหเห็นวาพวกเขา
มีความสามารถพอที่จะแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนที่ปรากฏเปนปริมาณที่ตอเน่ืองได จากการศึกษานี้
แสดงใหเห็นวารูปแบบของจํานวนหรือปริมาณมีผลตอความสามารถในการแกปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน  
 จากขางตนจะพบวามีการทาํวิจัยเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวนออกมาในหลายๆ
ลักษณะซึ่งมีทั้งในแงของการสํารวจการคิด ศึกษาพัฒนาการ ศึกษาความสัมพันธ ศึกษาการใช 
กิจรรมหรือแบบเรียน หรือศึกษาสิ่งทีเ่ปนปจจัยหรือผลกระทบ ซ่ึงในสวนของงานวิจัยที่เก่ียวของการ
ใชกิจรรมหรือแบบเรียน เชน งานวิจัยของเบนเชียมและคณะ แพนทเซียราและพิททาแพนทาซิ  
โคลเนอรคลารก และเลช ไดแสดงใหเห็นวาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนสิ่งที่
พัฒนาไดผานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และในประเทศไทยมกีารกลาวถึงหรือศึกษากันนอย
มากเก่ียวกับความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน โดยการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยจะทําในลักษณะสรางเปนกิจกรรมการเรียนรู
ที่ใชพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 
3.  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
 3.1  แนวคิดในการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน  
 ความพยายามในอดีตในการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน สวนใหญ
จะเนนไปที่การแกโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปของแตละบุคคล  นักเรียนคนใดก็ตามที่
สามารถแกโจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนทีมี่การคูณตัวเลขยากๆ ไดสาํเร็จจะถือวานักเรียนคนนัน้มี
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนสูง นอกจากนี้โจทยปญหาเก่ียวกับสัดสวนนั้นสวนใหญจะ
มีลําดับขั้นตอนการแกปญหาที่ตายตัว ดังน้ันการประเมินเพียงแควานักเรียนมีทักษะในการแกโจทย
ปญหาไดอยางเปนลําดับขัน้ตอนจนนําไปสูผลลัพธทีถ่กูตอง หรือนักเรียนมีความสามารถในการคูณ
ตัวเลขยากๆ แลวไดคําตอบที่ถูกตอง แลวผูประเมินสรุปวานักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับเรื่อง
สัดสวนนั้น การประเมินดังกลาวน้ีมีมุมมองที่คอนขางจํากัด ความสามารถของผูเรียนดังที่กลาวน้ี
เปนเง่ือนไขทีจํ่าเปนแตไมเพียงพอตอการไปตัดสินวานักเรียนมีเขาใจหรือไม ดังน้ันจําเปนอยางยิ่งที่
จะตองเปดมุมมองใหกวางเก่ียวกับการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน (Lesh, 
Post and Behr. 1988: 98) 
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 มีโจทยปญหาอยู 3 ประเภทใหญๆ ที่ถกูนํามาใชในการประเมินความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนไดแก โจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ โจทยปญหาการหาคาที่หายไป 
และโจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ (Cramer and Post. 1993; Heller, Post, Behr and 
Lesh. 1990; Vergnaud. 1988; Post et al. 1988; citing English and Halford. 1995: 246) ในที่น้ี
จะขอกลาวถึงโจทยปญหาแตละประเภท 
 โจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ นักเรียนจะตองเปรียบเทยีบอัตรา 2 อัตราที่ใหมา
วาคาของอัตราใดมีคามากกวา นอยกวา หรือเทากัน ตัวอยางปญหาเชน “ ริชารดซ้ือหมากฝรั่ง 6 
ชิ้น ราคา 12 เซนต ณ รานเดียวกันนี้ ซูซานซื้อหมากฝรั่ง 8 ชิ้น ราคา 15 เซนต  ใครซื้อหมากฝรั่ง
ไดถูกกวากัน” (Karplus, Pulos and Stage. 1983) ลามอน (Lamon. 1999) กลาววา การแกปญหา
ดังกลาวน้ีเปนปญหาที่ยากกวาปญหาการหาคาตัวแปรที่หายไปเน่ืองจากการใชวธิกีารคูณไขว
อาจจะไมนําไปสูคําตอบของปญหาได ซ่ึงอาจจะใชวิธกีารอ่ืนแทน เชน วิธีการเพ่ิมขนาดสัดสวน 
(Scaling Up) จากท่ีริชารดซ้ือหมากฝรั่งในอัตราสวน 6 ชิ้นตอเงิน 12 เซนต  โดยการคูณดวยตวั
ประกอบ 4 กับอัตราสวนการซื้อหมากของริชารดอาจกลาวไดวา ริชารดซ้ือหมากฝรั่งในอัตราสวน 
24 ชิ้นตอเงิน 48 เซนต จากที่ซูซานซื้อในหมากฝรั่งในอัตราสวน 8 ชิ้นตอเงิน 15 เซนต โดยการ
คูณดวยตวัประกอบ 3 กับอัตราสวนการซือ้หมากซูซานอาจกลาวไดวา ซูซานซื้อหมากฝร่ังใน
อัตราสวน 24 ชิ้นตอเงิน 45 เซนต น้ันแสดงวาซูซานซื้อหมากฝรั่งไดถูกกวาริชารด หรืออีกปญหา
หน่ึง ปญหานํ้าสมผสมของโนเอลติง (Noelting. 1980) ซ่ึงแสดงวิธีการอธิบายดวยภาพประกอบซึ่งมี
เหยือกนํ้าสองเหยือก (เหยือก A และเหยอืก B) และชดุของแกวนํ้า 2 ชุด โดยรูปแกวนํ้าที่ไมได 
แรเงาใหแทนแกวนํ้าที่ใสนํ้าเปลา สวนรปูแกวนํ้าที่แรเงาแทนแกวนํ้าที่ใสหัวนํ้าสม ตัวอยางการ
ทดสอบตวัอยางหนึ่ง เชน ใหชุดแกวนํ้าอันแรกมาซึ่งประกอบดวยแกวนํ้าแรเงา 2 แกว และแกวนํ้าที่
ไมไดแรเงา 3 แกว สวนชุดแกวนํ้าอันที่สองประกอบดวยแกวนํ้าแรเงา 3 แกว และแกวนํ้าที่ไมได 
แรเงา 4 แกว (ดังภาพประกอบ 9)  
 
 
 
 
      
 
 
การทดลองนี้นักเรียนจะตองลองจินตนาการถึงการทํานํ้าสมผสมที่มาจากชุดของแกวนํ้าแตละชดุโดย
การเทผสมระหวางหัวนํ้าสมกับนํ้าเปลาลงไปในเหยือกของแตละชดุเพ่ือจะตัดสินวาเหยือกนํ้าอัน
ไหนที่มีรสชาติของน้ําสมผสมเขมขนกวากัน หรือมีความเขมขนเทากัน การทดสอบนี้โนเอลติงได
เปลี่ยนจํานวนแกวนํ้าที่แรเงาและไมแรเงาไปเรื่อยๆ ซ่ึงมีทั้งความสัมพันธที่เปนจํานวนเต็มและไมใช

           ภาพประกอบ 9  ปญหานํ้าสมผสมของโนเอลติงโดยใชภาพของเหยือกนํ้าและแกวเปนตวัอยางประกอบ 
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จํานวนเต็มขอสังเกตจากการสอบพบวานักเรียนจะสบปญหาหรือมีความยุงยากในการตัดสินใจ
เก่ียวกับความเขมขนเม่ือพบกับความสมัพันธที่ไมใชจํานวนเต็ม 
 โจทยปญหาการหาคาที่หายไปเก่ียวของกับการใหจํานวนมา 3 จํานวนแลวใหหาจํานวน
อีกจํานวนหนึ่ง ปญหาหน่ึงที่เก่ียวกบัการหาคาที่หายไปที่มักอางถึงกันอยูเสมอ คือ ปญหาชายสูง
และชายเตี้ย (Tall – Man – Short – Man Problem) ของคารพลัส คารพลัส และวอลลแมน 
(Kraplus, Kraplus and Wollman. 1974) ในสถานการณปญหาจะคํานวณเกี่ยวกบัความสงูของชาย
เตี้ยและชายสงู โดยมีคําถามวา ชายเตี้ยมีความสูงเทากับกระดุม 4 เม็ด ชายสูงมีความสูงเทากับ
กระดุม 6 เม็ด ถาใชลวดเสยีบกระดาษวดัความสูงของชายเตี้ยไดเทากับลวด 6 ตวั แลวชายสูงจะสูง
เทาไหร ถาใชลวดเสียบกระดาษตัวเดียวกันวัด จากขอมูลขางตนเราไดอัตราสวนของจํานวนลวด
เสียบกระดาษตอกระดุม คือ 6 ตอ 4 ซ่ึงเปนอัตราสวนที่ใหจํานวนมาครบและอตัราสวนของจาํนวน
ลวดเสียบกระดาษตอกระดุมอีกอัตราหนึ่ง คือ x ตอ 6 ซ่ึงเปนอัตราสวนที่ใหจํานวนมาไมครบ 
ปญหาน้ีสามารถอธิบายใหเห็นดวยการใชระบบการเขยีนสัญลักษณตามแบบของเวิรกนาวด 
(Vergnaud’s Notation) ดังตอไปน้ี 
 
                       ความสูงของกระดุม        ความสูงของลวดเสียบกระดาษ 
               ชายเตี้ย                        4                                     6 
               ชายสูง                         6                                      x 
 
 นอกจากนี้แลวยังมีวิธีการอ่ืนๆ อีกในการแกปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบเชิงตัวเลขและ
ปญหาการหาคาตัวแปรที่หายไป เชน การใชอัตราตอหน่ึงหนวย การใชความรูเรื่องการเทากันของ
เศษสวน การเปลี่ยนตัวประกอบ การบวกเพ่ิม การคูณไขว เปนตน ซ่ึงรายละเอียดในแตละวิธีน้ันได
กลาวไวในหัวขอเก่ียวกบัยทุธวธิีทีใ่ชในการแกปญหาเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสดัสวน 
 โจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงคุณภาพเปนปญหาหน่ึงซ่ึงถูกนํามาใชในการประเมิน
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ปญหาประเภทนี้ตองการใหนักเรียนทําการเปรียบเทยีบ 
ที่ซ่ึงไมเก่ียวกบัคาของตวัเลข (Cramer, Post and Currier. 1993: 166) ตัวอยางปญหาเก่ียวกบั 
การเปรียบเทยีบเชิงคุณภาพ เชน วันนี้เดวิดวิ่งรอบสนามฟุตบอลไดระยะทางนอยกวาเดิม แตใช
เวลามากกวาวันกอน อยากทราบวาความเร็วในการวิ่งของเดวิดเปนอยางไรเม่ือเทียบกับวันกอน 
 ก) เร็วขึ้น  ข) ชาลง ค) ความเร็วเทาเดิม และ ง) ขอมูลที่ใหมาไมเพียงพอในการตดัสินใจ ไคเรน 
(Kieren. 1993; citing Steinthorsdottir and Sriraman. 2007: 15) ไดกลาวถึงการใหเหตุผล 
เชิงคุณภาพวาควรอยูบนพ้ืนฐานของความรูที่มาจากการหยั่งรูดวยตนเองหรือยังไมเปนทางการ 
(Intuitive or Informal Knowledge) โดยปราศจากตวัเลขเขามาเกี่ยวของ 
 นอกจากจะประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนโดยพิจารณาจากการทํา
โจทยปญหา 3 ประเภทดังที่กลาวไวแลว เพ่ือเปนการขยายความเขาใจเก่ียวกบัการใหเหตุผล 
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เชิงสัดสวนดังน้ันประเด็นหนึ่งที่ควรจะนํามาพิจารณาเพิ่มเติมอีกในการประเมิน คือ ความสามารถ
ในการแยกแยะหรือตระหนกัถึงสถานการณที่เก่ียวของสัดสวนและสถานการณทีไ่มเก่ียวของกับ
สัดสวน (Cramer et al. 1993; citing Hillen. 2005: 5; Cathcart, Pothier, Vance and Bezuk. 
2003: 283; NCTM. 2006b: 217; de la Cruz. 2008: 7)  
  แวน ดี วอลเล (Van de Walle. 2004: 314) กลาววา การประเมินความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนวา ครูควรคํานึงถึงประเด็นตอไปน้ี 
 1.  ผูเรียนสามารถแยกความแตกตางระหวางสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและ
สถานการณทีไ่มเก่ียวของกับสัดสวนไดหรือไม 
 2.  ผูเรียนมีความยืดหยุนในเชิงวิธกีารในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนหรือไม ซ่ึงความ
ยืดหยุนดังกลาวน้ีจะเปนตัวบงชี้อันหนึ่งที่แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ของผูเรียน  
 3.  ผูเรียนมีวิธีการคิดแกปญหาที่หลากหลายหรือไมในสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน  
 4.  ผูเรียนมีวิธีการแสดงแนวคิดอยางไรทีส่ะทอนใหเห็นถึงพัฒนาการเก่ียวกบัการคิดเชิง
สัดสวน  
 จากขางตนพอสรปุไดวาการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ควรใช
โจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ โจทยปญหาการหาคาที่หายไป และโจทยปญหาการ
เปรียบเทียบเชิงคุณภาพ รวมทั้งใหประเมินจากการแยกแยะหรือตระหนักถึงสถานการณที่เก่ียวของ
สัดสวนและสถานการณที่ไมเก่ียวของกับสัดสวนดวย สําหรับในการวิจัยน้ีผูวิจัยจะประเมิน
ความสามารถในการใหเหตเุชิงสัดสวนสองดาน ไดแก ดานความสามารถในการหาคาตัวแปรที่
หายไปใชโจทยปญหาการหาคาที่หายไปและดานความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ใช
โจทยปญหาการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ โจทยปญหาทีเ่ก่ียวกับสัดสวนและไมเก่ียวกับสัดสวน 
รวมทั้งโจทยปญหาในการหาคาที่หายไป 
 3.2  วิธีการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 ไบรท จอยเนอร และวอลลสี (Bright, Joyner and Wallis. 2003: 392 – 396) กลาววาการ
ประเมินความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวนควรจะมีวิธีการประเมินที่หลากหลาย ซ่ึงจะทําให
ไดขอมูลที่หลากหลายซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการคิดของผูเรียน และในการประเมินนั้นครูหรือ
ผูวิจัยควรตระหนักวาในบางสถานการณปญหาที่เก่ียวกับสัดสวนอยางงาย เปนไปไดที่นักเรียน
อาจจะใหเหตุผลในลักษณะที่ซับซอนได (Sophisticate Way) หรือในกรณีที่นักเรียนพบกับ
สถานการณปญหาที่มีความยากขึ้น เปนไปไดที่นักเรียนอาจจะยอนกลับมาสูการใหเหตุผลใน
ลักษณะที่งายๆ ไมซับซอน เชน การใหเหตุผลเชิงการบวก (Additive Reasoning) เปนตน  
 วิธีการหรือเทคนิคที่หลากหลายที่ใชในการประเมินผลทางคณิตศาสตรประกอบดวย การ
ใชการทดสอบ การใชการสังเกต การสัมภาษณ และการเขียนบันทึก (NCTM. 1989: 192; Van de 
Walle. 2004: 72 – 77) ดังรายละเอียดดังตอไปน้ี 
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 1. การทดสอบ มักเปนสวนหนึ่งในการนํามาใชประเมินผลทางคณิตศาสตรเสมอ การ 
ใชการทดสอบควรจะสะทอนใหเห็นถึงเปาหมายในการสอนของครู และแบบทดสอบควรจะถูก
ออกแบบมาเพื่อคนหาสิ่งที่เปนแนวคิดของเด็กและดูวาเด็กไดนําแนวคิดเหลาน้ันมาเชื่อมโยงกัน
อยางไร นอกจากนี้แบบทดสอบที่สรางขึน้นอกจากจะวัดทักษะหรือขั้นตอนวธิีทางดานการคํานวณ
แลว ยิ่งกวาน้ันควรจะวัดดานความรูความเขาใจของเด็กดวย แบบทดสอบที่นํามาใชอาจจะมีลักษณะ
หรือรูปแบบแตกตางกันไปขึ้นอยูกับจุดมุงหมายของครูที่ตองการจะวดัหรือประเมินอะไรจากเด็ก 
ลักษณะหรือรูปแบบของแบบทดสอบที่สวนใหญนํามาใชกัน เชน แบบทดสอบแบบมีตัวเลือก 
แบบทดสอบแบบใหเขียนตอบส้ันๆ แบบทดสอบที่เปนแบบคําถามปลายเปดเพ่ือตองการใหเด็ก
เขียนบรรยายแสดงความคดิเห็น หรืออาจจะเปนแบบทดสอบที่ตองการใหผูเรียนแสดงพฤติกรรม
หรือใหอธิบายทางวาจาออกมา เปนตน 
 แวน ดี วอลเล (Van de Walle.  2004: 72 – 73) กลาวถึงขอควรคํานึงในการทําการ
ทดสอบทางคณิตศาสตร  
   1)  เปดโอกาสใหเด็กสามารถนําเคร่ืองคาํนวณมาใชในการทําแบบทดสอบได  
ยกเวนเสยีแตวาการทดสอบดังกลาวน้ันจะวัดทักษะดานการคํานวณ การที่ครูอนุญาตใหเด็กใช
เคร่ืองคํานวณไดน้ันจะทําใหเด็กมีทัศนคติที่ดีตอเคร่ืองคํานวณ และเครื่องคํานวณจะทําใหเด็กไดมุง
ไปสูสิ่งที่ครูตองการจะวัดจริงๆ  
   2)  สงเสริมใหมีการใชอุปกรณและวาดภาพประกอบการอธิบายในการทําแบบทดสอบ 
เน่ืองจากโมเดลที่เปนอุปกรณมักจะถูกนํามาใชในการพัฒนาแนวคดิ ดังน้ันในการทดสอบนักเรียน
ควรมีโอกาสไดใชโมเดลท่ีเปนอุปกรณเพ่ือแสดงใหเห็นถึงแนวคิดในการแกปญหา นอกจากนี้การ
วาดภาพประกอบอยางงายๆ ที่แสดงเก่ียวกับการนับหรือการคํานวณตัวเลขทีเ่ปนจํานวนเต็มหรือ
เศษสวน ก็จะทําใหครูไดเห็นแนวคิดหรือมุมมองของเด็กเก่ียวกบัการแกปญหาอีกทางหนึ่งดวย 
   3)  เปดโอกาสใหเด็กไดการอธิบายแนวคิดของตนเองในการแกปญหา 
   4)  หลีกเลี่ยงการใชแบบทดสอบที่มีลักษณะเปนแบบมีตัวเลือก (Multiple Choice) 
หรือเปนแบบมีชองวางใหเติมเฉพาะคําตอบ เน่ืองจากการทําแบบทดสอบที่มีลักษณะดังกลาวจะทํา
ใหผูเรียนขาดการบูรณาการในสิ่งที่พวกเขาไดเรยีนรูมาและไมสามารถสะทอนสิ่งที่เปนแนวคิดหรือ
ความเขาใจของนักเรียนออกมาไดทั้งหมด นอกจากนี้ยังเปนการปดบังในสิ่งที่พวกเขารู ซ่ึง
แบบทดสอบที่ดีควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงในสิ่งที่พวกเขารูและในสิ่งที่พวกเขาเขาใจ  
 2.  การสังเกต เปนวธิีการที่ดีมากวิธีหน่ึงในการเก็บขอมูลพฤติกรรมดานการใชความคิด 
การปฏิบัติงาน และโดยเฉพาะดานอารมณ ความรูสกึ และลักษณะนิสัยสามารถทําไดทุกเวลา ทุก 
สถานที่ทั้งในหองเรียน นอกหองเรียน หรือในสถานการณอ่ืนนอกโรงเรียน วิธีการสังเกตทําไดโดย
ตั้งใจและไมตัง้ใจ การสังเกตโดยตั้งใจหรอืแบบมีโครงการสราง หมายถึง ครูกําหนดพฤติกรรมที่ตอง
สังเกต ชวงเวลาสังเกตและวิธีการสังเกต (เชน สังเกตคนละ 3 – 5 นาทีเวียนไปเร่ือยๆ) อีกวิธีหน่ึง 
คือ การสังเกตแบบไมตั้งใจหรือแบบไมมีโครงสราง หมายถึง ไมมีการกําหนดรายการสังเกตไว
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ลวงหนา ครูอาจมีกระดาษแผนเล็กๆ ติดตัวไวตลอดเวลาเพื่อบันทึกเม่ือพบพฤติกรรมการแสดงออก
ที่มีความหมาย หรือสะดุดความสนใจของครู การบันทึกอาจทําไดโดยยอกอนแลวขยายความ
สมบูรณภายหลัง วิธีการสังเกตที่ดีควรใชทั้งสองวิธี ขอเตือนใจสําหรับการใชวิธีสงัเกต คือ ตอง
สังเกตหลายๆ คร้ังในหลายสถานการณ เม่ือมีเวลาผานไประยะหนึ่งๆ (2 – 3 สัปดาห) จึงนําขอมูล
เหลาน้ีมาเพ่ือพิจารณาสักคร้ังหน่ึง เคร่ืองมืออ่ืนที่ใชประกอบการสังเกต ไดแก แบบตรวจสอบ
รายการ แบบมาตราสวนประมาณคา แบบบันทึกระเบยีนสะสม เปนตน 
 3.  การสัมภาษณ  เปนการสอบถามดวยวาจาหรือจากการสนทนาโตตอบกันเพ่ือหาขอมูล
บางอยาง มีเหตุผลทีส่ําคญัสองประการวาทําไมจําเปนตองมีการสัมภาษณ ประการแรกเพื่อตองการ
ไดขอมูลจากตัวเด็กวาเด็กมีการสรางแนวคิดอยางไรและใชวธิีการอะไรในการแกปญหา นอกจากน้ี
ยังทําใหครูทราบถึงทัศนคตแิละความเชื่อตอการกระบวนการแกปญหาของเด็ก ประการที่สองขอมูล
ที่ครูไดจากการสัมภาษณนักเรียนจะเปนประโยชนแกตัวครูผูสอนในแงที่วาครูสามารถนําขอมูล
เหลาน้ันมาเปนตัวกําหนด เปนแนวทางในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับ
ศักยภาพหรือระดับความสามารถของผูเรียนตอไป การสัมภาษณแบงไดเปน 2 ประเภท คือ การ
สัมภาษณแบบมีโครงสรางที่แนนอน เปนการสัมภาษณที่ไดกําหนดตัวคําถามและคําตอบไว
เรียบรอยแลว จะสัมภาษณผูใดก็ใชคําถามแบบเดียวกนั คําตอบมักเปนแบบใหผูถกูสัมภาษณ
เลือกตอบอยางใดอยางหนึ่ง หรือเปนแบบใหผูถูกสัมภาษณจัดอันดับความสําคัญของคําตอบ สวน
การสัมภาษณแบบไมมีโครงสรางที่แนนอน เปนการสัมภาษณที่ไมมีการกําหนดคําตอบไวตายตัว 
คําถามที่ใชและลําดับคําถามมีการเปลี่ยนแปลงหรือยืดหยุนได ผูสัมภาษณมีอิสระในการดัดแปลง
คําถามใหเหมาะสม แตก็ใหปนไปตามวตัถุประสงคทีต่ัง้ไวและผูตอบมีอิสระในการตอบ  
 มีขอแนะนําบางประการเก่ียวกับการสัมภาษณ 
  1)  กอนสัมภาษณควรหาขอมูลเก่ียวกับภูมิหลังของนักเรียนกอนเพ่ือทําใหการ 
สัมภาษณเจาะตรงประเด็นและไดขอมูลที่มีรายละเอียดมากย่ิงขึ้น 
 2)  เตรียมชุดคําถามลวงหนาและจัดลําดับคําถามชวยใหการตอบไมวกวน 

 3)  ขณะสัมภาษณครูควรใชวาจา ทาทาง นํ้าเสียงที่อบอุนเปนกันเอง ทําใหนักเรียน 
เกิดความรูสึกปลอดภัย และโนมนาวใหนักเรียนอยากพูดอยากเลาใหฟง 
 4)  ใชคําถามที่นักเรียนเขาใจงาย 

  5)  มีการจดบันทึกผลการสมัภาษณ ตองทําอยางรอบคอบระวังอยาใหคลาดเคลื่อน  
อาจมีเคร่ืองมืออ่ืนชวย เชน เทปบันทึก โดยตองขออนุญาตผูถูกสัมภาษณกอน และอยาใหผูถกู
สัมภาษณรูสึกวาคําตอบของเขาไมไดรับความสนใจจากผูสัมภาษณ 
 4.  การเขียนบันทึกการเรยีนรู เปนวิธีการหน่ึงที่ประหยัดใชเวลานอยแตมีประโยชนใน
การใชเวลาในหองเรียน เปนการบันทึกทีช่วยใหคนพบแบบแผนการคิด ซ่ึงกอใหเกิดความกาวหนา
ในการเรียนรู การเขียนบันทึกการเรียนรูเปนโอกาสหนึ่งที่ใหผูเรียนไดเขียนแสดงถึงความเขาใจใน
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร เขียนสะทอนใหเห็นในสิ่งที่ตวัเองไดเรียนรู ทําใหผูเรียนได
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ทบทวนความคิดของตนเองและรูจักนําแนวคิดหลายๆ แนวคิดมาเชือ่มโยงสัมพันธกัน ซ่ึงในการ
เขียนดังกลาวน้ีควรเปนการเขียนแสดงความคิดออกมาอยางอิสระ ในแบบฉบับทีเ่ปนภาษาของ
ตนเอง โดยไมเนนถึงรูปแบบการเขียน การสะกดคํา หรือการเวนวรรคตอน นอกจากผูเรียนจะเขียน
เพ่ือแสดงถึงความเขาใจแลว ผูเรียนอาจจะเขียนสิ่งที่เปนขอสงสัยหรือสับสนที่ตองการคําอธิบาย 
หรือเขียนคําถามที่ตองการหาคําตอบ รูปแบบการเขยีนบันทึกการเรียนรูไมมีรูปแบบการเขยีนที่
ตายตวั ผูเขยีนอาจเขียนตามความถนัดหรือตามความชอบของผูเขยีนเอง ซ่ึงอาจจะมีรูปภาพ 
แผนภูมิ หรือไดอะแกรมประกอบ 
 ขอแนะนําบางประการสําหรับครูในการเริ่มตนการเขียนการบันทึกการเรียนรู (Berenson 
and Carter. 1995: 182 – 186; Meier and Rishel. 1998: 311 – 315) 
  1)  เริ่มตนใหนักเรียนเขียนอยางอิสระ โดยไมมีการตัดสินวาถูกหรือผิด 
  2)  ใหนักเรียนเขียนเก่ียวกับสิ่งที่นักเรียนเรียนแลวสบัสน ไมเขาใจขณะเรียน หรือ
เปนสิ่งที่นักเรียนอยากรู  
  3)  กระตุนใหนักเรียนเขียนบอยๆ โดยแสดงใหเห็นถึงความคาดหวงัของครูหรือแสดง
งานเขียนของเพื่อนรวมหอง 
  4)  ครูมีการตอบสนองตองานเขียนของนกัเรียน 
  5)  กําหนดเวลาการเขียนในแตละวันหรอืสัปดาห 
 จากที่กลาวมาในการวิจัยในครั้งน้ีจะใชวธิีการหรือเทคนิคที่หลากหลายในการประเมิน
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน โดยเทคนิคหรือวิธีการจะใชทั้ง การทดสอบ การสังเกต 
การสัมภาษณ  
 3.3  การประเมินผลโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค 
 การประเมินผลโดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิ (Rubrics) เปนวิธีการประเมินงาน
ของผูเรียนโดยการกําหนดคะแนนและรายละเอียดในการใหคะแนนอยางชัดเจน ซ่ึงจะทําใหครูเห็น
พัฒนาการของผูเรียนวามีความกาวหนาอยางไร  
 การใหคะแนนแบบรูบรคิมี 2 แบบ คือ การใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic Score) และ
การใหคะแนนแบบแยกสวน (Analytic Score) การใหคะแนนแบบภาพรวมเปนการพิจารณา
กระบวนการหรือผลงานของผูเรียนโดยดูภาพรวม รูบริคแบบภาพรวมจะเหมาะสมกับการปฏบิัติที่
ตองการใหนักเรียนสรางสรรคการตอบสนอง และไมมีคําตอบที่ถูกตองชัดเจน จุดเนนของการ
รายงานคะแนนที่ใชรูบรคิแบบภาพรวมคอืคุณภาพโดยรวม ความคลองแคลว หรือความเขาใจ
เก่ียวกับเนื้อหาสาระเฉพาะและทักษะ นอกจากน้ีการใชรูบริคแบบภาพรวมทําใหกระบวนการให
คะแนนเร็วกวาการใชรูบริคแบบแยกสวน ดังน้ันครูจึงตองอาน พิจารณาและตรวจสอบการปฏิบตัิ
ของนักเรียนโดยตลอด  เพ่ือใหรูสึกรับรูถงึภาพรวมวานักเรียนทําอะไรไดและยังใชเปนการประเมิน
สรุปไดดวย สวนการใหคะแนนแบบแยกสวน เปนการพิจารณาการใหคะแนนในแตละประเด็นที่ได
กําหนดไว โดยระบุรายละเอียดออกเปนประเด็นยอยๆ เพ่ือใหการมองคุณภาพของงานหรือ
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ความสามารถของนักเรียนเปนไปอยางชัดเจนการใหคะแนนแบบแบบแยกสวนนิยมใชเม่ือตองการ
เนนลักษณะเฉพาะของการตอบสนอง น่ันคือ ใชสําหรับการปฏิบตัิงานที่ยอมรับการตอบสนอง 1 
หรือ 2  ลักษณะ แตในสวนของความคดิสรางสรรคไมไดเปนประเด็นสําคัญเก่ียวกับการตอบสนอง
ของนักเรียน เน่ืองจากอาจจะไมไดถูกกําหนดไวเปนรายละเอียดใหพิจารณา ขอเสียการใหคะแนน
แบบแยกสวนอาจทําใหกระบวนการใหคะแนนชา เน่ืองจากเปนการประเมินหลายทกัษะหรือหลาย
คุณลักษณะเปนรายบุคคล  ทําใหครูตองใชเวลาตรวจผลงานหลายคร้ังหลายหน การสรางและการให
คะแนนแบบแยกสวนจึงใชเวลามาก  ซ่ึงมีกฎทั่วๆ  ไปวา ผลงานของแตละคนตองพิจารณาแยกแต
ละดานในแตละคร้ังตามเกณฑการใหคะแนน  ดังน้ันจึงทําใหการใหคะแนนแบบแยกสวนจึงไดผล
คอนขางสมบูรณ  ผลสะทอนกลับที่มีตอนักเรียนและครูจึงมีความหมายมาก นักเรียนจะรับทราบผล
สะทอนกลับของการปฏิบัตขิองตนตามเกณฑการใหคะแนน (กรมวิชาการ. 2539: 54 – 59; สํานัก
วิชาการและมาตรฐานการศกึษา. 2550: 7 – 14; รุงศิรินทร จันทรหอม. 2545: 25 – 26) 
 สําหรับในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดไปศึกษาเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิของนักการศึกษา 3 
ทาน คือ ออลเลียน ลองเกสทและฮิลเลน (Allian. 2000: 67; Longest. 2002: 11; Hillen. 2005: 79) 
ซ่ึงทั้งสามทานไดสรางเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิสําหรับแบบทดสอบแบบอัตนัยที่เก่ียวของกับ
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน ผูวิจัยจึงการกําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิโดยอาศัยแนวทางการ
สรางเกณฑของนักการศึกษาทั้งสามทานดังกลาว (รายละเอียดในภาคผนวก) 
 

4.  วิธีการสอนเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน 
 วิธีการสอนเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน พบวามีวธิีการสอนหลายๆ วธิีดวยกัน ในการนี้
ผูวิจัยจะขอยกตัวอยางวธิีการสอนที่ใชแกปญหาเรื่องอัตราสวนและสัดสวนเรื่องอัตราสวนและ
สัดสวนในหนงัสือบางเลมของตางประเทศและในประเทศ 
 ตัวอยางวธิีการสอนที่ใชแกปญหาเร่ืองอัตราสวนและสดัสวนในหนังสือบางเลมที่ใช
ประกอบการสอนเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนของตางประเทศ 
 1.  จากหนังสือ Teaching Primary School Mathematics ของ Nation Institute of 
Education Nanyang Technological University Singapore แตงโดย Lee Peng Yee และ Lee 
Ngan Hoe สํานักพิมพ McGraw-Hill. ป ค.ศ. 2007   
 มี 4 วิธีการพ้ืนฐานที่ใชแกโจทยปญหาเรือ่งอัตราสวนและสัดสวน 
 ตัวอยางโจทยปญหา “อัตราสวนของดอกไมสีแดงตอสีเหลืองเปน 4 : 5 ถามีดอกไมสี
เหลือง 60 ดอก แลวจะมีดอกไมสีแดงก่ีดอก 
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  1)  การใชแบบจําลองที่เปนรูปภาพ  
 
                          สีแดง                                                5 หนวย →  60 
                                                 1 หนวย →  12 
                          สีเหลือง                                                    4 หนวย →  12 ×4 = 48                      
                        

4444 34444 21
60

.....................................................  

                               
  2)  การใชความรูเรื่องการเทากันของเศษสวน  

                                           12×  
              5 ×12 = 60       

                                                               
60

?

5

4
=       

                           ดังน้ัน  12 ×4 = 48    

                                                    12×  
  
  3)  การใชตาราง (ดังภาพประกอบ 10) 
 

สีเหลือง 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

สีแดง 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 

 
 
  
  4)  การใชการคูณไขว  
   

        สรางสัดสวนไดเปน  4860
5

4
x

60

x

5

4
=×== →                                          

  

 2.  จากหนังสือ Teaching Elementary School Mathematics แตงโดย Riedesel และ
คณะสํานักพิมพ Prentice-Hall ป ค.ศ. 1996   
 

  1)  การใชแบบจําลองที่เปนรูปภาพ (ดังภาพประกอบ 11) 
                       ตัวอยางโจทยปญหา  “กลองใสนม 2 กลองราคา 10 เซนต 
                                                   ถากลองใสนม 1 กลองจะมีราคาก่ีเซนต  
                                                   และกลองนม 3 กลองจะมีราคาก่ีเซนต”   
 

 ภาพประกอบ 10  วธิีการสอนโดยใชตารางแกปญหาเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน 
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  2)  การใชตารางและเสนจํานวน (ดังภาพประกอบ 12) 
     ตัวอยางโจทยปญหา “ โถแกว 1 โถ ใสถั่วลิสงได 7 เม็ด ถามีถั่วลสิงอยู 21 เม็ด 
จะตองใชโถแกวจํานวนกี่โถ”  
 
  

ถั่วลสิง 7 14 21 
โถแกว 1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 

 
  3)  การใชการคูณไขว 
        ตวัอยางโจทยปญหา “ในกลไกของเครื่องยนตเคร่ืองหน่ึง ถาเฟองเล็กหมุนไป 3 
รอบ เฟองใหญจะหมุนไป 15 รอบ ถาเฟองเล็กหมุนไป 60 รอบ แลวเฟองใหญจะหมุนไปก่ีรอบ”  

        สรางสัดสวนไดเปน 
60

N

15

3
=   โดยใชการคณูไขวจะได  N15603 ×× =  

                                                                                                180N15 =  

                                                                                               
15

180

15

N15
=  

                                                                                  ดังน้ัน         12N =  
 

 3.  จากหนังสือ New Directions in Elementary School Mathematics : Interactive 
Teaching and Learning แตงโดย Holmes สํานักพิมพ Prentice-Hall ป ค.ศ. 1995  
 
 

 

 

 ภาพประกอบ 11  วธิีการสอนโดยใชแบบจําลองท่ีเปนรูปภาพแกปญหาเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน 

 ภาพประกอบ 12  วธิีการสอนโดยใชตารางและเสนจํานวนแกปญหาเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน 



 57 

  1)  การใชมาตราสวน 
        ตวัอยางโจทยปญหา “กําหนด 1 ไดม เทากับ 10 เพนนี ถา 5 ไดมเทากับก่ีเพนนี”  
                 1 ไดม                      10 เพนนี 
                 2 ไดม                      10 เพนนี 
                 3 ไดม                      30 เพนนี 
                                        4 ไดม                      40 เพนนี 
                                        5 ไดม                      50 เพนนี  
 
  2)  การใชอัตราตอหน่ึงหนวย  
        ตัวอยางโจทยปญหา “การจัดเก็บภาษีโรงเรือนมูลคา 40000 บาท ตองจายภาษี 
800 บาท ในอัตราการเก็บภาษีเดียวกันน้ี ถาโรงเรืยนมูลคา 25000 บาท จะตองเสียภาษีเทาใด”  

       สรางสัดสวนไดเปน   
X

25000

800

40000
=  

                                                            
X

25000

1

500
=  

                                    ดังน้ัน                     50x =  

  3)  การใชการเปลี่ยนตัวประกอบ  
                      ตัวอยางโจทยปญหา “แอนนาสังเกตเห็นวาถุงเทา 2 คู ราคา 3 ดอลลาร ถาเธอ 
ตองการถุงเทา 6 คู เธอตองจายเงินเทาใด”  
        เน่ืองจากถุงเทา 6 คูเปน 3 เทาของถุงเทา 2 คู  ดังน้ันจํานวนราคาตองเปน 3 เทา
ดวย คําตอบท่ีไดน้ันคือ 933 =×  ดอลลาร  

  4)  การใชการคูณไขว 
                      ตัวอยางโจทยปญหา “โรงสีขาวแหงหน่ึง ขาวเปลือก 5 ถัง สีเปนขาวสารได 4 ถัง 
ถาขาวเปลือก 100 ถัง จะสีเปนขาวสารไดก่ีถัง” 

        สรางสัดสวนไดเปน  
100

a

5

4
=  →  a54100 =×  

                  →      a5400 =  
                 →         80a =                             

 4.  จากหนังสือ Elementary and Middle School Mathematics แตงโดย Van de Walle 
สํานักพิมพ Allyn & Bacon ป ค.ศ. 2007   
   ตัวอยางโจทยปญหา “แทมม่ีซ้ืออุปกรณท่ีใชเปนอะไหลช้ินเล็กๆ 3 ช้ิน ราคา 2.40 
ดอลลาร ถาเธอซ้ืออุปกรณท่ีใชเปนอะไหลดังกลาวจํานวน 10 ช้ิน เธอตองจายเงินเทาใด” 
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  1)  การใชอัตราตอหน่ึงหนวย  
                      เน่ืองจากอุปกรณท่ีใชเปนอะไหลดังกลาว 3 ช้ิน ราคา 2.40 ดอลลาร โดยการหาร
ท้ังจํานวนส้ินคาและจํานวนเงินดวย 3 จะไดอัตราตอหน่ึงหนวยคือ 1 : 0.8  ดังน้ันโดยการคูณดวย 
10 จะได 101×  : 108.0 ×  และคําตอบคือ 8 ดอลลาร 
  2)  การใชการเปลี่ยนตัวประกอบ 
        เน่ืองจากอุปกรณท่ีใชเปนอะไหล 10 ช้ินเปน 10/3 เทาของอุปกรณท่ีใชเปน
อะไหล 3 ช้ิน ดังน้ันจํานวนราคาตองเปน 10/3 เทาดวย คําตอบท่ีไดน้ันคือ 8)3/10()4.2( =×

ดอลลาร 
   3)  การใชการคูณไขว 
        จากโจทยปญหาดังกลาวเราสามารถสรางเปนสัดสวนได 2 แบบ แลวใชการคูณ
ไขวเพ่ือหาคําตอบ  
        แบบท่ี 1 การสรางสัดสวนแบบภายในอัตราสวน (Within Ratio)  

                      สรางสัดสวนแบบภายในอัตราสวนไดเปน 
a

10

4.2

3
=  →   4.210a3 ×=  

                                                                                        →   24a3 =  

                                                                                        →     
3

24
a =  

                                                                                        →     8a =  

        แบบท่ี 2  การสรางสัดสวนแบบระหวางในอัตราสวน (Between Ratio) 

                      สรางสัดสวนแบบระหวางอัตราสวนไดเปน  
a

4.2

10

3
= →   104.2a3 ×=  

                                                                                         →   24a3 =  

                                                                                         →     
3

24
a =  

                                                                                         →     8a =  
 

 5.  จากหนังสือ Mathematics For Elementary School Teacher แตงโดย Bassarear 
สํานักพิมพ Houghton Mifflin ป ค.ศ. 2004   
  1)  การใชสมบัติของการคูณไขวของสัดสวน ท่ีกลาววา สําหรับจํานวนเต็ม a , b , c 

และ d  โดยท่ี  0db ≠⋅ , 
d

c

b

a
=  ก็ตอเม่ือ bcad =  ตัวอยาง เชน ถา 

28

12

7

3
=   แลว 

127283 ⋅⋅ =  และในทางตรงกันขาม ถา 127283 ⋅⋅ =  แลว 
28

12

7

3
=  
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  2)  การใชสมบัติของการเทากัน  
    ตัวอยางโจทยปญหา “ร็อบไดคํานวณวาเงินทุกๆ 100 ดอลลาร ท่ีไดมา จะตอง
นํามาจายเปนคาภาษี 25 ดอลลาร ในชวงภาคฤดูรอนท่ีผานมาเขาสามารถหาเงินมาได 2660 
ดอลลาร เขาจะตองนํามาจายเปนคาภาษก่ีีดอลลาร  

  สรางสัดสวนไดเปน                                          
100

25

2660

X
=  

                       คูณท้ังสองของสมการดวย 2660 จะได         )
100

25
(2660)

2660

X
(2660 =  

                                                                                             665X =  

  3)  การคูณดวยจํานวนทีเ่ทากันท้ังเศษและสวน 

      
13

27

X

9
=     →   

13

27

X3

93
=

⋅
⋅

    

                                                       →     
13

27

X3

27
=  

                                                       →      13X3 =  

                                                         
 
 
 สําหรับในประเทศไทยผูวิจัยขอยกตวัอยางวิธีการสอนท่ีใชแกปญหาเร่ืองอัตราสวนและ
สัดสวนในหนงัสือแบบเรียนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พุทธศักราช 
2544 (สสวท. 2544) 
 1.  การใชหลักการคูณ กลาวา เม่ือคูณแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวนเดียวกัน
โดยท่ีจํานวนน้ันไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหมท่ีเทากับอัตราสวนเดิม   
   ตัวอยางเชน จงหาจํานวนที่เทากับอัตราสวน 7 : 9 มาอีก 2 อัตราสวนโดยใชหลกั 
การคูณ 

         7 : 9  = 
9

7
 = 

29

27

×
×

 = 
18

14
 

        

                                    7 : 9  = 
9

7
 = 

39

37

×
×

 = 
27

21
 

 
    ตัวอยางการใชหลักการคูณหาคาตัวแปรในสัดสวน เชน จงหาคา C  ในสัดสวน 

35

C

7

4
=  

→       
3

13
X =     
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   เน่ืองจาก 
35

20

57

54

7

4
==

×
×

  จะได 
35

C

35

20
=  ดังน้ัน 20C =  

 

 2.  การใชหลักการหาร กลาวา เม่ือหารแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจํานวนเดียวกัน
โดยท่ีจํานวนน้ันไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหมท่ีเทากับอัตราสวนเดิม   

   ตัวอยางเชน จงหาจํานวนที่เทากับอัตราสวน  
180

122
 มาอีก 2 อัตราสวนโดยใชหลัก 

การหาร 

       
180

122
 = 

2180

2122

÷
÷

 = 
90

61
    ,     

180

122
 = 

10180

10122

÷
÷

 = 
18

2.12
    

      
   ตัวอยางการใชหลักการหารหาคาตัวแปรในสัดสวน เชน จงหาคา N ในสัดสวน 

N

3

42

18
=  

   เน่ืองจาก 
7

3

642

618

42

18
==

÷
÷

  จะได 
N

3

7

3
=  ดังน้ัน 7N =  

           3.  การใชการคูณไขว ซ่ึงใชหลักการท่ีวา ถา 
d

c

b

a
=  แลว cbda ×× =                

   ตัวอยางเชน จงตรวจสอบวาอัตราสวน 
6

2
 เทากับ อัตราสวน 

45

15
 หรือไม 

   โดยใชการคูณไขวจะไดวา  90452 =×  และ 90156 =×  

                 ดังน้ัน 156452 ×× =  น่ันคือ 
45

15

6

2
=  

                 ตัวอยาง การใชการคูณไขวแกปญหาสัดสวน เชน จงหาคา B  ในสัดสวน 
B

5

3

2
=  

   จากสัดสวน 
B

5

3

2
=  จะไดผลการคูณไขวเทากัน น่ันคือ 53B2 ×× =  

                                                                                           
2

53
B

×
=  

                                                                                           5.7B =  

 สําหรับวธิีการแกโจทยปญหาสัดสวนน้ัน โดยสวนใหญแลวครูจะสอนใหนักเรียนยึดหรือใช
วิธีการตามขัน้ตอนตอไปน้ี (พรรณี ศิลปะวัฒนานันท. 2542: 30)  
 1.  อานโจทยใหเขาใจ แลววิเคราะหโจทยวา 
                 1.1  โจทยถามอะไร 
                 1.2  โจทยกําหนดอะไรมาให 
 2.  กําหนดตัวแปร (โดยสวนใหญจะเปนส่ิงท่ีโจทยถาม) 
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 3.  เขียนสัดสวนแสดงอัตราสวนสองอัตราสวนท่ีเทากัน ตามเง่ือนไขของโจทย โดยให 
ลําดับของส่ิงท่ีเปรียบเทียบกันในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกัน 
 4.  หาคาตัวแปรจากสัดสวน 
    ตัวอยางการแกโจทยปญหาสัดสวน “ถาหัวใจของนักเรียนคนหนึ่งเตน 6 คร้ังในทุกๆ  
5 วินาที อยากทราบวา หัวใจของนักเรียนคนน้ีเตนก่ีคร้ังในเวลา 1 นาที 
  ให  a  เปนจํานวนคร้ังของการเตนของหัวใจในเวลา 60 วินาที 
    อัตราสวนของจํานวนคร้ังท่ีหัวใจเตนตอเวลาเปนวินาที เปน 6 : 5  
   สรางเปนอัตราสวนใหมไดเปน a : 60 

   เขียนสัดสวนไดเปน ดังน้ี    
60
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5

6
=  

                 จะได                      a5606 ×× =           

                                                    
5

606
a

×
=  

                                                    72a =  

  น่ันคือ หัวใจของนักเรียนคนน้ีเตน 72 คร้ัง ในเวลา 1 นาที 
 สรุปจากวิธีการสอนท่ีปรากฏในหนังสือขางตน พบวามีหลายวธิีดวยกันท่ีใชสอนแกปญหา
เก่ียวกับเร่ืองอัตราสวนและสัดสวน แตการคูณไขวเปนวิธีท่ีกลาวถึงในหนังสือแทบทุกเลมอาจเปน
เพราะวาเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดในการแกปญหาดังท่ีนักวิจัยหลายทานกลาวถึง นอกจากน้ี 
ยังมีการใชอัตราตอหน่ึงหนวย การใชการเปลี่ยนตัวประกอบ ใชความรูเร่ืองการเทากันของเศษสวน 
ซ่ึงมีปรากฏพอสมควร แตการใชแบบจําลองท่ีเปนรูปภาพ ตารางหรือเสนจํานวน มีการกลาวถึง
คอนขางนอย  
 

5.  การสอนแบบแนะใหรูคิด  
 5.1  การสอนแบบแนะใหรูคิด  
 การสอนคณิตศาสตรในอดีตท่ีผานมาครูมักจะสอนโดยแสดงวิธีการคํานวณหาคําตอบให
นักเรียนดูบนกระดาน จากน้ันนักเรียนเร่ิมลงมือคํานวณตามวิธีการที่ครูสอนมา ซ่ึงผลจากการสอน
ดวยวธิีการดังกลาวทําใหนักเรียนไดทักษะในการคิดคํานวณแตอาจจะขาดความเขาใจเก่ียวกับ
แนวคิดและความสามารถในการแกปญหา (Martin. 2001; citing Esqueda. 2008) ปจจุบันถึงแมวา
มีความตองการฝกฝนใหนักเรียนมีความสามารถทางดานการคิดแกปญหา แตครูหรือหลักสูตรก็ยัง
ไมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ฝกความสามารถทางดานน้ีได สภาพการเรียนการสอนใน
ปจจุบันมักจะเนนการสอนไปท่ีตวัเน้ือหาเพ่ือใหผูเรียนเกิดความรู ความจําตามท่ีครูสอน ดังน้ัน
ปญหาท่ีเกิดขึน้ตามมา คือ นักเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตรไปแลวไมมีความสามารถทางดานการ
คิดแกปญหา 
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 การสอนแบบแนะใหรูคิด (Cognitively Guided Instruction) เปนการสอนวิธีหน่ึงท่ี
แตกตางจากในอดีตท่ีผานมาซ่ึงมุงไปท่ีกระบวนการหรอืขั้นตอนวิธี โดยการสอนแบบแนะใหรูคิด 
มีเปาหมาย คือ ตองการรูความคิดของเด็กวาเด็กมีวธิีการคิดแกปญหาอยางไร และครูมีวิธีการ
อยางไรท่ีจะชวยเด็กใหรูจักการสรางแนวคิดในการแกปญหาดวยตนเอง (Capenter et al. 1999)   
 ปจจุบันการสอนแบบแนะใหรูคิดไดรับการพิสูจนแลววาเปนวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 
(National Research Council. 2000: 389; Secada et al. 1989) ที่มุงสงเสริมสนับสนุนใหเด็กรูจัก
การคิดแกปญหาดวยเอง อีกท้ังยังเปนวธิกีารสอนท่ีไปสอดรับกับมาตรฐานการเรยีนรูทางดาน
ทักษะ/กระบวนการของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (Land. 2007: 8; Hoosain 
and Chance. 2004: 474) โดยมีหลักสําคัญ คือ การตั้งโจทยปญหา การสังเกต การใชคําถามของ
ครู และการฟงการอธิบายของนักเรียน เพ่ือดูวิธีการคิดแกปญหาของผูเรียน ซ่ึงไมเนนท่ีคําตอบของ
ปญหา แตเนนไปที่กระบวนคิดท่ีไดมาซ่ึงคําตอบ แลวนําส่ิงท่ีไดจากการสังเกต จากการฟงในสิ่งท่ี
นักเรียนอธิบายแสดงแนวคดิ มาประกอบเปนขอมูลในการตัดสินใจที่อยูบนความรูและความเชือ่ของ
ตัวครูเองเพ่ือหาวิธีการสอนท่ีสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ดังน้ันในชั้นเรียนท่ีใชการสอน
แบบแนะใหรูคิดเวลาสวนใหญจึงใชไปกับการคิดแกปญหาของเด็ก และความรูของนักเรียนท่ีไดมา
น้ันเปนผลมาจากกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียนเอง (Carpenter et al. 1989)  
 สําหรับการสอนแบบแนะใหรูคิดน้ันมีหลักสําคัญอยู 4 ขอดังตอไปน้ี  
 1.  การสอนควรพัฒนาความเขาใจดวยการเนนไปที่การแกปญหาในฐานะเปนศูนยรวม
ของการจัดการเรียนรู 
 2.  การสอนควรจะสนับสนุนกระตุนใหเกิดการสรางความรูดวยตนเอง 
 3.  นักเรียนแตละคนสามารถที่จะเช่ือมโยงปญหา แนวคิด หรือทักษะเขากับความรูท่ีมี 
อยูเดิม 
 4.  เน่ืองจากการสอนแบบแนะใหรูคิดอยูบนพ้ืนฐานความรูและความเขาใจของเด็กแตละ
คน ดังน้ันนับวาจําเปนอยางย่ิงท่ีควรมีการประเมินอยางตอเน่ือง โดยไมประเมินเพียงแควาเด็ก
แกปญหาน้ันได แตควรประเมินดวยวาเด็กมีวิธีการแกปญหาน้ันอยางไร 
 ไบรทและแวค (Bright and Vace. 1994) ไดกลาวถึงจุดเนนท่ีสําคัญอยางหน่ึงของการ
สอนแบบแนะใหรูคิดในวชิาคณิตศาสตรเพ่ือตองการใหนักเรียนเกิดทักษะหรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตรซ่ึงไดแก 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การส่ือสาร และ 4) การเช่ือมโยง และส่ิง
ท่ีครูในชั้นเรียนท่ีใชการสอนแบบแนะใหรูคิดตองเนน คือ การใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมใน
วิชาคณิตศาสตรดวยตนเองใหมากท่ีสุดโดยครูใชแนวการคิดของเด็กเปนฐานในการกําหนดรูปแบบ
วิธีการเรียนการสอน เด็กจะไมถูกบังคับหรือถูกชักจูงใหคิดตามท่ีครูบอกตรงกันขามเด็กสามารถท่ี
จะหาวิธีการคิด ไตรตรองการคิด และนําเสนอการคิดท่ีเปนของตนเองไดอยางอิสระ โดยมีครูเปน
เพียงผูแนะนํา ชวยเหลือผูเรียนไดคนพบขอผิดพลาดดวยตนเอง (Franke and Weishaupt. 1998:  
3 – 7)  
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 จากกลาวมาเห็นไดวา การสอนแบบแนะใหรูคิดเปนการสอนวิธีหน่ึงท่ีใหความสําคัญตอ
วิธีการคิดของผูเรียนเนนผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรยีนรูอยางแทจริง ในชั้นเรียนผูสอนเปนเพียง
ผูคอยรับฟงและชี้แนะ แตนอกช้ันเรียนผูสอนตองเตรียมการสอนพอสมควรเพ่ือใหการเรียนการสอน
บรรลุจุดมุงหมายตามที่คาดหวังไว  
 5.2  บทบาทของครูและนักเรียนในการสอนแบบแนะใหรูคิด  
 เน่ืองจากการสอนแบบแนะใหรูคิดมุงไปท่ีกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียนเปนหลัก 
ดังน้ันความสามารถของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนท่ีใชการสอนแบบแนะใหรู
คิดเปนส่ิงจําเปนท้ังน้ีเพ่ือใหการเรียนการสอนไดบรรลเุปาหมาย ซีคาดา (Secada et al. 1989) ได
กลาวถึงความสามารถของครู 4 ประการในการสอนแบบแนะใหรูคิด ดังตอไปน้ี 
 1.  ครูควรรูวานักเรียนมีการจัดระบบทางความคิดเก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรอยางไร  
 2.  ครูควรมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรในบริบทท่ีเก่ียวของกับเน้ือหา
ท่ีนํามาใชสอนนักเรียน 
 3.  ครูควรมีความสามารถในการประเมินในสิ่งท่ีนักเรียนกําลังคิดเก่ียวกับการแกปญหา 
 4.  ครูควรมีความสามารถในการตัดสินใจเลือกรูปแบบการสอนที่อยูบนฐานในส่ิงท่ีตัวครูรู
เก่ียวกับการคิดของนักเรียน 
 นอกจากความสามารถของครูท้ังส่ีขอดังกลาวแลวบทบาทครูก็มีความสําคัญเชนกันซ่ึง
บทบาทครูในการสอนแบบแนะใหรูคิด พอสรุปไดดังน้ี (Hankes. 1998; Capenter et al. 1999; 
Hoosain and Chance. 2004; Franke and Weishaupt. 1998; Land. 2007) 
 1.  เตรียมโจทยปญหาท่ีเหมาะสมกับผูเรียน 
 2.  เปนผูอํานวยความสะดวกโดยการใหคําช้ีแนะ เปนท่ีปรึกษา สรางแรงจูงใจและความ
เช่ือม่ัน ใหกําลังใจ สนับสนุนส่ืออุปกรณการเรียน จัดสภาพส่ิงแวดลอมและสรางบรรยากาศท่ี
สงเสริมการแลกเปลีย่นความคิดเห็น มากกวาท่ีจะมาเปนผูใหความรูแกนักเรียน 
 3.  รูจักใชคําถามเพ่ือลวงเอาความคิดของเด็กวาเด็กมีแนวคิดคิดอยางไร เพ่ือท่ีจะไดวาง
แผนการสอนและประเมินตวัเด็กไดอยางถูกตอง 
 4.  ใหเวลาและเอาใจใสในการฟงเด็กขณะที่เด็กอธิบายแนวคิดในการแกปญหา 
 5.  เปดโอกาสใหนักเรียนมีการอภิปรายแลกเปลีย่นแนวคิดซ่ึงกันและกัน เนนสัมพันธภาพ
ท่ีดีระหวางผูเรียนกับผูเรียน และระหวางผูเรียนกับครู  
 6.  สงเสริมการใชยุทธวธิีท่ีหลากหลายและตัดสินใจในการแกปญหาดวยตวัเขาเอง 
 7.  เน่ืองจากไมมีรูปแบบการสอนที่ตายตวั ดังน้ันครูตองเตรียมการสอนอยางกวางๆ แต
ควรจะดึงดูดความสนใจและรูจักปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเขากับความเขาใจหรือแนวคดิของ
นักเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนสามารถใชความรูคณิตศาสตรท่ีมีอยูแกปญหาได 
 8.  ประเมินผลแบบดูความกาวหนา หรือประเมินผลแบบเปนระยะๆ มากกวาท่ีจะ
ประเมินผลหลังส้ินสุดการเรียนการสอนเพียงคร้ังเดียว  
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 เน่ืองจากเวลาในชั้นเรียนท่ีใชการสอนแบบแนะใหรูคิด สวนใหญใชไปกับการแกปญหา 
ดังน้ันการสอนแบบแนะใหรูคิด บทบาทหลักๆ ของนักเรียน คือ เปนผูแกปญหา นําเสนอวิธีการ
แกปญหา และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันเรียน พรอมกับเคารพความคิดเห็นของคน
อ่ืนท่ีแตกตางจากของตนเอง (Hoosain and Chance. 2004; Peterson et al. 1991; Hankes. 
1998; Land. 2007) 
 5.3  ข้ันตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด  
 การสอนแบบแนะใหรูคิดเปนการสอนที่มุงเนนใหความสําคัญกับการแกปญหาของนักเรียน
เปนหลัก ความรูของนักเรียนท่ีไดมาน้ันเปนผลมาจากกระบวนการคดิแกปญหาของนักเรียนเอง 
ดังน้ันขั้นตอนการสอนจึงใหความสําคัญไปท่ีการแกปญหาของนักเรียน โดยเนนใหนักเรียนไดมีเวลา
คิดในการแกปญหามากท่ีสุด รวมทั้งไดมีโอกาสแสดงแนวคิดในการแกปญหาของตนเองดวยสําหรับ
การสอนแบบแนะใหรูคิด พอจะสรุปไดเปน 5 ขั้นตอน ดังน้ี (Peterson et al. 1991; Franke and 
Weishaupt. 1998) 
 ขั้นท่ี 1 ครูเสนอสถานการณปญหาใหแกผูเรียน โดยสถานการณปญหาท่ีครูเลือกมาน้ัน
ตองเหมาะสมและสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน มีหลายบริบทและเปนสถานการณปญหาท่ี
นาสนใจ สามารถใชยุทธวิธท่ีีหลากหลายแกปญหาได  
 ขั้นท่ี 2 นักเรียนลงมือคิดแกปญหา ในขัน้น้ีนักเรียนอานและทําความเขาใจในประเด็น
ตางๆ ในสถานการณปญหา เม่ือนักเรียนเกิดความชดัเจนในสถานการณปญหาแลว จากน้ันนักเรียน
ลงมือคิดวิเคราะหเพ่ือหาวิธกีารแกปญหาท่ีใชแนวคิดของตนเอง โดยการอาศัยการเช่ือมโยงปญหา 
แนวคิด หรือทักษะเขากับความรูเดิม  
 ขั้นท่ี 3 ครูคอยสนับสุนนการเรียนรูของนักเรียน ในขั้นน้ีครูคอยสังเกตดูการแกปญหาของ
นักเรียน กระตุนใหนักเรียนเกิดการคิด ตอบคําถามและรับฟงความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีขอสงสัย
หรือเกิดความไมชัดเจนในบางประเด็น โดยครูจะไมบอกวิธีคิดแตจะอาศัยการชี้แนะใหแกนักเรียน 
การตัดสินใจในการแกปญหาข้ึนอยูกับนักเรียน ครูเปนเพียงผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู 
 ขั้นท่ี 4 นักเรียนนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา ในขัน้น้ีครูเปดโอกาสใหนักเรียนออกมา
นําเสนอแนวคิดในการแกปญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปลีย่นแนวคิดในการแกปญหา
ระหวางกัน พรอมกับมีการขยายประเด็นของปญหาโดยครูหรือนักเรียน และรวมกันอภิปรายใน
ประเด็นท่ีขยายของปญหา  
 ขั้นท่ี 5 นักเรียนรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดท่ีได ในขั้นน้ีนักเรียนรวมกันสรุปความรู
หรือแนวคิดท่ีไดจากการแกปญหา โดยชวยกันในสรุปประเด็นตางๆ ท่ีไดจากการแกปญหา มีครูเปน
ผูนําในการอภิปรายสรุปรวมกับนักเรียน จากน้ันครูมอบหมายงานและใหคําช้ีแนะท่ีเปนประโยชน
หลังส้ินสุดการสอน พรอมติดตามการประเมินผล 
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 สําหรับในการวิจัยในคร้ังน้ีผูวิจัยไดใช 5 ขัน้ตอนดังกลาวน้ีเปนแนวทางในการลําดับการ
สอนในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน และจะนําบทบาทครูและบทบาท
นักเรียนดังท่ีกลาวขางตนมาใชในการจัดการเรียนการสอน  
 แฮงส (Hankes. 1998) ไดเปรียบเทียบการสอนแบบเดิมและการสอนแบบแนะใหรูคิด  
ดังตาราง 7   
 

ตาราง 7  การเปรียบเทียบหลักการในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบเดิมกับการสอนแบบ    
     แนะใหรูคิด  
 

 
หัวขอท่ีใชเปรียบเทียบ 

 
การสอนแบบเดิม การสอนแบบแนะใหรูคิด 

บทบาทของครู 
ครูเปนผูดําเนินการสอนใหความรูแก

นักเรียนโดยตรง 

ครูใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียน
การสอน และเปนผูอํานวยความสะดวก 

ในการเรียนรู 

ปฏิสัมพันธระหวาง
นักเรียนดวยกัน 

สวนใหญนักเรียนทํางานเดี่ยว 
นักเรียนไดทํางานกลุมบอยขึ้น มีการ
อภิปรายภายในกลุม และเสนอความ

คิดเห็นของตนเองกับเพ่ือนๆ 

หลักสูตร 
 
กิจกรรมตางๆ ในหลักสูตรยึดจากแบบเรียน 
  

ใชขอมูลจากแหลงตางๆ นํามาเปน
แนวทางจัดกิจกรรมตามหลักสูตร 

เวลา 
กําหนดเนื้อหาและเวลาเรียนตายตัว 

เวลาในชั้นเรียนหมดไปกับ 
การบรรยายของครู 

เวลาในชั้นเรียนสวนใหญใชไปกับการ
แกปญหาของนักเรียน นักเรียนมีเวลาท่ีจะ

อภิปราย และแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็นกับคนอ่ืน 

ความคิดรวบยอด 
การนําเสนอความคิดรวบยอด 

มีลักษณะเปนแบบจากสวนยอยไปสู 
สวนรวม ซ่ึงเนนไปท่ีทักษะพ้ืนฐาน 

การนําเสนอความคิดรวบยอด  
มีลักษณะเปนแบบจากสวนรวมไปสู
สวนยอย ซ่ึงเนนไปท่ีแนวคิดหลัก 

มุมมองเกี่ยวกับตัว
นักเรียน 

นักเรียนถูกมองวาเปนผูไมมีความรู และ
พรอมท่ีจะรับความรูจากครูโดยตรง 

นักเรียนถูกมองวาเปนผูท่ีมีความสามารถ
ในการคิด และเชื่อวานักเรียนสรางความรู

ไดดวยตนเอง 

การประเมินผล 

การประเมินผลจะแยกจากการสอน 
จุดมุงหมายของการสอบเพื่อจัดระดับ

ความสามารถของนักเรียน  
และเนนท่ีการแขงขัน 

การประเมินผลและการสอนเปนกระบวนท่ี
ดําเนินควบคูกันไป จุดมุงหมายของการ
ประเมินผลเพ่ือนํามาใชปรับปรุงการเรียน 
การสอนของนักเรียน ไมเนนการแขงขัน 

 
               แหลงท่ีมา: Hankes, J. E. (1998). Native American pedagogy and cognitive - based  

mathematics instruction. Florence, KY: Garland Publishing, Inc. 
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 5.4  ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด 
 การสอนแบบแนะใหรูคิดเปนวิธีการสอนรูปแบบหน่ึงท่ีอยูบนฐานคิดท่ีมาจากกทฤษฎีทาง
ปญญาและทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ดังน้ันเพ่ือใหการจัดการสอนแบบแนะใหรูคิด เปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพและประสบผลสําเร็จ ผูวิจัยจึงไดสรุปแนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีทางปญญา และทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต (Buscher. 2000) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
 1.  ทฤษฎีทางปญญา (Cognitive Theory) เอ็กเก็นและควัรชัค (Eggen and Kauchak. 
1999) กลาวถึงทฤษฎีทางปญญาวาการเรียนรูท่ีเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทาง
ความคิดท่ีคนเราพยายามใชทําความเขาใจเก่ียวกับส่ิงตางๆ บนโลก กระบวนการเหลาน้ีใชสําหรับ
การเรียนรูส่ิงธรรมดาๆ เชน การจดจํานวนเลขโทรศัพทจนกระท่ังการเรียนรูส่ิงท่ีซับซอนมากๆ เชน 
การแกปญหาโจทยคณิตศาสตร แนวคิดสําคัญท่ีเก่ียวของกับการเรียนรู คือ การเรียนรูของมนุษย
ไมใชเร่ืองของพฤติกรรมทีเ่กิดจากกระบวนการตอบสนองตอส่ิงเราเพียงเทาน้ัน การเรียนรูของ
มนุษยมีความซับซอนมากกวาน้ัน การเรียนรูเปนกระบวนการทางความคิดท่ีเกิดจากการสะสม
ขอมูลและการดึงขอมูลออกมาใชในการกระทําและแกปญหาตางๆ การเรียนรูเปนกระบวนการทาง
สติปญญาของมนุษยในการที่จะสรางความรูความเขาใจใหแกตนเอง สําหรับนักจิตวทิยาท่ีสําคัญใน
กลุมน้ี ไดแก เพียเจท ออซูเบล และบรูเนอร (ทิศนา แขมณี. 2550: 59) 
 เพียเจท เช่ือวา การเรียนรูเกิดจากการท่ีผูเรียนเปนผูริเร่ิม เปนผูกระทําท่ีมีปฏิสัมพันธกับ
ส่ิงเราหรือส่ิงท่ีตองเรียนรู และการเรียนรูจะเกิดขึ้นภายในโครงสรางทางปญญาของผูเรียน ไดมีการ
นําทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญาของเพียเจทมาปรับใชในการจัดการเรียนการสอนโดยผูสอนควร
ตระหนักส่ิงดังตอไปน้ี 
 1.  กระบวนการคิดของเด็กแตกตางจากผูใหญ ผูเรียนแตละวัยจะมีลกัษณะการคิดท่ี
แตกตางกัน ผูสอนตองมีความเขาใจการคิดผูเรียนในแตละวัย 
 2.  ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนรูของตัวเองได และเปนผูริเร่ิมลงมือกระทํา ผูสอนมี
หนาท่ีจัดส่ิงแวดลอมท่ีเอ้ือตอการเรียนรู ใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 
 3.  การสอนควรเร่ิมจากประสบการณในส่ิงท่ีผูเรียนคุนเคยหรือจากประสบการณใกลตวัไป
หาประสบการณไกลตวั 
 ออซูเบล เช่ือวา การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดเม่ือผูเรียนมีความรูพ้ืนฐานท่ีสามารถเช่ือมโยงกับ
ความรูใหมได การเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถสรางความสัมพันธระหวางความรูใหมกับโครงสรางของ
ความรูเดิมท่ีมีอยู จัดเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย แตการเรียนรูท่ีผูเรียนไมสามารถนําส่ิงใหม
ไปสัมพันธกับความรูเดิมได จัดเปนการเรียนรูอยางไรความหมายหรือการเรียนแบบทองจํา มี
หลักการสําคัญท่ีนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน คือ  
 1.  จัดหรือเรียบเรียงขอมูลท่ีตองการใหผูเรียนไดเรียนรู ออกเปนหมวดหมู  

2.  นําเสนอกรอบ หรือหลักการอยางกวางๆ กอนท่ีจะใหผูเรียนไดเรียนรูในเร่ืองใหม  
3.  แบงบทเรียนเปนหัวขอท่ีสําคัญ และบอกใหทราบเกี่ยวกับหัวขอสําคัญท่ีเปน 
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ความคิดรวบยอดใหมท่ีจะตองเรียน 
 บรูเนอร เช่ือวา การเรียนรูจะเกิดขึ้นเม่ือผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมซ่ึงนําไปสู
การคนพบและการแกปญหา เรียกวา การเรียนรูโดยการคนพบ ผูเรียนจะประมวลขอมูลขาวสารจาก
การมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม และจะรับรูส่ิงท่ีตนเองเลือก หรือส่ิงท่ีใสใจ การเรียนรูแบบน้ีจะชวย
ใหเกิดการคนพบเน่ืองจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น ซ่ึงจะเปนแรงผลักดันท่ีทําใหสํารวจ
ส่ิงแวดลอม และทําใหเกิดการเรียนรูโดยการคนพบ หลักการสําคัญท่ีนํามาใชจัดการเรียนการสอนที่
ผูสอนควรตระหนัก คือ  
 1.  ผูเรียนจะเกิดกระบวนการเรียนรูเม่ือผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวยตนเอง  
 2.  ผูเรียนแตละคนจะมีประสบการณและพื้นฐานความรูท่ีแตกตางกัน การเรียนรูเกิดจาก
ผูเรียนสรางความสัมพันธระหวางส่ิงท่ีพบใหมกับความรูเดิมแลวนํามาสรางเปนความหมายใหม  
(สุรางค โควตระกูล. 2545; คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 2545ก: Online) 
 จากทฤษฎีทางปญญาของนักจิตวิทยาท้ังสามทานดังกลาว จะเห็นวาแนวคิดเพียเจทและ 
บรูเนอรเนนความสําคัญของผูเรียนเปนหลัก สวนแนวคิดของออซูเบลเนนความสําคัญของครูวาครูมี
หนาท่ีจัดเรียบเรียงขอมูลท่ีเปนเน้ือหาความรูอยางเปนระบบ และสอนความคิดรวบยอดใหมท่ี
นักเรียนจะตองเรียนรู สําหรับในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดนําหลักการหรือแนวคิดดังกลาวนํามาปรับใชใน
การจัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรดังตอไปน้ี  
 1.  ใหผูเรียนเปนผูลงมือกระทําดวยตนเองมากท่ีสุดในการปฏิบัติกิจกรรม 
 2.  คํานึงถึงระดับประสบการณของผูเรียนแตละคน หรือคํานึงถึงวัยของผูเรียน  
 3.  สงเสริมใหผูเรียนไดคนพบหลักการ กฎเกณฑตางๆ ทางคณิตศาสตรดวยตนเอง 
 4.  จัดส่ิงแวดลอมและสรางบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 
 5.  ใชส่ืออุปกรณมาประกอบกิจกรรมการสอน 
 6.  สงเสริมผูเรียนใหนําความรูเดิมเช่ือมโยงกับขอมูลท่ีไดรับมาใหม มาใชเปนกระบวน
หน่ึงในการแกปญหา 
 7.  เลือกกิจกรรมท่ีนาสนใจ ทาทายความสามารถ เหมาะสมและสอดคลองกับ
ความสามารถของผูเรียน 
 8.  แจงจุดประสงคการเรียนรูใหผูเรียนทราบ มีการจัดลําดับหัวขอเน้ือหาจากงายไปหา
ยาก ท่ีทําใหผูเรียนสามารถเรียนไดอยางตอเน่ือง 
 2.  ทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต (Constructivist Theory) เปนทฤษฎีท่ีมีความเช่ือมาจาก
สองทฤษฎีหลกัๆ คือ คือจากทฤษฎีพัฒนาการทางดานปญญาของเพียเจท และทฤษฎี
ประวตัิศาสตรสังคมของวิก็อทสก้ี  
 ทฤษฎีพัฒนาการทางดานปญญาของเพียเจท เนนผูเรียนเปนผูสรางความรู โดยการลงมือ
กระทําดวยตนเอง เพียเจท กลาววา ถาผูเรียนถูกกระตุนดวยปญหาท่ีกอใหเกิดความขัดแยงทาง
ปญญา หรือเรียกวาเกิดการเสียสมดุลทางปญญาผูเรียนตองพยายามปรับโครงสรางทางปญญาให
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เขาสูภาวะสมดุลโดยวิธีการดูดซึม ไดแก การรับขอมูลใหมจากส่ิงแวดลอมเขาไปไวในโครงสรางทาง
ปญญา และการปรับเปลีย่นโครงสรางทางปญญา คือ การเช่ือมโยงโครงสรางทางปญญาเดิม หรือ
ความรูเดิมท่ีมีมากอนกับขอมูลขาวสารใหม จนกระท่ังผูเรียนสามารถปรับโครงสรางทางปญญาเขาสู
สภาพสมดุลย หรือสามารถท่ีจะสรางความรูใหมขึ้นมาได หรือเกิดการเรียนรูน่ันเอง 
 ทฤษฎีประวตัศิาสตรสังคมของวิก็อทสก้ี มีแนวคิดสําคัญท่ีวา "ปฏิสัมพันธทางสังคมมีผล
สําคัญตอการพัฒนาทางดานปญญา" รวมทั้งแนวคิดเก่ียวกับศักยภาพในการพัฒนาดานปญญาท่ี
อาจมีขอจํากัดเก่ียวกับชวงของการพัฒนาท่ีเรียกวา เขตของการพัฒนาใกลชิด (Zone of Proximal 
Development) ถาผูเรียนอยูต่ํากวาเขตของการพัฒนาใกลชิด จําเปนท่ีจะตองไดรับการชวยเหลอืใน
การเรียนรู วิก็อทสก้ีเช่ือวาผูเรียนสามารถสรางความรูโดยผานทางการมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับ
ผูอ่ืน โดยผานการเจรจา ปรึกษาหารือ โดยมีภาษาและวัฒนธรรมเปนองคประกอบสําคัญ (จรรยา  
ภูอุดม. 2544: 20 – 23; คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 2545ข: Online) 
  จากขอมูลท่ีกลาวมาเห็นไดชัดวาทฤษฎีพัฒนาการทางดานปญญาของเพียเจทและทฤษฎี
ประวตัิศาสตรสังคมของวิก็อทสก้ีมีจุดมุงหมายที่เหมือนกัน คือ ตองการพัฒนาทางดานสติปญญา
ของผูเรียน แตก็มีสวนท่ีตางกัน กลาวคือ ทฤษฎีของเพียเจทเช่ือวาความรูถูกสรางจากตัวผูเรียนเอง 
สวนทฤษฎีของวิก็อทสก้ีเช่ือวาความรูถูกสรางขึ้นโดยการมีปฏิสัมพันธทางสังคมของผูเรียน 
 จรรยา ภูอุดม (2544: 31 – 35) กลาวถึงหลักการจัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรตาม
แนวทางทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต ซ่ึงพอสรุปได 6 ขอดังน้ี 
 1.  ฝกใหผูเรียนมีการคิดอยางอิสระและตัดสินใจในการเรียนรูดวยตนเอง ครูไมควรไปคิด
แทนหรือทําแทนผูเรียน 
 2.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชวธิีการของตนเองในการแกปญหา 
 3.  บางคร้ังโจทยปญหาอาจจะยากเกินความสามารถของผูเรียน ดังน้ันผูสอนควรเปด
โอกาสใหผูเรียนไดมีการส่ือสารแนวคิดของตนเองกับผูอ่ืน ผานการพูดคุย อภิปราย หรือระดมสมอง 
 4.  สงเสริมใหผูเรียนไดไตรตรองตรวจสอบความคิดของตนเองในสิ่งท่ีทํา พรอมกับ
ยอมรับฟงแนวคิดในมุมมองของคนอ่ืนดวย  
 5.  สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีในการทํางานรวมกับผูอ่ืน โดยการจัดทํางานเปนกลุม
หรือเปนคู 
 6.  ใหเวลาท่ีเพียงพอและเหมาะสมในการคิด ถาม ตอบ หรืออภิปรายภายในชัน้เรียน 
ผูสอนไมควรใจรอนจนเกินไป 
 จากหลักการจัดกิจกรรมการสอนที่กลาวมาขางตนนับวาเปนประโยชนอยางย่ิงตอผูวิจัยใน
การนําเอาหลักการเหลาน้ีมาปรับใชในการสอนแบบแนะใหรูคิด  
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 5.5  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบแนะใหรูคิด  
 จากการศึกษาคนควาพบงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนแบบแนะใหรูคิด 
ท่ีนาสนใจมีดังน้ี 
 ฟาสท (Fast. 2005: Abstract) ไดทําวิจัยเร่ืองการประเมินการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนในซิมบับเวที่ใชการสอนแบบแนะใหรูคิด ในการวิจัยน้ีศกึษาในบรบิทของประเทศ
ซิมบับเวซ่ึงเปนประเทศกําลงัพัฒนา มีวัฒนธรรมและการศึกษาแตกตางจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
การวิจัยในคร้ังน้ีใชกลุมตวัอยางเปนนักเรียนเกรด 2 จํานวน 35 คน ซ่ึงนักเรียนกลุมดังกลาวไดรับ
การสอนแบบแนะใหรูคิด และใหแกโจทยปญหาจํานวน 14 ขอ ผลการประเมินพบวา นักเรียนสวน
ใหญยังอยูในระดับท่ีตองใชแบบจําลองชวยในการพัฒนาการแกปญหาของพวกเขาแตถาโจทย
ปญหาท่ีซับซอนขึ้นการใชแบบจําลองไมมีผลชวยในการพัฒนาการแกปญหา ฟาสทแนะนําวาการใช
การสอนแบบแนะใหรูคิด มีผลดีและเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
ซิมบับเว 
 ซาเซ เกียรฮาท และเซลทเซอร (Saxe, Gearhart and Seltzer. 1999) ไดศึกษาผลของ
การสอนแบบแนะใหรูคิด ท่ีมีตอความเขาใจของนักเรียนเร่ืองเศษสวน นักเรียนท่ีมีสวนรวมในการ
ทดลองถูกแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีพ้ืนฐานความเขาใจเร่ืองเศษสวน และกลุมท่ีไมมีพ้ืนฐาน
ความเขาใจเร่ืองเศษสวน ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใหนักเรียนท้ังสองกลุมทําแบบทดสอบเร่ืองเศษสวน
กอนและหลังการทดลอง ผลการศึกษา พบวา นักเรียนท้ังสองกลุมไดคะแนนหลงัการทดลองสูงกวา
กอนทดลองนอกจากน้ีผลการทดลองไดใหขอสังเกตวานักเรียนกลุมท่ีมีพ้ืนฐานความเขาใจเร่ือง
เศษสวนสามารถสรางแนวคิดหรือหาวิธีแกปญหาเร่ืองเศษสวนไดดวยตนเอง แตนักเรียนกลุมท่ีไมมี
พ้ืนฐานความเขาใจเร่ืองเศษสวนพวกเขายังใชวธิีแกปญหาท่ียึดติดอยูกับขั้นตอนวิธีการอยู ขอสรุป
ของการทดลองน้ียืนยันวาการสอนที่อยูบนฐานการคดิของเด็กหรือการสอนแบบแนะใหรูคิด นับวา
เปนการสอนที่มีประสิทธิภาพ  
 บัสเชอร (Buscher. 2000: Abstract) ไดศึกษาผลการสอนแบบแนะใหรูคิด กับนักเรียนท่ีมี
ความบกพรองทางการไดยิน โดยเปาหมายของการศึกษาเพ่ือตองการประเมินผลการการสอนแบบ
แนะใหรูคิด การศึกษามุงไปที่ความเขาใจแนวคิดปญหาเก่ียวกับเร่ืองเลาทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Story Problem) และการสรางยุทธวิธกีารแกปญหา นักเรียนกลุมเปาหมายเปน
นักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยินจํานวน 18 คนท่ีเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนในเมือง 
ฟลาเดเฟย ในการทดลองคร้ังน้ีนักเรียนกลุมเปาหมายทุกคนจะไดรับการสอนแบบแนะใหรูคิด ผล
การทดลองจากประเมินผลดวยแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง พบวา คะแนนกอนและหลงั
ทดลองแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของนักเรียนกลุมเปาหมาย นอกจากน้ีจากการสังเกตของครูผูสอน 
พบวา เม่ือใชการสอนแบบแนะใหรูคิด ทําใหผูเรียนมีเจตคติและความกระตือรือรนเพ่ิมขึ้น และยังทํา
ใหผูเรียนเกิดความเชื่อม่ันในการแกปญหาอีกดวย 
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 เวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร (2551: 109 – 201) ไดทําวิจัยเร่ืองการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด (CGI) ท่ีใชทักษะการใหเหตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการวิเคราะหขอมูลกับส่ิงแวดลอมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 45 คน การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการทดลองแบบกลุมเดียว และมีการทดสอบกอนและหลังเรียน  
ผลการทดลองพบวา 1) ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร เร่ือง การวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 
0.01 2) ดานทักษะการใหเหตุผล พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลังการ
ทดลองมากกวากอนการทดลองท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 3) ดานทักษะการเช่ือมโยง พบวา นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 
0.01 4) ดานเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบวัดเจตคต ิ
ตอวิชาคณิตศาสตรภายหลงัการทดลองมากกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 5) ดาน
สํานึกรักษส่ิงแวดลอม พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบวัดการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม
ภายหลังการทดลองมากกวากอนการทดลองท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01  
 จากงานวิจัยท่ีกลาวมาขางตน เปนตัวอยางท่ีแสดงวา การใชการสอนแบบแนะใหรูคิด 
ลวนเปนผลดีและมีประโยชนตอในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซ่ึงจะไดเห็นจากงานวิจัย
ของบัสเชอร หรือของซาเซ เกียรฮาท และเซลทเซอร หรือของเวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร ท่ีในการ
ทดลองมีการทดสอบกอนและหลัง และผลจากการทดลองพบวา คะแนนหลังการทดลองจะสูงกวา
กอนการทดลอง นอกจากน้ีจากงานวิจัยของบัสเชอร และเวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร ยังพบวา การใช
การสอนแบบแนะใหรูคิด ยังทําใหผูเรียนมีเจตคติดีขึ้น รวมทั้งขอสรุปจากการทดลองซาเซ เกียร
ฮาท และเซลทเซอร ยืนยันวาการสอนทีอ่ยูบนฐานการคิดของเด็กหรือการสอนแบบแนะใหรูคิด 
นับวาเปนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ ดวยเหตุผลดังกลาวดังน้ันในการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่นําแนวคิดการสอนแบบแนะให 
รูคิด มาใชพัฒนาความสามารถดังกลาว  
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยในครัง้น้ีมีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวน และศกึษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน รวมทั้งศึกษาพฤติกรรมที่
แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน โดยมีวิธีในการดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน
ดังตอไปน้ี 
  ตอนที่ 1  การศึกษาปญหา 
  ตอนที่ 2  กําหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  ตอนที่ 3  การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  
  ตอนที่ 4  การทดลอง 
  ตอนที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและสถิตทิี่ใช 
   

ตอนที่ 1  การศึกษาปญหา 
  ศึกษาจากเอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของและศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับการหาคาที่
หายไป การเปรียบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไม
เก่ียวของกับสดัสวน โดยใชแบบทดสอบเรื่องอัตราสวนและสัดสวนกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่ไดเรียนเร่ืองอัตราสวน สดัสวน และรอยละมาแลว โดยแบงการศกึษาปญหาออกเปน 2 สวนดังน้ี  
 1.1  ศึกษาปญหาจากเอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ  
 เน่ืองจากการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเกี่ยวของกับเรื่องอัตราสวน 
สัดสวน และรอยละ ดังน้ันผูวิจัยจึงไดไปศกึษาผลการวจัิยที่เก่ียวของกับเรื่องอัตราสวน สัดสวน และ
รอยละ เชน งานวิจัยของรุงฟา จันทจารุภรณ (2539: บทคัดยอ) ทัศนีย ชื่นยง (2541: 77 – 78) 
อภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ (2545: 125 –126 ) และเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2546: 91 – 96) ตางสรุป
ตรงกันวาเน้ือหาเร่ืองอัตราสวน สัดสวน และรอยละ นักเรียนมีขอบกพรองในหลายๆ ดาน เชน ดาน
การตีความหมายของโจทย ดานการใชบทนิยามและสมบัติ ดานการคิดคํานวณ นอกจากนี้
ผลการวิจัยของอภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ ยังพบวานักเรียนตีความหมายเรื่องอัตราสวน สดัสวน และรอยละ
ผิด เพราะวานักเรียนขาดความคิดรวบยอด และจากการศึกษางานวิจัยของจารุวรรณ แสงทอง 
(2536: 32) ขนิษฐา คําทอน (2539: 80 – 81) และสิริพร ทิพยคง (2542: 25) ซ่ึงเปนงานวิจัยที ่
ศึกษาเก่ียวกบัเน้ือหาที่เปนปญหาสําหรับนักเรียนพบวา เน้ือหาเรื่องอัตราสวน สดัสวน และรอยละ
เปนเนื้อหาหน่ึงที่นักเรียนสวนใหญมักประสบปญหาในการทําความเขาใจ เพราะวาเน้ือหาคอนขาง
เปนนามธรรม  
 จากการศึกษาของสมาคมนานาชาติเพ่ือการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา หรือ IEA 
ซ่ึงไดวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและวทิยาศาสตรในระดับนานาชาติคร้ังที่ 3 หรือมีชื่อยอวา
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TIMSS ในสวนของประเทศไทย ผลการประเมินเม่ือพิจารณาเฉพาะเนื้อหาทางดานสัดสวนพบวา
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 มีจํานวนนักเรียนนอยกวารอยละ 50 ที่ตอบถูก สวนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 2 พบวาทกุเน้ือหาน้ัน จํานวนนักเรียนมากวารอยละ 50 ตอบถกู แตเน้ือหาที่นักเรียนทําคะแนน
ไดนอย คือ เรื่องสัดสวน (สสวท. 2540: 23 – 29)   
  1.2  ศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับการหาคาที่หายไป การเปรียบอัตราสวน และการ
แยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน โดยใช
แบบทดสอบเร่ืองอัตราสวนและสัดสวนกับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดเรียนเร่ือง
อัตราสวน สัดสวน และรอยละมาแลว 
  เน่ืองจากยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนและ
ผูวิจัยตองการทราบขอมูลปจจุบันเพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนสําหรับการพัฒนาความสามารถสามารถใน
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน ผูวิจัยไดทําการทดสอบเกี่ยวกับการหาคาที่หายไป การเปรียบเทียบ
อัตราสวนและการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน โดย
ใชแบบทดสอบเรื่องอัตราสวนและสัดสวนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดเรยีนเร่ืองอัตราสวน 
สัดสวน และรอยละมาแลว จํานวน 82 คน จากโรงเรียน 3 แหงที่อยูในตางจังหวัด ไดแกจังหวัด
สุพรรณบุรี สิงหบุรี และสระแกว ทั้งหมดเปนโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน โดยแบบทดสอบเรื่องอัตราสวนและสัดสวนดังกลาว ผูวจัิยไดปรับปรงุมาจากของไบรท 
จอยเนอร และวอลลีส (Bright, Joyner and Wallis. 2003: 167) อัลเลียน (Allian. 2000: 60 – 64) 
และสิงห (Singh. 1998: 174 – 180) แบบทดสอบมีจํานวนทั้งหมด 7 ขอ แสดงแนวคิดในการ
แกปญหา มีทั้งขอที่เปนแบบปรนัยและขอที่เปนอัตนัย (ดังรายละเอียดในตาราง 8) โดยแบงออกเปน 
3 ดาน ไดแก ดานการหาคาที่หายไป การเปรียบเทียบอัตราสวน และดานการแยกแยะสถานการณ
ปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน โดยผลการศึกษาเปนดังตารางตอไปน้ี  
 
ตาราง 8  ผลการทดสอบในการหาคาที่หายไป การเปรียบเทยีบอัตราสวน และการแยกแยะ 
    สถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวนของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา 
    ปที่ 2 ที่ไดเรียนเร่ืองอัตราสวน สดัสวน และรอยละมาแลว 
 
         คําถาม                                                                                 เปอรเซ็นตของจํานวนผูตอบถูก 
ดานการหาคาท่ีหายไป 
(ขอ 1 อัตนัย) ในการสํารวจสินคาชนิดหนึ่ง พบวาสินคาทุกๆ 400 ชิ้น                                  43.90 % 
จะมีสินคา ชํารุด 14 ชิ้น  ถาสํารวจสินคาท้ังหมด พบวามีสินคา                                    (36 คนจาก 82 คน) 
ชํารุด 63 ชิ้น  จงหาจํานวนสินคาท่ีสํารวจท้ังหมด 

แลวในเวลา 4 วัน ดาวเทียมดังกลาวหมุนรอบโลกไดกี่รอบ                                          (50 คนจาก 82 คน) 
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ตาราง 8  (ตอ) 
 
         คําถาม                                                                                เปอรเซ็นตของจํานวนผูตอบถูก 
ดานการหาคาท่ีหายไป  
(ขอ 5 อัตนัย) ดาวเทียมดวงหนึ่งหมุนรอบโลก 1 รอบ ใชเวลา 120 นาที                                 60.97 % 
แลวในเวลา 4 วัน ดาวเทียมดังกลาวหมุนรอบโลกไดกี่รอบ                                          (50 คนจาก 82 คน) 
(ขอ 6 อัตนัย) ส่ีเหล่ียมผืนผาสองรูปมีลักษณะรูปคลายกัน                                                  3.65 % 
แตมีขนาดของรูปไมเทากัน ถากําหนดความกวางและความยาว                                     (3 คนจาก 82 คน) 
ของส่ีเหล่ียมผืนผาท้ังสองตามภาพขางลาง ใหหาความกวาง 
ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีขนาดใหญกวาซึ่งแทนดวยตัวแปร h   
 
 
 
 

ดานการเปรียบเทียบอัตราสวน 
(ขอ 2 ปรนัย) มนตรีซื้อหมากฝรั่งชนิดหนึ่ง 3 ชิ้นราคา 12 บาท                                           89.02 % 
สวนแอนนาซื้อหมากฝรั่งชนิดเดียวกันนี้ 5 ชิ้นราคา 20 บาท                                       (73 คนจาก 82 คน)  
ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
ก. มนตรีซื้อหมากฝรั่งไดถูกกวาแอนนา   ข. แอนนาซื้อหมากฝรั่งไดถูกกวามนตรี 
ค. ท้ังสองคนซื้อไดในราคาตอชิ้นเทากัน  ง. ขอมูลท่ีใหมาไมเพียงพอในการตัดสินใจ 
(ขอ 7 ปรนัย) ในชวงฤดูของการแขงบาสเกตบอลฤดูหนึ่ง                                                       0 % 
นักบาสเกตบอลจํานวน 4 คน มีสถิติการยิงลูกโทษดังนี้                                               (0 คนจาก 82 คน) 
      วิลเลียมยิงลูกโทษ 11 ครั้ง  ลงหวง  8 ครั้ง   
       ปเตอรยิงลูกโทษ 29 ครั้ง  ลงหวง  22 ครั้ง    
       ไมเคิลยิงลูกโทษ 19 ครั้ง  ลงหวง 15 ครั้ง    
       โทมัสยิงลูกโทษ 41 ครั้ง  ลงหวง 33 ครั้ง    
ถามวาในบรรดานักบาสเกตบอลทั้ง 4 คนนี้ ใครเปนผูเลนท่ียิงลูกโทษไดดีท่ีสุด 
ก. วิลเลียม   ข. ปเตอร   ค. ไมเคิล   ง. โทมัส 
ดานการแยกแยะสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับสัดสวน 
และไมเกี่ยวของกับสัดสวน 
(ขอ 3 อัตนัย) นาย A และนาย B ว่ิงรอบสนามฟุตบอล                                                     23.17 % 
โดยใหนาย B เริ่มว่ิงกอน สมมติวาท้ังสองคนวิ่งดวยอัตราเร็วเทากัน                              (19 คนจาก 82 คน) 
ขณะท่ีนาย B ว่ิงไปแลว 9 รอบ นาย A เพ่ิงวิ่งได 3 รอบ  
ถานาย B ว่ิงได 21 รอบแลวนาย A จะวิ่งไดกี่รอบ 
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ตาราง 8  (ตอ) 
 
          คําถาม                                                                               เปอรเซ็นตของจํานวนผูตอบถูก 
ดานการแยกแยะสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับสัดสวน 
และไมเกี่ยวของกับสัดสวน 
(ขอ 4 อัตนัย) นักวิทยาศาสตรพบวาพืชพันธุ A และพืชพันธุ B                                           34.14 % 
มีอัตราการเจริญเติบโตเทากัน เกษตรกรคนหนึ่งปลูก พืชพันธุ A กอน                           (28 คนจาก 82 คน) 
แลวคอยปลูกพืชพันธุ B ทีหลัง วัดความสูงครั้งแรก พืชพันธุ A  
สูง 8 เซนติเมตร สวนพืชพันธุ B สูง 5 เซนติเมตร หลังจากนั้น 
สามเดือนถัดมา วัดความสูงอีกคร้ังหนึ่งพบวาพืชพันธุ A สูง 64 เซนติเมตร 
แลวพืชพันธุ B จะสูงกี่เซนติเมตร 

 

  จากขอมูลในตารางขางตนในแตละดานมีรายละเอียดดังตอไปน้ี   
  ดานการหาคาที่หายไป ขอ 1 มีจํานวนนักเรียนตอบถูก 36 คนจาก 82 คน ซ่ึงคิดเปน 
43.90% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ขอ 1 เปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวน แตมีนักเรียนทีต่อบ
ผิดสวนหนึ่งมุงพิจารณาที่ผลตางของจํานวน เชน เพราะวาส้ินคาทุกๆ 400 ชิ้นจะชํารุด 14 ชิ้น 
ดังน้ัน 400 – 14 = 386 เพราะวา 329 – 63 = 386 ดังน้ัน ถาสินคาชํารุด 63 ชิ้น จะมีสิ้นคา 329 
ชิ้น หรือมีนักเรียนบางสวนใชวิธีการสุมจํานวนมาบวกกนัหรือคูณกัน เชน จะไดสินคาทั้งหมดมี 400 
+ 63 + 14 = 477 หรือสําหรับสิ้นคาทุกๆ 400 ชิ้น จะมีสินคาชํารุด 14 ชิ้น แตสินคาชํารุด 63 ชิ้น จะ
ไดสินคาทั้งหมด 63 ×  400 = 25,200 ชิ้น สวนขอ 5 มีจํานวนนักเรียนตอบถูก 50 คนจาก 82 คน 
ซ่ึงคิดเปน 60.97% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด นักเรียนที่ตอบผิดสวนหนึ่งใชวิธกีารสุมจํานวนมา
คูณกัน เชน ดาวเทียมจะหมุนรอบโลกเทากับ 24 ×  4 = 96 รอบ หรือเน่ืองจากใชเวลา 120 แลวใน
เวลา 4 วัน ดาวเทียมจะหมุนรอบโลก 120 ×  4 = 480 รอบ สวนขอ 6 มีจํานวนนักเรียนตอบถูก 3 
คนจาก 82 คน ซ่ึงคิดเปน 3.65% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่นักเรียนสวนใหญทําไมไดอาจเปน
เพราะวานักเรียนยังไมไดเรียนเร่ืองความคลายมา และโจทยปญหาดังกลาวเปนโจทยปญหาที่
นักเรียนไมคุนเคย นักเรียนที่ตอบผิดสวนใหญจะมุงพิจารณาผลตางของจํานวน เชน เพราะวา  
12 – 8 = 4 และ 6 + 4 = 10 ดังน้ัน h = 10 หรือ เพราะวา 8 – 6 = 2 และ 12 – 2 = 10 ดังน้ัน  
h = 10 หรือมีบางคนตอบวา เพราะรูปเลก็มีความกวางกับความยาวตางกัน 2 ทาํใหรูปใหญมีความ
กวางเทากับ 10 เซนติเมตร  
  ดานการเปรียบเทียบอัตราสวน ขอ 2 มีจํานวนนักเรียนตอบถูก 73 คนจาก 82 คน ซ่ึง
คิดเปน 89.02% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด นักเรียนสวนใหญตอบถูกเพราะวาเปนโจทยปญหาท่ี
ไมซับซอนเปนโจทยปญหาที่นักเรียนคุนเคยหรือเคยทาํโจทยปญหาลกัษณะนี้มาแลว และจํานวนที่
ใชในการคํานวณเปนจํานวนงายๆ ที่หารลงตัว นักเรียนสามารถคิดในใจได สวนขอ 7 ไมมีนักเรียน
ตอบถูกเลย ทีเ่ปนเชนน้ีอาจเปนเพราะวานักเรียนไมเคยทําโจทยปญหาลักษณะเชนน้ีมากอน การ
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แกโจทยปญหาดังกลาวนักเรียนสวนใหญมุงพิจารณาที่ผลตางของจํานวน ตวัอยางแสดงการ
แกปญหา เชน จากโจทยที่กําหนดให  
               วิลเลียมยิงลูกโทษ 11 คร้ัง  ลงหวง  8 คร้ัง แสดงวาไมลง 3 คร้ัง 
                     ปเตอรยิงลูกโทษ 29 คร้ัง  ลงหวง  22 คร้ัง แสดงวาไมลง 7 คร้ัง 
                     ไมเคิลยิงลกูโทษ 19 คร้ัง  ลงหวง 15 คร้ัง แสดงวาไมลง 4 คร้ัง 
                     โทมัสยิงลูกโทษ 41 คร้ัง  ลงหวง 33 คร้ัง แสดงวาไมลง 8 คร้ัง 
จากผลการยิงลูกโทษจะเห็นไดวาวลิเลียมยิงไมลงแค 3 คร้ัง แสดงวาวิลเลียมเปนผูเลนที่ยิงลูกโทษ
ไดดีที่สุด  
  ดานการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับ
สัดสวน ขอ 3 มีจํานวนนักเรียนตอบถกู 19 คนจาก 82 คน ซ่ึงคิดเปน 23.17% ของจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด นักเรียนที่ตอบผิดสวนใหญเขาวาโจทยปญหาทีกํ่าหนดมาใหน้ันเปนโจทยปญหาที่เก่ียวของ
กับสัดสวน ดังน้ันนักเรียนบางคนเลยเขยีนเปนสัดสวน 9/3 = 21/x  แลวใชการคณูไขวเพ่ือหา
คําตอบซ่ึงไดผลลัพธคือ x = 7 สวนขอ 4 มีจํานวนนักเรียนตอบถูก 28 คนจาก 82 คน ซ่ึงคิดเปน 
34.14% ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงขอ 4 เปนโจทยปญหาที่ไมเก่ียวของกับสัดสวนเชนเดียวกับ
ขอ 3 แตนักเรียนยังเขาใจวาโจทยปญหาดังกลาวเก่ียวของกับสัดสวน ดังน้ันวิธีการท่ีนักเรียนใชจึง
เก่ียวของกับสดัสวน เชนตวัอยางแสดงการแกปญหาในขอ 4 ของนักเรียน 
 

                           พืชพันธุ A  สูง  8  ซม.   พืชพันธุ   B  จะสูง 5 ซม. 

                           พืชพันธุ A  สูง 64 ซม.   พืชพันธุ  B  จะสูง  ซม40
8
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=

×
 

ดังน้ันจากทั้งสองวิธีการดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญยังไมสามารถแยกแยะระหวาง
สถานการณเก่ียวของกับสดัสวนและสถานการณไมเก่ียวของกับสัดสวนได  
  จากที่กลาวมาสรุปผลการศกึษาปญหาไดดังน้ี 
  1.  จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ พบวา นักเรียนสวนใหญยังขาดแนวคิดเร่ือง
สัดสวน และจากผลการศึกษาของ TIMSS สรุปวานักเรียนไทยทําคะแนนเกี่ยวกบัเรื่องสัดสวน 
ไดนอย  
  2.  จากการทดสอบความสามารถในการหาคาที่หายไป การเปรียบอัตราสวน และการ
แยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน โดยใชแบบทดสอบ
เรื่องอัตราสวนและสัดสวนกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดเรยีนเร่ืองอัตราสวน สัดสวน และ
รอยละมาแลว พบวามีนักเรียนสวนหนึ่งยงัทําโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปและโจทย
ปญหาเก่ียวกบัการเปรียบเทียบอัตราสวนไมได รวมทั้งนักเรียนสวนใหญยังไมสามารถแยกแยะ
ระหวางสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณไมเก่ียวของกับสัดสวนได  
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ตอนที่ 2  กําหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
        ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวน เพ่ือกําหนดแนวทางในการพฒันา และศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการสอนแบบ
แนะใหรูคิดเพ่ือใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 2.1  การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุล 
เชิงสัดสวน เพ่ือกําหนดแนวทางในการพฒันาซึ่งแบงออกเปน 3 ระยะดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  ระยะที่ 1 (แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 – 4) ระยะนี้สรางแนวคิดเก่ียวกบัอัตราสวน 
เพ่ือใหนักเรียนมีความรูเบื้องตนเก่ียวกบัอัตราสวน โดยนักเรียนจะไดศึกษาแนวคดิของอัตราสวน
ความหมายของอัตราสวน และการเทากันของอัตราสวน ผานกิจกรรมปญหาเก่ียวกับอัตราสวน ซ่ึงมี
การใชรูปภาพ วัตถุหรือสื่อสมัผัส และตาราง เพ่ือเปนพ้ืนฐานของการพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนตอไป โดยวัตถุประสงคของระยะที่ 1 ตองการใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ
เบื้องตนเก่ียวกับเรื่องอัตราสวน  
  ระยะที่ 2  (แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 5 – 14) เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจ
สถานการณเก่ียวกับสัดสวน ระยะนี้ใหนักเรียนไดเผชญิกับสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนไม
ซับซอน หลังจากที่นักเรียนมีแนวคิดเบือ้งตนเก่ียวกบัอัตราสวนมาแลว โดยระยะน้ีตองการให
นักเรียนไดแกโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปและโจทยปญหาการเปรียบเทียบอัตราสวน 
การแกปญหาดังกลาวจะเนนความเขาใจสถานการณปญหาที่เก่ียวกบัสัดสวน มีการใชตารางแสดง
ใหเห็นความสมัพันธของสองปริมาณที่เปลี่ยนแปลงแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน เพ่ือใหเขาใจ
สถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนมากขึน้ นักเรียนไดเผชิญกับสถานการณปญหาที่ไมเก่ียวของกับ
สัดสวนดวย  
  วัตถุประสงคของระยะที่ 2 เพ่ือใหนักเรียนเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ผาน
การแกโจทยปญหาการเก่ียวกับเปรียบเทียบอัตราสวน และโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป 
โดยเนนใหเห็นถึงความสัมพันธของสองปริมาณที่เปลีย่นแปลงแตยงัคงเปนอัตราสวนเดียวกัน 
ขณะเดียวกันเพ่ือใหนักเรียนมีความรวบยอดเกี่ยวกับสถานการณเก่ียวกับสัดสวนจึงใหนักเรียนได
ปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับ
สัดสวน 
  ระยะที่ 3  (แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 15 – 20) เปนระยะทีใ่หนักเรียนไดเผชิญกับ
สถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนที่ซับซอนขึ้น ระยะนีเ้นนใหนักเรียนใชวธิีการแกปญหาที่เปน 
แบบแผนมาก เชน การเทียบบัญญัติไตรยางศ ใชอัตราตอหน่ึงหนวย การลดทอนอัตราสวนโดยใช
การหาร การใชความรูเรื่องเศษสวน การคณูไขว หรือวิธกีารอ่ืนๆ เพ่ือนํามาใชแกปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน สถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนที่นํามาใชในกิจกรรม ไดแก ปญหาเรื่องรอยละ 
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เรขาคณิต (ความคลายของรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลีย่ม) การยอและขยายเกี่ยวกับรูปภาพ ของ
ผสม และอัตราเร็ว  
  โดยวัตถุประสงคของระยะที ่3 ตองการใหนักเรียนแกสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน
โดยใชวธิีการที่หลากหลาย รูจักนําความรูเรื่องสัดสวนไปประยุกตใชแกปญหาที่ซับซอนได    
 2.2  การสอนแบบแนะใหรูคิด  
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการสอนแบบแนะใหรูคดิทําใหผูวิจัยได
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นํามาใชในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวน ดังน้ี 
  สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูผูวิจัยไดยึดหลักตามแนวการสอนแบบแนะใหรูคิดดังน้ี 
  1.  เน่ืองจากความรูเกิดจากผูเรียนเปนผูสรางความรูทางคณิตศาสตรดวยตนเอง ดังน้ัน
การจัดกิจกรรมการสอนจะเนนไปที่การใหนักเรียนไดลงมือคิดแกปญหาดวยตนเอง  
   2.  ใหนักเรียนไดเชื่อมโยงปญหา แนวคดิ หรือทักษะเขากับความรูที่มีอยูเดิม 
        3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการแสดงออกถึงแนวคิดในการแกปญหาของตนเองโดยการ
อธิบายอยางมีเหตุผล มีทกัษะในการสื่อสาร แลกเปลีย่นความรูกับคนอ่ืน  
 4.  เน่ืองจากการสอนแบบแนะใหรูคิดอยูบนพ้ืนฐานความรูและความเขาใจของเด็กแตละ
คน ดังน้ันการประเมินผลจะใชการประเมินอยางตอเน่ือง  
 ในการปฏิบตักิิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคิดผูวิจัยไดแบงเปน 5 ขั้นดังน้ี 
 1.  ครูเสนอสถานการณปญหาใหแกนักเรียน  
 2.  นักเรียนลงมือคิดแกปญหา  
          3.  ครูคอยสนับสุนนการเรียนรูของนักเรียน 
            4.  นักเรียนนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา 
            5.  นักเรียนรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดทีไ่ด 
 จากที่กลาวขางตนผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนในการปฏิบตัิกิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคิด
ที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวนมีรายละเอียดดังภาพประกอบ 13  
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       ลําดับข้ันตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด 

ขั้นท่ี 1 ครูเสนอ
สถานการณปญหา 

ครูนําเสนอสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวของกับสัดสวนซึ่งนาสนใจ 
และเหมาะสมและสอดคลองกับความสามารถนักเรียน  

ขั้นท่ี 2 นักเรียนลงมือ 
คิดแกปญหา 

นักเรียนทําความเขาใจเกี่ยวกับประเด็นตางๆ ของสถานการณปญหาท่ีเสนอมาให 

 นักเรียนลงมือคิดวิเคราะหเพ่ือหาวิธีการแกปญหาท่ีใชแนวคิดของตนเอง 
 โดยการอาศัยการเชื่อมโยงปญหา แนวคิด หรือทักษะเขากับความรูเดิม 

ขั้นท่ี 3 ครูคอย
สนับสุนนการเรียนรู 
ของนักเรียน 

ครูคอยดูแล สังเกตดูการแกปญหาของนักเรียน และใหกําลังใจ  
รวมท้ังสงเสริมสนับสนุนใหนักเรียนรูจักคิดแกปญหาดวยตนเอง 

 ครูคอยประเมินนักเรียนระหวางนักเรียนกําลังคิดแกปญหา  
 และคอยชี้แนะใหกับนักเรียนท่ีเกิดปญหา หรือมีประเด็นขอสงสัย 

ขั้นท่ี 4 นักเรียนนํา 
เสนอแนวคิดในการ
แกปญหา 

นักเรียนออกมานําเสนอแนวคิดในการแกปญหาของตนเอง  
มีการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปญหากับคนอื่น 

 มีการขยายประเด็นของปญหาโดยครูและนักเรียน 
 รวมกันอภิปรายในประเด็นท่ีขยายของปญหา  

ขั้นท่ี 5 นักเรียน
รวมกันสรุปความรู 
หรือแนวคิดท่ีได 

นักเรียนรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดท่ีไดจากการแกปญหา 
โดยชวยกันในสรุปประเด็นตางๆ ท่ีได ออกมาอยางชัดเจน 

 ครูมอบหมายงาน และรวมกับนักเรียนสรุปกิจรรม ใหคําชี้แนะที่เปน 
 ประโยชนหลังส้ินสุดกิจกรรม พรอมติดตามการประเมินผลอยางตอเนื่อง 

ภาพประกอบ 13  แผนภาพลําดับขั้นตอนการสอนแบบแนะใหรูคิด  
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 สําหรับการจัดกิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคิด ครูและผูเรียนมีบทบาทที่สําคญัดังน้ี 
บทบาทผูสอน เลือกปญหาที่เหมาะสม สรางบรรยากาศแหงการเรียนรู สังเกต ซักถาม และฟงการ 
            อธิบายแนวคดิของผูเรียน หาวิธีการสอนที่เหมาะสม และประเมินผลอยางตอเน่ือง 
บทบาทผูเรียน ลงมือคิดแกปญหา ซักถาม อธิบายและนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา 
 

ตอนที่ 3  การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  
  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี ประกอบดวย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดง
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน และแบบสัมภาษณ โดยเคร่ืองมือแตละชนิดมีรายละเอียด
ในการพัฒนาดังตอไปน้ี 
  3.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 
  1.  ผูวิจัยไดกําหนดโครงการสอนซึ่งประกอบดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจํานวน 
20 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที รายละเอียดดังตาราง 9  

ตาราง 9  กําหนดโครงการสอน  
 

 
แผนที่ 

 
เนื้อหา 

พฤติกรรม 
ท่ีสังเกต 

จุดประสงคการเรียนรู  ส่ือท่ีใช 

     1 
(1 คาบ) 

   อัตราสวน 
 

– 

1. นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของอัตราสวนใน 
   สถานการณท่ีกําหนดใหได 
2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนแสดงความสัมพันธ 
   หรือแสดงการเปรียบเทียบของปริมาณสองปริมาณ 
   ในสถานการณท่ีกําหนดใหได 

  ตาราง รูปภาพ 
ใบกิจกรรมท่ี 

1 – 2 

  2 – 4 
(3 คาบ) 
 
 

   อัตราสวน 
   ท่ีเทากัน 

– 
 

1. นักเรียนสามารถหาอัตราสวนท่ีเทากับอัตราสวนใน 
   สถานการณท่ีกําหนดใหได 
2. นักเรียนสามารถตรวจสอบไดวาอัตราสวนใน 
   สถานการณท่ีกําหนดให เปนอัตราสวนท่ีเทากัน 
   หรือไมโดยใชการคูณหรือการหารได 

  ตาราง รูปภาพ 
ใบกิจกรรมท่ี  

3 – 7 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

 
แผนที่ 

 
เนื้อหา 

พฤติกรรม 
ท่ีสังเกต 

จุดประสงคการเรียนรู  ส่ือท่ีใช 

  5 – 6 
(2 คาบ) 

สัดสวนและ  
สถานการณ  
เกี่ยวกับ 
สัดสวน 

ดานสัดสวนและ 
สถานการณ  
เกี่ยวกับ   
สัดสวน 

นักเรียนสามารถบอกความหมายของสัดสวนได และ
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงรวมกันของสองปริมาณ
แตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกันในสถานการณปญหาท่ี
เกี่ยวกับสัดสวนได 

       ตาราง  
ใบกิจกรรมท่ี  

8 – 9 
 

  7 – 9 
(3 คาบ) 

สัดสวนและ
สถานการณ 
เกี่ยวกับ
สัดสวน  
 

ดานการหาคาท่ี
หายไป 

เมื่อกําหนดสถานการณเกี่ยวกับสัดสวนมาให นักเรียน
สามารถหาคาท่ีหายไปในสถานการณปญหาท่ีเกี่ยวกับ
สัดสวนโดยใชอัตราสวนตอหนึ่งหนวย หรือใชการเทียบ
บัญญัติไตรยางค หรือใชความรูเรื่องการเทากันของ
เศษสวน หรือใชการคูณไขว หรือใชวิธีอ่ืนๆ ได  

   ใบกิจกรรมท่ี  
      10 – 12 
 

10 – 12 
(3 คาบ) 

การ
เปรียบเทียบ
อัตราสวน 

ดานการ
เปรียบเทียบ
อัตราสวน 

กําหนดอัตราสวนสองอัตราสวนในสถานการณใด
สถานการณหนึ่ง นักเรียนสามารถใชอัตราสวนตอหนึ่ง
หนวย หรือใชการเทียบบัญญัติไตรยางค หรือใชความรู
เรื่องการเทากันของเศษสวน หรือใชการคูณไขว หรือใช
วิธีอ่ืนๆ  ตรวจสอบวาสองอัตราสวนในสถานการณ
ดังกลาวเปนอัตราสวนท่ีเทากัน หรืออัตราสวนหนึ่ง
มากกวาอีกอัตราสวนหนึ่ง หรืออัตราสวนหนึ่งนอยกวา
อีกอัตราสวนหนึ่ง อยางใดอยางหนึ่งได 

   ใบกิจกรรมท่ี  
      13 – 15 
 

13 –14 
(2 คาบ) 

สถานการณท่ี
ไมเกี่ยวกับ
สัดสวน 

ดานการ
แยกแยะ
สถานการณท่ี
เกี่ยวของกับ
สัดสวนและไม
เกี่ยวของกับ
สัดสวน 

เมื่อกําหนดสถานการณใดสถานการณหนึ่งมาให 
นักเรียนสามารถตรวจสอบไดวาสถานการณดังกลาวนั้น
เปนสถานการณเกี่ยวกับสัดสวนหรือเปนสถานการณท่ี
ไมเกี่ยวกับสัดสวน 

   ใบกิจกรรมท่ี  
      16 – 17 
 

15 – 18 
(4 คาบ) 

รอยละ 
 

ดานการหาคาท่ี
หายไป 

1. เมื่อกําหนดอัตราสวนในสถานการณใดสถานการณ 
   หนึ่งมาให นกัเรียนสามารถเปล่ียนอัตราสวนดังกลาว 
   เปนรอยละได   
 2. เมื่อกําหนดรอยละในสถานการณใดสถานการณหนึ่ง 
    มาให นักเรียนสามารถเปล่ียนรอยละดังกลาวเปน 
    อัตราสวนได 

   ใบกิจกรรมท่ี  
      18 – 21 
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ตาราง 9  (ตอ)  
 

 
แผนที่ 

 
เนื้อหา 

พฤติกรรม 
ท่ีสังเกต 

จุดประสงคการเรียนรู  ส่ือท่ีใช 

  

 

3. เมื่อกําหนดอัตราสวนหรือรอยละในสถานการณใด  
    สถานการณหนึ่งมาให นักเรียนสามารถเปล่ียน 
    อัตราสวนใหเปนรอยละ หรือเปล่ียนรอยละดังกลาว 
    เปนอัตราสวนได 

 

    19 
(1 คาบ) 

การนําสัดสวน
ไปประยุกตใช 

 

ดานการหาคาท่ี
หายไป 

เมื่อกําหนดสถานการณปญหาของสัดสวนซึ่งเกี่ยวของ
กับเรื่องเรขาคณิต (ความคลายของรูปสามเหล่ียมและรูป
ส่ีเหล่ียม) การยอและขยายเกี่ยวกับรูปภาพ นักเรียน
สามารถใชความรูสัดสวนแกสถานการณปญหาดังกลาว
ได 

 ใบกิจกรรมท่ี 22 
       
 

20 
 (1 คาบ) 

การนําสัดสวน
ไปประยุกตใช 

 

ดานการ
เปรียบเทียบ
อัตราสวน 

เมื่อกําหนดสถานการณปญหาของสัดสวนซึ่งเกี่ยวของ
กับเรื่องของผสม และอัตราเร็วมาให นักเรียนสามารถใช
ความรูสัดสวนแกสถานการณปญหาดังกลาวได 

 ใบกิจกรรมท่ี 23 
       
 

 
  2.  ศึกษาเน้ือหาเก่ียวกับเรือ่งการใหเหตุผลเชิงสัดสวน การพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน และกิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคดิ แลวสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ตามโครงการสอนในขั้นที่ 1 จํานวน 20 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงแตละแผน
ประกอบดวย สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู การวัดและ
ประเมินผล 
  3.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม ความเปนไปได ความถูกตองของภาษา แลวปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะ 
  4.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ โดยมี
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน คือเปนผูเชี่ยวชาญดานพัฒนาการเรียนรูดานคณิตศาสตรจํานวน 2 คน 
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจํานวน 1 คน โดยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคาดัชนีความสอดคลองดาน
จุดประสงคการเรียนรู เวลา เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการประเมนิผล โดยใช
แบบประเมินความคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence หรือ IOC) ซ่ึง
พบวา ทุกแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1.00 ยกเวนแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่ 13 มีคา IOC เทากับ 0.67  
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  5.  ปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามขอเสนอแนะที่ไดรับ 
   6.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีป่รับปรุงแลวไปทดลองนํารองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 13 คน เพ่ือดูความชัดเจนของภาษา ความเหมาะสม
เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนการสอน รวมทั้งระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
  7.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูในขอ 6 มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง แลวนําไป
ทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
  3.2  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
  มีขั้นตอนในการพัฒนาดังน้ี 
  1.  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนโดยการศึกษา
ความหมายของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน การประเมินผลของการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ศึกษา
ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนจากเอกสารและงานวิจัย และ
กําหนดจุดประสงคการเรียนรู แบบทดสอบดังกลาวน้ีใชสําหรับทดสอบนักเรียนหลังสิ้นสุดการ 
ทดลอง เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 24 ขอ ใชเวลาในการสอบ 2 ชั่วโมง คะแนนเต็ม 72 คะแนน   
  2.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนไปใหคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธตรวจสอบความถกูตองเหมาะสมทั้งในแงของเนื้อหาและความถูกตองของ
ภาษา แลวปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
 3.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนที่ปรับปรุงแลวไปให
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบจํานวน 3 คน (กลุมเดียวกันกับตรวจสอบ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู) 
เปนผูตรวจสอบความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกบัจุดประสงคการเรียนรู โดยใชแบบประเมิน
คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน จากน้ัน
วิเคราะหขอมูลจากความเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง หรือ IOC 
โดยผลการวิเคราะหขอมูล พบวา แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนทุกขอมี
คา IOC เทากับ 1 ยกเวนขอ 9 ขอ 10 ขอ 11 และขอ 17 มีคา  IOC เทากับ 0.67 (ดูภาคผนวก ข) 
น่ันคือแบบทดสอบทุกขอสวนใหญสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
  4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนหลงัการทดลองไปนํารอง
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 13 คน เพ่ือวิเคราะหคุณภาพของ
แบบทดสอบโดยการหาคาความเชื่อม่ันของครอนบัค (Cronbach) ซ่ึงหลังนําไปใชทดลองนํารองกับ
นักเรียนที่ไมใชกลุมตวัอยางพบวาแบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.928  
  5.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนในขอ 4 มาปรับปรุงแกไข
ขอบกพรอง แลวนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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 3.3  แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนเปนแบบสังเกต
เพ่ือใชศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกขณะปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรมเกี่ยวกับการให
เหตุผลเชิงสัดสวนในสองดานตอไปน้ีไดแก 1) ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหา
เก่ียวกับสัดสวน ซ่ึงประกอบดวย การอธบิายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสอง
ปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทียบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณ 
ที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน และ 2) ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณ
ปญหาเก่ียวกบัสัดสวน โดยพฤติกรรมดังกลาวประเมินจากแบบสังเกตพฤติกรรมทีแ่สดง
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ซ่ึงกําหนดระดับพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนเปนสี่ระดับ ไดแก ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 โดยมีขั้นตอนในการสราง
ดังน้ี 

1.  ศึกษางานวิจัยเก่ียวกับพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน 
ของคารเพนเตอรและคณะและสเตนทอรสโดทไทร (Carpenter et al. 1999; Steinthorsdottir. 
2003; citing Hillen, 2005: 23) จากน้ันวิเคราะหพฤตกิรรมของนักเรียนที่แสดงออกเก่ียวกับการให
เหตุผลเชิงสัดสวนโดยใชตารางวิเคราะห 
  2.  สรางแบบสังเกตพฤติกรรมดังกลาวตามผลการวิเคราะหในขอ 1 โดยผูวิจัยไปศึกษา
ตัวอยางและขอมูลเก่ียวกับการสรางแบบสังเกตพฤติกรรมจากอรพินทร ชูชม. (2545: 26)  
ปรีชา เนาวเยน็ผล (2544: 313 – 314) และของบุญญิสา แซหลอ (2550: 159 – 162)  
  3.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมไปใหคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธตรวจสอบความ
ถูกตองเหมาะสมทั้งในแงของเนื้อหาและความถูกตองของภาษา แลวปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
 4.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมที่ปรับปรุงแลวไปทดลองนํารองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 13 คน 
  5.  นําแบบสังเกตพฤติกรรมในขอ 4 มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง แลวนําไปทดลองใชกับ
กลุมตัวอยางตอไป 
  3.4 แบบสัมภาษณ 
  แบบสัมภาษณที่พัฒนาขึ้นมานี้ใชสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมายจํานวน 6 คน เพ่ือ
ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนในดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณ
ปญหาเก่ียวกบัสัดสวนและดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนกรณีที่
นักเรียนตอบคําถามจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนไมชัดเจน 
ซ่ึงแบบสัมภาษณจะสัมภาษณกับนักเรียนกลุมเปาหมายหลังการทดลองซึ่งมีขั้นตอนการสรางดังน้ี 
  1.  สรางแบบสัมภาษณโดยพัฒนาตามแนวทางของอรพินทร ชูชม (2545: 26) และ 
บุญญิสา แซหลอ (2550: 165 – 168) 
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  2.  นําแบบสัมภาษณที่สรางเสร็จไปใหใหคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธตรวจสอบ
ความถูกตองเหมาะสมทั้งในแงของเนื้อหาและความถูกตองของภาษา แลวปรับปรงุแกไขตาม
ขอเสนอแนะ 
 3.  นําแบบสัมภาษณที่ปรับปรุงแลวไปทดลองนํารองกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่
ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 13 คน 
  4.  นําแบบสัมภาษณในขอ 3 มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง แลวนําไปทดลองใชกับ
นักเรียนกลุมเปาหมายหลังการทดลองตอไป 
 

ตอนที่ 4  การทดลอง 

  ในขั้นน้ีประกอบดวย กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย กําหนดระยะเวลาในการทดลอง 
กําหนดแบบแผนในการทดลอง การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  
  4.1  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  
 นักเรียนกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
อําเภอบานบึง จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 หองเรียน (32 คน) จาก 5 หองเรียน โดยใชการสุมตัวอยาง 
แบบเกาะกลุม (Cluster random sampling) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2552 ซ่ึงโรงเรียนไดจัด
นักเรียนแตละหองแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนแบบเกง ปานกลาง และออน   
  จากนักเรียนกลุมทดลองดังกลาวผูวิจัยไดคัดเลือกนักเรียน 6 คน ที่มาจากนักเรียนกลุม
ตัวอยาง กําหนดใหเปนนักเรียนกลุมเปาหมาย โดยนักเรียน 6 คนดังกลาวน้ีเปนนกัเรียนเกง 2 คน 
ปานกลาง 2 คน และออน 2 คน โดยใชผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร (จากใบแสดงผลการเรียน) ใน
ภาคการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑในการพิจารณาและใชการสอบถามขอมูลจากครูผูสอนวิชา
คณิตศาสตร  
  4.2  กําหนดระยะเวลาในการทดลอง  
  เวลาที่ใชในการทดลองทั้งหมด 20 คาบ คาบละ 50 นาที ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 
2552 โดยสอนสัปดาหละ 4 วัน วันละ 1 คาบ  
  4.3  กําหนดแบบแผนในการทดลอง  
  โดยศึกษาแบบแผนการทดลองที่เหมาะกับงานวิจัย ซ่ึงไดเปนแบบแผนการทดลองเปน
การทดลองกลุมเดียวและมีการทดสอบหลังการทดลอง (One Group Posttest only Design) ดังน้ี  
 
                 X                 O1 
 

   เม่ือ   O1   แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
                             X    แทน การจัดกระทําการทดลอง 
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  4.4  การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  ผูวิจัยนําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจํานวน 20 แผนที่ไดพัฒนาและผานการประเมิน
จากผูเชี่ยวชาญและการทดลองนํารองแลว ไปทดลองกบักลุมตวัอยางจํานวน 32 คน ซ่ึงเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลัย ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 
และจากกลุมตัวอยางจํานวน 32 คนดังกลาว ผูวิจัยเลอืกเปนนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คน โดย
นักเรียน 6 คนนี้เปนนักเรียนเกง 2 คน ปานกลาง 2 คน และออน 2 คน โดยใชผลการเรียนวชิา
คณิตศาสตร (จากใบแสดงผลการเรียน) ในภาคการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑในการพิจารณาและใช
การสอบถามขอมูลจากครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร  
  ในการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยเปนผูสอน เปนผูสังเกตพฤติกรรมและเปนผูสัมภาษณรวมกับ
ผูชวยวิจัย 1 คน มีขั้นตอนในการทดลองดังน้ี 
  1.  กอนการทดลองผูวิจัยเลอืกนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คน  
  2.  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจํานวน 20 แผน แผนละ 
1 คาบ คาบละ 50 นาที (ไมรวมเวลาที่ใชในการทดสอบ) โดยกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยเปนผูสอนและใหนักเรียนทําใบกิจกรรม ในการทดลองมีผูวิจัย
และผูชวยวิจัยรวมกันสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยการสังเกตจะสังเกตทุกคร้ังที่มีการจัด
กิจกรรมเก่ียวกับการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนและการหาคาที่
หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน  
  3.  หลงัสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยใหกลุมตวัอยางทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน และเพ่ือวิเคราะหความเขาใจเก่ียวกับความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ของนักเรียน ดังน้ันหลังจากผูวิจัยตรวจสอบขอสอบเสร็จเพ่ือใหคะแนนนักเรียนแตละคน ผูวิจัยได
สัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คน โดยใชแบบสัมภาษณ 
    

ตอนที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
 5.1 การวิเคราะหขอมูล 

  1.  หาคาเฉลีย่เลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนและคะแนนจากการทําใบกิจกรรมในชั้นเรยีน  

 2.  หาจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ 
 3.  ทดสอบสมมติฐานทีว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมด โดยการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสดัสวนของประชากร โดยใชสถติิทดสอบ Z (Z 
– test) 
  4.  นําแบบสังเกตพฤติกรรม มาวิเคราะหพฤติกรรมทีแ่สดงความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงสัดสวนในสองดาน คือ ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ซ่ึง
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ประกอบดวย การอธิบายถึงสัดสวนในลกัษณะการเปลีย่นแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปน
อัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทียบอัตราสวน การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไม
เก่ียวของกับสดัสวน และดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ซ่ึงการ
ประเมินพฤตกิรรมดังกลาวไดประเมินเปนสี่ระดับไดแก ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3  
 5.2 สถิติที่ใช 
 1.  หาคาดัชนีความสอดคลองโดยใชคาดัชนีความสอดคลอง IOC 
 2.  หาความเชื่อม่ันดวยวิธสีัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค 
 3.  การทดสอบ Z (Z – test) 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

                                                                
 การวิจัยในครัง้น้ีมีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
สัดสวน รวมทัง้ศึกษาพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ผูวิจัยขอนําเสนอ
ผลการวิจัยเปนตอนๆ ดังน้ี 
 ตอนที่ 1  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
 ตอนที่ 2  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 ตอนที่ 3  ขอคนพบที่ไดจากการสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวนและผลการสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย 
 

ตอนที่ 1  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนประกอบดวยคะแนนจากการทําใบกิจกรรมคิด
เปนรอยละ 30 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนคิด
เปนรอยละ 70 ไดผลแสดงดังตาราง 10 
 
ตาราง 10  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 32 คน 
 

ความสามารถในการ 
ใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

แหลงท่ีมา
ของคะแนน 

คะแนนเต็ม 
คาเฉล่ีย 
เลขคณิต 

(คิดเปนรอยละ) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหา
เกี่ยวกับสัดสวน 

    

ใบกิจกรรม 5 4.33 (86.60) 0.66 
แบบทดสอบ 12 10.28 (85.66) 2.31 

              1. การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการ 
                 เปล่ียนแปลงรวมกันของสองปริมาณ 
                 แตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน รวม 17 14.61 (85.94) 2.36 

ใบกิจกรรม 8 6.36 (79.50) 0.87 
แบบทดสอบ 18 15.06 (83.66) 2.87 

 
              2. การเปรียบเทียบอัตราสวน 
 รวม 26 21.42 (82.38) 3.38 

ใบกิจกรรม 5 4.24 (84.80) 0.97 
แบบทดสอบ 12 9.18 (76.50) 2.37 

              3. การแยกแยะสถานการณท่ีเกี่ยวของ   
                 กับสัดสวนและไมเกี่ยวของกับสัดสวน 

รวม 17 13.42 (78.94) 2.71 
              รวม 60 49.47 (82.45) 6.77 
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ตาราง 10  (ตอ) 
 

ความสามารถในการ 
ใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

แหลงท่ีมา
ของคะแนน 

คะแนนเต็ม 
คาเฉล่ีย 
เลขคณิต 

(คิดเปนรอยละ) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ใบกิจกรรม 12 10.50 (87.50) 0.97 ดานการหาคาท่ีหายไปจากสถานการณปญหา
เกี่ยวกับสัดสวน แบบทดสอบ 28 23.50 (83.92) 4.06 
              รวม 40 35.68 (89.20) 5.04 
รวมท้ังหมด 100 83.48 (83.48) 10.91 
 

 
   จากตาราง 10 พบวา นักเรียนกลุมตวัอยางมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ผานเกณฑ กลาวคือ คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนมีคาเฉลี่ยเลขคณิตคิดเปน
รอยละ 83.48 ซ่ึงสูงกวารอยละ 75 ตามที่กําหนดไว เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวานักเรียนกลุม
ตัวอยางมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนผานเกณฑทั้งสองดาน ดังน้ี ดานการแสดงออก
ถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวนมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 49.47 (คิดเปนรอยละ 
82.45) เม่ือพิจารณาดานยอยสามดานพบวาทุกดานผานเกณฑ กลาวคือ ดานการอธิบายถึงสดัสวน
ในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกันมีคาเฉลี่ยเลข
คณิตเทากับ 14.61 (คิดเปนรอยละ 85.94) ดานการเปรียบเทียบอัตราสวนมีคาเฉลี่ยเลขคณิต
เทากับ 21.42 (คิดเปนรอยละ 82.38) และดานการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไม
เก่ียวของกับสดัสวนมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 13.42 (คิดเปนรอยละ 78.94) สวนดานการหาคาที่
หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 35.68 (คิดเปนรอยละ 
89.20) 

 เพ่ือทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่วานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ใชกิจกรรมการ
เรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 
ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด โดยใชสถิตทิดสอบ Z (Z – test) ซ่ึงผลแสดงดังตาราง 11   

 
ตาราง 11  ผลการทดสอบทดสอบสมมตฐิานของการวจัิย 
 

กลุมตวัอยาง จํานวนนักเรียน 
(คน) 

จํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ 
(คน) 

สถิติ
ทดสอบ Z 

คาวิกฤต ิ

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 

ปที่ 1 
32 29 2.042* 1.645 

* ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
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 จากตาราง 11 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัย 
 

ตอนที่ 2  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

            การศึกษาพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุม
ตัวอยาง ผูวิจัยไดศึกษา 2 ดาน คือ 1) ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน ประกอบดวย การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแต
ยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทียบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน และ 2) ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน โดยพฤติกรรมดังกลาวประเมินจากแบบสังเกตพฤติกรรมทีแ่สดงความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน ซ่ึงกําหนดระดับพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนเปน
สี่ระดับ ไดแก ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
 รายละเอียดการเก็บขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนสองดานที่แสดงออกขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรม มีดังน้ี 
 1.  พฤติกรรมดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
ประกอบดวย 
      1.1  การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแต
ยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน ประเมินพฤตกิรรมจากการทําใบกิจกรรมที่ 8 และ 9  ซ่ึงเปนการสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนจํานวน 32 คน คนละ 8 คร้ัง (รวมจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่สังเกตเปน 
256 คร้ัง) โดยการประเมินพฤติกรรมดังกลาว ไดประเมินพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกเปนสี่ระดับ 
คือ ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3  
    1.2  การเปรียบเทียบอัตราสวน ประเมินพฤติกรรมจากการทําใบกจิกรรมที่ 13 14 15 
และ 23 ซ่ึงเปนการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจํานวน 32 คน คนละ 13 คร้ัง (รวมจํานวนครั้งของ
พฤติกรรมที่สงัเกตเปน 416 คร้ัง) โดยการประเมินพฤติกรรมดังกลาว ไดประเมินพฤติกรรมที่
นักเรียนแสดงออกเปนสี่ระดับ คือ ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
  1.3  การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
ประเมินพฤตกิรรมจากการทําใบกิจกรรมที่ 16 และ 17 ซ่ึงเปนการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
จํานวน 32 คน คนละ 8 คร้ัง (รวมจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่สังเกตเปน 256 คร้ัง) โดยการประเมิน
พฤติกรรมดังกลาว ไดประเมินพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกเปนสี่ระดับ คือ ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 
2 ระดับ 3 
 



                                                                                                                                            
                                                                                                                                      90 

                                                                          

 2.  พฤติกรรมดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ประเมิน
พฤติกรรมจากการทําใบกิจกรรมที่ 10  11  12  18  19  20  21 และ 22 ซ่ึงเปนการสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนจํานวน 32 คน คนละ 27 คร้ัง (รวมจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่สังเกตเปน 
864 คร้ัง) โดยการประเมินพฤติกรรมดังกลาว ไดประเมินพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกเปนสี่ระดับ 
คือ ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 

 ผลการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจํานวน 32 คน มีจํานวนครั้งของพฤติกรรมทีส่ังเกต
รวมทั้งหมดเปน 1,792 คร้ัง แสดงดังตาราง 12  
 
ตาราง 12  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุมตวัอยาง 
    จํานวน 32 คนขณะปฏิบตัิกิจกรรมในใบกิจกรรม 
 

พฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถใน 
การใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

เนื้อหา 
ระดับพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการ

ใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
ดานการแสดงออกถึงความเขาใจ
สถานการณปญหาเกี่ยวกับสัดสวน 

 
ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 

      1. การอธบิายถึงสัดสวนในลักษณะ   
         การเปล่ียนแปลงรวมกันของสอง 
         ปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวน 
         เดียวกัน 

สัดสวนและสถานการณ  
เกี่ยวกับสัดสวน 

1 
(0.38%) 

142 
(55.46%) 

113 
(43.62%) 

0 
(0.00%) 

      2. การเปรียบเทียบอัตราสวน 
       

1. การเปรียบเทียบอัตราสวน 
2. การนําสัดสวนไปประยุกตใช 

12 
(2.88%) 

25 
(6.01%) 

236 
(56.73%) 

143 
(34.37%) 

      3. การแยกแยะสถานการณท่ี 
         เกี่ยวของกับสัดสวนและไม 
         เกี่ยวของกับสัดสวน 

สถานการณท่ีไมเกี่ยวกับสัดสวน 19 
(7.48%) 

33 
(12.99%) 

63 
(24.60%) 

141 
(55.07%) 

         รวม 
 32 

(3.44%) 
200 

(21.55%) 
412 

(44.39%) 
284 

(30.60%) 

ดานการหาคาท่ีหายไปจากสถานการณ 
ปญหาเกี่ยวกับสัดสวน 
             

1. สัดสวนและสถานการณ  
   เกี่ยวกับสัดสวน 
2. รอยละ 
3. การนําสัดสวนไปประยุกตใช 

2 
(0.023%) 

42 
(4.86%) 

153 
(17.70%) 

667 
(77.19%) 

รวมท้ังหมด 
 34 

(1.89%) 
242 

(13.50%) 
565 

(31.52%) 
951 

(53.06%) 

 
  จากตาราง 12 พบวา นักเรียนกลุมตวัอยางที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน มีจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
สัดสวนอยูในระดับ 2 ขึ้นไปเปนจํานวน 1,516 คร้ัง จากทั้งหมด 1,792 คร้ัง คิดเปนรอยละ 84.59 
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(พฤติกรรมระดับ 2 จํานวน 565 คร้ังและพฤติกรรมระดับ 3 จํานวน 951 คร้ัง รวมสองระดับเปน
จํานวน 1516 คร้ัง) ซ่ึงมากกวาผลรวมของจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวนระดับ 0 และระดับ 1 ซ่ึงมีจํานวน 276 คร้ัง จากทั้งหมด 1,792 คร้ัง คิดเปนรอยละ 
15.40 (ระดับ 0 จํานวน 34 คร้ังและระดับ 1 จํานวน 242 คร้ัง รวมสองระดับเปนจํานวน 276 คร้ัง) 
แสดงวานักเรียนกลุมตวัอยางที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
สัดสวน มีจํานวนครั้งของพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนอยูในระดับ 2 
ขึ้นไปเปนสวนใหญ  
 

ตอนที่ 3  ขอคนพบที่ไดจากการสังเกตพฤตกิรรมที่แสดงความสามารถในการให 
เหตุผลเชิงสัดสวนและผลการสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ผูวิจัยได
นํากิจกรรมไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 32 คน โดย
การทดลองใชกิจกรรมดังกลาวผูวิจัยไดขอคนพบเกี่ยวกับพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน ซ่ึงในที่น้ีแบงขอคนพบเปนสองดานไดแก 1) ขอคนพบพฤติกรรมดานการ
แสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ซ่ึงประกอบดวย การอธบิายถึงสดัสวน
ในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทียบ
อัตราสวน และการแยกแยะสถานการณทีเ่ก่ียวของกับสดัสวนและไมเก่ียวของกับสดัสวน 2) ขอ
คนพบพฤติกรรมดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน  โดยแตละดาน
ดังกลาวมีรายละเอียดของขอคนพบดังตอไปน้ี 
 
 1.  ขอคนพบพฤติกรรมดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหา
เก่ียวกับสัดสวน ไดแก  
   1.1  การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคง
เปนอัตราสวนเดียวกัน 
   จากขอมูลในตาราง 12 พบวาการอธบิายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกัน
ของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกันขณะปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรมเก่ียวกับการให
เหตุผลเชิงสัดสวน นักเรียนสวนใหญแสดงพฤติกรรมระดับ 1 จํานวน 142 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 
55.46 ของจํานวนครั้งที่แสดงพฤติกรรม) จากการสังเกตวธิีการของนกัเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 
1 ใชในการแกสถานการณปญหาพบวา นักเรียนสวนใหญใชการคูณ (ดังภาพประกอบ 14) เชน เม่ือ
กําหนดอัตราสวนของน้ําหนักทองแดงตอนํ้าหนักสังกะสีในตารางมาให แลวใหหาคา x และ y ซ่ึง
อัตราสวน x ตอ y เปนอัตราสวนเดียวกนักับอัตราสวนที่กําหนดให นักเรียนสวนหนึ่งตอบวา x = 21 
และ y = 28 เพราะวา จากตารางคา x ไดมาจาก 22× = 4 สวนคา y ไดมาจาก 28×  = 16  และมี
นักเรียนสวนหนึ่งใชวิธีการบวกเพ่ิม (ดังภาพประกอบ 15) เชน เม่ือกําหนดอัตราสวนของจํานวน
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แปงตอจํานวนน้ําตาลทรายในตารางมาให แลวใหหาคา x และ y  ซ่ึงอัตราสวน x ตอ y เปน
อัตราสวนเดียวกันกับอัตราสวนที่กําหนดให นักเรียนสวนหนึ่งตอบวา x = 21 และ y = 28 เพราะวา 
จํานวนแปงเพ่ิมทีละ 6 ซ่ึง 3 + 6 = 9 และ 9 + 6 = 15 และ 15 + 6 = 21 (ดังน้ัน x = 21) สวน
จํานวนน้ําตาลเพ่ิมทีละ 8 ซ่ึง 4 + 8 = 12 และ 12 + 8 = 20 และ 20 + 8 = 28 (ดังน้ัน y = 28)  
สําหรับพฤติกรรมระดับ 2 มีจํานวน 113 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 43.62 ของจํานวนครั้งที่แสดง
พฤติกรรม) นักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 2 สวนใหญใชการลดทอนอัตราสวนโดยการหาร (ดัง
ภาพประกอบ 16) เชน จากที่กําหนดอัตราสวนของน้ําหนักทองแดงตอนํ้าหนักสังกะสีในตารางมาให

เปน 
64

16
 ,

32

8
 และ

16

4
 นักเรียนลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารดังกลาวจนกระทั่งไดอัตราสวน 

8

2
 

(ดังน้ัน x = 2 และ y = 8) สวนพฤติกรรมระดับ 0 มีจํานวน 1 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 0.38 ของจํานวน
คร้ังที่แสดงพฤติกรรม) และพฤติกรรมระดับ 3 ไมปรากฏ (คิดเปนรอยละ 0.00 ของจํานวนครั้งที่
แสดงพฤติกรรม)   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
         

 
                                  
                                  
 
 
 
 
 
 
    
 
   

 

  ภาพประกอบ 14 ตวัอยางการใชวธิีการคูณซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1 ของนักเรียนที่เก่ียวของ 
       กับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปน 
       อัตราสวนเดียวกัน 

  ภาพประกอบ 15  ตวัอยางการใชวธิีการบวกเพ่ิมซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1 ของนักเรียนเก่ียวของกับ 
      การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวน 
      เดียวกัน 
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   1.2  การเปรียบเทียบอัตราสวน  
    จากขอมูลในตาราง 12 พบวาการเปรยีบเทียบอัตราสวนขณะปฏบิัติกิจกรรมใน 
ใบกิจกรรมเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน สวนใหญนักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 2 จํานวน 236 
คร้ัง (คิดเปนรอยละ 56.73 ของจํานวนครัง้ที่แสดงพฤตกิรรม) จากการสังเกตวธิีการของนักเรียนที่
แสดงพฤติกรรมระดับ 2 ใชแกสถานการณปญหา พบวา นักเรียนสวนใหญลดทอนอัตราสวนโดยใช
การหาร (ดังภาพประกอบ 17) เชน จากสถานการณปญหาตามภาพประกอบ 17 ใหนักเรียน
เปรียบเทียบอัตราสวนของเส้ือยืดตอราคาของรานคาสองรานวาจะซ้ือเส้ือยืดรานใดถึงจะคุมคากับ

การซ้ือมากที่สุด นักเรียนใชการลดทอนอัตราสวน 
10

420
 และอัตราสวน 

4

160
 ซ่ึงไดคาเทากับ 42 

และ 40 ตามลําดับ จากน้ันนําอัตราสวนที่ลดทอนแลวมาเปรียบเทียบกันก็จะไดคาํตอบ รองลงมา
เปนพฤติกรรมระดับ 3 มีจํานวน 143 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 34.37 ของจํานวนครั้งที่แสดงพฤติกรรม) 
วิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 3 ใชในการแกสถานการณปญหา พบวา นักเรียนสวน
ใหญใชความรูเร่ืองการเทากันของเศษสวน (ดังภาพประกอบ 18) เชน จากสถานการณปญหาตาม
ภาพประกอบ 18 ใหนักเรียนเปรียบเทียบอัตราเรว็ของการขี่รถมอเตอรไซคของชลธรและการขี่รถ
มอเตอรไซคของสุกัญญาวาใครขี่รถมอเตอรไซคเร็วกวากัน นักเรียนใชการกําหนดตัวแปรแลวสราง
เปนสัดสวนจากนั้นใชความรูเร่ืองการเทากันของเศษสวนเพ่ือหาคาที่หายไป แลวจึงเปรียบเทยีบ
อัตราเร็วของรถมอเตอรไซคทั้งสองคัน นอกจากน้ันมีนักเรียนบางสวนใชการเทียบบัญญัติไตรยางศ 
สวนพฤติกรรมระดับ 1 มีจํานวน 25 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 6.01 ของจํานวนครั้งทีแ่สดงพฤติกรรม) 
พบวานักเรียนที่แสดงพฤตกิรรมระดับ 1 สวนใหญใชวธิีการบวกเพ่ิมโดยใชตารางชวย (ดัง
ภาพประกอบ 19) และพฤตกิรรมระดับ 0 เปนพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมานอยที่สุดคือจํานวน 

 ภาพประกอบ 16  ตวัอยางการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2 ของนักเรียน 
      เก่ียวของกับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปน 
      อัตราสวนเดียวกัน 
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12 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 2.88 ของจํานวนครั้งที่แสดงพฤติกรรม) ซ่ึงนักเรียนใชการเดาคําตอบ และ
ใชการพิจารณาผลตางของจํานวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  ภาพประกอบ 18  ตวัอยางการใชความรูเร่ืองการเทากันของเศษสวนซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 
       ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน 
      

  ภาพประกอบ 17  ตวัอยางการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2  
       ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน 
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   1.3  การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
   จากขอมูลในตาราง 12 พบวาการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไม
เก่ียวของกับสัดสวนขณะปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรมเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน นักเรียน
สวนใหญแสดงพฤติกรรมระดับ 3 มีจํานวน 141 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 55.07 ของจํานวนครั้งที่แสดง
พฤติกรรม) จากการสังเกตวิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 3 ใชในการแกสถานการณ
ปญหา พบวา นักเรียนบางสวนใชการเทยีบบัญญัติไตรยางศ (ดังภาพประกอบ 20) เชน จาก
สถานการณปญหาตามภาพประกอบ 20 ใหนักเรียนตรวจสอบดูวาสถานการณซ่ึงเปนขอมูลใน
ตารางที่กําหนดมาใหเปนสถานการณทีเ่ก่ียวของกับสัดสวนหรือไม นักเรียนตรวจสอบโดยใชการ
เทียบบัญญัตไิตรยางศ โดยพิจารณาวา ถาความยาวเชือก 2 เมตร ราคา 9 บาท แลวความยาวเชือก 

4 เมตร จะราคาเทาไร ซ่ึงจะไดเทากับ 4
2

9
× = 18 บาท ซ่ึงไมเทากับ 27 บาท ดังที่กําหนดมาใหใน

ตาราง ดังน้ันขอน้ีนักเรียนจึงตอบวาไมเปนสัดสวน นอกจากน้ีมีนักเรียนบางสวนใชการคูณไขวใน
การตรวจสอบวาสถานการณซ่ึงเปนขอมูลในตารางทีกํ่าหนดมาใหเปนสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวนหรือไม ซ่ึงแสดงดังภาพประกอบ 21 สวนรองลงมาเปนพฤตกิรรมระดับ 2 มีจํานวน 63 คร้ัง 
(คิดเปนรอยละ 24.60 ของจํานวนครั้งทีแ่สดงพฤติกรรม) วิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรม
ระดับ 2 ใชในการแกสถานการณปญหา พบวา นักเรียนบางสวนลดทอนอัตราสวนโดยใชการหาร
ตัวอยางดังภาพประกอบ 22  สวนพฤติกรรมระดับ 1 มีจํานวน 33 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 12.99 ของ

  ภาพประกอบ 19  ตวัอยางการใชวธิีการบวกเพ่ิมโดยใชตารางชวยซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1       
       ของนักเรียนที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน 
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จํานวนครั้งทีแ่สดงพฤติกรรม) โดยวิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 1 ใชในการแก
สถานการณปญหา พบวา มีนักเรียนบางสวนใชการพิจารณาผลตางของจํานวนและใชการบวกเพ่ิม 
และพฤติกรรมระดับ 0 เปนพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกนอยที่สุดคือจํานวน 19 คร้ัง (คิดเปน
รอยละ 7.48 ของจํานวนครัง้ที่แสดงพฤตกิรรม) ซ่ึงนักเรียนใชการเดาคําตอบ และใชการคํานวณ
อยางสุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพประกอบ 20  ตวัอยางการใชการเทียบบัญญัติไตรยางศซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน        
       ที่เก่ียวของกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 

  ภาพประกอบ 21  ตวัอยางการใชการคณูไขวซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียนที่เก่ียวของกับ 
       การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
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 2.  ขอคนพบพฤติกรรมดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน  
 จากขอมูลในตาราง 12 พบวา พฤติกรรมดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหา
เก่ียวกับสัดสวนขณะปฏบิตัิกิจกรรมในใบกิจกรรมเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน นักเรียนสวน
ใหญแสดงพฤติกรรมระดับ 3 มีจํานวน 667 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 77.19 ของจํานวนครั้งที่แสดง
พฤติกรรม) จากการสังเกตวิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 3 ใชในการแกสถานการณ
ปญหา พบวา นักเรียนสวนใหญใชการเทยีบบัญญัติไตรยางศ (ดังภาพประกอบ 23) รองลงมาเปน
วิธีการใชอัตราตอหน่ึงหนวย (ภาพประกอบ 24) และบางสวนมีการใชความรูเร่ืองการเทากันของ
เศษสวน (ดังภาพประกอบ 25) และใชการคูณไขว สําหรับพฤตกิรรมระดับ 2 มีจํานวน 153 คร้ัง 
(คิดเปนรอยละ 17.70 ของจํานวนครั้งทีแ่สดงพฤติกรรม) วิธีการของนักเรียนที่แสดงพฤติกรรม
ระดับ 2 สวนใหญใชการลดทอนอัตราสวนโดยการหารแลวใชการคณูเพ่ือหาคําตอบ สวนพฤตกิรรม
ระดับ 1 มีจํานวน 42 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 4.86 ของจํานวนครั้งที่แสดงพฤติกรรม) วิธีการของ
นักเรียนที่แสดงพฤติกรรมระดับ 1 สวนใหญนักเรียนใชวิธีการคูณ และพฤติกรรมระดับ 0 เปน
พฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกนอยที่สุดคือจํานวน 2 คร้ัง (คิดเปนรอยละ 0.32 ของจํานวนครั้ง
ที่แสดงพฤติกรรม) ซ่ึงนักเรียนใชการคํานวณอยางสุมและเดาคําตอบ  
 
 
 

 

  ภาพประกอบ 22  ตวัอยางการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2 ของนักเรียนที ่
       เก่ียวของกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
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  ภาพประกอบ 23  ตวัอยางการใชการเทียบบัญญัติไตรยางศซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน             
       ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 

 

  ภาพประกอบ 24  ตวัอยางการใชอัตราตอหน่ึงหนวยซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน               
       ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
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 ผลการสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย 
  การสัมภาษณคร้ังน้ีเปนการสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมายจํานวน 6 คน โดยเปน
นักเรียนเกง 2 คน ปานกลาง 2 คน และออน 2 คน เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
สัดสวนในดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนและดานการหาคาที่
หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนกรณีทีนั่กเรียนตอบคําถามจากการทําแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนไมชัดเจน การสัมภาษณจะสัมภาษณหลังการสิ้นสุดการใช
กิจกรรมโดยใชแบบสัมภาษณที่ผูวจัิยไดจัดทําขึ้น 
 1.  ผลการสัมภาษณดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
ซ่ึงประกอบดวย การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคง
เปนอัตราสวนเดียวกัน การเปรียบเทยีบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 
  ผลการสัมภาษณเก่ียวกับการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของ
สองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน พบวา นักเรียนทั้ง 6 คนสามารถหาคา x และคา y ที่
สอดคลองกับอัตราสวนที่กําหนดใหในตารางไดอยางถูกตอง แตวธิกีารหาคา x และคา y ของ
นักเรียนน้ันมีวิธีการหาแตกตางกัน กลาวคือ นักเรียนกลุมเกงและนกัเรียนกลุมปานกลางสวนใหญ
ใชวธิีการคูณ (ดังภาพประกอบ 26) สวนนักเรียนกลุมออนบางคนใชวิธีการบวกเพิ่ม  
 

 

  ภาพประกอบ 25  ตวัอยางการใชความรูเร่ืองการเทากันของเศษสวนซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 ของนักเรียน 
       ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
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  ผลการสัมภาษณเก่ียวกับการเปรียบเทียบอัตราสวน พบวา นักเรียนกลุมเกงและกลุม 
ปานกลางรวม 4 คนสามารถแกสถานการณปญหาเก่ียวกับการเปรยีบเทียบไดทุกขอ สวนใหญ
ลดทอนอัตราสวนโดยใชการหาร แตมีนักเรียนกลุมออน 2 คนที่แกสถานการณปญหาบาง
สถานการณเก่ียวกับการเปรียบเทียบไมได เชน ปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทยีบอัตราเร็ว เปนตน 
 ผลการสัมภาษณเก่ียวกับการแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของ
กับสัดสวน พบวา นักเรียนกลุมเกง 2 คน นักเรียนกลุมปานกลาง 1 และนักเรียนกลุมออน 1 คน 
สามารถแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวนได แตมีนักเรียนกลุม
ปานกลาง 1 คนและนักเรียนกลุมออน 1 คนไมสามารถแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน
และไมเก่ียวของกับสัดสวนไดภาพประกอบ 27 แสดงตัวอยางวธิีการแกปญหาของนักเรียนกลุมออน
บางคนที่ไมสามารถแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวนได 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  ภาพประกอบ 26  ตวัอยางการใชวธิีการคูณของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมเกง) ในการหาคา x และ y 

 

 

  ภาพประกอบ 27  ตวัอยางวิธีการแกปญหาของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมออน) ทีไ่มสามารถ 
       แยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวนได 
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 2.  ผลการสัมภาษณดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
พบวา นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางรวม 4 คนสามารถแกสถานการณปญหาเก่ียวกับการ 
หาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนไดทุกขอซ่ึงสวนใหญใชการเทียบ
บัญญัติไตรยางศ และการใชการใชอัตราสวนตอหน่ึงหนวยแตนักเรียนกลุมออน 2 คนแก
สถานการณปญหาบางขอไมได โดยเฉพาะปญหาเก่ียวกับเรขาคณิต ซ่ึงแสดงดังภาพประกอบ 28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ภาพประกอบ 28  ตวัอยางวิธีการแกปญหาของนักเรียนกลุมเปาหมาย (กลุมออน) ที่ไมสามารถหา 
      คาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนได 
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  บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

                                                                
 การวิจัยในครัง้น้ีเปนการวิจัยเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีความมุงหมายของการวิจัย ขอบเขต
ของการวิจัย สมมติฐานของการวิจัย และวิธีดําเนินการวิจัย พอสังเขปดังน้ี 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 1.  เพ่ีอพัฒนากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
ซ่ึงเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้น 
 3.  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 

ขอบเขตของการวิจัย  
 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย อําเภอ
บานบึง จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 หองเรียน (32 คน) จาก 5 หองเรียน โดยใชการสุมตัวอยางแบบ
เกาะกลุม (Cluster random sampling) ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 ซ่ึงโรงเรียนไดจัด
นักเรียนแตละหองแบบคละความสามารถของนักเรียนที่มีผลการเรียนแบบเกง ปานกลาง และออน  
 ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบดวย 
 1.  ตัวแปรอิสระ ไดแก กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวน 
 2.  ตัวแปรตาม ไดแก  
    2.1  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน   
    2.2  พฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 

สมมติฐานของการวิจัย  
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถในการให

เหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด 
 
 



 103 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครัง้น้ีเปนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยแบงเปน 5 
ขั้นตอนดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  ตอนที่ 1 การศึกษาปญหา โดยขั้นตอนนี้เปนการศึกษาปญหาจากเอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวของ พบวา นักเรียนสวนใหญยังขาดแนวคิดเร่ืองสัดสวน และจากผลการศึกษาของ TIMSS 
สรุปวานักเรียนไทยทําคะแนนเกี่ยวกับเรือ่งสัดสวนไดนอย และผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเบื้องตน
เก่ียวกับการหาคาที่หายไป การเปรียบเทยีบอัตราสวน และการแยกแยะสถานการณปญหาที่
เก่ียวของกับสดัสวนและไมเก่ียวของกับสดัสวน โดยใชแบบทดสอบเรื่องอัตราสวนและสัดสวนศกึษา
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดเรยีนเร่ืองอัตราสวน สัดสวน และรอยละมาแลว จํานวน 82 
คน จากโรงเรียน 3 แหงที่มาจากตางจังหวัด ผลการศึกษา พบวา มีนักเรียนสวนหนึ่งทําโจทยปญหา
เก่ียวกับการหาคาที่หายไปและโจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทียบอัตราสวนไมได รวมทั้ง
นักเรียนสวนใหญยังไมสามารถแยกแยะระหวางสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณไม
เก่ียวของกับสดัสวนได จากน้ันจึงไดกําหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดกิจกรรม   
  ตอนที่ 2 กําหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู ขั้นตอนนี้เปน
การศึกษาเอกสารและงานวจัิยเก่ียวกับการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน เพ่ือ
กําหนดแนวทางในการพัฒนา และศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกบัการสอนแบบแนะใหรูคิดเพ่ือ
ใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  ตอนที่ 3 การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ขั้นตอนนี้เปนการกําหนดเครื่องมือที่ใชใน 
การวิจัย และเปนขั้นตอนการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ซ่ึงเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
ประกอบดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชงิ
สัดสวน แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผล และแบบสัมภาษณ ซ่ึง
เคร่ืองมือแตละอยางมีรายละเอียดดังน้ี 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูจํานวน 20 แผน 
แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงมีคาความสอดคลอง (IOC) ดานจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา 
กิจกรรมการเรียนรู การประเมินผลการเรียนรู ทุกแผนเทากับ 1.00 ยกเวนแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่ 13 มีคาความสอดคลองเทากับ 0.67 และเม่ือนําไปทดลองนํารองพบวา มีบางแผนควรปรับ
เน้ือหาและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสามารถของนักเรียนและปรับใหเหมาะสมกับเวลา รวมทั้ง
มีบางแผนที่ตองปรับดานภาษาดวย  
  2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน เปนแบบทดสอบเพือ่ใชวดั 
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนหลังสิ้นสุดการทดลอง ซ่ึงมีความเชื่อม่ันเทากับ 0.928  
  3.  แบบสังเกตพฤติกรรมทีแ่สดงความสามารถในการใหเหตุผล เปนแบบสังเกตเพ่ือศึกษา 
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พฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบตัิกิจกรรมในใบกิจกรรมเกี่ยวกับการใหเหตุผลเชงิสัดสวน เม่ือ
นําไปทดลองนํารอง พบวา แบบสังเกตพฤติกรรมดังกลาวมีความเหมาะสม สามารถนําไปใชสังเกต
พฤติกรรมในชั้นเรียนไดจริง 
  4.  แบบสัมภาษณ เปนแบบสัมภาษณเพ่ือใชศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
สัดสวน โดยสัมภาษณกับนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คนหลังสิ้นสุดการทดลอง เพ่ือวิเคราะหความ
เขาใจเก่ียวกับความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน เม่ือนําไปทดลองนํารอง พบวา แบบ
สัมภาษณดังกลาวมีความเหมาะสม สามารถนําไปใชสมัภาษณผูเรียนไดจริง 
  ตอนที่ 4 การทดลอง การทดลองคร้ังน้ีผูวจัิยเปนผูสอน เปนผูสังเกตพฤติกรรมและเปนผู
สัมภาษณรวมกับผูชวยวิจัย 1 คน ซ่ึงมีขั้นตอนในการทดลองดังน้ี 
  1.  กอนการทดลองผูวิจัยเลอืกนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คน  
  2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตวัอยางตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดย
สอนทั้งสิ้นจํานวน 20 คาบ คาบละ 50 นาที และผูวิจัยกับผูชวยวิจัย 1 คน รวมกันสังเกตพฤตกิรรม
ที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนกลุมตัวอยาง  
  3.  หลังสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน หลังจากผูวิจัยตรวจสอบขอสอบเสร็จเพ่ือใหคะแนนนักเรียนแตละคน 
ผูวิจัยสัมภาษณนักเรียนกลุมเปาหมาย 6 คน โดยใชแบบสัมภาษณ 

 ตอนที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและสถติิทีใ่ช ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนทีนํ่าผลจากการทดลอง
มาวิเคราะหเพ่ือศึกษาผลทีเ่กิดขึ้นกับนักเรียนเก่ียวกบัความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน 
และพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน โดยการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใชสถติิ
ทดสอบ Z สําหรับการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
 

สรุปผลการวิจัย 
  การใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปรากฏผลดังน้ี   

 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
  2.  นักเรียนกลุมตัวอยางทีใ่ชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงสัดสวน มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนอยูในระดับ 2 ขึ้นไปเปน
สวนใหญ  
 รายละเอียดทีเ่ปนประเด็นสาํคัญของผลการพัฒนากิจกรรมที่พัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนในแตละดานสรุปไดดังน้ี 
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 1.  ดานการแสดงออกถึงความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน ซ่ึง
ประกอบดวย 
     1.1  การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคง
เปนอัตราสวนเดียวกัน จากการปฏิบัติกิจกรรม พบวา  
           1.1.1  นักเรียนสวนใหญสามารถหาคา x และ y จากตารางได เห็นไดจากคะแนน
เฉลี่ยจากการทําใบกิจกรรมเทากับ 4.33 จากคะแนนเตม็ 5 และคะแนนเฉลี่ยจากการทํา
แบบทดสอบเทากับ 10.28 จากคะแนนเตม็ 12 และพบวาเม่ือนักเรียนหาคา x และ y ในตารางได
แลว นักเรียนสวนใหญไมไดตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคา x และ y ที่หามาไดวาสอดคลองกับ
ขอมูลในสถานการณปญหาที่กําหนดมาใหในตารางหรือไม หรือละเลยในประเด็นที่วาอัตราสวนของ  
x ตอ y เปนอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดใหหรือไม จากการสัมภาษณ พบวา นักเรียนมุง
หาคา x และ y ใหไดตามทีโ่จทยตองการเพียงอยางเดียว 
           1.1.2  พฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกขณะทําใบกิจกรรม พบวา สวนใหญ
นักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 1 ซ่ึงก็คือใชการบวกซ้ําหรือการคูณ มีจํานวน 142 คร้ัง อาจเปน
เพราะวา การใชการคูณเพ่ือหาคา x และ y เปนวิธีการคิดที่งาย สะดวกและรวดเรว็ประกอบกับ
ขอมูลของจํานวนที่ใหมาอยูในรูปของตาราง สวนพฤตกิรรมระดับ 3 ของนักเรียนไมมีการแสดงเลย 
อาจเปนเพราะวา วธิีการที่ใชแกปญหาในพฤติกรรมระดับ 3 เชน การเทียบบัญญัติไตรยางศ การใช
อัตราตอหน่ึงหนวย หรือการคูณไขว เปนวิธีการทีไ่มสะดวกในการหาคําตอบ คือ หาคา x และ y ใน
ตาราง  
     1.2  การเปรียบเทยีบอัตราสวน จากการปฏิบัติกิจกรรม พบวา  
           1.2.1  นักเรียนสวนใหญสามารถเปรียบเทียบอัตราสวนได เห็นไดจากคะแนน
เฉลี่ยจากการทําใบกิจกรรมซึ่งเทากับ 6.36 จากคะแนนเต็ม 8 และคะแนนเฉลี่ยจากการทํา
แบบทดสอบซึ่งเทากับ 15.66 จากคะแนนเต็ม 18  พฤติกรรมเปนดังน้ี เม่ือนักเรียนเผชิญกับ
สถานการณปญหาที่เก่ียวของกับการเปรียบเทียบอัตราสวน นักเรียนจะพิจารณาวาจํานวนสอง
จํานวนในอัตราสวนสามารถลดทอนโดยใชการหารแลวไดอัตราสวนที่เปนจํานวนเต็มหรือทศนิยม 
จากน้ันนําอัตราสวนทีล่ดทอนแลวมาเปรยีบเทียบกันวาอัตราสวนใดมากกวา นอยกวา หรือเทากัน 
           1.2.2  จากขอ 1.2.1 นักเรียนสวนใหญเปรียบเทียบอัตราสวนสองอัตราสวนโดย
การลดทอนดวยการหาร ซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2 สวนพฤติกรรมที่มีความถี่รองลงมาเปน
พฤติกรรมระดับ 3 คือ การเทียบบัญญัตไิตรยางศ การใชอัตราตอหน่ึงหนวย หรือการคูณไขว 
     1.3  การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน จาก
การปฏิบัติกิจกรรม พบวา  
                1.3.1  ในชวงแรกๆ นักเรียนสวนใหญไมเขาใจสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับ
สัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน กลาวคือ เม่ือกําหนดสถานการณปญหาที่เปนขอมูลในตารางมา
ใหนักเรียนไมรูวาสถานการณปญหาใดเก่ียวของกับสัดสวนหรือสถานการณปญหาใดไมเก่ียวของกับ
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สัดสวน แมวานักเรียนรูนิยามของสัดสวนมาแลวก็ตาม ที่เปนเชนน้ีอาจเปนเพราะวานักเรียนยังไม
เคยเผชิญกับสถานการณปญหาในลักษณะดังกลาวน้ีมากอน  ผูวิจัยจึงใชการแนะโดยใหนักเรียน
สังเกตขอมูลในตาราง ซ่ึงใหนักเรียนพิจารณาการเปลีย่นแปลงของสองปริมาณในตารางวามีลกัษณะ
การเปลี่ยนแปลงอยางไร และสองปริมาณที่เปลี่ยนแปลงดังกลาวมีความสัมพันธกันอยางไร เม่ือ
นักเรียนใชเวลาสักครูหน่ึงในการสังเกต หลังจากนั้นไมนานนักเรียนสวนใหญเริม่รูวาสถานการณ
ปญหาใดที่เก่ียวของกับสัดสวนหรือสถานการณปญหาใดไมเก่ียวของกับสัดสวน จากการสังเกต
พบวา เม่ือนักเรียนเผชิญกับสถานการณปญหาในลักษณะดังกลาวอีก นักเรียนสวนใหญก็สามารถ
แยกแยะสถานการณปญหาไดวาสถานการณปญหาใดที่เก่ียวของกับสัดสวนหรือสถานการณปญหา
ใดไมเก่ียวของกับสัดสวน เห็นไดจากคะแนนเฉลี่ยจากการทําใบกิจกรรมซึ่งเทากับ 4.24 จาก
คะแนนเต็ม 5 และคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบซึ่งเทากับ 9.18 จากคะแนนเต็ม 12 มี
นักเรียนอยูสวนนอยที่ไมสามารถแยกแยะสถานการณได จากการสังเกตพบวา นักเรียนที่ไม
สามารถแยกแยะสถานการณไดวาสถานการณปญหาใดที่เก่ียวของกับสัดสวนหรอืสถานการณ
ปญหาใดไมเก่ียวของกับสดัสวน เปนเพราะวานักเรียนคิดวาผลตางของจํานวนที่เทากันเปนสัดสวน 
หรือนักเรียนคิดวาการเพ่ิมอยางละเทาๆ กันของสองจํานวนในตารางเปนสถานการณที่เก่ียวของกับ
สัดสวน 
            1.3.2  นักเรียนสวนใหญแสดงพฤติกรรมระดับ 3 ในการแยกแยะสถานการณที่
เก่ียวของกับสดัสวนและไมเก่ียวของกับสดัสวน มีจํานวน 141 คร้ัง อาจเปนเพราะวาการใชการ 
คูณไขวหรือการเทียบบัญญัติไตรยางศมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบวาสถานการณใดบางที่
เก่ียวของกับสดัสวนหรือไมเก่ียวของกับสดัสวน รองลงมาเปนพฤติกรรมระดับ 2 มีจํานวน  62 คร้ัง 
ซ่ึงนักเรียนลดทอนอัตราสวนโดยใชการหาร แลวจึงสรุปวาเปนสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน
หรือไมเก่ียวของกับสัดสวน  
 2.  ดานการหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน  
จากการปฏิบตัิกิจกรรม พบวา  
      2.1  นักเรียนสวนใหญสามารถหาคาที่หายไปไดจากสถานการณปญหาเก่ียวกับ
สัดสวน เห็นไดจากคะแนนเฉลี่ยจากการทําใบกิจกรรมซึ่งเทากับ 10.50 จากคะแนนเต็ม 12 และ
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบซึ่งเทากับ 23.50 จากคะแนนเต็ม 28 พฤติกรรมเปนดังน้ี เม่ือ
นักเรียนเผชญิกับสถานการณปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป นักเรียนจะพิจารณาวาจํานวนสอง
จํานวนในอัตราสวนซึ่งลดทอนโดยใชการหารแลวไดอัตราสวนที่เปนจํานวนเต็มหรอืไมใชจํานวนเต็ม 
ถาลดทอนไดเปนจํานวนเตม็ นักเรียนจะหาคาที่หายไปโดยใชการลดทอนอัตราสวนดวยการหาร 
แลวใชการคณูเพ่ือหาคาที่หายไป หรือใชการเทียบบญัญัติไตรยางศ อัตราตอหน่ึงหนวย การคูณไขว  
ถาลดทอนแลวไมใชจํานวนเต็มนักเรียนจะหาคาที่หายไปโดยใชการเทียบบัญญัติไตรยางศ อัตราตอ
หน่ึงหนวย การคูณไขว หรือใชความรูการเทากันของอัตราสวน 
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     2.2  ดวยเหตุผลตามขอ 2.1 ในการหาคาที่หายไป นักเรียนสวนใหญใชการเทยีบ
บัญญัติไตรยางศ อัตราตอหน่ึงหนวย การคูณไขว หรือใชความรูการเทากันของอัตราสวน ดังน้ัน
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกเปนพฤติกรรมระดับ 3 รองลงมาเปนพฤติกรรมระดับ 2 คือใชการ
ลดทอนอัตราสวนดวยการหาร เหตุผลหนึ่งเนื่องมาจากการเทียบบญัญัติไตรยางศ หรือการใชอัตรา
ตอหน่ึงหนวย หรือการคูณไขวนักเรียนจะคุนเคยกับวธิกีารเหลาน้ีตอนเรียนชั้นประถมศึกษาตอน
ปลายในการแกปญหาโจทยการคูณหรือการหาร  
 

อภิปรายผล 
 1.  จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูทีพั่ฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 นาจะมีเหตุผลสนับสุนนดังน้ี 
    1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเริ่มจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนที่นักเรียน
มองเห็นเปนรูปธรรม ซ่ึงใชรูปภาพ หรือส่ือสัมผัส หรือตารางชวยประกอบในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู จนไปสูสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวนที่ซับซอนซ่ึงตองใชวิธีการตางๆ ชวยใหไดนักเรียน
เกิดความเขาใจ เกิดมโนภาพเกี่ยวกับสดัสวน เชน การชวยใหนักเรียนเขาใจถึงลักษณะของ
สถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน การจัดกิจกรรมการเรียนรูไดใชตารางสองแถวเพื่อใหนักเรียนได
เห็นถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน หรือเห็น
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณที่เปลี่ยนแปลง สอดคลองกับแนวทางการเรียนการสอนเร่ืองการให
เหตุผลเชิงสัดสวนที ่แลนกราลลและซวาฟฟอรด (Langrall and Swafford. 2000: 260 – 261) ได
เสนอไววา การเรียนการสอนเร่ืองการใหเหตุผลเชิงสัดสวนครูอาจจะใชรูปภาพ หรือสื่อสัมผัสเปนสิ่ง
ที่ชวยในการทําความเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกบัสัดสวน และการพัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนจะตองเริ่มจากสถานการณปญหาที่นักเรียนมองเห็นเปนรูปธรรมไดกอน 
นอกจากนี้ชารปและอดัมส (Sharp and Adams. 2003: 432 – 437) เสนอวาการใชตารางแบบสอง
แถวชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนเคร่ืองมือชวยในการสรางแนวคิดเก่ียวกับสัดสวนใหกับ
นักเรียนได สอดคลองกับมิดเดิลตัน และแวน เดนฮิวเวนแพนฮูเซน (Middleton and van den 
Heuvel – Panhuizen. 1995:  282 – 288) ที่กลาววาการใชตารางแบบสองแถวเปนวิธีการหน่ึงชวย
นักเรียนพัฒนาความสามารถในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนได 
      1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ได
อาศัยการจัดกิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคิด ซ่ึงแบงนักเรียนเปนกลุมละ 4 คน มีลําดับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูซ่ึงแบงเปน 5 ขั้นดังน้ี 1) ครูเสนอสถานการณปญหาใหแกนักเรียน 2) นักเรียน
ลงมือคิดแกปญหา 3) ครูคอยสนับสุนนการเรียนรูของนักเรียน 4) นักเรียนนําเสนอแนวคิดในการ
แกปญหา 5) นักเรียนรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดทีไ่ด โดยขั้นตอนการจัดกิจกรรมทั้งหาขั้น
ดังกลาว กอใหเกิดผลดีกลาวคือ  



 108 

        1.2.1  การเสนอสถานการณปญหาใหแกนักเรียน เปนการสรางความสนใจ
รวมกันภายในกลุมแกนักเรียน กระตุนใหนักเรียนเกิดความพรอม สรางความรูสึกและบรรยากาศที่ดี
ในการเริ่มตนแกปญหา 
    1.2.2  การลงมือคิดแกปญหา นักเรียนไดชวยกันวางแผน ไดเรียนรูการทํางาน
เปนกลุม รูจักคิดวิเคราะห หาเหตุผล ตัดสินใจ ไดทบทวนความรู  
    1.2.3  การสนับสุนนการเรียนรูของนักเรียน ทําใหนักเรียนมีกําลังใจในการ
เรียนรูเกิดความสัมพันธที่ดีระหวางครูกับนักเรียน กรณีนักเรียนเกิดอุปสรรคปญหามีครูคอยชี้แนะ
ขณะเดียวกันครูไดสังเกต และประเมินนกัเรียนดวย  
    1.2.4  การนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา เปนการสงเสริมทักษะการสื่อสาร 
ไดแลกเปลี่ยนความรูกัน ฝกการยอมรับความคิดที่แตกตาง  
    1.2.5  การรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดที่ได ทําใหไดความคิดรวบยอด ได
มุมมองและแนวคิดใหมๆ เห็นประเด็นที่เปนขอผิดพลาดหรือประเด็นที่เปนประโยชนจากการทํา
กิจกรรม  
        จะเห็นวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน 
โดยใชขั้นตอนการจัดกิจกรรมขางตน ไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดและลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวย
ตนเองอยางมาก นักเรียนมีกระบวนการเรียนรูอยางเปนขั้นตอน เสริมสรางทักษะการคิด การให
เหตุผล การแกปญหา และการสื่อสาร รวมทั้งไดเรียนรูการทํางานรวมกันเปนกลุม ดวยเหตุน้ีทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูดวยความเขาใจเกีย่วกับเรื่องการใหเหตุผลเชงิสัดสวน สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของเวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร (2551: 190) ที่ใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสอน
แนะใหรูคิด พบวา ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร เรือ่ง การวิเคราะหขอมูล นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวาการทดลอง ทํานองเดียวกับผลการวิจัย
ของซาเซ เกียรฮาท และเซลทเซอร (Saxe, Gearhart and Seltzer. 1999) ที่พบวา การใชการสอน
แบบแนะใหรูคิดทําใหนักเรียนทั้งกลุมที่มีพ้ืนฐานความเขาใจเรื่องเศษสวนและกลุมที่ไมมีพ้ืนฐาน
เขาใจเรื่องเศษสวน ไดคะแนนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
        1.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน  
ไดยึดหลักการจัดกิจกรรมการสอนแบบแนะใหรูคิดทีว่าเนนการใหผูเรียนสรางความรูทาง
คณิตศาสตรดวยตนเอง กลาวคือ การปฏบิัติกิจกรรมเก่ียวกับการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ครูให
นักเรียนไดเปนผูลงมือคิด ลงมือแกปญหาดวยตนเอง สงเสริมใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรูที่มีอยู
เดิมเขากับความรูใหม รวมทั้งเนนการใหนักเรียนมีปฏสิัมพันธทางสงัคม โดยการใหนักเรียนรวมมือ
กันแกปญหากันเปนกลุมโดยครูเปนอํานวยความสะดวกในการเรยีนรู โดยการกําหนดสถานการณ
ปญหา กระตุนโดยใชคําถาม ใหขอชี้แนะนําเทาที่จําเปน สังเกตพฤตกิรรมนักเรียน และฟงการ
อธิบายของนกัเรียน  
     1.4  การแบงเปนระยะของการพฒันาเปน 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เปนระยะสราง
แนวคิดเก่ียวกับอัตราสวน เพ่ือใหนักเรียนมีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับอัตราสวน ระยะที่ 2 เปนระยะที่
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ตองการใหนักเรียนเขาใจสถานการณปญหาเก่ียวกับสดัสวน ผานการแกโจทยปญหาการเก่ียวกบั
เปรียบเทียบอัตราสวน และโจทยปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป โดยเนนใหเห็นถึงความสัมพันธ
ของสองปริมาณที่เปลี่ยนแปลงแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน ขณะเดียวกันเพ่ือใหนักเรียนมีความ
รวบยอดเก่ียวกับสถานการณเก่ียวกับสัดสวนจึงใหนักเรียนไดปฏิบัตกิิจกรรมเก่ียวกับการแยกแยะ
สถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน และระยะที่ 3 เปนระยะที่
ตองการใหนักเรียนแกสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวนโดยใชวิธกีารที่หลากหลาย รูจักนําความรู
เรื่องสัดสวนไปประยุกตใชแกปญหาที่ซับซอนได การจัดประสบการณใหกับนักเรียนไดเรียนรูตาม
ระยะดังกลาว ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางเปนลําดับจากงายไปหายาก สงผลใหความสามารถ
ในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนของนักเรียนกลุมตัวอยางมีการพัฒนาดีขึ้นอยางเปนลําดับ ทํานอง
เดียวกับผลการวิจัยของ ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: 131) ที่ไดแบงระยะของแผนการจัดกิจกรรมเปน
สี่ระยะทําใหความสามารถในการแกปญหา และพฤติกรรมการแกปญหาคอยๆ พัฒนาขึ้น 
    1.5  การจัดกิจกรรมการเรียนรูไดเนนวธิีการแกปญหาท่ีอยูบนพ้ืนฐานของการคิดของ
ตนเอง ซ่ึงครูไมเสนอวิธีการแกปญหาใหแกนักเรียน แตอาจใชการแนะสําหรับนักเรียนบางคนทีมี่
ปญหาในการเรียนรู จนกระทั่งนักเรียนสามารถคนพบวธิีการดวยตนเองซ่ึงอาจใชเวลา แตพบวาเปน
ผลดี สังเกตไดจาก การจัดกิจกรรมเรียนรูในครั้งถัดมานักเรียนรูจักหาวิธีการแกปญหาไดดวยตนเอง 
ซ่ึงอาจจะเปนไปในลักษณะลองผิดลองถูกซ่ึงอาจจะชาเสียเวลา แตสดุทายนักเรียนก็สามารถ
แกปญหาได และในการจัดกิจกรรมเรียนรูในครั้งตอๆ มา พบวา นักเรียนสามารถแกปญหาไดเร็วขึ้น
โดยที่ครูไมตองใหความชวยเหลือ สอดคลองกับผลการศึกษาของโฮลมส (Holmes. 1995: 36 – 52) 
ที่พบวา การสอนที่อยูบนฐานการคิดของนักเรียน โดยครูชวยแนะนาํ ชวยขยายแนวคิด ทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ทําใหนักเรียนเชื่อในสิ่งทีต่นเองคิด  
       การวิจัยในครัง้น้ีการจัดกิจรรมทุกคร้ังไดหลีกเลี่ยงการใชการคูณไขว โดยไมนําเสนอ 
วิธีการคูณไขวแกนักเรียน แตเนนใหนักเรียนคนพบดวยตนเอง เพราะวาการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ในครั้งน้ีไดยึดแนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัคณิตศาสตร
ศึกษาหลายๆ ทาน เชน เลช โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988: 93) ซ่ึงไดกลาววา 
การคูณไขวจะทําใหผูเรียนขาดความเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานเรื่องของสัดสวน และทาํใหผูเรียนขาดการ
สรางวิถีการคดิแกปญหาอยางเปนธรรมชาต ิหรือทอมสันและบุช (Thompson and Bush. 2003: 
400) กลาววา การใชการคณูไขวเรว็เกินไปวาจะทําใหนักเรียนขาดการพัฒนาความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวน หรือแลนกราลลและซวาฟฟอรด (Langrall and Swafford. 2000: 260 – 261) 
ไดเสนอแนะวา ครูผูสอนไมควรแนะนําวิธกีารคูณไขวแกนักเรียน เพราะจะเปนไปการปดก้ันโอกาส
ของผูเรียนที่กําลังจะสรางความรูแบบไมเปนทางการดวยตนเอง การใชวธิีการคูณไขวในการ
แกปญหาน้ัน ควรใชหลังจากผูเรียนเกิดความชํานาญ เขาใจในแนวคดิเร่ืองสัดสวนอยางดีแลว  
       1.6  สถานการณปญหาที่ใชในกิจกรรมการจัดการเรียนรูเรื่องการใหเหตุผลเชิง
สัดสวนสวนใหญเปนสถานการณปญหาที่มีลักษณะใกลเคียงกับโจทยปญหาการคณูและการหาร ซ่ึง
นักเรียนเคยเรียนมาแลวตอนอยูชั้นประถมศึกษาตอนปลาย จึงทําใหนักเรียนคุนเคยกับสถานการณ
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ปญหาสามารถนําความรูตอนศึกษาในชัน้ประถมศึกษาตอนปลายมาชวยแกสถานการณปญหาได 
สอดคลองกับผลการวิจัยของซอนเดอร และเจอซันนาธาดาส (Saunders and Jesunathadas. 
1988: 59 – 67) ที่พบวาคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวนของนักเรียนจะสูงขึ้นเม่ือ
นักเรียนคุนเคยกับเน้ือหาที่เคยเรียนมาแลว ทํานองเดียวกับผลการวจัิยของนิวตัน คาพี และโทบนิ 
(Newton, Capie and Tobin. 1981: 1 – 7) ที่พบวา ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ขึ้นอยูกับความคุนเคยเน้ือหาหรือคําถามที่นักเรียนไดรับประสบการณจากโรงเรียน  
     1.7  สถานการณปญหาที่ใชในกิจกรรมการจัดการเรียนรูเรื่องการใหเหตุผลเชิง
สัดสวน เปนสถานการณปญหาไมยาวมาก ใชภาษาทีง่ายตอการอานทําความเขาใจของนักเรียน อีก
ทั้งเปนสถานการณปญหาที่อยูใกลตัว และเก่ียวของกับชีวติประจําวนัของนักเรียน เชน สถานการณ
ปญหาเก่ียวกบัการซ้ือขายสิ้นคา การปรุงอาหารหรือทําขนม การทําการเกษตร การแขงขันกีฬา 
อัตราการใชนํ้ามันของรถ อัตราเร็วของรถ รอยละ หรือการผสมส ีเปนตน จากสถานการณปญหา
ดังกลาวทําใหกระตุนนักเรียนเกิดความสนใจอยากแกปญหา เกิดความรูสึกวาการแกปญหาที่
กําหนดใหน้ันมีประโยชน สอดคลองกับแนวคิดของทิเซนและคณะ (Thiessen et al. 1989: 38) 
เก่ียวกับการเลือกสถานการณปญหาที่นํามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรวา ควรเปน
สถานการณปญหาที่นักเรียนรูสึกวามีประโยชน นาสนใจ มีความหลากหลาย รูสึกสนุกกับการหา
คําตอบ และสอดคลองกับแนวทางการพฒันาเกี่ยวกับการเรียนการสอนเร่ืองสัดสวนของสภาครู
คณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000 : 217 – 221) ที่กลาววา การพัฒนาเกี่ยวกับ
การเรียนการสอนเร่ืองสัดสวนครูควรใหนักเรียนไดเผชญิปญหาที่หลากหลายผานสถานการณใน
ชีวติประจําวัน และเปนไปตามแนวทางขอเสนอของนักคณิตศาสตรศึกษาหลายๆ ทาน เชน เลช 
โพสท และเบอร (Lesh, Post and Behr. 1988; citing Van de Walle. 2007: 355) คารพลัส พูลอส 
และสเตจ (Karplus, Pulos and Stage. 1983) หรือลามอน (Lamon. 1993) ที่เสนอวาการพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนครูจะตองเตรยีมเน้ือหา กิจกรรมที่เก่ียวของกับอัตราสวน
และสัดสวนในบริบทที่หลากหลาย  
      1.8  สถานการณปญหาที่ใชในกิจกรรมการจัดการเรียนรูเรื่องการใหเหตุผลเชงิสัดสวน   
นอกจากจะเปนสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนแลว ผูวิจัยไดใชสถานการณปญหาที่ไม
เก่ียวของกับสดัสวนดวย โดยกิจกรรมการจัดการเรียนรูเรื่องสถานการณที่ไมเก่ียวกบัสัดสวน จะมี
ทั้งสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณปญหาไมเก่ียวของกับสัดสวน ให
นักเรียนรูจักแยกแยะสถานการณวาสถานการณปญหาใดที่เก่ียวของกับสัดสวนหรือสถานการณ
ปญหาใดไมเก่ียวของกับสดัสวน ทั้งน้ีเพ่ือใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสัดสวน 
สอดคลองกับแนวคิดการสอนของกาเย (Gagne) ที่กลาววา การสอนโดยการใหตัวอยาง (Example) 
และตวัอยางทีไ่มใชตวัอยาง (Non-example) จะชวยทําใหผูเรียนแยกแยะความแตกตางและเขาใจ
ความคิดรวบยอดของเน้ือหาไดชัดเจนขึ้น (รุจโรจน แกวอุไร. 2545: 63) นอกจากน้ีเลช โพสท และ
เบอร (Lesh, Post and Behr. 1988; citing Van de Walle. 2007: 355) กลาววา การฝกใหนักเรียน
แยกแยะระหวางสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณปญหาที่ไมเก่ียวของกับ
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สัดสวนจะทําใหนักเรียนมีประสบการณเก่ียวกับสัดสวนเพิ่มขึ้น และเขาใจสถานการณปญหา
เก่ียวกับสัดสวนมากขึ้น 
      1.9  สถานการณปญหาที่ใชในกิจกรรมการจัดการเรียนรูเรื่องการใหเหตุผลเชงิสัดสวน   
สงเสริมหรือชวยใหเกิดการคิดแกปญหาในหลายๆ มุมมองเก่ียวกับสดัสวน นักเรียนสามารถสื่อสาร
ความคิดผานการเขียน การพูดได เปดโอกาสใหนักเรียนใชวธิีการทีห่ลากหลายในการแกปญหา
เก่ียวกับสัดสวน ซ่ึงลามอน (Lamon. 1999: 15) กลาววา ผูเรียนที่รูจักการส่ือสารกับเพ่ือนใหเขาใจ
เก่ียวกับเรื่องสัดสวนได รูจักใชวธิีการที่หลากหลาย ไมใชวธิีการใดวธิีการหน่ึงในการแกปญหา
เก่ียวกับสัดสวน หรือมีวิธีการคิดที่แปลกๆ ใหมๆ ในการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวน ถือวาผูน้ันเปนผู
ที่มีลักษณะการใหเหตุผลเชิงสัดสวนที่ดี นอกจากนี้ผลการวิจัยของโคช (Koch. 1987: 71 – A) 
พบวา นักเรียนที่ใชยทุธวิธทีี่หลากหลายในการแกปญหาเรื่องการใหเหตุผลเชิงสดัสวน แสดงวา
นักเรียนมีความเขาใจวิชาคณิตศาสตรดีขึน้ 
      1.10  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน มี
การพัฒนาขึ้นอยางเปนขั้นตอน โดยเริ่มจากการศึกษาคนควา เอกสาร ตําราและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
นํามารางเปนกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน โดยอาศัยการ
สอนแบบแนะใหรูคิดซ่ึงไดรับการยอมวาเปนวิธีการสอนหนึ่งที่มีประสิทธิภาพมาปรับใชในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู  แลวนําเสนอคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจ
พิจารณา ใหคําแนะนําและผานการตรวจสอบความเหมาะสมเบื้องตนโดยการทดลองนํารองกับ
นักเรียนกลุมเล็ก ซ่ึงเปนการทดลองใชในสภาพจริง เพ่ือหาขอมูลมาปรับปรุงภายใตคําแนะนําของ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ จากที่ไดรางกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวนมาอยางเปนขั้นตอน ทําใหไดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน ซ่ึงเปนไปตามหลักทางวิชาการ 
  2.  จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชงิ
สัดสวนอยูในระดับ 2 ขึ้นไปเปนสวนใหญ เหตุผลอาจเนื่องมาจาก  
     2.1  สถานการณปญหาที่นํามาใชในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน สวนใหญเปน
สถานการณปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไป ซ่ึงสถานการณปญหามีทั้งในลักษณะที่สองจํานวนใน
อัตราสวนลดทอนโดยใชการหารแลวไดจํานวนเต็มและสองจํานวนในอัตราสวนลดทอนโดยใชการ
หารแลวไมไดจํานวนเต็ม แตอยางไรก็ตามวิธีการที่นักเรียนใชแกสถานการณปญหาในสองลักษณะ
ดังกลาว สวนใหญใชการเทยีบบัญญัติไตรยางศ และการใชอัตราตอหน่ึงหนวย รองลงมาเปนการ 
คูณไขว ซ่ึงเปนวิธีการของพฤติกรรมระดับ 3 ถึงแมวาสถานการณปญหาลักษณะที่สองจํานวนใน
อัตราสวนลดทอนโดยใชการหารแลวไดจํานวนเต็มนักเรียนอาจใชวิธีการการลดทอนอัตราสวนโดย
ใชการหาร (ซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 2) แตเม่ือเทียบกับการใชวิธีเทยีบบัญญัติไตรยางศ และการใช
อัตราตอหน่ึงหนวย ถือวายงัใชนอยกวาอาจเปนเพราะวา วิธีการเทียบบัญญัติไตรยางศ หรือการใช
อัตราตอหน่ึงหนวย นักเรียนคุนเคยและใชบอยตอนเรยีนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย สอดคลองกับ
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ผลการวิจัยของคราเมอร โพสท และคูรริเออร (Cramer, Post and Currier. 1993) ที่พบวา การแก
สถานการณปญหาเก่ียวกับการหาคาที่หายไปของนักเรียนเกรด 7 จํานวน 421 คน นักเรียนสวน
ใหญใชอัตราตอหน่ึงหนวย  
    2.2  การแกสถานการณเก่ียวกับการเปรยีบเทียบอัตราสวน นักเรียนสวนใหญ 
ใชการลดทอนอัตราสวนโดยใชการหารซึง่เปนพฤติกรรมระดับ 2 อาจเปนเพราะวาวิธีการดังกลาว
งายและสะดวกตอการคิดแกปญหา ยิ่งโดยเฉพาะสถานการณปญหาที่สองจํานวนในอัตราสวน
ลดทอนโดยใชการหารแลวไดจํานวนเต็ม นักเรียนจะเปรียบเทยีบอัตราสวนไดอยางรวดเร็วมาก 
เม่ือใชวิธีการดังกลาว สอดคลองกับผลการวิจัยของคารพลัส พูลอส และสเตจ (Karplus, Pulos and 
Stage. 1983) ที่สํารวจวธิีการแกโจทยปญหาเก่ียวกับการเปรียบเทยีบอัตราสวนของนักเรียนเกรด 6 
ถึงเกรด 8 พบวา นักเรียนรอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ถูกสํารวจใชการลดทอน
อัตราสวนโดยใชการหาร  
    2.3  การแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและไมเก่ียวของกับสัดสวน 
นักเรียนสวนใหญใชการคูณไขวหรือการเทียบบัญญัติไตรยางศซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 3 อาจเปน
เพราะวาการใชการคูณไขวหรือการใชการเทียบบัญญัติไตรยางศมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบวา
สถานการณปญหาใดบางที่เก่ียวของกับสดัสวนหรือไมเก่ียวของกับสดัสวนมากกวาวิธีการอ่ืนๆ เชน 
การบวกเพ่ิม หรือการคูณ (ซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1) สวนการอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงรวมกันของสองปริมาณแตยงัคงเปนอัตราสวนเดียวกัน แมวานักเรียนสวนใหญใชการ
คูณและการบวกเพ่ิมในการหาคา x และ y (ซ่ึงเปนพฤติกรรมระดับ 1) แตกิจกรรมดานดังกลาวเมื่อ
เทียบกับดานอ่ืนๆ นักเร ียนไดทํากิจกรรมนอย สงผลใหนักเรียนใชวิธกีารคูณและการบวกเพิ่มมี
คอนขางนอยเม่ือเทียบกับวธิีการเทียบบญัญัติไตรยางศ  อัตราตอหน่ึงหนวย การคูณไขว  การ
ลดทอนอัตราสวนโดยใชการหาร ซ่ึงวิธีการเหลาน้ีเปนวิธีการของพฤติกรรมระดับ 3 และระดับ 2 
เปนสวนใหญ  
 

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะในการนํากิจกรรมไปใช 
 เน่ืองจากกิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเปนกิจกรรมที่ใชสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 1 ที่เนนการพัฒนาแนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนและสัดสวนใหกับนักเรียน ซ่ึงในสวน
ของกิจกรรมที่เก่ียวของกับการนําไปประยุกตใชมีนอย ดังน้ันผูที่นํากิจกรรมไปใชจะตองทราบถึง 
ขอจํากัดที่เก่ียวของกับกิจกรรม และประเด็นที่เสนอแนะดังตอไปน้ี 
 1.  ระยะการพัฒนาซึ่งแบงเปน 3 ระยะ กลาวคือ ในบางกิจกรรมที่เปนแนวคิดพ้ืนฐานซึ่ง
อยูในระยะที่ 1 เชนเรื่อง อัตราสวน อัตราสวนที่เทากัน นักเรียนจําเปนตองมีความรูพ้ืนฐานมากอน 
กอนที่จะเรียนในกิจกรรมเร่ืองสัดสวนและสถานการณเก่ียวกับสัดสวนซึ่งเปนกิจกรรมในระยะที ่2  
แลวตามดวยกิจกรรมในระยะที่ 3  
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  2.  จากการวิจัย พบวา การใชตารางสองแถวชวยประกอบการอธิบายสถานการณปญหา
เก่ียวกับสัดสวนนับวาเปนประโยชนและมีผลดีตอความเขาใจของนักเรียน เพราะวา การใชตาราง
สองแถวจะทําใหนักเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงรวมของปริมาณสองปริมาณในลักษณะที่การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณหนึ่งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอีกปริมาณหนึ่งแตสองปริมาณดังกลาว
ยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน ซ่ึงการที่นักเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงรวมของสองปริมาณดังกลาวน้ัน 
จะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายเก่ียวกับการเปรียบเทียบอัตราสวน และการหา
คาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
  3.  กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสดัสวน เปนกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เพ่ิมพูนประสบการณใหแกนักเรียน เนนการใชสถานการณปญหาที่เก่ียวกบัสัดสวน
ซ่ึงอยูใกลตวัและเก่ียวของกับชีวติประจําวนัเปนฐานในการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนเกิดแนวคิดเก่ียวกับ
สัดสวน ดังน้ันเพ่ือใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ครูผูสอนควรพิจารณากอนวา
สถานการณปญหาที่นําเสนอ นักเรียนรูจัก คุนเคยหรือไม หรือมีประโยชนตอนักเรียนหรือไม 
  4.  การจัดกิจกรรมครูควรกาํหนดเวลาใหเหมาะสมกับการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 
รวมทั้งจํานวนสถานการณปญหาที่นํามาใชควรเหมาะสมกับเวลาทีกํ่าหนด  
 5.  กิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึน้มีเน้ือหาเก่ียวกับเรื่องการเปรียบเทยีบอัตราสวน และ
สถานการณทีไ่มเก่ียวของกับสัดสวน ซ่ึงเปนเนื้อหาที่ทดสอบความเขาใจเรื่องอัตราสวนและสัดสวน
ไดเปนอยางดี ดังน้ันการนํากิจกรรมไปใชควรมีการศึกษาเนื้อหาเก่ียวกับเรื่องการเปรียบเทยีบ
อัตราสวน และสถานการณที่ไมเก่ียวของกับสัดสวนใหเขาใจเสียกอนที่จะนําไปใช 
  6.  จากการวิจัย พบวา กิจกรรมหนึ่งที่สรางใหนักเรียนเกิดความคดิรวบยอดไดดีในเรื่อง
สัดสวน คือ กิจกรรมเก่ียวกบัการแยกแยะสถานการณปญหาที่เก่ียวของกับสัดสวนและสถานการณ
ที่ไมเก่ียวของกับสดัสวน ดังน้ันผูวิจัยเห็นประโยชนทีค่รูจะนํากิจกรรมดังกลาวไปใชกับนักเรียนเพ่ือ
สรางความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องสัดสวน  
  7.  กิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึน้เนนการใชสถานการณปญหาเก่ียวสัดสวนเปนตัวเราเพ่ือ
นําไปสูการสรางแนวคิดเก่ียวกับสัดสวน แตไมไดเนนการแกปญหาเก่ียวกับสัดสวนในรูปของ 

สมการ 
c

x

b

a
=   ดังน้ันการนํากิจกรรมดังกลาวไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง

อัตราสวนและรอยละ ควรเนนใหนักเรียนใชสัดสวนในรูปของสมการ 
c

x

b

a
=  สําหรับแกโจทยปญหา 

เก่ียวกับสัดสวน 
  8.  การนํากิจกรรมไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ครูผูสอนอาจเพ่ิมเติมเน้ือหาท่ี
เก่ียวของกับการนําเร่ืองสัดสวนไปประยกุตใช เชน ปญหารอยละ ดอกเบี้ย กําไร ขาดทุน อัตราเร็ว 
เปนตน และสอดแทรกกลวธิีการคิดแกโจทยปญหาควบคูกันไปดวย   
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 ขอเสนอแนะในการทําวิจยัคร้ังตอไป 
 เน่ืองจากการวิจัยในครั้งน้ีเนนไปที่การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู โดยมีเปาหมายเพ่ือ
ตองการใหนักเรียนไดพัฒนาแนวคิดพ้ืนฐาน และแกโจทยปญหาที่หลากหลายเก่ียวกับเร่ือง
อัตราสวนและสัดสวน ผูวิจัยเสนอวา ควรมีการวิจัยตอยอดไปอีก กลาวคือ เม่ือนักเรียนมีแนวคดิ
พ้ืนฐานเรื่องอัตราสวนและสดัสวนดีแลว นักเรียนสามารถเรียนรูการประยุกตของอัตราสวนและ
สัดสวนไดดีเพียงใด ผลสัมฤทธิเ์ปนอยางไร เน้ือหาของการวิจัยอาจเปนเน้ือหาในวิชาคณิตศาสตร
และเน้ือหาในวิชาวทิยาศาสตร เชน ความคลาย อัตราสวนตรีโกณมิต ิการแปรผัน คานสมดุล ความ
หนาแนน ความเขมขน ความดัน โมเมนตัม ความเร็ว ความเรง หรืออัตราการเจริญเติบโต  
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

  รายนามผูเชี่ยวชาญทีต่รวจสอบความสอดคลองของ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (คา IOC) 
             1. ดร.มารุต พัฒผล 
              อาจารยภาควิชาวิจัยและพฒันาหลักสูตร บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 
  2. ดร.เวชฤทธิ ์อังกนะภัทรขจร   
                 อาจารยภาควิชาการจัดการเรียนรู คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยบรูพา 
  3. อ.ไพศาล จรรยา 
   อาจารยสอนวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

 
 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน ผูวิจัยได
ดําเนินการดังน้ี 

 1. วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคเชงิพฤติกรรมของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตนัซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการดังน้ี 
 1.1 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตอกรรมการควบคมุปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  
3 ทานเพ่ือ ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยพิจารณาวาแบบทดสอบทีส่รางขึ้นสอดคลอง
กับเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และวัดความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน หรือไม 

  โดยจะใชเกณฑในการพิจารณาดังน้ี 
  คะแนน +1 สาํหรับขอสอบที่สอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และ 

วัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน  
  คะแนน 0 สําหรับขอสอบทีไ่มแนใจวาสอดคลองกับเนือ้หา จุดประสงคการเรียนรู 

และวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
  คะแนน -1 สําหรับขอสอบทีไ่มสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และ 

วัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
     1.2  คํานวณคา IOC เปนรายขอ แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตัง้แต 0.5 ขึ้นไป 

สูตรการคํานวณคา IOC คือ  
N

R∑
  

 

 เม่ือ  IOC   คือ ดัชนีความสอดคลอง 
              ∑R   คือ ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
                 N      คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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ตาราง 13  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
    สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ แบบทดสอบ
ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

รวม คา IOC สรุปผล 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
9 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
10 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
11 +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
17 +1 +1 0 2 0.67 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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 2.  คาความยากงาย p คาอํานาจจําแนก r และคาความเชื่อม่ัน α  ของแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงสัดสวน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 

 2.1  คาความยากงาย p ของแบบทดสอบอัตนัยหาไดจากสูตร  
 

          
)XX(N2

)NX(2SS
p

minmax

minLU

−
−+

=  

  
      เม่ือ    p      คือ คาความยากงาย 

     US     คือ ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
                         LS      คือ ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

     maxX  คือ คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
                         minX   คือ คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
                          N      คือ จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 
 
 2.2  คาอํานาจจําแนก r ของแบบทดสอบอัตนัยหาไดจากสูตร  
 

                                   
)XX(N

SS
r

minmax

LU

−
+

=            

 
                 เม่ือ     r       คือ คาอํานาจจําแนก 

     US      คือ ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมเกง 
                         LS       คือ ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุมออน 

     maxX   คือ คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด 
                         minX    คือ คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 
                          N       คือ จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 
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ตาราง 14  คาความยากงาย  p คาอํานาจจําแนก r และคาความเชื่อม่ัน α  ของแบบทดสอบ 
     วัดความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 

1 0.67 0.75 13 0.58 0.83 

2 0.63 0.92 14 0.54 0.58 

3 0.67 1.00 15 0.50 0.67 

4 0.58 0.83 16 0.71 0.58 

5 0.50 1.00 17 0.63 0.75 

6 0.58 0.92 18 0.67 0.67 

7 0.50 1.00 19 0.50 1.00 

8 0.54 0.92 20 0.36 0.75 

9 0.50 1.00 21 0.41 0.75 

10 0.54 0.92 22 0.54 0.75 

11 0.50 1.00 23 0.50 1.00 

12 0.67 0.75 

 

24 0.63 0.75 

 
       คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (α ) = 0.928  
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ภาคผนวก ค 
การทดสอบสมมุติฐานของการวิจัย 
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ตาราง 15  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวนซึง่พิจารณาคะแนนจากการทําใบกิจกรรม 
    รอยละ 30 ของคะแนนรวม และคะแนนจากการทําแบบทดสอบรอยละ 70 ของคะแนนรวม  
 

คนท่ี 
คะแนนจากการทําใบกิจกรรม 

คิดเปนรอยละ 30 
คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบ 
คิดเปนรอยละ 70 

คะแนนความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนคิดเปน 

100 คะแนน 
1 24.59 53.47 78.06 
2 24.75 52.50 77.25 
3 24.43 54.44 78.87 
4 25.90 61.25 87.15 
5 27.05 61.25 88.30 
6 28.20 65.14 93.34 
7 26.39 59.31 85.70 
8 24.59 61.25 85.84 
9 26.72 69.03 95.75 
10 25.08 37.92 63.00 
11 25.41 62.22 87.63 
12 26.23 68.06 94.29 
13 27.05 60.28 87.33 
14 25.74 49.58 75.32 
15 21.97 58.33 80.30 
16 27.38 67.08 94.46 
17 27.05 67.08 94.13 
18 25.57 51.53 77.10 
19 21.80 36.94 58.74 
20 23.11 47.64 70.75 
21 26.72 57.36 84.08 
22 16.89 34.03 50.92 
23 24.92 65.14 90.06 
24 26.89 70.00 96.89 
25 26.39 56.39 82.78 
26 25.41 59.31 84.72 
27 27.21 62.22 89.43 
28 28.36 68.06 96.42 
29 27.87 70.00 97.87 
30 23.44 55.42 78.86 
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ตาราง 15  (ตอ) 
 

คนท่ี 
คะแนนจากการทําใบกิจกรรม 

คิดเปนรอยละ 30 
คะแนนจากการทํา

แบบทดสอบ 
คิดเปนรอยละ 70 

คะแนนความสามารถในการ
ใหเหตุผลเชิงสัดสวนคิดเปน 

100 คะแนน 
31 26.72 52.50 79.22 
32 26.23 59.31 85.54 
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 การทดสอบสมมุติฐานทีว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรู 
ที่พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงใชสถิติการทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับคาสัดสวนของประชากร โดยใช
สถิติทดสอบ Z (Z – test for population proportion) 
 
 สมมุติฐาน คอื     75.0p:H

0
≤  

                                  75.0p:H
1

>  

 สถิติทดสอบ Z = 

n

)p1(p
pp̂

00

0
−

−
 

 
 เม่ือ p̂   คือ  สัดสวนของจํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่ไดคะแนนความสามารถในการ 
                            ใหเหตุผลเชิงสัดสวนตั้งแตรอยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนรวม 
    

0
p  คือ  สัดสวนของจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ตองการทดสอบ 

                   n   คือ จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 

 เพราะวา 9063.0
32

29
p̂ ==  , 75.0p

0
=   และ  n = 32 

 

 ดังน้ัน 042.2

32

)25.0(75.0
75.09063.0

n

)p1(p
pp̂

00

0 =
−

=
−

−
 

 
 เพราะวา 645.1Z

05.
=  

 และ 2.042 > 1.645 
 เพราะฉะน้ันจึงปฏิเสธ 

0
H  น่ันคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ใชกิจกรรมการเรียนรูที่

พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน ที่ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 75 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 
 
อัตราสวน                                                                                                      จํานวน 1 คาบ
       
สาระสําคัญ 
 อัตราสวน ใชแสดงความสัมพันธหรือแสดงการเปรียบเทียบของปริมาณสองปริมาณใน
สถานการณใดสถานการณหน่ึง  
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของอัตราสวนในสถานการณที่กําหนดใหได 
 2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนแสดงความสัมพันธหรือแสดงการเปรียบเทยีบของ
ปริมาณสอง ปริมาณในสถานการณที่กําหนดใหได 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 1. ขั้นนําเขาสูกิจกรรมการเรียนรู 
    1.1 ครูกระตุนและสรางความสนใจเก่ียวกับเร่ือง อัตราสวน โดยการเลาถึงประวตัิความ
เปนมาอยางคราวๆ ใหนักเรียนฟง  
    1.2 ครูสนทนากับนักเรียนถึงสถานการณที่แสดงความเก่ียวของกันของปริมาณสอง
ปริมาณ ที่นักเรียนเคยไดยิน หรือพบเห็นไดในชีวติประจําวัน เชน รานคาแหงหน่ึงขายดินสอ 2 แทง 
ราคา 4 บาท อัตราคาโดยสารขึ้นรถมาโรงเรียนคนละ 5 บาท และใหนักเรียนยกตัวอยางใน
สถานการณจริง 
 2.  ขั้นดําเนินกิจกรรมการเรียนรู  
   2.1 ครูใชการถามตอบกับนักเรียนในสถานการณตอไปน้ี สมมติวานักเรียนไปซื้อดินสอ
ที่รานคาแหงหน่ึงในหมูบานคนขายบอกวา ดินสอ 2 แทง ราคา 4 บาท ครูถามวา ถาซ้ือดินสอ 4 
แทง ราคาก่ีบาท (8 บาท) ถาซ้ือดินสอ 6 แทง ราคาก่ีบาท (12 บาท) ถาซ้ือดินสอ 8 แทง ราคาก่ี
บาท (16 บาท) หรือถาซ้ือดินสอ 1 แทง ราคาก่ีบาท (2 บาท) น่ันคอืดินสอแทงละเทาไร (แทงละ 2 
บาท) 
  2.2 จากขอ 2.1 ครูบันทึกคาํตอบของนักเรียนลงในตารางและนําเสนอบนกระดานดํา
ดังน้ี 
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ราคา (บาท) 

      
 

2 

 
 

4 

 
 

8 

 
 

12 

 
 

16 

 

   ครูใหขอสังเกตกับนักเรียนเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสองปริมาณ โดยให
นักเรียนดูจากตารางแลวใชการถามตอบ เชน ถาซ้ือดินสอจํานวน (แทง) มากขึ้น ราคาหรือเงินที่
ตองจายคาดินสอเพ่ิมขึ้นหรือลดลง หรือถาซ้ือดินสอจํานวน (แทง) นอยลง ราคาหรือเงินที่ตองจาย
คาดินสอเพ่ิมขึ้นหรือลดลง จนกระท่ังนักเรียนรูไดวาการเปลี่ยนแปลงจํานวนดินสอ มีผล ตอการ
เปลี่ยนแปลงของราคาหรือเงินที่ตองจาย 
  2.3 จากตารางขอ 2.2 ครูนํานักเรียนไปสูการเขียนอัตราสวนในรูปของสัญลักษณดัง
แสดงตารางตอไปน้ี  
 

      
 

ราคา (บาท) 
อัตราสวนของจํานวนดนิสอ
เปนแทงตอราคาเปนบาท 

      
 

2 1 : 2  หรือ 
2

1
 

 
 

4 2 : 4 หรือ 
4

2
 

 
 

8 4 : 8 หรือ 
8

4
 

 
 

12 6 : 12 หรือ 
12

6
 

 
 

16 8 : 16 หรือ 
16

8
 

 

2 

4 

6 

1 

จํานวนดินสอ (แทง) 

8 

2 

4 

6 

1 

จํานวนดินสอ (แทง) 

8 

2 
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    จากตาราง สัญลักษณ 1 : 2  แทน อัตราสวนของจํานวนดินสอเปนแทงตอราคาเปน
บาท เปน 1 : 2  โดยเรียก 1 วาจํานวนแรกหรือจํานวนที่หน่ึงของอัตราสวน และเรียก 2 วาจํานวน

หลังหรือจํานวนที่สองของอัตราสวน สวนสัญลักษณ  
2

1
 ครูเนนวาไมใชเศษหน่ึงสวนสอง แตมี

ความหมายเชนเดียวกับสัญลักษณ  1 : 2   
   2.4 ครูสนทนากับนักเรียนในสถานการณตอไปน้ี  
    “โรงสีขาวในหมูบานแหงหน่ึง ขาวเปลือก 1 กระสอบ สามารถสีเปนขาวสารได 3 
ถัง เม่ือนําขาวเปลือกไปสีที่โรงสีขาวดังกลาวตามจํานวนที่แสดงในตารางขางลาง”   
     

               กําหนดให           แทน ขาวเปลือก 1 กระสอบ 
       

           และให          แทน ขาวสาร 1 ถัง 
 

    จากสถานการณดังกลาว ครูใชการถามตอบกับนักเรียนเพ่ือเติมชองวางใหสมบูรณ 
ในตารางตอไปน้ี 

 

       จํานวนขาวเปลือก 
และจํานวนขาวสาร 

จํานวน 
ขาวเปลือก 
(กระสอบ) 

จํานวนขาวสาร
(ถัง) 

อัตราสวนของ
จํานวนขาวเปลือก
ตอจํานวนขาวสาร 

อัตราสวนของ
จํานวนขาวสารตอ
จํานวนขาวเปลือก 

      
 

1 3 
 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
    จากสถานการณขางตน แสดงการเปรียบเทียบจํานวนขาวเปลือกเปนกระสอบและ
ขาวสารเปนถงั ครูกลาววา การเปรียบเทยีบจํานวนขาวเปลือกเปนกระสอบกับจํานวนขาวสารเปน
ถัง ดังกลาว จะเรียกวา อัตราสวนของจํานวนขาวเปลือกเปนกระสอบตอจํานวนขาวสารเปนถัง เปน 
1 : 3 

    1 : 3     3 : 1 

 

      ? 

      ? 
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    ครูถามนักเรียนวาอัตราสวน 1 : 3 และอัตราสวน 3 : 1 ที่แสดงในตารางขอ 2.4 
เปนอัตราสวนเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด ใหนักเรียนอธิบาย  
   2.5 ครูกําหนดสถานการณตอไปน้ี 
        “นักเรียนหองหน่ึงมีอัตราสวนของจํานวนนักเรียนหญิงตอนักเรียนชายเปน  2 : 5 ” 
ครูใชการถามตอบกับนักเรียนในสถานการณดังกลาวน้ี เพ่ือเติมชองวางในตารางใหสมบูรณ 
 

จํานวน 
นักเรียนหญิง 

(คน) 

จํานวน 
นักเรียนชาย 

(คน) 

จํานวนนักเรียน
ท้ังหมด 
(คน) 

อัตราสวนของ
จํานวนนักเรียนหญิง
ตอจํานวนนักเรียน

ชาย 

อัตราสวนของ
จํานวนนักเรียนหญิง
ตอจํานวนนักเรียน

ท้ังหมด 

อัตราสวนของ
จํานวนนักเรียนชาย
ตอจํานวนนักเรียน

ท้ังหมด 
 
2 
 

5 7 2 : 5 2 : 7 5 : 7 

 
4 
 

     

 
8 
 

     

  
   2.6 ครูใหนักเรียนจับคูทําใบกิจกรรมที่ 1 แลวสุมนักเรียนบางคูออกมาเฉลยบนกระดาน 
โดยมีเพ่ือนนักเรียนและครคูอยตรวจสอบความถูกตองไปพรอมกัน 
   2.7 ครูใหนักเรียนจับคู (คูเดิม) ทําใบกิจกรรมที่ 2 แลวสุมนักเรียนบางคู (ที่ไมซํ้ากับคู
เดิม)ออกมาเฉลยบนกระดาน โดยมีเพ่ือนนักเรียนและครูคอยตรวจสอบความถูกตองไปพรอมกัน 
 3. ขั้นสรุปกิจกรรมการเรียนรู 
   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปแนวคิดของอัตราสวนที่ใชในสถานการณใด
สถานการณหน่ึง โดยครูใชแนวคิดของนักเรียนเปนตวันําไปสูการอภิปราย จนกระท่ังไดขอสรุป
เก่ียวกับอัตราสวนในประเด็นตอไปน้ี 
    - อัตราสวนใชแสดงความสัมพันธหรือแสดงการเปรียบเทียบของปริมาณสอง
ปริมาณในสถานการณใดสถานการณหน่ึง 
    - การเขียนอัตราสวนในรูปของสัญลักษณ เชน อัตราสวนของจํานวนดินสอ 1 แทง

ตอราคา2 บาท แทนดวย สัญลักษณ 1 : 2 หรือ 
2

1
  แตสัญลักษณ  

2

1
  เนนวาไมใชเศษหน่ึงสวน

สอง แตเปนการเขียนอัตราสวนในรูปของเศษสวน  หรือสถานการณเก่ียวกับอัตราสวนใดๆ  
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อัตราสวนของปริมาณ  a ตอปริมาณ b เขียนแทนดวย a : b หรือ 
b

a
  เม่ือ a และ b เปนจํานวนเตม็

บวกใดๆ  
 
ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมที่ 1  
 2. ใบกิจกรรมที่ 2   
 
การวัดและประเมินผล 
 1. สังเกตจากการรวมกันสนทนา การอภิปราย และการถามตอบในชั้นเรียน 
 2. ตรวจใบกิจกรรมที่ 1  
 3. ตรวจใบกิจกรรมที่ 2  
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ใบกิจกรรมที่ 1 
 
ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
          “โรงเรียนแหงหน่ึงพานักเรียนไปทศันศึกษาที่พิพิธภัณฑผีเส้ือแหงหน่ึงในจังหวัดชลบุรี แต
ละหองในพิพิธภัณฑแสดงแบบจําลองของผีเส้ือ ซ่ึงแบบจําลองแสดงใหดูวาผีเส้ือที่สมบูรณ 1 ตัว 
ประกอบดวยอวัยวะไดแก ตัว 1 ตวั ปก 4 ปก และหนวด 2 หนวด ดังภาพประกอบขางลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานการณดังกลาว ใหนักเรียนเติมชองวางในตารางตอไปน้ีใหสมบูรณ 
 
จํานวนผีเส้ือ 
ท่ีสมบูรณ 

(ตัว) 

จํานวนตัว 
ของผีเส้ือ 

(ตัว) 

จํานวนปก 
ของผีเส้ือ 

(ปก) 

จํานวนหนวด 
ของผีเส้ือ 
(หนวด) 

อัตราสวนของ
จํานวนตัวผีเส้ือ
ตอจํานวนปก

ผีเส้ือ 

อัตราสวนของ
จํานวนปกผีเส้ือ
ตอจํานวนหนวด

ผีเส้ือ 

อัตราสวนของ
จํานวนหนวด
ผีเส้ือตอจํานวน

ตัวผีเส้ือ 

 
1 
 

1 4 2 1 : 4 
 

4 : 2 2 : 1 

 
3 
 

    
 

 

 
6 
 

    
 

 

 
 
 

    ผีเส้ือท่ีสมบูรณ 1 ตัว

 
     1 ตัว 4 ปก

 
2 หนวด
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ใบกิจกรรมที่ 2  
          ตมยํากุงเปนอาหารประเภทแกงที่รับประทานกับขาวสวย รับประทานกันทั่วทุกภาคใน
ประเทศ เนนรสชาติเปร้ียวและเผ็ดเปนหลัก จะออกเค็มและหวานเลก็นอย เคร่ืองปรุงหลักของตมยํา
กุงประกอบดวย กุงกามกราม ขาออน ใบมะกรูดออน ตะไคร เห็ดฟาง พริกขี้หนูสด และนํ้ามะนาว 
ซ่ึงการผสมเคร่ืองปรุงมีอัตราสวนดังกรอบตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

อัตราสวนของจํานวนกุงกามกรามตอจํานวนใบมะกรดูออน   
 
 

อัตราสวนของจํานวนเห็ดฟางตอจํานวนขาออน 
 

………... 

อัตราสวนของจํานวนน้ํามะนาวตอจํานวนตะไคร 
 

………... 

อัตราสวนของจํานวนเห็ดฟางตอจํานวนพริกขี้หนูสด   
 

………... 

อัตราสวนของจํานวนกุงกามกรามตอจํานวน............................. 
 

.…. : 5 

อัตราสวนของจํานวน.........................ตอจํานวนขาออน 
 

      9 : ….. 

อัตราสวนของจํานวน......................ตอจํานวน......................... 
   
   

อัตราสวนของจํานวน......................ตอจํานวน......................... 
   
  

................................................................................................................... 
 
 

................................................................................................................... 
 
 

12 : 4 

25 : 19 

5 : 40 

19 : 12 

4 : 25 

กุงกามกราม             12                 ตัว 
ขาออน                    19                 ชิ้น 
ใบมะกรูดออน             4                 ใบ 
ตะไคร                      9                 ทอน 
เห็ดฟาง                   40                 ลูก 
พริกขี้หนูสด              25                 เม็ด 
น้ํามะนาว                  5                 ชอนโตะ 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 13 
 
สถานการณที่ไมเก่ียวกับสัดสวน                                                                     จํานวน  1 คาบ                             
       
สาระสําคัญ 
 สถานการณทีไ่มแสดงถึงการเทากันของอัตราสวน เรียกวา สถานการณที่ไมเก่ียวกับ
สัดสวน 
 สองสถานการณตอไปน้ีเปนตัวอยางของสถานการณเก่ียวกับสัดสวนและสถานการณที่
ไมเก่ียวกับสัดสวน 
 สถานการณเก่ียวกับสัดสวน 
 รัชนีอยูในประเทศอังกฤษ ตองการแลกเงินบาทของไทยเปนเงินปอนดของอังกฤษ โดย
อัตราการแลกเปลี่ยนเงินคือ 1 ปอนด เทากับ 60 บาท โดยรัชนีไดนําเงินบาทของไทยมาแลกเปน
เงินปอนดของอังกฤษตามจาํนวนในตารางดังน้ี 
 
 
 
  

 จากตารางจะพบวาอัตราสวนในสถานการณดังกลาว ไดแก 1 : 60 หรือ 2 : 120 หรือ 3 
: 180 หรือ 4 : 240 ทั้งหมดเปนอัตราสวนที่เทากัน ดังน้ันสถานการณดังกลาวเปนสถานการณ
เก่ียวกับสัดสวน 
 สถานการณทีไ่มเก่ียวกับสัดสวน 
 อรุณและวัชระกําลังวิ่งรอบสนามดวยอัตราเร็วเทากันไปตามลูวิ่ง โดยอรุณเร่ิมวิ่งกอน 
ขณะที่อรุณวิ่งได 9 รอบ วัชระวิ่งได 3 รอบ ซ่ึงระยะทางการวิ่งของทั้งสองคนเปนไปตามจํานวนใน
ตารางดังน้ี 
 
  
 
  

 จากตารางจะพบวาอัตราสวนในสถานการณดังกลาว ไดแก 3 : 9 หรือ 4 : 10 หรือ 5 : 
11 หรือ  6 : 12 หรือ 7 : 13 หรือ 8 : 14 ทั้งหมดเปนอัตราสวนที่ไมเทากัน ดังน้ันสถานการณ
ดังกลาวเปนสถานการณที่ไมเก่ียวกับสัดสวน 
 
 

เงินปอนดของอังกฤษ (ปอนด) 1 2 3 4 
เงินบาทของไทย (บาท) 60 120 180 240 

ระยะทางทีว่ัชระวิ่งได (รอบ) 3 4 5 6 7 8 
ระยะทางที่อรุณวิ่งได (รอบ) 9 10 11 12 13 14 
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จุดประสงคการเรียนรู 
  เม่ือกําหนดสถานการณใดสถานการณหน่ึงมาให นักเรียนสามารถตรวจสอบไดวา
สถานการณดังกลาวน้ันเปนสถานการณเก่ียวกับสัดสวนหรือเปนสถานการณที่ไมเก่ียวกับสัดสวน 
 
กิจกรรมการเรียนรู  
   ข้ันที่ 1 ครูเสนอสถานการณ 
                    ครูใหนักเรียนแบงกลุมๆ ละ 4 คน ทําใบกิจกรรมที่ 16 ซ่ึงกําหนดสถานการณให
ดังน้ี 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณที่ 1 
“รานปาแกว ขายสมตํา 1 ครก ราคา 15 บาท สมใจไปซ้ือสมตํารานดังกลาว  
 ตามจํานวน (ครก) ดังตารางตอไปน้ี” 
  
 
 

จํานวนครก (ครก) 1 2 3 4 5 
ราคา (บาท) 15 30 45 60 75 

สถานการณที่ 2 
“วิรัตนกับวินิชกําลังวิ่งรอบสนามดวยอัตราเร็วเทากันไปตามลูวิ่ง การวิ่งรอบสนามทั้ง 
 สองคนพบวา เม่ือวิรัตนวิง่ 4 รอบ วินิชจะวิ่งได 2 รอบ ใหระยะการวิ่งของวิรัตนและ 
 วินิชเปนไปตามจํานวนดังตารางตอไปน้ี” 
  
ระยะทางทีว่ิรัตนวิ่งได (รอบ) 4 8 12 16 18 
ระยะทางทีว่ินิชวิ่งได (รอบ) 2 6 10 14 16 

 

สถานการณที่ 3 
 “การแขงขันเทนนิสแตละครั้งของภราดร บอยคร้ังภราดรมักจะชนะคูแขง 3 เซต 
  จากการเลน 5 เซต และการแขงขันในครั้งตอๆ มาผลการแขงเปนไปตามตาราง   
  ตอไปน้ี” 
 

จํานวนเซตทีช่นะ (เซต) 3 9 15 21 27 
จํานวนเซตทัง้หมดที่เลน (เซต) 5 11 17 23 29 
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   ข้ันที่ 2 นักเรียนลงมือคิดแกปญหา 
                     ครูใหนักเรียนทําความเขาใจในประเด็นตางๆ ของสถานการณที่กําหนดให เปด
โอกาสใหนักเรียนไดวางแผน วิเคราะห ชวยกันระดมความคิด พรอมแลกเปลี่ยนความรูกันภายใน
กลุมเพ่ือหาวธิีการมาชวยในการแกปญหาจากสถานการณที่กําหนดให 
   ข้ันที่ 3 ครูคอยสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน 
    ครูดูแลและคอยสังเกตพฤติกรรมในการคิดแกปญหาของนักเรียน ใหคําชี้แนะกับ
นักเรียนกลุมที่มีประเด็นขอสงสัยหรือเกิดปญหา แตเนนใหนักเรียนรูจักคิดแกปญหาดวยตนเองกอน 
นอกจากน้ีครูใหกําลังใจพรอมกับสรางบรรยากาศที่ดีในการทํากิจกรรมของนักเรียน 
   ข้ันที่ 4 นักเรียนนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา 
    เม่ือนักเรียนทุกกลุมทําใบกิจกรรมที่ 16 เสร็จ ครูสุมเลอืกนักเรียนที่เปนตัวแทนของ
กลุม 2 – 3 กลุมใหออกมานําเสนอแนวคิดการแกปญหาจากสถานการณที่กําหนดให โดยมีครูและ
เพ่ือนนักเรียนรวมหองมีโอกาสไดซักถามและแสดงความคิดเห็นเพ่ือใหเกิดประเด็นหรือมุมมองหรือ
แนวคิดใหมๆ ที่แตกตางจากส่ิงที่ตวัแทนกลุมที่สุมเลือกไดออกมานําเสนอ นอกจากน้ีอาจมีการ
ขยายประเด็นของสถานการณปญหาออกไป เพ่ือใหเกิดการอภิปราย รวมทั้งเปนการขยายแนวคิด
ของนักเรียนดวย 
   ข้ันที่ 5 นักเรียนรวมกันสรุปความรูหรือแนวคิดที่ได  
             ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเก่ียวกับสถานการณที่ไมเก่ียวของกับ
สัดสวนโดยครูใชแนวคิดของนักเรียนเปนตัวนําไปสูการอภิปราย จนกระทั่งไดขอสรุปเก่ียวกับ
สถานการณทีไ่มเก่ียวของกับสัดสวนดังน้ี 
    - สถานการณที่ไมแสดงถึงการเทากันของอัตราสวน เรียกวา สถานการณที่ไม
เก่ียวกับสัดสวน 
    - ถาเปนสถานการณเก่ียวกับสัดสวน อัตราสวนทุกอัตราสวนที่กําหนดใหในตาราง
เทากันทั้งหมด ถาเปนสถานการณที่ไมเก่ียวกับสัดสวน จะมีบางอัตราสวนที่ไมเทากัน 

สถานการณที่ 4 
“โรงงานผลิตหลอดไฟแหงหน่ึง พบวาหลอดไฟที่ผลิตออกมาทุกๆ 52 หลอด 
 จะมีหลอดไฟชํารุดอยู 4 หลอด และการผลิตหลอดไฟตอๆ มาจํานวนหลอดไฟชํารุด 
 มีขอมูลดังตารางตอไปน้ี” 
  

จํานวนหลอดไฟชํารุด (หลอด) 4 12 16 17 
จํานวนหลอดไฟที่ผลติได (หลอด) 52 156 208 221 
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  - ขอสังเกตของสถานการณเก่ียวกับสัดสวนจะเก่ียวของกับการคูณหรือการหารของ
จํานวน แตสถานการณที่ไมเก่ียวกับสัดสวนจะเก่ียวของกับการบวกหรือผลตางของจํานวน 
 
ส่ือการเรียนรู 
 ใบกิจกรรมที่ 16 
 
การวัดและประเมินผล 
 1. สังเกตจากการรวมกันสนทนา การอภิปราย และการถามตอบในชั้นเรียน 
 2. ตรวจใบกิจกรรมที่ 16 
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ใบกิจกรรมที่ 16 
 

1. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณในกรอบตอไปน้ี 
 

     
      
 
 
 
 
 
 
         จากขอมูลในตาราง สถานการณที่ 1 เปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
         ตอบ.............................................................เพราะวา........................................................ 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 …………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………… 

 
2. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณในกรอบตอไปน้ี 

     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณที่ 2 
“วิรัตนกับวินิชกําลังวิ่งรอบสนามดวยอัตราเร็วเทากันไปตามลูวิ่ง การวิ่งรอบสนามทั้ง 
 สองคนพบวา เม่ือวิรัตนวิง่ 4 รอบ วินิชจะวิ่งได 2 รอบ ใหระยะการวิ่งของวิรัตนและ 
 วินิชเปนไปตามจํานวนดังตารางตอไปน้ี” 
  
ระยะทางทีว่ิรัตนวิ่งได (รอบ) 4 8 12 16 18 
ระยะทางทีว่ินิชวิ่งได (รอบ) 2 6 10 14 16 

 

สถานการณที่ 1 
“รานปาแกว ขายสมตํา 1 ครก ราคา 15 บาท สมใจไปซ้ือสมตํารานดังกลาว  
 ตามจํานวน (ครก) ดังตารางตอไปน้ี”  
 
 
 

จํานวนครก (ครก) 1 2 3 4 5 
ราคา (บาท) 15 30 45 60 75 
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        จากขอมูลในตาราง สถานการณที ่2 เปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
         ตอบ.............................................................เพราะวา......................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 .........................................................................................................................................
 ......................................................................................................................................... 
 …………………………………………………………………………………………………… 
 

3. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณในกรอบตอไปน้ี 
 
             
 

 
 
  
 
 
         จากขอมูลในตาราง สถานการณที่ 3 เปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
 ตอบ.............................................................เพราะวา....................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 …………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………… 
 
 4.  ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณในกรอบตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
      
     
 
             

สถานการณที่ 3 
 “การแขงขันเทนนิสแตละครั้งของภราดร บอยคร้ังภราดรมักจะชนะคูแขง 3 เซตจากการ 
 เลน 5 เซต และการแขงขันในครั้งตอๆ มาผลการแขงเปนไปตามตารางตอไปน้ี”   
   

จํานวนเซตทีช่นะ (เซต) 3 9 15 21 27 
จํานวนเซตทัง้หมดที่เลน (เซต) 5 11 17 23 29 

 

สถานการณที่ 4 
“โรงงานผลิตหลอดไฟแหงหน่ึง พบวาหลอดไฟที่ผลิตออกมาทุกๆ 52 หลอด 
 จะมีหลอดไฟชํารุดอยู 4 หลอด และการผลิตหลอดไฟตอๆ มาจํานวนหลอดไฟชํารุด 
 มีขอมูลดังตารางตอไปน้ี” 
  

จํานวนหลอดไฟชํารุด (หลอด) 4 12 16 17 
จํานวนหลอดไฟที่ผลติได (หลอด) 52 156 208 221 
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       จากขอมูลในตาราง สถานการณที ่4 เปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
       ตอบ.............................................................เพราะวา.......................................................... 
        .......................................................................................................................................... 
    ……………………………………………………………………………………………………. 
    .......................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 

และเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  
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ชื่อ – นามสกุล.................................................เลขที่....................... 
 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชงิสัดสวน 
 

คําชี้แจง : แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเวลาในการสอบ 1 ชั่วโมง 30 นาที คะแนนเต็ม 72 คะแนน 

 
1. ลัดดาทําขนมไทยชนิดหน่ึงใชแปง 4 ถวย ตอ นํ้าตาล 5 ถวย ดวยอัตราสวนดังกลาว ถาลัดดาใช
แปง 28 ถวย จงหาวาลัดดาตองใชนํ้าตาลก่ีถวย  
  ……………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
2. ในการสํารวจสินคาชนิดหน่ึง พบวา สินคาทุกๆ 200 ชิ้น จะมีส้ินคาชํารุด 6 ชิ้น ถาสํารวจส้ินคา
ชนิดดังกลาวพบวามีสินคาชํารุด 42 ชิ้น จงหาวาสินคาที่สํารวจทั้งหมดมีจํานวนกี่ชิ้น 
  ……………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
3. หลังจากฝกซอมตระกรอเสร็จ ชีพจรของสืบศักด์ิเตน 90 คร้ัง ตอเวลา 75 วินาที ดวยอัตราสวน
ดังกลาวจงหาวาชีพจรของสบืศักด์ิเตนก่ีคร้ังในเวลา 15 วินาที  
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
4. พอซ้ือเชือกเสนหน่ึงยาว 6 เมตร ราคา 30 บาท จากรานคาหนาปากซอย สวนลุงซ้ือเชือกชนิด
เดียวกันจากอีกรานหน่ึงโดยซ้ือเชือกยาว 18 เมตร ราคา 100 บาท จงหาวาราคาเชอืกทั้งสองรานน้ี
เทากันหรือไม เพราะเหตุใด  
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
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5. สมหมายขับรถเกงไปทํางานดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 80 กิโลเมตรตอ 60 นาที สวนโอภาสขับรถเกงไป
ทํางานเหมือนกันดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 60 กิโลเมตรตอ 40 นาที อยากทราบวาใครขับรถเกงเร็วกวา
กัน หรือทั้งสองคนขับรถเกงดวยอัตราเร็วเฉลี่ยเทากัน  
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
6. เคร่ืองพร้ินเตอรเลเซอรย่ีหอหน่ึง มีอัตราเร็วในการพิมพ 60 แผน ตอ 2 นาที ที่อัตราเร็วดังกลาว
น้ีเปนไปไดหรือไม ถาตองการพิมพงาน 90 แผนใหเสร็จภายใน 3 นาที เพราะเหตุใด 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
  7. รถจักรยานยนตคันหน่ึงใชนํ้ามัน 15 ลิตร แลนไดไกลเปนระยะทาง 135 กิโลเมตร ดวย
อัตราสวนดังกลาว ถาใชนํ้ามัน 4 ลิตร รถจักรยานยนตคันดังกลาวจะแลนไดไกลกี่กิโลเมตร 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
  8. ในการผสมคอนกรีต อัตราสวนของปูนตอทราย เปน 3 : 4 ดวยอัตราสวนดังกลาว ถาในงาน
กอสรางแหงหน่ึง ใชทรายไป 48 ถงั จงหาวาตองใชปูนก่ีถัง       
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
9. โรงเรียนแหงหน่ึงมีครู 35 คน ตอนักเรียน 700 คน จํานวนครูคิดเปนก่ีเปอรเซ็นตของจํานวน
นักเรียนทั้งหมด 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
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10. บานของปามีเคร่ืองสูบนํ้าอยูสองเคร่ือง เคร่ืองแรกใชนํ้ามัน 10 ลิตร สูบนํ้าไดนาน 25 ชั่วโมง 
อีกเคร่ืองหน่ึงใชนํ้ามัน 6 ลติร สูบนํ้าไดนาน 20 ชั่วโมง อยากทราบวาควรจะใชเคร่ืองสูบนํ้าเคร่ืองใด
ถึงจะประหยดันํ้ามัน        
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
11. สังขยาเปนขนมไทยมีสวนผสมสําคัญ คือ ไขเปดและนํ้าตาล การทําสังขยาของรานปาสมใจ ใช
ไขเปด16 ฟองตอนํ้าตาล 12 ถวยตวง สวนรานพ่ีแหมมทําสังขยาแบบเดียวกัน แตใชไขเปด 24 
ฟองตอนํ้าตาล18 ถวยตวง อยากทราบวาทั้งสองรานใชไขเปดตอนํ้าตาลในอัตราสวนที่เทากัน
หรือไม เพราะเหตุใด 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
12. ปาสมศรีปลูกยางพาราบนพื้นที่ 6 ไร ซ่ึงไดผลผลิตโดยประมาณ 810 กิโลกรัม ดวยอัตราสวน
ดังกลาวถาปาสมศรีลดพ้ืนทีป่ลูกยางพาราเหลือ 5 ไร จงหาวาปาสมศรีจะไดผลผลติยางพารา
โดยประมาณกี่กิโลกรัม 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
13. รานหนูแหมมกับรานหนูดีเปนรานขายสงเสื้อผา รานหนูแหมมขายกางเกงยีนส 9 ตัว ราคา 720 
บาทสวนรานหนูดีขายกางเกงยีนสแบบเดียวกัน แตขายกางเกงยีนส 12 ตัว ราคา 900 บาท อยาก
ทราบวารานขายสงเสื้อผารานใดขายถูกกวา หรือทั้งสองรานขายในราคาเทากัน           
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
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14. ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปน้ี 
                  “สมชายซ้ือขนมปง 3 ชิ้น ราคา 15  บาท” 
       
 
 
 
 จากตาราง  x  =....................และ  y  =...........................เพราะวา…………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
     
15. ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปน้ี 
            “มนตรีใชสีกระปอง 14  กระปอง ทาสีเกาอ้ีได 49 ตัว” 
          
 
     ใหนักเรียนตอบคําถามในขอตอไปน้ี 
     จากตาราง  x  =....................และ  y  =...........................เพราะวา......................................... 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 
16. ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปน้ี 
                 “รถคันหนึ่งใชนํ้ามัน 16 ลิตร แลนไปไดไกลเปนระยะทาง 80 กิโลเมตร” 
       
 
 
 
     จากตาราง  x  =....................และ  y  =...........................เพราะวา........................................ 
    ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  
 
 
 
 
 

 

จํานวนปง (ชิ้น) 3 4 5 x 
ราคา (บาท) 15 20 25 y 

 

 

ปริมาณน้ํามัน (ลิตร) 16 8 4 x 
ระยะทาง (กิโลเมตร) 80 40 20 y 

เม่ือ x และ y เปนจํานวนเตม็บวก 

เม่ือ x และ y เปนจํานวนเตม็บวก 

 

จํานวนสีกระปอง (กระปอง) 14 x 6 2 
จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 49 y 21 7 เม่ือ x และ y เปนจํานวนเตม็บวก 
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17. ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปน้ี 
                  “อัตราคาโดยสารรถประจําทางคันหนึ่ง  6  บาทตอคน” 
       
 
 
 
จากตาราง  x  =....................และ  y  =...........................เพราะวา........................................... 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 
 18. ผูหญิงคนหน่ึงมีเงินเดือนๆ ละ 14,000 บาท เธอตองผอนชําระคาบานรอยละ 10 ของ    
   เงินเดือน ผูหญิงคนน้ีผอนชําระคาบานเดือนละเทาไร 
   ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 
19. กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม DEF เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มุม B และมุม 
E เปนมุมฉาก จากรูปกําหนด CB : FE = 5 : 2  ดวยอัตราสวนดังกลาวน้ี ถาดาน CB ยาว 30 
เซนตเิมตร แลวดาน FE ยาวเทาใด 
 
 
 
 
 
  
          
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 

A 

C B 

D 

F E 

 

จํานวนคน (คน) 1 3 x 9 
คาโดยสาร (บาท) 6 18 y 54 

 

เม่ือ x และ y เปนจํานวนเตม็บวก 
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20. จากรูปกําหนดใหอัตราสวนของความกวางตอความยาวของรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาสองรูปเทากัน จง
หาวารูปส่ีเหลีย่มผืนผารูปเล็กมีความยาวก่ีเซนตเิมตร 
         
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 

 
21. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
      “ปน้ีพอของแดงมีอายุ 30 ป ขณะที่แดงมีอายุ 10 ป ดังน้ันอายุของพอและอายุของแดง ในอีกสาม
ปขางหนาจะเปนไปตามจํานวนดังตารางตอไปน้ี” 
 
      
 
          

        จากขอมูลในตารางเปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
         ตอบ.............................................................เพราะวา.................................................... 
   ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

12 ซม. 
9 ซม. 

  18 ซม. 

อายุของแดง (ป) 10 11 12 13 
อายุของพอ (ป) 30 31 32 33 
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22. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
     “ในแตละวันหนอน 2 ตัวจะกินใบไม 5 ใบ โดยการกินไมใบของหนอนมีขอมูลดังตารางตอไปน้ี” 
 

 
 
     
       จากขอมูลในตารางเปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
       ตอบ.............................................................เพราะวา...................................................... 
   ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 
23. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
     “ไสวทอผาฝายยาว 3 เมตร ใชเวลาทอโดยประมาณ 4 วัน โดยการทอผาฝายของไสวมีขอมูล
เปนไปตาม 
      จํานวนดังตารางตอไปนี้” 
 
      
 
         จากขอมูลในตารางเปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
         ตอบ.............................................................เพราะวา..................................................... 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

จํานวนหนอน (ตัว) 2 4 8 16 
จํานวนใบไม (ใบ) 5 10 20 40 

ความยาวผาฝาย (เมตร) 3 6 9 12 
เวลาที่ใชทอ (วัน) 4 7 10 13 
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24. ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณตอไปน้ี 
     “รานคาแหงหน่ึงขายยาสีฟน 6 หลอด ราคา 40 บาท โดมซื้อยาสีฟนที่รานคาแหงน้ีตามจํานวน 
      ดังตารางตอไปน้ี” 
 
 
  
    

       จากขอมูลในตารางเปนสถานการณเก่ียวของกับสัดสวนหรือไม  
       ตอบ.............................................................เพราะวา........................................................ 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนยาสีฟน (หลอด) 6 9 12 15 
ราคา (บาท) 40 60 80 100 
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เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค 
 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

3 
แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในการแกปญหาอยางชัดเจน ใชยุทธวธิีที่
เหมาะสมในการแกปญหา เขียนอธิบายไดอยางถูกตองและสมบูรณ 
ไดคําตอบถูกตอง 

2 

แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในการแกปญหาเปนสวนใหญ  ใชยุทธวิธทีี่
เหมาะสมหรือยุทธวิธทีี่เปนแนวทางในการแกปญหาได  แตอาจจะมี
การเขียนอธิบายท่ีไมคอยสมบรูณหรือชัดเจนในบางสวน หรือมีความ
ผิดพลาดในการคํานวณทําใหไดคําตอบไมถูกตอง 

1 
มีความพยามในการเขียนการอธิบายที่แสดงใหเห็นถึงความเขาใจบาง
สวน มีความผิดพลาดในยุทธวธิีทีใ่ชแกปญหาอยู หรือไดคําตอบทีไ่ม
สมบูรณ หรือคําตอบทีถู่กตองอาจจะไดมาจากการเดา 

0 
ไมมีความพยายามในการแกปญหา ไมรูจะอธิบายอยางไร หรือแสดง
แนวคิดในการแกปญหาไมเก่ียวของกับขอคําถามเลย 
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ภาคผนวก ฉ 

แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงสัดสวนและแบบสัมภาษณ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่............เร่ือง.......................................ใบกิจกรรมที่..................... 
สังเกตพฤติกรรมดาน.................................................................................................................. 
นักเรียนที่ถูกสังเกต..........................................................................คร้ังที่.................................. 
 
 

ขอคําถามที่ตองการสังเกต 0 1 2 3 ขอสังเกตเพ่ิมเติม 
1      
2      
3      
4      

 
รายละเอียดเพิ่มเติม 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
หมายเหตุ   3  หมายถึง นักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 3  
    2  หมายถึง นักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 2 
    1  หมายถึง นักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 1 
    0  หมายถึง นักเรียนแสดงพฤติกรรมระดับ 0  
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แบบสัมภาษณเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน 
 

ชื่อ – นามสกุล..................................................................................ชั้น........................................ 
วันที่..................เดือน.................................................พ.ศ. ..........................เวลา......................... 
 

การอธิบายถึงสัดสวนในลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกัน 
ของสองปริมาณแตยังคงเปนอัตราสวนเดียวกัน 
ขอที่สัมภาษณ...................... 
คําถามขอน้ีใหหาอะไร ..................................................
นักเรียนมีวิธคีิดอยางไรจึงคําตอบ .................................................. 
นักเรียนคิดวาคําตอบและเหตุผลของนักเรียน                          …………………………………... 
ถูกตองและสมบูรณหรือไม .................................................. 
 

การเปรียบเทียบอัตราสวน   
ขอที่สัมภาษณ................... 
คําถามขอน้ีใหหาอะไร ................................................. 
นักเรียนมีวิธคีิดอยางไรจึงคําตอบ .................................................. 
นักเรียนคิดวาคําตอบและเหตุผลของนักเรียน                          ………………………………….. 
ถูกตองและสมบูรณหรือไม .................................................. 
 

การแยกแยะสถานการณที่เก่ียวของกับสัดสวน 
และไมเก่ียวของกับสัดสวน 
ขอที่สัมภาษณ................... 
คําถามขอน้ีใหหาอะไร .................................................. 
นักเรียนมีวิธคีิดอยางไรจึงคําตอบ .................................................. 
นักเรียนคิดวาคําตอบและเหตุผลของนักเรียน                          …………………………………... 
ถูกตองและสมบูรณหรือไม .................................................. 
 

การหาคาที่หายไปจากสถานการณปญหาเก่ียวกับสัดสวน 
ขอที่สัมภาษณ................... 
คําถามขอน้ีใหหาอะไร .................................................. 
นักเรียนมีวิธคีิดอยางไรจึงคําตอบ .................................................. 
นักเรียนคิดวาคําตอบและเหตุผลของนักเรียน                          ………………………………….. 
ถูกตองและสมบูรณหรือไม                                                 ................................................. 
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